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ADAPTATEUR

SATELLITE

POUR MESUREUR

DE CHAMP

Les signaux qui sont transmis par
les satellites de télecommunica-
tion, travaillent dans la plage de
frequences comprise entre
11,7 GHz et 1256 GHz. Ces
signaux sont regus par des
antennes de réception paraboli-
ques qui nécessitent d étre
orientées avec précision vers la
station emettrice.

Il est indispensable de disposer
d'un instrument qui permette
d'effectuer cette opération avec

facilité. Dans ce but, le convertis-
seur EP 810, en liaison avec un
mesureur de champ, permet
d orienter la parabole avec preci-
sion et de mesurer le niveau du
signal de sortie.

Le EP 810 est un dispositif con-
vertisseur qui transpose la fré-
quence F1 delivrée par le conver-
tisseur place au foyer de la para-
bole (de 950 & 1 750 GHz) dans
une bande de frequences com-
prise dans la bande IV et V qui
peut étre recue, visualisée et
mesurée par les mesureurs de
champ panoramiques TV,

Le mesureur de champ éequipé
d'une fonction analyse de spec-
tre facilite grandement le poin-
tage d'une parabole en donnant
une vue instantanée et globale

de la bande de reception, evitant
la difficulté de synthonisation sur
un canal précis. Par ailleurs,
cette fonction permet de visuali-
ser simultanément tous les
canaux regus du meme satellite.
En fait, I'analyseur de spectre
permet de voir des signaux trés
faibles dés I'approche de la posi-
tion correcte, et d'en voir I'évolu-
tion sans inertie, en prise directe
avec les reglages dazimut et
d'élévation

L'appareil est doté d'une alimen-
tation autonome a batterie de
longue autonomie. La batterie, au
moyen d'un convertisseur, fournit
non seulement l'alimentation de
I'appareil lui-méme, mais aussi
celle de 'ensemble de la para-
bole alimenté par le céable coaxial
de descente.

L'appareil est de dimensions
réduites et s'adapte facilement a
nos mesureurs de champ.

Caractéristiques principales
- Plage de fréquences du signal
d'entrée 950-1 750 GHz en
deux sous-gammes 950-
1350 GHZ, 1 350-1 750 GHz.

- Niveau deniree de 30 a
80 dBuV.

- Impédance d'entrée : 50 Q

- Frequence de sortie : de 465 a
865 MHz (bande IV/V).

- Impeédance de sortie : 756 Q.

- Alimentation a la borne
d'entrée : Il est possible
d'envoyer une tension confinue
de 15V pour l'alimentation de
I'ensemble de la parabole. Un
indicateur lumineux indique si le
circuit est ouvert, un indicateur
sonore signale un court-circuit
avec interruption automatique du
courant.

- Alimentation générale : avec
batterie d'accumulateurs au
plomb rechargeable incorporee
avec signal acoustique de
décharge.

- Autonomie : environ deux heu-
res.

- Dimensions
50 mm environ.
- Accessoires en dotation : cable
d'alimentation C 84, cable
coaxial C 42 C.

Synthest Instruments SARL
74330 La Balme-de-Sillingy. Tél.
50.68.70.32 / 50.68.80.17.

220 x 200 x

TRANSFORMATEURS
D'ALIMENTATION

POUR CIRCUIT
IMPRIME

La qualité et le sérieux profes-
sionnels étendus a la production
de série, a des prix industriels
competitifs.

Garantis aux normes par cons-
truction el homologation.

396 modéles standard-
catalogue

e 3 versions de primaires 240 V,
220V, 117 V.

e 12 versions de secondaires

pour chaque tension primaire
BV,9V, 12V, 15V, 18V, 24V
et 2xBYV, 289V, 2x12V,
2x15V, 2x18V, 2x24 V).

® Une gamme compléte et homo-
géne de 11 standards de puis-
sance : 05 VA, 1VA 12VA,
1,8VA, 25VA, 32VA 5VA
10 VA, 16 VA, 22 VA, 30 VA (de
I'El 30 a El 66).

e Picotage grille européenne.

@ Automatisation modulaire et
versatile de la production autori-
sant la fabrication des séries
specifiques sur demande (études
et devis gratuits).

Myrra MW 112 bis, rue du Che-
min Vert des Méches, BP 31,
94001 Créteil Cédex France. Tel.
(1) 43.76.66.83.

RUBAN ADHESIF

SCOTCH 9545

DE 3M

Le ruban Scotch 9545 est un
ruban en tissu impregne et
coloré, d'application universelle.
Son support permet |'écrilure ; il
offre une bonne résistance a la
rupture ainsi qu'a I'abrasion.

Ce nouveau ruban adhésif per-
met l'identification, le repérage et
le marquage. Ses possibilités
d'utilisation -sont nombreuses :
étiqueter, repérer, marquer, iso-
ler, fretter, renforcer, emballer et

protéger. Il est imprimable en
usine.

Le ruban Scotch 9545 est des-
liné aux électriciens, tableau-
tiers, services entretien, cons-
tructeurs électriques et électro-
niques, mais également a toutes
les personnes chargees de ['éti-
quetage de rayonnages, labora-
toires...

Il est disponible en format stan-
dard :

- longueur : 50 m ou 10 m,

- largeur : 10 a 50 mm.
Découpes spéciales sur
demande.

3M France, Boulevard de I'Oise
95006 Cergy Pontoise Cedex.
Tel. (1) 30.31.61.61.




LE MULTIMETRE

ISKRA HC-4510

Voici un multimétre numérique a
affichage sur 4 1/2 digits, dont la
précision sur les différentes
gammes de mesures — gu'il
s'agisse des tensions continues
ou alternatives, des courants de
meéme catégorie ou de la déter-
mination des résistances - se
situe a4 un trés bon niveau,
comme précisé dans le fableau
ci-apres.

Compact (42 cmx87 cmx
17 cm), doté d'un sélecteur de
fonctions et de gammes unique,
ce multimetre est alimenté par
une pile alcaline de 9 V capable
de lui assurer une autonomie de
fonctionnement d'au moins 200
heures.

A signaler quelgues particularités

intéressantes telles que la possi-
bilité de maintenir [affichage
d'une valeur de mesure, méme
lorsque 'appareil est déconnecte
de la source testée ou encore
I'affichage de la baisse d'effica-
cité de la pile d'alimentation lors-
que la durée de vie de cette der-
niére atteint un seuil de securité
(20 °) ainsi que le rappel visuel
— toujours sur l'afficheur a cris-
taux liguides — de la mémorisa-
tion de la valeur de mesure ou d&
la continuité du circuit sous test,
combiné avec un signal sonore
pour les résistances inférieures a
30 ohms.

Toutes choses qui font de ce
multimétre numérique un appareil
trés pratique a utiliser et qui
bénéficie par ailleurs d'une trés
bonne lisibilité, compte tenu de la
taille des chiffres de l'afficheur
(11 mm de hauteur) parfaitement
discernables sous divers angles
d'observation.
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présente & distribue
Les Alimentations Stabilisées

syntronic

Caractéristiques communes: Alimentation primaire:
220V, 50Hz ou 240V, 60Hz. Stabilité: meilleure de 0,5%
pour une variation de I'entrée réseau de —5% & +10% ou
pour une variation de courant de 0 & valeur maximale.
Température d'utilisation: de 0 a 40°C. Protections:
fusible de réseau et limitation électronique du courant
(plus LED de surcharge pour le SYNT 320 S)

SYNT 270 S
Tension de sortie:
13,8V =% 0.5%.
Courant de sortie:
3A (2,5A perma-
nents).

Ondulation: 5mV pp
a 3A de charge.
Dimensions: 170x135x85mm. Poids: 1,5 kg.

Prix: 225 Fur

SYNT 280 S — Comme SYNT 270 S avec ten-

sion de sortie de 12,6V = 0,5%. Prix: 225 Fur

AR
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SYNT 290 S
Tension de sortie:
5 & 15V variable.
Courant de sortie:
2,5A (2A perma-
nents).

Ondulation: 5mV pp
a 2,5A de charge.
Dimensions: 170x135x85mm. Poids: 1,5 kg.

Prix: 265 Fur

SYNT 300 S
Comme SYNT 220.S,
avec galvanometre
V/A - Classe 1,5.
Poids: 1,7 kg.

Prix: 390 Fur

SYNT 320 S

Tension de sortie:
13,8V £ 0,5%.

ABILIZED POWER SUPPLY

138V- DA Courant de sortie:

- = + 10A (8A perma-
— an— nents).
Ondulations: 10mV
pp a 10A de charge.
Dlrnensions' 180x300x105mm. Poids: 4,2 ka.
Prix: 565 Fut

Beckerman [ndsstrigl™

1bis, Ave du Coteau, F-933220 Gagny
Tél.: (1) 43.02.76.06 e Tix: 212971




SYNTRONIC.SYNT300S

Pour tous ceux qui congoivent; réalisent et mettent au point des montages électroniques, une ali-

mentation stabilisée, a tension de sortie ajustable, est un outil de travail pour le moins indispensable.
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STABILIZED POWER SUPPLY
545V-25A - -

——
.

ABIMIE

LINE

Made in Italy

Reéalisee par Syntronic et distri-
buée en France par Beckman
Industrial, [I'alimentation type
3008 couvre notamment la
gamme des tensions comprises
entre 5V et 15 V, dont la valeur
peut étre controlee de fagon trés
precise a l'aide d'un voltmétre a
aiguille de grandes dimensions,
pouvant étre également utilisé
par simple commutation comme
ampeéeremetre.

Caractérisees par une stabilité
meilleure que 05 % pour des
variations du secteur comprises
entre =5 % et +10 %, les ten-
sions délivrées (intensité manxi-
male : 2,5 A), ont un trés faible
taux d'ondulation résiduelle
5 mV créte/créte pour une inten-
sité de 2,5 A.

On notera que cette alimentation
béneficie dune double protec-
tion (fusible secteur) et d'un limi-
teur électronique de courant lui
conferant une excellente fiabilité

Tensions continues

Courants continus

vV 200 mv 2V 2V 200V 1000V 20 MA 200 A 20 A
Etendue de Eianduaid
mesure  1999mvV 1,999 V 19,99 V 1999 V 1000V Drehe ag 29,99 mA 299.9 mA 19,99 A
mode auto mesure
Etendue de Reésolution 10 pA 0,1 mA 10 mA
mesure 2099 mV 2,909 V 2999 vV 2999V 1000V
|
mocfle ma‘nue Chute de tension 110 mV 250 mv 400 mV
Résolution 0,1 mV 1 mv 10 mv 100 mv 1V pour 1000 pts
Impadance Précision =1 % lecture %2 pts
Saniree Ll Fusible
5 Fusible 315 mA HPC 16 A HPC
Precision *0,5 % lecture =2 pts rotection Pouvoir de coupure 50 kA Fouvalr do
coupure
Surcharge 1 500 V créte maxi 2kaA
Tensions alternatives Courants alternatifs
Iru 20 mA 200 mA 20 A
Vew 2V 20V 200V 1000V Etendue d
Etendue de it 29,99 mA 299.9 mA 1999 A
mesure 1,898 v 19,99 V 1999V 1000 V moBre
mode auto Resolulion 10 pA 0,1 mA 10 mA
Etendue de
mesure 2,999 v 29,89 V 2999 V 1000V Chute de tension
FadaThaRis) nour-1 bonpte 110 mV 250 mV 400 mV
Beowton 1. IR RN L Précision +15 % leclure *4 pts
Impédance ' .
d'entrée omg Fusualgc
Précisi Fusible 315 mA HPC oAt d
Précision +1 % lecture +4 pts recision Pouvoir de coupure 50 kA Dgg:g':ree
Surcharge 1800 V créte maxi. 20 KA
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MAN’X 520 A

Un multimétre numérique
a sélection automatique de gammes

Reéalise par CdA, une firme francaise spécialisee dans la fabrication d'appareillages de mesures,
le Man'x 520 A est un multimétre numeérique du type 2 000 points de mesure, a changement
de gammes automatiqgue sur les fonctions voltmetre et ohmmeétre mais avec, bien entendu,
la possibilite de passer en mode manuel ou il devient alors un appareil du type 3 000 points de mesure.

Résumées sur le tableau ci-
apres, ses différentes caractéris-
tiques (calibres, précision, pro-
tection..) montrent qu'il s'agit
d'un appareil dont le domaine
d'utilisation couvre pratiqguement
tous les cas rencontrés en prati-
que, aussi bien sur le terrain
qu'au laboratoire.

Dans I'un et I'autre cas, indépen-
damment de ses spécifications
—qui englobent notamment un
test sonore de continuité et une
fonction, trés pratique, de test de
semiconducteurs — le Man'x
520 A, tout comme ses devan-
ciers a affichage analogique,
bénéficie d'un boitier antichoc
realisé en caoutchouc quadrillé
— offrant notamment une ftrés
bonne prise en main — particulié-
rement robuste et résistant.

Tres lisible, son afficheur a cris-
taux liquides présente l'intérét de
fournir nombre de renseigne-
ments visuels, tels que la nature
(continu ou alternatif) des
signaux (courant ou tension)
mesurés, la fonction seélection-
née, les calibres choisis, le
dépassement éventuel ou
encore la mémorisation d'une
mesure ou I'épuisement de la pile
d'alimentation (400 heures
d'autonomie).

Le test sonore de continuité d'un
circuit, de méme que le test de
semiconducteurs figurent au
rang de ses possibilites dont une,
tres intéressante, mérite d'étre
signalee, associée a la fonction
ohmmeétre.

Dans ce cas en effet, il est possi-
ble de choisir entre deux ten-

sions de test : normale ou basse,
cette derniere (< 350 mV) autori-
sant la mesure de résistance sur
des circuits comportant des
semiconducteurs au silicium.
Une disposition peu commune et
gui s'avere extrémement com-

mode en pratique.

Tout comme la possibilité
d'adjoindre a I'appareil toute une
série d'accessoires étendant
sensiblement son champ
d'action

Q 200 @ 2 kQ
Etendue de X
mesure 1999 Q 1,999 kQ
mode auto
Etendue de
mesure 2999 @ 2,999 kQ
mode manuel
Reésolution 0,1Q 1Q

Tension maxi
aux bornes 25V
Q normal

Tension maxi
aux bornes
Lo Q
Précision
Protection

Reésistances

20 kQ 200 kS 2 000 k§2
19,99 kQ 199.9 k@ 1999 kQ
29,99 kQ 299,9 kQ 2 999 kR

10 Q 0,1 kQ 1 kQ
600 mV 500 mv
300 mV 250 mv

+0,7 % lecture £3 pis
jusqu'a 380 Vrv par semiconducteur et fusible.
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La finalité de cet ouvrage est de permettre & chacun,passionné d'électronique,de concevoir ses montages lui-méme.
Or, a notre époque ou la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaitre
la majorité des composants mis en ceuvre et les différentes facons de les utiliser. Devant I'ampleur du sujet, peu
d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de
memorisation d'un maximum d'informations relatives aux différents materiels et schémas types d'exploitation.

Par guelques 1 000 dessins et représentations divers, répartis sur plus de 380 figures, ainsi que par la description de 25
montages originaux, cet ouvrage représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser I'électronicien avec
les etudes électroniques, afin de 'amener, grace a la somme de renseignements fournis, a concevoir et élaborer lui-
méme des réalisations personnalisées.
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TABLE
MIXAGE

La realisation que nous abordons aujourd hui est plus particuliere-

ment réservee aux musiciens, des tables pour disc-jockey ayant éte

décrites a moultes occasions. De par sa constitution, on peut la con-

siderer comme la petite sceur des consoles de studio ou de concert.

n effet, cette table sans pré-
tentions comporte tout de
meme une sortie stéréopho-
nigue et un panoramigque sur
chaque canal, ce qui est
appreciable lorsqu'on sait que la plu-
part des instruments numeriques
actuels sont stéréophoniques. Elle
peut permettre aux groupes amateurs
de réaliser I'enregistrement des répéti-
tions rapidement et dans de bonnes
conditions, ou simplement de sonori-
ser independamment une batterie.
La présence d'une sortie casque et
d'un indicateur de créte apportent un
confart d'utilisation qui n'est pas negli-
geable lui non plus.

CONSTITUTION

DU MONTAGE

L'architecture complete du montage
est représentée sur le schéma fonc-
tionnel de la figure 1. On y reconnaitra
les trois principaux sous-ensembles
suivants :

— les étages d'entrée monophoniques,
— le mélangeur stéréophonique,

— |'amplificateur pour casqgue.

Le préamplificateur d'entrée a deux
fonctions qui sont I'adaptation d'impe-
dance entre le mélangeur et les sour-
ces et la normalisation des signaux a

mixer ; 'indicateur de créte est charge
de signaler a |'utilisateur toute surmo-
dulation a I'entrée. En jouant sur sa
sensibilité, il peut étre employé pour
indiquer au musicien le canal sur
lequel il est branché : ce mode de
fonctionnement s'est avere utile dans
certains cas.

Le signal gonflé par I'étage precédent
peut subir un réglage de niveau et de
panoramique. Ce dernier présente
l'avantage de pouvoir doser a volonte
le signal sur chacune des voies droites
ou gauches, et ceci independamment
pour chaque instrument ; c'est dail-
leurs un outil indispensable sur les
consoles professionnelles.

Le mélangeur, qui ne nécessite aucun
commentaire particulier, est suivi d'un
réglage de volume et de tonalité (qui
peut étre facilement remplace par un
potentiométre de balance).

Les sorties mixées VD et VG sont
envoyees a I'entrée de |'ampli-casque
(qui délivre environ 1 watt) et disponi-
bles sur la face arriére du boitier : ce
sont des sorties a basse impédance.

LE PREAMPLIFICATEUR-
MELANGEUR

Le schéma structurel correspondant
est donné en figure 2. Les composants
actifs utiliseés sont tous des amplifica-
teurs opérationnels, bien gu'ils ne
soient pas réputés pour leur faible
bruit. Il est donc vivement conseillé de
respecter les valeurs indiquees dans
la nomenclature, afin déviter une
amere deception.

Les amplificateurs opérationnels N1 et
N4 fonctionnent en comparateurs, le
seuil de basculement étant ajustable
par RV1. Une circuiterie plus complexe
avec redressement n'est pas justifiee
pour notre application et les resuliats
obtenus avec ce montage sont trés
satisfaisants.

Le comportement des potentiometres
de panoramigue a éte modifie par
'adjonction des résistances R21 a
R28. Leur role est de conserver au
signal de sortie (les deux voies con-
fondues) un niveau sonore a peu pres
constant,- quelle que soit la position
des potentiométres.
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POUR LES MUSICIENS
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TABLE DE MIXAGE

Le correcteur, qui est en fait constitue
par un condensateur-shunt, a une effi-
cacité tres relative : c'est simplement
un passe-bas du premier ordre dont
I'efficacité est réglable par P9.
L'impédance de sortie de notre réali-
sation est approximativement de
500 Q

L'AMPLIFICATEUR
DE CASQUE

Il comporte deux étages de puissance
identiques a push-pull complémentai-
res, comme on peut le constater sur la
figure 3 : tout ce qu'il y a de plus clas-
sigue ! Sa puissance de |'ordre du watt
est largement suffisante pour attaguer
un casque stéréophonigue. Le bran-
chement d'un casque monophonique Vgo
est possible, il suffira de laisser les
panoramigues en position médiane.
Les amplificateurs opérationnels ne T
sont pas critiques ici et des TLO82 D8
conviennent parfaitement.

L'ALIMENTATION GENERALE

La encore, le schéma de la figure 4 est
sans surprises. Un pont de diodes, —)
deux condensateurs de filtrage et \r
deux regulateurs de tension se char- 2ov |
gent sobrement d'alimenter notre table i
de mixage. Les brochages des princi- "
paux composants utilisés y figurent
egalement.

REALISATION PRATIQUE

L'ensemble de la réalisation tient sur Fig. 4
deux circuits imprimes simple face : le Tableau |
premier étant destiné au préampli-
melangeur et le second regroupant OMP-[R1-R4 R5-R8 C1-C4 R9-R12 C5-C8 IC1-IC4 Gain dB
I'alimentation et ['ampli-casque. lls Saucees
peuvent avantageusement étre ras- ; . NES5534 unit.
semblés en un seul long circuit si votre HofR e R e e S0 nen il
matériel vous le permet, & condition Entree 20
tutetois de conserer detix des. fixa- univ. 100kQ 680Q 100 nF 12 kQ 47 pF NESS534 (15 ;)
tions centrales afin de lui assurer une H.L
rigidite suffisante.

L'implantation et le tracé des pistes
des platines sont donnés en figures 5 Micro

=0 415V

Vp o

-0 .15V

Fig. 3

0. T

EMS ME S
78XX 79XX

Guitare 47 kQ 680 Q 220 nF 27 kQ 47 pF NE5534 40 (16 dB)

et 6. Vous aurez sans doute remarqué HLIL 22kQ  680Q 470nF  68KQ 47 pF  NE5534 (2(1)038)
que le circuit du préampli-mélangeur Micié
comporte des emplacements assez Bl 680 Q 680 Q 10 uF 68 kQ 47 pF NES534 (QE;OdOB)

larges pour certains condensateurs.
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POUR LES MUSICIENS

En effet, leurs dimensions risquent de
varier en fonction des sources a
melanger. Dans cette optique de poly-
valence, le tableau 1 indique les

o0 i
(-] |
MIXAGE ;
\ ‘-o valeurs des composants a respecter
pour le préamplificateur d'entree.
& ‘-o Il n'est pas necessaire de doter T1 a
O—Joo l OJ’ g T4 d'un radiateur et une simple tole

d'aluminium de 20 x 30 mm suffit pour
le refroidissement des regulateurs.

o0
CABLAGE DES MODULES

Le plan de cablage de la figure 7 est
assez délicat a reéaliser, en raison d'un
nombre important de conducteurs
reliant les circuits et la face avant. Il a
donc éte partagé en deux partiss afin
de le rendre plus lisible : le plan 1
regroupe. les masses, les alimenta-
tions, le cablage des entrées et des
diodes électroluminescentes. Le plan
2 présente le cablage des sorties et
des potentiometres.
Mises a part les lignes d'alimentation
gui sont decouplees sur chague cir-
cuit, il est preferable de blinder toutes
les liaisons. Il faut surtout veiller a ne
relier les blindages que d'un seul coté
: s o oIV des cables, faute de quoi ils perdraient
T L adllait AT [:D oR1 A2 8 A3 leur efficacité | D'une maniére géné-
rale, il faut relier électriguement tous
oM les corps de potentiomeétres au boitier
313 (s'ils sont métalliques, bien sur!) et iso-
L

Fig. 5a

ler les embases d'entrées et sorties.
&) Dans ce cas, et pour ces derniéres
R1/4 ci/a seulement, le cable blindé sera relié
aux deux extremités comme si c'etait

le prolongement du cable de |la source.
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS Les résistances R21 a R28 sont a sou-
der directement sur les potentiometres

Fig. 6a

FREAMPLI-BELANGEUR 25; Z Sgg : i; tg de panoramique afin de limiter les lon-
e Composants actifs R29 4 R32 - 2'2 KQ gueurs de cables. C'est pour la méme
D1 a D4 - LED rouges » 3 mm R33. R34 - 10 kQ raison que linterrupteur marche-arrét
IC5 - TLO84 R35' R36 - 22 kO est situé sur la face arriere du coffret.
IC6 - NE5532, TLO72 RS?Ié R40 - 22 kQ Le seul reglage a effectuer est la sen-
e Condensateurs R57 - 10 kQ sibilite de lindicateur décrétage : |l
C9 a C12 - 0,68 uF MKH RV - 1 kQ suffit de régler a 1 volt la tension pré-
013’ C14 - 10 ,LIF/16 vV o Potentiométres sente sur le curseur de RV1.

C17 a G5 - 0,1 uF MKH P & P8 - 2 10 k& lin MISE EN COFFRET

¢ Resistances P9 - 2x 1 kQ log. La realisation prendra place dans un
R13 2 R16 - 1 kQ P10 - 2% 1 kQ (balance)* ou 2 X coffret ESM 24/08 de 240%x80X%
R17 4 R20 - 820 Q 220 Q (tone)* 160 mm (1 x h X p), qui est parfaitement

approprie.
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TABLE DE MIXAGE

BD135/BD136

TLO72/TLOB2
NE5532
TLO71/ TLOB1
NE5534

Brochage des composants utilisés pour cette table de mixage.

TLO74 /TLOBL
LM324

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

AMPLI-CASQUE

e Composants actifs
IC7 - TLO82

T1, T4 - BD136

T2, T3 - BD135

D5 a D8 - 1N4148

e Reésistances
R41aR44 -10Q/1/2 W
R45, R47 - 10 kQ

R46, R48 - 47 kQ

R49, R50 - 8,2 k@

R51 & R54 - 4,7 k@

R55, R56-22Q/ 1/2 W
e Condensateurs

C26 - 0,1 uF MKH

€27 - 0,1 uF MKH

ALIMENTATION

e Composants actifs
PD1 - pont 1 A/100 V
IC8 - LM7815

IC9 - LM7915

D9 -LED o 3 mm

e Composants passifs

C28, C29 - 1 000 uF/30 V (radial)
C30, C31 - 220 uF/25 V (axial)
R58 - 820 Q

TR1-2x15V/1 A

11 - interrupteur double 250 V/1 A
Porte-fusible + fusible 0,6 A

DIVERS

e Face avant

Embase jack 6,35 mm stéréo
10 boutons pour potentio.
Colle Araldite pour fixation des LED
3 mm*

e Face arriere

4 embases jack 6,35 mm mono
isolées™

2 embases cinch isolees”
Passe-fil

Cordon secteur

* Voir texte
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La disposition des éléments qui vy
seront implantés est donneée par la
photographie de I'appareil auquel nous
avons devisseé le capot supérieur.

La face avant regoit tous les potentio-
metres de commandes. Nous avons
de gauche a droite et de haut en bas
les quatre potentiométres de niveau
(un par entrée) et ceux du panorami-
que. lls sont visses directement a la
face avant et les ecrous sont dissimu-
les par les boutons.

Entre les potentiométres de niveau et
de panoramique se trouvent les LED
de surcharge qui s'éclairent des qu'un
seuil, predeterminé par un ajustable,
est dépasseé (RV1 sur le schéma de
principe).

Nous trouvons ensuite dans le méme
alignement que les réglages de niveau,

POUR LES MUSICIENS

une diode LED témoin de la mise sous
tension de 'appareil et un potentiomé-
tre permettant de régler le niveau
général du préeampli/meélangeur.

Dans l'alignement des panoramiques,
une prise jack permet une ecoute au
casque. Un dernier potentiometre sert
de correcteur de tonalite.

Fixes a ila face arriére, quatre jacks
standards servent d enirees. Les deux
sorties, gquant a elles, sont equipées
de prises cinch chassis. Nous trou-
vons enfin un interrupteur et un porte-
fusible.

|| serait judicieux de remplacer la face
arriere par une plague d époxy dont la
surface de cuivre serait supprimée aux
emplacements des embases jacks et
cinch, les embases isolées etant prati-
quement introuvables ou hors de prix.

Dans ce cas, ce sont les vis de fixation
qui assureront les liaisons entre le cui-
vre et la masse du montage.

Les LED seront fixées sur la face
avant en les laissant a peine dépasser,
a l'aide de colle araldite. Il ne faut pas
oublier la résistance R58 en série avec
Do.

CONCLUSION

Associée avec un bon amplificateur de
sonorisation ou, chez vous, connectée
a l'entrée ligne de votre chaine Hi-Fi,
cette réalisation devrait vous donner
entiére satisfaction.

En théorie, le nombre des entrées
pourrait étre augmenté simplement en
rajoutant des préamplificateurs identi-

récédents. i
(g e e B. Dalstein
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TABLE DE MIXAGE

FACE_AUANT
2 b= Did
e | I p—
{Lsu) S1{ (pan oa
oot A Dz
T en
Ri 22
AN [ . i
(Leu}|[FT( (pon 3
4 :

,%
i
o
L —
aloq-
-
D
=

rm

5 ,L?J_X
£,

LIAISON
: EOITIER

} 2
SUPPORT -
ISOLAMT

-

+
uL UR
K
5;;;;— 2 aH B e
RS ' B e H Bl | nter
1 Selir] o
o o — o
ﬁjggﬁﬂ EJJU&4£H HEUTTTLS I o,
—
{vo } {robe | | FETHEEL 2200 ]
S it A 1 220V .. =
- |PLAH -y o i
Al
I rif2
H = anz
. | B iva
L r.n ’
FACE AUANT f il _hF.ﬁs ;
bl M} . :
: " :
|
-] ‘ :
e 0 L5
;s {1 N i
[ = r: ‘,‘.“‘_ (# ) ;: UL UR
4 i Z - ra
e =
o | :
!

i .18

{ {vor} {vobe }.

N, - [ T, R '

FACE ARRIERE

Fig. 7 : Inter-
connexions des
modules aux
éléments situés
sur les faces
avant et arriere
(potentiomé-
tres, leds, pri-
ses, interrup-
teurs) ainsi
qu'au transfor-
mateur d’ali-
mentation.

16




28,00
39,00
23,50
o sooncor 2 |ERe
AK1 99,00\ ECCA4 23,00 1 ppypy 2100
Az 46001 ECCS 21,50 | peaog i 148,00
Aza1 41,00{ ECCOSM 3100 | erigon 2260
caLY 48,00] ECC8E 38,00 (g3 n 3700
cals 37,00| ECCA8 2290 | 32 1830
CF7 32,50/ ECC31 24,00 [ g3 59,00
cy2 32,00| ECC188 4200 | oy 1,00
DAF96 1.00( ECCB01 § 158,00 [ £134 priL 109,00
DF7 41,60| ECCA02 TEL 167,00 | gy 3g 21,80
DFSB 14,50 ECCBO3 S 220,00 | 39 64,00
DK92 26,00\ ECCB08 42,00 | 71y 119,00
0L67 22.50| ECCB08 TEL 88,00 | sy 59,00
0.92 25,00\ ECCB1Z  37.00 | gy 143.00
DLS6 22,50 ECF1 56,00 EL82 31,00
OMI0 380D ECFSU  2100{ -ga 8400
oM 36,00 ECF82 2250 | gy 2300
DYE1 32,00 ECF8E 1990 | g5 2700
DY86 21,00| ECF200 31,60 | crge 1800
DY96 16,00[ECF201 2200 | £y jan 18,00
DYB02 22,00/ ECF801 24,00 | frang ©50
EBOL 328.00 | ECF802 42.00 | gLs00 29,00
EBICC 157,00 ECH3 2850 peny  sse00
EB4LSI  198,00| ECHaZ 23,90 | g1 g0e 39,50
EB6C 76,00| ECHB1 21,00 | 508 53,00
EA1CC  141.00| ECHBI SY 2900 |gisny 103,00
EBBCC TEL 99,00 ECHA3 23,50 | 609 5v 126,00
E02CC 59,00(ECHAA 2450 |gi5y5 413,00
EAASI MAZ 31,00[ ECH200 31,700 gisiq vi 12600
EABCBD  18.50| ECLBO 13,00 £reny 3200
EAF42 32,00| ECL8Z 19,50 { £ a0e 750
EAFBO1 38,00 ECL84 2250 prang 47,50/
B4 24,00 ECLES 200080 2700
EB41 24,20| ECL8S 49,00 | eypy 168,00
EBC41 21,00| ECL200  3800( e, 178,00
EBCE1 24,20 | ECLLAOO 245,00 | pyag 33.00
EBF2 36,00| ECLBOS 18,00 | iy 2800
EBF11 26,50/ ED500 138,00 | Eyans 00
EBFB0 19,00 | EF6 35,00 | pyiae 7400
EBFA3 23,00 79 2000 cuet sl 3300
EBFE9 18,90 | EF39 26,60 | punia0l 290,40
EBFEI SY  38,00|EF0S 14500 vy 2300
EBLY 54,00 | EF41 .00 | evgy 2450
EBL21 58,00 | EF42 25,80 | pygy 27.20
ECBO 126,00 | EF50 39,00 vy 22,30
ECB1 73,00 | EF51 39,00 | eyge 7200
ECBE 24,00 | BB 109.00§ gy 23.20
EC88 19,00 | EF80 18,50 | ryag 2600
ECO2 23,70 | EF85 2200 gveoon 78,00
19,00 | EF86 B0evee 2200
EC 8010 243,00 | EF89 17.00| 5y 29,00
Eccao 3350|EFBIM 2400 | oo 2850
ECCR1 22,00 EF91 25,00
ECCA2 24,00 | EF93 Q.M

sedeecteee

MONITEUR ¢’ ||
(23 cm) AMBRE

FOTHOTION:

micros IOrdinateurs 4 0-40 Watts 65 F

IBande Passante 18 MHz

80 38,00 | pusc2 138,00 | 1R5 2300} pAs8 42,00 616 4500 1284784  99,00] 11723 54,00 6445 38,00 opa73z 620.00

£281 42,00 | paga 20,40 | 154 10.70{ GATEM 28,00 BIGBGC 47,00 | 128Y7 99.00| 1172667 54,00 65S0R 240,00 (wbe cathodicun)  ous

GY8E 31,00 | pygy 8,00 | 156 24,00 ] GATNT 45,75 | 6L76, ou 12C8 28,00 ( 15082 68,00 7189 39,00 -

GY87 31,00 | pyaz 38,00 114 19,10} BAUE 49,00 | MG 23,00 | 1216 32,00 | 3008 1780,00 7199 93,00 _ ABREVIATIONS o“’d

GYE01 39.00 | pya3 28,00 | 1U4 38,00 | BAUE 18,00 SMIMG  59,00| 1205 A 39,00 | 2748 628,00 7365 92,00 RCA:R

GY802 31,00 | pyas 3.00 | 1US 38,00 | BAVS 44,00 [ GN7 3200 1208 R .00 | 310 486,00 7475 32.00 SIEMENS : 81 v’“"‘

G6z32 3260 | pysopA 32,50 | 1U6 21,00 | 6AYVE 27,00| 5076 3200| 12v8 M 22,001 3108 19500 7587 123,00 SYLVANIA : SY .,-1“"

6234 29,00 | UABCBO 24,00 | 2A3 199,00 | AVE RCA 48,00 687 2,00 12547 38,00 | 559 1500 7591SY 13500 TELEFUNKEN TEL WA

GZ34SY 3500 uaFa2 21,00 | 2021W 28,50 | GAX4GTER 33,00[6SATM 27,90 12SC7TR 39,00 575 38000 7868 12500 MAZDA : W

6237 53,00 | uC41 . 20,50 | 3A4 22,00 | 6AX7 ,00|BSFTR  81,00| 125C7 10,00 | 7074 131,80 9001 24,00 PHILPS : P

6241 3500 [ UBCB1 *  24,00°| 3AS 38,00 | 6848 28,00 | 6SH7 59,00| 12567 28,00 | 7074 \

KT66 489,00 | ygF11 25,60 | 3BAWA 85,00 | 8BA7 69,50 | 55H7 5900|1257 M  32.00( 7174

188 643,00 § UBFAG 4, 29,50 | 387 52,00 | 6BCT 38,00(BSK7T M 38,00| 125K7 M 39,50 | go7

PABCBO 21,80 | ypras .~ 42,00 [ 3CUA 49,00 | 6BEG 2250|6507 M 2300 125L7GT 24,20 | 819

PCB4 17.50 | ysL21 . . 21,60 | 304 27,50 | BBFG 16,761 6SL7GT  29,00| 12807 A 77.00 | 813

] 1750 ycaz, .',- 29700 | 30BGT 19,50 | 6816 33,00 | BSNT 38,00 | 12887 32,00 | 829

PC92 8090 | yccgs © 2600 | 354 22,50 | 88M5 41,00 | B5R7 22,00 | 126X7 24,00 | 964

PCI00 21,00 | ycraz 29,00 | 4x 1504 1300,00| 88N8 42,00 | BUS 28,00 125W7 3200 | 866

PCCB4 21,30 | peust 29,00 | 5”4 43,00 | 884 48,00 | 6VEGT 3150| 14855y 28.00 | 86BA

PCCES 23,00 | ycLg? 27,50 | STAR 3300 | 63Q6GT 24,90 | BWAGT  38.00| 14C5 22.00 | 79

PCCBY 24,00 | 1CLBS 47,00 5AVAR 39,00 | 68Q7A 38,00 | 6X4 29,00| 1467 26,00 [ 9178 ) e

PCC1BY * 2300 yry1 ' 30,50 | 5U4GB 76,00 | 68R7 32,00 6X4 5Y  49.00] 1497 28.00 1923 Bl Z

PCF80 23,00 | 15a2 25,00 | SW4GT 26,80 | 68U 42,00 | BXSGT 28.00{ 14C5 22,00 {925 R 2ol Z laser

PCF82 18,80 Urao 209,00 | 6x3 41,00 sasz ;g,m A 46,00 1451 gs,un 927 38,00 %

PCF86 19,00 UFB§ 29.50 | 5X4G 48,00 | 634 135,00 | 7A6 32,00 14J7 8,00 | 954 15,00 5 '

PCF200 23,50 uFes 2200 | 5Y3GBM 32,00 68X7 44,00 | 7a7 27.00| 14N7 26.00 | 981 R 34,00 VERSION : MONTE

PCF201 2350 uLay 189,00 | 5Y4GTR 38,00 ) 6C4 25,00 | 7a8 24,00 14R7 31.00 {1612 42,50 Laser 2 MW

PCFBO1 2450} uLss 48,00 | 523 34,00 | 6C5 28,00 | 7AD7 15,00 1457 29,00 {1819 180.00 dans son coffret pour :. .. .4 169 F

PCFBOZ 2450 3,50 | 624 32,00 | 6CAT 76,00 | 784 29,50 | 18ECC 19,00 | 1626 22008 Un laser 5 MW

PCH200 24,50 Wles 39,00 | 6A3 92,00 | 6CBEN 32,00 | 786 22,00 | 25A6 27,00 | 1631 %00l dans son coffret : 5680 F

PCLB1 21,20] prar 26,00 | 6AB 42,00 | 6CD6 38,00 | 788 22,60| 26EH5 27,00 | 1665 atgolll SO Tt SRITTERE R e

pez  23.00) yyap 27.00] 68 28,50 | 6c67 50,00 | 75 3200| 26L66T 19,00 | 1684 nooff] Laser 9 MW

PCLE4 29.00 | yygs 78.00 | 6RB R 98,00 | 6006 24,001 7C7 24,001 2673 18,00 | 1883 4700 dans son coffret. . ...... 14 200 F

zt:: gg% uysz 28,30 | BACS g:gg m:s 43% ;:;R g;.% gswl.‘grs ;gg 2051 ,00 Animation pour Laser 2 MW, 5 MW et
001 yrz6A 80,00 | 6ACY .00 | 6D 149, . SWAGT SY 26,60 166365 31,00 MW comprenant pupitre de com-

PCL200 54.00 2 269,00 | 6ADT R 39,00 €5 82,00 | L7 32.50| 25266T 28,00 |5640 18.00 :unda - Cpo,fm aﬁinfmim 4 mo-

PCLB0O2 38,00 | yre3SYL 50,00 | GAGS 38,00 | 8E8 38,00 | 7v4 28,001 2646 36,00 [seT0WA 32850 27S0F

PCLBOS 2200| 241020 38,00 | 6AG? 38,00 | 6EBMG 38,00 | 8541 33,00| 2687 58,00 | 6672 SODORN SR s - g e

PDSO0  175,00| oAz 38,00 | GAHE 30,00 | 6EAS 38,00 | 882 52,50| 3807w 49,50 |sg78 4750 \"ERSION KIT

ﬁg‘g gg.sg 0A3 24,10 suss ;4.50 ;ggm ggg SBM5 22,00 g;as g;g 5686 57200 Tube 2MW. ... ... .. .1980F
.00 | 082 30,00 | 6AJ8 SY 1,60 .00 1 902 24,00 6691 168,00 limentation 2 MW. .2250F

PFL200 22,201 oA2wA 38,00 | BAKS 29,00 | 6F7 32,00 | 903 21,00 35C5 22,00 (5693 118,00 -T-'ub: 5 MW. 3295 F

PL3G 23,00 0B3 17,00 | 6AKE 38,00 | 6GBG 32,00 | 905 20,00 | 35WE 14,00 (6686 & 38,00 SERLEEE

PLEY 18.60{ oca 28,00 | BALS 31,00 | 6H5M 32,00 | 10 9600|3523 32,00 |s781 500l Alimentation SMW......2255F

PLE2 12,00 | oz¢ 39,00 | 6ALS M 148,00 | GHAMIG 30,60 | 12A8 29,00| 3524 24,00 |5814 25,00 Alimentation

PLE3 11,801 143 16,00 | 6ALT 40,00 | 6J4 31,00 | 12476 22,00| 45 215,00 | 5839 196,00 12V pour 2MW........ 2266 F

PLE4 13,00| 147 28,00 | GAMS 38,00 | 6JEGT 27,00 | 12AT7 22,00 46 5¥1 50,00 (5845 Sy  157.00 Coffret 2 MW ou 5 MW 358 F

PLIE 2400] 184 P 29,00 | 6AMS 25,00 | 6J6WA 45,50 | 1208 26,50 | 5085 27,50 | 5998 9300 W Micoir traité $2,5 épais. 1,5..38 F

PLI0O 57,00 185 30,50 | 6AMB 42,00 | 647GT 38,00 | 12807 24,00| 6656 185,00 |6012 198,00 3 BPHE. 1,9, . =i

PL502 57,00 1HSGTR 3500 | GANBN  54.00|6JB6SY 139,00 [12av6  24.50|75 48,00 | 8072 w50 Motewr.............. 4

PLE04 38,60 14 19,50 | 6AQ5 4,00 | 6JKE R 48,00 | 128v7 32,00 80 58,00 | 6080 75,00 3 .

PL508 28,00} 116 48.00 | 6AQ7 38,00 | 6JNG R 47,00 | 1287 24,00/ 83 89,00 |8101 41,50 ‘me

PL509 108,00| 11ca 39,00 | BARS 63,00 | BKEGT 48,00 | 128A6 28,00 | B4A 12,30 | 61208 93,60

PLS11 = PL504| 1L us @ 39,00 | 6ARS 120,00 | GKDB 229,00 | 128A7 26,00 | B5A2 85,00 61468 SYL 178,00 s -

P59 108,00 1N 38,00 | BARSSACA 48,00 | €K7 35,00 [ 12826 20,30 { 89 28.00 |6161 27,00 Tew e F

PLE19 SY  129.00f 184 15.90 | 6AS7G 58,00 | 6KBGT 28,00 | 12878 38,00| 11907 52.00 (6189 43,00 5 95 00

6 [

Haute résolution _ §{ §Tweeter Compose directement vos numéros
1 ZVMI121E 1‘25 PHILIPS sur centraux a fréquences vocales
|Compatible avec tousfap 17870 Capacité de mémorisation

115 noms et numéros
- Pendule — CODE de

Entrée vidéo 1 Vc/c 75 Q Large Bande Philips

— Calendrier SECURITE

Radio

dans ces cmonnu sam dtn inés & titre indicatif, pouvant vaner en fonction d.n ki des appro:

A BROCHES 15,00 OU . AD 44831
T N SOk T o [ (A Boamer[40 oW
Quartz d"horloge 3,2768 MHz. 29,00 Philips | eo F -
Frionadr- v it WR Dk e has we aome i $26 cm
Vi ha Bk 48 b Pm mmER Puissance max 150 Watts
e T Do wmoo dwsar mim 8 (2 96 dB/W/m
W e M Ho Do am Prix : 299,00
Ias @10 Wik N0 P AN A0 7700 MK
19553 .00 20.500 12.00 1708 180 oo
WEE G100 W FE THO B0 WM = i F
sm am mm b TE RE soee Thermomeétre Digital 339
rr i o HE Jo A s avec 2 sondes, indicateur sonore
2% 3 8 DB umopm R oaiw ble des seuil
ms g 820 :m. or N s 350 programma @ des seuils
D am e Do wa He Bmo Dx  LSUANE de température et
Bis ol T LE MM e mm femom i -
Bk N we mes 3 amM AR oy sk
ﬁ.m' oo NS W55 l:.lﬁ 1:’? o0 an'fas—;. a = 3 E.
o wee om0 onm B R 2w Multimétre Digital
.34 K x .1 1,730 2 3eana ey
fs o ma onE R MR S 4% .o a® | ohmewe, 20 MO DMT 870
SEEE MR PR OEE IR BB . i | Ameteméwe 10A g F ;
:i: 2a e ;;g Eﬁ E‘-’mgﬁ Pl voitmétre = 1000.
13 00 < E CEULT N = ———s %
R ne wm o 26 Wwe a2 wwe 4 [Recevez les chaines TV sur votre moniteur AMATEUR-PROFESS'ONNEL..
25 he ke nm na i Bue &% 25 i [N et B ou couleur = R
e R RE I ae AR TERTh Tuner TV - VHF/UHF  [Firisiess o?° Construisez vos alimentations =~
IZ Zm o, BN W O " PAL-SECAM 16 canaux h = Oiés82: o= < \\u@' | réyg:';ﬂﬁ;\;:f'ﬁk;}ﬂ« I seul composant
N 1 I riz I d de p:ogrammablasSu branche directement TR | e /"T} reqiagudewm-on
— “f.! :.;:::::ne: smq!.:;rﬂu:l . sur tous monitor & entrée Analogique ‘595 e Réﬂ;‘:ew :: terision réghbla /T \ Y d“'_“m‘e
3 T WH age :enswn - %
fo outy P AN NEAU (Distributeur agrée Photowatt) intégré de 2,85 328 V- 2A /
Swaw 10 W - 12 V... 1 837,00 =] ¢« Tension max: 40 v masse
= ! |+ Puissance dissipée - 20 W
e SOLAIRE, . 20w :127v. 2 aw00 (- |
Philips ” Q gg 3 : }_: g, E ?g?:gg an Z’fﬁ’{“ﬁ. ._‘:'Bo te: TO3 modifige, équipée d'un po:ennomélre._ ;
2&3 ﬂﬁi PANNEAU | CELLULE SOLAIRE | TUNER ET 1580 F NOUS CONSULTER pour LNB,
68802 68,00 SOLAIRE S guwmioo s aoasy 47 | DEMODULATEUR . . . ..les 2 PARABOLES, ampli, répartiteur,
68821 39.00 "“‘“’“‘“ cntoimaan oo | ASTEC - AT 1020 - AT 3010 CABLE, CONNECTEURS etc...
. B-6-0-volte N siries oo m purslibiosour susuntre | GRECIALISTE SHF
(B0 ma 220 F) | i tesusne bimconr ... 4o 7




DISJONCTEUR 1A
DIFFERENTIEL 10mA

ELE

DISJONCTEUR
Led

Tatcan 280y BOH:

2° partie

La premiére partie de cette étude nous a permis de vous presenter ce

disjoncteur en deux boitiers distincts, un petit pour la telecommande

amét-marche et un plus volumineux pour renferme toute I'électronique.

ous avons terminé par le

schéma électrique complet

de [l'appareil que nous

avons brievement com-

menté. Nous allons mainte-
nant expliguer en détails son fonction-
nement en voyant tout d'abord le prin-
cipe de la mesure.

PRINCIPE DE LA MESURE

Realisons le montage de la figure (8). Le
transformateur TR1 est un modéle stan-
dard 220 V/2x12 V de puissance
16 VA. Comme on le voit sur ce schéma,
il est monté en inverse de lutilisation

normale, c’'est-a-dire que chaque
enroulement basse tension est con-
necté en série avec les fils neutre et
phase du secteur. Notons cependant
que dans ce cas le branchement des
deux enroulements 12 V est effectué
dans le sens direct.

Si maintenant nous branchons une
charge 220 V quelconque aux bormes A
et B, le courant s'établit dans les enrou-
lements basse tension et identiguement
dans celui 220 V par effet de self-
induction. La tension recueilie aux bor-
nes de cet enroulement est alors
approximativement égale a la valeur
réseau.

Inversons maintenant le sens des
enroulements BT comme le montre la
figure (9) de fagon a ce que ces enrou-
lements soient connectés en opposition
de phase et branchons [utiisation
220 V~ aux bomes A et B pour que le
circuit soit reboucle.

Il est clair alors que les deux enroule-
ments 12V etant en opposition de
phase, le courant de neutre est égal au
courant de phase et de ce fait,
gu'aucune tension n'est présente sur
I'enroulement secondaire 220 V ou de
valeur tres faible du fait de la dissymétrie
des enroulements entre eux (guelgues
100 a 200 mV).

Déséquilibrons I'alimentation de ['utilisa-
tion 220 V au point B par une résistance
R d'environ 20 k& On imagine facile-
ment alors que ce desequilibre créé par
la résistance de deéfaut va nécessaire-
ment impliquer une valeur de | phase et |
neutre différente et il en résulte une cer-
taine tension sur I'enroulement 220 V. A
titre indicatif, nous donnons dans le petit
tableau ci-dessous, guelgues valeurs
relevées au secondaire 220 V suivant la
valeur de R defaut connectée entre
phase et terre et pour une utilisation
composee d'une lampe 220 V/100 W.

R defaut U~ recueilllie
220 k@ # 06V
22 kQ # 2V
4.7 kQ # 35V
2,2 kQ # 100 V

De ce tableau indicatif découle donc le
principe de la mesure du disjoncteur dif-
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férentiel puisgu'il suffit de connecter en -
série et en opposition de phase sur les

deux fils neutre et phase d'arivée sec-
teur, les enroulements BT d'un transfor-
mateur, pour recueillir, lors d'un defaut
d'isolement, sur l'enroulement HT une
tension proportionnelle a la valeur de ce
defaut.

En fait, I'on s'apercoit vite de la néces-
sité de concilier sensibilité et stabilite eu
egard a différents paramétres entrant
dans la mesure. Au-dela des inevitables
dissymetries des enroulements, toléran-
ces des composants et autres disper-
sions de caractéristiqgues, il s'ensuit
gu'une trop faible sensibilite n'est pas
conseillée. Un calcul simple, avec les
valeurs des resistances de defaut du
tableau précédent, montre qu'on a :

R défaut Sensmbilité de
declenchement
220 kQ ~ 1 mA
22 kQ ~ 10 mA
47 kQ ~ 50 mA
2.2 kQ =~ 100 mA

Or la tolérance secteur (=10 %) et
I'appel de courant creeé par la charge
jouent aussi un role important dans I'éta-
blissement de la tension de mesure. Il
est donc déconseillé de vouloir descen-
dre en-degca de 5 mA pour eviter des
mesures erronées dues aux éléments
exterieurs et non au défaut lui-méme.

ampoule 220V
100w

Lph

1zv

220V | Ugy=0V

ira

Fig. 9

= Terre

Dans le méme ordre d'esprit afin de
conserver au disjoncteur une grande
sensibilité de déclenchement, il est inte-
ressant que le courant maximal soit le
plus faible possible et ne dépasse pas
les 15 mA.

Nous avons donc opté pour un courant
de 10 mA alliant sécurité et sensibilité.
Rappelons gue la plupart des disjonc-
teurs différentiels de nos habitations
déclenchent pour un courant de |'ordre
de 650 mA. Le notre est donc de quel-
ques 65 fois plus sensible !

Les difféerents essais de déclenchement
par défaut d'isolement se feront donc a
laide d'une résistance de 22 k2 puis-
gue :

© A
R!:I—ﬁwﬂ- I

(loi d'Ohm)

avec U = tension secteur = 220V ; |
= courant minimal de déclenchement
= 10 mA, d'ou

B = 220
defaut  10.10°9

Avec cette valeur comme reésistance de
défaut, et si on utiise comme charge
une lampe 220 V/100 W, la tension Urv
mesurée aux bornes de |'enroulement
220V du transformateur TR1 oscille
entre 2 V (lampe éteinte) et 3,3 V (lampe
allumée).

Précisons enfin que le courant de [l'utili-

= 22 k@

IL PROTEGE VOTRE NIE

TR 3

Us

05Vai1v

I

Secondaire
220V

Fig. 10

sation transitant dans les enroulements
BT du transformateur, ceux-ci doivent
naturellement supporter le courant.
C'est pour cette raison que nous avons
volontairement limité le courant maxi-
mum du disjoncteur 4 1 A. Mais, au
detriment d'un encombrement prohibitif
par I'emploi d'un gros transformateur,
rien n'empéche d'augmenter cette
valeur.

SORTIE MESURE

ET PROTECTIONS

Nous avons vu précédemment gue,
selon la valeur de la résistance de
défaut, la tension recueilie au secon-
daire 220V du ftransformateur de
mesure pouvait étre trés importante.
Pour une résistance de defaut de
2.2 kQ elle avoisine les 100 V alternatif.
Il est donc hors de guestion de vouloir
appliquer de telles tensions sur un mon-
tage a semiconducteurs.

Le schéma de la figure (10) représente le
circuit de sortie mesure et protection. En
premier lieu un filtre passe-bas organisé
autour de R1 et C2 permet de se garan-
tir contre les parasites du secteur et en
second, nous trouvons deux diodes au
silicium montées téte-béche qui ecré-
tent les signaux de grande amplitude. Si
on se souvient que la tension directe
aux bornes d'une diode au silicium se
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y

situe, selon le courant qui la traverse et
le type de diode, entre 0,5 et 1V, on
obtient un écrétage a bas niveau sans
polarisation.

CIRCUIT DE REDRESSEMENT

Lorsqu'il y a un défaut disolement et
que celui-ci impligue un courant au
moins égal ou supérieur 2 10 mA, on
obtient donc en sortie du circuit de pro-
tection, une tension alternative 50 Hz
dont les alternances paositives et négati-
ves sont écrétées aux environs de 0,7 V
soit 1,4 V créte-créte. Ce potentiel de
défaut doit donc étre détecté et
redressé afin de pouvoir commander le
circuit de sortie.

Il est clair que pour une si faible valeur, il
est hors de question d'utiliser pour le
redressement un redresseur au silicium
et méme au germanium sous peine, vu la
chute de tension en direct, de ne
recueillir & la sortie plus aucun signal.
Soit alors le schéma de la figure (11) utili-
sant un circuit intégré de type amplifica-
teur opérationnel et pour lequel entre les
bornes inverseuses et non inverseuses
on a e # 0. Nous savons en outre
gu'une diode est passante ou bloguee
et correspond donc & un interrupteur qui
serait fermé ou ouvert. Quatre cas de
fonctionnement peuvent étre envisa-
ges :

1. D1 et D2 conductrices.

2. D1 et D2 bloguees.

3. D1 conductrice, D2 bloguée.

4. D1 bloguée, D2 conductrice.

Si I'on étudie le fonctionnement du cir-
cuit, on voit que le premier cas est
impossible, I'amplificateur étant contre-
réactionné, les courants dans R2 et la
charge ne peuvent provenir que de D1
supposée passante, ce cas n'est pas
envisageable.

Le second cas est impossible aussi car
si cela était vrai, I'amplificateur n'étant
pas bouclé et la sortie Us saturée, la
tension sur I'entrée inverseuse doit étre
négative et e > 0, ce qui impliqgue D2
conductrice, ce qui n'est pas le cas.
Le troisieme cas permet de voir qu'on a
affaire 8 un montage amplificateur inver-
seur de tension. On a alors :

T i - B S -
Gain A = - B —Us= ~ B3

U.

Ue

Fig. 11

Donc si R1 = R2,

US = =U,
Or cet état ne peut étre valable que sila
diode D2 est bien bloquée, ce qui est le
cas pour U, > 0.
Enfin, le quatrieme cas nous montre que
la tension sur l'entrée non inverseuse
# 0. Par ailleurs R2 a un point a la
masse et il ne circule pratiquement pas
de courant dans les resistances. Pour
que Ug soit nulle, il faut donc que D2 sait
pssante, ce qui est le cas pour U, < 0.
On obtient donc une caracteristique
linéaire ayant pour équations de fonc-
tionnement :
a. U, < 0, ce qui implique Ug = 0.
b. U. > 0, ce qui implique Us = —U..
Comme on le vait, il n'y a aucune tension
de déchet et la droite est définie par les
points particuliers 0, —U..
Si I'on inverse maintenant le sens des
diodes D1 et D2 comme le montre la
figure (12), le fonctionnement est inverse
et identique au precédent. La caracté-
ristigue est encore linéaire et a pour
équations de fonctionnement :
a. U, < 0, ce qui implique Us = —U,.
b. U, > 0, ce qui impligue Us = 0.
lln'y a pas de tension de déchet et cette
nouvelle droite est définie par les points
particuliers —U, , 0. La caractéristique
de ce montage est alors donnée a la
figure (13).
De ces deux exemples, il est clair que
chaque montage a amplificateur opéra-

-2y

R1
Uel [
I Ue2 R3

Fig. 15 7 Fig. 16

tionnel réalise un redressement simple
rampe sans seulil. Il est donc intéressant
d’'exploiter conjointement les caracteris-
tiques de ces deux circuits pour réaliser
un montage identigue a double rampe.
Soit le schéma de la figure (14). On peut
a juste titre considérer ce montage
comme une juxtaposition des deux cir-
cuits a simple rampe gue nous venons
d'eétudier, mais n'utilisant pour I'ensem-
ble qu'un seul amplificateur opération-
nel. On peut alors écrire :
a. S|U9> 0“-‘U32 = —UE'
b.SiU.< 0=Ugp =0
C.SiU.>0=Uy =0
dSil,< 0=Ug = —-U,.
Dans tous ces cas on considére natu-
rellement que R1 = R2 = R3.
On a donc optimisé un circuit de redres-
sement double alternance. Ce circuit est
double rampe et si I'on prend la diffe-
rence des tensions Ug, et Ugz , 0N a :
Us = (Uss )“(Usz )
La tension Ug a pour courbe representa-
tive le graphe de la figure (15) pour
lequel on obtient :
1. U>0=U; = U,.
2.0, < 0= U ="—1..
donc
Us = 1U
C’est ce circuit redresseur bi-alternance
sans seuil caractérisé par cette egua-
tion, que nous utilisons a la sortie de

I'etage de mesure et de protection dont
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nous avons fait état préecédemment.

Ue o—] —MWW—

AMPLIFICATEUR

DE DIFFERENCE

Il fonctionne avec une alimentation con-
tinue symétrique comme le montage
precedent. Eu égard a ce demier, nous
avons vu gu'en prenant la différence
des tensions Ug; et Ug; on obtenait en
sortie une tension continue redressée
bi-alternance sans seuil de valeur :
U; =l Uel. Il est donc nécessaire
d'optimiser un circuit de différence pour
obtenir ce resultat.

Le schéma de principe de cet amplifica-
teur est proposeé a la figure (16). La rela-
tion genérale liant la tension de sortie U,
aux tensions d'entrée Uqi et Uz est :

R2

i

R R4 R1
Us= ﬁ.UH‘ R3’ e & .U,

R3

Pour notre cas, nous avons choisi R1,
R2 et R3 = 100 kQet R4 = 1 MQ Le
calcul se simplifie d'autant et le lecteur
inteéresse pourra toujours le résoudre en
posant R1 = R2 = R3 = Ret R4 =
10 R.

CIRCUIT DE SORTIE

ET DE MEMORISATION

Il est fort simple comme en témoigne le

+26V

Fig. 17

schéma de la figure (17). Lorsque la dif-
férence de potentiel parvient a I'entrée
U, soit un niveau haut, la diode zéner Dz
est rendue passante et le transistor T1
se sature. Le relais colle et reste collg, la
mémorisation s'effectuant par le contact
d'auto-alimentation RL qui maintient un
niveau positif par l'intermédiaire de R2
sur la base du transistor T1.

Comme on le voit sur la figure, le relais
peut aussi coller en manuel par action
sur le bouton poussoir fugitif BP1, la
déemémorisation s'effectue alors par BP2
qui est un poussoir fugitif a ouverture.

Il est a signaler que si nous avons pré-
féré utiliser un principe de memorisation
électromécanique a la place dune
mémoire logique realisee a partir de C-
MOS par exemple, c’est uniguement
dans un souci de fonctionnement irre-
prochable. || apparait en effet que pour
ce genre de realisation ou de nombreux
circuits sont communs au niveau alimen-
tation avec un podle secteur, lorsqu'un
défaut d'isolement a lieu, malgré de
nombreux découplages et des alimenta-
tions stabilisées, des parasites sont
véhiculés sur les lignes lorsque la cou-
pure phase-neutre sur la charge a lieu,
tendant a perturber les mémoires logi-
ques en technologie C-MOS.

Il est clair que le principe retenu de la
mémoire électromécanique basée sur
I'auto-alimentation du relais garantit la
fiabilité du montage.

1L PROTEGE VOTRE NIE

Quelgues petits points particuliers qui
ont leur importance sont a signaler con-
cernant ce circuit pourtant fort simple.
Nous avons insérer la diode zéner DZ
afin d'éviter que le relais ne colle lorsgue
I'utilisation est mise sous tension d'ol un
appel de courant. La valeur de 56V
crée une barmiére suffisamment impor-
tante et garantit I'immunité de deéclen-
chement lorsque la charge 220 V est
commutee.

Le condensateur électrochimique C2
connecteé aux bomes de la bobine relais
permet d'une part d'éviter d endomma-
ger le transistor T1 eu égard a la surten-
sion créée par |'élément selfigue de la
bohine et, d'autre part, éviter le frétille-
ment continuel de la palette relais lors-
que celui-ci est collé. Comme nous
allons le voir lors de I'étude des diffe-
rents circuits dalimentation, I'alimenta-
tion du relais s effectue directement sur
une tension redressée filtrée sommaire-
ment, et si on omet le condensateur C2,
le relais collé frétille continuellement au
rythme de I'ondulation résiduelle du sec-
teur. Enfin le petit condensateur électro-
chimique C1 joue un réle important Iui
aussi puisgu’il évite gue lorsgue la
charge commute, le relais ne colle un
bref instant.

LES CIRCUITS

D'ALIMENTATION

D’une part, il faut alimenter les circuits a
amplificateurs opeérationnels a l'aide
d'une tension symeétriqgue stabilisee de
+ 12 V et d'autre part a I'aide d'une ten-
sion symétrique stabilisee en 24 V en
amont de la régulation positive +12 V
de facon a ne créer aucune perturbation
sur les circuits de mesure et de redres-
sement. )

Il eut été possible d'utiliser un montage
traditionnel avec transformateur a point
milieu, mais a seule fin d'éviter 'emploi
d'un deuxieme transformateur qui, a
notre avis ne se justifie pas si I'on reflé-
chit un tant soit peu a I'organisation du
montage, nous nous sommes tournés
vers une solutipn beaucoup plus elé-
gante et économigue.

Si I'on regarde le schema électrique de
la figure (7) on s'apergoit gue le transfor-
mateur de mesure crée un isolement
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galvanigue entre la partie basse fension
pour le controle i phase = ineutre et la
partie mesure dont I'enroulement haute
tension attaque les circuits électroni-
ques. 3
’astuce consiste donc a optimisér une
double alimentation a partir du secteur
direct et en prenant pour référence 0V
ou masse le neutre secteur.

Le principe de [alimentation secteur
direct est donné a la figure (18). Il s'agit
d'un montage que nous avons deéja
decrit et ne nous attarderons pas sur
son fonctionnement. Le lecteur inte-
resse peut éventuellement, s'il le désire,
se reporter au thermostat secteur du
numeéro 48 ou une alimentation similaire
est decrite.

Partant du schéma de principe de la
figure (18), il est facile de voir que si 'on
inverse le sens de toutes les diodes et
zener ainsi gue les polarités des con-
densateurs chimiques, au lieu d'obtenir
une alimentation positive par rapport a la
réféerence 0 V, on va avoir une alimenta-
tion négative. En connectant ensemble
par rapport au 0 V un circuit positif et un
negatif et en utilisant sur chaque polarité
un régulateur adéguat on obtient donc
une alimentation stabilisée +U en par-
tant directement du 220 V altemnatif.

Le schéma complet de cette alimenta-
tion est propose a la figure (19). IC1 et
IC2 sont des régulateurs intégrés
100 mA en boitier T092, respectivement
78L12 et 79L12. A la sortie de chacun
d'eux et par rapport a la référence 0 V
on obtient la tension symétriqgue — 12 V
nécessaire pour les amplificateurs ope-
rationnels.

Comme nous lavons mentionng, le
+24 V pour la bobine relais est pris sur
la ligne positive en amont de IC1 afin,
lorsque celui-ci colle, de ne pas pertur-
berle +12 V.

Enfin, un point particulier est a signaler
concernant les condensateurs de téte
C1, C2 et C3. Si C3 est de relativement
faible valeur, 150 nF/400 V, car n'ali-
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mentant que la partie negative des
ampli-op, il n'en va pas de méme de C1
et C2 qui sont de 1 uF/400 V chacun. En
dehors de [lalimentation positive des
ampli-op, qui est de faible consomma-
tion il faut bien comprendre que les prin-
cipaux consommateurs d énergie sont la
signalisation et surtout le relais de sortie.
Lorsque le defaut a lieu, le relais colle et
la tension aux bornes de C6 chute, pas
suffisamment pour faire deécoller le
relais, car generalement par construc-
tion, la plupart des modéles continuent a
coller par aimantation rémanente, méme
si la tension d'alimentation est devenue
inférieure a la valeur typique, mais suffi-
samment cependant pour, si le défaut
subsiste, permettre le réarmement du
disjoncteur par le poussoir de réencle-
ment et ne plus obtenir la disjonction
alors que le defaut d’isolement est tou-
jours présent.

En effet, si le courant fourni par les con-
densateurs de téte C1 et C2 n'est pas
suffisant pour limiter la chute de tension
aux bornes de D5 lorsque le relais colle,
le deéfaut subsistant, lorsqu'on appuie
sur BP2 le relais decolle certes, mais

|
D3 u 1
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Q.= A
220V, D1
|
— o0V o0—

(neutre)

£3

—

I'aimantation rémanente n'étant plus
acquise par I'ouverture du circuit et la
tension d'alimentation ayant chuté trop
fortement, bien que le défaut solt tou-
jours présent, le relais ne peut pas
recoller instantanément, et I'appareil ne
redisjoncte pas.

Voila pourguoi il est nécessaire d'aug-
menter dans de grandes proportions le
courant dans la ligne positive de I'ali-
mentation, ce qui justifie 'emploi de C1
et C2 montés en paraliéle.

Enfin, signalons que tant que le relais ne
colle pas, le courant est donc important
dans R1 et D5 et qu'il faut choisir pour
cette résistance et la diode zéner des
modeles de puissance convenable. Lors
du montage-céblage ces deux compo-
sants doivent étre legerement ecartés
du dessus du circuit imprime afin de ne
pas surchauffer celui-ci,

CIRCUIT DE RELAYAGE
ET DE SIGNALISATION

Le relais utilisé est un modéle standard
“europeen” a monter sur support. La

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue. N'hésitez pas a nous joindre soit par téléphone, soit
par courrier afin d' obtenir les renseignements nécessaires pour une
eventuelle collaboration a Led.
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bobine est 24 V et le nombre d'inver-

seurs est de guatre. Pour une grande

securité de fonctionnement, ceux-ci
" sont prévus pour couper 5 A

. Ce circuit de relayage est indique a la
4 figure (20). Un contact est utilisé aux
bornes de BP1 pour I'auto-alimentation
et la mémorisation. Les deux suivants

servent a sectionner le secteur de I'utili-
sation, en cas de defaut disclement et il
est a remarquer les deux condensateurs
C1 et C2 aux bornes des contacts afin
de limiter, autant que faire se peut, les

verte par lintermediaire de R14. Si le
relais colle lors dun défaut, c'est la
LED1 rouge qui s'allume par R15. Enfin
si DISJ'1 saute, le 220 V alternatif n'est
plus présent sur le montage, le +24 V
disparait et la LED1 s'eteint.

La LED1 bicolore est un modele a
cathode commune, la tension Vf donnee
par le contructeur est de 2,1 V typique
pour 2,8 V maximum a 20 mA. Si nous
choisissons une valeur moyenne de
2,5V, on a donc :

étincelles de rupture. Enfin le dernier R14=R15=22-25_1075Q
inverseur est utilisé complétement pour 20.10

la signalisation de défaut. Lorsque tout | On choisit naturellement une valeur de
est correct le +24 V alimente la LED1 | 1 kQ 1/4 W.

La troisieme partie de cetie étude sera consacrée a la réalisation du dis-
joncteur différentiel 1 A ainsi qu’aux essais.
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aider a résoudre ce probléme, vous trouverez dorénavant une fiche-lecteur qu’il vous
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AUTOMATISME
DE NIVEAU D'EAU

Comme le titre en fait état, cet article est principalement dédié

aux jardiniers amateurs pour lesquels I'automatisation de l'arro-

sage peut étre d'un grand secours. Cependant, nous aurions pu

aussi l'intituler “‘automatisme de niveau d’eau’’, la partie détec-

tion de |'appareil pouvant aussi, par principe, envoyer une informa-

tion, suivant un choix déterminé, d'absence ou de présence d'eau.

omme nous le verrons

lors de I'étude et selon ce.

que I'on désire faire, il est

tout a fait possible de ne

céabler que la partie détec-
tion et recueillir I'information de pre-
sence d'eau aux bornes des contacts
d'un relais, auquel cas, rien de plus
facile de faire en sorte, par une inter-
face adéquate, qu'une pompe se mette
en route et I'appareil devient alors un
automatisme de vide-cave.
Au contraire, soit on réalise |'appareil
au complet comme notre maquette en
fait état et il s'agit alors de |'arrosage

automaugue dont ['électronique de
détection enclenche une electrocanne
d'un modéle tout ce qu'il y a de plus
courant lorsque I'absence d’eau se fait
sentir.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

DE LA DETECTION

ELECTRONIQUE

Le schéma de cet organigramme est
donné a la figure (1). Un capteur de
niveau constitué de deux électrodes

qui peuvent étre plus ou moins rappro- .
chées ou espacees suivant le cas, fait
fonctionner un circuit électronique
specifique. Lorsque la détection a lieu,
un relais en sortie s’enclenche. L'au-
tomatisme de détection fonctionnant
sous 6V batterie, ce relais est donc un
modele de bobine 6V et il est a remar-
quer que déja a ce stade il est possible
de benéficier de I'information des
contacts. On a alors :

1) Capteur “sec’” => Relais 6V dé-
colle.

2) Capteur "“humide” => Relais 6V
collé.

Lorsque ce relais colle, ¢’est-a-dire en
présence d’eau, le convertisseur
haute tension n’est pas alimenté. Il ne
recoit donc le 6V batterie qu’a partir du
moment ou le capteur analyse un sol
trés sec, c'est-a-dire relais décollé, et
délivre en sortie une haute tension
continue de quelques 400V a vide ap-
te a faire coller un relais de puissance,
pour lequel il est facile de comprendre
qu’un modéle domestique 110/220V
alternatif convient trés bien.

Nous verrons par ailleurs pourguoi
nous avons choisi la solution du
convertisseur de tension élévateur.

SYNOPTIQUE
DE L’ARROSAGE
AUTOMATIQUE COMPLET

On le trouve a la figure (2) et reprend
naturellement les mémes éléments
pour les parties capteur, circuit détec-
teur de niveau d'eau et convertisseur
haute tension.

Levons le voile d'ores et déja sur le
bien fondé de [Iutilisation de ce
convertisseur.

Dans de nombreuses réalisations que
proposent les revues électroniques de
vulgarisation, il s'avere que la finalité
de moults circuits, plus ou moins
complexes d'ailleurs, s’arréte des lors
qu’un relais colle ou décolle. Nous au-
rions pu faire de méme pour notre ar-
rosage avec le relais basse tension 6V
et ensuite donner l'indication au lec-
teur que celui-ci pouvait enclencher,
soit un second relais de forte puis-
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sance de bobine BV, soit encore une
électrocanne avec solénoide de
méme tension.

Or, il s’avere que pour ces deux élé-
ments, nos recherches ont éte infruc-
tueuses a trouver sur le marché des
matériels faciles a approvisionner,
courants et peu onereux.

Afin de proposer un ensemble com-
plet et ne pas s’arréter au fatidique
petit relais qui colle ou décolle, nous
nous sommes donc tournes vers le
secteur domestique, ou, avec les ser-
vices aprés vente, I'approvisionne-
ment est facile et de relativement fai-
ble codt.

Nos lecteurs auront déja compris
qu’eu egard a cet artifice concernant
ce choix de matériel, il convenait en
contre partie d’en accepter aussi les
inconvénients, en I'occurence la ten-
sion d'alimentation pratiguement tou-
jours 110/220V alternative, 50 Hz.

Il va de soi cependant gu’afin de
conserver un ensemble électronique
simple, nous avons rejeté tout type de
convertisseur alternatif de puissance
pouvant directement enclencher une
électrovanne secteur de 3 a 5VA.
Nous sommes donc partis du principe
qu’un tel matériel pouvait aussi fonc-
tionner sous une tension continue de
valeur convenable sous réserve que
pour le collage, la tension initiale soit
trés supérieure a la tension d’entre-
tien.

C’est pourquoi on voit sur le synopti-
que de la figure (2) un circuit d'inter-
face pour électrovanne 110/220V al-
ternatif. Lors de I'étude théorique du
montage, nous expliquerons pour-
quoi ce circuit est nécessaire.

SCHEMA ELECTRIQUE
CIRCUIT PRINCIPAL

Il s’agit de la version compléte avec
detecteur de niveau et convertisseur
de tension. En fonction du capteur
“se¢” ou “humide” le convertisseur
est alimenté ou non.

Le circuit de détection de niveaud’eau
fait appel a un circuit intégré spécialisé
de type LM 1830.1| s’agit d’un circuit
détecteur de liquides conducteurs

AUTOMATISATION DE L ARROSAGE

+Batterie o

v ¥ ¥
CIRCUIT CONVERTISSEUR RELAIS J,
DETECTEUR [~ HAUTE TENSION [ mno/zzov [~
DE %
NIVEAU D'EAU
CAPTEUR
DE NIVEAU Fig. 1
+Batterie
e i ! —
CIRCUIT CONVERTISSEUR INTERFACE I
DETECTEUR | HauTE TENSION POUR
== b
DE ELECTRO-VANNE
NIVEAU D'EAU L M0/220V & M
Electro vanne
[ 4 110/ 22049
335VA
CAPTEUR
DE NIVEAU Fig. 2

congu particulierement pour étre uti-
lisé avec de l'eau et un capteur a
électrodes. Nous donnons dans le pe-
tit tableau ci-dessous quelques carac-
téristiques concernant I'emploi de ce
composant.

DETECTEUR DE LIQUIDE LM 1830
National Semiconductor

Tension maximum
d’alimentation . 28V
Courant maximum de sortie : 20mA

Consommation typique 0 5,56mA
Résistance référence

interne © 13 k2
Fréquence d'oscillation : 7 kHz

Le LM1830 ne requiert seulement
qu'un condensateur extérieur pour
faire fonctionner le circuit oscillateur. Il
s’agit du condensateur C4 comme le
montre le schéma électrique de la fi-
gure (3) pour lequel on peut choisir
une valeur de 1nF a 1,5nF. Avec une
valeur de 1nF la fréquence d’oscilla-
tion est d’environ 6kHz.

Cet oscillateur apporte I'avantage non
négligeable d’alimenter la sonde dé-
tectrice de niveau, en courant alterna-
tif, ce qui lui confére une grande lon-
gevité, méme pour un liquide conduc-

teur corrosif comme 'eau de mer,
puisqu’il n’y a, de ce fait, aucune pola-
risation.

A lintérieur du circuit il y a aussi un
détecteur trés sensible qui réagit a
partir du moment ou la broche 10 est
portée a un potentiel < 0,7V, cas d’un
liquide conducteur, et au contraire
lorsque le capteur se trouve hors du
liguide I'amplitude avoisine les 2,5V,

Il faut naturellement pour cela qu’il y
ait circulation de courant et donc une

liaison électrique liquide-masse,
comme le montre le schéma de la fi-
gure (3).

Dés que I'amplitude des oscillations
du signal d’horloge devient inférieure a
0,7V, la broche 12 est activée et le
transistor T1 est rendu conducteur. Il
s’agit du cas ou la sonde détecte le
liguide conducteur et le relais inséré
dans le collecteur de T1 colle.

Afin de pouvaoir utiliser les contacts de
commutation de RL1, soit normale-
ment ouverts, soit encore normale-
ment fermés, eu égard a un capteur
“sec’” ou “humide”, nous avons
prévu un inverseur de choix constitue
par un strap sur le circuit imprime qui
permet de bénéficier a la sortie du
—B6V batterie selon un choix délibéré.

Pour le cas de ce schéma geéneral, il
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Fig. 6
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faut noter que lorsque le capteur de
niveau est hors d'un liquide conduc-
teur, le relais RL1 est décollé. En posi-
tionnant alors le strap sur la position -2-
le + 6V batterie parvient sur le conver-
tisseur haute tension et I'alimente.

LE CONVERTISSEUR

HAUTE TENSION

Nous avons fait en sorte d'élaborer

une electronique simple mettant en
ceuvre un nombre réduit de compo-
sants. En ce qui concerne la partie
oscillation/conversion, nous avons af-
faire & un circuit a deux transistors
organise autour d'un transformateur
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monté en élévateur de tension. Les

deux transistors sont ici des darling-

tons de puissance admettant un cou-
rant collecteur de 4A. Il s’agit de mo-.
déles BD677 livrés en boitier TO126
dont la configuration darlington per-
met un gain superieur a 750 pour un
courant collecteur de 1,5A. En outre,
inutile de préciser que la puissance
maximale de 40W donnée par le cons-
tructeur ne sera jamais depassée par
la charge, relais ou électrocanne de
notre montage.

Le transformateur TR1 est un modéle
miniature a implantation directe par
fils sur circuit imprimé et nous donne-
rons quelques indications complé-
mentaires sur cet élément dans un au-
tre chapitre. De prime abord, signa-
lons gu’il comporte quatre enroule-
ments basse-tension de 3V chacun et
un enroulement haute tension de
220V.

L’oscillation s’effectue sur le mode as-
table avec résistances collecteurs-
bases et entretien par un condensa-
teur polyester C280 de 330nF,
connecté sur la totalité des enroule-
ments basse tension.

Lorsque le +6V batterie est appliqué
au point milieu. I'oscillation a lieu et on
récupére aux bornes de I'enroulement
haute tension une tension alternative
de quelques 450V maximal a une fré-
quence d’'environ 100Hz.

Afin d'élaborer une tension continue,
on redresse cette tension alternative
en bi-alternance a l'aide des quatre
diodes D1 a D4 de type courant
1N4007. En sortie de pont la haute
tension continue est filtrée a I'aide des
deux condensateurs C7 et C8. ll est a
remarquer qu'au vu de la haute ten-
sion continue de 400V d’une part et de
la réserve d'énergie & emmagasiner
pour pouvoir coller franchement
I'eélectrocanne de sortie, d’autre part,
nous avons opte pour un filtrage ener-
gique realise a I'aide de deux capaci-
tés montées en série.

Pour réduire, autant que faire se peut,
les dimensions prohibitives d'un
condensateur électronique de 16uF
pour une tension de service de 450V,
le montage série utilisant deux
condensateurs de 33uF/250V chacun

nous permet d’obtenir les quelques

16..F souhaités tout en garantissant la
tension de service de 500V.

A la sortie de ce circuit, un second
filtrage minimise |'ondulation rési-
duelle et forme un filtre en = dont un
des avantages permet d’'une part de
limiter le courant dans la charge, donc
du convertisseur, par l'intermédiaire
de la résistance bobinée R5, etd’autre

part, de s’affranchir des surtensions

transitoires causées par I'enclenche-
ment du relais secteur 110/220V ou
de I'électrovanne grace a l'emploi du
condensateur C10 de 0,68uF/400V.

AUTOMATISATION DE L ARROSAGE

les est donnée par la relation :

1000 d
Gl Bt s i
avec .

A = Superficie des faces en cm?
d = Séparation entre elles en cm

¢ = Concentration en gm. mol.
équivalent/litre

p = Conductance équivalente en
0-'ecm? équiv. -'

LE CIRCUIT SIMPLE

LE TRANSFORMATEUR TR1

DETECTEUR DE NIVEAU

Il est représente a la figure (4) et sil’on
désire ne réaliser que cette partie de
I'arrosage automatique, il convient de
ne cabler que les composants dont ré-
férences et valeurs sont données sur
la figure. Comme nous I'avons déja
précisé par le jeu du strap de sortie
que I'on peut positionner en -1- ou -2-
il est possible d’obtenir le +6V en
sortie, soit a I'enclenchement, soit
encore au declenchement relais.

CAPTEUR DE NIVEAU

Pour cette application, il est possible
d’employer une simple tige en acier
installée dans un petit réservoir métal-
lique ou bien encore, de réaliser deux
électrodes paralléles dont les conduc-
teurs sont a faible distance I'un de
I'autre et qui vont servir a détecter le
niveau d’humidité entre eux. Nous
proposons a la figure (5) le film du
capteur realisé pour une mesure de
niveau d'eau et que I'on peut modifier
pour des besoins particuliers.

En tout état de cause, il est possible de
calculer la resistance de la solution
acqueuse d'un électrolyte pour diffé-
rentes concentrations en partant de la
determination des dimensions des
électrodes de |la sonde, de mesure. Eu
égard aux caractéristiques intrinse-
ques de ce capteur, la résistance
d'une sonde a simples faces paralle-

Certes, par ses caractéristiques peu
courantes puisque quatre enroule-
ments basse-tension de 3V chacun
pour un enroulement haute-tension
de 220V, il ne fleure pas bon le maté-
riel standard et d'aucuns pourront
penser gu’il estimpossible a se procu-
rer.

En fait, rien de plus facile puisque pour
un codt minime, il suffit d’approvision-
ner un petit bloc secteur tel que celui
que 'on enfiche allégrement dans une
prise de courant 220V pour 'alimenta-
tion des calculettes et qui peut délivrer
en sortie par le jeu d'un petit commu-
tateur a glissiére quatre tensions diffe-
rentes de 3V, 6V, 9V, 12V pour un
courant de 0,3A a 0,5A.

De tels ensembles sont disponibles
sous differentes marques, tous fabri-
gués généralement dans le Sud-Est
asiatique, ce qui expligue le faible
codt.

Il ne suffit plus alors que d'Gter les
deux vis du boitier et de récupérer le
petit transformateur qu'il y a a l'inte-
rieur. Celui-ci doit étre en tous points
conforme a la représentation que
nous donnons a la figure (6).

FILM

DU CIRCUIT PRINCIPAL

Le film du circuit imprimé principal est
proposé a la figure (7). Il n'est gueére
difficile a réaliser et I'on peut utiliser la
méthode des bandes et pastilles ou
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encore mieux la méthode photogra-
phique.

CABLAGE
DU CIRCUIT PRINCIPAL

On commence par les straps dont ce-

lui de choix en le positionnant en -1-
ou -2-. On soude ensuite tous les
composants a plat ou bas profils, dio-
des, resistances, support de circuit in-
tégre. On poursuit par les différents
condensateurs, le bornier quatre plots
et les trois transistors. Enfin, on ter-
mine par la mise en place du relais

RL1 et du transformateur TR1.

Les raccordements batterie 6V et cap-
teur de niveau s’effectuent sur le bor-
nier a vis a quatre plots et la sortie
haute-tension permettant de coller un
relais de puissance 110/220V sur deux
cosses poignard.

Il est a noter que les deux transistors
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e Semiconducteurs

IC1 - LM 1830
T1 - 2N 2222
T2, T3 - BD 677

Do - BAX 13 ou 1N 4148
D1, D2, D3, D4 - 1N 4007

¢ Condensateurs

C1 - 470 uF/16 V électrochimique
C2-0,1uF / C280

C3 - 22 uF/12 V électrochimique
C4 - 1,5 nF / MKH

Cb5 - 47 nF / MKT

C6 - 0,33 uF/C200

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
CIRCUIT PRINCIPAL ‘

F
C9 - 8 uF/350 V électrochimique

C7, C8 - 33 uF/250 V électro-
chimique

C10 - 0,68 uF / C280

e Résistances
R1-12kQ/5 % / 1/4 W
R2-10Q/5 % / 1/4 W
R3,R4-220Q/5 % / 1/2W
R5 -2,2Q /5 W bobinée

e Divers

RL1 - relais 6 V/2 RT

(RL2 - relais 110/220 V~ /1 RT)
TR1 - transfofmateur 220 V/3, 6, 9,
12V/3as5VvVA

1 bornier C.I. 4 plots

Fig. 9

veut alimenter correctement une élec-
trovanne secteur 220 volts alternatifs
de faible puissance, 3 a 5VA, type ma-
chine a laver, par exemple.

Il s'agit en fait d'un simple circuit de

-retard organiseé autour des quatre por-

tes NAND que renferme un circuit
MOS type 4011, et qui a pour but, que
lorsque la sonde est “‘'séche’ au mo-
ment ou RL1 du circuit principal dé-
colle et envoie +6V sur le convertis-
seur haute tension, cette H.T. ait le
temps matériel de s’établir a quelques
+300/400V, ce temps permettant
d’obtenir cette haute tension étant né-
cessaire pour que, RL1 interface col-
lant, I'électrovanne 220V colle fran-
chement et s’auto entretienne par ma-
gnétisme rémanent, la HT ayant alors
chuté aux alentours de +100V.

En résumeé, le réseau RC retardateur
de ce petit circuit octroie un temps de 3
a 4 secondes avant que le petit relais
d’alimentation de I'EV colle. Ce temps
est suffisant pour qu'a la sortie du
convertisseur la HT est eu le temps de
s'établir correctement.

Notons encore que pour 'ensemble
complet de |'arrosage automatique, y
compris ce petit circuit annexe et
I'électrovanne secteur, le strap de
choix doit étre positionné en -2-.

FILM CIRCUIT IMPRIME

INTERFACE E.V.

Le film de ce petit circuit est proposé a
la figure (10). Ce qui a été dit pour le
film du circuit imprimeé principal est va-
lable pour celui-ci. Tous les pergages
s'effectuent 2 0,8 ou imm et iln'y a
pas de trous de fixation puisgue le cir-
cuit s’installe directement a la verti-
cale sur le circuit principal.

CABLAGE

de puissance T2 et T3 du convertis-
seur de tension doivent étre munis
d'un petit radiateur. Un plat d’alumi-
nium anodisé de 5 a 6 mm d’épaisseur
fait tres bien I'affaire. Il faut cependant
faire bien attention a ce que les collec-
teurs soient isolés I'un de I'autre par
rondelles isolantes et visserie nylon.

SCHEMA ELECTRIQUE

INTERFACE

ELECTROVANNE 110-220 V

On le trouve a la figure (9) et comme
nous |'avons dit est nécessaire si I'on

Comme on le voit sur le schéma de
cablage de la figure (11) il y a peu de
composants et comme d’habitude on
commence par straps, diodes, résis-
tances pour poursuivre par les
condensateurs et finir par support de
circuit intégré et relais. Celui-ci est un
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INTERFACE

e Semi conducteurs
IC1 - 4011

T1 =2N 1711

D1 - BAX 13 ou 4N 914

e Condensateurs

C1-0,1uF / MKT

C2 - 68 uF/16 V electrochimique
C3-64puF/25V

C4 - 0,15 uF / G280 ou MKT

% 7

HT Fig. 11

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Résistances
R1-100kQ/ 1/4W /5 %
R2-82kQ/1/4W /5%
R3-1kR/1/4W /5 %
R4-10kQ/1/4W /5 %

e Divers

RL1 - relais miniature 6 V/2 RT série
OU (ORIGINAL) réf. QUB-5-6 ou
série HB (SDS "'Relais”) réf. HB 2
EV - électrocanne 220 V~ /5 VA
max.

Sonde . 4 Eau EAU

EAU

SEC

0= SEC
SEC 1=EAU

0
Convertisseur &
1

2 = Sortie en charge +100V

2

1 = Sortie & vide +420V
0 = Convertisseur non alimente

0 5s 5s

Electro. 4
vanne 1 -

0=EV non alimentée

2

1 =Collage E.V a .420V

2 =Maintien EV a +100V

Fig. 12 S

modeéle 6V miniature 2RT pour lequel
nous avons fait en sorte que deux ty-
pes differents du commerce (voir no-
menclature) a 1 pas d'écart puissent
étre utilisés.

Les raccordements au circuit principal
et a I'électrovanne sont a effectuer
comme suit :

1) Deux picots en bas vont directe-
ment a ~ et — HT du circuit principal.
2) Deux fils rigides sont a raccorder
sur le haut de I'électrovanne solidaire
mécaniquement du circuit principal et
maintiennent la rigidité de I'ensemble.
3) Deux fils souples servent a I'ali-
mentation 6V du circuil auxiliaire.

4) Un demier fil souple transmet I'in-
formation au retardateur et est a
connecter au point -A- du circuit prin-
cipal.

ESSAIS

Il n'y a aucune mise au point ni réglage
etdés la derniére soudure effectuée et
vérification de I'ensemble, |'arrosage
automatigue est opérationnel.

L'essai de bon fonctionnement
consiste simplement a introduire le
capteur dans un récipient rempli avec

de I'eau puis a siphoner celle-ci. Lors-
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que le capteur devient ‘‘sec’ le relais
RL1 du circuit principal décolle, la
haute tension s'établit, puis le relais
du circuit auxilliaire colle au bout de 3

a 4 secondes et I'on entend claquer

I'électrovanne, la haute iension chute
alors consécutivement et I'EV reste
entretenue avec quelques 100V a ses
bornes.

Ces différents graphes de fonctionne-
ment sont donnés a la figure (12). Il
faut noter eu égard a cet essai, de bien
faire attention a ce que, d’une part,
I'électrovanne ne soit pas trop gour-
mande en énergie et donc reste collée
avec la tension d’entretien, et d’'autre

part, que lorsque I’on siphone I'eau de
fagon a ce que le capteur “humide”
devienne ‘‘sec” il ne reste aucune

.trace d’eau entre les électrodes, si

celles-ci sont rapprochées, afin de ne
pas compromettre le fonctionnement
du détecteur, donc de I'ensemble du
systéme, par une mauvaise sé-
quence.

CONCLUSION

Comme nous en font part de plus en
plus de lecteurs qui veulent trouver
des applications insolites et fonction-

AUTOMATISATION DE L ARROSAGE

nelles eu égard aux circuits électroni-
ques généralement proposés dans les
revues de vulgarisation et ne pas de-
voir s'arréter au transistor qui se sa-
ture, au triac qui conduit, a la LED qui
eclaire, au relais qui colle, LED s’ef-
force de combler cette carence, en
proposant, pour la majorité des mon-
tages, d'étre le trait d'union entre le
hobby de chaque lecteur, qu’est
I’électronique, et les différentes tech-
nologies domestiques ou industrielles
qui ont cours a notre époque.

Flora, I’électronique qui parle aux
plantes, ne déroge pas a cette volonté
d'agir.
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EMETTEUR DE TELECOMMANDE

PAR
COURANTS PORTEURS

( Al !
EMETTELUR
173

TELELCOITNTIRIIDE
HF

\

L'ensemble dont nous proposons separément les réalisations

s'appelle plus communément une télecommande secteur. De quoi

s'agit-il ? Le principe, trés simple, consiste & superposer a la fré-

guence secteur 50 Hz une haute frequence de I'ordre de 100 kHz

qui vehicule l'information, donc uniquement support et ne perturbe

pas le fonctionnement de tous les appareils connectés sur la ligne.

' idee est simple et sedui-
sante. Naturellement, diver-
ses précautions élémentai-
res doivent étre prises,
notamment au niveau de

l'isolement vis-a-vis du secteur alter-
natif 220 V, de la fréquence de trans-
mission et de la puissance d'émission.
Un tel ensemble demande donc la réa-
lisation de deux appareils, : un émet-
teur et un récepteur.

Nous proposons en premier lieu dans

cet article la description et la réalisa-
tion du circuit emetteur.

CAHIER DES CHARGES

L'appareil doit étre compact, léger, de
petits dimensions, de fagon a pouvoir
étre déplacé facilement d'une prise
secteur a une autre. De plus, il doit
étre de faible colt et élaboré a I'aide
de composants courants afin d'étre
accessible de construction a la majo-

rité des lecteurs. Enfin, si possible, la
commande se doit d'étre impulsion-
nelle a l'aide d'un bouton poussoir
fugitif de facon a rendre la mise en
ceuvre agréable.

Pour en terminer, ce qui ne gate rien,
identiguement a toutes les réalisations
“clés en main’’ que vous propose LED,
le boitier doit faire I'objet de soins
attentifs afin de présenter un appareil
fonctionnel, attrayant a manipuler.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est donné a la figure (1) et on voit
qu'il y a quatre parties principales :

1. l'oscillateur haute fréquence pour
lequel les composants ont été deter-
minés pour une fréquence de I'ordre
de 100 kHz ;

2. un oscillateur basse fréquence qui
code I'émission transmise par le circuit
précédent et évite la majorité des per-
turbations et parasites divers véhicu-
lés sur les lignes secteur. Nous avons
opté pour une fréquence de |'ordre de
1 kHz, le montage est identique au
precédent ,

3. le circuit d'alimentation qui est fort
simple puisque nécessitant unique-
ment un transformateur BT a point
milieu, deux diodes de redressement
et un condensateur de filtrage ;

4. le circuit de sortie puissance atta-
qué par le signal 100 kHz codé 1 kHz
et directement relié au réseau par
l'intermédiaire de deux condensateurs
d'isolement.

Il faut noter que lorsque I'émetteur est
sous tension, les deux oscillateurs
sont constamment alimentés mais que
le circuit de sortie puissance ne délivre
son signal HF sur les lignes secteur
gu'a partir du moment ou le poussoir
fugitif M/A est appuyeé.

Comme nous le verrons par la suite,
cette élaboration offre de nombreux
avantages question consommation,
échauffement et sécurité de fonction-
nement.

SCHEMA ELECTRIQUE

L'émetteur au complet est représenté
a la figure (2). On retrouve sous forme
de circuits électriques les différentes
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AND LES FREQUENCES COHABITENT
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Entrée secteur
220v

parties que nous venons d'analyser
dans le synoptique de principe.
Comme le signal HF doit étre codé par
un signal BF eu égard a la securité de
fonctionnement nécessaire pour un tel
appareil relié directement au secteur,
l'oscillateur n® 1 elaboré autour de
deux NAND trigger de Schmitt délivre
en sortie un signal carré de fréquence
1 000 Hz.

Ce signal commande alors I'oscillateur
n® 2 de schema identique au premier
et dont la frequence de sortie est de
100 kHz.

L'oscillateur 1 commandant I'oscilla-
teur 2, il est clair que celui-ci delivre en
fait en sortie un signal code dont
“l'enveloppe’’ correspond au signal
basse fréguence et “lintérieur’ au
signal haute fréquence qui est le
signal utile de propagation sur toute
l'installation électrique.

Il convient alors damplifier ce signal
codé, ce qui s'effectue simplement a
I'aide des deux transistors T1 et T2.
L'alimentation étant de I'ordre de 12 V
en charge, ces deux semi-
conducteurs permettent une puis-
sance de sortie non neégligeable eu
egard a leurs resistances respectives
de charge sur |'emetteur.

Comme nous l'avons signalé par ail-
leurs, il est a remarquer que ['alimenta-
tion de ce circuit de sortie puissance
ne se fait en fait qu'a partir du moment
ou I'on presse le bouton poussoir fugi-
tif P1.

Enfin I'alimentation est tout a fait clas-
sigue et simplifiee au maximum avec
uniquement redressement et filtrage

LES OSCILLATEURS 1 ET 2

Les schémas de principe et le fonc-

tionnement sont identiques. Le circuit
est représente a la figure (3).
L'oscillateur basse fréquence est éla-
boré autour des deux premiers NAND
trigger d'un 4093 et |'oscillateur haute
fréequence autour des deux autres.
Pour le premier, les composants R1,
R2 et C1 ont été déterminés pour
obtenir une fréquence de travail de
1 kHz soit un signal carré de période
1 ms.

Quant au second, les composants R4,
R5 et C3 procurent une fréquence de
sortie de 100 kHz soit des impulsions
rectangulaires de péeriode 10 us.

A part les frequences différentes, la
seule divergence de fonctionnement
entre les deux oscillateurs réside dans
le fait gue loscillateur basse fré-
guence oscille librement et que la
haute frequence ne fonctionne que
lorsque le premier envoie une impul-
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EMETTEUR DE TELECOMMANDE

sion sur la broche de commande
(borne 8). Il y a ainsi blocage de I'oscil-
lation HF au rythme de la BF.

électrochimique C6, on obtient aux
bornes de celui-ci une valeur de 9/2,
soit a vide environ 13 V.

LE CIRCUIT DE SORTIE

LE POUSSOIR FUGITIF

£
Le schéma électriqgue de cette partie
se trouve a la figure (4). Nous avons
employé des transistors de petite
puissance type 2N 1711 livrés en boi-
tier métal TO 39 mais rien n'empéche
d'utiliser des modéles eéquivalents
(BFY 50, 2N 1893...).
La commande s'effectue sur la base
de T1 par lintermédiaire de la résis-
tance R6 qui est nécessaire afin d'évi-
ter la destruction de la porte NAND
trigger en sortie de l'oscillateur HF.
Nous avons opte pour une valeur de
2,2 kQ ; une trop faible valeur entraine
la destruction de la porte et une trop
forte affaiblit notablement la puissance
du circuit de sortie. L'emetteur de T1
est chargé par une résistance de
100 @ et on trouve donc aux bornes de
R7, lorsque P1 est enclenché, un
signal codé constitué de trains
d'impulsions de 200 us toutes les
1 ms.
Ce signal d'amplitude 8 V commande
alors directement la base du transistor
de sortie T2 et il est clair que sur la
resistance d'emetteur de ce compo-
sant, on obtient un signal identique
dont la puissance est pratiguement
double eu égard a la valeur de R8, soit
47 Q
Enfin, les deux condensateurs C4 et
C5 de 0,1 uF chacun permettent
I'envoi du signal sur les fils secteur et
procurent lisolement nécessaire par
rapport au réseau. Leurs tensions de
service doivent donc étre d'au moins
400 V.

D’ARRET/MARCHE P1

L’ALIMENTATION

Comme on le voit sur le schéma élec-
trique de la figure (2), elle est trés sim-
ple et ne fait appel qu'a une poignee

de composants. Le transformateur

TR1 dait avoir une puissance de 3 VA
et délivrer 2 fois 9 volts -en sortie.
Apres redressement double alter-
nance, grace aux deux diodes D1 et
D2 et. filtrage par le condensateur

Dans le cahier des charges au tout
début de cet article, nous avons émis
la volonté de pouvoir mangeuvrer
I'émetteur le plus agréablement possi-
ble, c'est-a-dire par I'emploi d'un petit
bouton & commande fugitive.

En dehors de cet aspect fonctionnel
des choses, il faut considérer deux
points particuliers. En premier lieu, le
recepteur, gue nous decrirons ulte-
rieurement, doit étre pourvu d'un cir-
cuit ou organe de mémorisation afin de
sauvegarder linformation “fugitive”
émise par le poussoir de I'emetteur. En
second lieu, lors de nos différents
essais, nous avons remarqué qgue lors-
gu'émetteur et récepteur sont bran-
chés sur des prises secteur relative-
ment rapprochees I'une de l'autre, sile
poussoir P1 est remplaceé par un inter-
rupteur a bascule et celui-ci sur la
position “marche”, le boitier de I'émet-
teur étant le premier connecté au
réseau, sil'on vient ensuite brancher le
récepteur, une fois sur deux les liai-
sons capacitives de chague appareil
se rebouclant les unes aux autres, le
transistor de sortie T2 de |'emetteur
est detruit.

Avec lI'emploi du poussoir fugitif P1
ouvert au repos, aucun probléme n'est
a craindre lors des interconnexions
réeseau et des manipulations des
appareils puisque, méme si I'émetteur
est relié au secteur le premier puis le
récepteur ensuite, il est clair que
grace a P1 ouvert, la partie puissance
emission est hors tension et aucune
décharge ne peut venir endommager
le transistor T2.

FILM DU CIRCUIT IMPRIME

Nous avons prévu de monter le circuit
électronigue dans un petit boitier iso-
lant en ABS de marque Bimbox. Le cir-
cuit imprimeé doit donc étre détoure de
fagon particuliére pour pouvoir étre
logé & l'intérieur de ce coffret.

Nous le proposons a la figure (5). Il est
simple a réaliser et on peut employer Iz
meéthode de son choix, encre, symbo-
les transferts ou adhésifs et naturelle-
ment la photo avec le film du circuit
imprimé donné a la fin de la revue.
Tous les percages sont a effectuer a
0,6 ou 0,8 mm et 1 mm pour les points
tests. Quatre trous de # 3 sont a per-
cer a chaque coin pour la fixation dans
le boitier et deux autres de méme dia-
meétre pour le maintien du transforma-
teur TR1. _

Apres gravure, il faut bien verifier qu'il
n'y a pas de micro-court-circuits entre
les traces de cuivre. Bien se rappeler
que le secteur est direct et présent en
de nombreux points du circuit imprime
et que, pour la moindre erreur ou inat-
tention, c¢ela ne pardonne pas.

MONTAGE, CABLAGE,
RACCORDEMENT

Le schéma d'implantation des compo-
sants du circuit imprimé est donné a la
figure (6). On commence par souder
tous les picots tests, le support de cir-
cuit intégré et le bornier de raccorde-
ment secteur, cela permet de s'y
retrouver plus facilement pour le
cablage des autres composants. On
poursuit par toutes les diodes, résis-
tances, transistors puis on soude tous
les condensateurs. Enfin, on termine
par la mise en place du poussoir P1
monte sur deux cosses poignard et du
transformateur TR1 & étrier qui est a
raccorder au circuit imprimeé a l'aide de
fils souples.

Signalons a ce sujet aux lecteurs que
s'ils ne peuvent se procurer un trans-
formateur sur étrier, rien n'empéche
d'utiliser un modele identique 220 V/
2x9 V/3 VA avec sorties par picots
pour circuit imprimé et de raccorder
celui-ci a l'aide.des mémes fils sou-
ples. Le maintien s'effectue alors, soit
par collage par une colle-deux compo-
sants (Araldite par exemple), soit par
usinage d'un petit étrier en forme de
en plat d'aluminium,

‘Le.seul raccordement exterleur cor-
‘respond au branchement d'un fil sec-
teur sur le' bornier deux plots prévu a

cet effet.
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i O ITP! O
- . -

220V

ovilrs | EEE TR
TPO “|F!1 |' I Cc2 | OP1
L]

=TT T T

D IC1 T1

TR2
°

,
TR1 220V
o e [ R0
e
e c5 | O
(- °TP4
PH/ \N Fig. 6
Secteur
USINAGE ET NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
PERCAGE DU COFFRET o Semiconducteurs R3-33kQ / 1/4 W
Les différents schémas de la figure (7) IC1 - 4093 R4 - 100 kQ / 1/4 W
permettent I'usinage du boitier. Tout T, T2 =2N 1711 R5-68kR/ 1/4 W
d'abord on perce sur le couvercle un D1, D2 - 1N 4007 R6-22kQ/ 1/4 W
trou de # 10,5 pour le passage du Condensateurs R7 -100Q 7/ 1/2W
cabochon du bouton poussoir P1. Ce .01 _n47 nF R8-47Q/1W
cabochon doit naturellement étre en C2 - 10 nF e Divers
matiere isolante a cause du danger C3 - 470 pF TR1 - transformateur 220 V/2x9 V
potentiel qu'il peut y avoir a manipuler C4, C5 - 0,1 uF/400 V 08 A

un organe métallique eu egard a l'ali-
mentation secteur directe.

Ensuite il ne reste plus d'une part qu'a
forer un trou de @ 5 a 6 mm pour le
passage du cable secteur ce qui se
fait sur I'un des co6tés et, d'autre part, a

C6 - 470 uF/16 V
C7 - 0,1 uF/MKT

@ Résistances
R1-100 kQ / 1/4 W
R2-10kQ/ 1/4 W

1 coffret Bimbox CP14 120 x 40 x 65
1 bornier C.I. 2 plots

1 poussaoir fugitif

1 support DIL 14 broches

1 cordon secteur
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EMETTEUR DE TELECOMMANDE

K‘RDS‘S
%

16

cote coffret |

18

Fig. 7

(o

dessus couvercle

N

24

percer sur le dessous du coffret
4 trous de » 3 pour la fixation du cir-
cuit imprime.

Signalons que le circuit imprimé doit
impérativement étre monté a l'aide
d'entretoises et de visserie isolante
(nylon par exemple).

Lorsque l'appareil est terminé et le
coffret ferme, I'utilisateur ne doit ren-
contrer ni toucher aucune partie
metalligue quelle qu'elle soit : c'est
vital pour la securite.

MISE SOUS TENSION,

ESSAIS, GRAPHES

DE FONCTIONNEMENT

On remplace momentanément le
poussoir P1 par un petit interrupteur a
bascule. Le coffret est ouvert et I'on
met le montage sous tension réseau
220 Vru | linterrupteur est sur “off".
On vérifie alors :

1. Avec un controleur sur voltmétre
continu que la tension au point test
TP1 est de l'ordre de 12 a 13 V.

2. On connecte le point test TP2 a un
oscilloscope et on verifie que |'oscilla-
teur basse frequence délivre bien en
sortie un signal carré d’amplitude 12 V
et de période 1 ms. Les graphes de
tous les signaux releveés sont donnés a

la figure (8). Nous avons en fait pour ce
signal un pseudo-carré puisque les
deux demi-périodes sont respective-
ment de 400 us et 600 us. La fré-
quence de fonctionnement est donc
de 1 000 Hz.

3. On connecte maintenant la sonde
de |'oscilloscope sur le point test TP3.
L'oscillateur haute fréquence fonc-
tionnant seul doit libérer en sortie un
signal pseudo-carré identique au pré-
cedent mais de frequence 100 kHz. Le
graphe permet de remarguer gue
I'amplitude avoisine aussi 12 V et que
les deux demi-périodes égalent 4 us
et 6 us.

Comme l'oscillateur n°® 2 est com-
mandeé parle n° 1, il est clair en fait que
I'on va relever sur I'écran de I'oscillos-
cope le graphe de sortie proposeé a la
figure (8) avec mention de osc. 1 con-
necté a 2. On voit alors qu'on a un train
d'impulsions de 200 us toutes les
1 ms. Cette durée de 200 us ne cor-
respond pas en fait a la durée '‘état
haut" du signal pseudo-carré a la sor-
tie BF-TP2 (400 us) du fait quentre
cette sortie et I'entrée de commande
de l'oscillateur HF, il y a introduction
du circuit C2-R3 qui permet de ne
prendre en compte l'information gue
pendant 200 us.

4. On branche alors I'oscilloscope sur

le point test TP4 et on bascule l'inter-
rupteur sur “ON'". On doit alors obser-
ver un graphe identique a celui donné
a la figure (8) pour ce point test.
L'amplitude doit avoisinerles8a 9 V et
le signal codé doit encore étre com-
pose d'un train doscillations HF de
100 kHz d'une durée de 200 us a la
cadence d'1 ms.

Lorsque ces difféerents tests sont
effectues et que tout est conforme, on
remonte le poussoir P1 a la place de
I'interrupteur et on referme le couver-
cle.

L'emetteur n'attend plus que son com-
pagnon, le récepteur.

CONCLUSION

Avec ce premier article s'achéeve
I'étude et la description du premier
maillon de cette réalisation attrayante.
Nous avons tout expliqué dans le
détail et nos lecteurs ne devraient ren-
contrer aucun probléme.

Nous enjoignons alors de tourner la
page et de lire le second et dernier
article de cet ensemble qui traite de
I'etude et de la fabrication du recep-
teur de telecommande.

Mais auparavant, bonne realisation
pour I'émetteur !
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PRECISION 0,1 °C
de - 19924 + 69,9°

Ce nouveau lhcrmnme(ﬁ ceut 8lre con-
sidere comme une varilable centraie de
mesure

Dispesant d'une sonde intégrée au boi
lier el d'une sonde exlame ((0ngusur du
fil : 2 métres), cet appared est caozhie de
deécleacher une @anme sonore si un sewil,
haut ou bas, esl dépasse par [une des
sondes Ces lempératures de seuil sont
programmazbles. Une horloge est égale-

ment integres. 339

RCA male .............
Fiche RCA maie or

RCA fem.......

Fiche RCA fem. or
Embase RCA. ..

Embase CI RCA ....

14 breches A 1P .. ..
16 broches A 18P ,, i
24 broches A 24P 16,30

CONNECTEURS A SERTIR

14 broches............12,00
16 broches. ., .

24 broches

40 brochas ...........

3 bioches male .

3 broches femelle . ...
3 bioches embase

5 broches male

5 bioches femelle. .

4 broches
16 broches
24 broches .........
40 broches .. .......

Mala 5 hroches

Fem 5 brunhes

Emb. §

Emb. 5 morh@s G\

Mile & brochss

Fem. § broches

Emb & broches

Male 7 broches

Fem. 7 broches

7 br & verroul

Fem. prol. 7 br. & verrou. Fll a0
Emb. 7 broches a vemrou. l‘ul,ZO
Male 8 broches .. .....6,50
Fem. 8 broches

Emb. 8 broches

brog
" t:mcnes ﬂecam
20 breches |
24 broches .. ..
28 breches .. . :
40breches .....oiivnen
A wrapper
8 broches ........
4 broches ...
16 broches ...
18 broches .. ..
20 breches .. .
22 breches .
24 breches ... ..
28 broches .......
40 broches ...........
Broches a wrap. veclor

TULIPES

Male mono 25 mm .

Fem. mono 2.5 mm

Embh. mono 25mm ... ..2.50
Male mono 35 mm ...
uale mong mélal 3,5 !llnd,w
Fem. mano 35 mm .

£mb. mono 35 mm .

Fem slérso 38 mm_.

Emb, stérdo 3,5 mm....
Male stéréo 3,5 mm Vidis
Male mono 635

ale mono m"tul 6,35 mmﬁ &0
Fem. mono B35 mm ...

Fem. mono mélal 635 mmS £0
Emb. mona 535 mm

Male stéréa

Male stéréo rré!al B, 35 mmTjn
Fem, stérdg 6,35 mm ... 510
Fem, “slﬂreo métal 8,35 mm .

Emb, S0, 0vveen

INSERTION NULLE
I broches . ...
20 broches
24 breches
28 breches
40 breches

FIC HES COJ\XIGLES

Emb. clléu

28 broches
40 broches .

CONNECTEURS B.F.
CONNECTEURS HP

HP maieid1 S . o

HP fam52 8. =N
Emb HP fem /SFHP .. ..
Emb HP male’SH?. .. ..
Emb HP coupure ...... 2}
Frise HP a pression .. ..

DEC cu;déa fem .
DE ¢ male & sertir . ..

9 fem. a sartir ... .35,
DE 15 méle & souder ..
DB 15 fem. & scuder . .. 17,

Canots DB 15 ... ...

DIGITAUX «LUTRON»

De-50" & + 730 "C, ces Ihermoméles,
équipés de sondes NICrRIAI atteignent
des précisiona de lordre de 0,75 % pour
des mesures de 750 *C. Leurs alficheurs
sont des LCD de 3 12 digits. Léger, |a
TM 902 C ne pése qua 120 g. Voici des
outils indispensables & lous ceux dont
I'activité gravite aulour du chaud et du

froid.
™MOIC ... ‘.BSGFHC
990"

™ae02C

2x5 broches méle.. ..5640
2x10 brocnes l'I'\aE'

DE 15 male & serlir .
DE 15 fem 3 serfir .. ..
DB 25 mae a souder. 2x13 broches mal
DE 25 lem. & souder . 2x17 broches male
Capot DB 25 £ 2% 20 broches male . . .. 85,5
Colonefies 0B 28 2x25 broches médla .. ..
DE 25 male sertir. 2x5 broches emb. .. ..
DE 25 fem. serlir . 2x8 broches emb
DE 25 coudtée méle ... . 2x10 broches emb. .
DB 25 coudée fem. .. .. 2x13 broches em
awrapner e 217 broches emb.
7 male & souder .. 220 broches emb. .
2x25 broches emb.
2x30 broches em
2x5 broches fom,
2x8 oroches fem,
DE 50 male a soudes 210 braches fem... ..
DB £0 fem. & souder...48,00 | 2% 3 broches fem...
Capots DB 50 .27.40 2x17 roches lem,
2x%20 broches lem
236 broches fem. . ... 3
2x30 broches fem. . ..

DE 37 fem, & souder . ..

DE 37 fem. & sert

TYPE BERG A SOUDER
2 brcches male. .......

12 broches male

15 broches fem. ........
17 broches male .. .. ...
25 boches male

2x2 broches mile .. ...
2x4 broches male .. ...
2x5 broches lem

2x8 broches mile .
2x12 brocnes mae ... 810
2x15 broches fem B0
2x17 broches mile . ...
225 broches male
2x50 broches

2 broches fem. ...

4 broches fem. ..

8 broches fem

12 broches lem, .......
17 broches fem. ...

24 broches fem.

25 braches fem, ...

2x2 broches Iam

24 brochas lem. .

2xB broches fem, .,
2x12 braches fem,

2x17 broches fem...
2x25 broches fem. . ...

Mzle 14 b. a souder .. ..

Mzle 24 b. 2 soucer

Emb 24 b & souder... ..

Méle 36 b & soucer....38.60
36 b 2 sertir

Male 50 b & sertir ,....58,

Emb 36 b a souder....

Emb. 36 b. & sertir .

Emb 36 b pour G ., ..99,20

Male 36 b. 4 souder cable plal
50 b, & souder....49,00
50 b 2 souder.. . .B7,00
50 b a sertir... 43,20

1ale
Emb.
Emb:

Male sans interv. . .....
Fem. sans interv.

Male avec interv. .
Fem. avec inlerv.
Male . .

Femelie .

¥

Floppy 4 broches
Floppy méle prolong. .. 17
Floppy 4 b emb

AMP.

2 broches emb. male

4 broches emb. méle ...

6 broches emb. male ... .840
2 broches mile . 5

4 broches méle ........220
6 broches male ........390
2 broches fem,

4 broches fem. ... ...

6 broches fem. .........

A souder, pas de 2.54
2x20 broches ¥ e
3555 biocnes s BARETTES ET BROCHES
2x31 broches 13M ggp:ﬂ:ﬁum . 190
hes.
i;g; E:g:niz fem. 36 broches secable13,30
5x40 brochas Male coudée pliure 2,54 44,80
3x50 broches. . Mala coudée plivre 5,08 43,80
'}ﬂalle sécahg: Zg‘ bmé;r‘eislﬁ,gg
ulipe en bande sécable
A souder, pas de 395 i il
broches ... e
CONMNECTIQUE DIVERSE
Prise LEMO
A verrouil. male
A verrouil. lem
Bananes
Mile ropide exclus.
Male d mim ...
Prolongateur 4 mm fem
4 mm embase .
Male 2 mm
Embase 2 mm

R 88

wé-y.w—-li& 88
s8R8s

28,
250 broches & souder pas
an.. ..87,00

BORNIER A VIS
3 pblspouc J—

e
8
-
.

SS838L3888RE88

Fiche méle PL

=P 348"

2 x 20 MHz €quipé
dune ligne a refard

CROTECH 3031 2389

Un simple trace précis ef robuste

Compact e! leger, il zffiche des parformances de premier
ordre. Equipé c'un coupleur interne cu exteme, d'un trigger
automatiquz ou manuel, J'un testeur de composanls (lel, zen-
ner, capacités, inductances), ces! lauxiliaire idéel de toul elec:
troricien, Garantie 1 an. Livie avec sonde. Caracleristiques :
Bande passanle 20 MHz. Sensibilite 2 mvidiv. Balayage 40
nSidiv. Trigger a 25 MHz. Impédance 1 Mf), 25 pk, Enlré max
400 V. Expansion x 5 Testeur de composants. Poids 5 kg

LA MESURE C’EST PENTA
ET CA DEMENAGE

HUNG CHANG 0§ 620
2990«

Fabriqué comme les aulomobies

Longtemps ignoré du marché frangais, HUNG CHANG eg|
pourtant le premier consiructeur coréen. Son énorme avar,
lage 7 | fabrique ses oscilloscopes en 1rés grande serie. Lg
résultal ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités aup
prix trés bes,. Caracléristiques : Bandz passante 2 x 20 Mty
Sensibilité 5 mVidlv, Balayage 40 nSidiv. Trigger 4 plus de 3
MKz, Impédance 1M, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300V
Expansion x5. Trigger Int, ou ext, Coupleur AG HF, RES ¢
TV, Testeur de composants, Folds 7 kg.

Garantie 1 an. Livié avec sondes.

...5i vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de :

* Sur les articles en stock disponibles

BECKMAN INDUSTRIAL™

DM10

17 gammes
R Précision 0,8%
R ® Imp.: 1 MR

OSCILLOSCOPE 9020
4684«

ALIMENTATION AL 745 AX
S60F

i Réglablede 04 15 V.
L Controle par volime-
Ire. Réguiation < 1%.
Intensité de 0 a J A
régiable. Canltrdlé per
amperemélre. 3 sysle-
mes de prolection
CV 851, Convertisseur de 12 WICC en Z20 V/CA & partir dune
balterie. Puis. 220 VA, Idéal pour
caravaning. baleau, efc
AL 823. Alfm. 0 30 Vi2 A e1 0 3 80 W5 A .3180 F/TTC
AL 812. Alim. 0 3 30 Vi2 A avec conirole el .'eg»age ge lialen-
sité .. F/TTC

COFFRET MAKICRAFT . ...

comprenant 1 perceuse 2t 15 accessoires, meule, disque,
forels, lraise el mandrin. Pour lous Iravaux électronigues.
SCIE SAUTEUSE pour bois et metaux 180 FITTC
Angle de coupe 30°, s'adaple sur perceuse de précision
(295 FITTC)

SCIE CIRCULAIRE 18200 TiM . ..372 FITTC
pour bois, plasquues métaux Iendfes el spoxy- Alim. de 12
a 18Y (lransfo separe).

30 gammes

qain des transistors.
Test logique. Caliore 2 &
Lecture 200 MQ ' < Memoire,

690

DM800

28 gammes
4112 digits.
Fréquencemétre
Bip sonore

1356°

GENERATEUR DE FONCTIONS
FG2. Signaux sinus '978'

caré, triangle pulse

TIMER A MICROPROCESSEU

Ce timer commande sur 7 jours des séquences de que
secondes 8 plusieurs heurss sur ses 4 sonties disponibles 8
que sorlic peut =drivers jusqu'a 300W en 220 V. Vous pounel
iser comme horlog de chevet sophistiquée en programmat
umage graduel de la lumiére, la radio ou la machi
particuliéremant indiqué pour les aquariums et surtoul o
simulation de présence.

Coffrets noirs 18°” équipés

de 2 poignees suf la face

avanl an aluminium peint.

Trés belle inition.

Rack 1 unité (H. 60 x L435 x P290 mm) ...
Rack 2 unités (H.100 » L.435 x P.290 mm..
Rack 3 unités H140 » L435 x P29) mm).
Rack 4 unilés (H.160 » L.435 = P29 mim).. ..




MEG : UN NOM QUI EN DIT LONG TEKTRONIX 2225 S ’?1‘3;;,,.
——— — v Dl 4
HM 203, —— : :‘;i ! ':‘ “
le plus ven E Fray, ¥ v d
0 D;ﬁ!ﬂl;@ﬂ urope '-e-” f-n 3

el Bande passante 2 x 20
58] MHz. Sensibilité 2 mVidiv.
Balayage 20 nSidiv. Trig-
0 MKz Impédanae 1 Mi), 30 pF. Entréa max 400 V! Expansion
Tesleur de composants. Poids 7 kg.

e oo

AP

HM 204,

L p—
signe particulier : s
ort .
8480 FITTC 7495 F | HT

M

PENTA
ier sur

T mﬂdeswm*: 1? E?ﬂ Leacer depuis 40 ans, Tekionix tend vers la per- .
2. Sensibilité 1 mVlciv 1 a i s B

ge 10 nSidiv. Retard de balayage. Durde dlinhibition variable Ifec‘téon. y??g:ﬁ: g:]s;ﬁ?oimgl;f;: ‘B::;rillg % .%‘ 77

r 450 MHz. Impédance 1 M{ 30 pF. Entrée max 400 V. Expan- oge.ql p 5 ,q PP, = o

¢ 10. Testeur d2 compasants. Poids 7 kg. Le 2225 réunit les solu':lqr!s_dgvant garde qui . 7] AR
assurent confort et possibilités étendues d'utili- ] E=] _* <)
HM 605, safion. Venez I'essayer chez Penta 0 = 2
un2 x 60 MH2 musclé Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 o % “'5 ".;?

7390 FITTC uVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M, 25 pF. Y

/ Kl

K
n_"_
<f.4

§
Az

Bande passene 2 x 80 Enirée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche-

MHz. Sensibilité 1 mvidiv s -
Balajage 5 NSl Aetard ment crételcréle, auto, normal, trame, ligne TV,

‘ N T L Couplage alternatificontinu. Réjec-
ayage. Durée c'inhibition variable. Trigger 2 30 MHz. Impédance n_mnacaup

30 pF. Entréa max 400 V. Expansion x 1. Générateur de  tion HFIBF. Poids 6 kg.

xcamés 1MHZ  Garanlie 2 ans. Livrés avec 2 sondes. Garantie 3 ans. Livre avec 2 sondes.
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METEX LEXTERMINATEUR

M-3650

LA FRANCHISE PENTA

PENTASONIC

VOUS OFFRE LA LIBERTE

O

Fric
Ce multimétra est un lueur
de laboratoire. Les ama
teurs les plus avertis pos-
sédent un Iransistormatre,
un capacimélre, un volimé
ire, un amperemelre, un fré-
quencemetis, un ohmmatre
etun grand alefier pour uti
liser  cefle  armée
d'appareils

Le M-3650, lui, rdunit toutes
ces fonclions plus quel-
ques autres el tient dans la
main. Son afficheur & cris
taux liquides es! dune
clarté exceptionnelle grace 4 ses dimensions peu communes

I

® W
ATV

nez les conjmandes d’

Sur simple demande & PENTA 16,

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS,
nous vous ferons parv

dans votre

St

e 9
85
ans

4 T
0

\y

tenne est spécialement congue pour ure ulilisation en
- Sa conceplicn ladastine aux baleaux, aux caravanes
mping...

&tion gu préamplificataur a faibla facteur de bruit (soul-
se faira soil en 1101220 V - 50 Hz, soit en courant con-
2 V-85 mA. En regard e ses performances, Ses dimen-
iuites etonnent :nmmgmnu des afforts quelle faurni.
4F do 20 4 24 dB, VHF de 24 3 26 dB.

AVIAR : UHF 16 d8, VHF 0dB.

::v%ng-EBO % 470 ¥ 50 mm. 398FFTC
ENNES INTERIEURES

ALY

PANTEC MICROS
 MULTIMETRES NUMERIQUES

4 Anfenne
VHFUHF
(:gg.rgulre
spéacial
CANAL +)

145
e

ZIP PAN 35C

626" 370

Réduire un multimélre  l1a taile d'une carte de crédil comme le
PAN 35 ou & celle d'un gros feutre pour Iz ZIP, cest ie travail de
miniaturisation qu'ont réalisé les ingénieurs de chez PANTEG
Equipé dune commutation de gamme automatique, ces multmé-
tres irés comp{tls:oasedenldes avantages lels qu'une montre
a guartz inlégrée, equipée d'un mronom%ue. .

Ces petites merveilles de lechnologie sont, an plus, dun prix trés
abordable chez PENTA,

tenne spécialemen! congue pour la réceplion des
aibles a déja permis a de nombreux foyers, défavori-
ne position geographique difficile, de capter CANAL
omprend 5 eléments el 2 fousts

o o 382"

ce typa parabolique.......... 392FTTC

LUTRON DIGITAL MULTIMETER
4DM 6018 .. 892’“

VICC ce 200 mV 41000 V. V/CA de 200 mV
4750 V. Ohms de 200 20 M. &/CC-CA de
2mA 410 A, Transistors HFE de 0 & 1000
NPNIPNP. Tempéralure de - 50° &
1 750 °C.

DM 8016.

LE PLURIMULTIMETRE . 760 FITTC
Mémes carastéristiques que le DV 6018,
mais Iz sonds de lempérature est rempla-
cée par un capacimétre de 2nF & 20 4F.
2] 11 |- R ——————— L]
Est équipé d'une pince ampéremétrique VIGG de 23C mV & 1000
V. VICA de 200 mV & 730 V. Ohms de 200 & 2 M. Courant de 20
A 2500 A. Protection jusqua 1000 A

La mesure »mada in japans n'a pas fini ce nous étonner. Il y a
quelques années les capacimétres, transistorméires et les mul-

timétres étaient rares conc chers. Aujourdhui LUTRON vous pre-
dappareils ré aux ifi les plus.

mprend'une antenne large bande LO § & 10, équipée
enls (elle reqoil les signaux polarisés horizontalement
alement), un coupleur VHFIUHF, 5 métres de cable
un rouleas dadhésif, Grace & ce kit, recevez chez vous
- et les autras chaines privées sans probléme. Bien
antenne ne déocde pas CANAL + mais assure la
de 325 images dans les meillsures conditions possi-
heuraux possesseurs oJ décodeur adéquats.

........................ 2445

@ " “F’,{, o ‘\, 7
'r J’a' ‘.‘! "l, A & a0 ’
AN

pointues :




RECEPTEUR DE TELECOMMANDE
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HF

Aprés avoir décrit dans le détail le fonctionnement et la réalisation

de I'émetteur HF, nous allons passer a |'étude du récepteur dont

I'élaboration fait partie intégrante de I'ensemble de télécommande

par courants porteurs tel que le fonctionnement en a déja éete décrit.

fin de sérier les proble-
mes pour l'étude de la
partie réceptrice, il est
necessaire de se remet-
tre en mémoire les quel-
ques caracteristigues de fonctionne-
ment de |'émetteur code.
En premier lieu, on élabore une oscilla-
tion haute frequence de 100 kHz qui
est vehiculée sur les lignes secteur
apres amplification de puissance, par
deux condensateurs d'isolement,
En second lieu, afin de se garantir
contre les divers parasites sur -les
lignes 220 V et bénéficier d'une cer-
taine marge de sécurité, on procéde a

un codage de loscillation HF par
l'intermediaire d'un signal basse fre-
quence de 1 kHz.

Enfin on fait en sorte, d'une part, que
ce signal de 100 kHz modulé a
1000 Hz ne soit transmis sur les
lignes qu'a la demande et, d autre part,
gue la durée d'émission du signal utile
de 100 kHz codé 1 000 Hz ne soit en
fait émis que pendant 200 us.
Toutes ces diverses considerations
nous amenent donc a étudier un circuit
électronique de réception capable de
détecter et d'analyser tous ces para-
metres afin d'en sortir un niveau utile
apte a la commande d'un relais.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve représenté a la figure (1)
et on voit qu'il y a quatre parties princi-
pales, a savoir :

1. l'alimentation basse tension régu-
lee ;

2. le circuit d'entréee, de détection et
de mise en forme ;

3. le circuit de sortie puissance ;

4. I'unité de memarisation de I'informa-
tion.

Le circuit d'alimentation, contrairement
a celui de I'emetteur, demande pour
cette application a étre stabilisé pour
que les differents circuits a constante
de temps ne soient en aucun cas per-
turbés par la tension d'alimentation.
On utilise la technique désormais clas-
sigue du régulateur intégre.

Le circuit d'entréee permet de prélever
le signal émis par | émetteur a travers
un filtre passe-haut et I'on a donc
détection des oscillations HF de
100 kHz. Afin de protéger I'entrée du
récepteur contre les surtensions tran-
sitoires, on fait appel a un écréteur a
diodes montées téte-béche, enfin une
rapide mise en forme suivie d'un
redressement simple permet d'obtenir
en sortie un signal utile qu'il va étre
possible d'utiliser pour la commande
du circuit de puissance.

Cette partie du récepteur est élaboree
autour d'un transistor et d'un sextuple
inverseur de puissance en sortie
duquel est connecté |e relais de sortie.
Lorsque l'émission a lieu, le relais
colle.

De plus, comme nous l'avons vu lors
de la description de I'émetteur, du fait
de I'emploi d’'un poussoir fugitif sur cet
appareil, il est nécessaire de pouvoir
memoriser I'information au niveau du
récepteur. Un verrouillage/déverrouil-
lage doit donc s'effectuer & chaque
appui sur le poussoir de |'émetteur et il
nous a semblé plus judicieux d'utiliser
un composant specialisé plutot que
des circuits électroniques tendant a
compliquer inutilement un montage
que, a linstar de la partie emettrice,
nous avons étudié de la facon la plus
simple possible.

Cette rationalisation conduit donc a
employer un matériel tout a fait adapte

)
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pour cette application, en I'occurrence
un telerupteur qu'il est relativement
facile de se procurer chez n'importe
quel distributeur de composants élec-
trigues.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (2). Chaque par-

tie principale correspond au descriptif
du synoptigue de principe.

L'alimentation régulée basse tension
utilise un transformateur a point milieu
et un redressement bi-alternance a
l'aide de deux diodes. Apres filtrage,
un régulateur intégré en boitier T092
permet d'alimenter sous tension stabi-
lisee I'etage d'entrée, de détection et

de mise en forme.

Concernant ces différentes parties, le
signal emis sur les lignes secteur est
preleve a travers le condensateur
d'isolement C3 et de divers filtres.
Deux diodes silicium protegent
I'entrée. Aprés amplification, redresse-
ment et mise en forme, les créneaux
obtenus sont erasés a amplitude
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RECEPTEUR DE TELECOMMANDE

constante et transmis a I'entrée du cir-
cuit de puissance. '
En sortie des guatre buffers inverseurs
montes en paralléle, on obtient un
niveau bas, soit un 0 logique lorsque
I'émission a lieu. Le relais étant con-
necté entre la sortie et le pole positif
de I'alimentation filtrée, non stabilisée,
colle.

Ses contacts alimentent alors la
bobine du télérupteur 220 V qui, par
I'intermédiaire de deux contacts a fer-
meture, transmet le secteur alternatif
sur les bornes de sortie.

Chaque partie que nous venons de
décrire succinctement demande quel-
ques explications supplémentaires.

L’ALIMENTATION

BASSE TENSION

Le petit transformateur utilise est iden-
tigue au modéle de |'émetteur mais de
caractéristiques 220 V/2x 6 V/3 VA.
Le point milieu correspond donc au
potentiel 0 V et le redressement
s'effectue en bi-alternance a laide
des deux diodes D1 et D2. Apres fil-
trage par C1, on doit mesurer au point
test TP1 une tension de lordre de
8,5V a vide (6y2). Cette tension va
servir a alimenter |'étage de sortie
puissance et le relais. Elle se trouve
appliqguée aussi a l'entrée du régula-
teur integrée IC1 pour I'obtention du
+5 V stabilisé necessaire a I'alimenta-
tion des circuits C-MOS des étages
d'entréee. Comme en fait ! n'y a qu'un
seul circuit intégré, cette consomma-
tion est des plus faibles et nous avons
employé comme régulateur un modele
78L05 en boitier TO92 qui peut délivrer
en sortie un maximur de 100 mA. Le
schéma de I'alimentation se trouve ala
figure (3). Au point test TP2 on doit
donc mesurer une tension de +5 V et
le lissage effectué par C2 sert a mini-
miser le risque d'accrochages HF sur
les lignes d'alimentation.
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CIRCUITS D’ENTREE

L'isolement d'avec le secteur s effec-
tue a l'aide du condensateur C3 de
150 nF/400 V. En sortie, la résistance
R1 de faible valeur 100 Q forme avec

C3 un filtre passe-haut et une protec-
tion efficace contre les surtensions a
I'entrée est assuree au moyen des
deux diodes D3 et D4 montées téte-
béche. Ces deux diodes écrétent les
signaux appliqués sur l'entree du
récepteur. Les deux ensembles RC,
C4-R2 et C5-R3 constituent deux
autres filtres passe-haut dont le but
est d'éliminer la fréquence 50 Hz sec-
teur. Les impulsions résultantes sont
ensuite transmises par le condensa-
teur CB sur I'entree du montage ampli-
ficateur constitué du premier NAND de
IC2 avec rebouclage de I'entree sur la
sortie par R4.

Aprés amplification, ces impulsions
sont redressees par la diode D5 et le
filtre R5. C7 permet d'éliminer la com-
posante HF du signal. Le schema des
circuits d'entrée est donne a la figure
(4). On obtient donc sur la cathode de
D5, sans emission, un niveau 1, soit
une amplitude de 2 V et, avec emis-
sion, des impulsions de 1V créte-
créte toute les 1 ms.

MISE EN FORME

Ces impulsions positives de 1 V créte
centrées sur la composante continue
de 2 V d'amplitude doivent étre mises
en forme de fagon a pouvoir mitialiser
le circuit de sortie. C'est le réle des
deux portes suivantes de IC2 qui, réa-
lisant une double inversion avec mise
en forme du signal, permettent d obte-
nir a la sortie des impulsions rectangu-
laires calibrées d'amplitude 5 V, soit la
valeur de la tension d alimentation.

CIRCUIT DE SORTIE

Lorsque I'émission n'a pas lieu, la base
de T1 est au niveau bas. A l'inverse,
lorsque I'émetteur émet, on observe
un train d'impulsions positives consti-
tué de créneaux rectangulaires
d'amplitude +5 V toutes les 1 ms.

Aprés inversion par le transistor T1 et,
eu égard a la capacité de 10 uF bran-
chée entre base et masse, on dispose
sur le collecteur de signaux dampli-
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tude 8,5 V transitant entre les niveaux
0 et 1. Ces signaux sont transmis a
I'entrée du circuit de sortie constitué
du sextuple buffer IC3 pour lequel
nous avons employé un circuit intégré
type 4049,

Rappelons gue ce circuit qui renferme
dans un boitier DIL 16 broches six
inverseurs de puissance est tres inte-
ressant a exploiter puisque, pour une
charge reliée de la sortie au + Vb, Il
est possible de bénéficier d'un cou-
rant maximal de 48 mA par inverseur
sous 15 V d'alimentation.

Par l'association de deux inverseurs
de commande montés en paralléle, les
quatre autres montés identiguement
permettent un courant de quelque
190 mA, suffisant pour pouvoir com-
mander correctement la bobine d'un
petit relais. La représentation du circuit
de sortie est proposée a la figure (5).
Pour ce composant, nous avons
choisi, en tenant compte de la tension
d'alimentation de 8,5 V, un relais de
bobine 6 V/2 RT, qui colle trés fran-
chement lors de I'émission du signal
de commande.

Il convient cependant de noter qu'afin
d'éliminer totalement le “frétillement”
de la palette causé par la forme du
signal de commande sur I'entrée du
circuit de puissance, il est nécessaire
de disposer en paralléle sur la bobine,
un condensateur de forte valeur. A cet
effet, on dispose I'électrochimique C9
de 220 uF qui remédie a ce probléme.
Enfin, comme nous en avons ['habi-
tude, la diode D6 branchée aussi en
parallele sur la bobine permet de pro-
teger efficacement les inverseurs de
IC3 contre les surtensions dangereu-
ses occasionnees par |'éléement selfi-
que que représente la bobine de RL1.
Un dernier mot concernant ce circuit
de sortie, en I'occurrence I'association
des contacts correspondants aux
deux RT. Ne sont utilisés que les con-
tacts travail montés en paralléle afin de
garantir une longevite élevée aux com-
mutations. Comme nous allons le voir
dans le chapitre suivant, ces contacts
doivent assurer le sectionnement ou la
mise en ceuvre du secteur alternatif
220 V/50 Hz sur une charge selfique
et la securite d'un fort pouvoir de cou-

pure est nécessaire pour cette utilisa-
tion.

LE CIRCUIT MEMOIRE

Nous avons déja évoqué la nécessité
de cette mémorisation et noté qu'afin
d'alleger I'électronique du récepteur
de telecommande, que nous avons
voulu volontairement la plus simple
possible, il nous a semblé inutile de
prévoir d'autres circuits pour cette
fonction memoire.

Nous avons donc fait appel a un com-
posant spécifique que l'on peut se
procurer trés facilement chez
n'importe quel revendeur de matériel
électrique : il s'agit d'un télérupteur a
bobine 220 V~ qui assure le plus sim-
plement possible la memarisation et la
démemorisation de l'information sous
une forme electromécanique.

Le principe est simple et fait appel a un
glectro-aimant qui actionne soit une
roue a rochet soit encore un cliquet.
Ce dernier modele nous parait d'ail-
leurs préférable pour notre utilisation
car plus souple, plus rapide puisque
contrairement a la double roue a
rochet gu'il faut entrainer a chaque
commutation (un contact travail par
roue), l'inertie de fonctionnement est
moindre.

Le schema électrique d'alimentation
de ce télérupteur est donné a la figure
(6) et I'on voit bien l'alimentation en
220 V alternatif de la bobine et la com-
mutation effectuée par les deux con-
tacts travail du relais RL1. Le telérup-
teur TL1 connecte lui aussi le secteur
220 V+ par lintermédiaire de deux
autres contacts travail a fort pouvoir
de coupure puisque de 10 A sous
220 Vv,

Un dernier mot concernant ce materiel
dont la marque et le modele importent
peu (Legrand, Ticina, Maug, Zettler,
etc.) puisque ayant généralement tous
des bobines de 220 V et des pouvoirs
de coupure de 10 A sur phase et neu-
tre, le seul point particulier qu'il faut
respecter est I'encombrement puisque
le télérupteur doit pouvoir se monter
au moyen de deux vis sur la carte
imprimée. Mais rassurez-vous, nous
avons prevu large !

POUR INFORMATION

D'aucuns pourront s'étonner de ce
gue nous n'avons pas prévu de con-
densateur aux bornes de la bobine du
telerupteur TL1 de fagon a accroitre
un peu plus la longeévité des contacts
du relais RL1 en minimisant les etincel-
les de commutation. Une explication
s'impose.

Reprenons ensemble les schémas
électriques de la figure (2) et de la
figure (6). Il importe de bien voir que si
|'on introduit un condensateur aux bor-
nes de la bobine de TL1 soit entre les
points TP et TPn, il est clair qu'a la
premiére sollicitation du relais RL1 le
condensateur va se charger sur le
réseau.

Or, se chargeant directement entre
phase et neutre, a la deuxiéme sollici-
tation, cette capacité est directement
réintroduite avec sa charge aux bor-
nes du circuit d'entrée du récepteur,
soit entre C3 et le neutre.

Alors, de deux choses l'une :

1. ou bien la capacité est de valeur
suffisamment faible pour que |'énergie
emmagasinee soit minimale et il ne se
passe rien mais le condensateur ne
sert a rien non plus concernant la pro-
tection des contacts relais RL1 ;

2. ou bien la capacité est de valeur
suffisante (1 uF/400 V par exemple)
pour proteger efficacement les con-
tacts du relais RL1 contre les étincel-
les de rupture et I'énergie emmagasi-
née est importante ce qui, immanqua-
blement, provoque la destruction a
plus ou moins bréve échéance de la
porte de IC2 qui constitue I'amplifica-
teur d'entree, par réinjection a l'entree
du récepteur.

La solution est donc de supprimer le
condensateur et de renforcer le pou-
voir de commutation par la mise en
paralléle des deux contacts travail du
relais RL1.

FILM DU CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprime est donné a
la figure (7). Il faut bien faire attention a
la disposition et a la largeur de certai-
nes traces qui véhiculent le secteur
220 V sous une intensité:importante.

47

L T —




42

D
s

S Lxtrou fraisé @35

18

, Caté cotfret J ¥ N

B
7

@

Dessous coffret

bti_,

23

100

1
TR1
=
N
Fig. 8 PHlgg oy
19 %
— .
2
7
T M
\--/za \w{aB
72\ I
&
Sy 1T
27 Fi‘

Il faut se rappeler aussi qu'en de nom-
breux endroits, phase et neutre sont
relies directement aux composants,
sans isolement et gu'il est donc impe-
ratif que le circuit imprime soit repro-
duit le plus fidelement possible.
Toutes ces raisons font que pour cet
appareil nous prescrivons d'utiliser
plus particulierement la méthode pho-
tographique avec le schema du fim
donné a la fin de la revue.

Les différents percages sont a effec-
tuer a 0,6 ou 0,8 mm et 1 mm pour la
mise en place des picots tests. A cha-
que coin on trouve quatre trous de

# 3 mm pour la fixation de la carte
imprimee dans le boitier et quatre
autres de méme diamétre pour mainte-
nir mécaniquement respectivement le
telerupteur TL1 et le transformateur
TR1. En ce qui concerne ce dernier,
ce gue nous avons dit pour I'émetteur
est naturellement egalement valable
pour le récepteur.

MONTAGE, CABLAGE

Afin de mieux s'y retrouver pour la
position qu'occupe chaque compo-
sant, on met en place en premier lieu

les differents straps de liaison, les
supports de circuits integres et le bor-
nier secteur.

On poursuit par le cablage de toutes
les diodes et résistances puis des
condensateurs.

Enfin on termine par le regulateur IC1,
le transistor T1, le relais RLA1, le téle-
rupteur TL1 et le transformateur TR1.
Les differents raccordements exté-
rieurs sont trés simples a réaliser
puisqu’'en fait il ne suffit que de sortir
les deux fils 220 V~ pour |'utilisation et
de brancher le secteur sur le bornier
correspondant.
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PERGAGE DU COFFRET

La carte électronigue du récepteur se
monte dans un coffret en ABS Bimbox.
Les differents schemas de percage de
celui-ci sont proposés a la figure (9).
On commence par forer quatre trous
sur le dessous pour la fixation du cir-
cuit imprime. Ce circuit est maintenu
impérativement par 4 vis en matiere
isolante.

Il ne reste plus qu'a percer sur un coté
un trou de diamétre 55 mm pour le
passage du cable secteur et deux
autres a l'oppose pour la mise en

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

IC1 - 78L05

IC2 - 4011

IC3 - 4049

T1 - BC107

D1, D2, D3, D4 - 1N 4007
D5, D6 - BAX13

o Condensateurs

C1 - 470 uF/16 V

C2 -01uF

C3 - 0,15 uF/400 V

C4, C5, C6 - 2,2 nF/MKH
C7 - 0,1 uF/MKT

C8 - 10 uF/35 V tantale
C9 - 220 uF/16 V

C10 - 10 uF/16 V

C11 - 0.1 uF/MKH

@ Résistances
R1-100Q/ 1/2 W

R2, R3, R5 - 1,1 kQ/ 1/4 W
R4 -1MQ/ 1/4 W

R6 - 10k / 1/4 W

R7 -22kQ/ 1/4 W

e Divers

TR1 - transformateur 220 V/2x6 V
08 A

RL1 - relais 6 V/2 RT

TL1 - télérupteur bobine 220 Vrv

1 coffret Bimbox CP15 150 % 80 % 50
1 bornier C.I. 2 plots

1 support DIL 14 _ 1 support DIL 16
2 douilles bananes isolées
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place des .deux douilles bananes iso-
lées pour |'utilisation.

ESSAIS, MISE AU POINT

Normalement, dés mise sous tension
des deux appareils, |'ensemble doit
étre opérationnel et il suffit d'appuyer
un court instant sur le poussoir fugitif
de I'émetteur pour entendre “claguer”
le teléerupteur. Si une charge 220 Vv
est connectée a la sortie utilisation,
elle doit bien évidemment étre alimen-
tee.

Si le fonctionnement n'a pas lieu, il
convient alors deffectuer quelques
essais et de se référer aux différents
graphes donnés a la figure (10).

En premier lieu, il faut naturellement
étre bien certain du fonctionnement
correct de I'émetteur. On agit alors
comme suit :

1. Les deux appareils étant connectés
au secteur a une certaine distance I'un
de l'autre, strapper le poussoir P1 de
I'emetteur afin que I'émission du signal
soit continue et débrancher la bobine
du telerupteur TL1 pour le recepteur.

2. Par rapport a la référence 0 V (point
TPO) on doit mesurer en TP1 une ten-
sion continue de +85Va +3Veten
TP2 +5 V.

3. Brancher la sonde d'un oscillos-
cope au point A, verifier que le graphe
est conforme a la figure et qu'on a bien
un train dimpulsions HF de durée
200 us et damplitude 1V (2 V créte-
créte) toutes les 1 ms.

4. Connecter |'oscilloscope au point
test TP3 soit a I'entrée de la premiére
porte NAND puis au point B, soit a la
sortie aprés la diode D5 et controler
que les signaux sans emission et avec
émission sont identiques aux graphes
de la figure (10).

5. Si tout est correct jusque la, on doit
obtenir au point C, soit sur les bornes
4-8-9 de IC2, un “1" logique (+5 V)
sans émission de |'émetteur (strap &té)
et des créneaux damplitude 5V, de
durée 0,2 ms toutes les 1 ms lorsgue
I'émission a lieu.

6. Poursuivant les essais, on connecte
ensuite la sonde de I'oscilloscope au
point D (base de T1) puis au point test
TP4 et I'on s'assure, d'une part, qu'on

L passe du 0 a |'élaboration de creneaux

positifs d'amplitude +5V sur la base I |
de T1 lorsqu'il y a émission du signal

et, d'autre part, qu'on retrouve ces
niveaux inversés mais damplitude
+ 8,5 V sur le collecteur, soit au point
TP4 dans les mémes conditions de
fonctionnement.

7. Enfin, il ne reste plus qu'a controler,
au point test TP5 que, sans émission,
on est au 1 logique (+8,5 V) et que le
niveau tombe au 0 (0 V) lorsqu'il y a
emission du signal.

A ce moment, il est clair que le relais
RL1 étant connecte entre ce point et
la ligne positive d'alimentation doit col-
ler.

8. Rebrancher alors le télérupteur TL1
et s'assurer que celui-ci effectue bien
sa commutation a chaque sollicitation
du poussoir fugi‘:.s'-*.‘ P1 de I'émetteur.

CONCLUSION

Nous voici maintenant arrivé au terme
de cet article correspondant a la des-
cription et a la realisation du réecepteur
de téléecommande HF par courants
porteurs.
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CLAP INTER
PROGRAMMABLE
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L'interrupteur sonore dont nous proposons la description et la rea-

lisation est simple a fabriguer et de faible cout. Un tel matériel est

trés golte des jeunes lecteurs (et des moins jeunes) pour lesquels

I'originalité d'un tel appareil de commande par le son s'agrémente

d'une realisation personnelle doublée d'un emploi des plus commode.

fin de satisfaire les exi-
gences des plus difficiles,
nous l'avons doté dune
programmation de un a
huit coups, ce qui permet
une commande “a la carte'' et de
s'affranchir de bien des situations.

FONCTIONNEMENT

Le clap inter programmable est a con-
necter au secteur 220 V alternatif. Le
haut-parleur de prise en compte du
nombre de “‘claps” peut étre situé a
distance de la carte électronique.
Lorsque le réglage de sensibilite opti-
mum est atteint, il suffit de programmer
un nombre de “coups” de 1 a 8 parle
jeu d'un des huit petits interrupteurs en
boitier DIL montés sur le circuit. Un
seul parmi huit doit etre manceuvré a la
fois, par exemple le numero 3.

En frappant alors 3 fois dans les mains
|e relais de sortie colle et I'on peut utili-
ser ses contacts de sortie pour ali-

menter n'importe quel appareil, notam-
ment un éclairage guelcongue.

Pour faire décoller le relais, rien de
plus simple et de plus rapide, puisqu'il
ne suffit plus cette fois que de frapper
un seul coup dans ses mains.

En résume, selon programmation, de 1
a 8 ‘‘claps’ permettent I'enclenche-
ment du relais et un seul son déclen-
chement. Le fonctionnement est donc
treés simple et nous en sommes certain,
cet appareil va tenter de nombreux
lecteurs. Voyons donc des maintenant
principe et fonctionnement électrigue.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve représenté a la figure (1).
Les ‘‘claps’' sonores sont detectes
par un petit haut-parleur puis amplifies
et leurs niveaux compareés a un poten-
tiel ajustable. A la sortie du compara-
teur, les impulsions comrespondantes
sont transmises a une décade de
comptage pour laguelle la remise a

zéro est connectée a une des huit sor-
ties par I'intermeédiaire d'un réseau de
huit petits interrupteurs DIL.

Lorsque le seuil de programmation est
atteint, un niveau haut est transmis a
I'entrée d'un circuit de puissance qui
fait coller le relais de sortie.

Afin d'avoir un fonctionnement trés
sur, independant des fluctuations de la
tension d'alimentation, celle-ci est
regulée et les différents circuits y sont
connectés.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (2) et l'on
retrouve les différentes parties du
synoptiqgue de principe. Le haut-
parleur dont l'impédance peut varier
de 8 Q4 25 Qattaque un étage pream-
plificateur basse fréquence a un tran-
sistor. Le niveau de sortie est ensuite
comparé par IC1 a un potentiel varia-
ble au moyen de |'ajustable AJ1 et ala
sortie du comparateur IC1 les niveaux
hauts résultant de la prise en compte
des claps sonores sont dérivés de
fagon a ce que le compteur IC2 bas-
cule sur chaque impulsion transmise a
son entrée horloge.

Selon que la borne de remise a zéro
de ce compteur est connectée a une
des sorties, cette remise a zéro va
s'effectuer aprés comptage d'un nom-
bre de coups pre-etabli par l'interrup-
teur DIL et il est clair gu'a lissue du
comptage, la sortie "0 bascule et
envoie un niveau logique haut au cir-
cuit de puissance qui fait coller le
relais.

La sortie 0" étant active, pour avoir le
decollage du relais avec un seul clap,
le suivant, aprés commutation, la sortie
1" n'est pas utilisée lors de l'avance
du compteur, le relais décolle donc
toujours au moment ou cette sortie est
atteinte.

Puis le cycle de fonctionnement se
repete et les huit dernieres sorties
consécutives de "2 a “9" inclus per-
mettent la sélection du nombre de
coups.

L'etage de puissance est confie a un
circuit intégre buffer dont les tampons
inverseurs sont montés en série/
paralléle et en sortie de ce circuit on
trouve un petit relais 12 V/1 RT.
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L'alimentation fait appel a un transfor-
mateur d'isolement et a un régulateur
de type integre.

Nous allons maintenant succinctement
étudier le détail des différentes parties
de toute cette organisation.

L’ALIMENTATION REGULEE

Comme le montre la figure (3), le
schéma est simple et désormais cou-
rant. Le transformateur utilisé est un
modele 220 V/2x 12 V/3 VA a monter
directement sur circuit imprime.

Le redressement s'effectue en double
alternance avec seulement deux dio-

des puisque I'on bénéficie d'un point
milieu.

Aprés filtrage, la tension aux bornes de
C6 atteint approximativement 17 V
(12y/2) et c'est ce potentiel qui attaque
I'entrée d'un régulateur integré 12 V.
Nous avons choisi un 7812 en boitier
TO 220 gue I'on peut se procurer par-
tout pour un cout relativement faible.
La sortie stabilisée a 12V permet
ensuite I'alimentation des différentes
parties du montage et une LED de
signalisation permet de s'assurer que
l'interrupteur d'arrét/marche K1 est
basculé et que 'appareil est sous ten-
sion.

CIRCUIT PREAMPLIFICATEUR
BASSE FREQUENCE

Comme on le voit sur la figure (4), il ne
s'agit pas a proprement parler d'un
montage que l'on peut qualifier de
“haute-fidélité". En fait, les tops sono-
res transmis par le haut-parleur HP1
sont de faible amplitude et il est seule-
ment nécessaire de les amplifier con-
fortablement.

lls sont transmis par I'intermédiaire de
C1 sur un étage a grand gain puisque
le transistor T1 est monté en émetteur
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commun. Le point de fonctionnement
du circuit est fixé par la seule résis-
tance R1, et R2 dans le collecteur de
T1 sert de resistance de charge,

Le signal amplifié est alors obtenu en
sortie du condensateur de liaison C3.
Il est a noter que le transistor T1 doit
étre un modele BC 109 B que I'on peut
naturellement remplacer par un BC
149 B ou encore un BC 549 B.

LE COMPARATEUR

DE NIVEAUX

Il fait appel, comme en témoigne la
figure (5) & un circuit bien connu et a la
portée de toutes les bourses puisqu'il
s’agit d'un pA 741. Ce circuit est monté
en comparateur avec possibilite
d'ajuster précisément le potentiel de la
broche inverseuse par lintermédiaire
de I'ensemble potentiométrique R3, R4
et AJ1.

Au repos, I'entrée non inverseuse se
trouve étre approximativement 0 V et il
est clair que, toujours au repos, donc
en l'absence de tout “'clap” extérieur,
il faut ajuster le seuil de sensibilite par
AJ1 de fagon a ce que la borne inver-
seuse ait une tension trés légérement
supérieure a celle non inverseuse.

A ce moment, des gu'un clap est
transmis par HP1 puis amplifié, il y a
basculement de IC2 et la sortie passe
au niveau haut soit la valeur de la ten-
sion d'alimentation.

Notons enfin que lors de ce bascule-
ment le circuit R5-C4, connecté d'une
part sur la borne non inverseuse et
d'autre part a la sortie, se charge, le
potentiel sur cette entrée varie puis il
advient un moment ou la tension sur
I'entree inverseuse devient supérieure
a l'autre entrée, le comparateur revient
alors a son état de repos.

Pour résumer, lorsque le clap sonore
enregistre par HP1 et transmis par le
préamplificateur BF arrive sur le com-
parateur, celui-ci bascule instantane-
ment pour une durée égale a la cons-
tante de temps du circuit R5/C4. La
sortie du comparateur passe alors
pendant ce laps de temps a I'état haut.
Enfin, le créneau est différencié par
C5 et R6 afin de transmettre sur
I'entrée horloge de la décade des
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impulsions aptes a son fonctionne-
ment.
Par ailleurs, la resistance R6 de 10 kQ
permet de polariser I'entrée horloge a
I'etat bas lorsque le systéeme est au
repos.

L'UNITE

DE PROGRAMMATION

Le schéma est celui de la figure (6). Le
circuit utilise est le 4017 qui enferme
dans un boitier DIL a 16 broches un
compteur-diviseur par dix avec rete-
nue, remise a zero et inhibition.

Ce circuit posséde une entrée d'hor-
loge et a chaque impulsion transmise a
cette entrée, chaque sortie passe
alternativement au niveau haut. A cha-
que coup, une seule parmi dix se
trouve donc au 1 logique et lorsque la
dixieme y est parvenue, il y a retenue
de fagon a pouvoir commander une
autre décade'si besoin est.

Par ailleurs, a tout moment, il est possi-
ble d'une part d'inhiber le compteur
grace a l'entrée de validation et,
d'autre part, de le remettre a zéro par
I'intermédiaire de I'entréee Reset.

Il est clair alors que sil'on relie une des
sorties a lI'entrée de remise a zéro, le

comptage s'arréte par remise a zero
dés la sortie atteinte. Cette sélection
s'effectue par 'intermédiaire d’'un petit
boitier DIL 16 broches renfermant huit
mini-interrupteurs indépendants et
comme nous l'avons expliqué préceé-
demment, d'une part lorsque la selec-
tion programmée est atteinte et gu'il y
aremise a zero, la sortie “0" délivre un
état haut qui est pris en compte pour le
collage du relais de sortie et, d'autre
part, le prochain “top’ valide temporel-
lement la sortie "1 non connectee
electriguement au montage, ce qui
permet de faire retomber le relais.
Ensuite les sorties 2" a 9", soit huit
sorties, permettent la programmation
du nombre de coups.

Pour en terminer avec cette unité de
programmation, précisons bien encore
que le composant DIL 1 possede huit
interrupteurs indépendants dont un
seul doit étre sur la position “ON". Si
plusieurs sont basculés simultané-
ment, on peut s'attendre a coup sdr a
un fonctionnement erratique des plus
fantaisistes.

LE CIRCUIT DE SORTIE

Il est donné a la figure (7). Il utilise un

—-

56




FRAPPEZ DANS VOS MAINS

+12V

Ic3

+12V

Sortie
TPS

WYY

Fig. 7

Fig. 8

"Ry CLAP INTER ©

seul circuit intégre de type 4049. Il ren-
ferme dans un boitier DIL 14 broches
six tampons inverseurs de puissance
dont un des attraits, et pas le moindre,
est de pouvoir commuter (sous Vpp =
15 V) 12 mA de la sortie & la masse et
48 mA de.Vpp a la sortie et ceci par
inverseur.

L'astuce consiste donc a monter plu-
sieurs buffers en parallele et a atta-
quer I'ensemble par un autre.

En fait, pour notre application, la sortie
Q" de IC2 délivre un 1 logique et il faut
donc deux tampons série pour rétablir
ce niveau. Ensuite guatre inverseurs
montés en parallele permettent un
courant de quelque 190 mA de la sor-
tie au +Vpp, ce qui est largement
necessaire pour obtenir une commuta-
tion franche du relais 12 V de sortie.
Ne pas oublier que la bobine de ce
compaosant est hautement selfique et
qu'il convient dinsérer une petite
diode en inverse aux bornes afin de
minimiser les surtensions et eviter la
destruction de IC3.

FILM DU CIRCUIT IMPRIME

Cette réalisation n'offre pas de diffi-
cultés particulieres. Le schéma du

mylar est proposé a la figure (8). On
procédera de fagon habituelle pour ce
genre de circuit, soit par photographie
en utilisant les pages “Gravez-les
vous-meéme'’ ce gui nous parait étre le
plus sdr garant d'une parfaite execu-
tion, soit encore par élements transfert
bandes et pastilles (Mécanorma, Alfac)
ou adhésifs (Brady). Vu la proximité de
certaines traces, nous prescrivons de
ne pas utiliser la méthode du stylo
spécial pour circuits imprimes.

Aprés gravure, tous les pergages
s'effectuent 20,8 mm ou 1 mm et il faut
percer quatre trous de # 3 mm a cha-
que coin pour la fixation éventuelle de
la carte électronique dans un petit cof-
fret. A cet effet, le modéle PP 115 de
chez MMP convient parfaitement. Le
circuit imprimé peut se loger au fond
du boitier et il suffit de percer deux
trous sur la face avant pour le passage
de l'interrupteur et de la LED de signa-
lisation et cing autres sur la face
arriére pour respectivement :

- les trois douilles bananes corres-
pondant aux contacts R, T, C du relais
de sortie ;

- le jack @ 3,5 pour le raccordement
du haut-parleur ;

- le fil secteur.

CABLAGE

DU CIRCUIT IMPRIME

Afin de mieux repérer la place de tous
les petits composants, on commence
par souder les supports de circuits
intégrés et le regulateur de tension
IC4. Le schéma de cablage est donné
a la figure (9). Ensuite, on met en place
tous les points tests (T-P) matérialisés
par des cosses'‘poignard’ et on pour-
suit le cablage par les composants
“bas profil" : diodes, résistances, con-
densateurs axiaux, sans oublier natu-
rellement les guelgues straps de liai-
san.

Enfin, on termine par les derniers com-
posants plus “volumineux’ : ajustable,
relais, bornier, transformateur. Une fois
tout le cablage réalisé, on peut dispo-
ser les circuits intégrés IC1, IC2 et IC3
sur leurs supports respectifs. Notez
que le composant DIL 1 est monté
aussi sur un support de circuit intégré
DIL 16, ce qui permet un éventuel rem-
placement des plus rapides.

Les raccordements extérieurs, comme
nous l'avons vu, se bornent a peu de
choses: la LED 1 de signalisation
d'arrét/marche et son complement

&7
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l'interrupteur K1, le fil secteur et les
cables de raccordement aux contacts
du relais RL1. Pour terminer, un mor-
ceau de petit cable blinde qui est a
raccorder a une embase jack chélssis
est soude sur les picots HP1.

MISE AU POINT,

REGLAGES, ESSAIS

En premier lieu, il faut veiller a ce que
le haut-parleur HP1 soit a une distance
suffisante de la carte électronique afin
d'eviter, autant que faire se peut,
d'éventuels accrochages entre les cir-
cuits et surtout pour que le collage du
relais ne soit pas pris en compte par le
haut-parleur, ce qui fausserait tout le
fonctionnement.

En second lieu, raccorder le montage
au secteur et s'assurer gu'au repos on
mesure sur TP1 une tension de ['ordre
de 17 V continu et sur TP2 12 V.
Ensuite, il faut faire le réglage de sen-
sibilite. Pour cela, connecter un volt-
meétre, un oscilloscope ou une LED
avec sa résistance série au point TP3
et regler AJ1 au seuil limite de fagon a
ce gu'en claguant des mains, il y ait
transition du niveau bas au niveau haut
sur un point test. Ce reglage est peu
ou prou a modifier selon le type et le
diametre du haut-parleur utilisg, la
force de claguement des mains et la
distance du HP1 a laquelle on se
trouve.

Enfin, il faut programmer |'interrupteur
DIL 1 et s'assurer qu'en frappant le
nombre programme, le relais colle, puis
décolle pour le coup suivant.

Si ce n'est pas le cas et si la transition
de 0 a 1 sur TP3 est correcte, il faut
verifier gque le niveau passe bien a
I'état haut sur TP4 a l'issue d'un nom-
bre de claps correspondant a la pro-
grammation souhaitée, puis sur TP5
que celui-ci tombe bien a 0. Le relais
doit alors coller.

UTILISATIONS

Fig. 9
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs
IC1 - uA741 8 broches

IC2 - 4017
IC3 - 4049
IC4 - 7812
T1 - BC109B

LED 1 - # 5 mm verte
D1, D2 - 1N4007
D3 - BAX13

e Condensateurs
C1 - 4,7 uF/35V tantale

C2, G3-22nF
C4 - 1 uF/35 V tantale
C5-0,1uF

C6 - 470 uF/25 V
C7 - 4,7 uF/35 V tantale

e Résistances
R1-1MQ/ 1/4W

R2, R3-47kQ/ 1/4W
R4 -100kQ/ 1/4 W
R5-220kQ/ 1/4 W
R6 - 10kQ/ 1/4 W
R7-560Q/ 1/4 W

e Divers

AJ1 - ajustable horizontal Piher 47 kQ
TR1 - transformateur C.I. 220 V/
2x12V / 3VA

HP1 - haut-parleur miniature 8 ou 16
ou25Q

DIL1 - interrupteur DIL 16

RL1 - relais 12 V/1 RT

1 interrupteur miniature

Cet appareil détecte tout claguement
sonore quel gu'il soit surtout si la sen-
sibilité est trés poussée ce qui n'est
pas recommande. Lors de I'utilisation il
faut donc bien faire attention a ce que

seuls soient pris en compte les cla-
quements “volontaires” et non ceux
"indésirables’”. Le reglage de sensibi-
lité joue un grand role mais aussi le
modele et le diametre du haut-parleur
utilisé.

Pour un besoin particulier, il peut étre
intéeressant d'essayer plusieurs modé-

les en frappant des mains a differentes
distances.

CONCLUSION

Cet appareil est simple a réaliser, de
mise au point nulle et de faible codt.
m
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CIRCUIT DE SIGNALISATION

FLASH

La carte électronigue dont nous proposons |'étude et la réalisation

permet de génerer des eclairs flash brefs mais puissants. Elle met en

jeu peu de composants dont I'approvisionnement est des plus facile.

fin de minimiser cout et
encombrement, nous
avons opté pour une ali-
mentation simple, élabo-
ree directement sur le
secteur 220 V alternatif. Donc il va de
soi qu'une grande prudence doit étre
de mise pour les manipulations et la
mise en ceuvre. Comme nous allons le
voir dans le descriptif technique, cha-
que point du montage vehicule des
potentiels dangereux dautant plus
gu'il n'y a aucun isolement eu égard a
la phase et au neutre secteur.

Ceci dit, nous enjoignons a la plus
grande prudence lors de tout essai.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est fort simple, comme en témoigne
le schéma de la figure (1). En fait, ce
circuit de signalisation flash comporte
trois parties principales :

1. L'alimentation secteur directe qui
permet, par le jeu d'un doubleur de
tension, d'élaborer deux tensions con-
tinues de respectivement +300 V et
+600 V, ces deux tensions étant
necessaires d'une part pour le circuit
de décharge et d'autre part pour le
fonctionnement correct du tube a
éclats.

2. Le circuit de décharge organisé
autour des composants usuels pour
ce genre dapplication, en |'occur-
rence diac, thyristor et condensateur.
3. La partie trés haute tension permet-
tant I'amorgage du tube a éclat. Pour
ce faire, il est fait appel a un petit com-
posant particulier qui est un transfor-
mateur miniature a fort rapport de
transformation. De nombreux modeles
différents peuvent étre utilisés pour
autant gu'ils puissent étre logés sur le
circuit imprimé et raccordés au moyen
de fils souples.

FONCTIONNEMENT

Tres simple, trés sar ! En premier lieu,
le 220 V secteur est appliqué au mon-
tage doubleur de tension aux sorties
duguel on obtient une double tension
symeétriqgue de quelgues 300 V cha-
cune. Cette tension est continue et
référencée par rapport a un point fictif
et il est clair que par rapport a ce point
0 on obtient d’'une part la tension sim-
ple +300 V et, par mise en serie, la
tension double +600 V.

Pour obtenir la décharge du tube, que
'on qualifie communément damor-
cage et qui se manifeste par un bref
éclair, il faut deux criteres :

1. L'anode et la cathode doivent étre
portées a une haute tension continue
de l'ordre de +600 V. On voit donc
tout de suite quel avantage on peut
tirer du montage doubleur de tension
préecedent, engendrant cette tension.
2. L'électrode damorcage du tube
doit recevoir une pointe de tres haute
tension de 'ordre de 5 a 10 kV. Pour
ce faire, il est fait appel a un montage
thynstorisé déclenché par diacs avec
charge et décharge d'un condensa-
teur dans le primaire de la bobine trés
haute tension. Ce condensateur se
charge a la tension simple d'environ
+300V et, lorsque le thyristor
s'amorce, se décharge brusquement
dans la bobine. A ce moment, du fait
du grand rapport de transformation de
cette derniére, on trouve au secon-
daire une pointe T.H.T. de plusieurs
milliers de volts qui permet 'amorcage
et l'llumination du tube a éclats.

3. En modifiant un peu la constante de
temps du circuit soit, en pratique, en
jouant principalement sur la valeur de
la résistance de charge (R4), il est tout
a fait possible de faire varier la fre-
quence des eclairs flash.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (2) et l'on
retrouve les difféerentes parties que
nous avons analysées représentées
electriquement dans le synoptique de
principe.

L'alimentation directe sur le secteur
sans transformateur permettant I'ela-
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boration des deux tensions continues
simple et double respectivement de
+300V et +600V, est organisée
autour des deux diodes de redresse-
ment D1 et D2, des deux résistances
de limitation R1 et R3, de la résistance
d'alimentation R2 et naturellement des
deux condensateurs électrochimiques
C1 et C2.

Aux bornes de chacun d eux on trouve
une tension continue de quelques
300 V et, par la mise en série de ces
deux tensions, on obtient naturelle-
ment les 600 V nécessaires a |'alimen-
tation du tube a éclats.

Le circuit de charge/décharge est
élaboré autour du thyristor SC1 et des
deux diacs D3 et D4. Le courant dans
la gachette du thyristor est limité par
R5 et il est clair que la charge de C3
s'effectue a partir du +300 V par
I'intermédiaire de la résistance R4.
Enfin, lorsque SC1 s'amorce et devient

conducteur, le condensateur C3 qui.

est charge a la haute tension se
décharge brusquement dans le pri-
maire de la bobine TR1 et I'on retrouve
au secondaire de ce composant une
bréve impulsion de trés haute tension
qui permet 'amorgage du tube a éclats
L1.

LE DOUBLEUR DE TENSION

On le trouve représenté a la figure (3).

Il s’agit d'un montage en pont ou dou-
bleur de Latour. Comme le montage
Schenkel, il est composé de deux dio-
des et de deux condensateurs, les
résistances ne servant principalement
qu'a effectuer les limitations d'inten-
sité eu égard a un tel montage et a
I'alimentation directe secteur. Son
principe de fonctionnement est le sui-
vant : supposons pendant la premiere
alternance d'une période qu'on ait les
polarités indiquees sur la figure. Le
condensateur C1 se charge a la valeur
de créte de la tension alternative sec-
teur,

Pendant la seconde alternance, les
polarités changent de sens et c'est
maintenant au tour du condensateur
C2 de se charger a la valeur de créte
de Uro.

Or, vu des bornes de sortie du mon-
tage, les deux condensateurs se trou-
vent en série et nous pouvons faire
I'addition des tensions de créte aux-
quelles ils sont charges.

Si la tension secteur est de 220 V
alternatif 50 Hz, on obtient une pre-
miére tension simple :

Ui = Umax = Ueft \/2
Ut = 220 x 2 = 311V

et, par la mise en série de deux de ces
tensions, on a alors la tension double :
Uz = 2U1

Uz = 2X311 = 622 V.

En fait, identiguement a tous les mon-
tages doubleurs, cette tension ne peut
étre obtenue en totalite lorsque le cir-
cuit debite, mais en utilisant des con-
densateurs de valeurs pas trop éle-
vées de fagon a obtenir une charge
rapide et de bonne qualité, on s'en
approche suffisamment et différents
essais nous ont montré qu'avec des
8 uF, les deux tensions avoisinent les
+ 300 et +600 V.

L'ondulation résiduelle est de 100 Hz
et il est a noter que les bornes de sor-
tie n'ayant pas de points communs
avec le secteur, nous sommes en sor-
ties flottantes par rapport a celui-ci.
Toutefois, il n'y a aucun isolement par
rapport a la phase et nous enjoignons
a la plus grande prudence lors des
manipulations !

Les diodes D1 et D2 doivent pouvoir
supporter une tension VRRM égale a
deux Umax soit plus de 600 V. Nous
avons opté pour le modéle passe-
partout 1N 4007 de 1 A/1 000 V.
Quant aux condensateurs C1 et C2,
comme nous venons de le voir par les
brefs calculs, ils voient chacun a leurs
bornes un maximum de Umax soit
311V, une valeur de tension de ser-
vice de 350 V convient donc parfaite-
ment.

Si des lecteurs sont intéressés par ce
genre de montage simple octroyant
des tensions continues simples, dou-
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repére

Brochage TR1

Fig. 4

fig. 5

bles, triples, etc., directement a partir
du secteur, nous les enjoignons a se
procurer le n® 21 de Led (octobre
1984) ou un article “en savoir plus
sur...” fait toute la lumiére sur le sujet.

LE CIRCUIT

DE DECLENCHEMENT

Comme on le voit sur le schéma élec-
trigue de la figure (2), il est directement
alimenté a partir du + 300 V. La résis-
tance R4 détermine la durée de
charge du condensateur C3. Avec une
valeur pour R4 de 1,2 MQ et pour C3
de 1 uF, la constante de temps est :

A= RO =12 00 XH . 08

@ (F) (s)
dou:0 = 12s.
Dés que les seuils des diacs D3 et D4
sont atteints, ils sont rendus conduc-
teurs et le thyristor SC1 s'amorce, ce
qui provogue la décharge de C3 dans
le primaire du transformateur T.H.T.

LE THYRISTOR UTILISE

Nous avons opté pour un 2N 1599 en
boitier TO39. Ce composant est donné
pour un courant lo = 1 A et une ten-
sion VRRM de 400 V. Le brochage est
celui de la figure (4).

Il peut étre remplacé, sans inconve-
nient, par les modéles TL 4003/

TL 6003 en boitier plastigue pour
autant qu'on fait attention a la disposi-
tion des broches. En fait, bien d'autres
modeles peuvent convenir également,
nous pensons plus particulierement
aux TIC 106D/116 D/126 D livrés en
boitier TO220 et pour lesquels il con-
vient de respecter aussi le brochage.

LE TRANSFORMATEUR
UTILISE

Identiquement au thyristor SC1, en ce
qui concerne la bobine TR1, il est pos-
sible d'utiliser un grand nombre de
modeéles que lon peut se procurer
facilement dans le commerce spécia-
lisé.

Il est a noter d'une part que les dimen-
sions doivent naturellement étre com-
patibles avec le circuit imprime et,
d'autre part, que certains modeles sor-
tent sur 3 broches ou 3 fils au lieu de 4.
En fait, comme on le voit sur le bro-
chage de la figure (4) si 'on a 4 con-
nexions indépendantes, c'est que pri-
maire et secondaire sont isolés I'un de
l'autre. Au contraire, si 'on n'a que 3
sorties, c'est qu'il y a un point commun
aux deux.

Les formes varient en fonction des
modeles. On peut trouver des bobina-
ges rectangulaires moulés a sorties
par fils souples, des bobines verticales
a picots comme celui représente a la

figure (4) des bobines horizontales,
etc. Tous conviennent, il suffit de bien
repérer les enroulements et de les
adapter sur le circuit imprimé.

LE TUBE A ECLATS UTILISE

Non, vous ne trouverez pas celui
représenté sur la photo de 'appareil,
pour la bonne raison qu’il s'agit d'un
montage visant a améliorer les perfor-
mances visuelles de |'éclat (éclair bleu)
et linterchangeabilité (tube sur sup-
port).

Rien ne vous empéche cependant
d en faire autant, car somme toute, le
tube par lui-méme est le modéle tradi-
tionnel type lyre que I'on peut se pro-
curer trés facilement dans le com-
merce speclialise.

Le montage est simple, il suffit de le
souder sur un culot quelcongue (octal,
noval, etc.) pour lequel on détient un
support et de '‘‘chapeauter” le tube
d'un petit boitier plastique cylindrigue
transparent en ayant pris soin au prea-
lable d'avoir introduit a l'interieur, sur le
pourtour, un morceau de feuile de
plastigue de couleur. Bleu pour le
notre, jaune, rouge, vert pour le votre,
comme vous voulez.

Un ultime renseignement pour cette
réalisation : ol trouver les feuilles
plastiques de couleur ? Soyez inventif,
I'électroniqgue ne se borne pas a
copier un mylar et cabler une
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maquette. A chaque numero, a chaque
réalisation, Led ceuvre pour vous faire
découvrir le grand domaine de l'inven-
tion et de la création. Quand méeme,
soyons indulgents pour les jeunes lec-
teurs débutants. Peut-étre encore
potache en herbe, ils vont étre surpris
d'apprendre que ces feuilles de cou-
leur ne sont autres que des morceaux
d'intercalaires plastiques pour clas-
seur, tout ce qu'il y a de plus couran-
tes. Dont acte !

MONTAGE, CABLAGE

On commence par souder tous les
composants a plat, résistances, dio-
des, diacs, condensateurs chimiques,
puis I'on poursuit par le bornier et le
thyristor et 'on termine par la résis-
tance de puissance R2, le condensa-
teur C3 et la bobine TR1. Enfin, selon
le cas du support ou non, on met en
place le tube a éclats L1.

CIRCUIT IMPRIME

MISE SOUS TENSION, ESSAIS

Le schéma de realisation du circuit
imprimé est donné a la figure (5). On
procéde de la fagon habituelle pour ce
genre de circuit, soit par la methode
photographigue avec le film donne ala
fin de la revue, soit encore par la
méthode transfert, le circuit n'offrant
pas de difficultés particuliéres, on peut
méme utiliser le marqueur a encre spe-
ciale. Attention toutefois a ce qu'il n'y
ait pas de mini-court-circuits entre les
traces ; se rappeler que le secteur est
présent partout.

Lorsque le circuit est termine, on
perce tous les trous 20,8 mmou 1 mm
et guatre trous pour la fixation de
# 3 mm. Eventuellement, si l'on a
opté pour le montage du tube sur sup-
port, il faut prévoir deux autres trous
supplémentaires de # 3 pour la fixa-
tion du support.

A la mise sous tension, le circuit flash
doit fonctionner tout de suite. Si ce
n'est pas le cas, il convient de s'assu-
rer que le doubleur fonctionne correc-
tement. On doit mesurer entre les
armatures de chague condensateur
électrochimigue une tension continue
de I'ordre de + 300 V et donc +600 V
entre anode et cathode du tube a
éclats. Attention pour ces mesures, en
aucun cas il ne faut mettre les mains
dans le montage !

Ensuite il faut vérifier que les déclen-
chements ont bien lieu. Retirer alors le
tube a éclats (c'est la ou le support
prend toute son importance) et s'assu-
rer en tendant ['oreille gue I'on pergoit
bien les petits claguements caracté-
ristigues des impulsions au niveau du
transformateur. Sinon, il faut incriminer
soit le thyristor, soit plus certainement

le branchement du transformateur lui-
méme.

Enfin, cet essai étant concluant, véeri-
fier le bon branchement du tube a
éclats et que I'on n'a pas interverti
anode et cathode.

CONCLUSION

Avec cette realisation, nous pensons
avoir satisfait un grand nombre de lec-
teurs intéressés par une signalisation
lumineuse sortant de I'ordinaire.

Ce circuit facile a mettre en ceuvre
peut etre connecté a n'importe quel
montage de détection ou d'alarme
pour autant que ce deriier sorte des
contacts relais.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

SC1 - thyristor 2N 1599

D1, D2 - 1N 4007

D3, D4 - diac BR 100 ou DB3

e Condensateurs
C1,C2 - 8 uF/350 V
C3 - 1 uF/250 V/MKT
e Reésistances
R1,R3-15Q/ 1/4 W
R2-560Q/ 10 W
R4-12MQ/ 1/4 W
R5-330Q2/ 1/4W

¢ Divers
TR1 - transformateur d'impulsion

L1 - tube eclair flash
1 bornier deux plots pour C.I.
1 support pour tube (le cas échéant)

pour|tube éclair =
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Le MPF-1 Plus.

PRESENTATION

‘DU MPF-1 PLUS

Dans la plupart des applications
micro-informatiques entrent deux par-
ties bien distinctes : les échanges du
systéme avec [|'extérieur ou son envi-
ronnement et le traitement des don-
nées recueillies.

Cette derniére fonction, dans I'ensem-
ble présente, est confiee au Micropro-
fessor MPF 1 Plus qui est un systeme
structuré autour d'un microprocesseur
Z-80, se presentant dans un livre, avec
en couverture le célébre couvre-chef
des etudiants d'Oxford. La vocation
didactigue de ce matériel est ainsi

mise en evidence et confirmée par son

utilisation.

Le choix, assez judicieux du Z-80
comme unité centrale est un atout non
négligeable. D'abord, ses performan-
ces le placent dans le "haut” de la
gamme des microprocesseurs 8 bits et
sa mise en ceuvre est relativement
aisée, surtout pour g'initier a la micro-
informatique. De plus, il est trés large-
ment employe dans les applications
industrielles.

Le Microprofessor MPF 1 Plus pos-
séde trois modes de langage de
base : le systeme hexadécimal,
I'assembleur ligne par ligne et I'assem-
bleur avec éditeur (assembleur deuk
passes). Le codage en hexadécimal
pourrait paraitre “rétrograde’” mais
n'oublions pas qu'il s'agit d'un matériel
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pédagogique. D’ailleurs, les profes-
sionnels l'utilisent, de temps a autre
pour changer quelgues octets dans
leur programme et éviter un as$em-
blage complet... De plus, d'autres lan-
gages plus évolués sont disponibles
en option tels que le Basic et le Forth.
L'assembleur ligne par ligne traduit en
codes machine au fur et a mesure les
instructions mnémoniques. Si l'instruc-
tion n'est pas correcte du point de vue
de la syntaxe du Z-80, elle n'est pas
prise en compte et un message
d'erreur apparait. Cette methode est
trés intéressante pour se familiariser
avec les instructions du micro.
L'assembleur deux passes permet de
réaliser des programmes relativement
conséquents a condition toutefois de
disposer d'un programme Editeur cor-
rect. Celui qui est inclus dans la PROM
“moniteur” du MPF 1 Plus est assez
complet. Il dispose des différentes
commandes destinées a faciliter la
saisie et les modifications du pro-
gramme source. L'utilisateur entre
aisement les differentes instructions et
il dispose d'une tabulation automati-
gue pour libérer le champ de gauche
réservé aux etiguettes. Des comman-
des permettent d'ajouter des lignes
oubliées ou d'en supprimer, de modi-
fier un ou plusieurs caractéres dans
une ligne et méme de rechercher une
chaine de caractéres dans le texte.
L'ensemble de ces ressources est
tres pratique et facilite grandement le
travail de |'utilisateur.

Quelques autres commandes aident a
la mise au point des programmes
comme la fonction “pas a pas'’, c'est-
a-dire instruction par instruction ou la
fonction “point d'arrét” qui stoppe le
déroulement du programme en un
point quelconque choisi par I'utilisa-
teur.

Les possibilités de traltement ainsi dis-
ponibles vont des plus simples a
d'autres plus performantes et plus
complexes, c'est a chacun de les utili-
ser au mieux de ses connaissances.
Nous n'avons présenté jusqu'a pre-
sent gue la partie traitement, encore
faut-il pouvoir dialoguer ou echanger

DECODAGE
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Carte CMES.

les informations avec I'extérieur. C'est
ce que vont permettre les différentes
cartes que nous allons présenter.
Notons dés a présent gue nous serons
placés dans une optigue proche de ce
que “'voit” effectivement le micro.

CARTE CMES

La carte CMES est la carte maitresse
pour la plupart des echanges avec
|'extérieur. Le concepteur a résolu-
ment simplifiée sa mise en ceuvre de
telle sorte que l'utilisateur puisse reéali-
ser ses premieres applications sans
encombre. Les indications que com-
portent la carte évitent les recherches
d'adresses et de sens de chemine-
ment des données.

En réalité, la carte CMES se présente
pour I'utilisateur comme 2 X 3 registres
8 bits adressables indépendamment :
prenons les trois premiers P1, P2 et
P3. P1 et P2 sont configurés en
"entree” au travers d'un amplificateur
tandis que P3 est en mode “‘sortie”.
Pour envoyer un "message’ vers
I'exterieur, il suffit d'écrire le mot de
8 bits dans l'adresse correspondante
du registre P3. Par contre, pour saisir
une donnée de I'extérieur, il suffit de
lire les registres P1 ou P2. Les regis-
tres sont adressables comme n'im-
porte quelle case memoire.

Dans ce premier stade, les registres
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P1, P2 et P3 sont figés. L utilisateur
peut ensuite approfondir ses connais-
sances et procéder lui-méme 4 la pro-
grammation du circuit d'interface (un
8255) et configurer les 3 autres ports
A, B et C comme il le souhaite.

De maniére trées progressive, les
echanges avec |'environnement sont
abordes avec I'un des circuits les plus
freguemment employés.

Encore faut-il matérialiser ces messa-
ges et aussi determiner les informa-
tions que I'on souhaite voir traiter par
le microprocesseur : ceci est rendu
parfaitement possible grace a la carte
(4115

CARTE C.I.L.

La carte CIL se compose de deux ran-
gées de 8 interrupteurs et d'une ligne
de 8 LEDs alimentées par une série de
huit buffers.

Etant donné que les messages sortent
de P3, larangée de LEDs se connecte
sur cette sortie, ce qui permet d'en
visualiser le contenu.

Quant aux entrées P1 et P2, elles cor-
respondent chacune a I'une des ran-
gees d'interrupteurs. (Il faut noter que
I'on peut eégalement utiliser les ports A,
BetC)

A partir de ces éléments, nous pou-
vons realiser les premiéres operations
qui vont nous permettre de bien com-
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prendre, et d'une maniére concrete,
les echanges qui s'effectuent entre le
microprocesseur et son environne-
ment. Par exemple, nous voulons exé-
cuter le programme suivant :

— Faire que les LEDs de sortie soient
alternativement allumeées et éteintes a
partir de la droite. Le programme est :

LD A055H ; 055H=0101 0101
en binaire

; chargement d'un
registre avec A

La présence d'un 1 allume la LED tan-
dis gu'un 0 la maintient éteinte.
Explication, le registre Accumulateur
(celui qui contient le resultat des ope-
rations) a été chargé avec la valeur
qgue nous lui avons donnée (premiere
instruction) et son contenu est trans-
féré dans un registre de sortie dont
nous avons indigue |'adresse
(seconde instruction).

— Deuxiéme exemple : au lieu d'impo-
ser par programme la valeur de sortie,
nous voulons dans un premier temps
venir la lire sur l'une des rangees
d'interrupteurs puis ensuite I'envoyer
dans le registre de sortie. Le pro-
gramme est :

DEBUT
LD A, (OEFF1H) ;
lecture d'un registre d'entree

LD (OEFF2H)A ;
transfert de A dans la sortie

LD (OEFF2H),A

JR DEBUT
Partant de |4, si au lieu de lire une ligne

on en lisait deux (une lecture sur cha-
/ que rangée) et que nous effectuions
une opération arithmetique par exem-
ple sur ces données en affichant le
résultat (contenu de I'Accumulateur),
sur les LEDs de sortie, nous aurions
réalisé une machine a calculer...
Toutes les opérations arithmétiques de
base mais aussi les opérations logi-
gues (ET, OU, OU Exclusif, Inversion,
Complémentation, etc.) se traitent
facilement et leur compréhension n'en
est que meilleure.
L'affichage exclusivement binaire, s'il!
correspond rigoureusement au lan-
gage du microprocesseur, n'en
demeure pas moins un peu hermétigue
et nécessite une gymnastique de
I'esprit pour effectuer la conversion.
Une troisieme carte intitulée Visu éta-
blit les trois conversions de base cou-
ramment employees, le binaire, le
décimal et I'hexadecimal.

LA CARTE VISU

Avec cette carte, les codages devien-
nent beaucoup plus parlant. C'est trés
facile de comprendre gqu'un quartet
binaire peut se representer par un seul
code hexa et de déterminer son équi-
valence en base dix.

Le systeme donne les trois modes de
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Carte VISU.

representation pour les nombres déci-
maux de 0 & 255 (soit 00H et FFH) ainsi
qgue pour les quantités binaires sur un
octet.

La carte Visu est de taille réduite et
peut étre utilisee dans de nombreux
cas autres gue simplement | étude des
codages, par exemple pour des appli-
cations diverses ou des realisations
concrétes (voltmétre, comptage, etc.).
Il existe d'ailleurs d autres conversions
gue celles dont nous venons de parler.
En effet, le microprocesseur ne peut
travailler que sur des donnees repre-
sentées par les mots exprimes en
binaire, alors que faire quand la don-
née 2 traiter est de forme analogique ?
Inversement, peut-on obtenir une ten-
sion ou un courant variable dont
I'amplitude serait le resultat d'un calcul
effectue par le micro ?

A ces deux questions, la carte Adda
apporte des élements de reponse.
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LA CARTE ADDA

ou qui fonctionnent exclusivement a
partir d'une tension (ou un courant)

analogique-digital qui transforme une
tension comprise entre 0-5 volts en un
message de 8 bits qui peut étre traité
par le systéeme. Un second convertis-
seur digital-numérique de type inverse
transforme une sortie exprimée en
binaire en une tension de 0-5 volts.
Avec cette carte, vous disposez de
deux sorties et de six entrées, permet-
tant de nombreuses applications.

CONCLUSION

La micro-informatigue se démocratise
mais encore faut-l se donner les
moyens, que |'on soit amateur, étudiant
ou enseignant, d'en posseder les fonde-
ments essentiels. Dans ces conditions,
les grandes realisations deviendront...

€n savolir pius sur...

La carte Adda montre que des échan-
ges avec des organes qui fournissent

variable est parfaitement possible.
La carte posséde un convertisseur

simples.
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Horizontalement : .

1. Element de circuit électrique assurant I'émission ou la réception d'un
rayonnement électromagnétique. Symbcle chimique. - 2. Elément radio-
actif de la famille des alcalins, facilement py‘riﬁablc a partir de ses solu-
tions salines, par chromatographie d'élution’sur résines. - 3. Possessif. A
la mode en Amérique. Ce qu'il y a de norvégien en Moselle. - 4, Les étoiles
sont supposées y diffuser la lumiere. Dispositif sensible aux variations
d'une grandeur physique et fournissant un signal utile, le plus souvent
sous forme electrique. - 5. Cours qui court au-dela des Pyrénées. Se sui-
vent dans tout voltage. - 6. Chimiste et physicien frangais (1830-1801),
outre ses travaux sur la force électromotrice des piles, il estl'auteur de lois
relatives aux solutions diluées (1882) et qui portent son nom. - 7. L'un des
deux exemplaires dun ouvrage inital. Symbolé chimique. Point noir ou
sujet brillant. - 8. Consonnes de Paganini. Mis en piéces. - 9. Science. -
10. Aura une action corrosive. Grecque. - 11. Pour elle, I'exislence pré-
cede l'essence. En électronique, oscillateur a trés haute frequence a
emission stimulee.

Verticalement :

I. Génerateur de courant éleclrique alternatif. - Il. Trés précieux. Points. -
3. Avant 1 pour une chaine frangaise. Les bonnes ne manguent pas de
jus. - IV. Prénom. Fit des découvertes en electromagnetisme. - V. Souris
qui sait se faire chatte. N'est plus portugaise. - VI. Paire. Devant 'ajout. -
VIl. Son importance est subordonée au nombre de tetes. Percevra
-VIll. Enleve (en desordre). Dans l'aisance comme dans la mouise. -
IX. Permet souvent de mettre du beurre dans les épinards. Doué de vie. -
X. Dispositif de reduction de I'amplitude des déplacements dynamiques
d'un organe mécanigue.

" par Guy Chorein
i |
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Solution de la grille
parue dans le numéro 49 de Led
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Lab BOITES DE

CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

Une révolution dans les essais
Utilisation en double face
Reprise arriére des contacts

v
L

g

SS 187 : Super Lab 1260
avec C.l. 10x 15 cm et douil
les

Doublelab. ... ............ T.T.C.
DBLEOD: « = s seiien 112F
DBLG30................ co.. VA2F
2B PO —————— |
DBL 1260. ... ... .. 262F
Super Lab avec C.I. et douille

SRR TO00 o s T e 270F
L o, 343F

Lab 500...95F Lab 1000 ''plus" 292 F
Lab630.. 125F Lab 1280 ‘'plus™ 370 F
Lab 1000. 185 F

Tel. 75.66.85.93 - Telex

Documentation gratulle a SIEBER SC|ENT|F|CR

Saint-Julien-du-Gua 07190 SI-SAUVEUR-MONTAGUT
Selex 642138 F code 178

SUPPORT Lab
pour circuits imprimes

Accessoire indispensable pour Essais -
Contrble -Dépannage de tous circuits
imprimés

Le support Lab se fixe sur le bord du circuit
imprimeé.

Par retournement, il permel 1a scudure ou
le contréle des contacts d

Il isole Ie montage.

Réulilisable - s'assemble sur les boites de
circuit connexion Lab.

Piece STSFTIC
par 32 piéces 117FTIC
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MINI-FORMAT ¢ MINI-BUDGET
MAXI-PERFORMANCES

ESm COLLECTION 87

Gn et phu beau

on.
s’ hobille en ESM /
. o ':
COFFRETS
RACKS
PUPITRES
ACCESSOIRES

v

. SERIE EC

SERIE PIS
§| ACIER AU

face avan|
wy AW

RéL Dim. HxLxP Prix TTC
Rél. Dim. LxHxP Prix TTC P13 IBxBxib 10,00
EC 12/07 120x Mx120 ea00 | P2 3B x B x 61 1,00
EC 15/05. 150 x 50 x 120 84,00 P31 35 x 61 x B5 13,00
EC 18107120 180 x 70 x 120 a8,00 Pa2 35 x 7% x 65 14,50
250 B0 x 70 x 20 101,00 P51 3 x7x80 15.00

EC 20108 200 x 80 x 130 88,00
EC20112130 200 x 120 x 130 124,00 | S6i 30 x 38 x4 10,50
250 200 x 120 x 250 485,00 57§ 5 x 38 x 61 13,50
EC 24108 240 % 80 x B0 122,00 sa 3 x 61 x65 15,00
EC 26{10-180 260 x 100 x 180 144,00 532 x 75 x65 15,00
280 260 x W0 x 230 186,00 5100 0x 5xb0 16.00
EC 30112 510 % 120 x 200 183,00 g0 50 x 125 x 80 19,00

SERIE EB ——— SERIE AT
ACIER [ ACIER
face avanl = ™
o —— Beckman Industriza!
i BHELEE.  FWEE 1bis, Ave du Coteau, F-93220 Gagny
R, Dim LakixP  PixTIC | ATH3 Mx15x 15 60,00 ) ;
E8 11105 X8l az,00 | ATIE G115 x 135 72,00 Téléphone: (1) 43.02.76.06 ® Télex: 21297
€8 11108 7 x 8 x 143 48,50 | AT2 91 % 25 x 25 127,00
€8 16105 187 %51 x 41 Sa,00 | ATH 9 xIBX25 148,00
€8 1608 07 x 0 x 43 e,00 | ATE 95 425 x 215 178,00
EB 21405 M5 x5 x 165 70,00 | AT 45% 205 x 25 100,00
€8 2108 25 %01 % 66 78,00 | AT 5% 315 x 250 120,00

SERIE ER SERIE ET

ACIER
face avant
ALU
Rel. Dim. LxHxP Prix TTC Rél. Dim. LxHxP Prix TTIC
ER 48i04-150 440 x 38 x 150 153,00 ET 24iM4- Ix Ix 1M 128,00
250 40 x 30 x 280 241,00 | ET24/08- 213x 80 x130 159,00
300 40 x 39x 30 278,00 | g7 2411 7 x W x W 77,00

350 40 x 39x 350 208,00 | groue20 20 x 0 x2C 178,00
ER4S09150 440 x 80 x 150 249,00
250

W B0 x WxIG 298,00

440 x B0 x 250 344.00 | ETo7HI0 250 x 120 x 210 201,00

00 4d) x 80 x 30 390,00 300 20 x 120 x 36 = 233,00

350 440 x B0 x 350 408,00 ET 2712120 250 x 210 x 216 254,00

ER 4813150 440 x 120 x %0 330,00 300 250 x 210 x 3 288,00
250 40 x 120 x 250 392,00 ET 32104 00 x 39 x 20 154,00

300 440 x 120 x X0 447,00 ET 3211- 00 x 100 x 210 210,00

350 440 x 120 x 30 484,00 ET 3809250 350 x 80 x 250 294,00

ER 43117150 440 x 185 % 150 305,45 350 350 x 80 x 35¢ 329,00
250 ) x 165 x 250 445,00 ET 38/113:250 350 % 120 x 50 337,00

300 440 x 165 % W00 501,00 30 350 x 120 x 30 ITFT.00

350 440 x 165 x 0 53S.00
ER 48122150 44D x 210 x 150 462,55
250 440 x 210 x 250 B21.00
300 44D x 210 x W00 ©28,00
30 440 x 10 X 350 E68.00

SERIE EP
ACIER
. A SERIE EM
i SN ACIER
c i ALU
Réd, Dim. LxH1xH2xP  Prix TTC .
EP2I4 210 x40 x 75 x 145 74,00 Rél. Dim. HxLxP Prix TG
EP 010 300 x B0 x 100 x 205 128,00 | EM 0603 30 x 50 x 100 19,00
EP 3012050 300 x 50 x 100 x 205 195,00 | EMO&KS 60 x50 x 100 23,00
EP45i20 450 x 50 x 100 x 255 202,00 | EM 1005 100 x50 x 100 31,00
EP 451204100 450 x 50 x 100 x 25 302,00 | EM 1405 140 x 50 x 100 37,00

BERE

REGLEMENT A LA COMMANDE ¢ PORT PTT ET ASSURANCE : 30 F forfaitaires
C EXPEDITIONS SNCF : factures suivant port réel @ COMMANDES PTT SUPPE-
RIEURES A 500 F : franco « COMMANDE MINIMUM 100 F (+port) @ BP. 4
MALAKOFF ® MAGASIN 43, rue Victor Hugo, Porte de Vanves) 92240 MALA-
KOFF e Tél. 46.57.68.33 Ferme dimanche et lundi. Heures d’ouverture : 10 h-12 h
30, 14 h-19 h sauf samedi 8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s'entendent
TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R., majoration 20 F. C.C.P. Paris
16578-99.

Solution page suivante...




PETITES ANNONCES
GRATUITES

Cherche plans oscilloscope Tekironik type 533.
M. Daniel Grandpierre. Tél. 64.39.11.41.

Cause grand nettoyage, vds 2 émetteurs-recepteurs
Thomson MF923 vétustes mais O.K. Bande 80 MHz
sans quartz : 1 000 F + port. Console Sintra Visu
31 cm, clavier ILS : 800 F + port.

Détails contre enveloppe self-adressée a :

H. Morana 10 rue J. Verne 80440 Boves.

Vds : deux passe-vues automatique télécommande
“Simda'"’, panier rect. Dynamotor General Electric. Ent.
14 V. Sortie 1 000 V-0,35 A.

Moteur électrique "Howard Industrie” MSL, 220 V-
680 VA, 180 tr/mn avec réducteur.

Moteur électrique “Sofem” 220/380 V, 9 CV,

2 800 tr/min. avec poulie a gorge trapézoidale # 26.
Achéte : doc. tech. appareil de mesure en GHz
“Ferisol” type ACR 31 A et ACR 31 B et “"Magnetic
AB" : noise mesureur de bruit modéle 117. Apparell
Feérisol ACR 31 B.

Soulier Jean, 7 quai Roi Reng 49400 Saumur.

Vends : wobuloscope 232B Metrix avec notice et
schéma : 1 000 F. Vends ampli Bouyer AS30 avec
shéma : 800 F. Vends revue “Electronique
Applications’” nes 1 a 8 inclus : 150 F.

Tél. le soir M. Bonnin : (1) 39.18.51.48.

Cherche plans électronigues pour :
un millivoltmeétres R 327 S OHM ;
un générateur EM 33 A OHM ;
photocopies remboursées + port.
M. Crozier Jean-Marie, place de 'Eglise St
Genis-I'Argentiére 69610 Ste Foy-I' Argentiére.
Tél. 74.26.12.88 apres 17 h.

Cherche généreux donateur de TSF (tout modéle, hors

d'usage ou méme abimeé), piéces et documents pour
jeune passionné et débutant avec faibles moyens
(environs de Reims). Tél. 23.79.77.77 apres 19 h.

A vendre : petits terminaux informatiques ecran 9",
description contre enveloppe timbrée ; wattmetre BF
Belin ; générateur HF Férisol de 50 kHz & 50 MHz.
Raffy Bernard, St Denis-Catus, 46150 Catus.
Tél. 65.22.77.44.

Vends : lot de petits matériels (gros condos chimiques,
résistances Dale, petits transfos, H.P., etc)) :

300 F le lot ou a la piéce. Lettre self-adressée et

timbrée : D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin 69680

Chassieu. Tél. 78.90.46.80.

Cede les 100 premiers nes “Elektor” : 800 F + port.
Nombreux livres électronique et informatique & prix
symboliques. Liste c/timbre. Hérick Noir 28, avenue du
Mont-Blanc 69140 Rillieux. Tél. 78.88.30.04.

Vds condos de 50 000 uF a 60 V-80 V max. idéal pour
ampli, neufs. Régulateurs MC 1563 et 1469 Motorola.
Vds chambre écho Ibanez DD 1000 double écho
phasing 2 000 ms avec mémoire pour les effets les
plus inattendus. Tel. 45.88.37.09.

M. Michel Chapotot 33, bld Auguste Blanqui
75013 Paris.

Vends oscilloscope Hameg HM 203 6, 2 x 20 MHz,
neuf, jamais servi, sous garantie : 3 500 F.

+ ordinateur Amstrad PC 1512 SD moniteur
monochrome, neuf, tres peu servi, sous garantie :
5000 F + livres M.A. + logiciels.

M. Dominique Bernard. Tél. 51.40.986.30.

Achéte n® 2 et n® 12 de la revue "L'Audiophile”,
voltmetres électroniques modernes de Haas,
amplificateur magnétique et thyratron au silicium dans
I'industrie de Nosbom. Faire offre M. Ge Le.

Tél. (1) 39.59.94.30 le soir.

Vends transistormétre Pantec complet neuf, 2 mois,
sous garantie : 400 F. Tél. (16-1) 30.62.22.73.

Achete revues Led nos 2, 3, 6 et 11, de preférence en
bon état. Vends filtre passif 6 dB multi-combinaisons,
3 voies : 80 F. Vends table de mixage artisanale,

8 entrées, 4 sorties, trés haute qualité (envoi des
caracteéristiques sur demande), look “pro” : 1 000 F.
Faire offre au 72.50.55.96 (Lyon).

A vendre : guitare 2 micros + distorsion Yamaha +

raccord et méthodes : 1 300 F ; ordinateur MPF1 Plus

synthétiseur de son SGB et alimentation : 1 500 F.

Seéparement ou avec |'ordinateur, cours sur les micro-

ordinateurs Z80 : 1 000 F par Ipig. ZX81 et/ou
manuels et livres. Tél. 66.50.25.40.

Vds micro-ordinateur MSX Scheider MC 810 (trés peu
servi, acheté en 87) + cable péritélévision + cordon
magnétophone + manuel d'utilisation + livre de jeux
d'action et I'alimentation, le tout en parfait etat et les
meémoires (RAM) sont extensibles, peut méme recevoir
un lecteur de disquette de 3,5 : 1 500 F.
Prendre contact par courrier a : M. Chung Sok Kim,
3 allée Montesquieu a Noisiel 77186 Champ-sur-
Marne.

Vends thermométre électronique, neuf, “Teddington”,
lecture numérigue, grande précision. Fonctionne sur 12
volts continus (voiture) + transfo 220/12 V + sonde
1,50 m. Px : 350 F. Vend thermomeétre électronique
portatif “Delmotherm” 201, résolution 0,1°¢, précision
0,5°¢, plage de température — 400 + 199, contact et
ambiance. Prix : 600 F. Tel. 69.06.82.51 apres 20 h,
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Vends : oscillo Metrix OX734 2 x 50 MHz, seconde
base de temps. Prix : 3 000 F. Tél. 93.34.00.06.

Apple lle + carte 128 k, 80 col,, CLR + moniteur N/B
+ drive + carte supersérie + imprimante’ + 400
disquettes de jeux éducatifs, langages, utilitaires,

traitement de textes, etc. Prix : 6 500 F.
Tel. 93.34.00.06 Antibes 06.

Vds ordinateur EXL 100 + 2 manettes + Basic +

3 cartouches ; valeur 5 000 F, vendu : 3 000 F, ou

echange. Faire offre : A. Cheminard, 87 rue E. Zola
86000 Poitiers. Tel. 49.45.14.46.

ISKRA FRANCE - PARC D' ACTIVITE DFS PEUPLIERS BAT A
27, RUE DES PEUPLIERS 92000 NAMFPRE

SERIEALC

55 65 85
55 105 85
55 1565 85
55 205 85
55 105 150
55 155 150
§5 205 150
55 255 150
80 105 150
80 155 150
80 205 150
80 255 150

SERIE LC

60 100 132
60 150 132
60 200 132
60 250 132
80 100 132
80 150 132
80 200 132
80 250 132
80 100 18O
80 150 180
80 200 1BO
80 250 180
80 300 180
100 100 130
100 150 18O
100 200 180
100 260 180
100 300 180
120 150 220
120 200 220
120 250 220
120 300 220

120 350 220

VOTRE Circ. Imp. .. s+

ciez MATEK

de9hai2Zhet14dha19h
du lundi au samedi

Tel. 54.27.69.18

PARCAY 36250 SAINT-MAUR
Film (a partir de schémas de revues) 15 F/dm?

Circ. Imp. (V.E. perceés, étamés),

S.F. 30 F/dm? D.F. 40 F/dm?

Conditions de ventes : CH a la commande, min. commande 15 F+ port 12 F

Composants Electroniques

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney
75018 Paris :

Disponible TIL 74 LS

74ALSO0S.. 00, 01, 02, 05, 08, 09,
4011 20, 21, 26. 27, 30, 33,
4013 37,38, 40, 51...1,60

LD450rs.
LD470rs..........
MCB8B02...
MCesB21
ET27€64.......
7805-12-1 .3,
7906-12-15-24..5,00
Q4,91862.....12,00

LM311.............. 5,00
4066.. 2,70

4093........omierren@ 7O

LEDRW = 3

s 8. C.80
1N 4007, par 10..4,00
1N 4148, par 10..2,00

04, 10, 11, 13, 14, 32,
73,74, 75, 86, 90, 92,
93, 107, 108, 112,
155, 156, 157, 158,
260, 266, 357,
BB 240
42, 85, 132, 138, 139,
151, 153, 160, 161,
173. 174, 175, 257,
258.... v oceanserironse 3,30
ETC.

C-MOS 4000

00,01,02,07, 11, 12,
13, 23, 25, 30, 49, 68,
89,70, 71,72, 73, 75,

77,78.85......... 2,30

06, C8, 14, 15,17, 19,
21,22, 24, 28, 35, 40,
42, 43, 53, 76, 4511,
4512, 4518, 4520,

4528 4584,
4585 .. ... 4,30
ETC.

2N 1711, 230
2N 2219 A .. 2,00
2N 2222 A 1,60
2N2905A.. 230
2N 22807 A... 1,60

2N 3055 H

LM 741................ 2,50

Res 1/4 et 1/2W
par il ... 1,20

Support pour C.l.

avec loupe +

sup. pour fer
asouder........99.00

METEX
M3650...........690,00

Sacoche
M3650............59,00

CM200

0 & 2000uF... 375,00
DMT870
Monacor.......299,00
RT1 freq.-meétre

0-1 GHz (kit).680.00
RT2 chambre écho
digit................680,00

Les kits-Plus PL1,
PL100 =20 % sur
tarif de base

Vente par correspondance uniguement,
Paigment 4 la commande. Port 25 F,
Franco a partir de 1 000 F Prix tto

Catalogue contre 10 F en limbres.
L o it B e e B )

NE s




BECKMAN.......ccccovvmmrrrnrinn 5,33, 77
CHELLES ELECTRONIQUE.........ooociooos oo e eeeee e, 66
EDITIONS FREQUENCES........ .60, 61
ELEKTROME... B9

PERIFELEG i o iinrmens — 2
PERLOR RADIO. ..ot 80
RADIOKIT. 34
SALON DES COMPOSANTS. oo 71
SIEBER SCIENT. .oz nnisiag e A
DOBME T oo cosocssmmsivssiiisimnsesiissss A s vt et 24
TOUT POUH L.A RADIO w04
NN o R e s cp e oo et e o st oens 84

(  PERLOR - LE CENTRE DU

COFFRET ELECTRONIQUE

Le cotfret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, farif.

Un document unique : envoi contre 8 F en timbres.

"PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimeé, dans son atelier
Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement
'ljr:risadn%éirm. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple

Calalogue «centre du circuit imprimens. Plus de 700 produits avec tarif.
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 y

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Calalogue
«Piéces détachées» contre 10 F en timbres.

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

Circuit Circuit 25, rue Héml::l 75001 PARIS - Tél. : 42';..’-6 .65. Sg -
4 A uver oaus les rs saul imanch ns interr tion 9h 1 w—
an Ote non. perfce Totat laelruté!lenrlw I'\-Jﬁt:r{.nsel Senlleae[: FIaE I;‘JCeh:{J:::I;tie EH:\?EPI }or:e ruaadebul[;au)
perce
Automatisme de
niveau d'eau..........ccococoovuee. 65,00 F | 80,00 F BON DE COM MAN DE
Emetteur de télecom- ) )
mande HF... : " 33,00 F | 40,50 F Pour compléter votre collection de LED
Récepteur de telecom- :
a adresser aux EDITIONS PERIODES
?;f;: . ’;"-;r son or ’ ShLE T EAR0F service abonnements
..Ciap.L!f’"‘f ................ o s | ko 3, boulevard Ney 75018 PARIS
Signalisation “flash™.......... 51,00 F | 55,00 F Je désire 1 ............ N2 12 Oesaas 15 Dl n°17 0
Table de mixage & P o o
® préampli/mélangeur _______ 2550 F l3seoF | | | e B> 22 Ll n°24 O AT 5 —— n°28 0
e Alimentation/ampti [ | |t Vo n°30 0 231 O ..n°33 O.......... n° 36 O
CASQUE. .. serreeersarnnnns 2550 F |[3560F 1938 O N°40 ... n® 43 O n° 44 0
TOTALTTC. oo | | | | n°45 O.......... N°46 O....o..... n°47 O......... n°48 [
Frais de port et emballage...........occooovioevsrvevecoseeees e 10F ) | e n® 49 O
TOTAL A PAYER E Les numéros non mentionnés sont epuises

Paiement par CCP 0O, par cheque bancaire O
ou par mandat [0 & adresser aux Editions Périodes
3, boulevard Ney 75018 Paris

NOM
PRENOM
ADRESSE . ... . i e

{Indiquer la quantité et cocher les cases correspondantes au NUMEros
désirés)
Je vous fais parvenir ci-joint le montant
Lo L= TS F par CCP O par chéque bancaire O
par mandat O
22 F le numéro (frais de port compris)
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ACEROUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 H A_19 H —

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 x 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

trie. Aulour des meilleures fonclions essentielles sonl venues

aux oscilloscopes plusgoiiteus. Lanalyse détalliée des signaux est endue plus simple par un nowveau mode e rsmésenlatm
lexpanslon alternde. Le systéme de deéclenchement est le plus compel et le plus simple exlstant sur un oscilloscope de ce prix.
+ Recherche des signaus hors écran possible méme lorsque la commande intensité est au minimum,  Un réticule précis et elair
facilite et accélére la mesures de tension et de temps. » Un nouvel écran lumineux et un spol plus petit concourent 4 loblention
d'una traca trés fine. + Deux voles indépendantes dune bande passanie de 50 MHz avec limilation & 5 MHz sur chacune delies
sensibilité maximism de 500 xVidivision. » Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réplages de compenstion sonl

intégrés dans le corps de la sonde. » Pour la premiére fois, les

avanl, feciilant les mesgres. » Un balayage altemé rapide, préois et trés simple demploi assurs trois niveaux d'sxpansion hori- ==
zonlale pour agrandir toule parlie dun signal, y compris le point da déclenchement et fa fin du balayage. « Léger : 66 kg. » Vitesse
de balayage jusqu'a 5 nsidivision. * Des déclenchements palyvaients et simples demploi assurent une parfate stabilité des tra-

ces pou ch de’s voies. Dé Flusie

déclenchement «mains libress.

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE

Le 2225 e Iésine pas sur¢es deux aspects el sans compter les tro-sans de garanlie compléte unique dans ie monde de lindus-

se preffer des car Iraditi

entrées des axes X, ¥ et Z sont foules regroupées sur la face =

urs modes de couplage (continu, allemalil, iéiection HF el BF),

;A crédit: 895 F + 1 mensualités ie 585,50 F

7500 F ur
8895 F rrc

L HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG
=
OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 6056 OSCILLOSCOPE HM 205
Double lrace. 2 x 20 MHz. 2mV 4 20V, Addition, scustraztion . . . i
o AF T : ! Double trace. 2 x 22 MHz. 2 m¥ 4 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard Double trace. 2 x 80 MHz. 1 miVicm aves expansion ¥ x 5. Ligne Double frace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
s gc:c,'o“m;‘e:'%’ composant ncorpore. Tube. || 1.vace e 100 15 415, Tube rectangulaie 6 x 10 de tetard, Postaccéléation, M K. 170, Fonclion 1y
+2m¢cwmma+wM&MF + 2 sondes combinées + bon dachal de + 2 sondes combinées + bon dachat de 400 F + 2 sondes combindes + bon dachat de 300 F
de composanis . ; de composants. _— de composants
3989 F 7390 F | 6580 F
Crédit sur Cradit sur Crédit sur
demande Uemande demande

HM 8001, Module de base arec akmentation

HIA 8021, Fréquencemétre 04 1 GHz ..

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8032, Générateur sinusoidal de 20 H & 20 MKz

pour recevoir 2 modules simultanément . ..... ........ .1550 F HM 8027. Distortiométre .. S0rties 1 H0B00 D ...oeonie i e e 1850 F
HMW 8030, Générateur de Imm Iunsmsmmm nwma\e HM B035. Générateur dimpulsions
HM 8011, Multimétre numérique 334........................... 2280 F Carrée. Triangle, De 0,13 1 MHz .. ’ F DA MRE s s vssnnssoisasiinsvaniyasmsasyssenymnsid 2950 F

de continuité visuel el sonore. | gamme

g
ALBA 34, BOTSBRVIA

|
| BEID.....ooveee 1727 F de mesure de température. .2360 F A5 2215V 3A ...
OF « MX 562 2000 poinis 3 112 digils. Préci- ALH20430V2A ...
BKS2B............ 327 sion 2 %. 6 lonclions ALTHNOANVEA .
2502 .vrenaenn 1180 F ALmzxuammoawsn ........ 3200F
CAPACIMETRES MULTIMETRE DE POCHE
BKBNB........... 2206 F ANECET DM 78
e BK BB 3217 F Dimensions: 108 x 56 x 10mm
o Gammes de mesure :

—VDC:de1mV ad50V £ 13%

~VAG: de1mVad00V £ 23%

~Q:de 0INaMA = 13%

— Test de conlinuilé (Buzzer)
SUPER PROMO

219 F

1Hza 200 kHz. Pracision affichage + 5 %. Signal sinusoidal dis-
torslon hermonique:: < 1% de 1Hza 100 Hz et de: < 3% de
100 Hz & 200 kHz. Signaux careés. Temps de montée et de des-
cente de 10 % & 90 %, < 250 ns rapport cyclique : 12 + 1%.

1420

I SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonds direcle X 1100 F HZ 32. Cible BNCBAN 65 F HZ M. Cible BNC-BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 0 118 F HZ 3. Sorde combnde % 1 % 10212 F
BECKMAN MONACOR
NOUVEAU « 56 1000. Générateur HF & grade plage + AG 1000. Générateur BF & grande plage
9020. 7 x MHz avec ligne etard ................... 4736 F de fréquence. Modulateur interme et de Féqueace 10 Hz1 MHz/5 cel. Tension
9060. 2 x 60 MH TTC . : 3 exlemne. serlie élevde, commulable sinus/carmé.
9100, 2 x 100 MKz TTC _ B <s:§ige Prix . ABPOF PriX. 1388 F
NOS PROMOTIONS CONTROLEURS  HM 101-2000 Q/V 79 F — DW 102 R- 20,000 0V 169 F — GL 20-20000 0V 219 F
BK METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR Baihissa
[ . 925 F
 MX 583, 2000 points. 26 callbres. Tast

Variables :
LPS 300 e 0a30V-dedaldA . ... 1304 F
LPS 305D deDADV-deDASA ... . . 2846 F

Fixes:

AS 55, 5V5A ... 403 F
AS 121. 12V 154 ...187F
AS 122, 12V 25A.. 284 F
AS 144, UV AA . 349 F
AS 127, 12VTA . . 708 F
AS 1240. 12V 10A... 960 F
AS 1220. 12V 204 1809 F
AS45 24VSA ... 9BOF

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

3112 digits

10 ampéres
Fréquenceméire
Capacimétre
Résistance

Test diode
Conductance

Test gain transistor

TEMPERATURE
AVEC SONDE

799 F

FLUKE

3200 points. Affichage
numerique et analogique
73 par Bargraph gamme aclo-
malique précision 0.7%.

e Ul €3 48 EF

3200 poinls, Mémes carac-
75 lirsliques que 73. Préci-
sion 05%. Avec étul.

1078*

3200 points. Mémes carc-

UNAOHM G4020

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

Oscilloscope 20 MHZ 1

77 \lénsliques que T3 et 75.
Précision 0.3%. Avec étui.

1538

2 x 20 MHz. Sensibilité verticale 5 mvidiv.
Ligne & relard, Testeur de composants
Rzcherche automatique de la trace.

Deux sondas {x 1, x 10)............ 3990 F




R T R e e

' ' - . s prix sont donnds U icicaliof puvent vare seo nes approvisonnaents, TELEX OGER 643608
ACER ouvert de 9 heures a 19 heures sans interruption + CAEDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE « CCP ACER 658,42 PARIS + TELEX : OCER 643 608

CIRCUTS INTEGRES T TRANSISTORS C
AIRES ET SPECIA COMPOSANTS wepmicoore patE cow |50 oo e
8? JAPONAIS 2 pattes, pice ................ 1200 N aoot oo 200 Ta'g
1872M . .85,00 02 HA 1968 39,00 Changemenl de couleur parinversionde | 4pp2 L2000 .30
187IN ...42,00 03 gl polarite. zm 30
1807 ... 2100 04 LA 4220 . 16,00 @3, 95, Jaune, verte 2,30 30
1ear 08,00 05 . TA 7208 ﬂ:nn Pibce: ....... .90 .}g
o A 721748 3100 EN-H paman oo a0 doe 7D
g v Rouge : 1,00. Par 10: 0,80 .yl B 40
<] Plate, arrondie. Rougs, verte. %g m o ,20
T R 2,25 i - 50
2 Po'am.p_éce - ;ﬁ 1% % G l.;:
B : ange, jaune, pidce an 4819
" 00 Par 10. péce . ....... 200 lage by %
480 "
- o Plate rectangulaics, 7.2 x 3% = s
g 3 F gg /ﬁ E,;mm Jaune, orange 4.: 4505 ‘e
i ce: .. G &
2 ; 70 Par 10, pibce g0 20 gl ',23
2 2,40 10 " Rouge, verle 4'53 451 80
Bk o Par 1, pece aw G iem
2 gu. o e Carrée. § x 81 a1 $%0
- \ [ 3. ki 1
BoooiR Bom A =E i
e - &0 ' Pouge, vert : @k
2 2 460 . Par 10, piece : ’ﬁ 53 (]
2 - e A wlllh
:g Z%'.ln 30 Par 10, pitce L2600 9,00 115% =
43 T 40 190 Rouge, verte, piéce : 60 s.g 4584
:g ig.}s |% . . Par 10, pidoe 1 ..... g:!ﬂl 4585
6 £ 102 . ..A80
g A 5 i
Q ; \ :
50 .. w 00 240 . 540
51 250 70 . SUPPORTS LED métal trés ssthitique 330
8 f 5 3 3
o -
55 T 490
& 500 5. o 490
s 253 .00 490
:Trg - l.m 257 . .90 .90
.. 20 s . a0
74 10 385 A 580 | 4080 520 0o
15 80 366 .TB0 cee 330 00
I 7o 1 : &oomm noe
B .LlTw 38 - RESISTANCES o m 4
; . "
2 .. n ol ] A COUCHES METAL, 1, 2W, 2% 072 % ~
- e 850 i Prix & funilé 1,00
£ 2@ 2% b 10, méme valeur
89 i
© o 3050 s A COUCHES §%
0 ] .2000 1500 | Vateurs normalisdes de 222 a 10 Mn
E 3 m “15.00 mﬂvzwaﬂ.péém:r ..0,20
¥ = : A PARTIR DE 100 1015
04 e ..8,00 $ {Minimura par valeur : 10 pléces)
] 2 i et 1 walt : 0,80 - 2 wakls :
90 L2 T80 Toutes valeurs nommalisées en stock
2,
: ,’2 g% nﬁ aﬂ.aﬁll.ngenﬂ 59 5 w toules valours
1 B0 ﬁ A PUAT 1,2,7 3.4, 47, 10 el 15 k2,610
50 1800 ¢ DIL 22, 47, 10, 47 et W00 kD ....12,00 ; 1
3 1900 C:m Amy N 4007 ...050
5 =k 'iﬂ e B0V 2500  IN4148 ...030
- 580 15 tours ajustables de 100 3 1 MO -
0 100 VIS S8 M. eeaevenneriaeeenn 10,00 REGULATEURS
1o Subministure & 18 \ -
0 B Chgnotanes 53 m . Au pas da 2,54 mm hortzontal VOLTAMPERE
LAY .'r;g :T;I:&i‘g Fiagsr ar 1 four ajustable de 10D ,....... 10 | \ovEaL28e 760 tlesval, 480
550 e iy de5a40V 79L Hes val. 4,80
5o ] Pap 10, TN s ZENER Al Temleer 4m
10 200 TRICOLORES 04 W s desscus d8 47 V) .....300 | mume -
160 Reclangulaires, vert, rouge, ——e CIRCUITS PAL
b 1 T | - et Y 7T
T -3 Babaupy - £ i me s e R s ... 45,00
15 - = - %15, .2500
i CONDENSATEURS 41V 75V RV RV 2010 .
51V 82V BV a4V 120
CHIMIQUES 55V 91v BV a7y 16 R4
uoF 1BV 2BV SV eV 82V 103 gg ggx 16 R8
1 120 asv 1 16 A6
22 :E: oy SN Disqu
4, 7Y v 1V
10 170 91V BY 2TV 130V QUARTZ

2 10 120 18 10

@ 40 180 170 17 1MHz ... 4TH0
M 150 180 170 200 1008 Mz . 2500
= :ﬂ m 170 "Lg 18432 MHz 2500
MC 1488 1200 00 30 360 40 Lo i;:zm'f 5,,""'.;
MG 1438 11200 2200 600 900 100 32768 MHz 15,00
¥ 0 N0 160 220 350 35796 MHz . 15,00 500
ia 4 NHz MPAD 15,00 17.430 MHz 45,00
SAPOD FRLBIC OS5 50606 MHz . 1500 27 MHz ....38,50
o L e Y AFFICHEURS

anp 81,00 o MAN 4640, 1t mm cc orange 25,00
10000 500 Voo 6200 MAN 4740, 1! mm c¢ rouge ..... 200
B0, ABM I N0 D350 PK/FND S50TIL 702
H Siemens §3 MM CC 1OUQR oo L1200
Utilisés par ELEKTOR BV-8YV-12V-15V- BV HNM.NM;“-M ....2900
de 1 nF & 18nF 2xBV-2x9V-2x 12V DASZPKITILZ1E, 13 mm —
de 22 nF & 47 nf . S22 % 15V-2 x 18V - - .18
de 56 nF & 100 nF . 500
de 120 nF 4 230 nF ava 5VA BVA  12VA MAHM 4710, 11 mm ac rouge. .. ... 2500
HF 45 F 4F 59F D3s0 PAIFND S08MIL 701,
12V.15V.2 % 9V-2 % 12V-2x 15V 13 eam ac 1ouge. .. ....on .o 1500
24 VA et 40 VA

MAN 8810, 20 mm ac rou -.3500

78F MSF D352 PAITIL 717,
+ 2 % 24V E0 VA 125 F ¥13 mm ac verl

18-27-56-27-

180 - 270 - 390 - 560 - yF a3

4 risistances + 1 commun.

Vialeurs : B2 1. 220 0. 2700. 330 9 .
7 réaistances + i commun.

Valeurs : 33 0. 47 8. 1500, 220 0. 560 0. 1,5 ki 22K 27 k. 4.7 k0
9 résistances + 1 commun.

Valeurs : 270 0, B20 0. 1 k0. 12 k8. 2,7 k0. 8,8 1. 15 k0. 22 k0. 33 kn.
700 kl . .

CERAMIQUES MULTICOUCHE

Lco
3031. Dim. : 12 x 7, 3 digits 12

95,00
qaighs 12 ... ... 135,00

Unité ... 220 400 valis

Par 5 unité 1,60 10 ampbros 11,00

15A. 100 V 19,00 Par5 .....500
Par 20

25A, 400 V39,00




2 x 20 MHz
Double trace
Ligne a retard
Prix TTC: 4.738 F
2 x 60 MHz
2 x 100 MHz
Double trace
Double base de temps
Prix 9060: 14.226 F TTC
Prix 9100: 18.970 F TTC

CIRCUITMATE

DISTRIBUE PAR :

Signaux sinus, carrés, trian-
gle, pulses
de 0,2Hz a 2MHz en 7
gammes
0,5% de précision
Distorsion inferieure 2 30dB
Entrée VCF (modulation de
frequence)

Prix TTC: 1.978 F.

me
i »
).

.m'

&1' "”-"o %‘; 350m -\.,

b f r[r\ -
Vi le .

@6 ¢

“‘3";_-“.‘:}4.,» AT é o T‘m

Pﬂtllotmlf

es. Test logique.

de

5Hz a 100MHz

2 canaux d'entrée

Mesure de fréquences &

rapports de fréguences

4 temps de porte

Affichage LED 2 8 digits
Prix TTC: 3.070 F.
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8 gammes de mesure
de 200pF a 20000pF
Reésolution de 1pF
Précision 0,5%

Prix TTC: 799 F.
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Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.
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VOTRE OBJECTIF : TOUT SAVOIR
NOTRE BUT : VOUS APPRENDRE =~ ~

SORTEZ DE LA MELEE !
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TOUT SAVOIR
Ensemble pedagoaique modulaire adapté & l'option informatique en POUR LES PASS'ONNES D’HEXADEC'M AL :

nilieu scolaire. Comprend :
» systéme de base : un MPF 1 PLUS (2445 F TTC), Carte MPF 1 B (1795 F TTC), parfaitement adaptée & l'initiation de la micro-
travaille en assembleur avec ou sans |'éditeur. Microprocesseur Z 80. informatique. Permet de programmer un Z 80 en langage machine. Sans édi-
. feur, mais avec des fonctions spéciales.

» carte d'entrée-sortie : CMES (1195 F TTC),
2 ports d'entrée et 4 de sortie (3 programmables). Des cartes d'application :
» communes au MPF 1 PLUS et MPF 1B :

Modules complémentaires :
EPB : programmateur d'EPROMS (7995 F TTC)

« carte logique : CIL (895 F TTC),
réalisation d'opérations logiques et visualisation. PRT : imprimante thermique 20 colonnes (1295 F TTC)
« spécifiques au MPF 1 PLUS :

» carte visualisation : VISU (1185 F TTC),
visualise en base 2, 10 et 16, sur les cartes CMES et ADDA. TVB : interface vidéo pour moniteur TV (1795 F TTC)
I0M : carte entrée / sortie et mémoire (1795 F TTC)

» carte convertisseur A/D-D/A : ADDA (1795 F TIC),
MLF : carte entrée / sortie (995 F TTC)

avec huit enirees et deux sorties.
(MPF est une marque déposée MULTITECH)

MICROPROCESSEUR 6809 :

POUR SE PERFECTIONNER :
» MOPET 09 (5150 F TTC),
microprocesseur 6809, sorfies :
CENTRONICS, RS 232, AD-D/A,
4 ports de 8 bits... Un matériel idéal
pour vos applications.

POUR S'INITIER : | o« LIAISON AVEC UN TO 7 (375 F TTC), pour

» MICROKIT 09 (1529 F TTC), assembler vos programmes et les transiérer
livré en kit ; avec plan de montage dans le MOPET 09.
et nombreux exemples + carte moteur : MOT 09 (395 F TTC),

d'applications.
» carte d'entrée / sortie EXT. ES 09

commande un moteur pas a pas.
Vous pouvez associer jusqu'a huit cartes.

(695 F TTC),
permettent au MICROKIT de
“dialoguer” avec l'extérieur.

Techniques Visuelles 47.70.68.36
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AUTRES PRODUITS : Systémes a microprocesseurs : 8088, 68000. Robol pédagogique. Compatibles PC.

Bon de commande a retourner a : EA8-987

ZMC - 75, Grande Rue, BP 9, 60580 COYE-LA-FORET - Tél. 44.58.69.00 (pour PARIS et RP. - 16)
POUR LYON : JMC INDUSTRIE - 89, RUE DE LA VILLETTE, 69003 LYON - Tél. 78 96 09 44

[J L'ENSEMBLE PEDAGOGIQUE - 3495 F TTC
[ Le MPF-1 PLUS seul - 2445 F TTC
[1La carte CMES seule - 1195 F TTC
Olacarte CIL - 895 F TTC

[1La carte VISU - 1185 F TTC

[ La carle ADDA - 1795 F TTC
OMPF-1B-1795 FTTC

CJEPB B ou PLUS - 1995 F TTC

[ PRT B ou PLUS - 1295 F TTC
COTVB-1795 F TTC

[110M- 1795 F TTC

[JMLF - 995 F TTC

[CIMICROKIT 09 - 1529 F TTC

[1Carte EXT. ES09- 695 F TTC
[CJMOPET 09 - 5150 F TTC

[]Liaison avec TO 7 - 375 F TTC
[JMOPET plus liaison - 5335 F TTC
COMOT09-395F TTC
DOCUMENTATION DETAILLEE SUR :

Nom 2 s
Adresse :

Ci-joint mon réglement

(chéque bancaire ou C.C.P.).

ULe 8088 e 66000 L Signature et date :
[ Le 6809 La gamme PC O
[leZ 80 Le Robot pedagogique L



