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Micro contrdleur universel 80 Contrdleur universel 680 G

* 36 gammes de mesure * 48 gammes de mesure

* 20 000 ©/V en continu * 20 000 ©2/V en continu

* 4 000 ©1/V en alternatif « 4 000 (/N en alternatif

* Cadran panoramique avec miroir de « Cadre panoramique avec miroir de

parallaxe parallaxe parallaxe

* Echelle de 90 mm = Anti chocs * Anti chocs

= Anti-surcharges par limiteur et fusible « Anti surcharges par limiteur et fusible * Anti-surchargé
* Anti-chocs * Anti magnétique » Anti-magnétiq
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ii'de Paris : 7, bd Ney 75018 Paris - Tel. 22."80'.38




HBN VOUS CONSEILLE :
LES DETECTEURS DE METAUX

ESCORPE

TR 440

Nouveau design. Equilibrage
parfait. Détection de tous les
métaux. Equipé d'un vu-maétre
trés sensible. Téte de détection
de @ 20 cms, étanche & 1I'im-
marsion. Puissance de détec-
tion : jusqu’d 25 cms pour une
piéce de @ 25 mm, et 1m 30
pour un objet de taille impor-

tante, 1229 F

TR 1200

Pour las passionnésde la re-
cherche. Détecteur ghautes
performancess. |nverseur ana-
lyse, discrimination, contréle
(ADC), an bout de poignée
permettant le changement ins-
tantané de mode (normal-
discrimination) avec réaccord
automatique. Démontable,
portable & la ceinture. Livré
avec casque stéréo. Puissance
de détection : 30 cms pour
une piace de 0 25 mm, et
1m70 pour un objet de taille

importante. 3439 F

TR770 D

Premier appareil équipé d'un
discriminateur, différenciation
- ferreux - non farreux - Trés
précise. Technigue de pointe
pour un prix compétitif. Ap-
pareil idéal pour le débutant
sérieux. Puissance de détection
25 & 30 c¢ms pour une piéce
de @ 25 mm, et 1m50 pour un
objet de taille importante.

1931 F

rupture de stock, HBN s'engage
matériel mangquant au prix en
vigueur le jour du bon de commandg

ELECTRONIC

en vente
dans tous
les magasins

HBN Publicité
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Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

NOUVELLE GAMME de matériel de sécurité

et de protection antivol SANS FIL.
Centrale d'alarme télécommande digitale

Détecteur de présence & télécommande digitale

Détecteur d'ouverture, instantanée ou retardée

Emetteur-récepteur <
i Exemple de prix

COMMANDE A DISTANCE

Codée, 259 combinaisons pour porte de garage ou autre applications
Circuit normalement fermé ou normalement ouvert.

F Franco
de port

Alimentation récepteur 12 ou 24 V - Alimentation émetteur 9V
PORTEE100m gan ;
] -
CENTRALE D’ALARME CT 02
e 2 zones individuelles de détection avec mémorisation
& Circuit analyseur sur chaque voie pour contact inertiel
® Temporisation d'entrée et durée d'alarme réglable
détection retardé, un circuit de détection et contrdle 24 h/
24 h de I'ensemble des détecteurs RADAR-CONTACT NF,
e Alimentation : entrée 220V, chargeur régulé en tension et
courant - sortie 12 V pour RADAR hyperfréquence, RADAR
protégée. Sortie pré-
alarme, sortie pour éclai- 1 90 0
metteur téléphonigue
LA PROTECTION ELECTRONIQUE
=t
pavillon, magasin :
LA CENTRALE CT 01 gqui est le cerveau d'une
tes, En sélectionnant la CENTRALE CT 01 nous
avans voulu un cerveau intelligent gt fiable afin de
CENTRALE CT 01 traite les informations fournies
par les détecteurs valumétriques ou peripheri-
un transmetteur téléphonique, éclairage des lieux,
etc.) méme en cas de coupure d'électricité grace 2
rechargeable par la CENTRALE CT 01 elle méme.
— Circuit anti-hold-up et anti sabotage 24-24
Dimensions : H. 315 ; L. 225 ; P. 100. PRIX : 1 200 F trais d'envoi 35 F
DECTECTEUR RADAR
Emetteur-recepteur de micro ondes. Protection
trés efficace méme & travers des cloisons.
prme toute installation compliguée. Alimentation
12 Vee. Angle protégé 1407 Portée 3-20 m.
NOUVEAU MODELE “« PANDA » E
Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé 1 650
Frais de port35 F

L'ENSEMBLE émetteur/récepteur dossier complet ...
d'alarme sur chaque zone
® Détection : un circuit détecteur immédiat, un circuit de
contact inertiel et avertiseur d'alarme
infra-rouge, siréne extérieure auto-alimentation, auto-
rage des lieux et trans-
Appartement, =
installation de détection a des capacités élonnan-
mieux vous protéger de visiteurs indésirables, LA
ques, Elle déclenche les alarmes (peut déclencher
sa double alimentation secteur et batterie qui est
— Circuit siréne auto-alimentée, auto-protégee
PANDA anti-masque
S'adapte sur la centrale d'alarme CT 01, Sup-
PRIX : 1 450 FFrals d'envor 40 F
trés précis de I'intégration et de la portée.

LA SURVEILLANCE VOLUMETRIQUE
a des prix sans concurrence

CLAVIER UNIVERSEL KL 305

® (laver og commande paur CENTRALE AE2
dispositis de  sécunté, de I R

- "y 2 ENTREE : Circa stanfané narmalement
contrdles, d'acces, de gache ouvert. Circuit instantang nnrrn:Ieme::I

electrique, etc. ® Commande a
distance cocée en un seul bok-
tier ® 11880 combinasons
® Codage facle sans outis
® Foncions © repos/traval ou
impulsion e Alimentaton 12V
Frais de port 25 F @ Dimensions 56x76x25 mm

EXPLOREZ LES UHF

*. avec le conver
A 410-875. Récept
des 3 ch, télé +
cert. émiss. spéc
Se raccorde & un
récept. FM class,
Fonct. en 12 V. 4
touches préréglées
at recherche manuelle,

fermé. Circuit retardé nomalement fermé
Temponisation ¢e sartie fie. Temparisation
d'entrée régiable de 0860

SORTIE : Préalarme
pour signalisation
d'entréa en éclairage.
Cirguit pour alimenta-
fipn radar, Circuit si-
rene intérieure. Gir-
cuit sirgne auloali-
mentée, auloproté-
gée, Relais inverseur
pour transmetteur té-
|Ephonigue et autre
Durée ¢'alarme 3, réarmement automatique
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant e mise
en service. Voyant de circuit mstantang.
Voyant de circuil retardé, Voyant e pré-
cence secteur, Voyart demémanis. d'alarme

950 F FrasdepondsF

rix240F _
Frafs env. 27 F

- BLOUDEX ELECTRONIC’S

[ ] -y = L] - - - a -

CAMBRIOLEURS... attention ALARME !

e 1 CENTRALE D'ALARME AE 2

e 1 RADAR hyper fréquence, portée 10 m, réglable.” -%
e 1BATTERIE 12 V,6 ampéres, rechargeable
o 5 CONTACTS magnétique NF

® 2 CONTACTS de chocs

e 20 métres de cable 2 paires 6/10

® 1 SIRENE en coffret métallique autoprotégée
* pu 1 DETECTEUR infrarouge passil, portée B m

PROMOTION jusqu’au 15 juin

2 350 Fport 35 F

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE
ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le g

numéro de téléphone que vous aurez programmé , transmet-
tra un signal sonore caractéristique dés gu'un contact sera
ouvert dans votre circuit de détection (contact de feuillure ou
tout autre systéme d'alarme ou de détection ; s'assure que la

ERDS P28
homologué PTT
'n" d'appel avec
message enregistré

ligne est disponible ; compose le numéro programmeé ; en 3450F
cas de (non réponse) ou (d'occupation) renguvelle I'ensem- Frais port 45 F
ble de ces opérations jusqu'a ce que (I'appelé) décroche son « VOCALARM »
combiné. Emet alors un signal sonore caractéristique pen- 3 n° d'appel avec
dant une quinzaine de secondes ; confirme I'information par message synthétisé
son second appel dans les 30 secondes suivantes.

Non homalagué. Prix 1 250 F. Quantité limitée. NOUS CONSULTER

Frais port 45 F

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE

Autoprotégée en coffret métallique
12V, 0,75 Amp. 110 dB
PRIX EXCEPTIONNEL

180 «

Frais d’envoi 25 F

VOTRE 1™ LIGNE DE DEFENSE
CONTRE LES CAMBRIOLEURS

Pré-détection d'intru-
sion par allumage des
lumigres. Eclairage
automatique de lo-
caux en présence de
maouvement. Allu-
mage de vitrings au
passage de piétons.
Le RadarG a étg
CoONgu pour répandre
a une vaste demande
concernant la com-
mande automatique
de divers processus utilisant la détection de
mouvement. || ne nécessite aucune installa-
tion, il suffit de raccorder & fiche male au
secteur et 'éclairage de l'appareil & com-
mander & |la prise femelle.

o

OMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT
. TELEPHONIQUE

non homalogué

Se branche simplement entre un fil d'arrivée
de Ia ligne téléphonique (en sérig) et 'enre-
gistreur magnétophone (modéle standard).
Vous décrochez votre téléphone et l'enregis-
trement se fait automatiquement.

Vous raccrochez et volre enregis-

treur s'arréte,

Ne nécessite aucune source d'éner-

gie extérieure, Muni d'un bouton de
cammande d'avance automatique de

la bande d'enregistrement. Dimen-

signs 95 = 30 = 30 mm. Poids 35
grammes

SIREN

électronique autoalimentée
et autoprotégée.

990 F

Port 25 F
2 accus pour siréne 160 F

SIRENE
AUTOPROTEGEE

. Dimensions - 193 x 127 x 166 m. Poids - [ FAIs
modulée ' 600 g. Consommation : 0,5 watt/heure genvm 16F F
Coffret Réglage de portée et de temporisation de Hix
métallique durée d'éclairage. Pouvair de coupure :

220 V, 500 W. Possibilité pour les pavillons
de le placer a I'extérieur.
PRIX: 1 350 F Port25F

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d"écoute télépho-
nigque et I'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement ;
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires
sont transmises 4100 m

en champ libre.

290 F

SIRENE MECANIQUE
SM 122 65 F

RADAR
HYPERFREQUENCE
108 dB AEM 10

10,625 GHz. Portée 10 m.
Qualité professionnelle :
Prix: 790 F Fraisport35F =

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR
MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3
15 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas

p
Nous consulter

PRIX :
nous consulter
Documentation compléte
contre 10 F en tmbres

MICRO EMETTEUR

réglable. Consommation 18 mA. i

Contacts NF. Alimentation 12 V. ders
RADAR HYPERFREQUENCE 150 -

MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 & Frais port 25 F

30 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas Documentation compléte

réglable, Consommation 18 mA. Ali- contre 10 F en timbres

mentation 12 V.
Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
: rayons de détection. Couverture : horizontale
i 110°, verticale 30°.

g W Prix : 950 F

Frais de port 35 F
141, rue de Charonne, 75011 PARIS
Tél. : 371.22.46 - Métro : CHARONNE

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres
Nombreuses applications®
(porte de garage, éclairage jardin, elc.)
Alimentation du ré-
cepteur : entrée 220V
sortie 220V, S00W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 8V
AUTONOMIE 1 AN

450°

AUCUNE EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Reéglement a la
commande par chéque ou mandal

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9h 30 4 13 h etde 14h 30 2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN




AIX EN PROV
17, rue Bédarrides
42) 27

2)91 25 69

ANGOULEME
Espace 5t Martial
Tél. (45) 9293 99
ANNECY

wntra nelles Galeries ot Is lac
Tél.(50)45 27 43

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Tél.|59)59 14 25

BESANGON
69, rue des Granges
11822173

BREST
1, rus Malakotf
Tél.198180 24 95

BOULOGNE

12, r du Parl
Tél.(s6)8

CHARLEVILLE

1, Av. Jean Jaurés
Tél.124)33 00 84

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid.

DUNKERQUE
14, rue ML French
Tél (28)66 38 65

ISBERGUES
78, rue Roger Salengro
Tél, (27) 02.81.48,

LE HAVRE

Place des Halles cantrales
Tél.(35)42 60 92

LE MANS
16, rue M. Lecornué
Tél.(43128 38 63

LENS
43, rue de are
Tél.i21)28 60 49

LILLE
61, rue de Paris
Tél.{20106 85 52

LIMOGES
4, rue des Charsaix
5513329 33

ON 2éme
9, rus Grenette
Tél.{7)842 05 06

MEAUX
C.C. du Connét. de R
mont Tél.16)009 3!

METZ
60, Passage Serpencise
Tél.lBl77a a5 29

OU TROUVER ?

des millions de composants en stock ?
du matériel de ler choix ?
des fechiniciens qualifics a votre service ?
une gamme fres éfendue de produits électroniques ?
un catalogue gratuif ?
des prix tirés a 4 épingles ?
des arficles de grandes marques ?

A DEUX PAS DE CHEZ VOUS

ELECTRONIC

Siége Social : 90, rue Charlier - 51100 REIMS - Tél. (26)89 01 06 - Télex 830526 F

MONTBELIARD
21, rue des Febvres
Tél.181196 79 62

MONTPELLIER |

10, Bd Ledru-Rollin
Tél. (6792 33 86 |

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél.198)88 60 53

MULHOUSE
Centre Europe Bd de I'Eu
rope Tél.(89)46 46 24

NANCY
116, rua St Diziar
Tél.(8)335 27 32

NANTES
2, P1. de la République
40189 33 40

NEVERS

du Commerce
) 61.15.03.

ORLEANS
61

rue des Carmes

PARIS 3éme
48, rue Charlot

QUIMPER
33, rue des Régaires
T41.198195 23 48

ROANNE
105, rue Mulsant
Tél. (77) 72.53.04.

ROUEN
19, rue Gal Giraud
Tél.I35)88 59 43

ST BRIEUC
16, rue de la Gare
Tél.196)33 55 15

ST DIZIER
332, Av. Républi
[

ST ETIENNE

2, rue Brouillaud
Tél. (23) 53.06.24.

VALENCE
7. rue des Alpes
Tél (75042 51 40

VALENCIENNES

VANNES
35, rue de la Fontaine
Tél.(97)47 46 35

HBN INFORMATIQUE
13, Av. J. Jaurds - REIMS
Tél. |26)88 50 81



ENFIN! UN EXCELLENT
DETECTEUR AVEC

DISCRIMINATEUR
ET COMPENSATEUR D'EFFET DE SOL

a 1R90f 17

(FRANCO DE PORT ET DEMBALLAGE)
GARANTI 1 AN PIECES ET MAIN D'OEUVRE

ET VALISE NN Q)
DE TRANSPORT ..

Caractéristiques
Boitier : ABS injecte trés resistant. Disque : Etanche, antichoc,
Couleur :bleu. circulaire de 15 cm.
Electronique : Compacte a composants intégres. Axes : Démontables a hauteur reglable.
Signhaux : Haut-parleur + prise casque Contrdles : Discrimination variable.
+galvanomeétre (cadran). Tonalité variable.

Alimentation : 6 piles 1,5v. Autonomie: 50 heures.

;—'-_—:—_ = malson de | de détecteurs, retournez ce bon a la Maison de la détection |

E="="=i | 99, rue Balard 75015 Paris.

{mERYJ ladétection | jvow:_ .
| :

99, rue Balard 75015 Paris s T

Tél: 554.18.90 |code Postal: ____Ter:
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de I'élec-

tronique, les produits nou-
veaux.

EN SAVOIR PLUS SUR
LE TRANSDUCTEUR

A PLASMA

A I'heure actuelle, c'est certai-
nement le transducteur de

sons le plus performant.

24

EN SAVOIR PLUS SUR
LE HAUT-PARLEUR
(3° PARTIE)

Les parameétres électro-
mécano-acoustiques.

29

LA MICRO-
INFORMATIQUE

Un circuit spécialisé : le 8255
d'Intel.

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE
ET AMATEUR
D'ELECTRONIQUE

Les enseignements exemplaires ‘
du Microprofessor.

38

CONSEILS
ET TOUR DE MAIN

Pas de bons ouvriers sans bons
outils et pas de bons outils
dans bon artisan

A0

LED SHOPPING
INFORMATIQUE

Choisissez votre ordinateur en
fonction de vos besoins.

A3

LISA ET SA SOURIS
GENIALE

Une souris bouleverse la micro-
informatique.

A0

KIT :
VOLT-METRE
+ 20 000 POINTS

La précision au service de
I'amateur.

KIT :
ALLUMAGE
ELECTRONIQUE

Plus d'énergie et des vis plati-
nées inusables.

1

e

©b

KIT :
STARTELEC

Pour un meilleur confort de vos
petits pensionnaires.

12

KIT :
ACCORDEUR
LUMINEUX

Accordez votre instrument &
I'ceil

He @60

KIT :
RECEPTEUR VHF

ecoute des 100 MHz.

¥ |

KIT :
OSCILLOSCOPE
0 A2 MHZ

Simple a réaliser et facile & uti-
liser.
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Metro Gobelmm {serv eimrrebpondame et. magasm)

me 80 est un cn'cmt nnpnma dnubic reh

face, trous métallisés avec vernis = || -
" &pargne et sérigraphie. 11 est disponible -

ali prix de! 647 F TTC et une fois monte

T TR S Vious: ‘donne acces @ toule Ta bibliothé

'l de programmes du TRS 80% it

Le C l u "Tous les composants du PROF 80 Sont |1

‘disponibles chez PENTA 8,13 0ul6. -

1 ?q_t;ltre 1I'ldlCd.lIf le BASIC 12 K est vcndu T

351 F H

“ISFSD, Avec anrmau de renforca
DF-DO-96 TP
SF-DD: 10 sect
'SF-SD 16 s8ct
-IDF:DD-16: sec!
Lge
|SE- nn

. ini;rface ﬂuppy 38 40 ou 96 [PI 144 Iu:teurs
- Companbte lR‘; DOSIh 13 DO |
L OSBS 2 nam
- OPTIONS : i | HTHE i
o Carte gm.phique 8. cculaurs matrice: 2*6 b'a 512 sortie il 3
Péritel 48 K RAM contr oleur 9‘66 E‘.Fcns 4'\6 F (1e C] !

& Cmamamsr#iuuus
ExRG . CPU 80 4 MHz, - :

| [ CI propri¢tés de M. Tavernier). PR AR e et RAM rdont 16 k Sh.adnw pour. Ll’fm)

! Quelquea4exemplés o e e SRaak RK Basu: LNW Iil)

in.
s Laru: CPﬁM 9 F [(_l scul)

» Doubleur de densm. Perm:.{ de| trdvmller en 5 en' Rax

lmcrface para!léle [ypu I:.I’SON
i -:..dauble densite -

I o Interface série type RS232C et 20 .m.*\
° Cl«n_ler ALE‘RTY ou QWERTY ;

|| Connecteur Eurpp:male

I ‘Cannecteur Europ femell !
* SH :COMPLE r

CAB‘LE

f Some UHI* 625 l:gncs LNTERE‘_ACE K?' i
T D Alim, 220V - Visualisation sur 'écrande ||
~I'image mémoire de 'EPROM. 48 fonc- |
“tions directement commandées du clavier
.- Grice i sa prise DIL 24 broches, SOFTY |~ —

peut étre considéré lcomme une EPROM':
| par votre ordinateur; Plus d"essais longset |

1;'deffacement encore plus longs. Faites = —
| tourner 'yotre- programme . Sur SOFTY- |
RAM. Quand tout est correct program }

i 2250 F -mez votre mcmolm' i

Imprimante: gmptuque compncru Imer—.
face paralléle en standar - 80 car./ligne + | -
50 car./sec.+ Impressionen siniplesous
double largeur Papier, normal - Entraine: |
‘ment par-iracteurs. ‘ajustables - Interfaces
TRS 80*, PET, RS 232, ARPL 1L dispo

- Ces connccmurs sont-trés utrhses sur i piupurt de'i
: mu.'m ordtmlteuls PE.NTASONTC 1e~. sem la

L aiX SBROCHEbZA,Zﬂ
2 brm,hew 2860_-_

Ceﬂ -.unnecteura sont tres pmttques ei nermellent tﬂus' et
; inisons intercartes. Ils utilisent de Sll‘nph}
1. comhe tonnectenrs femell

~ supports de
| 'Serlmage i

‘wéc nOlu.e en-
} d.m.lam r

| AVERTISSEMENT : |

10 - s Liesilecteurs-de dl»,que néu,ssnunl dwréglages'd azi
A0 “Umutage tres préci gt.en conséquence, supporten rés:
60 “Imal Jes transporis. Cest pourquoi i particdu 15 janvier -
e = tles lectenrs achetés chez Pentasonic seront testés de
EEH = yant vous aumoment de votre achat et ce gratuitement:
49.50 ' {De plus pendant 45 jours: ils pourront &lre révisés et
45:00 Srégléssur place (Penta 16 emlrment gratuuemem jm B
4500 Leécteurs simple face double densite
4500 “hauteur normale ol demi-hauteu
E';ﬁ iDDT.IblL face: duuhle rien:.n. b
pricries ~Douible face (ouble de
42,20 I ARV L
47,50 ‘au méme prix que le
4500 ~ Tavernier, Prol 80, TRS.
47.00 [*1lest pos !
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WELLS FARGO PENTA EXPRESS

le service correspondance qui expédie

: plus vite que son ombre!
|- COMMANDEZ PAR TELEPHONE : Demandez CATHERINE au 336.26. 05
— avant 16 heures, votre commande part Ie jour méme *

- Nous encaissons vos chéques a I expédition de votre . pas & la ré

ption de vos ordres! 1
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Failtes-vous rembourser

votre boitier .
et votre transformateurﬂ ﬂilh]

1AL 37 |28
2 AL 57 |8
3 AL w | 7
4 AL 40| 72

ACLI0 | 215 | 14 | 179
ACL20 | 215 | 14 | 2129
ACL30 | 265 | 114 | 178
ACL4D | 265 | 14 | 219
ACLS0 [ 315 | 114 (179
ACLEBO | 315 | 114 | 228

1 BL an| 1
2 BL 51 12
3 BL 102 12

4 BL L1 EL1 240 | 108 | 160

EL 2 270 | 128 | 180
EL3 210 | 218 | 180
EL 4 20| 128 | 195
ELS 370 | 128 |20
ELB 420 | 128 | 220

1CL 57 | 105
2 CL 72| 105
jc 140 | 105
4 CL 170 | 105
5 CL 270 | 105

ACL AML APL 10 | 133 | 58/35] 138
oL 1 noj| 70 | no APL 20 | 198 | 58/35 | 138
o2 150 | 70 | 110 APL 30 | 188 | B5/52 | 195

oLl 150 B0 | 120
DL 4 190 | 120 | 120
OLS 220 | 80 | 160
DL 6 250 | 100 | 18O
oL7 300 | 120 | 220

APL 40 | 243 | B5/52 | 195
APL 50 | 333 | B5/52 1195

TPL 100 | 246 | 126/47 | 245
TPL 200 | 336 | 1B3/57 | 325

AKL 1 150 | 60 | 160 TPL 300 | 488 | 163/57 | 325

AKL 2 200 | 60 | 160
AKL 3 250 | B0 |19

AkL4 | 30| 80 |195 ; . '
‘ ’ AKL APL RAC1 | 150 | 87 |180
mac2 | 0| # |60

AML 10| 1735] 1105 | 184 TPL RAC3 | 250 | B7 |180
AML 20| 1885| 1215 | 198 . RAC 4 | 300 | 120 |220

AML 30| 1BB5| 855 | 147 i RAC 5 30| 120 |20

*L‘auteur d'un montage publié dans cette revue sera remboursé du coffret ATOMELEC et du transformateur
KITATO utilisés, sur justificatif par :

ltﬂtu SA FRANCE / LES OLLAGNIERES / 43110 AUREC-SUR-LOIRE / TEL. (77) 50.06.95
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BIENTOT
LED-MICRO

n peu avant le 15 juin paraitra Led-Micro,
premier numéro des hors séries de votre revue.
Que sera Led-Micro ?
Une formule toute nouvelle pour aborder (avec un certain
courage) de A & Z la micro-informatique.
Led-Micro sera essentiellement composée de deux cours :
I'un en Basic, consacré a la programmation, I'autre a
I'électronique digitale.

En plus de ces deux cours, dans chague numéro un sujet vivant sera abordé

sous forme d’interviews qui vous feront participer aux aventures
« micro-informatique » vécues par des gens comme vous et moi...

Chague numéro offrira également un panorama des produits nouveaux,
voire des toutes nouvelles technologies.

“Nous vous demandons, ami lecteur, de vous reporter aux quatre pages
de présentation de Led-Micro publiées dans ce numéro (pages 58 & 61),
ou des éléments plus précis vous sont donnés.

Ainsi avec Led-Micro, vous pourrez vous initier progressivement
et facilement afin de participer a ce nouveau et passionnant
domaine qu’est la micro-informatique.

Nous ne faisons que répondre par cette démarche et cette création,
aux désirs et souhaits exprimés par beaucoup d’entre vous.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor




NOUVEAU:
L' ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOTRES.

eur individuel

onter en rég

5 interfaces et périphériques vous permettent
de passer la vitesse supérieure.

Si le Sinclair a déjz fait un million d'adeptes, passion- realiser tous automatismes, 4. CARTE GENERATRICE
nés et exigeants, c'est parce que ses performances Tine outil. r *
“extensibles” leur permettent de progresser librement, gjﬁﬁgﬂqﬁﬁgﬁerer un nombre
= I'obst e [irmité - 1N NOMODre
sans buter contre |'obstacle de capacités limitées. CﬂRTE_ 8 _E_NTREES ANALOGIQUES hets et da caractires Giferants (TRm

@ D'abord, la mémoire vive 1 K-octets peut étre portée

al6 K, et méme a 64 K, ce qui vous ouvre des horizons T électriques et électroniques
tres p_romettleurs. _ do iels (manettes multidimen-
® Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 périphér s _! ssures de température, etc.).

ques vous permet de multiplier 3 volonté les possibilités

de votre ZX 81. Vous avez le choix :

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES :

Cette carte vous permet de gérer quantitativement des in-

W

. CARTE SONORE*

™ [

otre SINCLAIR.

2aliser toutes sortes de systé-

r vos programmes, faire ex-

géantes, lettres grecques ou rom
caractéres graphiques de votre choix

5. INTERFACE “CENTRONICS™
permettant la connection d'imprimantes =
nes dutype “Centronics” envue =
nelles (éditions d'étiquettes pour maing =5
tion, etc.).




990"

Sinclair ZX 81

complet, en kit.

Ses capacités “extensibles” vous permettront de
dépasser sans cesse vos propres limites.

Auriez-vous imaginé pouvoir disposer a ce prix d'un
véritable ordinateur performant et polyvalent?.. Le
Sinclair répond exactement a I'attente de ceux qui veu-
lent laisser libre cours & leur esprit inventif et mettre eux-
mémes au point des programmes spécifiques et per-
sonnels.

Il se préte & une grande variété d'utilisations (scienti-
fique, gestion, jeux) et les interfaces et périphériques
présentes ci-contre multiplient ses possibilités @ ses
performances étonnent les professionnels de l'informa-
tique habitués a travailler sur des unites cent fois plus
colteuses.

Parmi les avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier ;

@ Branchement direct sur la prise antenne de votre télé-
viseur, au standard francais:

@ possibilité d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des données... (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré
gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que
vous avez dejal);

e gamme compléte de fonctions mathématiques et
scientifiques avec une précision de 9 positions déci-
males...

® tableaux numériques et alphanumériques multi-
dimensionnels...

@ 26 boucles FOR/NEXT imbriquees...

® mémoire vive 1 K-octets pouvant étre portée a3 16 K
octets grace au module RAM Sinclair..Et méme 264 K!
@ le Sinclair ZX 81 est garanti un an avec échange
standard.

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair:
il a déja fait plus d’un million d'adeptes et de clients satis-
faits parmi les professionnels de I'informatique et les
amateurs expérimentés (dont 100.000 en France!).

Un million d'amateurs qui obtiennent de leur Sinclair
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (ci-contre), grace & I'extension de mémoire
Sinclair, et & une gamme de logiciels trés variée, de 50 a
150 F.

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de BOOF (monté, prét a étre utilisé) ou en kit, pour moins
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les
versions montées ou en kit contiennent I'adaptateur

secteur et tous les conducteurs requis pour connecter le
ZX 8l a votre téléviseur (couleur ou noir et blanc) et &
votre enregistreur/lecteur de cassettes.

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des-
sous sans tarder. Votre commande vous pan
dans les délais indiqués ci-dessous qui vo
fois donnés & titre indicatif et peuvent vari
dela demande. Vious serez libre, sivous n
fait, de renvoyer votre ZX 81 dansles15 jou
rembourserons alors intégralement. D
cet envol, nous vous joindrons un ¢
ciels et périphériques que vous pourrez vous
ultérieurement.

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris -Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

: A retourner a Dir'e_é_d_’lntematlbnai. 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désire recevoir, sous 4 semaines (délai indicatif), avec le manusl gratuit de programmation, par
paquet poste recommandé :
Ole Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC
[ fe Sinclair ZX 81 monté
_pour le prix de 790 F TTC
Je choisis de payer: O par CCP ou chéque bancaire £tabli 2 I'ordre de Direco intemational,
joint au présent bon de commands
O directement au facteur. moyennant une taxe de contre-remboursement de 14F

O I'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 FTTC

O l'mprimante pour le prix de 690 F TTIC
(Prix en vigweur au 7 janvier 1983

Enfin SINCLAIR vous propose toute une gamme de

logiciels entre 50 et 150 francs : jeux d'arcades (si-

mulation de vol, patrouille de I'espace, invaders, Nom A Prénom Tel.
scramble, stock car o Rue N° Commune
échecs, trictrac-b : Codepostal._. | | | | Signature

iassembleur. de (pour les momns de 15 ans, signature de l'un des parents)

Au cas‘_jo ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les !5']§u_r$.
Vous me rembourserez alors entiérement. o

Sincli=ir-Z,

utilisateurs po




MULTIPLIEZ LES CAPACITES DE VOTRE MICROPROFESSOR

r
PROGRAMMATEUR D’'EPROM
Permet de générer vos propres EPROM's 1K 8,2K 8, 4K 8.
Textool : support 24 pins & insertion nulle. La mémoire
RAM 4Kbytes peut étre utilisée comme extension quand
le programmateur n'est pas utilisé.

IMPRIMANTE THERMIQUE

20 caractéres par ligne. 0,8 ligne par seconde.

Dispose selon la sous-routine choisie d"un désassembleur
mnémonique Z-80 facilitant la mise au point des program-
mes, ou d'une édition en code hexadécimal.

SYNTHETISEUR MUSICAL

Jouez, mémorisez vos airs préférés. Utilisez les effets sonores
pré-programmeés pour vos bruitages.

Composez, enregistrez selon votre inspiration mélodies

ou effets spéciaux. Livré avec mini-enceinte 3 watts.

TOUS LES MODULES SONT LIVRES AVEC NOTICE ET

ALIMENTATION.




TECHNIQUES VISUELLES

.+ .l 'i .i

C =
o

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option
mini-interpréteur “BASIC” (version MPF-1B) est une
excellente initiative & la micro-informatique.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
'unité centrale pour la réalisation d’applications
courantes ou industrielles. *

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute
performance comportant un répertoire de base de
158 instructions. ]
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en |
langage machine Z-80, 8080, 8085. |
RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option). |
ROM : 2 K octets pour le "Moniteur” (version A) |
4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC ’
(version B) |
MONITEUR : Le MONITEUR geére le clavier et l'affichage,
contréle les commandes, facilite la mise au point des l
programmes (“pas a pas”, “arrét sur point de repére”, I
calcul automatique des déplacements, etc.) I
AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m f
I
I
[
|
|

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO.

CLAVIERS : 36 touches (avec “bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Acceés a tous les registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC |
et PIO Z-80.

P 14 AU 18 JUIN « MICRO-EXPO 83 « STAND N

————

WNSAYAAYAMIAN A \WUN\JLIVID NNLINUVULNL

LES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER

19582

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec application (18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét A
I'emploi.

"MICROPROFESSOR" est une marque déposée
MULTITECH

/aﬂzm

11 bis, rue du COLISEE - 75008 PARIS - Tsl. : 359.20.20

Veuillez me faire parvenir :
[J MPF-1 A au prix de 1.195 F T.T.C.

[J MPF-1 B au prix de 1.295 F T.T.C.
avec notice et alimentation - port compris

Les modules supplémentaires :

U Imprimante - 995 F port compris

L] Programmateur EPROM - 1.395 F port compris
] Synthétiseur Musical - 995 F port compris

[J Votre documentation détaillée

NOM :
ADRESSE :

Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P)
Signature et date :

az1
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EXHAUSTIF

Nous vous I'avions déja annoncé dans notre numéro de janvier,
la bibliothéque publique d’information du centre Georges Pom-
pidou organise un débat sur les bases de données économi-
ques et les entreprises avec Dominique Bagge, directeur de
'information économique et des relations communautaires a la
Chambre de Commerce et d’Industrie de Paris, et Michel Ber-
theller, co-auteur de « Les banques de données pour la ges-
tion ». Ce débat sera animé par Jacques Faule et se tlendra le

lundi 16 mal & 18 H 30.

FRANCHES CONNEXIONS

3M a mis au point une gamme
de connecteurs Delta submi-
niatures 9, 15, 25 et 37 con-
tacts pour cable en nappe au
pas de 1,27 mm. Ces connec-
teurs qui existent en version
méle et femelle, sont destinés
aux applications d’entrée/
sortie et de connexions
d'appareils électroniques
(ordinateurs et périphériques,
télécommunications, tests et
mesures...) suivant la norme
européenne RS 232 C. lIs sont
compatibles avec les connec-
teurs classiques Delta série

D. Leur pas de sortie de 1,27
mm permet leur montage sur
tous les cables plats stan-
dards mono, multibrins, blin-
dés ou gzainés. Comme tous
les autres connecteurs
Scotchflex, ils sont équipés
des contacts auto-dénudants
en U gui assurent une grande
fiabilité a la liaison
cable/connecteur. Des acces-
soires tels que kit de fixation,
plague de positionnement ou
séparateur de cable assurent
une mise en ceuvre aisée de
ces connecteurs.

La société Soamet annonce la
parution de son nouveau
catzalogue sur les produits
« OK Industries Bronx N.Y.
USA =, spécialiste mondial
des outils et systdmes de
wrapping. Il s'agit d'un catalo-
gue d= 100 pages en quatre
couleurs, présentation théma-
tigue en neuf chapitres dont
un ce nouveautés: tout le
wrapping (connexions enrou-
lées) ; tout le soudage (ther-

mostzis et réglable) ; tout le |

dessoudage, ainsi que cartes
d'étuces, connecteurs, sup-
ports, DbDarrettes, pinces de
test, instruments de controle,
chassis 19", fil, pinces de
cablags, etfc... Ce catalogue
vous sera adresse sur simple
demands 2 Soamet. 10, boule-

willeure solution

SOAMET =0

vard Fernand Hostachy.
78220 Croissy-sur-Seine.

TOUS FORMATS

Avant la sortie, au mois de
juin 1883, de son systéme de
jeux wvidéo, CBS Electronics
ouvre le marché des casset-
tes de jeux et propose pour la
premigre fols, aux amateurs
ce jeux vidéo, ses « grands
jeux = exclusifs en format
Atari tout d'abord, puis en for-
mat Intellivision. La définition
graphigue et sonore de ces
jeux sera rendue & hauteur de
la capacité technique
(mémoire) de chaque console.
Plus tard, sur 'ordinateur de
jeux CBS-Colecovision, les
performances des jeux seront
totzales. Voici quelques exem-
ples de cassettes déja dispo-
nibles en format Atari : « Don-

S=s rencontrées par
aro zlors qu'il veut sauves
ancse prisonniére oo
céldtre gorille ; « Wizard of
VWor » (CES): des labyrinthes
gu == modifient, des ennem =
invisDies, autant d'obstacies

2 swrmonter pour vaingre =
magicien de Wor ; « Gorfa
(B=lly Midway): I'objects
cstrur= |z Super Forteresss
Sp=tz'= avant qu’elle ne vous
cetrus=. Mais attention =u=

robots. 2ux rayons laser, 2us
torpii=s qui surgissent o=

tout=s parts ; « Carnivals
(S=g= - oucomment s'exsroes
au tr dans l'atmosphess

C une recile féte foraine.

LES RUSES DE GOUPIL

La soclété SMT-Gouplil ne cesse d'étendre son réseau de repré-
sentation tant en France qu’a I’étranger. Ainsi elle vient de
slgner avec la société Thorn S.A. un contrat de distribution pour
la réglon Rhéne-Alpes ; avec la soclété Telmo, fillale du groupe
CGE, pour la distribution de ses prodults sur 'ensemble du ter-
ritolre marocain ; avec la S.E.S.A. pour 'ensemble du Bénélux ;
avec la S.L.T.E.L., fillale du groupe Thomson, pour la Cote
d’lvoire ; avec la S.0.G.E.H.O. pour la Réunion ; avec la société
Jean-Charles Bureautique, pour la Martinique, la Guadeloupe et

la Guyane.

LA BONNE FORMULE

Blue Sound propose depuis
guatre ans (date de création
de la société), des Kkits
d'enceintes acoustiques de
forte puissance a des rap-

ports qualité/prix trés intéres- |
sants. La formule est trés |
attrayante par le coté prati- |

que du montage (pas de tr=-
vail d’'ébénisterie). Tout est

fowmi - face avant prépessss
- =7+ filtre. Pour cews o0
== weulent vraiment rien T2es
= coffret sono fini now =&
»=C poignées est proposs &=
ption. Blue Sound c==
wssi une société qui prosess
| o=s ensembles de sonomss
| ©iom complets pour discoine

| o=

[ T
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Gilles Ledore

LA HIFI AU BOUT DES DOIGTS

La Renault 11 électronique,
derniere née des automobiles
Renault, présente un tout
nouveau visage au niveau du
tableau de bord électronique,
et de la chaine haute-fidélité
qui se commande du bout des
doigts sans lacher des mains
le volant. Le tableau de bord
électronique assure une plus
grande securité de conduite
grace a une moindre satura-
tion visuelle en n’affichant
que les informations néces-
saires. L'électronique permet
aussi une souplesse d’utilisa-
tion de ces informations
beaucoup plus grande avec

apparition éventuelle de plu-

sieurs données concernant le
fonctionnement du véhicule
sur un afficheur unique, avec
une hiérarchisation des fonc-
tions eu égard a leur impor-
tance. C'est ainsi qu’un barre-
graph horizontal situé au cen-
tre du tableau de bord est en
fait un afficheur tri-
fonctionnel qui permet d’obte-
nir une des trois informations
analogiques suivantes et
commutables: échelle de
vitesse de 0 & 90 km/h, échelle
de vitesse de 0 & 180 km/h,
échelle de compte-tours de 0
a 7 000 tours mais en conser-
vant un affichage numérique
de la vitesse. Toujours sous
forme de barregraphes lumi-
neux mais verticaux,.ce comp-
teur a cristaux liquides affi-
che avec une trés grande pré-
cision, grace & une jauge de

nouvelle génération, le niveau
d'essence avec pré-alerte,
gradué en litres, la tempéra-
ture d'eau avec alerte en cas
de surchauffe, la pression
d’huile, l'indicateur de direc-
tion. La zone de gauche du
tableau de bord regroupe tou-
tes les indications de pré-
alerte, informant ainsi d’une
intervention & envisager entre
par exemple les plaguettes de
freins usées, le niveau mini-
mum de liquide de refroidisse-
ment, les défectuosités de la
boite automatique sur les
Renault 11 ainsi équipées,
etc... Un autre groupement
d’alerte prévient d'une tempé-
rature d'eau trop élevée,
d’une’pression d’huile insuffi-
sante, d'un circuit de freinage
defectueux ou d’une charge
ne s’'effectuant plus. A droite
du tableau de bord figure un
synoptique de [|'automobile
ou les défectuosités de portes
mal fermées, veilleuses défec-
tueuses, feux de stop... sont
révélées par I'élimination du
point en cause sur le graphi-
que. Ce tableau de bord élec-
tronique fonctionne conjoin-
tement avec un microproces-
seur synthétiseur de parole
qui transmet intelligiblement
au conducteur par un petit
haut-parleur situé sur le des-

'sus du tableau de bord, les

informations d’oubli, de pré-
alerte et d’alerte & I'aide de
plusieurs messages suivis
d'un motif musical de conclu-

LR :

sion ou de sortie, et cela
selon un mode plus ou moins
rapide suivant les conseils,
les alertes ou la conclusion
des messages. Ces messages
sont eux aussi hiérarchisés
en fonction de I'importance
de I'anomalie. 18 messages
sont ainsi mis en mémoire
avec possibilité de répétition
et priorité sur la source
sonore produite par la chaine
haute-fidélité. En effet la
Renault 11 électronique est la
premiére automobile a étre
congue avec sa chaine haute-
fidelité intégrée commandée
soit a partir de la console cen-
trale, soit & partir d’'un satel-
lite disposé derriére le volant,
a la portée des doigts. Cette
chaine a été développée par
Philips en collaboration avec
un ingénieur de Renault et
peut fournir 4 x 20 W & six
haut-parleurs qui se répartis-
sent dans I'habitacle étudié
spécialement pour les rece-
voir avec deux haut-parleurs
double céne de 16 cm dans
les portes avant, deux twee-
ters placés de part et d’autre
de la planche de bord, et enfin
deux haut-parleurs double
cone médium de 13 cm sous
la tablette arriére. La section
tuner dispose du systéme
MCC qui effectue la recher-
che automatiquement en
cours de déplacement, aprés
mémorisation de dix fréquen-
ces d'émetteur par station.
On peut ainsi effectuer par

exemple Paris-Nice tout en
écoutant France Musique
tout au long du trajet sans
avoir a retoucher le réglage de
station. Cette chaine est équi-
pée d’'un lecteur cassette
avec systeme Dolby et tou-
ches métal et de réglage de
niveau par touches a impul-
sion ainsi que pour les com-
mandes de balance et de
recherche sur station. L'affi-
chage digital de la fréquence
est commun avec I'horloge.
Nous avons apprécié au
cours d'un test de la Renault
11 électronique la qualité de
cette chaine parfaitement
intégrée a I'automobile par
I'ambiance sonore générale
qu’elle diffuse, avec une
notion d'espace de I'image
stéreéo qui dépasse les dimen-
sions de [I'habitacle. Cette
chaine bénéficie aussi de
I'insonorisation poussée de la
Renault 11. Quant & ['affi-
chage digital des diverses
données, on s’y habitue trés
vite car le regard n'est pas
distrait par de multiples
cadrans. L'indicateur barre-
graph sur la position compte-
tours a peu d'inertie et nous
apparait plus agréable qu’un
compte-tours a affichage digi-
tal car on peut voir encore la
plage de tours/minute qui
reste avant le maximum auto-
risé, maximum autorisé qui
fait clignoter tout I'ensemble
du barregraph quand il est
atteint.




LETRANSDUCTEUR A PLASMA

Le haut-parleur ionique est celui qui s'approche le plus du transducteur théorigus 2=2
car il ne fait pas intervenir de membrane pour mettre en mouvement les molécues o
mais agit directement sur celles-ci par modulation de température d’'un volume &
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en savoir plus sur...

J ére nouvelle des haut-
parleurs a Plasma a

HAUT-PARLEUR D’AIGUS

débuté entre 1946 et | OMNIDIRECTIONNEL A
1951 lorsque le physicien | PLASMA MAGNAT MP 02
frangais, Siegfried Klein a | | ho i oarielr 3 Plasma et = wans-

publié aux Comptes Rendus de I'’Aca-
démie des Sciences plusieurs tra-
vaux concernant des dispositifs pour
produire des sons et ultra-sons a par-
tir des gaz ionisés.

ducteur de sons le plus o= o=t
que la science et 2 =craooo=2
actuelle puissent vous o7

Ceci est d0 au fait que 'z ==c oo

l'|l ({1

nouvelle utilisée dans c= =vs =7
L'un des dispositifs est devenu uni- | est uniquement fondee sur S=s one-
versellement connu sous le nom de | nomenes electromque“ Sl

lonophone.

Entretemps, un nouveau transduc-
teur de sons et ultra-sons, baseé sur le
méme principe, avec des performan-
ces acoustigues considérablement
améliorées (puissance acoustique

ne faisant plus appel 2 ces —=mor=-
nes plus ou moins lourcss Soi=es
d’inertie. Ces membranes 2vsc =or
caractéristiques acoustouss o= -
ques superposent aux sons o= Co o
rations (harmoniques) nor comen =S

w

délivrée, distribution omnidirection. | JanS 1eS signaux Secees =
nelle, etc.) a été mis au point, en col- i66s vont.infliences ot
laboration avec la Société allemande R
M ; 7 : fausser le spectre sonors ors o= =2
agnat Elektronic, par Siegfried reproduction de I Ef‘fE" el
B ‘ & Probablement souhafezwois on-
Rappelons que M. S. Klein a dirigé, | naitre un certain nomors 2= === s
au Commissariat a I'Energie Atomi- techniques concernant i forc e

que depuis vingt ans, I'un des servi-
ces ayant en charge I'étude des gaz
ionisés.

On lui doit en outre, en physigue fon-
damentale, la découverte d'un effet
de température connu sous le nom

- d'« Effet Klein» et «Calor Electric

Effect» dans les pays anglo-
saxons ».

ment de notre haui-parie.r =
d’autant plus gque sz core
physique et technigus o ==
ment des systéemes .t ===
présent.
Ce haut-parleur 2 Plas== = ==
cialement congu pour = =

des sons aigus. L= ©
quence a été fixée
jusqu'au dela de

Il est également a I'origine de la pre- | fonctionnement etz “orce =0 2
miére transmission d'images de télé- ' thermodynamigus. =¢ maooia =
vision par ultra-sons & travers I'eau | température d'un o="" woumE S a7
en utilisant comme émetteur un lono- | (quelgues cm} et cohisro me r=ord-

phone sous-marin. Derniers travaux
effectués au Commissariat a I'Ener-
gie Atomique en collaboration avec la
Marine Nationale Frangaise.

M. S. Klein est depuis 1980 ingénieur
responsable du développement fon-
damental et des études du groupe
Magnat Elektronic.

sentant qu'une ires =20=
systéme est pra
d'inertie. C'est Iz
le haut-parleur
avec fidélite et
aigus et leurs =
fa(;on quasi pariaiie € mas ec=iee
jusqu'ici.




Le tweeter ionique Magnat Kiein MP02, transducteur ioniqgue commercialisé pouvant s’intégrer

dans n'importe quel systdme haute-fidélité.

N'oublions pas que ce sont justement
les harmoniques qui déterminent les
caractéristigues acoustiques de la
voix et de tous les instruments de
musique, ce qui permet finalement
de les identifier. .
Encore faut-il attirer votre attention
sur un point- de premiére impor-
tance : il ne faut pas en effet oublier
que ce haut-parleur intervient égale-
ment dans le spectre sonore faisant
partie du médium, en reproduisant
les harmoniques présentes = dans
cette gamme de fréequences. |l en
résulte que notre haut-parleur a
Plasma intervient dans la qualité de
reproduction deéja a partir des fré-
quences de 2 000 Hz environ. A titre
d'exemple : & une fréquence de
2000 Hz I'harmonique 2 est a
4 000 Hz, I’'harmonique 3 a 8 000 Hz,
etc.

Le terme technique Plasma peut
vous sembler mystérieux mais ne
designe tout compte fait rien d’autre
qu’un gaz ionisé. Lors de la mise en
fonctionnement du systeme Plasma

VOUS apercevez au centre de la boule,
juste au-dessus d'une électrode
metallique pointue, une émission de
lumiere de couleur bleu-violet, qui
ressemble étrangement a une petite
flamme.

Examinons un peu en détail les diffé-
rents phénomeénes physiques qui
sont a la base du fonctionnement de
ce haut-parleur a Plasma.

TEMPERATURE

Les variations de température a
I'intérieur et autour de la lumiére
bleuatre que nous venons de men-
tionner y jouent un réle capital. En
effet, ces variations enchainent juste-
ment des variations de pression de
I'air, et qui dit variation de pression
dit formation d’ondes acoustiques.

Qu'est-ce au juste que la tempéra-
ture ? Comme vous le savez, |'air est
un melange de plusieurs gaz dont
chaque millimétre cube contient
environ 27 millions de milliards de

ces molécules diverses. Ce nombre
gigantesque implique également Ia
petitesse de celles-ci.

Ces molécules, en perpétuel mouve-
ment, vont se heurter d’'autant plus
violemment que la température sera
plus élevée. Si, par contre, on refroi-
dit ce gaz jusqu’au « zéro absolu »
moins 273°C, toutes les molécules,
quel qu’en soit le type, sont immobi-
les. Par conséquent, lorsque la tem-
perature augmente, I'agitation des
molécules augmente également.
L'agitation est donc synonyme de
temperature, ou exprimé différem-
ment, la température d'un corps
n'est rien d'autre que le degré d’agi-
tation de ces molécules.

Quelques chiffres concernant cette
extraordinaire agitation : a la tempé-
rature de 15°C elles sont animées
d'une vitesse moyenne d’'environ
1 800 km/heure, leur libre parcours
moyen, c'est-a-dire la distance entre
deux chocs successifs est d'a peu
prés un dix-millieme de millimétre.
Ces molécules subissent également
5 milliards de chocs par seconde.

TEMPERATURES-PRESSION

Nous venons de faire une description
sommaire de ce qu'est la tempéra-
ture. Pour bien comprendre le fonc-
tionnement du haut-parleur a plasma,
il faut aussi connaitre la liaison entre
la température et la pression.
Enfermons un peu d'air dans une
seringue et bouchons le petit orifice &
I'emplacement de ['aiguille. Chauf-
fons a |’aide d'une allumette I’air con-
tenu dans cette seringue et nous
allons constater gue le piston de la
seringue veut sortir de son enve:
loppe, et inversement lorsque nous
allons arréter I'échauffement le pis-
ton va reprendre sa place initiale.
L’explication, nous I'avons déja don-
née | En effet, en chauffant I’air nous
avons augmenté l'intensité des
chocs des molécules contre la paroi
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LE TRANSDUCTEUR A PLASMA

interne de la seringue et comme ces
chocs sont moins intenses a I'exté-
rieur de celle-ci,
chaud, la pression interne de ce fait
est supérieure a la pression externe
et le piston va étre poussé hors de
son enveloppe.

Si I'air n'est pas enfermé, ces varia-
tions de température vont se commu-
niguer sous forme de pression aux
molécules environnantes.

IONISATION

Comment physiquement allons-nous
obtenir ces variations de tempéra-
ture : variations de lintensité des
chocs désordonnés des molécules
d'air entre elles, se traduisant par
des variations de pression, engen-
drant finalement des ondes acousti-
ques au rythme du signal électrigue
fourni par votre amplificateur.

Ce résultat est obtenu grace a une
décharge électrique déclenchée a
I’'aide d’'une haute tension haute fré-
guence, connue sous le nom de
décharge en couronne. Elle aura
comme effet d'engendrer certains
phénoménes physiques deja men-
tionnés et d’autres que nous allons
examiner maintenant, afin de mieux
comprendre: le fonctionnement du
haut-parleur a Plasma.

Rappelons d’abord que tous les ato-
mes ont un noyau chargé positive-
ment qui est entouré de son cortége
d'électrons chargés negativement
gue contre-balancent la charge posi-
tive de celui-ci de fagon telle gque
I'atome est électriqguement neutre.
Les électrons se trouvent a une cer-
taine distance du noyau sur des orbi-
tes privilégiées. Pour distancer ou
écarter les électrons vers des orbites
plus éloignées du noyau, il faut four-
nir de P’énergie, par exemple par
d’autres électrons qui pénétrent dans
ce cortége électronigue. Chague fois
qu’un électron périphérique, perturbe
sur sa trajectoire, saute sur une
orbite plus rapprochée du noyau, il y
a émission de lumiére infra-rouge

en savoir plus sur...

I'air est moins

c

i

HAUT PARLEUR S
A
MEMBRANE %

— L.

/ Varigtion de L L
§ du son en fonction de L angle

ampluiudce

Agitation moleculaire |

Attenuation exponentiele <u
son en fonction de lo distaonce

Variation de I’amplitude du son en fonction de I'angle de diffusion d’'un haut-pariser Slectro-

dynamique & membrane conventionnelle.

visible, ultra-violets, rayons X, etc.

Remarquons gque chague émission
de lumiere, quelle gue soit sa source,
nécessite un changement d'orbite
des électrons autour du noyau. Ceci
explique la lumiere bleuatre émise
autour de I'électrode pointue locali-
sée au centre de la sphere métalli-
que. En outre, il se produit aussi une
jionisation des molécules d'air, ce qui
n'est rien d'autre que I'éloignement
ou l'arrachage complet de certains
électrons sur orbite autour du noyau.
Dans ce cas la molécule devient un
ion positif, étant donné que la charge
positive du noyau predomine, ainsi la
molécule n'est plus électriguement
neutre. Il est trés important de reali-
ser, nous le répétons, que ce proces-
sus de la décharge en couronne pro-
voque en fin de compte une élévation
de température, une agitation plus
intense des molécules d'air et une
augmentation instantanée de la pres-
sion. Ce qui démontre bien que tous

ces parametres physigues sont inti-
mement liés.

DESCRIPTION
DU SCHEMA ELECTRIQUE

DESCRIPTION DU SCHEMA THEORI-
QUE — CABLAGE, MONTAGE — DU
HAUT-PARLEUR A PLASMA
Maintenant que nous avons sommai-
rement évoqué les différents aspecis
physiques qui gérent le fonctonne-
ment du haut-parleur a Plasm=. nous
allons décrire son monizgs = =cin-
que et technique.

Un transformateur en c=_s o=riies
muni de redresseurs fourm® Une 2n-
sion continue de 35 ¥ pour = menter
un oscillateur transisionss = = fré-
guence de 27,2 MHz. Uses Dobine
accordée a cette freguencs 2v=n un
coefficient de surtension ==ue wans-
forme la tension hauie T=0.="c= en
une haute tension hzuis “=a.=nce
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d’environ 1500 V. Cette tension est
appliguée a ['électrode se trouvant
au centre de la sphere métallique.
Autour de cette électrode se déclen-
che alors la décharge en couronne
que nous avons amplement décrite.
Le montage comporte aussi un trans-
formateur de modulation a noyau en
ferrite, également en deux parties.
La construction et I'assemblage de
ces transformateurs sont différentes
de celles des transformateurs classi-
ques. En effet, chacun de ceux-ci se
compose de deux moitiés compor-
tant un enroulement primaire et
secondaire et c’est au cours du mon-
tage que ces deux parties sont
assemblées, de fagon telle qu'une
partie est fixée a I'intérieur du boitier
contenant toute |['électronique, et
I'autre a I'extérieur.

Toutefois, les deux parties de chague
transformateur sont séparées par
une tres mince feuille métallique en
acier inoxydable en contact mécani-
que et électrique parfait avec le boi-
tier.

De cette fagon, une cage de Faraday
parfaite est realisée et tout rayonne-
ment haute fréquence hors du boitier
est totalement exclu, ainsi tous ris-
gues de brouillage a la télévision. Inu-
tile de dire qu'aussi bien la tension de
modulation que la tension d'alimenta-
tion du secteur sont parfaitement
transmises avec des pertes électri-
ques insignifiantes a travers ces
feuilles en acier inoxydable.

CARACTERISTIQUES

ACOUSTIQUES

DES HAUT-PARLEURS

Etant donné que le son sur un haut-
parleur conventionnel est diffusé par
une membrane plane, hémisphérique
ou conique, il en résulte une directi-
vite spécifique a chacune et stricte-
ment liée a sa conception, & savoir :
I'intensité des ondes acoustiques par
ces haut-parleurs sera maximale
dans |'axe de rayonnement et s'atté-

nuera fortement au fur et & mesure
que I'on s’en éloignera.

La fig. 1 montre schématiguement
cette atténuatioon qui représente un
inconvénient notable & I'écoute. En
effet, une personne qui se déplace
devant les enceintes recevra une
intensité sonore maximale, principa-
lement dans la gamme des fréquen-
ces élevées, face a ces enceintes.
Par voie de conséquence, lorsque
I'angle d'écoute est modifié, le spec-
tre sonore regu en est défavorable-
ment modifié. Le haut-parleur a
Plasma, par contre, distribue les sons
dans toutes les directions d'une
fagon uniforme et a intensité égale.
En effet, la décharge en couronne
s'effectue dans un volume d'air sphé-
rigue qui se dilate et se contracte au
rythme de la modulation et qui repré-
sente de ce fait une véritable sphére
pulsante. L'avantage d'une telle
emission de sons est évident. Lors de
I'écoute, on peut se déplacer tout

autour du haut-parleur & Plasma sans
gue pour cela l'intensité des sons
recus en soit modifié. On a pu ainsi
supprimer I'inconvénient d'une direc-
tivité privilégiée des sons émis
(fig. 2).

Examinons un peu en détail cette dis-
tribution omnidirectionnelle des sons.
Lorsqu’un instrument de musique, un
violon, par exemple, est excité par
I'archet, tout le corps du violon vibre,
et chaque parcelle de la surface dont
il est constitué va emettre une suite
d'ondes sonores, différenciées en
intensité, en directivité et en taux
d'harmoniques. Par analogie, c’est
comme si le corps du violon était
couvert par un grand nombre de tout
petits haut-parleurs dont chacun
emettrait un spectre sonore un peu
différent de I'autre. Riches en harmo-
niques, tous ces sons vont étre réflé-
chis par les parois de la piéce
d'écoute avant d'arriver a votre
oreille ; c’est cette distribution qui

HAUT PARLEUR
A PLASMA

Decharge
en couronne.

, ! 5 &

' HAUT PARLEUR A PLASMA”

Distribution du son de fagon uniforme et a intensité égale avec un haut-parleur & plasma car la
décharge en couronne s’effectue dans un volume d'air sphérigue.
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dont la fréquence est choisie arbitrai-
rement entre 3 500 et 20 000 Hz et
dont I'amplitude est réglée de telle
fagon que le décibelmeétre indique un
niveau sonore de 80 dB, ce qui cor-
respond & une valeur de 10—8 W/cm?.

Comme la distribution est omnidirec-
tionnelle, & cette distance de 1 m, le
niveau sonore:est identique pour
n’importe quel emplacement du
microphone autour du haut-parleur a
Plasma. Pour connaitre alors |a puis-
sance acoustique totale rayonnée
dans ces conditions, il suffit de multi-
plier la valeur de 10— W/cm? par la
surface que représente en cm? une
sphére de 2 m de diamétre. Tous cal-
culs faits, on obtient 10—8 W/cm? mul-
tiplié par la surface, soit 125 600 cm?,
ce qui donne : 1,256.10—3 W ou,
1,256 mW.

Pourquoi le haut-parleur & Plasma ne
peut-il pas reproduire des intensités
sonores suffisantes dans la gamme
des fréquences allant du grave
jusqu’au médium, |a réponse est sim-

est a |'origine de I'effet physiologique Saiis A ‘ Bl s eupénature c
qui déclenche la sensation de ATMOSPHERIGUE TEMPERATURE DE U AIR OE U AR
I'écoute stéréophonique. 4 !
Il est intéressant de signaler que des O
analyses d'écoute avec le haut-| | momm
parleur & Plasma ont démontre, Arvs AL
comme conséquence de cette distri- o iAo )
bution de sons, des effets similaires 1 ) I B
SO v L% TEMPS % TEMPS L —» TEMPS
a une restitution originale en salle de 5 g =
concert. ::‘LI‘TTEE :E"’ggg"cs ::E:E nggf:me TEMPERATURE DE L' AR
'
na 1500°C %
| 2000V ¢ VARIATION DE TEMPERATURE
PUISSANCE ACOUSTIQUE | == AR/ | ML
RAYONNEE PAR LE lﬁ:ﬂTELﬁE A 27,2 MHI | ’:{:dﬁp‘iEl_IyUSDE‘HOOUL i
HAUT-PARLEUR A PLASMA T e | L [
! PRESSION G | H |
: ATMOSPHERIQUE | TEMPERATURE DE L AR TEMPERATURE DE L&
Pour la connaitre, plagons & une dlsé 4 _ A
tance de 1m du haut-parleur : ! 2
Plasma un microphone relié a un :.:I R PR g
décibelmetre (sonométre). Ensuite, e e NS
appliquons au haut-parleur a Plasma, ; g = artion e Uoptation des
au moyen d’un générateur BF et d'un T : ¥ oises
ampli BF, une tension sinusoidale L—’--sws e I,

dans la décharge en couronne du
haut-parleur & Plasma est insuffi-
sant pour que les fréquences des
sons graves et du bas médium, a un
niveau encore suffisant, puissent étre
obtenus. On pourrait évidemment
accroitre la puissance électrique
pour obtenir une décharge plus
intense et de ce fait agir sur un plus
grand volume d'air, mais ceci aug-
menterait sensiblement le prix de
cette unité.

OZONE

Nous savons que n'importe quelle
décharge électrique ou étincelle
dans I'air produit de I'ozone O*. Ce
processus peut étre déclenché soit
par un moteur électrique, soit par un
interrupteur ou encore par une lampe
ultra-violette, etc. L'ozone a une
odeur trés spécifique et comme les

ple : le volume d'air qui intervient

cellules olfactives de nos narines

Diagrammes de fonctionnement d’un haut-parieur ionigque.

sont extrémement sensibles, il suffit
de quantités infimes de celui-ci pour
que nous détections sa présence.
Des précautions importantes ont été
prises pour décomposer & nouveau
|'ozone en oxygéne O? avant qu'il
puisse traverser le triple grillage ou
est localisée la décharge en cou-
ronne.
Les traces d'ozone qui pourraient
néanmoins s'échapper ou qui se for-
meraient encore hors de la sphére
métallique, dues a la présence de
lumiére ultra-violette émise par la
décharge en couronne, sont de toute
fagon inoffensives. Les graphiques A
et G décomposent d'une fagon chro-
nologique les différents parametres
physiques intervenant dans le fonc-
tionnement du haut-parleur & Plasma.
La planche A représente le schéma
théorique de la partie électronique.
Plerre Le Fur

(Extrait d’ARTEFACT - Juillet 1982).
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LE HAUT-PARLEUR (3"PARTIE

Aprés avoir étudié le fonctionnement du haut-parleur électrodynamigue, nous
nous pencherons dans ce numéro sur les parametres électro-mécano-acoustigues.
Prochainement nous traiterons de |I'optimisation des enceintes closes 1 bass-reflex.
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e parameétirage rigoureux
d’'un transducteur nécessite
un banc de mesure assez
complet et peu accessible
aux particuliers. Heureu-
sement il existe aujourd’hui de nom-
breuses solutions de paramétrages
dont deux sont facilement exploita-
bles par le lecteur. En effet, les cons-
tructeurs donnent les caractéristi-
gues de leur production dans une
tolérance de 10 %, la méthode que
nous décrivons permet de descendre
ab%.
Il existe de nos jours cing méthodes
de mesure :
— par charge acoustigue
— par charge mécanigue
— par accéléromeétre
— par mesure impulsionnelle
— par réciprocité.

CHARGE ACOUSTIQUE

Cette méthode n'est exploitable que
pour les haut-parleurs de grave et les
meédiums a saladier ouvert (rayonne-
ment acoustique bi-directionnel). Le
haut-parleur est mesure a |'air libre
puis chargé par un petit volume étan-
che. D'aprés la variation de la com-
pliance acoustigue, il est possible
d'obtenir les paramétres du trans-
ducteur.

CHARGE MECANIQUE

ACCELEROMETRE

Plus compliquée gue == ceux préceé-
dentes expériences cetie méthode
de mesure n'est pas r== s=0le par un
amateur. Cette techmious n est appli-
cable qu’aux transcuci=lrs de basse.
Les mesures precs=s < zccéléra-
tion, de vélocite =t o= o=placement
du diaphragme peowent =r2 condui-
tes a l'aide d'un 2cce=ometre. On
en déduit les param==s cu haut-
parleur, 'accéleérames= wiiisé doit
étre d'une masss == 202 (moins
de 3 g) et d'une grance or=cision.

IMPULSION

Encore plus compiouss = metire en
ceuvre que la methoos oar 2ccéléro-
meétre, cette solution == ==ns doute
la plus intéressani=s c=r =i= zutorise
le paramétrage o= ous == ransduc-
teurs (y compris == —e=cums et
tweeters & dome). L= reoors== en ten-
sion aux bornes ¢ ==t== 2u haut-
parleur et la répomss == pression
acoustigue au cenir= ou ooee. 2 par-
tir d'un signal imoososes. sont
enregistrées sur un oscioscope a
mémoire. On en tr= == ==ments
d'un circuit électronaus =sauwalent,
ainsi que le facteur o= force Dés cet
instant, on calcule fous == p=rame-
tres du haut-parleur.

Plus simple que la méthode précé-
dente, le principe en est similaire. En
effet, dans ce cas, la masse d'air
comprise dans le volume de charge
est remplacée par une masse addi-
tionnelle que I'on colle sur I'éguipage
mobile. Ceci provoguera un abaisse-
ment de la fréquence de résonance
de |'échantillon mesuré, il sera des
lors possible de connaitre la com-
pliance mécanique de I'éqguipage
mobile puis des autres parametres.

RECIPROCITE

La réponse aux basses “r=guences
d'un haut-parleur 2 oooime mobile
peut étre réalisée par ‘= m="ode de
réciprocité. Le hautparsur est
mesuré comme un mcroonone. La
réponse en fréquence. ‘= remo=ment,
le facteur de force et = woiume d'air
équivalent a I'élasticite o= = suspen-
sion sont obtenus a parir o= =valua-
tion de sa sensibilité com—= r=cep-
teur. Cette technique est o====sur le




théoreme de réciprocité des trans-
ducteurs électro-acoustiques.

Aprés avoir décrit les cing méthodes
utilisables, nous allons revoir les
deux premieres et les développer.
Mais revenons sur notre haut-parleur
électro-dynamique. Nous avons vu
dans notre premier article « en savoir
plus sur le haut-parleur » (Led n° 4)
que ce dernier fonctionne en passant
par différentes étapes :

— électrique

— meécanique

— acoustigue.

Il est donc possible de représenter un
haut-parleur comme un circuit :

— électrique

— meécanique

— acoustique.

Nous aurons donc pour un transduc-
teur donne, des parameétres

— électriques

— mécaniques

— acoustiques.

MESURE DES COEFFICIENTS

DE SURTENSION

Pour réaliser le paramétrage d'un
haut-parleur suivant les deux premié-
res méthodes décrites, peu d’appa-
reils de mesure sont nécessaires :
— un génerateur basse fréquence
— un voltmetre-ohmeétre de préci-
sion o

— un fréquencemetre

— une résistance égale a: 100 ou
200 @ (200 2 pour les haut-parleurs
de grand diameétre).

Le premier relevé a réaliser consiste
a mesurer la résistance courant con-
tinu de la bobine mobile. Puis a I'aide
du montage décrit, on relévera
I'impédance a la fréquence de réso-
nance, la resonance étant située au
maximum de la courbe d'impédance.
Une fois ces deux valeurs détermi-
nées, on calculera la valeur de
I'impédance appelée ZFF,.

Z
— ax
o mepe

ZF]F2 =\ Ho X Rcc
Il convient dés lors de repérer sur la

Rec

T Cep

Rcc = résistance courant continu
Rep = résistance équivalent a la résistance
meécano-acoustique du haut-parleur
Lep = induction équivalent a I'élasticité
mecano-acoustique du haut-parleur
Cep = capacité équivalent a la masse
mecano-acoustigue du haut-parleur.

Schéma électrique d’un haut-parleur électro-
dynamique a la fréquence de résonance.

V = volume du résonateur
| = longueur du goulot
S = section du goulot

Schéma acoustique d’un haut-parleur électro-
dynamique & la fréquence de résonance.

Masse suspendue Transducteur

Support ——y «—— Saladier

Ressort — «—— Suspension

Masse — ¢—Equipage mobile

Schéma mécanique d'un haut-parieur électro-
dynamique a la fréquence de résonance.

G
A

générateur

amplificateur

R = résistance de shunt (100 a 200.0)
V = voltmeétre de précision

HP = haut-parleur

Mesure d'impédance

courbe d'impédance les valeurs des
fréequences F, et F, respectivement
placées de part et d'autre de la réso-
nance a la position ZF,F,.

Il est possible de vérifier que la
mesure a été bien effectuée par
I'équation suivante

FR = VI

Calcul du coefficient de surtension
meécaniqgue

_ VR, X FR
Sl e
Calcul du coefficient de surtension
électrique

=
Qe — Ro_
Calcul du coefficient de surtension
total

Q Colep ek S 0)
B ER T QEQE

Il s'agit des coefficients de surten-
sion du haut-parleur dans chaque

analogie considérée a la fréquence
de résonance.

Arrivé a ce stade de la manipulation
deux voies sont possibles: la
meéthode par charge acoustique ou la
méthode par charge mécanique.

LA CHARGE ACOUSTIQUE

Le haut-parleur est placé dans une
enceinte close, et testé une seconde
fois. On reléve la deuxieme fré-
guence de résonance ainsi gue le
nouveau coefficient de surtension
électrique. A l'aide du volume de
I'enceinte, nous pouvons connaitre le
Vs du haut-parleur

it FRC X Qec
Yos sl [:_Fﬁx—oe"_l-,

LA CHARGE MECANIQUE

Dans ce cas, on place une masse
additionnelle sur le céne du haut-
parleur. On reléve la fréquence de
résonance une seconde fois. On en
déduit la masse de I'équipage mobile
en déplacement m'
Mms = ( FRA_
FR™
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Gréace a ces deux méthodes, le parti-
culier peut avec un petit laboratoire,
paramétrer ses haut-parleurs de
grave et ainsi calculer la meilleure
charge acoustique pour son trans-
ducteur. A ce propos, nous étudie-
rons trés prochainement |'optimisa-
tion des enceintes closes et bass-
reflex.

Les personnes désirant approfondir

‘le sujet traité aujourd’hui pourront

obtenir tous les renseignements dont
ils auraient besoin dans le livre :
I'optimisation des haut-parleurs et
enceintes acoustiques, du méme
auteur.

DETERMINATION

DES PARAMETRES

MECANO-ACOUSTIQUES

RO = Zmax o
Rcc

ZF:F» = VRO X Rcc Q
FSOU FR = vV F1 F2

i 1

~ 2aVMas X Cas

_ VRO X FR
M =F—F)

s Om
S Ro—1
. Qm _ Qm X Qe

Qt =-R6" =am + Qe

m

i e

FS'; v

= Mas X § kg
Mms

82

Mas =

1

= SaFR X Cas kg m*

. 1
Cas = GrFRE x Mas

_ _Vas

T poXC?

@0 = densité de I'air en m?,
C = célérité du son.

Vas = Cas X 140449 =
Cas X (po X C?) =

FRC X OeC
V 'eRxoer 1
_2XnX FR X Mms
Rms = om
Cms =-0Ta.‘.s- mN

S = surface active de la membrane.
[ 2n X FR X Mms X Rcc

BL =

Qe
Ces = —F%TS F
_ BL?
Res = Bms
Les = BL? X Cms H

n = rendement =

9,6 X 10— "X (FRF X Vas % 100 %

Qe
Efficacité =

I1:0I09m (—-—"“'”Odlgg‘se"‘):] +80 dB

FS, FR = fréguence de résonance
du haut-parleur & I'air libre.

Qm = coefficient de surtension
mécanique

Qe = coefficient de surtension élec-
trique

Qt, Qts = coefficient de surtension
total.

S = surface active de la membrane
du haut-parieur en m?®

Mms = masse de I'équipage mobile
+ masse de radiation

Mas = masse acoustique équiva-
lente du haut-parleur

Cas = élasticité acoustique équiva-
lente du haut-parleur

Vas = volume d'air équivalent a
I'élasticité de la suspension du haut-
parleur

Rms = résistance mécanique de la
suspension du haut-parleur

Cms = compliance mécanique de la
suspension du haut-parleur

BL = facteur de force
Res = résistance équivalent a la

résistance mécano-acoustique du
haut-parleur

Les = induction équivalent a I'élasti-
cité mécano-acoustique du haut-
parleur

Ces = capacite equivalent a la
masse meécano-acoustique du haut-

parleur

n = rendement de 20 a 200 Hz
Efficacité = efficacité de 20 a
200 Hz

V = volume de I'enceinte close de
charge en m?

FS', FR' = fréquence de résonance
seconde du haut-parleur chargé par
une masse meécanigue

m' = masse mécanigue addition-
nelle (de 0,005 kg pour un 13cm a
0,060 kg pour un 38 cm de diametre).

METHODES DE CALCUL

1. Mesure de la résistance courant
continu: Rcc = 686 2

2. Mesure de I'impedance maximum
a la résonance : Zmax = 32Q

3. Calcul de ZF.F.: ZF.F. =

VRO x Rcc

Ro =2MaX_, s ¢ _
Rcc

Zmax
Rce
4. Mesurede F.F. F. =
50 Hz
5. Calcul de FR, Qm. C=, Q=

FR= VFF:=2738Hz

X Beec = 1453Q
1SHz, F =

Qm =2 ———= 172
o
Qe =——== 0447
_i- - ==
Q‘E p— —_-c —
CHARGE MECANIQUE
Masse acctonna s - T 02 «g
a)Mad = 002 ==&

b) Nouvelie fréquence o= résonance :
20 Hz
e = W=c

FHY .
1221

= 0.02285




L Protertcrmese Rangs. ol Fectibar Lowew Lam Frag, He W Sgur L ws !
LB Bl SR R ! BRERT G “"""'
N R R Sl : i Al L] i

R ot
4t
L o . ! —
| | i
o _ I i : : i
o I : P
s L B Hr 0 o 200 500 Lied] fa 5000 Leciey 20000 | 400000 A B C
[ Mhuitply Frompuncy Scalw by _Zwa { e A B C UL
1. Courbe d’ lmpédance d'un hnut—parlaur a Ialr libre
Poad AR o b 6 Ftrber Licssren Lurm, Fru wad Lo
L il .l PR i e rf—. LI B B B on aa o man e
il - -3 hd ’:)/' .....
201 1 < I =i
- E
_— ! i
e | |
5 0

o B he
P

------

Lirwiw Lot Frog

oo goon g
[

T LENL I B e B e
[P ) I |

Y

a1 )

uuuuu

]
Mgty Frouency Scabe by

)
[

3. Courbe d’impédance du méme hauf-parlaur chargé acousliqusmanl
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10 20 Hr 50 100 20
124 Multiply Frequency Scale by
4, Courbe d’impédance d’un haut-parleur
entre 10 Hz et 200 Hz. Noter : la position de
Zmax, la position de ZF+F, la position de Fy, la
position de F3.

CHARGE ACOUSTIQUE

Volume clos = m?

a)Volumeclos = V = 0,015 m?

b) Nouvelle fréquence de résonance,
Frc = 55 Hz :

c) Nouveau Qe, Qec = 1,317

d) Diameétre actif = 0,155 m

s FRC X Qec L
VAS = VXE_FFI ST —E'_

0,0738

55 x 1,317
0.015 |57 28 %0 447

= _VAS_
CAS = PoXC

25 = 0,001477

El 2
= 5,26*

Cms =

c) Diamétre actif: 0,155 m
Mas :-Mg,‘i= 64,197

= 1 A
Cas = rrAE x Mas = 228
Vas = Cas X 140449 = 0,07388

2n FR X Mms
Qm

Cms =£Sg& 0,001477

BL :V .hlm%gms_m: 7,61

= 2,28

Rms =

Mms
Bz — 0,000394

BL2
RG 25,4
Les = BL?2 X Cms = 0,0856
Rendement =
96 X 10=7 X (FR)P® x V
Qe

Ces =

Res =

AS. % 100

= 0,003
Efficacité =

6 0 log ot 800362554 ) + 80 = 86,99

Galaad
Mas = S FRxGCas — 64197

Mms = Mas x S2 = 0,02285

Rms = 6,28
7.61

Ces = 0,000394

Res = 25,4

Les = 0,0856
Rendement = 0,003254
Efficacité = 86,99

*@o = 1,18 kg, C = 345 m/s, @oC? =
1,18 X (345¢ = 140449,
Charles-Henry Delaleu

Bls =
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e 8255 est un interface de
périphérique programmable
(en anglais, PPIl: Program-
mable Peripheral Interface)
qui permet de realiser la
connection d'un périphérique exte-
rieur au bus de données d'un micro-
processeur. L'intérét d'un tel circuit
est gu'il est entierement programma-
ble par le microprocesseur, on peut
définir donc par logiciel la fonction de
chaqgue port (entrée ou sortie).

8255 - INTEL

La figure 1 présente ce circuit de
40 broches, on remarquera tout
d'abord les 24 lignes d'entrées-
sorties regroupées en trois ports A,
B, C de huit lignes chacun. Au niveau
contréle, on retrouve les signaux
classiques déja rencontrés sur les
différents circuits entourant un
microprocesseur. | _
— CS un niveau bas sur cette entrée
valide la communication entre le
microprocesseur et le PPI, il permet
de plus de situer le 8255 dans la zone
adressable du microprocesseur (un
Z80 peut adresser 256 ports
d'entrées et 256 ports de sorties)

— RD, WR précisent le sens de
transfert entre le microprocesseur et
le port considéré (entrée ou sortie)
— (Ao, A1) Ces deux bits d'adresses
en coordination avec RD et WR, con-
trolent la sélection de un parmi les
trois ports A, B, C et du registre
interne de controle (figure 2)

— Reset enfin remet a zéro la pro-
grammation interne du 8255 et posi-
tionne les trois ports A, B, C en
entrée.

A titre d’'indication, la figure 3 donne
les principaux ports d'entrée-sortie,
parmi tous ces circuits le 8255 pré-
sente le meilleur rapport prix/
performance. Enfin il faut noter gu'il
est tout a fait compatible avec le
microprocesseur Z80 de chez Zilog.

Le précédent numéro de Led

Nnous a permis de voir les con-

cepts généraux permettant de

réaliser des entrées-sorties

paralléles entre un bus de

microprocesseur et un péri-

phérique extérieur. Aujourd’hui

nous allons entreprendre |'étude

d’'un circuit spécialisé, le 8255

d’Intel, qui permet de relier 24 li-

gnes d'entrées-sorties a un bus

de données (Z80 par exemple).

ig. 1 : Brochage du 8255 Intel.

MODE DE FONCTIONNEMENT

Le 8255 posséde trois modes de
fonctionnement :

— Mode 0. Cette configuration per-
met d'effectuer de simples opéra-
tions d’entrées-sorties sur chacun
des trois ports A, B, C. Le transfert
entre le bus de données et le port
specifié est direct et n’est soumis a
aucun contréle. Enfin le port C peut
étre dissocié en deux ports de 4 bits.

— Mode 1. Comme précédemment,
les deux groupes A et B peuvent réali-
ser des entrées-sorties, mais la prin-
cipale différence réside dans le fait
que ces entrées-sorties peuvent étre
maintenant contrélées par le port C
(4 bits sont affectés a chaque
groupe). En d'autres termes, cette
configuration permet:d’effectuer des
entrées-sorties suivant un certain
protocole défini par logiciel. Par
exemple un peériphérique attendra
pour envoyer un nouvel octet de don-
nées que le dernier mot ervoyé soit
validé par le 8255. En anglais, on
désigne cette technique par I'expres-
sion « hand shaking ».

— Mode 2. Utilisé uniquement sur le
port A, ce dernier mode permet
d’'effectuer des liaisons de type bidi-
rectionnel entre un périphérique et le
microprocesseur. Dans ce cas, 5 bits
du port C sont affectés au « hand sha-
king ».

EXEMPLE DE REALISATION

La figure 4 présente un exemple de
réalisation a partir du 8255, dans ce
montage le port A est configuré en
sortie alors que les ports B et C sont
configurés en entrée. Dans notre
exemple, le décodage est trés sim-
ple ; en effet, la sélection du boitier
est réalisée a I'aide de A7, les bits A2
et A6 sont ignorés. Pour ceux qui
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désireraient réaliser un décodage
d'adresses beaucoup plus precis, ils
peuvent se reporter a la premiére
partie de cet article (Led n°® 5) qui
donnait un schéma de décodage
complet et universel. Les 24 lignes
d’entrées-sorties des trois ports A, B,
C, sont entierement compatibles TTL
(0,5V), le courant moyen que peut
délivrer chaque sortie étant de
I'ordre de 1,5 mA. Ce courant suffi-
sant pour commander une base de
transistor est par contre beaucoup
plus faible pour commander directe-
ment de nombreux composants
(relais par exemple). Les amplifica-
teurs 74 LS 240 placés en sorties per-
mettent d'augmenter les capacites
en courant du port A, typiqguement un
74 LS 240 peut délivrer 10 mA sous
5 V. En entrée (ports B et C) les 74 LS
240 remettent en forme les signaux,
ils permettent de plus d'isoler le peri-
phérique a relier et le 8255, ce qui
facilite grandement la sécurisation
mais aussi la maintenance du mon-
tage.

Les figures 5 et 6 montrent deux:

types de commandes couramment
employés dans des systemes d'auto-
matisme & base de microprocesseur.
Le premier montage montre une
commande de relais effectuee a par-
tir d'une des sorties du 74 LS 240, on
remarquera la diode placée en paral-
léle du relais qui permet d'éliminer
les surtensions causées par la bobine
(indispensable pour la survie du 74
LS 240). Quant a la figure 6, elle pré-
sente un systtme de lecture de
switch ou la liaison entre le switch et
le 74 LS 240 est effectuée a travers
un photocoupleur. Commandé en
courant, un photocoupleur est un
composant qui permet d’éliminer le
bruit inhérent a la logique TTL. Pour
des commandes de puissances plus
importantes, I'utilisation de circuits
d'interfaces spécialisés peut s'ave-
rer nécessaire. La figure 7 présente
un montage utilisant un driver d'affi-

A A RD WR Opération d’entrée
0 0 0 1 Port A — bus de donnes
0 1 0 1 Port B — bus de donness
1 0 0 1 Port C — bus de donn=ss
Opération de sortie
0 0 1 0 Bus de données — por =~
0 1 1 0 Bus de données — por =
1 0 1 0 Bus de données — port C
1 1 1 0 Bus de donnees — registr= o=
Fig. 2 : Adressage d’un 8255.
+5V
*5'.'.
IN* 2 3 20 20 t:.a
38 4 ! %
GJT. 36 39 6 14
40 Bl misao JBY NN
A1 ] 1 n ) ] =
2 13 k ] 7
-] 3 15 . 5
& 4 17 ! 3
27 25 18 T 2
( 0 209y
28 24 16 &
—
29 23 4] Jor—3
BUS 30 22 12] pqis2e0 A2
DE < 31 21 9 L = e =
DONNEES e 20 7 | =
33 19 5 ‘ =
34 18 3 o
'] P—.

35

Fig. 4 : Port ¢ eamre=s-sarties.




—AW——
Constructeur Capacité 17 3
1 51 PBO
74 LS 240
Motorola 6821 2 X 8 bits [ \ 2 T
Commodore 6520 2 X 8 bits m
RCA 1851 2 X 8 bits + 4 bits
Zilog Z80 PIO 2 b 8 bits ‘ 2 s
Intel 8255 2X 8 bits + 24 bits vee "
Fig. 3 : Principaux ports d’entrées-sorties paralléles. Fig. 6 : Lecture d’un switch.
\ +5V
_ PA7 —= = |
74 LS 240 1—.
Fig. 5 : Commande d’un relais.
+5V o5y +5V
3300
i Ules 3304
PA1 B—t
1 &
MOC TRIAC
pA? B—d® S 3010 o . CHARGE
2 4
8 7
PA3 »—¢ —b~
SN 75492
PAL —a f !
| R 220V
PAS 12 13]
4
J; Fig. 7 : Commande de puissance.
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cheur (SN 75492) qui peut délivrer
‘jusqu'a 200 mA sur chacune de ses
six sorties. Placé en sortie du 8255 a
la place du 74 LS 240, le 75492 est,
en fait, constitué de six transistors
Darlington. Dans ce méme montage,
un exemple de liaison a un triac est
donné, utilisant un optocoupleur.
Dans ce cas, la fonction de I'opto-
coupleur est d'isoler les deux monta-
ges reliés ensemble (aucune masse
commune) ce qui est trés utile lors-
que le secteur 220 V est utilisé.

PROGRAMMATION

La flexibilité du 8255 est due a la pos-
sibilité grace a un registre interne, de
programmer chague port d'entrées-
sorties. Ce registre placé a I'adresse
3 (A1 = 1, Ao = 0) est a écriture
seule, la signification de chaque bit
étant donnée a la figure 8. A titre
d'exemple, cette méme figure pré-
sente |'état des différents bits pour
les spécifications du montage décrit
précédemment : mode 0, port A en
sorties, port BC en entrées. Il est
alors possible a partir d’'un calcula-
teur (TRS 80, Sinclair) de réaliser un
petit systéme d’acquisition, la figure
9 donne un exemple de programme
de traitement. Ecrit' en langage
Basic, ce programme utilise les ins-
tructions d'entrées-sorties IN, OUT
(attention, la syntaxe Basic traite en
général des variables décimal et non
héxadécimal). La premiére ligne de
programme initialise le registre
interne du 8255, la ligne 110 sort un
octet alors que les deux instructions
120 et 130 lisent les deux ports B et
C.

Trés simples a mettre en ceuvre, les
liaisons paralléles ont I'inconvénient
d'étre encombrantes (cable plat) et
d'un colt important. Pour remédier &
ces deux points, il existe un autre
type de liaison tres souvent employé
dans les liaisons périphériques : les
liaisons séries, objet du prochain arti-
cle.

Philippe Faugeras

T_ Port C 4 bits de poids f

Port B

Port A

Entrée : bit a I'état haut « 1 »
Définition Sortie : bit a I'état bas « 0 »
Mode 0 (D7, D6, D5, D2) = (1,0,0,0)

Port C en entrées

Port B en entrées

Y
Port A en sorties

8B héxadécimal
139 decimal Mode 0

Fig. 8 : Programmation du regisire interne du 8255,

Port C 4 bits de poids for

100 OUT 3,139 — Initialisation
110 OUT 0,XX — Sortie de I'octex XX

120 B INP(1) — Entrée
130 C = INP(1) — Entrée

Fig. 9 : Programme Basic.




KIT D’PENCEINTE 1[]0 W eff.
Céablé sur panneau 70 x 40 cm,
Version 2 VOIES
1 boomer 32 cm F
1 tweeter piezo 8 ()

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES

1 boomer 32 cm 8 ()
1 compression médium
1 tweeter piezo

1 filtre 650 F
HAUT RENDEMENT : 98 dB

(N0 140d NOILIO3AX3)

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 ()
2 voies : 103 dB, 1 watt/m
1 boomer Celestion 38 cm

1190°

4 tweeters piezo

(Plans ébénisterie fournis) TABLE DE MIXAGE

MONO-STEREO

65"
1} (sANS
8 VOLUME)

o=
Port 8,50 F

Casgque SH300
Haute dynamique
controles volume

Le plus vendu

Micro avec
ECHO/REVERB

incorparé
Port 20 F

- 2 PU magnétiques céramigues commutables.
- 1 micro haute gt basse impédance

- 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées

- Pré-&coute sélective pour casque.

- Réponse - 20-20 kHz.

- Sortie : 300 m\/3 K.Qhm

- Absence de souffle | DHT <

e
245°

Port 12 F
0.3 %

EGALISEUR

stéréo 2 x 10 fréquences. BP 5-100.000 Hz. Distar-
sion 0,05 % Rapport signalibruit © 80 dB.

Equipe
la

BBC =~ ﬂ

 SENSATIONNEL

Cellule Goldring
lecture arrére
pointe fluorescente

265 F

F
Cellule haute dynamigue 9[]

Micro FM
Type électret
portée 200 m
Port 8,50 F

Micro BST.
up 131
Le plus vendu

Port 8,50 F

Table m|:age SM 500
Port 20 F..

Platine Hi-Fi DUAL
Strobo haute performance
{livrée compléte)  PRIX EXCEPTIONNEL 599 £

Sentrées ; 2 Pikc-up 3 mV 47 kOhms- 1
micro 2 mV 600 Ohms - 2 TapeTuner
150 mV 100 kOhms. Sortie © 220 mV
47 kDhms,  Répanse  20-50.000 Hz
= 3 dB. Pré-écoute sélective, Vu-métre
de contrale. Alimentation 220 V

POWER 304
PROMO
PORT : 25 F

Table
de mixage
SM 600

950°

Mélangeur 5 entrées; 2 phono, haute qualité, Bande
passante . 10 a 30,000 Hz. Bruit résiduel — 115 dBA.
Niveau de sortie : 800 mV. DMT 0,09%

Port 25 F

6 entrées - 2 micro basse imp. ; 0,3 V
600 Ohms - 2 TapeTuner 3 my
50 kDhms & 2 Pick-up, magnétique 3 mV
50 kOhms  ou  céramigue, 150 mV
100 kOhms. Tension de sortie ; 1, 4V
50 kOhms. Signal bruit - 50 dB. P.U.
magnétique :  30-20.000 Hz - !dE
Auxiligire © 30-20.000 Hz + 1 dB. Ré-
glage tonalité © graves + 12 dB - aigus

Livré en cotiret métalligue
avec cordan ﬁ: © 12 dB. Pré-écoute sélective des en-
ket trées avec LED... Alimentation 220 V

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

vk ool i Tél. 586.01.27

Micro «BST~ Hyper cardoide a bobine mobile,
dynamigque
MD70MC i
450F ®

Port 20 F

toujours dans la cible
des sonoriteés...

avec 25 modeles

_“ I Puiss. | Sens. é | : [ Profondeur
REMErence | pax. (w)| (dB) | eniréq. (Hz) |  (ohms) | (mm)
Graves L2731 80 995 | 5116000 | B | 18
L12P/11C 200 1005 | 32 5000 ] | 20
L15P/02 150 103 | 40 6300 B 140
L17P/BSAF 100 101 | 514000 B 1
L12/544 300 97 | 406000 8
L15P/200 E00 95 |29 3000 &
L15/541 400 97 | 313000 ]
L18/551 | 400 107 22 - 2000 g
L15/554 200 102 32 4000 | a
Médiums-aigus | TW 103 100 95 | 1100 - 20000 | a |
TW105 | 100 4 | 2400 20000 B
Moleurs | TWS0C a0 | 450 ; 16000 B
| TWID1 | 100 i | 450 : 16000 | ] |
| N3so [ 80 © | soo:zoo00 | 8 |
N580 | 12 R 450020000 | &
Ditfuseurs TW200 | 200 101 900 © 15000 | 8
& pavillon TW 201 ?()C 10m BGD 15000 | 8 |
Référence Tyne ;‘lrsg [::} an%eﬂdae Matiére Dm-nensmns Prn(fnna]eur
Pavillons H4823 Hypeax 300 140° - 140° 353
sans moteur HBA2Z Exp 250 150° Fib 540
H2006 Exp 900 175
H3708 Exp. | 550 215
H7235 Exp 200 Fig 700
Adaptateurs Nous
moteur/pavillon consulier
Nb da Fréq. |
Reférence | yhipq cuup.li(Hz
Filtres FP21 2 5
FP22 2 2
FP23 2
FP31 | 3 |
P2 | 3 | 12 |

33340 Neully/Mar e

rue Lotis Ampey
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LA MICRO-INFORMATIQUE ET LAMATEUR

e logiciel que nous dévelop-
perons réalise les fonctions
essentielles. Chaque utilisa-
teur pourra |'utiliser tel quel
ou y apporter les amenage-
ments de son choix, pour le rendre
plus performant. Nous indiquerons
d'ailleurs quelgues suggestions.

PRINCIPE

Parmi les quatre voies disponibles,
nous n'en utiliserons que deux.

La voie O détermine le nombre
d'impulsions (déclenchement sur le
front montant) que fournit le signal a
mesurer. Dans ce cas, I'entrée utili-
sée est celle désignée par |'« horloge
extérieure » (broche 23, voir figure 5,
page 37, Led n°7). L'attaque du
décompteur est directe, il n'y a pas
de diviseur.

La voie 1 génére un intervalle de
temps fixé a 1 seconde. L'horloge uti-
lisée est celle du CPU (stabilisée par
quartz). Dans cette configuration, le
diviseur d'entrée (16 ou 256) est
sélectionneé par programmation.

Notre programme consiste a comp-
ter le nombre d'impulsions pendant
une seconde ; la gquantité obtenue
représente alors la fréquence du
signal exprimée en Hertz. |l suffit de
la visualiser aprés avoir converti les
données binaires en code BCD,
adaptés aux afficheurs.

COMPTAGE DES IMPULSIONS

Cette sous-routine réalise non seule-
ment le comptage des impulsions de
la source, mais effectue aussi imme-
diatement la conversion des données
binaires en BCD. Le resultat est alors
mémorisé dans les emplacements
mémoires 18A6 a 18A8 (deux codes
BCD par .case). Comme nous ne dis-
posons que de six digits, la valeur
maximale est 999 999 ; nous effec-

Le C.T.C. (Counter Timer Cir-
cuit) a été décrit a la méme
rubrigue dans le numéro pré-
cédent de Led. La suite de
cette étude est un programme
d’'application : la réalisation
d'un fréquencemeétre numerique.

tuerons un test pour nous assurer
que la limite n'est pas dépasseée.
Ceux qui désireraient apporter des
ameénagements a ce programme
pourraient utiliser ce test pour I'éla-
boration d'une routine de change-
ment autoratique de gammes. En ce
qui nous concerne, NOUS NOUS con-
tenterons d'afficher un message de
depassement.

Le registre tampon de la voie O est
chargé avec 100 (soit 64 en hexadé-
cimal). A chague impulsion regue de
I'extérieur (front montant) le décomp-
teur est diminué de 1. Tant que la sor-
tie « zéro atteint » (broche 7, ZC/TQo)
n'est pas au niveau 1 (100 impulsions
regues) rien ne se passe. Par contre,
la centiéme déclenche une demande
d'interruption qui provoque un saut
(si les interruptions sont autorisées) a
la sous-routine «comptage des
impulsions ».

La figure 1 présente |'organigramme
de ce sous-programme. Une unité de
cent est ajoutée a la quantité déja
présente dans les cases memoires
(18A7 et 18A8).

L'instruction DAA réalise un ajuste-
ment décimal, ce qui permet de dis-
poser aprés chaque addition de la
donnée en BCD. De plus le test
dépassement de capacité est effec-
tué. S'il se révele positif, le pro-
gramme saute a la routine affichage,
et le message « Over » apparait.
L'utilisateur pourrait employer ce test
pour provoquer le déclenchement de
I'émission d'un signal a 2 kHz ou
mieux pour provoquer un change-
ment de gammes.

C'est au cours de la phase d'initiali-
sation que la voie O doit étre pro-
grammée en compteur et que le
registre tampon doit étre charge
avec 100

INTERVALLE 1 SECONDE

La voie 1 est utilisée pour générer un
intervalle de temps de une seconde,
a partir de la fréequence d'horloge du
MPF-1.

La figure 2 présente I'organigramme
de cette routine.

La voie 1 est programmee en Timer.
Le diviseur d'entrée 256 est sélec-
tionneé et la constante de temps 233
(E9H) est chargée dans le registre
tampon de la voie 1

Apres la trentieme exécution de la
boucle, le nombre d’impulsions
d'horlogeest "N = 256 x 233 x 30
= 1-789 440 impulsions, ce qui cor-
respond a un délai de .

t = 1789440 x 0,5587 = 0,9997
seconde

(Une impulsion =
seconde)

soit pratiguement une seconde a
mieux de 0,3 milliseconde prés.
Chague fois que la sortie «zéro
atteint » passe a un. le contenu de la
case mémoire 18A5 est diminué de 1.
Cette case mémoire étant chargée
initialement avec 30 Ce n'est que
lorsque son contenu est nul que le
programme effectue un saut a la rou-
tine « affichage »

0.5587 micro-

AFFICHAGE

Aprés une seconde de comptage, la
sous-routine Affichage a lieu. Si dans
les cases mémoires 18A7 et 18A8
nous avons stocké les données de la
fréquence en BCD a partir des cen-
taines (digits 3 & 6), le compteur de la
voie O contient les unités et les dizai-
nes, en complément a 100 (décomp-
teur).
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Fig. 1 : Comptage des impulsions.
185C
1260
1564
1868
13&C
1270
1574
1872
137C
1280
1224
1883

188C
Fig. 2 : Intervalle de temps. 1590

74 L5 I4

Fig. 5 : Circuit d’entrée.

1500
1504
1208
180C
1810
1314
1518
151C
1820
1824
1828
ig2c
1830
1534
1838
183C
1840
1544
1843
154C
1850
. 1854
1853

1294
1398
132C
13a0
13R4
13A8
13AC
13B0
13B4

21
06
10
ED
bk
D3
D3
D3
D2
FB
0o
00
Qo
0o
00
00
44
FB
06
(o3}
30
FS
18
4D
D&
32
as
s
02
06
Be
CE
F3
03
21
13
10
a3
06
16
00
4D
90
00
03
02

a5
0a
FC
47
410
41
410
41
41
15
a0
an
un
oo
0a
0o
i1a
21
ne
01
03
D
18
FEB
=
HE
12
FE
ED
nz
12
0o
ED
11
<h=]

CD
Fa
13
8
=g}
18
oo
o
an
aF

3E
2E
3E
SE
ED
FE
0o
oo
oo
oo
0o
o0
SD
A&
FE
27
23
21
3B
DB
ED

12

7E
1E
4T
AF
ED
27
67
AB
15
74
DD
CD
FEB
F?
E3
00
00
00
B7

AF
23
18
DS
64
40
BS
ES
S5E
00
D0
00
00
00
0n
00
18
18
7E
77
10
AF
ED
40
44
21
3C
20
F3
21
67
10
06
13
18
06
21
g4
FE
21
ED
oo
0o
02
A3

Fig. 3 : Initialisation. Fig. 4a : Edition en hexadécimal,




1800
1803
1804
1806
1807
1808
180R
180C
180E
1810
1812
1814
1816
1818
181R
i81C
181E
1820
1822
1824
1825

1841
1841

18432
184595
1848
154nA
1843
184C
184¢
184F
1850
1852
1853
1855
1859
1858

36

44 .

18
18
L
o0&
FB
e
cé
7
7
30
23
10
D
18
ED

LD HL_s18AS
XCR A

LD BsO0A

LD (HLI>sA
INC HL
bJrMzZ 1806
LD As18

LD IsA

LD A»DS
OUT (402sA
LD As64
CUT C40) .8
LD As40
gUT (4024
LD AsIBS
CUT (41)+A/
LD AsES
OUT (410 8m
Im 2

£l

JR 1825

LD BsH

JR 18RA0

JR 1840

=D HLs18AR7
LD BsO2

EX

LD AsCHLD
ADD AsD1
DAA

LD (HL>sA
JR MNC»185B
INC HL
DJUNZ 184nA
LD IXs18BAF
JR 1896
RETI

1860
1862
1864
1867
i8en
1863B
186C
186D
i86F
1871

1873
1874
1876
1877
187A
i87C
187
187F
1881
1883
1885
1888
18838
188C
188D
1890
1892
1896
1899
189B
189D
189F
18A2
18A3

18AS
18R9
18AD
18B1

De
ED
32
21
7E
3C
77
FE
30

F3
0e
AF

£D
CE
27
10
ED
0e

4
-

21
1A

i
CDh
10
DD
CD
38
FE
20
21

ED

00
00
oo
8F
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CP 1E
JR MCs1873
RETI

oI

LD BsO2
XCOR A

LD HL»:1B8H6
RRD

ADC As00
DAaA
DINZ
RRD
D Bs03

LD DEs18A6
LD HLs18A9
LD As<(DE>
IMNC DE
CALL 0674
DJNZ 188B
LD IXs18A9
CALL 0624
JR C»1896
CP 16

JR NZs18%96
LD HLs1800
EX (SP)sHL
RETI

1874

00 00 00
00 00 0O
00 02 03
B7 A3 02

Fig. 4b : Edition mnémonique Z 80.

La valeur contenue dans e cScomp-
teur est relue, convertie en BCD et
ensuite chargée dams I= case
mémoire 18A6 (unité et dz=ms)
Nous disposons alors du mombre
d'impulsions sous forme o= ftrois
octets (6 digits BCD). B su™ & les
afficher en faisant app=! 2 = sous-
routine SCAN 1 (voir mamus! f=chni-
gue du MPF-1, page 483

INITIALISATION

Notre programme, comme pratique-
ment n'importe quel programme,
débute par une séquence & mitialisa-
tion. (fig. 3).

Les cases mémoires 855 2 18A8
sont remises a zéro.

La voie O est programmes &n comp-
teur, avec la quantite 100 (5£5) dans
la mémoire tampon.

La voie 1, par contre st programmeée
en TIMER, le diwisswr 255 sélec-
tionné, et la quantas 233

sa mémoire tampon

Comme de coutume. ‘== figures 4a et
4b présentent les egoons du pro-
gramme compiel. espreme en codes
hexadécimaux (fig. £2) ou en codes
mnémoniques Z-80 (g Z0)

CONSEILS PRATIQUES

Le circuit C.T.C. est en technologie
MOS. Bien que beaucoup de progres,
au niveau de k= protection des
entrées soient réalisss._ d st cepen-
dant judicieux de fawe précéder
|'attaque de I'entrée horioge exté-
rieure par un circus de remise en
forme. La meilleure solution consiste
a utiliser un ou deux triggers
(74LS14) comme I'indigue Iz figure 5.

Philippe Duquesne




Direction
25, rue Herold, 75001 PARIS

Ll
CENTRALE D'ALARME CR-470

Cette centrale est congue spécialement pour les radars
TITAN et PANDA (décrits ci-dessous). Elle comprend :
I'alimentation du radar par secteur 220 V et batterie
12 V-3 Ah de secours (foumie), la temporisation de
fonctionnement de la siréne, I'entrée de désactivation
du radar, la sortie 12 Vpour branchement de la siréne,
une entrée pour circuit de rupture, une position =test de
fonctionnements. Fournie montée, prite & I'emploi
avec |a batterie (sans siréne). Prix ... ... ... 1200 F
Prizen KIT...... .. B - B

RADAR HYPERFREQUENCE TITAN portée jusqu'a
30 metres, alimentation 12 V, sortie sur relais.

PO TN o-occavomin caiimis A S s 1470 F
RADAR HYPERFREQUENCE PANDA, comme cl-des-
5us mais portée 20m. Monté ... ... .. 1350 F

Une installation compléte de ce type sera constituée
d'un radar, de la cenlrale CR-470, d'une siréne et
éventuell d'un | aclé,

« LA LIBRAIRIE PERLOR RADIO »

Plus de 250 ouvrages d'Electronique sélectionnés en stock permanent. Toute la
documentation pour I'amateur débutant ou I'électronicien chevronné.
A\ Envoi de notre catalogue «LIBRAIRIE» contre 8 F en timbres.

PERLOR RADIOQ . r..

Téléphone : 236.65.50

(L R GTTEN T T N TN G T EL T GV RRE T ER TG TR R IR B B 1] LiAiSON CODEE PCM — UN OU DEUX CANAUX — PORTEE JUSQU'A PLUSIEURS KILOME-

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR

LE CAPACIMETRE NUMERIQUE CN.126

Cet appareil permet de mesurer la capacité de
condensateurs de tous types sur une gamme s'eten-
C dant de 1 picofarad & 5000 microfarads. Quatre
gammes de mesure. Quatre digits. Précision de 1 4
5% selon la gamme. Alimentation 220 V. Coffret

P 18 % 7 x 20 cm,
Le kit absclument complet : .. .575 F Monté : 775 F
- Le jeu de condensateurs étalons ............ 50F

EGALEMENT DISPONIBLES
Fréquencamétre numérique FN.216. Ohmmétre numérigue ON.162. Générateur de fonction
GF.38. Multimétre numérique MN 107. Signal-tracer ST 55 Transistormétre TM3.

LARME

CENTRALE D'ALARME AT2T
Disposinf d'alarme antivel temporisé qui fonctionne
par rupture de contact. Il permet de réaliser de fagon
simple et économique un systéme d'alarme pour villa,
appartement, voiture, objets divers selon le circuit de
rupture utilisé. L'alarme se termine par un relais & fort
pouvoir de coupure permettant de commander une
siréne, un systéme lumineux, tout dispositif de votre
choix. Relais temporisé & la fermeture, temparisation &
I'ouverture prévue. Montage simple sur circuitimprimé
fourni prét & 'emploi. Prix en KIT (sans siréne)175 F

MATERIEL POUR CENTRALE AT2T

Contact feuillure ......... A0F
Contact magnétique .............. 22 F
Contact magnétique encastrable . .22 F
Tapis contact 66x 36cm.......... 65 F
Tapis contact 57 x 17 cm ., . .85 F
Détecteur dechoc........................2TF
SIRENES
Nombreux modéles de92Fa 570 F

L LE RC-SYSTEME

TELECOMMANDE IMBROUILLABLE PAR RADIO

TRES — SORTIES SUR RELAIS OU BUZZER— TOUTES APPLICATIONS PROFESSIONNELLES
OUPRIVEES.

Le RC-SYSTEME permet de commander & distance un ou deux relais ou un buzzer. Il se
caractérise par:

— l'imbrouillabilité de la liaison : le récepteur ne peut réagir que sur présence du code (plus de
4000 combinaisons) pour lequel il est programma.

— sa trés grande souplesse d'adaptation 4 tous les cas d'utilisation : nombreuses possibilités
d'émetteurs, récepteurs, alimentations, ar acc ires de com de...

Matériel fourni en kit trés complet, avec quartz et beitier ou tout monté. Prix ci-dessous sans
alimentation.

EXTRAIT DU CATALOGUE
Emetteur E1CD : un canal, 500 mW HF. 9V, Récepteur R1CD : un canal. 9V. Relais 8 A
Antenne télescopigue. Coffret plastique. Boitier plastique. ... .Kit 340 F. Monté 450 F.
Kit 276 F. Monté 357 F
Emetteur E2CD : comme E1CD mais deux ca-
naux. ...............Kit 320 F. Monté 445 F
Possibilité boltier métal,
Emetteur E1CP: un canal. 25W HF. 12V,
Antenne télescopique. Boitier métal. Portable

Récepteur R2CD : comme R1CD en deux ca-
naux.................kit 480 F. Monté 620 F.

Récepteur R1CM, un canal, miniaturisé (10x 5
x2,5cm). 9 V. Relais 2A. Kit 260 F. Monté 345 F

oufixe. ..o Kit 454 F. Monté 592 F
Emetteur E2CP : comme E1CP en deux ca- . . ,
ABEIE e Kit 517 F. Monté 647 F Récepteur R1CB : pour transmission d'alarme

ou appel de personne. Sortie sur buzzer. Mi-
niaturisé. Pas d'antenne apparente. Accu in-
corporé fourni. ..... Kit 340 F. Monté 445 F,

Emetteur E1CV: spécial alarme voiture,
Equipé du générateur de tops (exclusivite
Perlor), qui permet d'avoir I'assurance d'étre &
portée de I'emetteur,

Kit, sans antenne : 425 F. Monté 553 F Récepteur R1CS : comme R1CD sur 'alimen-
Existe en deux canaux (alarme + porte de ga- tation secteur fournie. Kit 495 F. Monté 650 F
rage). Existe en deux canaux Kit 650 F. Monté 810 F

POURINFORMATION COMPLETE : DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION « R.C. SYSTEME »
ENVOI CONTRE ENVELOPPE TIMBREE AUTO-ADRESSEE
N'HESITEZ PAS A NOUS CONSULTER POUR TOUT RENSEIGNEMENT COMPLEMENTAIRE

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE : (pléces détachées st
composants, apparells de mesure, kits PERLOR, librairie, radlocommande).
Envol par retour contre 25 F (timbres ou chéque).

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE
Service, Accueil, Compétence, Vendeurs, Techniciens, Service Expéditions
efficace et organisé. Envoi par retour contre montant joint & la commande.

FRAIS D'ENVOI
19 F jusqu’a 50 F de matériel - 23 F jusqu'a 150 F de matériel - au-dessus : 31 F
Colis assuré urgent jusqu'a 450 F - Au-dessus par colis recommandé urgent. P

la mesure francaise
52, rue Leibnitz - 75018 PARIS - Tél. (1) 627 52 50
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Beaucoup d’enceintes du commerce ne comportent pas de réglage de niveau

pour les haut-parleurs de médium ou d’aigu. Parfois I’enceinte est parfaitement

.- optimisée, dans d’autres cas, des petits réglages apportent de nettes ameéliorations.

e
o
L
:
[
2
o

LES TWEETERS

Suivant leur qualité, leur tech-
nologie, leurs caractéristiques
de linéarité, le reglage d'ori-
gine, le résultat subjectif varie
fortement d'une enceinte a une
autre. Un son « dur », « métalli-
que » provient d’'une distorsion
de linéarité niveau/fréquence
(« pointe », « bosse » constatée
a la mesure), d'un taux de dis-
torsion ou d'un type de distor-
sion procurant cet effet (taux
de distorsion par harmoniques
impairs eleve, saturation du
tweeter) ou bien d'une caracte-
ristique de directivité particu-
liere (fig. 1). Ces défauts cons-

constitué en effet de deux pis-
tes concentriques, reliées cha-
cune d'un seul coté, d'un dou-
ble curseur commun, le tout se
présentant comme sur la figure.
Le repérage des bornes est
standard, du moins sur la majo-
rité des atténuateurs disponi-
bles dans le commerce. lls exis-
tent sous différents wattages:
25W, 40 W, 60 W. lls sont de
type bobiné sur support bakeé-
lite ou céramique. Par rapport
aux atténuateurs a plots,
encore utilisés, ils sont prati-
ques et faciles a insérer. Quel-
quefois, ils sont munis d'un
bouton et d'une plaquette de
repérage graduée de 0dB
(niveau maximum a —15 ou

*

Chuta rapice

niveau (dB)

Au-tedamys S0 § kHz

Paints & 10 kHz
IaHe! de masguel
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dbs 138 14 kHz

Taux oe distorsion
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aH:
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frequence (kHz)

6 20

. Fig. 1 : Exemple d’un tweeter présentant plusieurs défauts et diffi-
" cile a utiliser.

: tatés a l'écoute peuvent aussi

provenir d'une mauvaise cou-
pure (filtre passe-haut a pente
d'atténuation trop douce, fré-
guence de coupure placée trop
bas pour un tweeter dont la fré-

" quence de résonance est relati-

vement élevée. Parfois, c'est
simplement le résultat subjectif
d'un niveau trop relevé du twee-
ter par rapport aux haut-
parleurs de grave et de medium.
Dans ce cas, l'insertion d'un
atténuateur & impédance cons-
tante (fig. 2) va permettre un
réglage approprié en fonction
des caractéristiques acousti-

ques de la piéce d’'écoute, du

triangle d'écoute, de la dis-
tance enceintes/auditeur.
L'atténuateur a impédance
constante n'est pas, contraire-
ment & ce que son aspect exté-
rieur le laisserait supposer, un
potentiométre courant. Il est

Fig. 2 : Atténuateur 4 impédance
constante. Aspect extérieur et
vue interne représentés sommai-
rement.

—20 dB. A l'aide de cet acces-
soire, on s'apercevra rapide-
ment que le réglage est précis,
parfois délicat. Pour des ques-
tions de dispersions de carac-
téristiqgues (électronique, twee-
ters, non symétrie de |'acousti-
gue de la piéce) on constate,
dans certains cas, des petites
dissymétries dans les réglages.
Le remplacement d’'un maillon
(phonolecteur, électronique), le
déménagement d'une piéce
dont l'acoustique était absor-
bante (rideaux, tapis, murs avec
tissus et molleton) a une autre
qui est cette fois «claire»
réverbérante (murs lisses, sol
en carrelage, lino, peu de meu-
bles) vont exiger, de nouveau,
des réglages de niveau des
tweeters.

Mis & part les questions de goat
personnel, les écoutes avec
aigus et graves trés relevés ne
correspondant pas du tout a la
réalité mais pouvant plaire &
certains utilisateurs, une
écoute dite « équilibrée » doit
apporter le maximum d'infor-
mations dans le secteur
médium-aigu, dans l'extréme-
aigu, sans metire en avant ou
en retrait certaines fréquences.
Le tweeter ne doit jamais don-
ner l'impression de trop se
« détacher » du reste. Le bruit
de surface, audible sur les pla-
ges non modulées du disque, &
partir d'un certain niveau
acoustique, doit lui aussi étre
« équilibré », « plat ». Il ne doit
pas donner I'impression de pro-
venir en grande partie du twee-
ter. Un bon tweeter se reconnait
par I'important supplément de
présence sonore qu'il apporte,
mais aussi par son « absence »
sur certains sons contenant
peu de fréquences élevées, par
une grande finesse de repro-
duction, par la possibilité de
reproduire distinctement,
simultanément, des sons aigus
trés variés, aux niveaux diffé-
rents les uns des autres. Sl
s’agit d'un tweeter de mauvaise
qualité, on constate une confu-
sion des sons, la disparition de
certains détails (sons de faible
amplitude par exemple), la
déformation du timbre de cer-
tains sons (devenant anormale-
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Le réglage des tweeters
sur les enceintes acoustiques

ment métalliques, «durs» ou
« acides »). Sur des chaines de
haute qualité, les éléments pas-
sifs composant le filtre, rempla-
cés par d'autres de mellleure
qualité (selfs & air, condensa-
teurs au papier huilé, a dielec-
trique polypropyléne, polyester
ou polycarbonate) peuvent pro-
curer des améliorations nota-
bles.

Pista B Q@

Principe d'un alténuateur & impédance cans.
tante pour haut-parlgurs

aux bornes du tweeter devra
alors étre assez importante,
ceci correspondant & un niveau
acoustique égalisé par rapport
aux haut-parleurs grave et
médium de I'enceinte. Ce sup-
plement de sensibilité est avan-
‘tageux, dans le cas ol une puis-
sance de 0,3W, par exemple,
sur un tweeter & haut rende-
ment suffit alors qu'un tweeter
a moyen ou bas rendement
necessiterait une puissance 10
a 15 fois supérieure. Mis a part
les questions d'efficacité, de
rendement, vu que le taux de
distorsion augmente propor-
tionnellement (dans presque
tous les cas) au niveau admis, il
est beaucoup plus intéressant
d'utiliser un tweeter & haut ren-
dement, ne serait-ce que du
cOté distorsion ou plage dyna-
mique d'utilisation. Mais celui-
cl n'est malheureusement pas
toujours de prix trés abordable.

Atténuateur & Impédance cons-

tante (Violet, 8 Q).

On rencontre parfois des twee- |

ters sur lesquels il ne semble
pas possible de concilier défini-
tion et équilibre, un équilibre
satisfalsant n'apportant pas le
niveau de définition souhaité.
Si le tweeter en question en est
responsable, malgré une bonne
utilisation (fréquence de cou-
pure, reglages divers), le rem-
placement de celui-ci par un-
modele plus évolué peut s’avé-
rer indispensable, surtout si
l'auditeur est un puriste en
matiére de haute-fidélité.

Si I'enceinte est de type a bas
rendement, le choix peut se por-
ter sur un modeéle de rendement
légerement supérieur, ce qui
permettra un réglage de niveau
avec une petite marge supplé-
mentaire de sensibilité. On peut
aussi employer des tweeters de
qualité, de rendement éleva.
L'atténuation du niveau admis

Filtrages & coupures 6 dB/oct. ou
12 dB/oct. Calcul des valeurs des
éléments passifs.

Sans méme chercher parmi les
versions de trés haut de
gamme, dont le prix peut attein-
dre 1000 F, il faut s'attendre &
des prix situés entre 200 et
1000 F si I'on souhaite attein-
dre une qualité digne des meil-
leurs enregistrements. En pre-

Siare TWZ

Quelques tweeters aux perfor-
mances excellentes.

nant un choix, tout & fait per-
sonnel, pour des modéles jugés
comme bons, de prix aborda-
ble, citons pour exemple la TWZ
chez Siare, le T-120 FC fabriqué
par Focal, les FT-90H et T-925
chez Fostex (ces derniers étant
plus onéreux). Quelques twee-
ters & dome sont excellents,
parfois remarquables, de prix
assez variable: SEAS,
Cabasse, Audax, et certaines
marques anglaises.

Au sujet des notices fournies
par le constructeur, on cons-
tate de temps en temps des
ecarts plus ou moins impor-
tants entre les caractéristiques
annonceées et les caractéristi-
ques reelles : dispersions dues
a la fabrication en série, diffé-
rences entre les méthodes de
mesure etc... Toutefois, on peut
considérer les références don-
neées ci-dessus comme sérieu-
ses.

LES COUPURES

Il est préférable de suivre les
indications du constructeur. On
doit tenir compte simultané-
ment de plusieurs paramétres :
tenue en puissance, caractéris-

tigue niveaulfréquence, effica-
cité, fréquence de résonance.
Prenons pour exemple un twee-
ter de trés bon rendement, dont
la fréquence de résonance est
assez élevée, 5kHz par exem-
ple et dont la caractéristique
niveau/fréquence, bien linéaire,
chute brutalement au-dessous
de 5 kHz. Dans certains cas, le
raccordement peut s'effectuer
sans trop de difficulté & 5 kHz,
si la perte de coupure est assez
raide (12 ou 18 dB/octave). Par
contre, une coupure &
6 dB/octave au-dessous de
5 kHz sera trop faible : satura-
tion rapide, distorsion, effet de
coloration. Pour un autre twee-
ter, linéaire jusqu'a 1 kHz,
résonnant aux alentours de
cette fréquence, une coupure a
6 dB/octave, entre 4 et 6 kHz ne
posera pas de problémes, sauf
s'il existe des limites au niveau
du rendement (trop faible ren-
dement) ou de I'admissibilité en
puissance (quelques watts seu-
lement). Une coupure est possi-
ble sur un réseau L/C (L en
paralléle, C en série) dont les
valeurs ont été volontairement
decalées. De |a sorte, le résul-
tat obtenu est une pente d'atté-
nuation douce jusqu’a une cer-
taine frequence, puis plus pro-
nonceée a partir d'une fréquence
plus basse.
Le «super-tweeter », utilisé
pour les fréquences trés éle-
vées (au-dessus de 10 kHz) peut
encore s'ajouter a un systéme
deux ou trois voies dont I'aigu
est légerement défaillant (man-
que de niveau, de définition). I1
est préférable d'avoir recours a
un tweeter de haut rendement
(genre Fostex FT-90H) coupé &
une frequence élevée (9 a
10 kHz, 12 ou 18 dBloctave) et
muni d'un atténuateur. On peut
aussi le couper a 6 dB/octave a
une fréguence (calculée) trés
élevée, par un condensateur
série de valeur faible 1 uF par
exemple) le tout étant relié & un
attéenuateur. Ce qui permet
d'obtenir un complément de
définition sonore, sans pour
autant donner I'impression
d'entendre un niveau d'aigu
plus important qu’avant.

Jean Hiraga
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Quoi de neuf, ce mois-ci ? Si vous
étes amateur de nouveautés, vous
allez étre décu. Notre sélection n'a
porté qu’en partie, sur des nouveaux
produits. Simplement parce que le
dernier-né n'est pas obligatoirement
le meilleur. En outre, un matériel qui
a quelgues mois n'est pas démode et
convient, parfois, mieux a ce que I’'on
désire faire. Vous étes ingénieur ou
cadre de banque, vous avez besoin
d’'un outil de travail performant,
maniable. 1l vous faut un portable
avec imprimante. Il existe de nom-
breux exemples chez Sharp, Sanyo,
Casio, Panasonic. Nous avons choisi
de vous présenter I'Epson et le nou-
veau Sharp PC 1251. Vous désirez un
appareil familial performant, capable
d’effectuer des travaux plus com-
plexes que des jeux ou la gestion du
budget familial ; en exemple : I'Atari
800. Vous avez envie de créer de la
musique ou de réaliser des composi-
tions graphigues mais vous n'avez
pas l'intention de dégager un gros
budget, vous pouvez regarder du
c6té du Dai. Si vous voulez un ordina-
teur domestique et de gestion,
I'Apple Il est le nec plus ulira de
I'ordinateur domestique mais il est
aussi — et les exemples le
prouvent — un appareil de gestion
qui satisfait bien des Pme. De plus, il
dispose d'une bibliothéque de pro-
grammes trés étendue.

Vous le voyez ‘« ['ancétre du micro-
| ordinateur personnel », [|'Apple I,
peut vous convenir parfaitement, de
méme qu’une nouveauté peu oneé-
reuse comme le Jupiter Ace. Déter-
minez vos besoins précisément.
Comparez. Réfléchissez. Une
machine moins colteuse mais limi-
tée peut s'avérer rapidement un mau-
vais achat parce que mal adaptée
aux besoins. Tout comme un micro-
ordinateur trés perfectionné — tout
le monde ne peut pas conduire une
voiture de course —.

Claude-Héléne Roze

EPSON HX-20

Micro-ordinateur professionnel autonome
doté d’'un clavier Azerty accentué, d'un
écran a affichage digital (4 lignes de 20
caracteres), d'une micro-imprimante
thermique 20 colonnes, d'une micro-
cassette de stockage (100 ko), d'une bat-
terie ayant 24 heures d'autonomie.
Mémoire RAM 16 ko extensible & 32 ko.
Mémoire ROM 32k (pour le systeme
d’exploitation et linterpréteur Basic)
extensible a 40 ko intérieurement et 64 ko
avec unité d'expansion mémoire Micro-
soft étendue. La saisie des données peut
étre également effectuée par un crayon
optigue. Une caracteéristique trés intéres-

sante : la mémoire vive est permanente,
méme lorsque 'ordinateur est hors ten-
sion, elle conserve programmes et infor-
mations en mémoire.

La machine comprend une horloge avec
la date, I'heure et une alarme ainsi qu'un
générateur de fréquences programma-
bles sur 40 octaves. Dans sa version de
base le HX-20 codte moins de 6 000 F. En
option, 'utilisateur peut lui adjoindre des
unités d'extension mémoire, un lecteur
de code 2 barres, une lecteur de micro-
casseties, un coupleur acoustique. Un
seul regret: I'absence de programmes
d'application.

PALGE MEN BREAK PF1

PF2 [ai] Pra ot

SHARP PC 1251

Micro-ordinateur autonome doté d'une
imprimante, d'un magnétophone a micro-
cassette, d’'un écran a affichage a cris-
taux liquides. Une protection mémoire
apporte une sécurité absolue en cas de
coupure inopinée. Unite centrale 8 bits C-
Mos. Mémoire vive 4,2 ko. Mémoire
morte 24 ko. Basic étendu. Clavier a 18
touches (chacune pouvant étre utilisée en
réserve programmable). L'utilisateur peut
stocker instructions, commandes et fonc-
tions scientifigues fréquemment utilisées
et les appeler par simple pression de la
touche correspondante. Prix: environ
3200 F.

PP -
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NEW BRAIN

HEWLETT-PACKARD HP 75-C

Le micro made in Britain. Mémoire vive.
RAM 32 ko. Mémoire morte ROM 29 ko.
Clavier Azerty 62 touches. Ecran a affi-
chage fluorescent (16 caractéres). Sor-
ties pour unités a cassettes, téléviseur et
UHF, vidéo, un connecteur général
d’'extension. Deux lecteurs de cassettes
peuvent lui étre connectés pour la mise &
jour et la copie des fichiers. Deux interfa-
ces de communication. Fourni avec son
propre systéme d'exploitation logé dans
la meémoire morte qui stocke le Basic
comprenant des fonctions graphiques
trés développées. Peu de programmes
disponibles mais I'extension CP/M lui
donne acceés a une large bibliothéque.

L'alimentation n'est pas incluse dans la
machine. |l faut donc utiliser un bloc sup-
plémentaire pour le connecter au sec-
teur. Il existe en option une batterie
rechargeable. Le New Brain est un appa-
reil a vocation professionnel. Il dispose,
entre autres, d’'un éditeur gérant jusqu'a
255 « pages » de 255 lignes de 40 carac-
téres. Les fonctions mathématiques

incluent la trigopnométrie et I'arithmétique
en virgule flottante avec dix chiffres signi-
ficatifs. Son prix : environ 3 500 F.

JUPITER ACE

A moins de 1 200 F, dans sa version de
base, ce micro permet d'accéder a
I'informatique sans trop dépenser. Sa
principale caractéristique : il utilise le
Forth, le langage dit évolutif donne & |'uti-
lisateur la possibilité de compléter son
dictionnaire d'instructions au fur et a
mesure que croissent ses connaissan-
ces. Mémoire morte 8 ko. Mémaire vive
3 ko. Extensions préyues pour fin mai:

16 ko et 48 ko.

Il peut étre configuré comme ordinateur
de table avec périphériques (impriman-
tes, traceur) ou comme systéme intégré
portatif avec periphériques dans une
malette.

Caractéristiques : mémoire vive RAM
16 ko extensible a 24 ko ; mémoire morte
ROM 8 ou 16 ko. La mémoire maximum
est de 120 ko en incluant les trois modu-
les ROM de 16 k, les 48 ko du systéme
d'exploitation, les 24 ko de mémoire vive.
Clavier Qwerty. Affichage a cristaux liqui-
des. Lecteur de cartes magnétiques auto-
nome intégré. Horloge en temps réel.
Interface HP-IL integrée permettant de
communiquer avec une grande variété de
périphériques. Alimentation par batteries
rechargeables. Langage de programma-
tion Basic intégré au systéeme d'exploita-
tion sous forme de 147 instructions, com-
mandes et fonctions. Hewlett-Packard a
développé des livrets de 5 a 10 applica-

tions chacun: finance, immobilier,
mathematiques, statistiques, jeux. Il
existe également des progiciels sous
forme de modules ROM enfichables. En
version portable, le HP 75C est associé a
I'unité de cassette HP-82161 (126 ko
maxi.) pour le stockage de masse et a
I'imprimante thermique HP-82162 (24
caractéres en ligne).

ATARI 800

Huit couleurs en Péritel. Mémoire vive
16 ko extensible & 48 ko par module de
16 ko. Mémoire morte : systéme d'exploi-
tation 10 ko plus cartouche éventuelle
8 ko. Clavier 57 touches. Livré avec un
manuel d'utilisation, un manuel de mise
en route, une cartouche de langage
Basic. Peut étre connecté a un magnéto-
cassette Atari 410, une unité de disquette
Atari. 810, une imprimante thermigue
Atari 822.

Atari a développé une série de logiciels
couvrant tous les domaines de la vie quo-
tidienne : éducation, gestion, loisir, vie

pratique, cuisine. Si vous n'avez jamais
programmeé, vous commencerez avec
Pilot pour découvrir les raisonnements de
base de l'informatique. Vous pourrez
ensuite passer au Basic Atari et pour les
utilisations plus évoluées au Basic Micro-
soft. A signaler également une cartouche
Assembleur-éditeur et une cartouche
Macro-assembleur-éditeur. L'intérét de
I'Atari 800 réside dans :sa conception
modulaire évolutive permettant de Iui
adjoindre des périphériques, et outre le
grand choix de programmes la possibilité
d'utiliser plusieurs langages. Son prix :
moins de 7 500 F.

DAI

Le micro-ordinateur audio-visuel. En effet,
il offre la possibilité de diffuser trois pro-
grammes simultanément et en faisant
appel a ses quatre genérateurs program-
mables, il est possible de synthétiser la
voix humaine. En outre, connecté a un
téléviseur, le Dai propose seize couleurs
au choix et en méme temps, treize modes
de résolution graphique dont la haute
résolution 336 X 256 points.

Le Dai, c'est également une mémoire de
72 k dont 48 k utilisateur, un Basic puis-
sant, semi-compilé, rapide sur 24 k ROM.
Il peut travailler en Assembleur. Pour le
stockage des programes et des données,
deux magnétocassettes peuvent lui étre
connectés. |l dispose d'une interface RS
232 sortie sur une imprimante et une

interface paralléle pour raccordement de
floppy disc. Son prix : environ 9 000 F.




Connecteurs DIN 41612

CERONKNY. USA e FORMES C. D. et F.

Nous proposons une gamme trés étendue d'outils et accessoires
pour tous travaux d'électronique.
» tout I'outilage . pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de céblage (pinces, etc.)
de soudage et dessoudage
« le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 cou-
leurs, divers isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémilés
(en sachets de 50 ou 500 fils).
» du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur
& une extrémité ou aux deux.
* des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'études au
format européen et double Europe
» connecteurs auto-dénudants pour cables plats 9-15-25-37
* des supports (8 & 40 broches), broches individuelles et barrettes &

Plaquette Circuit Imprimé ;rraprl:ar pour C.I. I \
; is L - simple » des plaquettes d'identification pour supports a wrapper
Nombre de broches: d'identification EuroF:)e » pour composants discrets: broches individuelles et barrettes a

2x16 /] 2x32 ] 3x32
Sorties:

miniwrap 0,6 X 0,6 mm
ou téléphonie 1,1 X 1,1 mm
ou autodénudant 2 x 32

wrapper ainsi gue supports enfichables sur DIP,

* une série d'outils a insérer et & extraire les C.1.

* des magasins pour la distribution des circuits intégrés

» outils de contrdle : sonde logique et générateur d'impulsionspour la
détection des pannes sur circuits intégrés digitaux,

» des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques

* de petites perceuses pour circuits imprimes

. Représenté Représenté « des chassis 19" pour cartes format Europe.
En stock également : CN-5(2Xx32/F)  CN-4(2x32/90°M) o e ,
Connecteurs enfichables Documentation détaillée avec tarif
Connecteurs autodénudants pour cables plats & boitiers sont a votre disposition

trapézoidaux suivant N.F.C. 93-425

meortaier SSE)AIMIET s.a. 10, Bd. F-Hostachy- 78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37

Message de BERIG aux lecteurs de Led.

Vous deésirez realiser un ou plusieurs kits de ce numéro ou des numeéros précédents. Un ou
plusieurs composants vous manquent, NOUS NOUS ENGAGEONS A VOUS LES FOURNIR.
Venez nqu's' voir ou écrivez-nous. Un accueil chaleureux et nos conseils vous sont réservés.

BERIC expédie également en province
Vous désirez notre liste de prix des composants qui vous sont utiles, remplissez ce bon, les

renseignements vous seront retournés gfatUitemenf.
----------------------------------------)é

Je désire les prix des composants du ou des Kits Led suivants :

Monnom : ... ... ... . ... .
Mon adresse © . ... . ... ... ... ... .. ...




LISA

MAGAZINER

ET SA SOURIS

Le progrés le plus im-
portant depuis la nais-

sance de l'informatique personnelle !

GENIALE

pouvez vous installer devant votre ordinateur

Une

quelques autres concepts
« révolutionnaires » vous

humble souris est en train de provoquer un vé-

comme devant votre bureau et vous mettre a

ritable bouleversement en micro-informatique.

travailler sans autre besoin de formation. C'est

Elle vient d'apparaitre avec le micro-ordinateur

la le progrés le plus important jamais réalisé

« Lisa » de la société Apple. Grace a elle et a

depuis la naissance de I'informatique personnelle.

n langant le micro-ordinateur

Apple Il voici environ sept

ans, la société Apple ouvrait

I'ére de I'informatique per-

sonnelle annoncée deux ans
auparavant par IMS. En 1983, cette
méme société Apple, qui tient mani-
festement & faire figure de novateur,
crée « Lisa» et son concept révolu-
tionnaire :.la souris.

Cet evénement est tellement impor-
tant que tous les fabricants de micro-
ordinateurs vont se voir contraints
d’emboiter le pas. Le grand des
grands, IBM, devrait disposer de sa
souris dés cet été (avec le pro-
gramme appelé Visi-On) ; Atari la pré-
voit sous peu. Et ce n'est qu'un com-
mencement !

En quoi cette souris est-elle si impor-
tante ? Quoi qu'en disent les fabri-
cants de micro-ordinateurs qui usent
souvent a I'égard de leurs machines
de qualificatifs tels que machines
« conviviales », « amicales », « faciles
a utiliser », la micro-informatique, ce
n'était pas toujours si facile que cela.

Pour apprendre a se servir d'un
micro-ordinateur et de ses program-
mes professionnels, il fallait souvent
ingurgiter un volume considérable de
« Manuels d’emploi » et de « Guides
de ['utilisateur », livrés par les fabri-
cants (I'aspirine n’'était pas fournie,
elle. Dira-t-on jamais tout ce que
les pharmaciens doivent a la micro-
informatique ?).

Tout cela appartient désormais a une
époque révolue. Grace & cette
fameuse petite souris, mais aussi a
un concept qui fait que c'est la sur-

face de votre bureau qui est « proje-
tée » sur I'écran de votre ordinateur
et le remplit. Cela signifie que I'ordre
qui régne habituellement sur votre
bureau se retrouvera sur |'écran;
mais ne craignez rien : la puissance
de Lisa pourvoira a vos petites défail-
lances bien humaines.

Ainsi, sur |'écran s'étaleront ou se
superposeront une lettre commen-
cée et inachevée, une feuille de cal-
culs statistiques et une autre tradui-
sant tout cela en courbes, une feuille
de dessin sur laquelle vous avez grif-
fonné une petite maison, comme ¢a,
pour vous délasser, et de coté, une
pile de dossiers & ouvrir et étudier
ainsi que divers gadgets dont le plus
utile : une corbeille & papiers dans
laquelle la plupart de ces documents
finiront peut-étre leur trop bréve car-
riere. Ah oui, on oubliait : vous trou-
verez aussi des mots clés exprimant
les actions que vous pouvez com-
mander.

Et c'est |1a ou la petite souris inter-
vient : vous manipulez tout cela en




déplagant sur la surface de travail un
petit module bien tenu en main et qui
est la « souris », reliée par un céble &
I'ordinateur. Ses mouvements sont
reproduits sur I'écran par un «cur-
seur» qui sert & « pointer» ce que
vous voulez faire. Les gestes sont
simples : vous pointez un ordre, un
objet, un document ou vous appuyez
sur un poussoir situé sur la souris
pour exécution.

Dessiner, calculer, établir des
moyennes, dresser des tableaux, des
diagrammes, créer des fichiers, etc.,
tout cela est désormais soumis a la
souris. Le clavier devient un acces-
soire encombrant et souvent inutile ;
il finira bien par devenir un objet de
musée ! D'ailleurs, avez-vous jamais
pu vous habituer & un clavier ?

Autre résultat d'une importance
exceptionnelle, tous les documents
figurant sur I'écran peuvent commu-
niquer entre eux. Les résultats d'un
calcul pourraient étre transmis a une
feuille sur laquelle ils seront traduits
en graphigues ; ces derniers seront a
leur tour transportés sur la lettre en
cours de rédaction et tout cela, gréace
a la souris. Rappelez-vous : dans le
« passé » (c'est encore aujourd’hui),
chacune de ces actions relevait d'un
programme spécifique qui était inca-
pable de communiquer avec un autre
programme. Ajoutons que les fabri-
cants de programmes remédient
actuellement a ce défaut majeur et
proposent des versions de leurs pro-
grammes sans « frontiéres ».

Technigquement, il a fallu réaliser de
véritables tours de force pour aboutir
a de tels résultats. Ainsi, I'ensemble
de Lisa s'appuie sur un trés puissant
microprocesseur, le « 68000 » de la
société Motorola, accompagné d’'une
nuée de microprocesseurs de moin-
dre envergure (mais dont chacune
pouvait servir, jusqu'a ce jour, a la
réalisation d'excellents micro-
ordinateurs familiaux ou profession-
nels). Puis, la mémoire centrale de la
machine se hisse d’'emblée au million
de caractéres ; quand on pense que

la mémoire de I'ordinateur personnel
d'IBM ne contient au départ que
64 000 caractéres et que cette petite
merveille qu'est le ZX 81 de Sinclair
n'en posséde que 1000! Enfin, le
logiciel systéme de Lisa est si impor-
tant qu'il lui faut un disque dur de
5 millions de caractéres, s'ajoutant a
deux disquettes de 860 K chacune.

out cela se paie, c'est évi-

dent : Lisa vaudrait environ

80 000 F hors taxes (le prix

définitif n'était pas encore

annoncé lorsque ce texte a
été écrit, la machine ne devant étre
commercialisée qu’'a la rentrée 83).
Ce n'est donc pas & la portée de tou-
tes les bourses, encore moins des
amateurs. Mais les professionnels
qui ont besoin de I'outil informatique,
les travailleurs intellectuels, les ges-
tionnaires et décisionnaires ou les
scientifiques qui auront comparé Lisa
a d'autres ordinateurs individuels
sauront tout de suite ou vont leurs
préférences et, si leur bourse ou
leurs crédits le leur permettent,
auront vite fixé leur choix.

« La surface de votre bureau est projetée sur
I’écran de votre ordinateur »,

Car il est vrai qu'avec Lisa, I'usage
du micro-ordinateur se fait naturelle-
ment, d’instinct; ['auteur peut en
témoigner. Mais il doit aussi ajouter
que, quelle que soit I'importance du
progrés que représentent Lisa et sa
souris, il ne fait que constituer une
étape de plus dans la marche irrésis-
tible de la micro-informatique.
Attendez-vous ainsi & voir, demain,

LA PUISSANCE DE LISA POURVOIERA
AUX PETITES DEFAILLANCES BIEN HUMAINES

n'en differ
décisions
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En un temps trés court, on apprend & se servir de Lisa.

B R EEEey A\GAZINEEE

ANATOMIE D’UNE SOURIS

La souris de Lisa, c'est un petit
bloc mobile que vous promenez sur
une surface-de travail rigide. Sous
son corps se trouve une masse
sphérique dont le poids, seul, suffit
& assurer le contact avec la sur-
face sur laquelle on la proméne.

A son tour, cette masse sphérique
entraine deux axes, en X et en Y,
lesquels font tourner des disques
perforés. De part et d'autre de cha-
cune de ceux-ci se trouvent un
émetteur et un récepteur de
lumiére, en composants « so-
lides ». lls transforment le mouve-
ment mécanique en impulsions
électriques ; celles-ci serviront a

positionner le curseur sur I'écran.
Ainsi, la technologie est d'une
robustesse parfaite et ne comporte
pas de pistes du type potentiomé-
tre. D'autre part, on n'emploie ni
ultrasons, ni infrarouges qui obli-
gent & un positionnement absolu ;
ici, il est relatif. Vous pouvez pren-
dre n'importe quelle position
comme point de départ.
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VOLT._METRE NUMERIQUE
+20000 POINTS

Quel électronicien, amateur ou non, n’a jamais révé de réaliser un voltmétre de haute précision ?

Oui mais... la précision colte cher. Pour vous, elle ne codtera que le prix des composants, de

votre patience et de votre astuce car nous vous proposons la réalisation d’un voltmétre £ 20 000

points, d’une précision toujours meilleure que 0,12 % et pouvant résoudre des tensions aussi fai-

bles que 10 microvolts. A partir des modules de base de ce voltmétre, nous réaliserons dans un

prochain numéro un multimétre complet dont la photo de la face avant peut déja donner une idée.

Contrairement & nos habitudes,
I'article que nous vVous propo-
sons sur ce voltmetre 20 000
points sera publié sur deux
numéros, ce dernier nécessitant
une vingtaine de pages pour étre
traité correctement. Rendez-vous
dans notre numéro de juin pour la
deuxiéme partie. En attendant, a
vos fers & souder pour cabler le
premier module de cet appareil

de mesure (convertisseur).

oux ceux qui I'ont
déja utilisé seront
d’accord pour dire
que le voltmétre
numérique présente
de nombreux avanta-
ges sur le galvano-
métre a aiguille : lec-
ture beaucoup plus aisée, méme de
loin (pas de risque d'erreur de lec-
ture), trés grande robustesse, meil-
leure fiabilité et précision.
Le revers de la médaille existe aussi :
la recherche de maximum ou de mini-
mum est moins aisée qu’'avec un
appareil a aiguille quoique, I'habitude
aidant, on y arrive quand méme, le
tout étant de savoir distinguer le
poids de chaque chiffre dans le nom-
bre affiche.
Si I'on veut atteindre une précision
élevée, 2 000 points ne suffisent plus,
par manque de résolution. Pour s'en
convaincre, considérons la caracté-
ristique N = fy, d'un voltmétre ima-

ginaire a 20 points en figure 1:0on a
une fonction en escalier. Si le nom-
bre affiché N vaut 12, par exemple, la
tension que |'on désire mesurer se
trouve comprise entre 12 et 13 volis
mais on n'en sait pas plus par man-
que de chiffres. Cet exemple exagére
montre la différence fondamentale
entre un appareil a aiguille et un
appareil numérique : I'aiguille peut
occuper n'importe quelle place (fonc-
tion continue) sur le cadran alors gue
le nombre affiché ne peut varier que
par pas ou par point (fonction discon-
tinue).

Mais revenons a la précision : soit a
mesurer une tension de 2,055 V avec
un voltmeétre 2 000 points supposé
parfaitement linéaire : il indiquera
2,05 ce qui signifie que la tension se
situe entre 2,05 et 2,06 V. L'erreur
relative (due aux limites de réesolu-
tion) vaut :

L'idéal consisterait a avoir une infi-
nité de marches d'escalier, autre-
ment dit, de points de mesure. Mais
I'infini n’appartient gu’aux théories
mathématiques.

Avec un voltmétre a 20 000 points,
I'erreur inhérente aux possibilités
d’'affichage devient négligeable :
0.05 % dans le pire des cas (affi-
chage 2000). Elle est souvent plus
petite que I'erreur de non-linéarite
due a I'électronique de conversion et
que la dérive thermique, dans le cas
de I'affichnage d'un nombre éleve
(plus de 10 000).

Le voltmétre que nous allons décrire
posséde une préecision intrinséque
meilleure que = 0,01 % du nombre
affiché + 2 points en version
+ 200,00 mV (0,12 % dans le pire
des cas et 0,03 % dans le meilleur)
ou + 0,01 % =+ 1 point en version
+ 2,0000 V. Le probléeme de la stabi-
lité en température sera vu plus loin.
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e MIULTIMETRE DIGITAL

DESCRIPTION DU SYSTEME

Plusieurs techniques de conversion
analogique/digital existent : tension/
fréquence, approximations successi-
ves, conversion double rampe, etc.
Parmi les fabricants de circuits capa-
bles d'effectuer cette conversion, on
peut citer Intersil, National Semicon-
ductor, Texas... et Siliconix, pour les
plus connus. Notre choix s’est porté
sur les circuits LD 120 et LD 121 Ade
ce dernier fabricant. :

LED

Ces circuits utilisent une technigue
de conversion brevetée par Siliconix
sous le nom de « Quantized Feed-
back », différente de toutes celles
citées plus haut. Essayons d’en exa-
miner les outils et le fonctionnement

LES CIRCUITS

La figure 2 représente le systéme
complet. L'unité analogique (LD 120)
contient trois suiveurs de tension
(buffers), un intégrateur, un compara-

2 M
20mA

200k
200mA

teur et trois commutateurs avec leurs
circuits de commande, le tout réalisé
en technologie PMOS/bipolaire.

Le processeur logigue (LD 121 A)
contient un compteur/décompteur a
4 décades 1/2, des circuits de multi-
plexage, d'horloge... et une logique
de contrdle qui régit le fonctionne-
ment du LD 120 par U/D et M/Z en
accord avec |'état de comparateur
(COMP), le tout intégré sur une puce
de silicium mesurant 4,06 sur
3,63 mm !

Ci-dessus, le module affichage fixé a la face avant.

Ci-contre, le module convertisseur.
Sur la page de gauche, le module alimentation.

47



M waleds

Fig. 1 : Caractéristiques N = 1., d'un voit-
métre imaginaire 4 20 points, on a une
fonction e= escalier.
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Fig. 2 : L'unité analogiges LT "20 = = pmcssseur iogigue (LD 121A), le ceur de notre

voltmeétre 20 000 points.
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Fig. 3 : Allure des signaux que I’on peut relever sur le convertisseur. Cems mcammues o=
une linéarité extrémement élevée : 0,005 % typiquement.
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Fig. 4 : Quand D5 vaut 1, le chiffre de poids
fort (ici le 2) est représenté sur le bus.

RESUME DU FONCTIONNEMENT
Toutes les mesures s'effectuent en
deux phases: une phase de correc-
tion de zéro (auto-zéro) et une phase
de mesure de la tension Vin presen
tée a l'entrée.

Pendant la phase de correction de
z€éro qui dure 16 384 périodes d’'hor-
loge, le signal M/Z (mesure/zero)
ferme I'interrupteur Saz, le suiveur
d'entrée voit la masse analogique par
Siv et la sortie U/D du LD 121 A fait
basculer I'interrupteur Sger dans un
rapport cyclique de 50 %. A l'issue
de cette phase, le condensateur Caz
est chargé a une tension Vaz égale a
— R3/2R;. Vaer plus une petite tension
nécessaire pour contrebalancer tou-
tes les tensions et courants de déca-
lage (offset) en présence.

Pendant la phase de mesure qui dure

32 768 périoge
teur Siy branch
Viv @ I'entree cu
I'interrupteur S:-
maniére que le
continue a vorr
reste « me’m_.

rant que proguit &
que de contrdle cu LD
U/D (up/down), suw=
déterminés 2 2.
tion et en foncic
parateur de mzn
libre. Le compisur
lise le nombre c=
res nécessaires
équilibre. Ce nomc
sion d'entrée nconT
tion :

N=Vr

AR =

Iu M

relation fondamentale du systéme.

Les principaux courants présentés a
I'intégrateur pendant cette phase
sont Vin/Rz en permanence et + ou
— Vrer/R; suivant I'état de U/D. La
figure 3 montre I'allure des signaux
gue I'on peut relever sur le convertis-
seur. A gauche, on est en phase
mesure et a droite en phase de cor-
rection de zéro.

Contrairement a la conversion a dou-
ble rampe, cette technique n’'exige
pas de hautes performances ni pour
I'intégrateur, ni pour le comparateur
parce que les rampes ne durent
iamais plus que 100 périodes d’hor-
loge. Elle offre une linéarité extréme-
ment élevée : 0,005 % typiguement
et le convertisseur reste linéaire
jusgu'a 28 672 points.

48




B e GEESKIT sM i

SORTIE DES DONNEES

Le résultat de mesure est stocké
dans une mémoire tampon (data lat-
ches) puis distribué séquentiellement
vers 'extérieur par un « bus de don-
nees» By a B; (voir figure 2), les
ligrres « digit strobes» D, a Ds indi-
quant le chiffre présent sur le bus a
un instant donné. Quand Ds vaut 1, le
chiffre de poids fort (le 2 dans I'exem-
ple de la figure 4) est présenté sur le
bus, quand D. vaut 1, le chiffre sui-
vant (7) et ainsi de suite jusqu’au chif-
fre le moins significatif (le 0 de
I'exemple), que valide D;.

Entre la validation de deux chiffres
consécutifs, on a un blanc de 16
periodes d’horloge permettant d'évi-
ter tout affichage « fantéme ».

La ligne SIGN/OR/UR (Signe/Over-
range/Underrange) mérite une atten-
tion particuliere : quand Ds = 1, elle
envoie le signe (+ = état haut):
quand D: = 1, la ligne se met en
haute impédance et se comporte
comme une entrée : sionlameta,
le clignotement en cas de surcharge
estinhibé (une résistance de rappel a
0 est prévue intérieurement pour le
cas ou cette inhibition n'est pas dési-
ree) ; quand D; = 1, elle délivre une
impulsion si le résultat de mesure est
supérieur @ 19999 ; quand D, = 1,
elle délivre une impulsion si ce résul-
tat est supérieur & 24 999 : enfin
quand D = 1, elle délivre une impul-
sion si le résultat est inférieur a
1800. Toutes ces informations peu-
vent étre utilisées pour réaliser un
voltmétre a commutation automati-
..que de gamme.

L'entrée START CONVERT (broche 7
du LD 121 A), dont nous ne ferons
pas usage, permet d'effectuer les
mesures a la demande (d'un micro-
processeur par exemple). Dans notre
voltmetre, les mesures se succéde-
ront continuellement les unes aprés
les autres a raison de 3 par seconde
environ,

5V
| Masse
Logique
o
o3
» D4
D05

»Signe

—o 02

Horloge

‘ENTREE

+

e 12y

| Mosse
Analogigque

=12V

L,
1

de ce voltmétre.

SCHEMA ELECTRIQUE

DU VOLTMETRE

CARTE CONVERTISSEUR

La carte convertisseur, représentée
en figure 5, constitue la piece mai-

Fig. 5 : Schéma ﬂe principe du cunvsriis;eur analn'giqueldlgvltal, c’est la piéce maitresse

tresse de ce voltmeétre puisque la
conversion analogique/digital Ilui
incombe. Cette carte, simple d'appa-
rence, ne peut s'accommoder de
n‘importe quel composant. Paradoxa-
lement, dans un systéme a haute pré-
cision, les composants passifs tels
que resistances et condensateurs
posent souvent plus de problémes
que les composants actifs qu'ils
entourent.

La résistance au carbone est & pros-
crire absolument, surtout pour R1 et
R2 et R3, R4, R5, R7, R8, R12, R13.
La relation de transfert vue précé-
demment fait intervenir les grandeurs
R1, R2 et Vrer. Comme le but recher-
che est d’afficher un nombre propor-
tionnel & la tension d’entrée, ces
grandeurs doivent &tre constantes
faute de quoi le nombre sera plutot
proportionnel... a la température
ambiante !

La stabilité thermique d'une résis-
tance ou d'une tension de référence
est indiquée par son coefficient de
température, généralement exprimé
en ppm/°C (partie par million par
degré centigrade) :

1 ppm/°C = 107%/°C.
Une bonne résistance a couche de
carbone, avec un coefficient de tem-
pérature de — 1 000 ppm/°C voit sa
résistance décroitre de

1000.107% = 0,1 %

par degré centigrade. Une telle résis-
tance, affichant 1 000 Q 4 25°C verra
sa valeur passer a 990 Q si la tempé-
rature monte a 35°C (variation de
1 % absolument incompatible avec
une precision recherchée meilleure
que 0,12 %).

Un calcul d'erreur élémentaire mon-
tre que si I'on tolére une variation de
1 point sur 20 000 par degré, il faut
que la somme des coefficients de
température de R1, R2 et Vaer soit
inférieure & 50 mmp/°C, ce qui ne fait
que 17 ppm/°C pour chaque élément,
ou 20 mmp/°C pour R1 et R2 et 10
ppm/°C pour Veee. Avec un peu de
chance cependant, |la dérive de I'un
des éléments peut compenser celle
d'un autre. Le systéme lui aussi (cir-
cuits Siliconix) n'est pas insensible a
la température mais son CT n’est que
de 5 ppm/°C typiquement : trés fai-
ble.
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LA HAUTE PRECISION

Pour la tension de référence, nous
utilisons une diode zener compensée
en température 1 N 827, attaquée par
un générateur a courant constant uti-
lisant un simple régulateur LM 317.
La tension obtenue sera de 6,2V =+
10 ppm/°C. Une 1 N 823 pourrait éga-
lement convenir mais son CT est déja
de 50 ppm/°C (25 ppm pour la 1 N ‘

|

825).
Pour R1 (ajustable par P1) et R2, nos

SEETY

r 2 27

| 18] 9] wof 1| 1z

=B

[

=
a

=k}

PL

recherches nous ont directement |
conduit vers la marque Sfernice qui ‘

fabrique sur la Cote d'Azur des résis-

tances RCMS 05 (RS 63 Y) 1/2 W a

1 % avec son coefficient de tempé- |

rature typiquement inférieur a =+ |

30 ppm/°C entre 0°C et 70°C. Ces |t al =l =l ol sl o[

résistances a couche métallique, a :

faible bruit et haute stabilité vous

garantiront la stabilité de I'affichage \

et un bon comportement en tempera-

ture. ‘

La sensibilité du voltmétre sera

déterminée par la valeur de R2: |

200,00 mV s'obtient avec 9,09 kQ et |

2,000 V avec 90,9 kQ. L'ajustage de ! =R |

P1 permet d'effectuer le réglage fin. ' (e e

Les autres résistances mentionnées !.!!!!

plus haut seront des modeles & cou- [ e ]

che métallique ordinaire (5 %, CT de - L] '

+ 200 ppm/°C). PR 7

A I'entrée, nous trouvons un filtre | IR .

passe-bas composé de R6 et C4. La [ | ESaiea ST

résistance R6 sert également a proté- INRPRRR

ger I'entrée contre des tensions trop R T T )

élevées (le courant d'entrée devant | = o

toujours rester inférieur a 1 mA). En .

fonctionnement normal (pour Vi

compris entre — 2,8 V et + 2,8 V),

ce courant d’entrée est trés faible : 2 |

pA typiquement a 25°C et 40 pA a e N
70°C d'ou une trés forte valeur de la , | : o

résistance d'entrée. ’ !

Le transistor T1 inverse le signal M/Z

et I'ensemble P2/C3 permet

d'envoyer de petites charges positi-

ves ou négatives dans le condensa- | | ¢ : 1

teur C2 d'auto-zéro de maniére a

autoriser un réglage précis du zéro.

Les résistances R4 et R5 déterminent

le temps d'établissement de la ten- . A |

sion Vaz (aux bornes de C2) pendant z 8 3 2 =2 ; %

la période d'auto-zéro. Le compara-

teur du LD 120 est charge par la

résistance R11. Fig. 6 : Schéma de principe de I'affichage. Il recoit les informations binaires du conver-
L'horloge, qui donne vie a tout le tisseur et les affiche sur 5 afficheurs a4 anode commune.
systéme, fait appel a 3 inverseurs
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d’'un circuit CMOS 4049 montés en
oscillateur RC. Un quatrieme inver-
seur distribue cette horloge sous fai-
ble impédance a un picot de test.
Bien gque n'importe quelle fréquence
d'oscillation entre 50 et 250 kHz
puisse convenir, les fréquences mul-
tiples de 32 768/n fois la fréquence
du secteur (avec n entier) sont celles
qui donnent la meilleure réjection de
I'interférence secteur. C’est pourquoi
la fréquence peut se régler au moyen
du potentiometre P3. Pour trois
mesures par seconde et un secteur
de 50 Hz ou 60 Hz, une valeur de
163,840 kHz convient. Notons bien
que cela n'est nullement impératif.
Les alimentations logique et analogi-
que ont été entierement séparées
pour interdire & tout courant logique
(comportant des pics dangereux a
cause du multiplexage) d’emprunter
une piste transportant des courants
analogiques. Un condensateur céra-
migue découple chaque alimenta-
tion,
Les condensateurs C1, C3 et C4
seront a tres faible perte: le poly-
propyléne convient parfaitement. Le
condensateur C2 a trés faible perte
lui aussi, sera au polycarbonate ou
au mylar (le polypropyléne serait diffi-
cile a trouver pour une valeur de
1 uF). Pour C5 enfin, le mica serait
intéressant mais difficile a trouver :
on peut employer de la céramique
stable ou du polypropyléne. .-

CARTE AFFICHAGE

Cette carte recoit les informations
binaires fournies par la carte conver-
tisseur et les affiche sur 5 afficheurs
a LED, anode commune (voir
figure 6).

Le bus de données décimales codées
en binaire gue nous avons nomme 20
a 23 (4 fils) attaque un décodeur clas-
sigue BCD/7 segments du type 7447
A, qui le transforme en «bus seg-
ment» a a g sur lequel sont bran-
chées toutes les cathodes des affi-
cheurs.

Ces afficheurs sont sensibilisés les
uns aprés les autres par les transis-
tors Ty a Ts, attagués en courant par 5
inverseurs CMOS d'un circuit 4069
commandeés par les informations D, &
Ds. La persistance rétinienne jouant,
le résultat de mesure apparait sous la

forme d'un nombre & 4 ou 5 chiffres
précéde d'un signe + ou —.

Le signe — est allumé en perma-
nence et les 2 barres verticales du
signe + s'allument quand le transis-
tor Ts est saturé.

Si I'on n'y prenait pas garde, le / du
digit DV5 de poids fort s'allumerait
constamment car les segments quile
composent s'allument aussi pour un
i+ Il faut donc agir sur I'entrée RBI
(Ripple Blanking Input) du décodeur
CI1 pour effacer tout 0 se présentant
a l'instant ou D5 = 1: ce role est
joué par le transistor T7. De cette
maniére, pour tous les nombres infé-
rieurs a 10 000, le 1 sera bien éteint
et DV5 n'indiguera plus que le signe.
Au-dessus de 19999 points de
mesure, le nombre affiche clignote et
I"atficheur DV5 a son segment supeé-
rieur allumé (si c’était un afficheur 7
segments, il indiquerait2 mais c'est
un afficheurt /). Cela vient de la
capacité de comptage de 28 672
points.

Pour cette carte, les résistances au
carbone conviennent sans probleme.
Les points décimaux (virgules) s'allu-
ment en mettant I'entrée désirée P, a
P. a la masse logique. Nous avons
également prévu 6 diodes LED DV6 &
DV 11 permettant I'affichage d'unités

en face avant. Ces diodes s'allument
en mettant I'entrée voulue U; a Us a
la masse.

Enfin, I'entree TEST, si on la met a 0,
allume tous les segments des affi-
cheurs alors que I'entrée EXTINC-
TION mise a 0 les éteint tous.

CARTE D'ALIMENTATION

Le voltmétre nécessite, comme nous
I'avons vu, 3 tensions d’'alimenta-
tion: +5V, +12 V et —12 V. Pour
bien faire, il faudrait un transforma-
teur a trois enroulements au secon-
daire : un de 9V et 2 de 15 V. Cette
solution a été rejetée car un tel
transfo ne se trouve que sur
demande. Nous avons utilisé un
modeéle a deux enroulements séparés
de 15V chacun, disponible partout
(voir figure 7).

Le premier secondaire fournit une
tension que I'on redresse par le pont
de diodes D1, filtre par le condensa-
teur C1 et régule a 5 V par le régula-
teur CI1 qui sera monté sur un bon
radiateur (la puissance dissipée pou-
vant friser les 3 W). Une résistance
R1 permet d'allumer, le cas échéant,
une diode LED en face avant. La con-
sommation sur le 5V est d’'environ
220 mA.

Le deuxiéme secondaire fournit, par

e
LIY
[z}

———— %led de’
| tace avant
R1 |
_.l.sl,'

- C2

DV Logique

o e12V

r

=] & o

RO ST o

|
<0V Analogigue
|

1
Seteur
220 A |

o
- 'lrﬂ‘
LY}

|

B |
2V

!

Fig. 7 : Le voltmétre nécessite trois tensions d’alimentation : + 5V, + 12V et-12V. Le
transformateur est un modéle disponibie partant et délivrant au secondaire 2 x 15 volts,
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Fig. 9 : Module « convertisseur ». La nomenclature des composants, ci-contre, donne toutes
les indications nécessaires quant a la tolérance et & la valeur nominale de chague compo-

sant.

Fig. 8 : Carte « convertisseur ».

un redressement mono-alternance
ne tension positive et une tension
g qui, aprés filtrage par C3 et
ulation par Cl2 et CI3, sont
a +12 Vet —12 V. Les
condensateurs C5 et C6 sont faculta-
tifs s sont destinés a empécher
entuelle instabilité des regula-

cahon dans le faible
:‘"StOHS analogiques :

de mA sur chaque ten-
du schéma a déja été
ss=urs fois dans le revue,

REALISATION PRATIQUE
DES TROIS CARTES

O-NVERTlS.SEUR

!

Siliconix
aines pistes
8|en gue la
ait assuré
particuliére
e la manipula-
Z et LD 121 A,
= ur des sup-
ris ge bonne gualité (Scanbe par

le . picots
s resi ctances
transistor... et

t eansées avec
tous les résidus
ront soigneusement éli-
pinceau, avec du trichlo-
de l'acétone.

AFFICHAGE

Forte densité de composants sur
cette carte comme en témoigne le
dessin du cuivre en figure 10. Les
composants s'implantent suivant la
figure 11.

On prendra garde de ne pas oublier
les quatre straps gqui relient ies col-
lecteurs de T1 & T4 aux anocdes des
afficheurs DV1 & D\
pas juge u‘“-’- d r
les circuit
ble prix

[

<
-~

I|||i
)
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vent nuire a la fiabilité (mauvais con-
tact éventuel).
Les diodes LED d'unités seront sou-

tie mis en place a I'aide d'une pince.
Pour le condensateur C1, de grosse

dans le circuit imprimé pour permet-
tre une fixation par collier de serrage.

taille, nous avons prévu deux trous | (A suivre) Ch. Eckenspleller

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

CARTE CONVERTISSEUR ¢ Condensateurs

* Résistances a couche ‘ C1- 1000 pF polypropyléne
R1-825kQ 1 % C2 - 1 uF mylar )

R2 - 9,09 ou 90,9 k2 1 % (voir | C3-220 pF polypropyléne

dees ultérieurement, une fois la carte
d'affichage mise en place sur la face
avant destinée a la recevoir (pour que
I'assemblage se fasse sans pro-
bléme).

On soudera en dernier lieu le conden-
sateur le découplage C1 entre la
piste +5 V et la piste de masse, au

i i texte) C4 - 10 nF polypropylépe
pourront 8116 souges droctomens e | | B8~ 82 k015 % 114 W C5 - 100 pF polypropyléne
les pastilles d'entrée R4 -47kQ5 % 1/4 W C6 - 0,1 uF céramique

R : R5-4,7KkQ5 % 1/4 W C7 - 0,1 uF céramique

: C8 - 0,1 uF céramique
ALIMENTATION R6-1MQ5 % 1/2W !
Le cuivre et I'implantation de cette R7-100 Q25 % 1/4 W * Semiconducteurs

L : R8-1kQ5 % 1/4 W Ch1 - LD120CJ
?Srgie{gcarte se trouvent en figures RO -220 kQ 5 % 1/4 W Cl2 - LD121ACY

o -
Une seule difficulté : le montage du E}? 18 Egg 0;2 1;3 w g:i _ ég%;;z ou MP
régulateur CI1 sur son radiateur : uti- R12- 100 kQ 5 % 1/4 W 1 - MPSA13 ou BC517
liser si possible de la graisse au sili- . 0
cone pour un meilleur contact thermi- T1P30t§rr12till:(asr}n§t£s1$uvl\:itours DZ1 - 1N827 ou 1N827A
que. )
2 . Divers
Les composants s'implantent par | | P1-4,7 kQ
ordre de hauteur, comme d‘habiiude, 2 - 100 kQ 2 supports de ClI (16 et 18 beChES}
P3 - 4,7 kQ 18 picots pour CI

en commengant par les picots de sor-

HIER AUJOURD’HUI, DEMAIN,

LA MAITRISE METRIX.

Multimetres :
une famille superfiable

METRIX detient aujourd’hui le leadership
europeen pour des raisons concrétes -
- 50 ans d'expérience dans la recherche scienti-
fiqgue de la multimétrie et de ses applications,
- deux familles complétes de multimétres
o analogigues et numeriques aux performances

" élevées,

- une conception rationnelle qui privilégie la protection des
appareils autant que la sécurité des utilisateurs.

Précis, fiables, robustes, compacts, simples d' emploi,
les METRIX sont synonymes de multimétre !

Les multimétres METRIX : une trilogie parfaite performance/
qualité/prix.

'v.lﬂ— -

UNE ETINCELLE D'AVANCE

ITT Composants et Instruments - Division Instruments METRIX
Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 - F 74010 Annecy Cedex
Tel. (50) 52.81.02 - Télex 385131

MARCEL GERMON CONSEILS 563
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Pour tous ceux
qui désirent s’initier a
‘la micro-informatique

LED lance ses numéros
hors-série L.5D-V]ICRO

Sortie prévue début juin chez
tous les marchands de journaux
PRIX:15F

Apprendre ]

agréablement ¢ sans difficulté ¢ progressivement

C’est ce que vous propose Led-Micro avec :
Deux cours congus par des spécialistes qui sont également des enseignants.

Vivants, concrets, ces deux cours vous permettront de vous initier a la pro-
grammation en Basic, de comprendre le fonctionnement d’'un micro-
ordinateur, de concevoir et réaliser les interfaces.

N J

Que sera LED-MICRO ?

i .-’/




- La raison d’étre
de

Vous qui souhaitez aller au devant de la micro-informatique, que vous propose-
t-on pour la découvrir ?

* Des livres par centaines lancés & une cadence vertigineuse. Mais ces livres sont souvent
trop simples et trop succincts ou trop compliqués et trop lourds...

® Des revues par dizaines généralement trés spécialisées, ne traitant dans leur grande
majorité que des matériels, ou trop «calées», destinées & un public d'initiés ou de
professionnels.

* Des conseils pas toujours compréhensibles prodigués par des spécialistes dont le seul désir
est de bien faire et qui, en toute bonne foi, prétent a leurs interlocuteurs néophytes leur propre
niveau de connaissances.

Pour répondre a I'attente de milliers de gens désireux d’'entrer dans ce monde étonnant de
I'informatique, il fallait une formule vivante, simple, progressive avec le dosage nécessaire
dans le temps. Il fallait avoir le courage de partir a zéro (de A pour arriver a Z) sans brdler les
etapes afin de viser autre chose qu’un dilettantisme content de soi.

Grace au courrier de trés nombreux lecteurs de Led, nous avons pu déterminer les attentes du
public en ce domaine et décider du créer Led-Micro en faisant appel a deux spécialistes aux
qualités pédagogiques incontestables. '

Que vous apportera Led-Micro ?

® Deux cours paralléles :

— un cours de programmation en Basic mis au point avec |'aide d'un lecteur pilote n’ayant, au
départ, aucune formation en informatique, testé dans les cours de formation CABRI (Cours
d'Automatique, de Bureautique et d'Informatique).

— un cours d'électronique digitale permettant de comprendre le fonctionnement interne d'un
microprocesseur ou d'un ordinateur, de concevoir et réaliser des circuits d’interface entre
I'ordinateur et son environnement.

L'un comme |'autre sont congus d’'une maniére vivante : des exemples concrets permettent
une progression active.

Led-Micro sera complété par :

® un magazine qui fera une large place au vécu de la micro-informatique avec des interviews,
des reportages ainsi qu’a I'actualite.

* un panorama des matériels, dont le but est d'apporter des informations. pratiques : prix,
utilisations...

Led-Micro fait la différence en se mettant & la portée de tous ceux qui désirent apprendre
sérieusement en meublant leurs loisirs électroniques d’aujourd’hui !
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BULLETIN D’ABONNEMENT

A adresser accompagné du réglement a I'ordre des EDITIONS FREQUENCES, ¢
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POUR UN MEILLEUR
RENDEMENT

Le montage a pour but d’améliorer la combustion interne

d’un moteur a explosion pour en augmenter le rendement (gain d'essence, gain de

puissance et pour en diminuer les déchets (calamine, pollution).

e W

est déclenchée par une etin-
celle provoquée aux bornes des
électrodes d'une bougie par une
haute tension. Cette haute tension

Traditionnellement la combustion

est produite par un transformateur
i.e, une bobine & deux enroulements
dont le courant dans le primaire est
coupé brutalement par le rupteur (a
I'ouverture) tension et courant étant

liés dans une bobine (self d'indu&:_-

tance L) par la relation v = —L Al
dt
Une coupure brutale équivaut & un di
dt

trés grand, d'ou une grande tension
au primaire «transformée » par la
bobine en haute tension au secon-
daire.

Cette étincelle allume un foyer dont
le front de flamme évolue trés rapide-
ment, le mélange air-essence étant
« explosif », mais avec un temps non
nul. ce qui nécessite de « |'avance a
I'allumage » quand le régime aug-
mente. :

Le mélange étant trés turbulent, lors
de la remontée du piston deux possi-
bilités s'offrent & nous pour en par-
faire la combustion :

— augmenter le temps d'étincelle
sans qu'elle perde de puissance, ce
qui nécessite d’augmenter I'énergie
accumulée dans la bobine ;

— augmenter le nombre d'étincelles
a chaque allumage.

La premiére solution est trés difficile
a réaliser (changement de bobine,
augmentation de |'usure des
bougies...).

La deuxiéme solution peut se réaliser
de deux maniéres totalement diffe-
rentes :

— la premiére consiste a mettre une
deuxiéme bougie (attaquez vos culas-
ses...);

‘— |a deuxiéme, a la portée de tous,

consiste & monter un petit circuit
électronique qui génerera ces étin-
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Schéma théorique du fonctionnement de I'allumage multi-étincelles,
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celles a moindre frais et moindre
modification.

CAHIER DES CHARGES

DU MONTAGE

e Détecter un front montant (ouver-
ture du rupteur) pour déclencher
sans retard une premiére étincelle
(dans le but de conserver le calage
de I'allumage d’origine), suivie d'une

deuxieme, troisiéme et quatriéme (on
verra pourquoi « 4 » plus loin).

® Permettre entre chaque étincelle
un temps de « récupération » de la
bobine, double de celui d'étincelle
(pour assurer un bon amortissement
des régimes transitoires).

* Assurer le passage d'un courant
minimum dans les contacts du rup-
teur pour en éviter I'encrassement.
* Conserver le « DWELL » ou « angle

de came » du réglage de |'allumage,
c'est-a-dire le rapport temps ouver-
ture, temps de fermeture du rupteur
et ce pour minimiser le courant
moyen dans la bobine, donc son
échauffement et sa durée de vie.

e Visualiser I'ouverture du rupteur
pour permettre |le calage statique de |
I'allumage.

* Conserver ses caractéristiques
lorsque la batterie n'a plus la péche
des grands jours.

* Ne pas étre sensible aux parasites.
* Permettre la bascule allumage
électronique/allumage normal (pour
rassurer votre femme) par un simple
interrupteur.

FONCTIONNEMENT
DU MONTAGE

R1 assure d’une part un courant de
80 mA pour I'entretien des contacts
du rupteur, d'autre part une impé-
dance d’entrée faible qui assure une
premiére protection contre les para-
sites.

R2 alimente la led a I'ouverture du
rupteur et permet donc le calage sta-
tique.

R3 associée a I'entrée capacitive du
trigger MOS réalise un passe-bas
deuxieme protection contre les para-
sites, de plus I'entrée des MOS étant
protégée par des diodes, il n’est pas
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nécessaire de limiter la tension a la
borne d'entrée du trigger.

+5Y

cape
; GATE-SOURCE, +.

Le premier trigger met en forme tan-
dis gue le second permet de retrou-
ver le signal dans « le bon sens ».

Le réseau R7-C2 est un différencia-
teur qui lors de I'ouverture du rupteur
genére un pulse sur le RESET du
compteur IC1 dont la patte 7 passe
alors a zero (C).

C passe alors a 1, débloguant 'oscil-
lateur dont le rapport cyclique est de
1/3, le reseau R5, R6, D1 mettant
deux fois moins de temps a charger

C1 (D1 passant R5//R6) qu'a le
décharger (D1 bloqué, seul R5
décharge).

La résistance R4 permet de déchar-
ger et de bloguer la capacité C1 juste
au-dessous du niveau du seuil bas du
trigger lorsque C = 0 et non de la
décharger complétement (2 0,6 V de
D2 pres) afin d'éviter une premiére
impulsion trop grande (C1 compléte-
ment déchargé demanderait plus de
temps pour « arriver » au seuil haut
du trigger). .
L'oscillateur incrémente alors le
compteur qui au bout de trois fronts
montants positionne sa patte 7 a
« 1 », ce qui blogue I'oscillateur.
Pour générer les quatre étincelles et
conserver le rapport cyclique du rup-
teur (le DWELL) il faut alors faire un
«wet» entre A et H (cf
chronogramme), ce qui est réalisé
par un «et» a diodes suivi de deux
triggers pour remettre en forme et
attaquer |'étage de puissance qui ne
présente pas de problémes.

C4 limite le dv/dt aux bornes de T2
afin de le protéger mais aussi pour ne
pas avoir une étincelle trop courte.
DZ1 protege T2 contre les surten-
sions.

DZ1 + D5 fait la « roue libre » sans
avoir a utiliser une diode qui accepte
une tension inverse de 400 V.

POSSIBILITES DU MONTAGE

® | 'amateur averti

pourra s'il le |

- AlragE CeSsae
| - Almase secronios

i =

| - Antingl == posiior médiane.

désire faire varier C1, R4 (par exem- |

ple un strap), choisir un rapport cycli-
gue d’horloge différent (R5 = R8) et

REMARQUES

choisir 1, 2, 3, 5, 6, 8, 9 ou 10 étincel- |

les en branchant C (entrée normale-

ment connectée a la patte 7) a Iz |

patte 3, 2, 4, 10, 1, 5, 6, 9 ou 11 res-
pectivement du IC1 (4017 : compteur
décodeur).

® De plus l'utilisaton d’un interrup-
teur trois positions permettra :

- Le chox =8 ' cosrespond, a notre
= bom commpromis. Il sera
ousigusTos mecessare d gjouter un
peu Caw=rceE powr gu= le moteur

i dowrmer2 plus rond, plus tot

% .= mere sans starier.
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Le circuit imprimé recoit tous les composants, & I'exception du transistor de puissance BUX37 fixé sur le boitier de I’allumage et de la diode

REGLAGES ET MAINTENANCE

Les réglages sont inexistants et c’est
I'un des intéréts du montage. Par
contre si |'on veut vérifier le bon fonc-
tionnement de la réalisation, I'utilisa-
tion d'un oscilloscope et d’un généra-
teur BF en signaux carrés est indis-
pensable. En effet, il faut simuler le
rupteur et visualiser la sortie, le mon-
tage est le suivant :

Il suffit de visualiser Y1 et Y2 pour
voir apparaitre les lignes A et E (on
notera que le pic & 360 V est inexis-
- tant car la charge est résistive et non
inductive).
Mais tout le monde ne dispose pas
d'un oscilloscope, il suffit alors de
monter un condensateur de 4,7 ou
10 uF (25 en paralléle sur C1, et de
monter un réseau R (470 2 0,5 W) +
led dans le collecteur de T2 (entre
+ 12 V et la borne BOB—), d'alimen-
ter l'allumage électronique en 0,
+ 12 V et de relier Rupt et masse par
un bouton poussoir, une pression sur
I'interrupteur fait clignoter la led trois
fois puis la maintient allumée, en

relachant I'interrupteur la led s’éteint
(c’est en fait une simulation au
ralenti).

BOITIER ET INSTALLATION

Nous avons recherché un boitier
étanche, le coffret « Strappu » est de
trés bonne facture. La sortie des con-
nexions a été réalisée a I'aide de vis
+ écrous traversant le boitier et con-
servant la caractéristique étanche, le
BUX37 a été monté sur une petite

tble pour augmenter son inertie ther-
mique et en diminuer la résistance
thermique.
L'installation sur la voiture sera faite
sur « silent blocs » réalisés & moindre
frais avec des pieds caoutchouc col-
lés sur le boitier a I'aide d’une colle
au cyanure. On veillera & éloigner le
boitier des parties chaudes du com-
partiment moteur (tubulures échap-
pements essentiellement) sans pour
autant exiger trop de longueurs de
cable. !

T. Jean

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Résistances a couche = 5 %
R1-R11-150 Q/2 W
R2-R12-470Q 1/2 W
R3-R5-R6-R7-R8-R10

22 kQ 1/14 W

R4 -47 kQ 1/14 W

R9-22kQ 1/14 W

* Condensateurs non polarisés
C1-10nF

C2 - 100 pF

C3-C5-0,1uF

C4 - 47 nF/1000 V

¢ Semiconducteurs _
D1-D2-D3-D4-D5-D6- 1N4148

0,4W.
DZ2 - 5,1 V/0,4 W

T1 - 2N 2219 ou équivalent
T2 - BUX37 (darlington intégré)

LED - Led rouge ou verte au choix

IC1-CD 4017
IC2 - 74C14 ou équivalent (voir texte
pour R4).

* Divers

Inter inverseur 2 ou 3 positions (voir
texte)

Boitier strappu

DZ1 - 2 zéners 180V en série

Radiateur TO3

65




L'E

LAIRAGE
LUMINESCENT

La réalisation gque nous proposons s'adresse

plus spécialement aux possesseurs de serres tropicales

et naturellement aux lecteurs aquariophiles et terrariophiles.

Tous ces hobbies pour des technigues différentes mettent en jeu

un dénominateur presque commun : I'éclairage luminescent.

Comme chacun sait, il existe deux sortes de tubes :

les allumages « instantanés » et les

allumages par « starter ».

1 ous ne nous attarderons pas
Nsur les premiers pour des rai-

sons évidentes. Seuls, les
tubes faisant partie du second

groupe nous intéressent dans cet

lumiére spectrale favorisant principa-
lement la croissance des plantes
ainsi que la photosynthése. lls sont
commercialisés sous différentes
appellations (gro-lux, true lite etc...).
Seulement tous ces tubes s'amor-

article. |l s'agit de tubes diffusant une

cent par starter et clignotent au
moment de I'allumage, ce qui
entraine des désagréments fort
divers parmi lesquels nous citons la
réduction de la durée des tubes eux-
mémes des stariers, les clignote-
ments étant de plus fort préjudicia-
bles a la santé de nos
pensionnaires... et a celle de nos
yeux. C'est pourguoi nous avons étu-
dié un petit appareil permettant

.d'allumer sans aucun clignotement

tous ces tubes et, comme nous le
verrons plus loin, de prévoir méme
des programmations différentes
d'ordre d'allumage.-

DESCRIPTION
D’UN ENSEMBLE
LUMINESCENT

Comment est constitué ce que I'on
appelle couramment «une galerie
fluo» ? Trois éléments entrent en
jeu : le starter, le ballast et le tube lui-
méme. Commengons a examiner ce
dernier. Un tube en verre, de lon-
gueur et diametre suffisants suivant
la puissance, contient de la vapeur
de mercure, sous tres faible pression
(10—5 At). Lorsque cette vapeur est
soumise & un champ électrique, il se
produit une décharge électrique en
son milieu et le gaz s’ionise, deve-
nant de ce fait conducteur. A ce
moment, il émet une lumiére princi-
palement située dans le domaine des
U.V., donc invisible.

Comme les parois internes-du tube
sont recouvertes de poudre fluores-
cente (d'ou le nom de «fluo») la
lumiére U.V. est convertie en lumiére
visible. De la composition de cette
poudre dépend le type de lumiére
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émise. C'est ainsi qu'il y a des tubes
« gro-lux » de couleur rose ou de cou-
leur blanc. Les «True Lite» ont
encore un spectre lumineux beau-
coup plus proche de la lumiére
solaire, etc...

Dans I'enceinte du tube, on trouve un
peu d'argon‘ (gaz rare) qui facilite
considérablement I'amorgage du
tube. A chaque extrémité du tube se
trouvent des filaments d’amorgage
permettant de réchauffer le gaz car
la tension d’amorcgage est liée a la
température du tube.

A partir du moment ou la décharge
dans le gaz a lieu, le tube s'amorce,
devient lumineux, la tension a ses
bornes diminue constituant ‘par ail-
leurs la tension d'entretien.
Parallélement I'intensité croit et une
limitation de courant devient néces-
saire pour éviter la destruction du
tube. Cette limitation est donnée par
une self d’amortissement appelée
« ballast » qui, conjointement avec le
starter fait office de bobine d’'allu-
mage, fournissant par surtension une
impulsion de haute tension favorisant
I'amorgage du tube. Quant au starter
proprement dit, il ne sert pas unique-
ment & fournir une tension d’induc-
tion mais aussi a procurer un courant
aux électrodes d'amorcage.
Comment est constitué ce starter ?
Nous en voyons la représentation a la
figure 2. Il consiste en une ampoule
de verre remplie d'un autre gaz rare,
(I'hélium) et comportant un bilame
métallique. Au repos, le bilame est
ouvert et les contacts ne se touchent
pas. Lorsque I'on ferme I'interrupteur
de la galerie fluo, la tension secteur
est appliquée directement au starter,
provoquant I'amorgage de I'hélium et
la circulation d'un certain courant
donc un effet calorifique qui va faire
se fermer le bilame métallique. Les
filaments de chaque coéte du tube fluo
voient passer un courant et chauffent
celui-ci. La fermeture des deux élec-
trodes du starter équivaut a un court-
circuit franc et celui-ci s’éteint. La
température chute et par conséquent
le bilame s’ouvre & nouveau. L'inter-
ruption brusque de courant par ail-

leurs induit une surtension Q = ¥

Bi.lame

Helum
T,
Starter ({-Ix I?
Condersateur
Antiparasite
Support
Starter

TUBE FLUO
Vapeur Hg + ARGON

K
L o SECTEUR~

BALLAST
Fig. 1 : Constitution d’une galerie fluo.

~ métallique
Condensateur
antiparasite

__ Broches de
contoct

STARTER

220V 50Hz

Fig. 2 : Constitution d’un
starter.

et une énergie W = %—Liz

Q = coefficient de surtension.

L = inductance de la self.

R = résistance en continu de la self.
W = énergie emmagasinée en Joule.
| = intensité du courant parcouru
dans la self.

Le tube s'allume, mais ce premier
allumage est difficilement le bon, la
température interne du tube fluo iné-
galement répartie n'étant pas suffi-
sante pour que la décharge puisse
étre entretenue sans interruption. Le
tube s'éteint donc, mais garde néan-
moins « en mémoire » une certaine
quantité de chaleur. Le second allu-
mage uniformise la température
encore un peu plus, nous avons donc
la I'explication de nos clignotements
intempestifs qui ont cessé au
moment ou le tube va rester allumé.
Comme I'amorgage est réalisé méca-
niqguement par le bilame du starter,
les constantes de temps de transition
etant relativement longues, toutes
ces ratés fort génantes sont percepti-
bles a I'ceil.

Mentionnons pour finir que I'on
trouve en parallele sur les bornes du
starter un condensateur de quelque
dizaine de nanofarads/400 V dont le
but est d'assurer un certain filtrage
des parasites émis par le tube.

PRESENTATION

Comme nous I'avons vu lors de la
description de !'ensemble fluores-
centla finalit¢ de I'amorgage est
donnée par le préchauffage du tube.

Nous avons donc étudié et réalisé un
petit ensemble baptisé STARTELEC,
permettant de préchauffer le tube
sans fonctionnement erratique. La
figure 3 nous donne le schéma de
principe, fort simple par ailleurs, du
systéeme de préchauffage. Lorsque
I'interrupteur K est manceuvré, un
circuit électronique de temporisation
est initialisé et colle un relais pendant
une certaine durée. Le préchauffage
du tube s’effectue donc durant cette
temporisation, puis le tube s'éteint
lorsque les contacts du relais
s'ouvrent. La surtension selfique est
appliquée a un tube bien chaud qui
s'allume d'un seul coup.

Le branchement se fait directement
aux bornes du support starter sans
aucune modification de la galerie
d'éclairage. Plus de décharges
intempestives, I'allumage s'effectue
en deux temps :

— 1° temps : préchauffage,

— 2° temps : amorg¢age du tube.

De plus, une programmation intéres-
sante peut étre établie sur les gale-
ries & plusieurs tubes — par le jeu de
quatre startelec et d’une seule valeur
de résistance a modifier sur le cir-
cuit, nous pouvons par exemple sur
les rampes a quatre tubes prévoir les
temporisations suivantes :

aprés manceuvre de I'interrupteur K :
— allumage 1°' tube : au bout de 2s,
— allumage 2° tube : au bout de 4s,
— allumage 3¢ tube : au bout de 6s,
— allumage 4¢ tube : au bout de 8s

ce qui nous permet d'échelonner
dans le temps I'ambiance lumineuse
de notre enceinte. Ce cas ouvrira des
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Fig. 4 : Synoptique du Startelec.
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Fig. 7 : Circuit de temporisation.

horizons intéressants pour les pos-
sesseurs d'aquarium ou de terrarium
dans lesquels les hotes pourraient se
trouver émotionnés par un éclairage
d'emblée important. Avec notre
systéme, I'allumage de chague tube
s'effectuera toujours en instantané,
mais chaque tube ne s'éclairera
gu’aprés une certaine durée.

PRINCIPE

Le synoptique de principe est donné
par la figure 4.

L'électronique est composée de 4
parties distinctes, a savoir :

1) I'alimentation continue permet-
tant, a partirdu 220V de délivrer la
basse tension continue nécessaire
aux différents circuits de commuta-
tion ;

2) la stabilisation de tension conti-
nue ;

3) le circuit de temporisation ;

4) I'étage de sortie et de commuta-
tion.

FONCTIONNEMENT

Le schéma général de fonctionne-
ment est représenté a la figure 5
comme nous venons de le voir, il est
composé principalement des guatre
circuits précédents qui permettent,
dés I'envoi secteur, de pouvoir ali-
menter et commuter aprés tempori-
sation une charge en sortie. Celle-ci
est constituée par un relais dont les
contacts font office de bilame starter.
Voyons maintenant le réle et I'expli-
cation de ces différentes parties
constituées.

Circuit d’alimentation et de stabili-
sation : _

Dans cette alimentation régulée sim-
plifiée, il n'y a pas de transformateur
(fig. 6). De ce fait, aucun échauffe-
ment ne se produit. L’intensité débi-

tée par le montage peut ‘fournir
approximativement de 35 a 40 mA
qgue |'on peut adapter facilement
dans la limite de 10 a4 15 % de la ten-
sion secteur par modification de la
valeur des composants, notamment
la capacité C1 et la valeur des zener
DZ1 et DZ2. On prendra naturelle-
ment toutes les précautions qui
s'imposent pour un tel montage relié
directement au secteur.

Voyons maintenant le réle des diffé-
rents éléments constitutifs :

e C1 détermine l'intensité d’utilisa-
tion, et de par sa réactance a la fré-
quence secteur permet de bénéfi-
cier, sans aucun échauffement, d’un
abaissement notable de la tension
secteur.

Pour notre montage, nous choisirons
un condensateur de faible volume,
offrant toutes les garanties de sécu-
rité et de fonctionnement nécessai-
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res pour une telle utilisation : tension
de service 400 ou 600 V.

* R1 permet de décharger cette
capacité dés lors que le montage
n'est plus sous tension.

* R2 résistance et alimentation de la
stabilisation par Zener, limite le cou-
rant a une valeur acceptable pour le
montage.

* L'’ensemble D1, D2, C2 forme le cir-
cuit de redressement et de filtrage du
circuit d’alimentation. La valeur de
470 pF pour C2 a été déterminée de
fagon a obtenir une ondulation rési-
duelle aussi faible que possible, com-
patible avec I'électronique de tempo-
risation et de commutation.

* Enfin le réle de DZ1 et DZ2 permet
d’obtenir une tension continue régu-
lée de bonne précision. Deux zeners
ont ete utilisées de fagon a pouvoir
obtenir deux tensions différentes de
bonne stabilité, eu égard a la dissipa-
tion maximale de chaque composant.
N’oublions pas en effet que la puis-
sance dissipée par chacune d'elles
est le produit de sa tension de réfé-
rence par le courant qui la traverse. I|
est donc préférable d'élaborer 12 V
(pour V1 + alimentation bobine
relais) par deux zeners série de 6,2 V
dissipant chacune 1 W que par une
seule zener de 12 V qui dissipera &
elle seule la méme puissance que les
deux autres réunies (possibilité de
claguage). o1
* Enfin nous trouvons le point milieu
des deux zeners a une tension de
6,2V (pour V2 = alimentation évi-
dente de temporisation).

® Pour terminer, parlons rapidement

de R3, résistance de pseudo-charge

permettant d'éviter les fonctionne-
ments erratiques de la temporisation.
L'alimentation débitant toujours une
certaine quantité de courant dans
cette résistance, donc se trouvant
toujours chargée.

Circuit de temporisation

Le principe en est donné 4 la figure 7.
A cet effet, un circuit intégré 555 dont
le schéma de branchement est
donné par la figure 8 est monté en
multivibrateur monostable.

La sortie en I'absence d’impulsion
d'entrée se trouve normalement &
I'état bas. Le condensateur externe

O
+11
—
M

Trigger |SH

+U
Discharge
Dutput Threshold

Reset Control Voltage

Fig. 8 : Brochage du 555.

D

BC 547

Vue de dessous
(a2

Relais Criginal
Type SRU1Z YV
1RT.3A

Fig. 10 : Branchement du relais.

H Mise sous
tension 220Ve,

enclen.

en.
Relais Relais

—-

0|
[ BaIRC,

Fig. 12 : Graphe de fonctionne-
ment du Startelec.
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/ I
J/ —
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STARTELEC  Fig. 17 : Branchement du Star-
telec sur une galerie fluo.

Fig. 11 : Modifica-

T

tion 4 apporter au starter.

D3

Fig. 13 : Implanta-
tion du circuit Vers
imprimé,

tarter

bzip-
%2 —Brfe
O
e
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fok) F ‘
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25— 4 O]

Fig. 15 : Plan de céablage.
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C1 est mis au potentiel de la masse
par l'intermédiaire du transistor
interne & la broche 7. Une impulsion
négative a la broche 2 declenche le
monostable. C1 se charge alors au
travers de R1. Lorsque les 2/3 de la
tension d’alimentation sont atteints,
le multiviorateur rebascule, C1 se
décharge et la sortie repasse a |'état
« bas ». La durée de I'impulsion est
donc déterminée principalement par
R1 et C1, la tension d'alimentation
n'ayant que trés peu d’influence sur
la précision. Celle-ci est donc en
grande partie déterminée par la dis-
persion des caractéristiques du
réseau RC externe.

En figure 9, nous trouvons le schéma
de notre multivibrateur monostable
utilisé dans notre temporisation de
startelec. |l differe trés peu du
schéma de principe de la figure 7. La
durée de temporisation se calcule
aisément de la fagon suivante.

9(3} = 1,1 X H(Q) X C{Fj

d’ou pour notre schéma figure 9 nous
en déduisons la valeur de la résis-

tance de la temporisation R4 11

= BC,
avec C3 = 10uF.
R, (KQ)
valeur normalisée o
180 2
360 4
560 6
750" . 8

Comme nous ne nous servons pas de
I'entrée Reset (broche 4), nous la
mettrons au potentiel du + alimenta-
tion.

Pour terminer avec ce schéma de
principe, nous voyons que la sortie du
555 (broche 3) attaque la base d’un
transistor NPN petits signaux par
I'intermédiaire d'une résistance R5
de 10 KQ. Le transistor est monté en
émetteur commun. Un relais est direc-
tement branché dans le collecteur
comme charge. N'oublions pas de
connecter dans le bon sens la diode
D4 qui sert & protéger le transistor T1
lors de [|'établissement du courant
dans le relais. En effet, celui-ci étant
un élément selfique, lors de la com-
mutation le coefficient de self induc-

STARTELEC n'824

tion serait suffisant pour créer une
surtension aux bornes de |la bobine et
détruire le transistor. Cette diode
branchée en inverse est donc impor-
tante.

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES
DU STARTELEC

Alimentation : 220 V — 50 Hz v
Consommation moyenne : 0,17 A
Pouvoir de coupure : 3 A
Temporisation : suivant valeur de R4 -
2s - 4s - Bs - 8s.

Fonctionnement : direct ou par auto-
matisme.

Dimensions : 45 X 65 X 75.

SCHEMA DE BRANCHEMENTS
DU RELAIS, TRANSISTOR T1
ET STARTER

lls sont donnés a la figure 10.

Le relais est un modele 12 V minia-
ture pour circuit imprimé. Le transis-
tor de commutation peut étre rem-
placé par un modele BC 107, 2N
2222 ou équivalent.

En figure 11, nous trouvons la petite
modification & apporter au starter.
Tout d’abord, notons bien qu'il faut
exclusivement utiliser un starter dont
le boitier de protection est en plasti-
que (et non en métal comme cer-
tains). Il peut étre neuf ou usageé, peu
importe puisque nous allons Oter
I’'ampoule d'hélium. Voici comment
proceder.

Tout d’abord, avec précaution soule-
ver I'embase en bakélite portant les
deux tétons de raccordement. Oter le
capot de protection ensuite, il con-
vient de couper les deux fils de rac-
cordement du bilame. Laisser le con-
densateur d’anti-parasitage (C4) en
place. |l suffit maintenant de souder
un fil scindex deux conducteurs sur les
deux plots et de faire passer celui-ci
par un trou de g 5 mm préalablement
percé au sommet du capot de protec-
tion.

La modification est terminée et nous

GRAPHE DE FONCTIONNEMENT

La figure 12 nous fournit le graphe de
fonctionnement du startelec, a cha-
gue mise sous tension on doit enten-
dre le relais coller et on peut s’inspi-
rer de cette fagon d'agir pour I'essai
de notre module.

REALISATION PRATIQUE

L'originalité de cette réalisation
réside finalement dans ['utilisation
d'une petite alimentation secteur par
calculatrice qu'il est facile de se pro-
curer a un prix modigue dans le com-
merce. Celle-ci doit posséder
approximativement les caractéristi-
gues suivantes :

entrée: 220 V - 50 Hzrv
sortie:3V-6V-9V-12V-03A
Les dimensions du boitier sont don-
nées dans les caractéristiques princi-
pales.

De ce petit bloc secteur, nous con-
serverons le boitier en ABS, deux dio-
des de redressement, la capacité de
filtrage, et les deux tétons de bran-
chement du secteur.

DEMONTAGE
DE L’ALIMENTATION

On agira avec soin. Oter les deux vis
de fixation couvercle boitier. Démon-
ter tous les composants du circuit
imprimé. Maintenant il faut récupérer
les deux tétons de raccordement
secteur. Pour cela, procéder a |'aide
d’'un forét de @7 mm et faire sauter
doucement (par fraisage) les deux
rivetages co6té composants du CI.
Ensuite les deux tétons seront pergés
a un @ 2,5 mm sur une profondeur de
8 mm et seront fixés au moyen de
deux petits rivets (pop) de @2,5 mm
sur le nouveau Cl (coté verre epoxy)
puis soudés coté cuivre (figure 4).

FABRICATION

DU CIRCUIT IMPRIME

pouvons refermer le capot.

Le schéma de réalisation est donné
figure 13. On procédera de la fagon
habituelle pour ce genre de circuit,
soit par la méthode photo, soit par
bandes et pastilles transfert. Agir
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avec soin. Lorsque le circuit est ter-
mine, il est bon de I'étamer avec un
bain d’étain a froid.

IMPLANTATION

ET RACCORDEMENT

Nous montons en premier lieu les
deux tétons de raccordement sec-
teur afin de n'étre pas génés par
d'autres composants pour le pas-
sage de la téte de la pince a riveter.
Ensuite nous céablerons les éléments
a plat de faibles dimensions en termi-
nant par les plus grands condensa-
teurs de 2,2 uF, condensateur élec-
trochimique tubulaire et relais. Enfin,
nous raccorderons les deux fils du
starter modifié. Le schéma d’implan-
tation est donné a la figure 15, le
montage est terminé et prét a étre
testé.

ESSAIS

Il est impérativement conseillé de
loger I'électronique terminée dans le
boitier en ABS puis de fermer celui-ci.
On se réferera au graphe de fonction-
nement. Le montage doit fonctionner
de suite, le relais collant dés la mise
sous tension secteur, puis décollant
au bout d’un certain temps suivant la
valeur de la résistance de temporisa-
tion R4 (voir tableau).

ETIQUETTE DE FACE AVANT "

BOITIER ET STARTER

On se réferera a la figure 16. On pro-
cédera pour cette réalisation identi-
quement a la fagon d'opérer pour le
circuit imprimé, soit par lettres trans-
fert, soit par photographie, et on wtili-
sera de [|'aluminium présensibilisé
positif ou négatif ou un produit équi-
valent,

Aprés collage par scotch double face
Ou autre procédé, on protégera les
étiquettes par plastification a I'aide
d’un adhésif autocollant transparent.

UTILISATION

Le schéma de branchement du Star-
telec sur une galerie fluo est donné a
la figure 17. SiI'on désire allumer plu-
sieurs tubes avec une temporisation

STARTELEC

220V-50Hz-3A

220V -50Hz

AUTOMATIC
STARTER

FLUO. 3A Max.

STARTELEC 4S

AUTOMATIC STARTER'

Fig. 16 : Etiquettes de face
avant, boitier et starter,

comme nous l'avons signalé préceé-
demment le but du Startelec est
aussi de garantir une longévité
accrue des tubes luminescents, ce
qui apportera bien des agréments a
tous les détenteurs et utilisateurs de
tels éclairages.

Florence LEMOINE

différente, on procédera comme il a
été indiqué dans le paragraphe « pré-
sentation ».

A ce moment, lors du cablage des dif-
férents modules, on n’oubliera pas de
modifier la valeur de R4 suivant les
temporisations souhaitées.

Avec ce petit appareil, les lecteurs
aquariophiles et terrariophiles pour-
ront étre rassurés sur le sort de leurs
pensionnaires au moment de I'éclai-
rage de leur bac ou terrarium. Mais

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche + 5 %
R1 - 560 kQ

R3-180¢Q

R4 - voir tableau suivant temporisa-
tion (180 kQ & 750 kQ)

R5 - 10 kR

* Résistance bobinée 4 W
R2-33Q

* Condensateurs non polarisés
C1-2,2uF/400 V

C4 - 10 nF/400 V (a récupérer sur
starter).

* Condensateurs polarisés
C2 - 470 uF/16 V
C3 - 10 w/25 V tantale goutte

* Semiconducteurs

IC1 - LM555

T1 - BC547

D1 - 1N4007

D2 - 1N4007

D3 - BAX13

D4 - BAX13

DZ1-62 VM1 W

DZ2-6,2VI1 W

¢ Divers

Starter plastique

Rivets pop 82,5 mm (X2)

Relais 12 V - 1 RT/3 A (relais ORIGI-
NAL type SRU)

Alimentation secteur dont on con-
servera le boitier et les deux tétons
secteur.
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LCEIL

Accorder parfaitement un piano, une guitare, un instrumen®
a cordes est un travail de professionnel. Nombreux sont les muscens
qui doivent, malgré leur talent, avoir recours & un accordeur pro‘essonne
s'il s’agit d'ajuster chaque note au 1/10° de Heriz pres.
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plus utilisé pour I'accord des

instruments de musique. Mais il
ne permet de régler, par la méthode
du battement, qu’'une seule note, le
reste de la gamme s'ajustant a
I'oreille. Il en résulte que le plus petit
écart, la plus petite erreur du do
(261,63 Hz) par rapport au la,
(440 Hz) suffit pour produire sur un
clavier de sept octaves un élargisse-
ment ou un rétrécissement, lequel ne
sera perceptible que lors d’'une com-
paraison avec un clavier parfaite-
ment accordé. En possédant un jeu
de douze.diapasons, soit sept tons
(do, ré, mi, fa, sol, la, si,) et cing demi-
tons (diéses de do, ré, fa, sol et la), la
meéthode du battement permettrait un
ajustage précis des autres gammes.

Le diapason' ést I'instrument le

Par contre, un seul diapason méme
de trés bonne précision peut apporter
des erreurs de réglage d'accord. On
doit en effet tenir compte d’'un effet
d'illusion auditive propre a l'oreille,
celui de la hauteur subjective par rap-
port a la fréquence et au niveau
sonore. Comme le montre la figure 1,
la hauteur subjective des fréquences
inférieures a 1 kHz baisse lorsque le
niveau acoustiqgue augmente. Pour
un écart de niveau acoustique de
20 dB une note de 440 Hz peut étre
entendue comme un son de hauteur
4 a 5 % supérieure ou inférieure.
Comme le montre la figure 1, les
erreurs dues a cette illusion auditive
deviennent encore plus importantes
aux fréquences hautes et basses,
soit au-dessous de 150 Hz ou au-

dessus de 8 kHz

De ce fait, un dizpeson méme précis
écouté a 5 cm ou 1 m de distance ne
procurera pas exaciement la méme
hauteur subjeciive. En général, le
diapason, dont l2 nivezu acoustique
est faible, est écouis de trés prés. La
note, mise en meémoire, est ensuite
comparée a celle de l'instrument a
accorder, instrument pour lequel le
niveau acoustigue n'est pas obliga-
toirement le méme. Seule |'écoute
simultanée permet de detecter le bat-
tement (écart de fréguence) puis son
annulation (signe d'un accord
parfait).

Par procédé électronique, le
fréquence-metre, relié 2 un préampli-
ficateur et a un microphone, permet
de connaitre, avec une excellente
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Glissement de fréquence (%)

Freguence (Hz)

453,85
Hz

S1

Fig. 2 : Fréquences des 12 notes d’une octave : 7 tons, 5 demi-tons.

Fig. 1 : lllusions auditive, hau-
teur pergue/fréquence vis-a-vis

Intensité en dig

(C dB = 1 Dynelcm?)

du niveau sonore. L’écart aug-
mente rapidement aux fréquen-
ces graves et élevées a partir
d'un certain niveau sonore.

précision, la fréquence générée par
I'instrument & accorder. On doit,
dans ce cas étre en possession de la
liste compléte de toutes les fréquen-
ces du clavier (88 touches par exem-
ple) et procéder au réglage note par
note. Pour le piano, certaines cordes
étant doubles ou triples, I'accord est
effectué corde par corde (pour la
meéme note) les autres étant blo-
quees par des coins de caoutchouc.
Il faut cependant remarquer que
dans tous les cas ou le microphone
est employé, des signaux parasites.
tels que des bruits mécaniques de
I'instrument, des bruits d'attaque de
corde seront toujours susceptibles
de fausser la mesure. Il ne faut pas
oublier non plus que, suivant les
notes, selon les instruments, les sons
ne sont pas des fondamentales, des
sinusoides pures, mais des sons
complexes. C'est la raison pour
laquelle un accordeur de piano peut
préférer un accord personnel a un
accord effectué par fréquence-
metre. Avant d’entrer dans le sujet, il
est donc bon de mettre en garde le
lecteur sur les possibilités, limites,
avantages et désavantages de
I'accord «a l'oreille» et de celui
effectué par mesure.

LE CIRCUIT

Il doit permettre une détection de

grande précision, au 1/100 de Hertz
prés, comme I'indiquent les fréquen-
ces exactes d'une octave sur la
figure 2. Un degré de précision au
Hertz prés ne suffit pas. Un
fréquence-métre devrait donc indi-
quer un affichage numérique au
1/100° de Hertz prés. Plusieurs
autres methodes sont possibles,
comme celle consistant & employer
un générateur de fréquence trés sta-
ble (quartz) suivi de diviseurs de fré-
quence, ce qui produit une note de
fréquence précise et stable. Le
signal, généré par un haut-parleur,
peut alors se comparer a celui que
produit I'instrument. On peut encore
employer la méthode de comparai-
son (fréquence captée par rapport a
celle générée correspondant a une
note exacte) avec un affichage par
trois diodes led (+, —, O.K.). Un
autre systéme, a battement cette
fois, consiste & envoyer sur un haut-
parleur le battement correspondant
au-désaccord.

Dans le schéma décrit ici, sept cir-
cuits intégrés sont utilisés. Ce sont,
successivement :

IC1: 741

IC2: 555

IC3: DM 74 LS 93N (SN 74 LS 93N)
IC4 : MC 14001B (CD 4001)

IC5: DM 74 LS 86N (SN 74 LS 86N)
IC6 : DM 74 LS 192N (SN 74 LS 192N)

IC7 : DM 74 LS 42N (SN 74 LS 42N)
Le circuit repose sur un double
systeme de comptage, positif et
négatif, ce qui va permettre I'affi-
chage visuel de comparaison de
deux signaux, I'un généré par le timer
555 suivi du DM 74 LS 93N, I'autre
étant le signal capté par le micro-
phone, lequel est amplifié et converti
en impulsions. Le tout est envoye sur
le circuit intégré logique TTL de série
LS, de référence DM 74 LS 192, un
compteur/décompteur décimal en
mode BCD. Les quatre sorties de ce
circuit sont reliées au décodeur
BCD/décimal qui peut accepter qua-
tre entrées BCD, le décodeur DM 74
LS 42N. Ce dernier circuit va permet-
tre la connexion de dix diodes led
pour le mode d'affichage recherché.
Lorsque le DM 74 LS 42N travaille en
comptage, les diodes led s’allument
successivement dans I'ordre D1 —
D10. Si le circuit travaille en décomp-
tage les diodes s'allumeront dans
I'ordre D10 = D1. Les diodes led
étant disposées en rond, comme sur
une roulette électronique, un comp-
tage va faire tourner I'affichage lumi-
neux dans le sens des aiguilles d’une
montre. S'il s'agit d'un décomptage
les diodes vont s’allumer successive-
ment dans le sens inverse des aiguil-
les d’'une montre. La rotation dans un
sens ou dans l'autre produit des
comptages ou décomptages qui sont
la résultante d’une fréquence captée
supérieure ou inférieure a la fré-
quence étalon, I'examen visuel va
permettre un réglage rapide et précis
de I'instrument de musique. Plus la
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vitesse de rotation est rapide et plus
I"instrument s'éloigne du bon accord.
Lorsque le réglage s'approche de la
fréguence étalon, la vitesse de rota-
tion baisse. Une rotation dans le sens
des aiguilles d’une montre indique un
accord de fréquence supérieure a la
fréguence d'accord parfait. L’inverse
correspondant a un accord de fré-
guence trop basse. Pour un accord
parizait I'allumage rotatif stoppe, une
seule diode restant allumée. Ce
systéme permet d'obtenir une trés
bonne préecision d'étalonnage gréace
aux dix diodes. Il aurait d'ailleurs éte
possible de remplacer le circuit con-
vertisseur BCD décimal par la combi-




naison DM 74 LS 193 et DM 74 LS
154, ce qui autorise I'emploi de 16
diodes au lieu de 10. Mais le nombre
de 10 est largement suffisant pour
I'application décrite ici.

Le circuit général est alimenté sous
6 V, soit quatre piles de 1,5V mon-
tées en série. Une configuration
100 % CMOS en circuits intégrés
aurait pu réduire la consommation de
méme qu’un affichage par cristaux
liquides. Le circuit proposé ici est
avantageux sur le plan de son prix de
revient, par la disponibilité de ses
Ccomposants. L’affichage Ilumineux
est par ailleurs mieux visible, de pres
comme de loin, qu’un affichage par
cristaux liquides qui demande un
éclairage, une orientation appro-
priés.

LE MICROPHONE

Le microphone, incorporé a I'appa-
reil, est de type omnidirectionnel a
électret. De petit diamétre, 1cm
environ, ce genre de microphone,
d'origine japonaise dans la plupart
des cas, est incorporé dans les com-
binés radio-cassettes. || s’'emploie
aussi en tant que micro-cravate,
gréce a ses dimensions réduites. Son
impédance de sortie est basse (200 a
600 Q, assymétrique) et sa sensibilité
moyenne est de —70dB. Malgré
leurs dimensions et leur prix modi-
que, ces microphones sont de bonne
qualité et leur linéarité est, a 3 dB
prés,

comprise- entre 30 ‘et
16 000 Hz. Les prix se situent, sui-
vant le modele et I'origine, entre 25 et
50 F. Ces microphones fonctionnent
directement a partir d’'une alimenta-
tion (1,5V a 9V en général) et sont
munis d’un convertisseur d'impé-
dance incorporé a transistor a effet
de champ. Ici, le microphone est ali-
menté sur le + 6 V de I'alimentation.

L'ETAGE D’ENTREE

Le circuit intégré 741 permet I'ampli-
fication du signal capté par le micro-
phone. Le potentiométre de 4,7 kQ
couplé, a I'interrupteur marche-arrét
et ajustant le taux de contre-réaction,
agit en tant que contréle de gain. Le
signal de sortie du 741 (broche 6) est
€galement relié au circuit intégré

logique TTL CD 4001 (ou CD 401 1, 0u
équivalents comme le MC 14001B,
MC 14011B). Ce circuit intégré DIL
14 broches est de type logique C-
MOS, 4 NOR (ou 4 NAND) a deux
entrées.

LE CIRCUIT OSCILLATEUR

Le circuit oscillateur, indépendant,
alimenté sous 6 V est réalisé a partir
d’'un timer 555 monté en oscillateur
astable muni de résistances et de
trimmers sélectionnant les douze fré-
quences étalon.

Le signal de sortie est envoyé sur le
compteur DM 74 LS 93 (ou équivalent
SN 74 LS 93).

LE COMPTEUR-DECOMPTEUR

Les signaux logiques de sortie prove-
nant du CD 4001 (ou CD 4011) d’une
part et ceux obtenus a la sortie du
DM 74 LS 93 sont envoyés sur le cir-
cuit DM 74 SL 86 (quatre OU exclusif
a deux entrées), en brochage DIL 14,
dont les signaux de sortie pourront
étre appliqués aux entrées de comp-
tage ou de décomptage (broches 4 et
5) du circuit intégré DM 74 LS 192 (ou
équivalent SN 74 LS 192N).

LE DECODEUR

Il s'agit du circuit intégré DM 74 LS
42 (ou de son équivalent SN 74 LS
42N), qui est un décodeur BCD -
décimal. Les dix sorties (broches 0 a
9) sont reliées & dix diodes électroly-
minescentes (D1 & D10), alimentées
par le +6V a travers la résistance
de charge de 330 Q (R8).

LE MONTAGE

Il s’effectue sur un circuit imprimé de
dimensions 191 X 90 mm. Les diodes.
led sont disposées en cercle, comme
Sur un jeu de roulette. Tous les élé-
ments sont placés sur le circuit
imprimé, a part les piles, le potentio-
metre de volume (muni de I'interrup-
teur et le sélecteur a douze positions
marche-arrét). Les circuits intégrés
Sé montent de préférence sur des
supports. Le microphone est muni de
trois contacts : masse, sortie, alimen-
tation positive. Suivant I'origine, des
petites variantes sont a noter mais

les notices accompagnant ces micro-
phones doivent permettre un bran-
chement correct. Le cablage, la mise
en place des circuits intégrés doivent
étre vérifiés soigneusement avant la
mise en marche de I'appareil,

ETALONNAGE

Pour obtenir une bonne précision,
I'étalonnage doit se faire & I'aide d’un
genérateur synthétiseur précis (1 a2
decimales aprés la virgule) ou &
I'aide d'un fréquence-meétre permet-
tant d'ajuster avec précision chaque
fréquence étalon, Le signal en ques-
tion, une fois étalonné, est envoyé
sur un petit amplificateur puis sur un
haut-parleur, ce qui permetira au
microphone de capter le signal et de
I'envoyer sur le compteur-
décompteur. Il ne reste plus alors
qu'a ajuster la fréquence de I'oscilla-
teur de fagon a obtenir une rotation
de plus en plus lente des diodes leds
(dans un sens ou dans I'autre) pour
I'annulation du mouvement (une des
dix diodes restant allumée). Noter
que la tolérance de C3 (0, 01 uF) joue
sur la fréquence, le principal étant de
pouvoir obtenir une gamme compléte
a l'aide des douze trimmers. Au
besoin, on peut jouer sur Ia valeur
d’un trimmer et de la résistance pla-
cée en série I'accompagnant, si I'on
souhaite effectuer un réglage fin.
Mis a part le temps demandé pour
I’étalonnage des douze fréquences, il
faut signaler que I'appareil peut cap-
ter aussi d'autres signaux que ceux
de linstrument a accorder VOiX,
bruits mécaniques de I'instrument,
ce qui peut fausser la mesure. Sur la
guitare, I'attaque des cordes peut,
dans certains cas, fausser le comp-
tage. Mais méme dans ces cas parti-
culiers, un peu d’habitude permettra
d'effectuer la mesure en prenant des
précautions : pas de bruits pertur-
bateurs, mesure d'une note de qui-
tare juste aprés I'attaque des cor-
des, réglage de la distance
instrument/appareil et réglage du
gain procurant la meilleure stabilité
de travail des circuits. Bien réglé et
bien utilisé cet appareil deviendra
rapidement un parfait accordeur.
Jean Hiraga
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
* Résistances a couche = 5 % R29 - 43 kQ * Semiconducteurs
172 W R31 - 43 kR
R32 - 1 kQ IC1 - 741
R1 - 100 kQ R33 - 4,7 kQ IC2 - 555
R2 - 100 kR R34 - 4,7 kQ IgS - SN74L893
R3 - 100 kR IC4 - CD4001 (ou 4011)
R4 - 20 Q ;Egss'i-'stancos ajustables IC5 - SN741.S86
. IC6 - SN74 2
B2 L R8-R10-R12-R14-R16-R18- | a0, onoarold
' e R20-R22 - R24 - R26 - R28 - R3p - | o - SN74LS42
R7 - 470 kQ 25 kO ’ ) 10 diodes LED 4 5 mm rouge
R9 - 82 kR
R11 - 82 kQ * Condensateurs non polarisés
R13 - 68 kR C1-10nF ¢ Divers
R15 - 68 kS .
R17 - 56 kQ gg . ;gOHEF Sélecteur 2 galettes - 1 circuit -12
R19 - 56 kQ C6 - 470 pF positions
R21 - 51 kQ Support 4 piles 1,5V
R23 - 51 kQ * Condensateurs polarisés Interrupteur
R25 - 47 kQ C2 - 100 uF/16 V P1 - potentiometre 4,7 kQ log.
R27 - 47 kQ C4 - 100 uF/16 V Microphone Electret miniature.

Le livre attendu par des milliers
de passionnés d’acoustique

LOPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET
ENGEINTES ACOUSTIQUES

Charles-Henry Delaleu

La modelisation des haut-parleurs et
surtout des enceintes a profondément
évolué ces derniéres années. |l n’exis-
tait jusqu'a aujourd'hui aucun ouvrage
frangais traitant de-ces nouvelles tech-
nigues.

En publiant cet ouvrage, I'éditeur
répond aux attentes de milliers de pas-

Par la somme extraordinaire d'infor-
mations qu'il rassemble, cet ouvrage
permet une reelle optimisation de
I'enceinte acoustigue. Une présentation
théorique et pratique de la mise en
ceuvre d'une réalisation rigoureuse. La
modélisation mathématique a été trés

224 pages, 140 illustrations et
schémas, 40 fiches techniques
Prix : 162 F (port compris)

BON DE COMMANDE

Je désire recevoir I'ouvrage « |'optimisation des HP et encein-

Iargemem détaillée et permet une tes acoustigues» au prix de 182 F (port compris)
sionnés, analyse rigoureuse par tous. Noms' 2 @ isiiie e
Trop théorique, il ne se serait adressé Il est enfin possible a tout « amateur »  fadresse

gu'a une minorité de spécialistes, trop
pratigue, il n'aurait présenté qu'un
aspect d'un sujet trés vaste.

L'auteur, Charles-Henry Delaleu, a
réussi a allier théorie et pratique.

d'avoir recours a des techniques réser-
vées aux professionnels, aux profes-
sionnels de trouver dans le méme
ouvrage des bases modernes du haut-
parleur et de I'enceinte acoustigue.

& adresser aux EDITIONS FREQUENCES
1, boulevard Ney 75018 Paris.

Réglement ci-joint : o

par chéque bancaire Ll Par mandat [J
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RECEPTEUR DE POCHE VHF n'826

A SUPER REACTION
A 100MHz

L’appareil gue nous allons décrire inieresser= par culierement
les amateurs de fréquences élevées. |l permel e rec

est réinjecté a chaque fois, cepen-
nt, le dosage est tres délicat et le
ysieme instable.
our tourner ce défaut nous allons
mployer la super réaction qui
reprend le procédé décrit ci-dessus,
mais la réaction en chaine va étre
coupée périodiguement par une
oscillation basse fréguence inaudible
créée par le méme amplificateur, ce
gui va limiter la réaction en dessous
de I'accrochage et le systéme réglé
au départ sera parfaitement stable.
On remarquera que ce systeme per-
met également un décodage des
émissions en fréequence modulée et
la détection des émissions en ampli-
tude modulée, ainsi que d'autres
systémes de modulation.
Un circuit oscillant constitué par un
! | bobinage avec prise au milieu est
~olifi- | accordé sur la fréquence a recevoir
+ g'un | par un condensateur variable.
= ~ircuit | L'antenne, constituée d'un simple fil
“—e=ntznt un | Souple de 0,60 m, est réunie au cen-
tre du bobinage par un condensateur
~ilepres- | de trés faible valeur (1 picofarad) et
transmet au circuit les émissions
VHF.
“= du signal | Aprés 'accord, le signal est transmis
=.r haute fré- | sur la base d'un transistor HF par le
“n de réam- | condensateur C2.
li : Senad - cette réac- | L'émetteur du transistor est relié

ETUDE THEORIQUE tion 2 k= el chage, c’est- | directement au point milieu du bobi-

= - = n oscillation. | nage, ce qui va provoquer le pheno-
DU SCHEMA IS e, on com- | méne de réaction décrit plus haut.
obienue est | Le collecteur est chargé positive-
_= =signalampli- | ment d'une fagon classique par la
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aux contréleurs aériens, aux pilo-
tes d'ULM et d'ailes delta car il

peut recevoir les avions en vol et les
tours de contréle dans un rayon de
150 km, avec un simple fil d'antenne
de moins d'un métre.

Ce sera un excellent récepteur d'ini-
tiation pour tous ceux qui veulent étu-
dier la propagation des ondes trés
courtes, les antennes, etc...

II pourra rendre service a titre privé

Un transistor haute fréquence BF | orenc ooe
198 est monté en détecteur a super | Cons e
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Le transistor BF 198 est monté en détecteur &
super-réaction, il est suivi d'un préamplifica-
teur et d’un amplificateur de puissance, tous
deux A circuit intégré.

YWYWY YWYWY

c2
¥pF

= 5C10
’.IF

Gv
Yooma

|
v per ¥, |
cm / |
= 13 =

Oms par cm. éoldes

siral oux bornes
du HP volume mas:

Détall bouton du condensateur

Comment réaliser le bouton du
condensateur variable.

medulation sur HE
pour Sgral mayven

Aspect des signaux relevés aux bornes de la
résistance R1 et aux bornes du HP.

résistance R2, la tension de com-
mande étant abaissée a 4 volts par la
résistance R3 et découplée par le
condensateur C5.

La polarisation du transistor sera
ajustée par la résistance R1, bran-
chée entre collecteur et masse, qui

- sera shuntée, pour court-circuiter la

haute fréguence, par le condensa-
teur C4.

L'ensemble R1, C2, C4, R2 va faire
osciller le transistor a la fréquence
de coupure de la réaction qui sera

ajustée par R1 a la limite du décro-
chage.

La basse fréquence détectée sera
recueillie sur le collecteur du transis-
tor et transmise au préampli par R4
et CB en séries.

Le circuit intégré 741 n'est pas
monté de fagon classique puisqu'il
est normalement prévu pour une ali-
mentation double, mais nous allons
tout de méme obtenir la tension de
sortie E/2 en polarisant I'entrée néga-
tive 2. par une résistance de 10

mégohms reliée entre cette entrée et
la sortie 6.

La madulation sera ensuite transmise
sur l'entrée positive du LM 386,
monté en amplificateur de puissance
simplifié, par le condensateur C7 et
le potentiométre de réglage du
volume.

Le haut-parleur sera branché entre la
masse et le condensateur C8 relié a
la sortie de I'ampli.

L’alimentation sera découplée par un
condensateur de 160 microfarads
pour la basse fréquence et de 1,5
nanofarad pour la haute fréquence
branchés entre le + et le — 9 volts.
On sera peut-étre surpris par la faible
valeur des condensateurs de liaison
BF. Mais cela a été rendu nécessaire
a cause du gain énorme de I'ampli-
préampli qui se met a osciller en trés
basse fréquence dés que I'on pousse
un peu le volume.

Cette valeur, complétée par la résis-
tance d'entrée de 100 Kohms con-
vient trés bien compte tenu de la trés
grande impédance d'entrée, et évite
tout accrochage.

Avec ce récepteur on pourra recevoir
la premiere chaine de télévision, son
et modulation image, en ioublant le
nombre de spires du bobirage et en
ajoutant un strap pour la prise milieu
du bobinage, mais on évitera de se
brancher sur I’antenne collective afin
de ne pas empécher les voisins de
regarder leur émission qui sera rem-
placée sur leur écran par des dessins
fantaisistes car ce récepteur « émet »
aussi avec une puissance non négli-
geable.

REALISATION DU MONTAGE

Apres vérification du circuit imprimeé,
on mettra en place les composants
en respectant les polarités.

Le condensateur ajustable sera muni
d'un axe fait avec un clou Iégérement
limé en céne et emmanché légére-
ment en force dans le trou central
(attention ces petits condensateurs
sont trés fragiles et cassent facile-
ment, cn pourra renforcer la rondelle
arriére avec un peu d'araldite).

Le bouton de commande sera
découpé dans un morceau d’'époxy
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RECEPTEUR VHF

Un circuit imprimé facile a reproduire. Le

bobhinage est gravé directement sur le C.I.

O
[- = ]

au centre duguel on soudera une
fiche banane femelle (voir dessin) et
un index fait d'une épingle soudee.

Le condensateur de 1 picofarad sera
réalisé par une torsade de deux fils

vis de @3 mm, des
s avec des signes

quette fixee par 2
ns B
ront le cadran

gQraguaiio

transfert form

DU RECEPTEUR

a2u départ la résistance
milieu de sa course puis
le récepteur en réglant le
une position moyenne.

tendre dans le haut-parleur
it de chute d’eau caractéristi-
ce Iz super reaction, ce bruit doit
=nuer trés fortement en réglant

d sur une eémission.

| On reglera maintenant I'accord entre
| ceux stations pour ne plus recevoir
d'emission et on recherchera par le
réglage de R1 a obtenir le bruit de
fond maximum puis on reviendra
legérement en arriere, c'est le
réglage correct pour la meilleure sen-

cord

Seella

rigides plus ou moins serres (voiIr

photo).

L'ensemble sera monie dans un cof-
fret TEKO P2, le haut-parleur collé
par un peu de néopréne et la pla-

sibilité.

On vérifiera qu'il n'y ait pas de décro-
chage sur toute la longueur du
cadran, sinon il faudra revenir encore
un peu en arriere.
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La recherche des stations se fait au moyen
d’un condensateur ajustable C3 - 4 /20 pF.

Il ne reste plus qu'a chercher la meil-
leure orientation de I'antenne qui
peut changer avec les différentes
émissions.

Le bruit de fond disparait totalement

puissa

La consommation du récepteur avec
le volume au minimum est de 5 mA,

nte.

elle peut monter jusqu’a 100 mA pour
un maximum de puissance.
Jacques BOURLIER

avec une émission suffisamment

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Résistances a couche + 59,

114 W

R2 - 4,7 kQ

R3 - 22 k@

R4 - 100 k0

R5 - 10 MQ

* Résistance ajustable VAQ5V
R1 - 1MQ

* Potentiométre avec inter.
P1-47 kQ log

* Condensateurs non polarisés
C1 -1 pF (fil torsadé 1 cm)

G2 - 18 pF céramique

C4 - 10 nF céramique

C6 - 10 nF céramique

C7 - 10 nF céramique

C9 - 1,5 nF céramique

* Condensateur ajustable
C3 - 4/20 pF

* Condensateurs polarisés
C5 - 15 uF/16 V (ou 22 uF)

C8 - 160 xF/10 V (ou 220 uF)
C10 - 160 xF/10 V (ou 220 uF)

* Semiconducteurs
T1 - BF 198 ou BF 199
IC1 - MC 741

IC2 - LM 386

* Divers

HP -8 Q@5 cm

Pile pression 9 v

Coupleur pile pression

Coffret TEKO P2

Support 16 broches

Antenne (fil souple long. 60 cm)
Cosse longue @3 mm.

Haut-parleurs hi-fi Siare:
préts pour le digital.

L e digit;ﬂ arrive en force, Tantmieux
~ pour nous, tant pis pour les autres,
Nous sommes préts a affronter Iere du
laser : notre laboratoire de recherche,

Boomer -3:1(3. :

informatique alappui, y travaille depuis

4 ans a Saint Manr.

Voici le 31C, le 16 VR et le TWZV.
Trois haut-parleurs haute performance

‘Medium 16 VR,

Tweeter TWZV.

(o]

31C : membrane carbone, puiss. 150 W (din 45.573), bande pass. 24 4 5.000 Hz,

efficacité 94 db. 16 VR : membrane

fibre de verre, puiss. 150 W (din 45.5 73),

bande pass. 180 a 15,000 Hz, efficacité 96 db. TWZ1/ - embrane fibre de verre,
putss. 150 W (din 45.573), bande pass. 540 4 22,000 Hz, efficacité 96 db.

Pamplemgusse

qui sont la réplique de Siare aux inven-
teurs du compact-disc.

Le TWZV et le 16 VR sont dérés
d'une membrane en fibre de verre qui
améliore trés sensiblement |a réponse
transitoire. Quant au 31 C, il doit son
renom a sa membrane en carbone pur
.'mism:ropc.lligidirénlaxilem,d(:plaCL‘—
ment ultra rapide du son i Fintérieur
du matériau et réponse impulsionnelle
hors du commun sont ses principaux
atouts. Le 31 C, le 16 VR et le TWZV,
tous trois ¢quipés d'une bobine alumi-
nium, sont les fleurons des 40 haut-
parleurs de la gamme Siare. Venez la de-
couvrir chez votre revendeur hifi ou
demandez notre caralogue i Siare:17-19,

rue Lafayette 94100 S|RRE

Saint-Maur des Fossés.
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OSCILLOSCOPE Oa2MHz=

ELECTRONIC

LUMIERE

FOCAL

R

ENTREES

1

VOLTS / DIV

Cet oscilloscope est spécialement
congu pour la visualisation des
signaux courants en électronique.

Ses caractéristiques permettent un

grand nombre de travaux dans le
domaine des realisations électroni-
ques et dans la maintenance. Ce pre-
sent article a pour but de vous guider
pas a pas dans toutes les étapes du

montage, du cablage, de la mise au
point de |'appareil. Tout a eté mis en

ceuvre pour assudrer une exposition

claire et logique de la réalisation.

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Tube rond, diamétre 7 cm

Réticule 10X6 au pas de 5 mm
Bande passante du continu a 2 MHz
(déviation verticale)

Temps de montée environ 100 ns
Commutateur alternatif/continu qui
permet d'éliminer la composante
continue du signal & mesurer

Base de temps relaxée a cing posi-
tions, de 10 Hz a 200 kHz

Ampli horizontal de quelques Hz a
1 MHz

Expansion horizontale variable.

LE FONCTIONNEMENT

Ampli vertical

L'ampli vertical de TS5 & T8 est cal-
culé et réalisé pour présenter un fac-
teur d'amplification constant avec
une bande passanie de l'ordre de
2 MHz et tel gu'il fournisse aux pla-
ques de déviation du tube cathodigue
la tension de déflexion neécessaire.
Le commutateur « alternatif/continu »
permet d'isoler la composanie « con-
tinu» en interposant un condensa-
teur de 0,1 uF. Le transistor FET (T8)
placé a I'entrée ne sert pas d'amplifi-
cateur mais permet d'adapter I'impé-
dance pour une attague correcte du
transistor T6. La commande de
cadrage se fait par le potentiomeétre
P7 placéentrele + 15Vetle —22V
par l'intermédiaire de R32 et R31.
Une variation de potentiel entraine le
déplacement de la trace. La résis-
tance R31 est ajustable pour permet-
tre la position du trait au centre de
I'écran quand le potentiométre est
placé a son milieu. Le transistor T7
est appligué a la base de T6.

Les résistances R25 et R27 consti-

tuent un compromis entre le gain et
la largeur de bande. Les transistors
T6 et TS sont alimentés sous + 15V
afin de fournir aux plagques des
signaux exempts d'écrétage.

Amplificateur horizontal
L'amplificateur horizontal constitué
des deux transistors T3, T4 est monte
en différentiel. Lorsqu'un signal de
commande est appliqué a T3 il se
retrouve en phase sur I'émetteur de
ce transistor,

Les emetteurs de T3, T4 : T4 étant a
la masse par le condensateur C11,
T4 est commandé par son émetteur
et délivre alors a son collecteur, aux
bornes de la résistance R22, des ten-
sions déphasées de 180° par rapport
a celles apparaissant sur le collec-
teur de T3. Disposant donc sur les
collecteurs de T3, T4 des signaux
déphasés entre eux de 180° il est
possible d'attaquer symétriquement
les plaques de déviation X1, X2 du
tube DG 7/32. Le gain horizontal est
modifie en variant le taux de contre-
réaction en intensité créé sur les
émetteurs de T3, T4. Quant au
cadrage horizontal, il est obtenu en
modifiant le potentiel «continu »
appliqué sur la base de T4. Le transis-
tor d'entrée T9 est monté en collec-
teur commun de fagon & eéviter
I'amortissement de |'étage de sortie
du générateur de balayage.

Base de temps

Le générateur de balayage se com-
pose d'un transistor UJT (T1) et du
transistor T2 servant a la charge
linéaire du condensateur d’intégra-
tion choisi par le sélecteur des vites-
ses de balayage. Ce schéma assure
une charge a courant constant, donc
une dent de scie trés linéaire. La
diode dans la base de T2 limite par
sécurité la tension inverse base/
émetteur. Le potentiometre P6 per-
met de modifier I'intégration du con-
densateur de balayage pour obtenir
un réglage fin. Le signal de synchro-
nisation préleve sur T6 peut étre atté-
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Un schéma de
principe assez
simple pour cet
oscilloscope 2 MHz.

nué par le réglage de P4. Il est appli-
qué sur une base de I'UJT, ce qui per-
met de verrouiller la base de temps
en fonction du signal appliqué sur
I'entrée verticale.

L’alimentation

Un transformateur d'alimentation a
primaire série paralléle 220 V, 110 V
comporte divers secondaires.

— 6,3V pour le chauffage du tube
cathodique (enroulement)

— I'enroulement pour la production
de la THT

— I'enroulement pour I'alimentation
+ HT des amplificateurs X et Y

— I'enroulement pour la basse ten-
sion(—22Vet + 15V)

Le secondaire alimente un redres-
seur en fait constitué d'un pont. Etant

donné que ce secondaire comporte
un point milieu, des tensions négati-
ves et positives sont créées par rap-
port a la masse. Ces tensicns sont fil-
trées et régulées électroniquement
par les deux diodes Zener,

REALISATION

Prémontage mécanique de la face
avant

Prendre les potentiométres et le com-
mutateur de base de temps et a I'aide
d’'une scie & métaux, couper les axes
a 1 cm. Il est indispensable d’effec-
tuer cette opération avant le céablage.
En s’aidant de la figure 3 pour la dis-
position, mettre en place les potentio-
métres, ceux-ci devront étre orientés

de la méme fagon que sur le schéma
ce qui simplifiera par la suite le mon-
tage.

Implanter les douilles ; la douille de
masse (celle du milieu) recevra la
deuxiéme équerre qui recevra le cir-
cuit imprimé. Les cosses seront incli-
nées pour ne pas toucher la masse.

Le commutateur sera précablé avant
d'étre implanté sur la fagade. Préca-
bler la fagade en soudant un mor-
ceau de relais (huit cosses) sur le
potentiometre P5 (figure 3). Les résis-
tances seront implantées de la méme
fagon que sur le schéma. On implan-
tera C14, C13. La diode LED qui sert
de voyant lumineux est polarisée, il
est donc parfois indispensable de
I'inverser pour qu'elle s'éclaire.
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OSCILLOSCOPE

Fig. 1 : Une implantation bien étudiée hour cet oscilloscope.

On fixera avec deux vis TCBL chro-
mées de 3 mm le support du carrou-
sel secteur, bague métallique a
I'extérieur du coffret. Celui-ci n'a pas
de sens a |'implantation. Le céblage
devra étre réalisé comme l'indique la
figure 4. La tension sera indiquée
guand le voltage sera placée a
I'endroit. Monter les douilles du fusi-
ble, méme montage que la figure 5.
On placera sur le fond les quatre
pieds.

Fixer le transfo en vous guidant de la
figure 2 pour I'implantation et pour la
position. Précabler en reliant les cer-
cles de la figure 4 avec ceux de la
figure 2 en fonction des numéros cor-
respondants.

Montage du circuit imprimé

Implanter des picots comme indiqué
sur la figure 1. Pour I'implantation
des composants on fera cependant

bien attention au sens des transis-
tors. Leur implantation est telle que le
triangle soit place dans le sens con-
ventionnel, gquels que soient la mar-
que et le type du transistor, il sera
implanté sans difficulté. Ceux repré-
sentés sur le schéma ont |'émetteur
repéré par un érgot.

Cablage final

Raccorder la fagade au circuit
imprimé en mettant les fils au plus
court, puis fixer le tube (figure 5).
Souder les fils sur le support du tube
en mesurant a peu prés les longueurs

necessaires. Placer le support sur le
tube, raccorder les fils au circuit, rac-
corder le transfo. Les fils de l'inter-
secteur suivront le traceé pointillé de
la figure 2.

Mise au point

Avant d'entamer la mise zu point
vérifier qu'aucune erreur ce ciblage
ne se soit glissée dans voirs mon
tage.

Le réglage de cet oscillo ne oresente
aucune difficulté. A1 r2c'=  zstgma-
tisme, A3 la sensibiliteé verticz'e. Cet
appareil n'étant pzs =z o2 sera
poussé pratiguemen: z. TExmum.

On arrétera la rés =
ou I'appareil com
A1 réglera le niv
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Fig. 1 : Un plan u'e'cahlage précis qui devrait éviter toute erreur en s’aidant de la nomenclature.

limite du Gitter.

Les tensions sont indiquées en sup-
posant que les cadrages sont & peu
prés au centre et que la lumiére est
moyenne :

+ de PT2 + 30V... — de PT2 —
30V + de PT1 170V

Borne + de C8 166 V... cathode de
D1 — 600V

Wenhelt du tube — 490 V... cathode
du tube — 500 V

Focal de — 400 a 500 V... astigma-
tisme + 80V

Emetteur de T2 15 V... base de T2
15 V... collecteur de T2 8 V...

Drain de T8 + 14 V... base de T7 +
12V

Basede 76 + 1V...basede T51V...

émetteur de T6 + 0,5V

Emetteur de T5 + 0,5 V... collecteur
T6 + 90 V... collecteur TS + 90 V...
collecteur de T3 + 90 V... collecteur
de T4 + 90 V... émetteur T3-T4 +
7V.

Pour équilibrer les tensions collec-
teur de T6 et T5, dont la tension est
fonction du cadrage vertical, placer
le bouton de cadrage environ au cen-
tre puis régler la résistance ajustable
R31 jusqu'a obtenir un parfait équili-
bre.

Mise en route

La commande de lumiére ne devra
jamais étre poussée au maximum, ce
qui risquerait de brdler la couche
phosphorescente du tube. On aura

intérét a appliquer un signal et a
régler la lumiére jusqu’a faire dispa-
raitre la trace puis revenir légére-
ment. Dés que le tube s'allume, lais-
ser la commande dans sa position. I
est certain que I'on devra modifier
legérement ['intensité selon Ia
vitesse ou I'amplitude du signal a

observer. . ]
La focal devra étre placée dans la

position qui apportera la plus grande
finesse.

Le réglage d’'astigmatisme sera réglé
pour que le trait soit fin d'une extré-
mité a l'autre. Les commandes de
cadrage sont utilisées pour position-
ner la trace dans le centre de I'écran.

L'oscilloscope, pour la mesure d'un
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|

Fig. 2 : Interconnexions du tranformateur au module et au tube cathodigue.

Fig. 3 : Plan de cdblage des
composants sur la face avant.

_ &L
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signal, sera toujours utilisé en verti-
cal (entrée Y):; pour I'exament d'un
signal on utilise toujours I'entrée
alternative, il n'y a aucun risque de
passer en continu mais dans ce cas
la composante continue déplacera le
signal vers le haut si le signal est
positif, ou vers le bas si le signal est
négatif. L'entrée continue est le plus
souvent utilisée pour mesurer une
tension (il faut dans ce cas que

I'appareil soit calibrée) ou pour
mesurer la qualité des alimentations
continues.

L'ampli horizontal est utilisé pour
faire des figures de lissajoux, dans ce
cas le commutateur de base de
temps sera placé sur la position H.
Le cadrage V et H permet de posi-
tionner la trace. Pour synchroniser le
balayage, c'est-a-dire pour donner
une fixité de I'image sur I'écran & un

phénomeéne répétitif, il faut toujours

tourner le bouton vitesse et recher-
cher un bon point d'accrochage. Le
choix de la vitesse de la base de
temps dépend de la périodicité et de
la largeur du signal a analyser,
I'expérience et la pratique comptant
dans ce choix. Il ne faut pas oublier
non plus la possibilité d’expanser la
trace (gain H) qui permet de faire
varier la largeur du signal affiché.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Résistances a couche = 5 %
1/2
R1-1MQ
-1 MQ
-2,2 MQ
- 560 Q

- 2,2 kQ
-1 kR

- 10 kR

- 10 kR

- 10 kR
-1 k@
-1 kQ
-1 kR

- 470 Q
-10Q

- 4,7 kQ
-2,2kQ
- 47 kQ
- 470 kQ
- 27 kQ
- 47 kQ
- 47 kQ
- 470 Q
- 10 k@
- 10 kR
- 22 kQ
-1 kQ

- 4,7 kQ
- 820 kQ
-1 kR

- 2,2 kQ
R38 - 10 kQ

¢ Résistances a couche = 5 %
1w

R22 - 22 kQ

R23 - 100 @

R24 - 47 Q

R25 - 10 kQ
R26 - 22 kQ
R27 - 10 kQ

¢ Résistances ajustables
R31 - 22 kR

Al - 10 kR

A2 - 470 kQ

A3 -470Q

* Potentiométres

- 100 kR

- 10 kQ

- 100 kQ

- 10 k2

- 10 kQ

- 10 kQ

-1 k@

P8 - 100 kQ avec interrupteur

¢ Condensateurs non polarisés
C9 - 0,1 uF/250 V

C12 - 0,1 uF/400 V

C13 - 0,1 uF/400 V

C14 - 0,1 uF/400 V

C15 - 1 uF/250 V

C16 - 0,22 uF/250 V

C17 - 47 nF/250 V

C18 - 10 nF/ 400 V

C19 - 2,2 nF/400 V

e Condensateurs polarisés
C1- 10 uF/500 V

C2 - 10 uF/500 V

C3 - 470 uF/40 v

C4 - 470 uF/40 V

C5 - 470 uF/16 V

C6 - 470 uF/16 V

C7 - 100 uF/160 V

C8 - 100 uF/160 V

C10 - 100 uF/25 V

C11-10 uF/25 V

e Semiconducteurs
- 2N2646

- BC178 ou BC558
- BF179

- BF179

- BF179

- BF179

- BC108

- MPF102

- BC108

- BYX10 ou 1N4007
- Zener 22V

- Zener 15V

D4 - 1N914
PT1-400V/1 A

PT2 - 100 VI1 A

* Divers

Diode LED 0 5 mm avec support
Commutateur a glissiére
Commutateur 1 galette - 2 circuits -
6 positions

Fusible avec porte-fusible

4 boutons jaunes

4 boutons rouges

1 bouton avec fléche

1 carrousel (distributeur/tensions)
3 douilles isolées noires

2 douilles isolées rouges

1 DG7-32 (tube)

Barette cosses relais miniatures
Cordon secteur

Passe fil

Réticule

Visiére plastique

Rodoid 1
Transfo 110-220 V/I1 x 400V -
1X63V-1X100V-2x 19V
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NOUVEAU

A CORBEIL

SONODEP i

45, RUE DE PARIS (SUR LA N7) 91100 CORBEIL ESSONNES
TEL. : (6) 088.40.40

Trés grand choix de kits

Un apergu de notre gamme
ELCO

Réf. 207 réverbération logigue ............ciiiii 195 F
Réf. 128 horloge autoaquartz ....................... 124F
Réf. 106 batterie électronique .. ........ccviiivnnnnn 225F
PLUS

RE&F. PLEY truqueurde voix ... .. iiiiiiiiiiin, 890 F
Réf. PL 56 voltmeétredigital .......... ... ... .ot 160 F
Réf. PL 15 stroboscope40J.......................... 100F
PACK

Réf. K1 gradateurdelumigre ... ... ... iiiiiiiiann 35F
Bét KO clap Conti®le .o ovvmivmmrme s ow e s 75F
Réf. K26 compte-tours électronique digital ............. 100 F
JOSTY

Réf. JK 06 émetteur 27 MHz avec boitier . .............. 13T F
Ref. JK 14 dés électronique avec boitier ............... 102 F
Réf. HF 310 récepteur FM .. ... ... i 197 F

KITS ASSD « KITS PLUS = KITS OK « KITS ELCO « KITS PACK * KITS JOSTY

Notre stock de composants est réguliérement
mis & four, en fenant compte, dans /a mesure
du possible, de I'actualité et des nouveautés

des kits de la presse spécialisée.

LIBRAIRIE TECHNIQUE
e initiation * mesure * CB * prise de son »
technique poche

MATERIEL POUR CIRCUIT IMPRIME
» transfert Mecanorma e gravure directe *
produits chimigques ¢ distribution produits KF

DEPOSITAIRE FERS A SOUDER J.B.C.
PIECES DETACHEES RADIO
COFFRETS TEKO ET RETEX

Disponibles en stock.

UN TECHNICIEN & votre disposition pour vos
travaux ou pour un simple conseil

Documentation sur demande : joindre 3 timbres 4 1,80 F

nditions d'expédition: servic

t ala com-

tion. Contre-

HORAIRES9h-12h,14h-19h
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PROMOTION = Y 4 W Ahs
Sondes pour oscilloscopes . =
a commutateurs X1
Réf. : X10 du contin
N 4100 MHz ... 170 F
Quelques prix ﬁ [ 7'
Résistance Carbone 1/4 W- 1/2 W H
0,20 toutes valeurs
@ condensateurs céramique E L E [ r ﬁ ﬂ ,7 l [ ;0’ RUE DE LANMARNE
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741514 ......... 650F
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— o+  L20........... 1400F
Circuits spéciaux
XR2206 ~........ 40,00F
;;’3?1?270 e 1;§.$E [ Distribution de
----------- . Composants Electroniques
SABSOO ......... 3200 F i . ari
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MS 1000 33.18 ... 65,00 F
e HI-FI DIFFUSION S
I 19, rue Tonduti de I'Escaréne
P __@ 06000 NICE
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Sz _®15F au comptoir

Ind 9 - 010vd NILN3INO LNIVS - 6E 98

Horizontalement :

1. En informatique, schéma de circuit logique faisant usage de
symboles normalisés des opérations logiques élémentaires. -
2. En télévision, défaut d'entrelacement des lignes entrainant
une réduction de la finesse de I'image dans le sens vertical. -
3. Plante bulbeuse dont une espéce du Midi est employee
comme diurétique. - 4. Eclat de Grenade. Un électronicien n’en
est assurément pas un. - 5. Note. En aéronautique, courbe
représentant les variations du coefficient de trainée d’une aile et
d’un avion lorsque I'angle d'attaque varie. - 6. Fait bouillir le
commergant et cracher le client... - 7. Homme d'état hollandais
(1625 - 1672). Adversaire de Charlemagne. - 8. Avion, hélicop-
tére... - 9. Partie de la terre. En fusion. -10. Caisson étanche et

| calorifuge enveloppant le faisceau tubulaire des chaudieres

modernes et constituant la chambre de chauffe.

Verticalement :

I. Synonyme de logiciel. - I1. Il y a celui de I'ordinateur bien sdr.... -
1. Fin de participe. A I'origine d’une famille marquée par le des-
tin. - IV. Tout ce qu'il faut pour faire un pli. Tout commence ainsi. -
V. Utilisé autrefois par les Espagnols pour le transport de I'or et
de I'argent qu'ils amenaient de leurs colonies d'Ameérique.
Méme sans &tre grand n'est pas n'importe qui... - VI. Coté de
batterie. Sapa. - VII. Al'arrét ou en marche. De I'eau bien fraiche
permet de I'apprécier. - VIII. Se dit d'une grandeur caractéristi-
que d'un corps divisée par la masse de celui-ci. -IX. Symbole chi-
mique. N'est pas spécialement transmissible par le rat. Tout ce
gu'il dit n'est pas parole d’Evangile. - X. Paire. Moyen de com-
munication.

(La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numero).
Solution de la grille
parue dans le numéro 7 de Led

| ] 11 % Y/ Vi vIE VI X X
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&S00 152 &0 WH0 400 100 G4 900
. . 400 18] o] fx o1 100 % L0
H 0] 178 4 % 00 0 1% % 10.00
H 5001 400 600 0 1% 97 &000
i 3 i i I 1
H . 300 400 117 5 1o 36 400 109 500
3 100 450 ! so0 37 100 a7 4 10 650
. 450 450 J.; 1400 JHA‘J 'I.' 3! ?w |If 12.00
. 400 13 1400 7 o0 M 1% AFLIE N i}
. 400 35 400 388 T 10 15 112 550
. LS 3 400 43 500 1 150 113 60
: . ; 400 438 fo0 1 spo 116 600
: 400 435 Lpa 11 400 136 400
it 'm Pt - R G
1500 438 500 17 180 a1 1100
APPLIQUER «POSITIV 20y - 00 wo 00 3 oM R®
SUR LA PLATINE % Gm N i% B oim A
. 100 197 ;)\g 168 % sgc % ;5 gg |g-|1 :gca
i£ %;‘ Eﬁ e '£ Hi ;% ;? :g 154 18,00
450 303 ton 17 00 582 15.00 ” 1% 158 5.00
u LD o GRE MR ML M8
n Bl in Bobminoam G s
Sur la nouvelle enceinte MAGNAT @0 3% m MXie pm Lan e
ALL-RIBBONIIIA, le Tweeter et le mé- [ ] 1B ’?,S worm o :gg @@ e
dium sont entierement bobinés en iy % Hma w5 dm o e
aluminium plat sur chant, le boomer, =i} 10 1 mmes im0
lui, est bobiné en cuivre plat sur o 1R 1w sl umo 7 oImo 19w
chant 100 317 300 -!E:wg :}00 7 &80 184 900
N 1% IUAR N 4B 1% e
Grace a cette technique d’avant gar- [ | B Shue kA% MU
de, le remplissage de I'entrefer du n m o s e Baie o am
haut-parleur est optimisé. Ainsi, bR i $0 80 0 8 00 9, T
MAGNAT peut employer des bobines ! i 10 B 1200 83 X ki
; g LE PLAN DE (PAUSKLAR> w IR R R BUE B am
mobiles beaucoup plus courtes, donc o S0 5 a0 31 s e
beaucoup plus légeres (environ 84 % 1] s 12 Eﬁ‘g 0% 5 % 1
- - L& 1000 1 1000
sur un haut-parleur de @ 50 mm a do- Ei 2w MOS
me par rapport a un méme haut-par- B ;% o un M
leur traditionnel bobiné en cuivre H 000 07 H0 w0 dose
ond). . % TUBES = iz&
Cinématiquement, cette méthode n o 2 He on 1%
permet un gain d’accélération de = o o @ 1% s
40 %. Comme le montre la figure B ou W R o w13 s we
- - ¥ 1
le temps de montée du signal est ] 1w :1 ,EE E% w1 2o el
beaucoup plus court que le temps de e 5t oy 47 wa
> L 400 L] oo 8 KO0
montée du signal A. B i B woo {30 180
e om I ]
. 1000 8 W0 e Ta
AAAAARAA N ANAANAANA - gt p i
I 1114 VI AR IRARIRANE L . o brr e $;; I;§
Vi TRTRTATRIATAY 3 RIRTRIATRIR 0 oy osis o a3 500
VUVV VYL mVuuyyuy [ Wonem BR T ek se G o
T A - et el lig B - Rashubion pa H P& i pla 3:. ::g &0 e o S? {:‘g w1l 2100
" T TTI'I'HTT[HTT}_".-: T T . ) 500 s 100 e 2 T R
GA liop s b0 Mo W woo 4% 8%
M " M . §1 TO0 641 3800 80 16,00 ! 5
Cette technologie enfin présentée au = mormbs wo % e e i
grand public par MAGNAT, a un prix - R I
3 i ol e o L 5 1500
abordable (1.690F I'enceinte), per- | 0 e e & B B um
met d’optimiser de 40 % la dynami- - EOIRE IS % 5 o e
que restituée par les systemes con- 5004 o
ventionnels ou les systémes digi- ]
taux, compact-disques a laser et
CM. : _ ||
INSOLER A L'U.V. EN SUIVANT LES ] p tion KITS
INDICATIONS DE NOTRE BROCHURE - romo '

UNE I;,&UMEHTATIOH

GRATUITE

NOM :
PRENOM :
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Enceinte haute fidélité de precision
TRANSPULSAR FRANCE
Groupe MAGNAT
13, Boulevard Ney 75018 PARIS
[SYNDICAT NATIONAL],
1DE LA HAUTE FIDELITE|

SINCLAIR ZX81

Mémoire RAM 16 K
Imprimante Sinclair

SLORA BP 91 - 57602 FORBACH
TEL. (8) 787 67 55/ TX. 930 422
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e Spécialité en semi-conducteurs et C.I.
e Jeux de lumiére sonorisation, kits

en stock).

... Prénom:. ... .

* COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et
cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,

* Piéces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

Veuillez me I'adresser @ mon nom et mon adresse ci-dessous indiqués :

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre adressé a Société CIBOT. 3. rue de
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I'TL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRA ISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS
- & COUCHES METALL.. 1 2W. 2%
Prix 4 I'unité 0,75 F
INTERSIL TRANSISTORS TTL 74 MICROPROCESSEURS CONDENSATEURS Par 10, mbme valeuw 0,85 F
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I OO g |2 SRR ER b e e s e SRR - ik
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L T8 w3 A o L g 4,00 [s3. 20,90 | 175,800 | MCES0OPISERO0P, B bit P .. 5B F Ok 560 nF 3 820 oF a0 | b2 seue)as) a0
I ! y _2.90 |90 5.4 02PIS5802P. 8 bi ’ y 31 20 (47| 39| 330
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4 g sur LED 40 F el oo 2,50 2. 5,80 | 181.19.80 N 72 - R A
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u il il 8l i,y [ssasm b fo e | St asie Y | 5 R amls E | B1E01| b) e
a2l 161 6, 72 . i : 4pl0s 1. 1, 180 | 1
260562 5915586 26| .oy g9 |s48 zoo 3.5 Jion 700 190040 | 280 AFIDA S s |55 0oz tale 1 %10 |13 | 2 | | 20
AF 545 2.00 280|121 380 : anF 033 140 (68 130 | 272|220 (16 | 13 |10 | @0
LINEAIRES ET 116 1600|326 A 100 8 b B R S| oF 068 280 0.1 130 | 33270020 | 16 |130
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AY 31350, Carillon g porte w0 16915 3850 oos  32] 145 4881545 qp 00 370 (132 6,90 | 245.15,00 29F | 47 o0fa 1 4’90 | A PARTIR DE 100 PIECES : 0,10 F
84 ais ge musique .- 99,00 F 3023|320 "a0] oos an| 127 483} 15y 44p 2.50 |13 400 | 251..7.20 - : (nimam g aleu - 10 plces)
AY 51203 Horloge soF| 521 2|30 30| 1005 2a| 139 800155 ysg 540|132 6.90 | 255 9,60 106 F | —— ant - 0,80 F - 2 watts © a0 ¥
A 31280 Horloge + tmer . 81 F | 560 z1[ 350 3z 1010 18] 239 B0OY 55 450 5,00 133, 1.80 | 265.4.80 106 £ FHIpioes dtes waitlrs narmatisbes 1 3100k
AY 51315 Géné, de ryihmes . 299 F | 611 Cx 19| 370 23] 1024 38] ) a7 s | 960 141 7,90 | 324 18,80 JgF| MF 16V 28V OV B3IV :
AY 53500 Voitmétrs digital . 10 F | 611 81218 sz s sw 880|145 5,00 | 365 14,00 mnmmwe nmmum kA 120 | Résistance ﬁ“”"“‘“ “'ﬂ"‘
AY 58100 Fréq miire, raco ricept 120 F | 621 AX125 13 ‘.u} 13 520 |3 8,80 |147 18,50 | 366..11.00 MCEB10PISEE L 140 | de01ake
Av S0 i TR | 621 AZL ! 2|0 aR| e 5w e | Nestpsoee BE 0 12 1w 14 | meseau D_S
............ 141228 ! I ) 9, i : i WF 20 120 140 1, RESI
nrmnmw 10jew . 169 F | 641 A1219 30| au o 25015t 600|373 130 T8pISEaTSP SF| 2 1m ra e 1m E RESISTANCES
AY 38760 Jeux TV malo-crass . 140 F [ 641812.18 32| 102 15,00 | 183 21,00 2,5 7.30 | 374.14.00 5 2. F 160 1\ 17 100
AY 38603 Jeux TV course vofiures 139 F | 661 . 27| 7 21| 107 21,00 | 235 7.50 2,50 10700 | 3501500 | MCBBASPISEBASP “eF| M0 150 180 170 2,00
AY 38910 Géné 500 pour e Pross. pre- | 765 15 21| 110 19,00 | 236 7.20 .20 590 | 383 1.0 220 160 1,80 1,70 2,00
grammable 8 ou 16 bits ®F|rn 29 3: 17 21,00 ;;; : :,m i-g :3 0 t:,g :lnscms DE TRANSMISSION TTL :n?c?n ;:: §,§: m ;?ﬁ
: G LA Sk Sl 9F 1 .50 5 - . 1 . A L X E
RoJBB ot w|ec |3 s20 190120 59| %0 10,00 | NETZ6 AmE| 2200 450 600 500 1100 (27,33 47 W e
> 39 1A 200 | o2 10,00 140 Te 13,00 | WATZE ... 90 F| 4700 10,00 13,00 15,00 22,00 0F
TBA 1004 29| 21| B 2,00 263 9,00 348 5% 55,00 mmaLsaas ; A2F 7.10 a,mmsmmr
120 14| gap 2 1087 \ngnnzz'%?l 766 10.50 | 3 450 380 NAT96/T4LSI6BA . 2 F| ———NON POLARISES——
D B A NBTSATALSI68A ... MF| BV e e SELFS MINIATURES
x ..B) w i X 47 340 015 uH0.Z2 uH n
208436 650 | i':?zgi?f&eﬂal;“siaﬂ T 340(10 340|100 340 | 10 wHi2z wH33 i
500 | ¥ 00| A S o touches 199 F | —soorverros TRoae— | 11 AN VI AT
400 | 525 22,00 ! CONDENSATEURS TANTALE 1 mH I'unité au choix 5,00
MI:ITUH 2,00 | 538 2100 | MEMOIRES EPROM «GOUTTE~ 10 MH/5 mH4T mH 8,00
MJ 3001...32,00  MJE 2901 22,60 2,00 | 648 24.00 | EFFACENENT - U¥ 25V ET e S W
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25,00 741 3.00 2,10 1. s ce  couleur par mverscn
R . : [ CRISTAUX LIGUIDES |
I oo T pul o8 1n | PONTS | i CRISTAUX LIQUIDES
3500 761 18,00 5o | %068 220 2s0v 3|t am Lco
30,00 1456 §.00 4,00 4068 2.1 0 an im.: 12,7, 3 digits 12 95 F
4000 4% .. 15,00 2| @ M 00 ' 12,7, ddigits . 95 F
55,00 39,00 8.50 210 | n 2 0 178, 3 digits 12 135 F
6,00 74C221 13,00 320 | w7 .20 0 17,8, d igits .. 135 F
g0 e 9% goo | 4073 . 308 ~ 175 | PROCESSELM COMPLET POUR WU BECKMANN
| P .M :g pric] 500 g nx TSRS, 1F Ignes 178 30 1R L F
6,00 7T 3,00 %0 .-Ix :‘-‘:.":I‘!ﬁ mF
900 au;a. "i'ﬁ by W | o ERATER DE BAD .
4081 ... 3/ ¥ ’ '
a0 | e 3o s | COMBTIEMCT A 1:F
750 | 4085 ... 400 fonconnelement bgunaert . 158 F 53 :
220 e s - o | waar 2MF
. 5.50 “--Tg.q | 04 W (au dessous de 4.7 ¥) 3.00 F 3 | TRANSMETTEUR-RECEPTEUR
¥ 180 50 m: dessus de 47V 04 W: 1.00F P mm lm msmamm . 3;3?
; R I i R Sl
| 6,00 S| sav | sav| v Ina27 15200 | ROCKWELL
. 00 S0| sev | sav | 15w IN431. nn 1nsF I
! 10,00 00 50 | 62v oy 1By TMS 2532 programmd pvec e 00 F JEF
24,00 Mmsaar 38,00 :ﬁ eV | 11v | 20w schéma .. §5.00 ¥ . ce 3.00 F
I:I.IHTIS 000 28,00 5w AL s i W0 = e BT I T T
i 4 ety B v n miew s | PR3
LIRS0 | 035 ea | e imse | S0 N0 Y (Y TOKO wF| o _“-«.P#'-;: “Ca0F| MLTET3E TLmaloaTE
15000 Sa30 13g.pp | 403 .. 38,00 [ 451 50 Micro dlectret p— $9F| 7 Pa 10 pece 025 | TLE W@ F TL17 19F
86.00 4040 .. ...8,00 | 4515.. .00 SFDA55 = SE2455 fre 1508 153 F | SUPPORTS LED sbs sshetgue | MET 2 2 @ F o MCT 8 @ 25 F
CONNECT g1, 350 | 4sa0... T, TRIACS SFE10.7 fitre. 15 324025 380 F| MCT 6 (2 fois MCT 2} .....—... 2F
NNECTEUR D"‘ a4z, 800 | 4528 34342 T2 | CONVERTISSEURS FLASH WIDEO —_
41612 540, M4F . 4043 ..., 5,50 | 4536 400 vols. 68 amp. 370 F y
b, hin > i 34343 7.00 Rt PHOTO TRIACS
L1617 31 M+F ] - 55 = Par20 A20F - Pur 100 J00F | BLR3IOT N = 2xBLI0NA. 8800 MOC 3020 - 6F
Coanecteur 220 Pas 2,54 15.00 | 4oa7 " glop :"1! 400 volts : 10 ampéres 11 F 8,00 EUR UHF (1éte VHF) pour | MCS 2400 LIBF
o pas2se 2000 [ 57390 i Pars 9F-Par20 BF 10,00 esser ou jeu TV. Alm i
14 12,00 sl FICHES
MOSTEK 4049 .. 3,90 > B Prix.: B9 F
4050 1 10,00 Mile mono 3.5, Lo 200 F
WK 50398 g0 | 4o R 1000 EMET / RECEPT 27 MH: Femella mono 3,5 00
£ . 10,00 & canaux RTC La paire 149 Embase mano 3.5 250 F
f \ Ir:dale mong 2,5 .2“;3 F
ernelle mona 2,5, 00 F
i 1 F iece Embase mone 2,5 S0 F
CB et autoradio 8F, Aale moto 6.35 a0F
emelle mano 6,35 A0 F
] N acer mOIlt arnasse Embase mong 6,35, 6.E0F
evallois coninosunts conTonsailt oot ]
. 1 0 6B,
composants mp mposants composants e —
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS | | 3, rue du Maine, 75014 PARIS TN
9 1 Bincan Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10 DIN o r
4 i
o I"“.’ ! !_}_\Ll .',.'.IH C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS I8 F
& ot S Vern | Posomniere, Gares du Nord et de B Metra - Reailly-Dideren 200 o de b e iiﬂi
T ) i 2%
Quvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. Prix au 1.6.83 7
96




PLAQUES PRESENSIBILISEES
POSITIVES

«CIF»
Bakelite 1 face

Dim. 1 lace 2 faces
T5x 100 1M,00F 1550F
100k 150 21,00F  29,00F
100x 160 22,50F  31,00F
150 % 200  42,00F  S6,00F
200 x 3 TR00F 103,00F
300« 300 121,00 F 154,00 F
300« 600 240,00 F 309,00 F

Plagues pour circuils imprimes ;
Révelateur positd (pour 1 litre) 4,20

oy B0 B0 T
x 380 33,00
Baelte 435 1 25 15.00

MECANORMA

« PASTILLES « SYMBOLES DIVERS «
RUBANS

Feullie § gécalquer .., ... 10,00 F
Pastilles (2 & préciser), symboles di-
vers pour circuits intégrés, coanec-
teurs, supparts bransistors, etc.
« RUBANS. Rouleau, Llrpum
- de 0,38 mm & 1

PROMOTION
MINI-PERCEUSE
seule
Alim. de 9 2 12V,

59°

BATI SUPPORT 39°
PERCEUSE AVEC
BATI SUPPORT
et 1 foret
Prix
JAMAIS VU

89°

PERCEUSE AVEC 14 outils
a
TN

2 forets (3 0,8 mm. F
2orets & 1mm ..., 95
2 forets 31,2 mm.

1 foret 3 1,5 mm, 2 fraises,
2 meules, 2 disques i trongon-

BLISTER 14 OUTILS
aue o-dessis - 39"

MINIPERCEUSE

16000 Ymn mandrin auta 138‘ F

sermant. 80 W,
FER A SOUDER
==t 5

o=

» ANTEX. Fer de précision pour mecio-
soudure, circuits imprimés, e
Type G, 18 W, 220 V
Type CX. 25 W, 220V

FERS A SOUDER -JBC~
Fer & souder, 15 W, 220 V avec

o0 F
BS F

panne longue durée a1.00 F
Fer 3 souder 30 W, 220 V

1.ec panne longue durée .. B5.00 F

.00 F

20 F

.50 F

circuits 1teqres DIL 143,00 F

Minitrente 30 W 22£I V... 164,00 F
Panne pour Minirente _ 17,00 F

T'rncSSD 35 W, ZZEIU L.ureercn
ret avec 3 pannes fines 180,00 F
Type N 60, 60 W, 220 V ZII]INF
Pannz 60 W

Type N 100, 1DDW 20V ?lﬂWF
Panne pour 100 W 25,00 F

REVOLUTIONNAIRE!

FEA A SOUDER 40 W SANS

=l FIL, HI COURANT,
*| Le «Wanls lso-tip se re-
charge automatiquemnent
4 sur secteur 220V en 4h
= . Souce immédiatement 50
50 points de soudure sans
recharge. Eclairage du point

de sougure 310F

Livré avec san

soche-changeur et 2 pannes

SOUDURE 60 %, 101, bobine de :
30gn ... WF 5000, .. 96F

POMPE A DESSOUDER

53.80 F

ol
WRAPPING

OUTILS A WRAPPER WSU 30M. Dé-
nuge wrappe, déroule Prin.... 108 F
Roaleaus de 1l {4 couleurs au choo) 15
métres. Prix (4B F

Prix 87,50 F
Pines & extraira es O Ex. 1. 260 F
Ex. 2 pour 24 et 40 broches. Prix 130 F
Outil & insérer bes C0. 1416 52 F
Pistolel
& wrapper B
Sur batterie 3
P 469 F  \
Ernbaut de rechange
pour pstater  prix - 87,50 F
SUPPORTS A WRAPPER
broches ,............. 300F
14 broches - AD0F
16 broches 4,60 F
24 broches . . .. THOF
28 broches ... ....... 850 F
40 broches . MNBF

SUPPORTS A WRAPPER
PROFESSIONNELS DISPONIBLES
Contacts «Tuliger dorés

PLAQUETTES
D'IDENTIFICATION
pour C.|, Repérage rapide de compo-
sants et de broches.
50 22

CARTE D'ETUDE
D

Spécialement congue pour implarita-

tian des clr:ulls In rés gt rru:rngm—
Suppal

B0, Cu 35, Pena "11 mm, Pas

2,54 mm. Elamé, $n P sur fond e,

Connecteur pas ?.54. Format eurc-

péen. Double européen 1

ot 114,

T
Réf, Format Connec.  wnitaire
TG
21 0x160 4 65,00 F
Ulo00x160 2 3300F
12 W0x80 1 17,50 F
14 50x B0 1 9,50 F

-y .

Boites de circuits connexions
330 contacts 39F

500 contacts F
1000 cantacts . . 123 F
CABLES
Bafilaire 300 11 Le métee 145F
Coaxial 184 75 (1 Le métre 1,90 F
Coaial 50 2. siam. 6, Le métre 3, I! F

SPECIAL CB. Cuma]&n, GII
Trits faibie pene ... Iﬂ F

CABLES U.I.ISCIN HF '
Scingex 2 x 0,75 meplat reodre
lem. 1,75 F
LUGAS, Cuivre haute oensaé. Tmiaunle
perte. Spdcial Hi-FI, lem ... 14,00 F

CABLE FIL BLINDE

1 conducteur. (30, 10MLemitre 1,50 F
2 conductewrs. 22 % 0,14

Le métre . 3,50

2 congducteurs Héplals 2 J(O 4 l (] F
4 conducieurs 4 x 0,08 6.50 F
G conduct. rond 8,80 F
# condugt, rond 13,00 F

CABLE EN NAPPE MULTICOLORE

RELAIS «NATIONAL=» COMMUTATEUR
SUBMINIATURE TRES COMPACT, Mini & poussor. Tyme - NQUVEAUTES COFFRETS « ESM»
ruurz SENSIBILITE. COUPURE Cauleurs
V.3A rm.qe noir, bleu, blanc, SERIE “EB”
M3 oW pont e
WA BV IRT 1000 19 F PAIX......... 3,00 F EB 1105 FP M5x4ax 135 32,20
o i, 3 s anen s e
; . J 1 7 |
CHES, COUPURE 250 ¥, 1 A. 5""9“5*?50"' 5.90F EB 1108 FA MsxTBa135 3970
HAI 3V IAT 280 E: INVERS Eg ‘ggg;" 165!:3*125 41.85
W@l 5V 1AT 690 Bi- 1 A 165X 48 135 45,05
HBl 6V AT 100 17F o ‘”’HV 1090 F EB 1608 FP 16576 135 47.20
H@l 12V AT 4000 17F : EB 1608 FA 165 76x 135 50,40
HE2 3V 2AT 160 25F g EB 21105 FP 210x48x 155 5470
HE2 5V 2AT 440 25F INVERSEUR EB 21105 FA 210x48x 155 5780
H82 GV ZAT B3N 25F 2posi. 2 circuits. TRES ES- EB 21/08 FP 20xTEx 155 61,15
Wiz 12V AT 200 5F | 4 THETIQUE. Lever en alu £B 21108 FA 07K 155 6440
RELAIS 0US CAPOT EMBROCHABLE, = brassé .
SHREIM AL o ar l P e 200 [SERIES _<ER» et «ET»]
WC2 12% AT 1600 AQF FICHE ALIM, SECTEUR :
HCZ 4V ZAT 6500 4O F Norme: européenne Dim, int. Prix Prin Dim int, Prix Prix
HC4 6V 4RT 40 47F PRIX..........5,50 F Als Nolr Al nair
HCA 12V 4RT 1600 4TF ERABO  440x 3Ti250 21135 228,80  ETo709 250k TEXQI0 140,80 146,00
HCA 2V 4AT B0 47 F FICHES MALES ER 4B09  440x 7TExZS0 30940 326,80 ET 27113 250120210 160,00 17830
HCd 220V 4RT S9F CHASSIS ER 4813 MOxiIDaSD 353,05 372,80 67 221 25G2EOx210 201,30 22435
Support paus HEZ TF Sectewr § 4250 V. ER 4817 4401500250 399,75 42295  ET 311 J0DB«IDG«210 16580 18470
Support paur MC4 .. aF Narme euro- ET 2408  220x 78180 130,05 136,35  ET 3809  360x 7250 248,00 25545
Frix par quantité. Nous consulter :’;&"' 5.00 F ET 2411 Z20x100x1B0  W115 15730 ET3M13 360012050 26725 29750
POINTES OE TOUCHE } SELFS TORIOUES SERIE EP . . % TR . 8
LA PAIRE {ncice et rouge] .. 11,00 F @ mm“ 8.0 {ives pagade) £ 020 5001 2401 DAvs 1% A8 8250
B0AMES A PRESSION EP 4520 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 169,10
L * — Pour sortie d'Bnceintes B
oI cordon,  Jusqud TOW SERIE EM EM 0605 Euui"s;ui""‘uo ‘?’;5
po— Bz 41024 B2 200 EM 10105 100 30 x 100 .30
et modéle, rouge ou noir 14 nes. PRIX .. E,BU EM 14,05 140 % 50 x 100 3165
B4, 4 bornes pour amali
Dim. int. Prix
COFFRETS m —ti 1200 F AETHE ES EC 1207  120x JOx 120 ur'; -tFa‘s 45%5
iy X % 15 35 v
STANDARD CONNECTEURS 20 CONTACTS FP = face plastique ECIBO0T  1B0x70x 120 5045 5255 8255
¢ ssionnels FA — face alu EC 2008 200x BOx 130 T1.08 7535
SERIE ALUMINIUM j AN 2205 A, 0 0,002 Pas de FD  face olexi EC 2017  200x 130x 130 90,85
G F 5mm, contacts argentés, 0 = face plex EC 2408  240x BOx 160 9,80
24 (57 % 72 x 25) 1200 F sortie 22 clble 14 mm «0pto» rouge EC 2610 260 x 100 x 180 117,55
A (102 % 72 % 25 1400 F ceaz0. wsie. 19,00 F EC 3012 300 x 120 x 200 149,25
AN {140 x T2 25 15,00 F I ; N mpi;
g 100 F CHPR 20. Fem, 11 ‘uu F I [ cus nos prix s'entendent poigrées comprizes (RN
2BISTaTZadE) ... 1200F PROMOTION
38102 % 720 4 14,00 F ] FICHE PERITELEVISION KIT CIRCUITS SET «KF» RADAR MARITIME S.A.M.
LB (0TI R 15,00 F . omie  fiche chissis | CoMret* 1. Cantient : F
Sefle PLASTIOUE 200 F \ ; T | bt dedlersf,aplagues cunées XoXP, 3wt ANTI-COLLISION pax: 2250
prararey Nl 5, 1 | kers, 1 { hilorure,
i e 1 ; \ 13,[]0 5,0[] Eﬂlrﬂmr"] B3, el e per: W | Permet de déceller les obstacles par
[ FEpa ... 2800F iRty ~sas0F | temps de brouillard
PREAI0 L2 oo AR Colfret 1 2. Le cofiet 1° 1 4 mini-perceuse. 149 F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE — SWITCH « FIAIRCUIT » MODULE THERMOMETRE
ﬁ E;?E : tlzg]x‘agil.. e ﬂ.z £ f Enmmun ;g : qu:orgg srgrnagn pour les €.1. Dimensions maxi e LCD 13 mm
A x tesrupleurs prise x 30 cm
309 10202 10 X 85) . o SO F § interrapleurs L L 2F de — 50°
corerers Pasmoee MIMP Al s nﬁ; ::I:u
100 (117 5 75 x 64) 16,00 F PR
|llni?x|4|}x$l;u......§i.£: 520 F
116 (117 x 140 x B4) ., 5
x w:ﬁm];ﬂ;&%‘il BB BUZZER ki {a;;(sz‘.'MEﬂl;-"leh.N L
%170 x B4] 28, 3 ou B ou 12 ou 24V EL!
PP (X0 x 140k B4) .. 3950 F A : r . =
222 Pp (220 140 X 116 45,80 F L'UNITE : 10 F pmenonsenmm | MICRO-EMETTEUR FM
SANS FIL Portée : 50 métres
Dim. 7054 mm 8470 mm
CELLULES CONTACTS A SOUDER T
9 contacts @ méle : - fem. 12,20 F 50 pA | ADS 70 : 151 FIADS 90 : 160 F
SULMHES 15 contacts mlla o tﬂ 80 - fem. 12, 60 F 100 wh | ADS 70 : 151 FADS 90 : 160 F
25 confacts - mile : 11,00 - fem. 13,50 F 1mA | ADS 70 : 139 FIADS 90: 147 F Photo non contractuele
37 contacts : méle : 20,20 - fem, 23,92 F 3A ADS 70 : 151 FJADS 90 : 160 F PRIX : 149F
0.5V, 50 contacts : mle 1 32,00 - fem, 38,50 F 54 | ADS 70 : 151 F[ADS 90 : 160 F =
815 mA 3 30V | ADS 70 : 151 F|ADS 90 : 160 F
_ T ENSEMBLE MEGAPHONE
par 12 pieces TORIQUES GALVAND FERROMAGNETIOUES
3 8 ; ENCASTRABLES
Fi piéce =SUEAATOR, TYPE G 60 TYPE G 50
3 l'umite - 45 F ‘{,’-:,’r::"‘;usn;‘a‘;‘s im. ; 60 x 54 mm. Dim. ; 50 x 45 mm.
cougelle * 15, 30, B« volts, 3 15, 10 B0 volts, F
Colle conductrice ELECOLIT Pt Boanea 04T 505 44
PHE e i 39 F | Primaire 220 \f
—— Secondairns: 2 sgnzxauuazus 2x18-2x20-2x | CLAVIER TELEPHONIQUE A TOUCHES
x X
pour circuls : VA 16 30 50 80 120 180 220 330 QUI REMPLACE SANS MODIFICATION
intégrés H.,,h} Prix 123 124 147 152 179 138 256 320 le cadran des
@imm) 1B 93 106 106 125 téléphones
xdbr. 1,20 2x10br...5.50 | Epals 33 35 35 35 45 50 e
@ bz OV 2x35Y . 379 F «STANDARD- PUBLIC-ADDRESS
‘G0 20be. 9. :g::'?"”“ 2x50V -:31 F MODELE A 10 MEMOIRES SPECIAL VOITURE
POl.ISSﬂlH INVERSEUR AXIY 89 F ok el Fl 1 mégahone (pour parler avec I'extériewr). Ltilisa-
«Digitasts TRANSFO «STANDARD MINIATURE- Lol tion réqlemeniée.

SR, Nair (sans led) . . .
SAL. Moir avec led rul.ge

Primaire : 220 volts. Sec : 1 ou 2 sorties

EMKIT, Clavier décimal avi
relance automatique,

1 amgli sono
4 sirénes de police différentes

SAL. Noir avac led verte ou mw\e?zi IVA:6-9-12-150u 1Bvolls. 26- 2295 1 s;:éw ambulance
Contacts dorés antirebongs 200 - 12 au 2015 volts FRPAT } ;l‘l'l;te
tirebonas NETD.
TRIMER CERMET SWA:G-9-1215- 1600 24 valts. 26 - Asmentation 12 V, P. 10 Wit )
29 - 12 - 2015 0u 18 volts F NOUVEAL KIT COMPLET

151iours apsnbhs de 101121 Mitavec
wis sans fin . ADF
Au pas de 2,54 mm

BYA :6-9- 1200 15volts, 2x- 29- 212-

1 | 1
6 conduiiin 295 F 1 1our ajustable de 10041 1M1 4,50 F 2015 00 224 valts aF
10 conductaurs . . ASOF ROTACTEUR «LORLIN= 12VA 1 6-9-12- 1500 18voRs. 206 - 203~
12 conducteurs 5,90 F | 1 circut 12 pos, 212 - 215+ 2016 ou X 24 walts 48 F
15 conducteurs ... TBSF | 2 cirus 6 pos. I"unité
gccﬂdumurs S 10.20F | 3 circyts 4 pos. 12F VA 6-9-12-0u 24 volts, 2x 12 Y 60F
eonductaurs 1T0F i
4 clroits 3008 50 VA : 12 15- 24 volts cu 2212 volts 80 F
REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES | 100VA: 24 35 vots ou 212- 2x24wolis 112 F
- - 35 volts ou 2015+ voits 124
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 125 VA : 30 - 35 volls ou 2015 - 230 F
RE AR R20 150 VA - 2435 volts ou 2012 - 2024
Tens_nom 127 au 235 vods 148 F
145 26 k<]
50 w1 B INTERRUPTEUR HORAIRE JOURNALIER
500 tEOD 4000 THEBEN-TIMER
: 3 coupures
charge mA . . 50 180 ﬂDCl |
Prix, pidce ..., 11,00 5,00 55, 3;;\;553 Ghr;r?stu
s Pat ﬂu:ntce gp:z 1? :“45 W i Twn“
g , uni- ur eries 16 A maximum
wersel pour 2 ou 4 batteries, RE.........cvnvvvrnn. SAF | 5i0N3 |
foemat AG, A4 R20 SF Batterie & prasslnn type 70 70 x 42 mm
Le méme 'modéle GF22. 9V . TS5 F
BF22 ., 95,00 F Chargeur pour 6F22 .. 40 F prie. 139 F

NOUVEAU !

310 F

L'ENSEMBLE ...................
+part 21 F

Réalisez votre

récepteur FM autour

du

avec schéma

32f

PROMOTION
AFFICHEUR TEXAS

4 afficheurs, 7 sepm., anode commune
3sF

sur 1 plague. L'w
SEMI-CDNDI.!CTEURS

AC 125, 126, 127, 128

L 1,80 piéce
BC 10 4. Les 10 ..1,90 pikce
Nnn 1,50 pikce
NESSS. L ..2,50 pikce
LMT41. 2,50 pléce
Twmn 4,50 pigce
LM324 4,00 piece

ACER COMPOSANTS, 42 rue de
MONTPARNASSE COMPOSANTS,

REUILLY COMPOSANTS, 79 bd Diderot 75012 PARIS

LEVALLOIS COMPOSANTS, 9 bd
92300 LEVALLOIS-PERRET. Tel.

Chabrol 75010 PAHIS
3 rue du Maine 75014 PARIS

Bineau
757.44.90

L led

a7
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LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE -~ -
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. B24.46.84

ACER

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e Editions -
radio ¢ Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. ¢ Sybex e Eyrolles e Ced:c

Nathan ° etc ETSF Montages & capteurs photosensibles. 200F Exercices de gestion en Basic. Par P-
- Par Oshmichen. rix ; 32,00 T
Pow s1unerd E Horronique. £ £, F'g';ﬁ; ¢ Dlectronique applipuse au inkma ot s ’;zu;n p B ol alementge testes. P G
S Par Horst.
ggiga:?‘,c ok ol dico U u"““x - 20, W F E,Imronlue. trains minlatures. SN ﬁuraaueﬂ!nn Basic sor mlnﬁin::_' At
ar Juﬂgﬂ?ﬂﬂ‘ﬂ. ar G, Lagdevie. - P L3
WOUVEAL : Pllotez votre ZX 81, Par Gu.u.uem £ Securitd automobile. Par Hare. Pr'!: ?2%: e i & Bl et
Performances automabiles, Par Huré.
Cassette o° 1 (Programme du livre). Prix : 63,00 F De la logique cdblée a1 microprocesseers
Erpiriences do logiaut diglale, P Hoibort E1isascs diacirseln ontre 4 1ol i 20t Par /.M. Bernard et J. Hugon.
Les gadgets électroniques & leur rhlluﬂu?i?r:- Les afilicheurs. Par Dahmichen. Cargap  Tome 1 - Circulty comblastelres m:“: F
em]'m.y B, Figmiars s N b, Per Normand. Pix 3200 F Tome 2 : Agplications des circais fondamencaz
Les joux de lumitre et les aels mnm mr gui- pe p b R00F Priz : 5708 F
Roponts 1 Tadioen résln Gesrbcapeus i, AMOORESpourCIBlses, o Guoull Prx 300 10m* 3£ Mithodes g concspien SEOrRIEE,
ples  lansitors. Par B. Fighieca, Emetieurs: plistes & synthitisenr. Par G’;;"’n; © Tome 4 - Applications des méthodes b sysese
. T L
Réussir 25 montages & circuits *'ﬂlh EYROLLES Microprecesseurs § I'usage des slectroniciens
Par B. Fighiera. Prir: 50,00 F  ZX81. A la conqubts des jeus. Par J.P. Cocqueres Priz: SL.00 F
D'autres montages simples diaitiation. FPar Oras Prebost. 5.00 F  nitiation 4 |a programmation ges calcetztsers o=
Par 8. Fighiera. x: 54,00 F u"wl' meachine. Trues et astuces sur HBI poche ef de burean. ParJ P Levieur Prm 17 F
Realisez un synthétiseur musical, Prix : 75,00 F Méthodes pour calculatesr de poche.
Par Girard el Gaillard, Prix : 59 F 6808, Par O Pri - 12 8
Réalizez vos récepteurs 4 C.I. Par Gueulle. Prix: 190,00 F  Guige pour I'utilisation des um
Prix: 54,00 F  Technigues d'interface aux microprocesseurs. Par  qugs Par D, Winia. T
Interphone, téiéphone, moatages périphériques. Austin Lesea et Rodnay Zakds. Prix : 155,00 F
Par Guoulie. Prix : 54,00 F ;‘;WWW' au Basic. Par Piarre Le muz o + AUTOMATISME
Petits instruments &lectronlques de mw ue. pages - D. Dirx -
Par Juster, N Y 250,00 F Frnnrlmmiﬁm du B502. Par Ron‘nay Zaks. Réguiation industrielie. Par D. D -y
Technique de prise de son, Par Ca, r.e . 370 pages Prix : 123,00 F -
T pp,", soonr  Applcations u 6502. P Roanay Zakds. B L e i 7
Livre des gadgets+ transferts. Par B. Fighiora, F .ﬁ S Prix z : 105,00 F —
i Prix 65,00 F m"jl"""‘ o i T, Plar: Radinay “;;5 wp  ParC. Foulard, 5. Gentil e LF. Samca:
Experience ce logique digitale. Par Jurd A g i s D808
lingaires, Par F. Moses
mnage et mize au point de réce |.| h“.h. Pcr Allen Millar. 345 pages PI|I 19500 F o 5 o e B R
‘?:rrlpsrlnu(é o IIN 6300 F Pmmnmu en Basic sur TRS 80. P.-r;l_ Lu-mmr ;::; % ';'; :; m,,:t 5: H 3 .
Tables el modules de mixage. F: w : 60,00 - = = e
el age. Far P;{:U?B o F T“. " ?94 S Pri gojgp F  Automatismes & séquences. Par M ; . -
La téi¢vision simpiitiée. Par ..rusu-r.H iy Introduction aux IOIQ'I:IIPII IH: u'-uprn;n.uﬁ i ELECTROMIQUE - = =
o) Par E. Golenbe &t G. Pujolle. 125 Tome 1 - Commande des moleurs & coerast commms. -
en action. Par Me-'usmn Lexique d'informatique des mots ef des idées. p';'fq Chau';:wada [T Woames WEF
LE LIVRE S300F  ParJ. Milsant. Prix: 68,00 F  fome2 - Commande des motears & coerans stwms - r—-
DES «GADGETS» Construisez vos alimentations. Par R‘mﬂg;m 2 LANGAGE : COBOL Wil Par R. Chauprade et F. Milsant Pex 00 7 -
) Electronique de base. Par F. Milsant
ELECTRONIOUES Bases ¢ Hlctricé ot & radio-¢lecri pour e Lo Dbl LS Pur G ook, P TIROE ot 1 - Comporants dieciranipess Pols : K208 F ~ e ——
par B, Fighiera radio-amateur, Par Sigrand. ix ; 54,00 F F Tome 2. Foactlons fondameniales Pez 54 5 ¢ e .
Un livie ce 128 pages Radio et électrorique, Navigation de pllinm:- Exareh il d Par F. Mits -
nombrevses illustrations reices pratiques de ot < - =
el r:-y Sigrand. Prix :S000F o 4 & 74 Par C. Bonnin. 1,00 Tome 1 - Circaits & régime varisbie Prtx - 7338 £ -
Prix pratque : 65 F ratique du code morse. Par Sigrand.  goop  Cobel T4, Approche sysiématizue g dexee. Toma2. Compesaais Seciroaiques. Ptz - 738 ¢ i o= TE
iretisrienin. | (g r 050, v g DA Sronmo PG AT Tomd . O g | s e
. Par Sigrand. Prix : 24,00 F [ - -
rendre & programmer en Basic. oo - =
DUNOD :;:J:;:‘(HM““ Hlaciramheer & ““""!2 o0 F ;2 C. Dsra:moy. Prix : 91,00 F glals-Francais. Par H. Piraux. Priz "M BT 2 — ——
EUEMAL Iht OO GoF M 3:20 montages expérimestaux optodlecironl. |2 [AECRER, R0 0 BB R SLOOF Ly r"c!':::;:v?' sl Sl g
Conguérir 12 loglque W SO PR Lﬁwi Par JP. Lamoitier. Prix : 125,00 F  |-amplificatear opérationnel, Par A ot e
EE::“»:‘:.:; misrs kits g : processeur. Par Melusson, Prix : 32,00 F a?:‘g f;;;:m‘"um il ’mw;rﬂm;.l,"au F BamF
Staoriser par t‘l’l“ ‘wgF N5 Montages électronigues ﬂlurtlmnl ot utl- bl ik Eldes & hyristors el & triacs. Par 717 "'-H‘ =
b Par Schraiber. 132,00 F " g
Pour lester et mesures waF e ! J. Lonchamp. Pix: 81,00 F  modes & semi-conductents. Par AM Ma-sor
RAéussir ses C.1. W0 F N°T7:Les Nallmn graphigues. Par Jusig:wF L @ bien programmer 0 Basic. i . es & semi-conductewrs. Fa AL e
Apprivoiser les composants 00 F % Far M. Nevison. rix : 76,00 Elsdes de généraleurs de signaur.
EDITIONS RADIO B oy e méthosique des g e ADBrsSage pide u Bl Por G100 ROSSL e . Marston, P s
70 programmes ZX B1 6L ZX Spestrum, Par Sirven.  N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo. LsE (M00F  pudes 3 circults intégrés digitan Cosmes i
Prix : 60,00 F Par Hemardinguer et Leanard. Prix ; 32,00 F Exercices @'application du LS., Par A, Bllids. Par A.M. Marston. Pz S mF
Magnéloscopes & casseties (2* édition, rewss  N° 11 : Siructure et fonctionnement de I'oscillos- oer aplicate ¥ T0.00 F
augmentée), Par C, Darfevelia, Prix ; 100,00 F coge. Par Rateau, Prix: 3200 F 0 p e i) SE ParC. Cohort. m: ZMF  pormata dl_\'!!l.ACGIRAW HILL
Fralon Belu Xieo. Pov L Dane:;er{}le__ 8500 F :a.:s}’s:‘::.w' Nmoeres !Iu!miqun ‘aﬁumr Parler L.S.E. Par M. Canal. Prix : 58,00 F P:r“;‘nl.l:('nsr. ;glm;l.;: . H§ a -
Pratique de Tordinateer familial Texas. o W 17 : Réalisez vos circuits Imprhuh T r;m:w Principes d'électroniques. Par Malyine - = —
Prix : 32,00 F : i 5 742 pages mm = S ——
Partl Lilense 4. Bz, 00 F Par K. Jensen. et N. With.  Priz: 81,00 F _
Pratique de la construction électronique 13' édltlon il avec Pascal Introduction aux circuits logiques. ) _ o T
avgmentée), Par R, Besson, Prix ses peis s T MF  par R g Kigburiz, Prix:12400F  GarLe 7ocha, i::m;ir donciloatad =
Coers élémentaire de télévision moderns ‘ldlliln s p s -
revue, augmentée). Par A, Bessan. ?nP 95.00F  Par Douriaw et Juster, Pric: 3200 F Lo langage do progammation Paseal, Par . Gotifried. 234 page  Prix - 10608 F — -
Filtres aciifs. Par P. Bilgstoin,  Prix : 35.00 F N' 20 : Réalisations & transistors. g " MEMENTOS ST Infiiation Business Basic. Par Eocis = - 3
Cowrs d¢lectricité pour électroniclens, Par Fighiera. Pris ;3000 F oy we 74 Par G Bonnin, Priz:3300F 209 PaDes : =
Par P. Blauler of LP. Fajoie. Prix:80.00F  W'28 : Ullisation praliqee de loscliascope, . Basic. Far C. Bonnin. PHX:3L00F  Lesiue Business Basic. Par E0e fosms - ——

Pratiquez I'&lectronique en 15 legans.

Par lan Soeiberg er W. Sorokine. Priz: 75,00 F
200 Mantages électroniques simples.

Par W. Sorokine. Priz : 95,00 F
T.V. dépannage, tome 1. Par W, So:omm:

W 34 : Délecteur de lrésors. Par Gueulle.

Prix ; 32,00 F
N* 35 : Minl espion & réaliser soi-méme.
Par Whal. Prix : 32,00 F
N° 38 : Savoir mesurer.

Composanis électroniques. Far F. M';:.‘sam

Pascal. Par M. Thorin, 33,00 F
AP.L. a Programming Language. P.er G Zaman
33.00 F

156 pages Prix

[OUVEAUTES : P51

N
Outll finamcier ef comptable. Far
Priz

85.00 F ) COLLECTION -mmwnmu‘rsuns. Clel pour APL Par Breavd Po
1.V, dépannage, tome 2, Par W, Sr.lmx-ne Par Nukrmann. Prix 3200 F o conduite de I'Appie I, Par ¥, Astior, Priz
x9S0F W39 KIS prar encelntes. Pir:azgp  Tome - LeBasicde Phpple il | Prx:gs00F St pour PCISIO. por Sonan P
. Par W, ing. ar Cappuicio. il asal pour . Par Novakowskl
T.N. dtpannage, lome 3. Par W. SU;::I;’I;IW : W40 - 100Parnes TV, Par Duranton. Prix: 32 00 F :ﬂ;! Le systiéme graphique et I' ?mm:;"i;nd; L s
Pannes T.V. Par W. Scrokine. . Prix @ 60,00 F Elecironiques pour électrolechniciens. CP M el sa famille. Par P, Dax.  Prix : 65.00 F e
des Meldachamp, P Brault Prix: 161 Pascal par I'exemple, Par .4 Hernandor Vous repherchez un live e
Par E. Touret ot H. Lilan. Prix: 70,00 F  Techniquesde prise de son. Par Capisin Prll ;:F prix: 65,00 F U schema de montage?

Réperiaire mondial des iransistors (3° enJ:Inn}
Par E. Toure! ef H. Lillen Prix ; 100,00
mondial des ‘opération-
nels inégrés, Par £. Tourel el H, Lilen.
Prix

Les oscillateurs, Par Damaye.
Pour s'initier @ I'électronique. Par Fugu-a_(a

D'autres montages simples ' initlation,
T

Votre gestion uu: Basic sur mlﬂv—orﬂinllwr

Par G, Lade 1 73,

Lassemblewr Iadll du Z B0, Par O Lsp«ape F
Prix : 65,00 F

'ior Nous avons sdrement I'ouvr

;a.rdFJ%u.le!ee."_ - " PFI1 :r.w F L'assemblewr tacile gu 6502, Par F. Monteil.
récis de machines électriques. Par Fouilie. Prix : 70,00 F AT —
L ’ IGNA -
T : x:89.00 F  La conduite duZX B1, Par G. Nollat, Prix: 69,00 F DESIG
- - Realisez vos récepteurs & C.1. Par Gueulle. La conduite du TRS BO. Modiles | et Il l
(BA00F  par P Pallier.

Le farmant Inm: 1 avec casselle .

L' mhnlheur pmlr |a|n
Jusior computer Tome l 2

Apparells de mesere, 25 réulluuons
Par Shure,
Dépannage el mise au paint des rlﬂlnrinaptalrl a

CS00F

Prix
Programmez vos jeux d'action rlplde :lr IRS al 1
Par P. Pallier.

i ane Pa.r ity .00 F Le langage L.I.5.P. Par C. OJeum';:c B
Do you understand English? . desaal i TVelFM. e Basic universel. Par A.
300 circuits . V Far Jusnw Prix : 78,00 F ¥ - 65,00 F FORFAIT EXFED
:m:-:wm:e;r; 780 program, Cours mederne de radio-électronique. - ¢ Micro-ordinateurs : comment ga m-mr | - —
nteriagage Par Rattin, il : 161 Far A. Schomby Prix : 65,00 F -
Digit 1 {FA3AV) ; L'émissicn et Ia réceplion @ amaisur, AR AGIOmBA: | tAveun envoi contre-remboursement -

Pusli déclic
Coars technigues conce,
des circuils, Technigue ﬂt D!!e

Par Rattin. Priz ; 178,00 F
Pratigue du code morse. Par Sigrand. Prix: 46,00 F
Un microprocessewr pas & pas,

INFORMATIOUE DE GESTION I
L'informatisation des enireprises. Qualité, Produe-
tivité, Rentabilité des projets. Par J. L Prageis. I

Rési, et transl, Par Villard &r Miaux Prix ; 122,00 F SBSO00F O =
Mat, microprocesseu Tables el modules de mizage. Par Wirsum. Le Basic en gestion. Par A.J. PE(WEVET V Sff-'?'s)" I i
33 récréations électroniques . Prix : 59,00 F WOF v cope FoST Ville -
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ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M° Gares Nord et Est, Poissonniére
LEVALLOIS CDMPUSMNTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90

REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M° Reuilly-Diderot

MONTPARNASSE CDHPUSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER % 28 2, 30 avri CREDIT SUR DEMANDE

42, rue de Chabrol, Paris
Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS
Prix établis au 1% awril 1983. Ces prix sont donnés & titre Indicatil of peuvenl varier avec la parité des monnaies étrangéres,

‘ Nouveau EIN MR PN By

HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV 3 20 Viem. Montée 17,505,
Retard balayage de 100 nS 3 15. BT : 254 0,5u5. +
expension par 10 testeurs de compos. incorporé + TV,

Prix : 43 QDF Avec tube rémanent : 52 BUF

e L 0 T 2
® OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 18 F. F

, :
|

HAMEG No
uveau HM 2034 HM 705 CENTRAD OC 177 N
NOUVEAU HM 103 Dale ince 20 Wiz |2 x WMz 2nwazn ) METRIX NOUVEAU X', %5 Wiz s my 0 | ACCES. OSCILLO
¥ : 04 10 MHz 2 mVem max. 2.mv 3 20 Vicm. Montée | Veciom , ge retardd 0x 710 Vicm. BF du contini & 75
K02 o d 02 S, i’u%",;‘s"f%‘é’sx'ﬁ?éi 5o°°n's‘ RO G s Mz, S v A20 | Mit Foncean Y. BT i 5
ienchement : 04 30 Mz, . Fanctionnnement | 4 0,2,.Siem. Lo
?;; i aau Riglage fin et tube a 0 (Vace 14 KV) enXety: Testeur de com. s,m':i mt{xﬁuxa?.
et .M. pasants HF, TV ligne et trame
sonde 2219¢ .. 3390F |13 +‘.1‘{‘.ﬂ 6900° Avec sondes Tube &0 10 cm,
__3750F | rimanent 7 305/ \pric ... 3 190° A pra 3 490°
NCT! E F
ER GENE HF LEADER LEADER monacoR Y ELC Y GENE FONCTIONS G“Es,ﬁ"am“"s HEN “’":T“"‘E\
HF - LSG 17 HETER u?oco 3 GENE BF GENE BF GENEGEE GENE BF THANDAR Signaws snus., carmés, | gang ml,,,,gm,,d,,u
6 gammes de WHz & lriangulaires. Fréquence
Fréquences 10 kz 4 330 | 100 MH. Tension de sor- LAG 27 LAG 120 A 10 mQﬂFM‘L; ™ Géné MTEM‘E"‘] Sings.. | 01 3 1 MHz. Temps de ;,,:4 Wusﬁ 1JJ||_ ,n.;:.
MHz sur harmoniques, lie 3V’ & 100 m¥, régla- | 10 Hz 3 1 MHz. Sortie 5V | 10 Hz & 1 MMz, Sorbe 3 =5V, gff. sinus, 1Hzd 1 MHz Gt g qu § | montée < 100 nS. Ten- | sions Sorte : 0 4 10V
ble par double atténua- | AMS. Distor, 0.5 %, FMS. Distors. 0.05 % =10V CC. camré Sortie 5V, 100 kHz. . son de calage réglable. | epnAvénuatesr 0 4
tewr, B Entrée VCO permettant la 40 d3.
........ priv ... 1022F Aprix........ 1423F | pix ... 2366F \prix 1262FA prix 8820\ prix ... 1560F [ jobuston. o 4gqy prr ... 4230F /
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS @ Frais de port: Forfait 18 F
METRIX i ~
iy MX 502 MX 522 MX 562 X 001 MX 453 MX 202 C MX 462 G MX 430
2 000 Points, afich. LCD. | 2 000 Points de mesure 3 | 2 000 Points. 3 12 digits, BN | TDCOlVE1E00V. T. | 200000 CC VC: 35 | TOCSImVA1 000 V.T. | 20 0000 CCAG. Classe | Pour dectrongien.
Polarautom, VC200 mvd | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- M| ACSVATB0OV. IMDC | 750V, VA: 3 5750y, | ACI531000V.T.AC154 | 15 v¢ 1541000, | 400000 M. OC
S00'V-VAde20VA500 V. | calibres 1 000 wiCC, 750 | fians, 25 caitres, SOuh & 5A Int. AC|IC:30mA s 15 A |1 000V, DG VA 3 B 1000V, IC: | 40000 A AC
%:zm mA 3 10A f1: | VAD ;wﬂn‘zfgdnwiﬁbzg goma BAN:02 a& ?gnsgr%nﬁu':' 100354 IA-1TmASS | Ave: cordan et piles
200 5 M. . - LB LA 1 3
sl P o 750F | Fris-oeeenee 1 050° 2 4 e citel 0 455 dg, 40 000 | 073 AATOMA
v
5 — 8467 | mxses........1 BE9F .2 068°) \Pris .......... 346F P ..., 580F [prx ... B11F fprix ...
T 100
ﬂ.gls 312, Attonorc T110 TECH 300 A TECH 3020 ccessoines muLrr ) FLUKE [6 ... S, [
200 hewes, Précigion . Digits 1312 2000 Points. Affich. | 2000 Ponts. Athch. Af- | METRE : L o nguv MULTIMETRE |
05 oo Gallbee . 10 am.. | Autonomie . 200 heures. | cristaux fgules. 7 fonc- | feh. cristaux_lquites. | Etui pour T 100 ACOC2 A 32000 A | | PORTATIE |2
phres. V = WV & | Précision : 0,25 % tions, 29 calibres. Précision 0,1 %. 10 A [ T110. 8,20 | o0 M el i
100V, V= mﬁ;v 4 | Canibre ;10 ampves. oA Etui Tech 300 . 81,10 2000, . Précision | ¢ 20un v
750 V.= 100 1A 3 10 A €14 Tech 3020 257,00 f‘ 0.25 % DC. Protection | CA oxn v
= 00nALIDA A= Diverses sondes de tem- . £00 ¥ double fusible avec | og = 2 %
103 20 Mo | £ pérature e SeGone. CA = 4%
,,,,,,,, GAGF | Prix + #wi....... TO0F | prix ... 1 0BOF | prx . 1789F ) — \Pris ... 1150F Aprin ...
¢ 20k -
32 + St e CENTRAD '\ peRiFELEC [ pEz0 PE 40 680 R 680 G
CC 9 gammes m 31 9 20 0000V CC. 40 0000V CC. 20 0000 ¥ DC 20 0000 CC
CA 7 gammes T 5 OO0QLN AC. 5 0000 AC. 40000V AC 4 00DV CC
IC & gammes Y ..m : 20 k2 CC 43 gammes. Anfichocs. | 43 gammes. Antichocs. | D gammes de mesures. | 43 gammes. 36 gammes .
1A 6 gammes . 4 KQ l:ﬂ Avec cordon, piles et étu . | Avec cordon ples et tyi Livré avec corcans et pi- | Avec #hui, cordons et pi | Avec éeul, cordons et pl
DB & gammes ‘“""“a‘-.:u. = les. Avec étui, les. - les.
sist. capac 80 calibres PROMO PROMO
NP e BATE N Lt avec paes. coroon, etur prx 4 EQFJJ \Prix ..o 29 e o, 200F | P il 399F | e ... 320F | Prix ... .. 264F i
rmuun&m K, | mAORSO K ) TRANSISTORS(  panrec ELC - TET48 Bksw ) PANTEC /c 201
Universel nsibiité ; caibres. A ACOC 1 40000 V = gl VC - de 1 Vérification evet hors cir- | Trés grande  précision, fistax Bqui 3
20 k1N, AGOC. 39 cab- | A5 A VACOC 10my 31 | 0,381 000V WA de s TESTER S s, | o FET. Eitors coges | Comoh gt o 15, 100,V 31000 V.
bres. Ko 1008 10 MOy surune |1 000 V. IC : 30uA43 A PNP, en circuit sans gé. | Btiransisiors PNPou NPN. | concuct, eniet hors circut, CCiAg awazaccum
seule chelle linkaire. 1A 30 mARZAG:de0 4 mordage. Indication Gu_ collecteue. 01420 M. Cagacimétre
[ Duantité bmitde. émetteur, base, de 1 pf & 20uF
NPl 399F | prx ..., TT6F | prix ..........465J \ Priz St 520F 239F | prix 13909 pris........ 1221F
MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @+ Frais de port : Forfait 16 ¢
CAPACIMETRE Y CAPACIMETRE ) CAPACIMETRE Y MILLIVOLTMETRE \SADELTA MGl SADELTA FREQUENCEMETRES
2¢ BK 820 PANTEC LEADER I Secam, barrs coulers LABG THANDAR TF 200
oistax  liquides | AMfichage digital, mesure A LECTURE LMV 181 A MIRES purelé, convergences MC32L 00 MHz, Affichage cris-
‘2 7 mm. Haute précision | Oes condens. comprises M.I-I.WIDI.IE Faem.ences 100uY & points, Egnes verbcales | Mire performante de la taux liquides. i
gom G-rnm'za e 200 PF § | Prtre 01 pF et 1F. 300V. Réponse en fré- et Garante 1 an. 2800° borataire version Secam |
; ¢ Thiz | paral migEe | Prx....... /
taaskles pecedeei W | MINI MIRES | o W | 41507 ;
. § an AL I
.................. 939F | prix 1599' Prix.__..... 1862F Pris :!TD’| Version PAL . 3705F |

® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfait 18 F

PERIFELEC a N T
ALIMENTATIONS FIXES Réf. AS121 AS144 AS12E AS1212 AS1Z2.18 h‘N‘llleElpRAE]Tl?EE L';ﬁq” g[’]q[? !
STABILISEES Tens, de sorte 126V 136V 136V 1BV 136V
Protection électronique  Fus. max sarte 20W  BOW  100W  1S0W  210W —_— FREQUENEEMFI’RE
contre les courts circuits, par
limiteur de courant, sur \ous P MOF  2TF  STEF BBSOF 1160F | ESERT :’,_ng“e“z
les modéles. = l:!.trz LCD sgal
- caomie 20 Hz &
ALIMENTATIONS voC ELC Mg 20 '- 250 Mtz
VOC AL 4 VOC AL 8 By 125V, 34 83 F msvma T00 F : Aliment.
BV 5ABWF Mzsv. =12V, 1A+ 5V, | Ps1 zamp... 19 F | ALBIL AL'TBS 5 AX 0.5% / av.
VOC AL S lable ........ 1342F | 3a........ 492 F | P52, 3amp..... 238 F | Aimentation universelle 125v SA.2MF zlsv 0.3A. 446 F R Callbre :
4340V, réglable de 04 L7 SERIE P53, damp. 240 F | 3455 759 12y, AL 781 ; s e 2 Ephres
A 22 F WEIEVIZAMTAF Tension de sortie 12, | PS4.5V.3amp. 230F | 18 179 F IHI!D\!' ZATIZSOF | naanv 54 12M4F Pl ‘___PRIx
=~ ZPRIX|| prs
© KITS ® IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande \ weem 469F 985F ¥,
Tous nos oscilloscopes sont livrés avec 2 sondes combinées (sauf le HM 103) et T RSl A




*UIBVINIBUV ] *UIBU I°LBU I *UIBU I *CIBOUO] *LIEQ ] * (B *(JBOT ° CIbUT‘

base de temps. Sens.
500 pVidiv. 3 5 MHz.

Post-accél. 3 kv,

Sensibilité 1 mV

2 x 15 MHz. 5 mV &
20 V/cm. Fonctionne-

double voie d'afficher simultanément
jusqu'a B traces. Commutateur permettant

MHz, 10 mV/cm. Dé-
clenché, Alim. piles

HAMEG HAMEG HlHEli HM 1705 HAMEG HAMES
HM 103 HM 203/4 2 my HM 808
Mono 10 MHz Double trace 20 MHz, | Double trace 2 Vitesse |A mémoire. Double | OSCILLOSCOPES
2 mV 420V Add : balayag e 15 4 50 nS | trace. 2 x 80 MHz. | avec tube rémaneni
soustr., déclench., et 5 nS/cm avec | Sens. 2 mV/Div. Base ]  (sur commande)
Tcs‘ ur de Lﬂﬂ'lpl" DC - AC - HF - BE xpansion X 10 Ligne | de tos ?nS 225 5/|HM
sants. Déclench. 0 a | Testeur compos. in- nsats 3 retard. Sonde 1/1 + | 0. Retard balayage | 203/4N . 4 030 F
30 MHz. Tube rectang. | corp. Sond. 1/1 + 1110 | Sonde 1/1 + 1/10 Tube Mémoire transfert HM
6x7 Tube rect Tube rect rork (Sur 204/N ... 5650 F |,
pix ... N.C.[ex1w0. N.C.|sx10. gx10 1450 F | comm)30500 F|um7osn 7860 F
ER METRIX METRIX CSC THANDAR UNAOHM
LBO 524 0X 712D - Nouveau ! oX710 MULTIPLEXEUR Modéle 8001 SC 110 Monotrace G 505 ADT
2 % 35 MHz. Double Double trace 20 MHz NOUVEAU 8 canaux, permet & un oscillo simple ou | Miniature portable 10| 2 x 20 MHz. Sensib

5mVa20V, Montée
0,02 uS.BTO5uSa

Synchra TV. Fonction
X-Y. Tube rectangu-
laire. 8 = 10. Acc.

de maontée 40 nS en
X5, TV ligne et trame

voies. Fonction XY
Expans. X 5. Synchro

BT 15 302 uSicm
INT-EXT ou sect. Filtre

synchro BF, HF, TV ligne et trame. Tube rec

feur compos. incor-
poré, BT calibrée 12

Testeur compos. int
BT 18 pos. jusqu'a
200 ns/cm max. Atté-

2mV— 35 MHz | laselection du nombre detraces. Vernier de | (batteries ou bloc] 0.2 S. Synchro TV
Fonction XY. Addit Y. Tes- h t .

?g]'%?gﬁﬁ]amé eluschIL?El'achun Ir.lgg ?;E?tcincﬁritpnsgnﬁ; Eégii:g? c[l!%laarrzplﬁmdeet:es &Sggaau; ggh;qrf‘s. is)rec_:dteL;;rmen suppl.). ;::';lfu;e par 5. Fonctior

Acc. 7 kV voies. Ecran 8 x 10| Ecran8 x 10 ﬁﬁm_en[atlon 220V, szds_l.? kg ] [kt Prix de

Prix 8500 . 4 890‘ Prix ... 3180F L b g 4ZUDF ; 269“ F| lanc. 3 400F

LEADER TELEQUIPMENT | CENTRAD (France) CENTRAD CENTRAD ELC

LBO 522 D 1016 A 177 - Nouveau 3030 3035 SD 742

Dble tr. 2 x 20 MHZ. |2 x 20 MHz, 1 my 4|2 x 25 MHz. 5mV a 20 Vicm (1 mV avec | mongcourbe compact | Monocourbe compact | Sonde combinge 3

Sens. 5 mV. Max 500 | 20 V/div. Balay. 0,2 S |sonde ampli ext. en sus). BP du continu 3145 MHz tube 95 mm. | 10 MHz. tube 130 mm pos, 1/1, 0 et 1/10

#V (x 10 - 5 MHz). |4 0,2 nS/div. Temps |25 MHz (= 3 dB). Addition et soustraction des | apan ca 12 pos., tes- : Entrée 10 ML + 1%

av. oscillo -|E 1 n‘“l

entrée

A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XI)
Tel. : 346.63.76 (lignes groupées)

Ouvert tol

(sauf dimanche) de9ha12h30etde14ha19n

EXPED“ONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER

A TOULOUSE :

Teél.: (61) 62.02.21
Ouvert tous les jours
sauf dimanche et lundi matin

de9ha

kv AL SR SR Sl pos., rotation trace |nuateur vertical 12 E}UJ \'Ltt ouCaC Bp
- " . 5 ng. cm. Fost/accel. extérieure 0s. 5 mv/ du continu
ULTIMETR prix ... 4990 F|pix ... 6100F|2kv.. . ... 3390F [prix - 2900F|omine 3100F| a7on: 190 F ;
DIGITAL = METRIX FLUKE PEERLESS | THANDAR -
lIIE-IiEIx MX 502 ADM 2 TM 354 KMAN
R 2000 poinis. Affch. |, _ 9228 |automatisme des| LCO.2000poits. | TECH V= 100,v2 1000V
o = CD 3 digit 1/2. | 4 MULTIMETRES NUMERIQUES & cristaux 000 v 5 ot | gammes 690 ¢| mp enirée oML | o0 v~ 100 V2750V
e ety M€ 3% e Autonomie de 1000 & 2 000 h @ Affichage  cstaux 3 V=100uVasooVv o0 my s 75y 2 [P - 1mVa 1000 V/DC I=100nA210A
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\frequencemetre] @ Test diodes @ Fusible de sécurité a RO,1 0320 MQ dcal 2mA A 2A alTllCI’UDfODESEEW Ro101a2 M Test diode. 630F
PHORES B9( F= [ tnonoiiie coupre Prix ... FlRes6cal. 1190F |prix ... 2990 Flprix. ... B60T) reon Téciion 0855 enV
mais précision enV =
lESCORT MX 522 (2 000 points) Affich. LEDde 16 mm | 8020 .... 1490 F|CdA KEITHLEY au heﬂua 0.5%. -
Cristaux quumeus 2]}!2 digits Auiglfies TW £ ux@ﬁzdtz ﬁp"-}fs" Aane 3 I }gg Hﬁ@ égﬁ%“r 80208 .. 1990 F 650 130 Tesct de wntlnulgz 73“ F
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PR T T (womon |, LSS q 5 ¢ [} 00RSGN | sly 2650 |Ssavs s 100 a0 31t | TS 8 20 pons
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= op 4 1 °C par sonde . nts) a m 2 .
BOTAIAML | e b it &1 s 2 games o (ot 1760F | surconmarie |GE0 780 ¢y .. 1240 Masteion . 1790F
i . des maxima positifs eur de fréquences L HASECIeULE 030. Mesure des va-
g#sge;ml  490% | env=en 1POSHS 4 880 F| (10kHzet 50 xHz) 2 060 F njgg:m 1880F ga%loihnglgé !srl!rlébgﬂm pts, 3 1/2 digits. 6 fonctions, 28 cal, . 1 zg; lf,';:::ﬁ'mes 2900
mm MG25 | METRIX METRIX METRIX METRIX e CaA
== Pince ampéremétrig. | MX 001 MX 462 MX 220 MX 412 770, 40 &
ISKRA A=0510-100mA | v~ 0121600V |200000Ven=et~[40000 0 cont | v aern :goov | 200004NDC | OIS SN
UNIMER 33 A—515:50-100- |v- 531600V |V=15a1000v |V =50mya1000v] [ atem -300A Prix ..... 8T4F
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précision 2.5, 7 gammes de | v - 50.250-500 V |~ 160pAAT6A |1=100puha5A 1= 25uAd10A wec étui, cordons et| 77¢ 8
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ALIMENTATIONS f{ PERIFELEC CAPACIMETRES FREQUENCEMETRES |  MIRES [(REGENERATEURS|S GALVANOMETRES
STABILISEES “ELC” JsAUM-FXES  aowm ocson | BK THANDAR gmy;m DE TUBES “ Eu: 3
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