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Faites-vous rembourser
votre boitier .4
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( EDITORIAL )

AVENIR
ET

FORMATION

J avenir ne se prédit pas, ni ne se décrit, il se prépare.
Parler du futur, c'est souvent imaginer un univers fascinant,
totalement différent de notre quotidien. C'est concevoir
en reférence au passe, au présent, des scénarios
des futurs possibles. Ce ne serait que pure speculation
si I'on oubliait que I'avenir est déja en germes et que c'est
des maintenant qu'il se prepare.

Le preparer, |'inventer, le creer, c'est aux jeunes que cela revient,
eux gui vivront ce monde futur. Pour ce faire, point n'est besoin
d'avoir recours aux devins, mais se souvenir que la maitrise

des technologies du futur passe par le savoir. Voila bien le maitre-mot,
la clé de |'avenir.

Dans nos premiers numeros, Nous avons souvent répéte

le but pedagogique de notre revue. Nous avons voulu, dés ce numeéro,
ouvrir un dossier « special enseignement » qui, nous |I'espérons,

vOous précisera un peu mieux les moyens de formation,

de perfectionnement a votre disposition tant en électronique

qu'en informatique, deux secteurs demandeurs de personnel

tres qualifieé et dont |'avenir dépend largement.

N'hésitez pas, amis lecteurs, a nous faire part de vos expériences
heureuses ou malheureuses, voire a nous poser d'autres questions
auxqguelles nous nous efforcerons de repondre.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor




L'utilisateur cree ses propres

Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
specifiques et personnels

Le plus stimulant des

programmes en langage evolue
le Basic et en assembleur Z B0.

Nouveau manuel BASIC gratuit
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Ses capacites
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

| e Zx 81 a deja fail plus de
S00.00 adeptes parmi les proles-
sionneals de lNinformatigua et lesama-
teurs experimentes, ¢'est parce que sas perfor-
mances, toul a fait respectables, leur permet
tent de laisser ibre cours a laur espril inventif

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair ZX 81 se
compose de 40 touches, mais, utibsant le sys
téme dentree des mots-clés par une saule
touche, il donne 'eguivalent de 91 touches, [l
contient une ROM BASIC 8 K nouvelle et plus
puissante gui constitue "l'intefligence domesli-
guea’ de | ordinatedr, e dispositit parmel des
calculs en virgule flotlante, traite toutes fonc
tions mathématiques et graphiques, gére les
données. s0n logiciel développé le rend apte a
toutes les utilisations, notamment loisius et
-—‘-":.'_-iHI-I_JfII"_J.-H'II_J-r'I

Comment obtenir
de telles capacites
pour un prix aussi bas?

SO0.000 “Sinclair” ont deja conquis M'Eu
rope el FTAamengue dont 60000 ont deja ete
livres en France

impensable 1l ¥y a quelgues annees, ou
mame queiques mois - vOous pouvez entrer en
possassion dun ventable ordinateur, perfor
mant et polyvalent, pour moins de 800 F (et
mains de 600 F en kit)

NOUVEAU

« magasin d'exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

Le ZX B1 vous permet de beneficier d'au
ires avantages
® Branchement
volre (elevisenr

girect sur la prise antenne de
au standard Francais

@ possibilité d'enregistrer et de conserver sur
cassette des progmammes et des donnees
(toul simplement en branchant surle ZX B1, avec
le fil de connection hvré gratuiterment, le lectaur/
enregistreur de cassettes gue vous avez dejal)
e gamme complete de fonctions mathémati
ques &t scientifiques avec une pracision de 9
pozsiions decimales

& fableaux numengques et
multi-=dimensionnels

@ 26 boucles FOR/NEXT imbriquées

& memoire vive 1K-octets pouvant &lre porlée 4

ek MU erngues

16 K octets grace au module RAM Sinclair

e differentes applications fieas a l'utilisation de
multiples periphéngues et logicels disponibles

@ Le Sinclair ZX B1 est garanti 1 an avec echange
standard

Henvoyez-vite le coupon ci-dessous il vous
parmel de commander le ZX 81 en Kit ou monte
r'extension ae memoire el l'imprnmante. Volre
commande vouws parviendra dans les délais indi
ques ci-dessous Qui vous sont toutefois donnes a
titre indicalif et peuvent varier en fonction de [a
gemande. Vous serez libre, si vous n'éles pas
salislail, de renvoyer votre ZX 81dans les 15 jours
nous vous rembourserons alors inlegralement

Pour toutes informations : 359.72.50 -+

posie recommands
g Sinclair Z25 81 an kit pour 580 E TTC

le Sinclair ZX 81 monte
pour e phnx de FAOF TTC

I8 Choisis de payear

MNom
Rue MY
Signature

LEICAE S Pl in g o

Code posial
18 E

Vous me rembourserez alors entigremant

par CUF ou cheque bancaire atabl a 'ardra
jorn au présani bon de commande
Lldwreclemant au facteur, meyennant une faxe de contre-remboursement de 14 |

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
L Jedasraracavoir, sous Acemainey (delanindwcatil), aveciamanuel -d'._'ﬂu.-‘_-l..-:.-rl_l;j!.j|rw1|i|'.| W, R pacuel

lextansion mamore 16K HAM, pourle prix de 3B0F TTC
I'imprimants pour 18 pnk de G20 F TTI

janvier 1883)

)
P« SR

ViguiEur au

a Direco Intermational

Frénom

Coammuna

aigratung da Fum des parerks)

Al Cas ou j@ ne serais pas entierameant sabislai, je suls ibre de vous retourner mon ZX 81 dang las 15 jours

sinci=ir-ZX 8l




NOUVEAU S N E VOTRE BOUTIQUE
A CORBEIL ELECTRONIQUE
45, RUE DE PARIS (SUR LA N7) 91100 CORBEIL ESSONNES
TEL. : (6) 088.40.40

Trés grand choix de kits LIBRAIRIE TECHNIQUE

* jnitiation * mesure = CB * prise de son »

hni H
Un apercu de notre gamme technique poche

ELCO MATERIEL POUR CIRCUIT IMPRIME
Ret 207 réverbéralion logique 1335 » transfert Mecanorma ¢ gravure directe e
Red, 128 horloge auld a quaris : i . : -

ot 108 hatiefie diastrontone. . 225 F produits chimiques # distribution produits KF
st SIS ok DEPOSITAIRE FERS A SOUDER J.B.C.
al Ht Fuguaur a8 yolx |, L . 1

Ré! PL 56 '.--}Ilﬂn'k'?‘.rl.'l digital 1680 F PIECES DETACHEES RADIO

Rét. PL 15 stroboscope 40 J 100 F

ol R i COFFRETS TEKO ET RETEX

Rél, K1 gradaleur dé lumigre 35 F i i

Rél K9 clap conirble 75 F Disponibles en stock.

Feéf, K28 comple-fours dlectronigue digita 100 F . T

JOSTY UN TECHNICIEN & votre disposition pour vos

Réf. JK DB émetteur 27 MHz avec boitler 137 F r | | onseil

Réf. JK 14 dés dlecironique avec boitiar 102 F Lravaux: ou pour un siinpie.c a

Hal, HF 310 réceapleur FM 197 F

Documentation sur demande : joindre 3 timbres a 1,80 F

KITS ASS0 = KITS PLUS = KITS OK = KITS ELGD = KITS PACK = KITS JOSTY
Conditlons d'expeditien : senioa rapide, raglemant a la com

maride | port el embaliage: 20F par. axpadilion. Contre

Nous sommes en mesure de vous remboursement : + 15 F. 20 % a la commande
fournir les composanis et les
, circuils des kits présentes dans la revue. HORAIRES9h-12h 3”1 15h-19h ED*

du mardi au samedi sauf jeudi matin

& "E"u" Les PROMOS du MOIS

LE CHOIX
l" ""H’.“, Pour expédition, ajouter 25 F de participation aux frais
CB22CX,FM, 2 W', .
- Micro UD, 131 - 600 12/50 kil
- |nterphone secteur, sans fil, FM, la paire
« Tube fluo, lumigére noire, 60 cm
Fer 4 souder. 30 W, made in Taiwan
Boomer AUDAX, 45'W, RMS or252 -8 1)
= Multimétre numérique PECHLY-ADIP-MN 5102 |
- Casque ''WALKMAN'' pliable HK 55 R
- Relais ""SIEMENS'', 4 RT, 12V .
- Table de mixage, 4 voies type GT 55 .
- Epoxy 2 faces, 280 x 370
22, avenue Thiers - Inter bipol. 10 A

77000 MELUN Transfo 12 VA, 110/220V, 1 % 12V ;
- 7805 S50 F 8 F - Thyristor BA,
o 439.25.70 - 7809 HF 8F 600V
e - TIP 41 C . ~2F 450 F - TL 082
- TMS 1000 B5 F - BD 137
. CD 4040 32T 8F -BD 138

ouver! & dimanche matin

- CD 4047 JEF 8 F - 2N 3055

,E|.|_.IJ|'J|I' H'I-JTH':':L .r_.::.n. {-:: ELEI“'TDF" JH-[: F'::“BﬂLS‘:-leN HlTS & Jll.h,.'-'.::l:_-:.."-,n I:'IEEE' EL‘:':' If'."ID..JCIE.'-,..

MMP - PANTEC - SAFICO - SIARE - SCOPE - TEKQ - METRIX. ETC KITPACK - KITPLUS - KURIUSKIT - OPPERMAN
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POUR OBTENIR PLUS

ZX 81 A LA CONQUETE DES JEUX

Far P [ros &1 & Peshinst

128 pages - B5 F

Iyl s -i'I"I|'||.|-I|'\-' @IS |ES Uns qu
\ihE Tacan amusanle d ar

LA CONDUITE DU ZX 81
Par G Niollet

128 pages - 65 F
Pl s e e

[ £ AVEr MASSA0E de parame il
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oy T

LANGAGE MACHINE, TRUCS ET
ASTUCES SUR ZX 81

Far G. Nodiol

184 pages - T5 F

Lot liwre i R CTHTIITN il

ZX 81 A LA CONQUETE DES JEUX
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Jjeur 16 KRHAM - 65 F
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BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT AUX EDITIONS FREQUENCES
Remise 20 % pour trois litres minimum retenus

Prix Nombre de numéros France Etranger
du n*
Led 15 F 10 nos 120 F 200 F
Nouvelle Revue du Son 12 F 10 nos 110 F 150 F
Son Magazine 12F 11 0™ 120 F 170 F
Audiophile 30 F 6 nos 160 F 200 F
VU Magazine 12 F 10 nos 108 F 150 F
Fréguenceas Journal 10F 18 nos 150 F 200 F
LED Nouvelle Revue du Son [ Son Magazine [
Audiophile VU Magazine | Fréguences Journal [
Nom Prenom
N® Hye
Ville Cpoe postal

Ervoyerl ce bon accompagné du reglemant a |'ordre des Editions Fréquences a

EDITIONS FREQUENCES
MODE DE PAIEMENT

1, boulevard Ney, 75018 Paris

c.CP. ] Chéqgue bancaire [ Mandat [
’ PETITES ANNONCES
TOUTE L ELECTRONIQUE I B e
MOMNTPELLIER Chauffage thermostaté, arrét programmable : 500 F HT.
Banc a insoler, minuté, 240 x 500 mm utile : 990 F HT
Doc. gratuite/D JMP ELECTRONIQUE
LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 29, rue Bossuet - 65260 Pierrefitte
EST NOTRE SPECIALITE. |
4 INDEX DES ANNONCEURS
Nous sommes specialises dans les composants électronigues " r
MNous avons en slock permanent, une gamme compléle de || Acer p. 112a 115 | HBN p. 3-4
produits allant des plus simples, des plus classiques aux |1 AED p. 37 | Hifi Diffusion [+
dernieres nouveautes du marche " AL -
Nos articles sont garantis = qualte professionnelle - et nos AEN Litfusion P J_J e p. 8
prix, vous an jugerez, trés competitifs Beric p. 50 | Lectron p- 48
La venle par correspondance est notre specialite. Nous avons BIP p. 90-91 | Maxall p. 64
de l'exparionce al assurons des livraisons Irés rapidas sur stock TN -
Vous pouvez nous laire confiance aranat p. 20 "_"r gy P15
C.HT p. 77 | MB Electronique p. 67
Toute I'Electronique 12, rue Castilhon Citot P LICEELIE1A0 §) PenuaBmG Rt
34000 Hﬂﬂwliﬂf Tél. (67) 58.68.94 | | Compokit p. 108-108 | Perifelec p. 2
Contact chimie p. 106 | Perlor p. 28
Hetourne? e bon Cl-08ss0us, NOUS vOous BOressaerons o
Corama p. 77 | Rato Beaugrenelie . p. 111
ratuiternent notre tanf B3 A. general sans engagement
okl I 9 e Decock p. 109 | Radio MJ p. 29
A retourner a Toute lElectronigue 12, rue Castithon Distronic p. 22 | St Quentin Ragio p. 107
34000 Montpailer 28 || Dynax p. 92 | Sieber p. 107
Editions Radio p. 66 | Sinclair p. 10-11
NOM Electrome p. 20-86 | Sogelorm p. 17
EMF p. 37 | Sonodep p. 12
PRENOM Erel p. 28 | Starel p. 18-19
ADRESSE || Euroctechnigue p. 63 | Toute 'électronique p. 16
Eyrolles p. 13 | Unieco p. 55
Galaxie p. 28 | Varlet 73 0. 37
G'Elec p. 121 ZMC p. 21

16




La nouvelle electronique et ses kits!

1 kil ' suinlormation pou réshser touiss ke 1 dédecieur de lempérature o chazser les gaspa
expénenced du pude pratmgue of spprendre i fonc-  en restant toujours & bonne température
tonnament de 10us k€3 COMposant 1 minuterie ¢ prévor ls mese en route ou Mamit e
1 diclenchear photo électrigue & un raypn  oul apparel Hecingue

humineuy commanders sutnmatiguement vol sppetils | antivel svec sirbme et vous prothger de tout
HrCingues visiteur napportun,

1 émeltour radie et communiguer 4 distance oved 1 ralals commanda 220 ¥ et faire b iasison entre
un nieriooutewr nvishle vas montages et vos appareds lectriques

Powr vous donner e plaisic de bricolar avec sucoss. une dguipe da iechniCiens & créd Dowr vous
cis B KITS de qualité, accompagnés oe leurs Bches de montage précises el détaillées et de Lot
e matariel professionnel nécessaine

LELECTRONIQUE commant 7
En appranant Mous vous ASsurons une parfade connassance des principes da |édecironigue
grice au kit dautotormation et au guide pratique Busiré oo (E ectronique (160 pages)

Ainal an pau 08 18Mps vous pouver soouerr Mabdeté des professionnals &l aborder vos kifs
pratapees aves und Tecililg sfonnanta

En cofant Vious matter an pratigue «wof nouvelléd connaBsanCEl Bgiure O8s SChemas
moninges des circurts. Tout went sans probléems wous et maltre de volre Sewoir 8 wous e 1’
PO

Trda rapedemenl. vous avwe? b plase de vor fonchonnes ke Kl Que yous Bva? vous-milme monie
ot ol ¥ on & 8 gue vous pouvez Combener grikce au Hit rolais '

Attention ; Dans e coffretl toul est lowmd powr gue vous pussez e lonclionner en b
termnps vos 7 kots (el i@ matensl est prévy en guantite suffdae ')

VouR naver ek A demontEr un  kKit pour consiruira @ sunvant

Comprendre #n criant! Vous voyer notre méthode aal simpla.
Yous ne penser DAE QUE Casl comme Call guon peansine Yraimnl
i monda oe I'Elactromcuae ¢

Dans un superbe coffret livré chez vous...
& | Klis électraniques compleis,, .
1 it fautolormation, | déclencher photo dlecirigus, 1 Smefter fads, | ditectiur B>
du imivplenthoy | minubene, | aniivel evec sine | relay commands 2300 |
@ |as fiches détuillees st le matériel technique de "
mentage. .
|t i e, e b scudios, | pince plata
® L8 guide pratique de 'dlscironigue.

Four Cannda, Susss, Balgique ! 48, rue des Augusting, d-l:I-D‘.l Lidvgpan &
Pour Tom-Dom el Afrigue . documentation spéciale par avion

Alle Kits
commande
135) 98 00 57
(35189 64 61 _

b e o

Oftre

BDH D’ESSAI SANS HISEUE

& coffrel compiaf prdésania o= LT
Ejours & —-'”1-' TE SUIVAENTE

WO
Aga Profession
facurany ST UL EENT)

Adresse
Coda pul'l!l-i

Prénom

B -5

flais pas entidgrem

g8 3 rigine el je serai immedialem

FIIErarr, |

ura d'examen, (& oécioe de garder e colfrel, je réglers

||f au compiant ; 580 F (Hnx lofal © 520 F + 60 F -1'4-"II.I_:I_|.'.'.|_,-J_":'. = BN E]
soif @n 2 mensualilés da 260 F (FPrix tatal 520 F + 60 F déja pavés

Signature
f ratourner &
UNIFORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Sdl )




MICRO DYNAMIQUE

Ue 131 - Micre dymamigua, double smpr@snce owm
mutehle (GO0 shme 26 50 b ohme). sexib - 73 d8, rap
B0 & 12000 He aveo condon. rageords. Bl suppert
orieniahle adapl. stendard ser pled de micre
Prin 9500 - pord e embal 1500

PROMO sur 2 MICROS UD 131

I isus  amrepielrements  awes  abel  ElBras
i pdre 180,00 « port ol embad, 21000

PIED DE MICRD TELESCOPIQUE
Prix 149,00 [Exped port di SHCF]

il est bien connu...
il n’a changé gque de nom

ICE-GBO R

20 00 LAY cambinu
a D L3V adtern

Précizmn

" = 1 %% el
= = 7 % an altarmatil

Aml-gurehage.  midle
foia be cafiben

Valts & eand I mV a2 BO0ON em 13 gammes

Waltg ¢ ah 46 mY & 2 500 V&= 11 gammes
AmpEras & coml 1 wha 10 Aenid gummeEs
Ampires £ 8l ol 8 5 & én 10 gammes
Hhems 0.5 0 & 5O A pm & gaimmes
Capacites 0 & 20000 MF en G gammes
Tiacchols 244+ T0dBen il gammes
Fraguemces 0 a 50 He et 0 & &5 DOO H

Luppareil, svec pile. oordons, ppinies de louche,
pmbasls croca. en ebul plastic choc dim, 135 = 106
= & mm avec compartimen ACCEETLRTES

Prix A99.00 + por? ol embal. 1600
MINI-FERS A SOUDER "ANTEX
garantie

totale

2 ANS

o

X25 - FAOV 25 waty, izol. | 500V, cawrand fuile 5 pl,
panee longue derée merchang.. B3 ced
Prin 6O.00 ¢ perl st smbat 500

Pour faire du 220 volts a partir d'une batterie...
une nouvelle génération de convertisseurs est née!

La conzomymation de nos convertisseurs est
{rés feible, el lewr rendemeni de Vordre
de BO " ce qui augmente avantagessement
I'zutonamie de la balterie qui los alimente

RIEN D'EQUIVALENT A CE PRIX
SUR LE MARCHE

GARANTIS 1 AN,
PIECES et MAIN-D'EUVRE

Froduction d'un courant alternalll 220 Yolis § signal cérre, @uid Irigieoncs rigaireuss, S periodes
|sux nosmes contrachuelies E.OF |- La surtie 220 V egt régulée en tension |valeur efficacevraiel,
¢ egla-dare guelle demeure stable, alors que |3 tension batterie (qui e décharge| diminue 2 bl de
lutilEsation. . Posgikilite de lonctionnement en Botieg. ¢ esl-3-dire allmente par une batberie gui recol
glle-méme 1a charge dune gintralrice ou d'un chargeis en lampon [celfe charge Elant supirieure i la
tensien batterie] - Double protection : 177 par disjoncieur sur [4 basse fension, an cas dinversion
aceidentelle de polarité, ou d intensils batterie ansrmalement wiovie. 2/ par disjonction Electronigue

sur sorftie 220V, en cas de surcharge 3 Votilization

Deun chiffres délinissent [3 puiszancs dispan

bie de nes canvertisseurs : B puissance dite nominabe, celle gui peut &bre salliciiée pendant plugigurs
eres. volre 24 heures sur 74, o1 fa piissance an régime inbermifient. gue |'on peot sallicier juseu i
disfmnction electronigue @ auometigee du 220 Voits. - Touls disjonclbon électrenigue sl saivie d'un
lemps de coupure pour dissipation thermigue ; |'équilibre thermigue riven. I¢ disjencteur electroni-
gue riencienche e 220 V. ¢ l'ulllization peut reprendre, - On peot donc. £308 danger. appliguer 3 nos
converliszeurs des chasges dinies. 30 GRSSUS OF [BUC pUISSANCE nomindle . b Bmgs de fonclianne

ment avant dizienciion dépendra de [2 puissance solllclige. - Tous bes outillages Eleciriques qua | en ul

Ilz8 un temps courl, mals sauvent ou d'une fagon répétiflve. peuvent, si leur puizsance aulorige, #ro
ainsi alimeniés svant que la disjonction wintervienao. La stabilitt an Iréquence et & fenskon de nos
converiiiseurs les designe partcullérement posr alimenter tous [Bldviseurs sans risgue e décro

chage. singi que les magnédogcopas. platines. elc... dond les moleurs exigent une vitesse siricle de lanc-

lhnmmement

GConvertissedrs, entrée 12 ¥ couraml contine/sorie 220 ¥ alternatif ;

ST7192 - Pyiss, mominale 80 Walls/mbermitfonie 150 WATTS
$1/7312 - Puigs. spminaie 180 Watts/ inform@tanie 300 WATTS
ET1F302 - Puiss, nominate 250 WiTLL/iMprmante 400 WATTS

1 060,00 + Porl gl ambal, 40,00
1 260,00 Exped. port db SNCF
1 686,00 Expaéd porl da SNCF

Gonverlisseur, enirée 28 ¥ courranl contine/sortie 220 ¥ alternatif

G137 - Puisi. nomingde 275 Writs/imermitente 500 WATTS

1 680,00 Expéd. porl dia SHCF

Lee conwariissears ol -dessus sont imengdisiement dispanibies. Noes avons 3 | dlede 2 (ypes de converiisseurs
e puissance nesingle 00 e 600 Warls | Biles nous cosnalire duveniuel [emen vos besoins. - Pour ioube com-
mande d'un modele special delal 6 sempines environ |m'hesiter pis § nous consulier)

PINCE AMPEREMETRIQUE D A 500 AMPERES 30 HZ

Mesures des inlensifes én 4 gemmes
18- 25 - 100 500 ampire:

Mesures des tensions an ¢ gamemes
7 - 300 - 600 volks

Apparels rebuste, pratinue, bien &n main, livee en

#lul, avnc cordess speciauy pour L
mesur e des lenssong - Priz 235 F 2000

la mesure imbattable...
au rapport qualité/prix

Dotk o un généraleur 465 Khe. moduld @0 4 90 1 par du | Khe

fesiztance interne - 20000 ohme voll en canfing & alternalil

Précizion

Prestigion

{ihm-mgire
[gibals
im. - 163

Precician

Ohm-misire
Lagachas
Oacinels

hm-maire
DEcibels
Oim 203

Precizian

Lihm. mklra

OSCILLO - TORG »
C1-90

du DG & 1 MHZ

Prix sans pareil
avec 2 sondes - 1.1 21 1710

890 F

Ezran 40 - B0 mm, calibrags :
B 10 divigieng 1 div. S mm| —

DEVIATION VERTICALE - simple trace, bande passante
da OC & | Mha. lamps de manige 350 raap-5. altenus
teur 10 paailiens (10 mVdiv, & 5 ¥/ divislon] imged
@'enirie directe avec genda 171 : 1 Megohm, 40 pl, &
110 Mogohme /25 pl swec sonse 1710

OEVIATION HORIPONTALE ; hasede lemps decleachae
au rekakee, Witeese de halayege | micre-5 div 4 5
m|iii-& /@ vizion an 0 pesilions, syachre imlomaligua,
inierigwre ou exidrisure |- g —|

i port &
emb. 40 F

O - G0 mm
¥VRG sadrons. peintgs de louche
ambouts srece - Prix sons pareil

110 16 mm
AVeE cormens poimies d8 lewche
emismls grig-fil - Prix sans pareil

Unfla & condlmu
Wedts o alermalil
Ampere ¢ conlinu
Ampire o Elbarnall

+ 4 "o #n conlinu el afernatil.
Volls £ condina
VoM en c. altarnaif
Amgare ¢ caniim
Amgere o alternalil 2 pA-a 50 ul sur | gamma
Ohm-milre Al s,
Dimengions : 130 2 85 x 80 mm - Livre en & plastipue andi-chae,
cordoms, pointes de louche
pmbouts crocs. Prix sans pareil

20 my @ 1.0080 V en T gemmes
20 mVa LOM Ven B gemines
2 uh g 500 mA en 5 gammes

¢ ohim & K-ohms ¢n 5 gammes

| part o
pmbyl. 16 F

169F
«U-4324 .

Aesisiance imferne @ 20.000 ohms/voll cosranl camtinu
= L&Y% ooconking &
Vil € camfenu

Volls ¢ alernalil

Ampéras ¢ oantinu

hmmpares o afleonabil

4% &, plbernatil
gl mi a V200V an 9 gammes
0.3 ¥ i 900 V =n @ gammez
Gk & 1 Amp en B gammes
30 ik &3 Amp an 5 gammes
2 obsms i A Megohms &5 5 gamees
— a8 | dF gshetle Birgcie
Liveé #n Dadle cerlem reninece

1]
I BB F lmh:mIrElll
«U-4315»

Aazistance inderme M0 000 phmesyodl couranl costinu
- 2% ¢ conlini, et - 4% ¢ allsrnatil
Vols ¢ caslinu
Yoile ¢ allermald
Amparas £ oshiny
Amgeres oo plleenalil

10 my & 1000 en 10 gammes
250 m¥ 4 100GV em 9 panemss
bl 25 K e gamemes

0.0 mAaZ5s Aen 7 gamees

1 ohm & §0 Megohms &n 5 gammes
100 PF & 1 MF en # yammes

16 & - Zdb échelie dimcle

Demens, 216 = 115 = BA mm - Livrk en malelie olu portable svee cof
duns, poies de kauchas
ambouls grip-1i

195F s 25¢

Prix sans paredll

Avec disjonctesr automatigue conire boule surcharge
Hegistance internn 20000 shms vt camrand conbinig
Pracighon +1.5%: ¢ conling, o1-4+25% 2. allgrnail

Vall . conlipy

Valts ¢, alkernatil
Amperes £, conkina
Ampdres g, aliormadil

1B my & 1000 ¥ en 10 gammes
S0 mi 2 LO0DA YV en O gammeg
S8 a5 Amp en 3 gammes

25 pl b5 Amp en O gammes

| shm & 3 Magohms 88 5 gamarses
S0 - 10 B échelbe direch
Livrgé &n maledie Elu  pariame

299F ol 2 ¢

embal. 26 F
« J-4341 -

COMTROLEUR UMIVERSEL b TAANSISTOHMETRE IRCORFOAE
Résiztanea imdarne
4 25 % e ocenling ol = 4 % ¢ alternalil

16,700 afme par woll [couranl fenbina]

10 my & 800 Y en T gammes

61 my & 750 ¥ &n B gammes

T A & B0 mA B0 5 gEMMES

10 p& & 300 mA &n 4 gammes

¢ phms 3 20 Megahms en 5 gammes

TRANSISTORME TRE - Meaures ICA (ER, IC1, coursnis hase, cellacieur
en PRF gl NP - DBim. 213 114 '« Thmm - Liveé e mabedie alo porti
e avec cordons. posnie de louche
embaws grip

perf gl
embal @6 F

195F

Prix Sans parsil

OSCILLD - TORG ~
C1-94

du DC & 10 MHZ

Prix sans pareil
avec Z sondes : 1/1 et 1/10

1295 F .I':¢

Ecran 50 - B0 mm, calibrags
B = 10 devigions [1 div. — 5mm)

DEVIATION WERTICALE - simpie frace, Banie passanis
d OC & 10 Mhz, tesips de mantee 35 nano 5, sibenus-
teaar 10 posisions |10 m¥/div. 3 5 Y division] impid
d enlrise divocte aves samdd 171 ;| Magehm 40 gF, ot
10 Mg abkens/ 25 ¢ avee sonde 1/10

OEVIATION ROAIZOMTALE - base de lemps dechenchie
mz rabasie. wil de balayage 0, | miere 5./div. 3 50 ail
I-5 /diviziom en G positions, synchaa satamitigue. in
{fremure su Exbérienrs | 5 o —|

Preseniation identiguee des dewx modales - Oscillog :nmpar_ﬂs._{ 10, H. 19.P_30 cm. poids 3.5 kg
GARANTIE 1 AN - SERVICE APRES-VENTE ASSURE

e e e I




ANTENNES RADIO FM - TONNA -
directionnelles

pour uné mellleurs salectivite des
slations de puissances diflérentes

TI004 - 4 pwmanty, gaee | 08, rappedt Avand/ Ao
WAl gl deveiee I o« 35 210,00

TPO0% - & vipmesty g 5 98, rappant Aeast) Arien
0 i8N, sngh O'weveriene & x I° 283,00

T2008 - Ik Blements . gain 11 46, repport Seant’ Armiei
19 dN, sngw o seveniem ¥ x FE" B7TR.00

FRALS ds PORT | condre remboure faril SNGCE

ANTENNE FM COMPACT
pour recevoir |es radios
nationales et - locales -

=

Sy

Bl BADS - Antenms en U, ompi-direclionnalie, BT
V08 Wk issaliatien Sur lod ou badoen, dimen
il = B5 em. Priy 78,00 + pard of ambal 19040

ANTENNE FM ELECTRONIQUE
pour les cas... difficiles

knwemne amad-@icelionasiic 87 & 108 WhD ampli
imcarpord pain 14 dN. almessé en P4 Welis cu
par |n cibie caan dn descenit. lourni BV e

alimEntifion secheur pdpares 22 W24 W
Prik 480,00 + Expad porl Si SNECE

AMPLIFICATEUR de GAIN ANTENNE
Haul rendement. hande [IHF

5 inatalle sar i m o sndsRne By b8 plus prim pais
bilw e | Enissne jeoct o iiee]  Gain shev Biads
(BHF AT0 o B90 Whs, bris Taibie bechour breit 3 a4 di
Lo badlinr o olimantation de |'empli s inglalin pres du
Iblvinnur, se Dranche Sur |8 escieur 220§ ol |owrnei
idu 17 volts continu @ Vampli par la chbie coaxial

# morabes dispanibias svec dlmentation idoguat
Typs EU 38N - Gain 20 sB 360.00 & port 1B 00

Tysd EUF ABN - Oalit 35 9B 438,00 & port 1600

AMPLI. DE GAIN AMTENME. VHF a1 UMF

A0 3 200 Mg of 47O 0 BG0 Mtz teus cisaux e Hrs
g PN - e 35 4 08 88 faciewr Bruil minkme 1.7
10 d8)  Frouemiation of ghoentphes penbible @ mes
LU T

Tyt EW BAE. wvec sim S67.00 = pori 1000
Trpe EMIAN - Ampli VHF @ UHF (40 & §90 Mus)
prea £ 4 20 88, lacheor broél 3 & 4 98, avec wen
alimamtafinn #23.00 + poarl o embal 16 00
POSSIBILITE D'ALIMENTATION DIRECTE

dan 3 amgRleRlnurs - dedpi
Aup aflarin 12 wolty (avee un by pags|

MOTO-ROTORS D'ANTENNES

Voun permei_ de waire
Isuteuil. & du boul des
doigts, d oriender vas
antennes TELE ou FM
tur los Ametieurs qul
VOUS BnWironnent,

Id#al pour frontaliers
ol itindranls tels que
caravaniers, marimiers
ou radin-amateurs

Le sysieme comprend
Un mote-rodor, 3 monie
iur mil B0 Erleriew
Un pupitre de commande
i installer e inlEree:

Cable de lLiaison. en aphion
gelon Iype de mold-rador

Le maiorolor a8l Btanche § Iwmpdig, lotien sw
iy digm F2 3 50 mm Le pupdire &0 commanie el
alimunis en 220 V. &l lourn#l ju maolo-raber, g i calie
pidugual, wn courant hazze imnsion.

CORNELL-DUBILIER AR-A0 (Thg. ) - Mads o USA
snliditd b toute preuve. cherge o eyuwipamen| mids o
snbsanad) jusgu a 1M hﬂ fonchonmne Lans pains gar
grenis cents Pupire j commands unigues o el ve
Iw rolnr 38 cale aulsTsFhgmEmEnt dEng p @i e ari
chit 1ar @ cidram cwtulire oy pegiiry Asleiea
mipimen XF | lwer par sz

P 1 100,00 iExpsd paet db ENCF) |

SADITEL MA-2Z5 - Mai ie Sermemy. chirgs man
T4y commandy papdrr pembishie sy madain LE 401

Pria 539,00 (Expec. port 00 ENLF|

ATTACHE
de mil sur
CARAVANE

Fixation swr losguran d ofle

fage (dimems. max) jemgeron

heubesr OO dpaina. 80 mm|

(attache powl recevolr lows

Ml fuis i dlimere 50 mm

Littache peut § wfilisar pour

fin B gUR R0 R

i 125 F 20

télescopigues

M ﬁTS d antennes

[Esurication #n dural]

dx | méire, diemétre 45 mm 180,00
41 180 m, dlametre 45 mm 250,00
X33 mbdires, dismites 45 mm 334,00
1] miires diametre S0 mm AR, i

[Expadition en part dd SWCF|

(MNeponibie dgaiement - chbie 0n haubanage. socles de
=il (e g IGcTe| el ECesEDirel

ANTENNE TELE H.EETIIIIHHHIE
large bande. VHF ot UFH
V Lpeciilement adaplés &

Caravanes

Camping-cars .
—  Bateaux. lous sulres mobiles
Paud Wl suade Degn 5 insfadler qur une Fesidonie we
gondmire ligus d2 vacances divers, o France du bl &
W anger  Becaplian &4 Mok oandirds libivitea THF
Boade § of UMF bandes d of § | gnfennd t8 Cempaa
o ur coqua EEbsguT tnche dem aal
pal#l | seiven LUNE & an pmpdi b gaan L depiia
ViEF basadr 3wl bk ruiErivoremenl @ eil elercRan
guibie vl u® Sipide WHE bondes | ot 7 - FW lenap
Nohi | eache oe [aniekna parme Ga liaalan e
ptifmr v i pond g werbiesle (AN & enlenme
APT 0N e 180 & TIOME: P65 & VHAN de ATO 4
B0 Wi, 24 6 15 df de A0 110 MRE laebiur bl 1.7
B35 dH mpdd de serfie TH ofme, nrvesi |05 dB g8
Liwras oot alimemiation mists : eeciwur FEODV, w
17 wolls hatieris [on suire ssurcd e.d,)

Prig 68,00 + part #f ambal #6.80

VENEZ DONC...

nous soumettre vos problémes d'antennes
television ou radio FM
Nous avons des solutlions pour tous les cas d'espéces. Possibilité
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COMMENT COMPRENDRE
LES MICROPROCESSEURS
ET LEUR FONCTIONNEMENT

EXECUTER "PAS A PAS”

UN PROGRAMME.
CONCEVOIR

ET REALISER

VOS APPLICATIONS ?

-
f
- _‘HIEE,.:;_, PRy ffE.S‘ﬂﬁ

PORT COMPRIS
T1.1.C.

Le MICRO-PROFESSOR @ structuré autour du 2-80 CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie des

vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC et PIO Z-80

mini-interpréteur “BASIC” (version MPF-1 B) est une MANUELS : | manuel technigue du MPF-1. Listing et

excellente initiative 4 la micrn-lnfnrma!ique. mﬂ_nuei avec ﬂppl.gﬂ]i[]n {lﬂ.}

Le MPF-1. matériel de formation, peut ensuite constituer Matériel livré complet, avec son alimentation, prét &

I'unité centrale pour la réalisation d'applications courantes I'emploi.

ou industrielles. -
"MICROPROFESSOR" est une marque déposée MULTITECH

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute performance 17 i i oo e s e A e

comportant un répertoire de base de 158 instructions. |
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en |
langage machine Z-80, 8080, B0OAS,
RAM : 2 K octets, extention 4 K (en option). |
ROM : 2 K octets pour le “"Moniteur” (version A) |
4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC :
{version B) ;
MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et l'affichage, |
contrble les commandes, facilite la mise au point des I Les modules supplémentaires
|
|
|
|
I
|
|

/'S BNV

11 bis, rue du COLISEE - 75008 PARIS

Veuillez me laire parvenir ;
MPF-1 A au prixde 1.195 FT.T.C.
MPF:-l1 Bauprixde 1.295 FT.T.C
avec notice el alimentation - port compris

e LL

programmes ('pas 4 pas”, "arrét sur point de repére”, Imprimante - 995 F port compris

Programmateur EPROM - 1.395 F port compris
Votre documentation détaillée

NOM :

- calcul automatique des déplacements, etc.)
- AFFICHAGE : 6 atficheurs L.E.D,, taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
+ translert avec recherche automatique de programme par
- son indicatif
- OPTION : extension CTC et PI1O
CLAVIERS : 36 touches (avec "bip"” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés A tous les registres Signature et date

ADRESSE :

Ci-joint mon réglement (chéque banquaire ou C.C.P.)

per]
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NOVOKIT
BOURS :  ™TEia

C

ONSOLE : PREAMPLI - MIXAGE - REVERBERATION - EQUALIZER

Aialisde avec (ot dldmants NOWOKIT sulvamis
b kil alienantation Ak 115 60 F
1 Wil migiar (5 sbries) M 51 ITH F
| kit equalizer (9 bandes) . EGS b8 F
1 kit VU-mistre _ VM 50 &8 F
| kit Rbverbdration | . . R 50

1 ligre de retard MEB 02 FILTRE ACTIF
1 kit préampli casque PC 60
1 kit préarngli RiAA FA 220

1 iere sérigraphibe

1 kil ACORSS0MES 2 voms sifbo

Fr oe ré raglabie
| : “mﬂ;ﬂuﬂl L]

Commardie &6 una seule fos

Labiee en Drdre de manche

AHPLI 2 X, 1{.] WeEe DHHE i piort &l emballage

Realist avec les dlements NOVOXIT maivants :
— 1 kit alirmanitatson AL 80
— 2 kuts amiphi 100 W AP 80
— 1 kit Vi-maire Y™ 100

1 transio @ ahmantaton
— 1 rack tberie séragraphite 19° 3 unibds
1 Eif acCessires

Total

LOMMmandes an one sauln Toig

GO 44 A i oot | ' ' AMPLI 2 x 100 W. $ 2100 [ AMPLI 2 x50 W. § 250

ENCEINTE SONAR MAXI 200 DEMONSTRATION Voir descriph! ci-contre
Systme BAS REFLEX 1 voles PERMANENTE ekt 1300F — e 1080

réaiiste avec les éléments NOVOKIT suivants DE TOUS CES ARTICLES i g :
— 1 boomar 32 cm, 100 W nominal, 200 W max EN NOTRE MAGASIN +P':=T: v zmr +F:':: . 2233,

| midivm & odem BD W

1 tweeter & dbme 50 W

1 filtre 3 woessg (Conderiabmery o )

1 ensamiing g pannegua prbodooupds

1 grille 08 profection H P

2 poigndes encastrabies, 1 prise 1 cuvetie

B coans de protecion nickes

Vissere et cloutens compbiie

- Colle

Fil 8t soudure

Natice de montage ' ]

Dimensions : B30 = 410 = 350 sonar '
|

BREERUN N

b
wREHNABuERE
il i B B e e e e e B T

Posds © 27 kg

o SR | ) e T252F

Commandéa an
{sevietos 1180 F CHATEAU 3 VOIES. B 380

Enordme de marche

1995F il
embalage 0 // _\\ 0 . e baorser 38 em, Y00 W speira o \ ©
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= 4 tweelers 3 04me. 50 W nomina! u 6‘
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- Vvous informe

NOUVEAU-NE

Cette annéde, Milton Bradlay
(M.B.}) & l'occasion du Salon
du Jouel présente son demier
néd an dlectronique ; le Milton
Compulter Chess, un jeu
d'échecs révolutionnaire. |1
poaséde loutes les caractéris-
tiques des échiquiers électro-
niques les plus sophistiqueés :
12 niveaux de jeux différents,
peut jouer les blancs, les
noirs ou contre lui-méme,
refaire le coup qu'll vient de
jouer, consaillar son adver-
sdire dans 'embarras... Mais
I'élément décisi! de ce nou-
veéau Jeu consisle en sa
facultéd de pouvoir utiliser les

pléces seul o1 automatique:-
mant.

Le joueur affrontant Milton
n'intervient jamals dans le
déplacamen! des pléces. |l
peut donc ae concentrer
entiérement 4 son jeu. Milton
peutl reveanir automaligque-
ment sur un ou plusieurs
COuUps joués auparavant.

Il peut enfin rejouer une partie
autant de fois que I'on désire
Le jouaur peu! ainsi revoir al
comprendre le déroulemant
de chagque partie. Milton est
ainsi un jeu parfaitement
adapté a 'apprentissage et &
la pédagogie des échecs.

CROISSANCE

Dans le cadre de I'accrolssement de ses activités sur la région
Rhéne-Alpes et Midi-Méditerranée, |a soclété MB-Electronique
vient d'emménager dans de nouveaux locaux a Lyon et 4 Alx-
en-Provence. L'agence MB-Electronique de Lyon est situde

191, avenue Saint Exu

69500 Bron (Tél. : (16-7) 876.04.74) el

misa sous |a responsabi de M. Jean-Piema Juvenaton tan.
dis que I'agence d Alx-en-Provence se trouve & = Le Mercure
C= ZI d'Aix, 13290 Les Milles (Tél : (16-42) 51.90.30) ot que
M. René Luc en esl responsable.

RUSE

QUESTION DE CARACTERES

B0-Gratix + est un générateur
de caracléres programmable,
congu pour améliorer les per-
formances graphiques des
TRS-80 Mod. 1 et Mod. 3. |
porte la résolution de ces
machines respeciivement a
73728 points el a 98304 points
au lleu des 6144 d'origina, par
le blals de 128 caractéres nou-
veaux, antléremant définissa-
bles au désir et 4 la volonté de
'utilisatleur.

Ces caracléres, aprés avoir
été programmés individuelle-
ment dans une grille6 x 12 (8
x 12 sur Mod. 3) sont utilisa-
bles trés facilement en Basic
(par les instructions Print ou
Poke) ou méme en langage
machine. BO-Grafix + ouvre
aux possesseurs de TRS-80
de nombraux champs d'inves-
tigation nouveaux tels que las
|aux (action rapide, musique,
etc.), la gestion (traitement de
lextes, tableaux fins, sigles,
etc,) le domaine scientifique
(caractéres mathématigues,

courbes, elc), le monde finan-
cler (graphiques lins, histo-
grammes, elc). B0-Gralix+
es! accompagné d'un manuel
de plus de 45 pages, décrivant
pas a pas son (nstallation
sans aucune soudure dans
l'unité centrale du TRS-80.
Les anciens programmas ne
sont nullemant affectés par la
présence de B0-Grafix+, et
pour ne pas réduire 'espace
disponible de |'utllisaleur, la
définition des caractéres gra-
phiques est contenue dans
une mémoire de 2 Ko incorpo-
rée a BO-Gralix +. Pilus de 25
programmes, fournis en stan-
dard avec B0-Grafix + , an faci-
litent grandemant la mise an
aeuvre. Parml eux, HIRESS1,
un puissant éditeur graphique
interacti!, pour créer, stocker,
rappeler ou modifier diffé-
rents jeux complets de carac-
téras. L'ensemble est vendu
moins de 1 800 F, ce qul cons-
titue un excallant rapport
perfarmancas/prix,

Goupil 3 margue 'arrivée sur
le marché d'une nouvelle
généralion de micro-
ordinateurs fabriqués par
SMT. Il offre & 'utilisateur un
ensemble de possibilités trés
intéressantes. |l peul utilisar
trois microprocesseurs diffé.
rents, ce qul leur parmel de
mettre en ceuvre les systdmes
d'exploitation trés Impor:
tants, el donc d'accéder 4 une
gamme de logiciels axtréme-
ment étendue (logiciels de
gestion ou dadministration
générales, logiciels profes-
sionnels, logiciels éducatifs,
ou récréatifs, stc.). Il paul en
outra se connecler a toute la
gamme des mémoires exter-
nes disponibles (casseites,
disques souples, disques
durs). Le Goupil 3 joue le rile
d'ordinateur multithche per-
mettant d'exécuter simulland-
ment plusieurs travaux, ou s&

- . W W %

transforme en ordinateur tahké-
matigue (terminal d'un autre
ordinateur, ou serveur de ter-
minaux Videotext), une possi-
bilité intdressante...
L'utilisateur peut alsément
accroiire ses capacitds en
glissant a l'arriére de sa con-
sole des cartes dlectroniques
optionnallas (cette opération
na nécessite aucune manipu-
lation compliqguée). La con-
sola, le clavier, I"écran vidéo
@t le boitier lecteur de dis-
quettes peuvent étre attachés
al lormer un ensemble com-
pact ou bien rester détachéds,
ce gui parmal a lNulllisateur
de les disposer exaclement
comme il le souhaitle. Goupil 3
ést par ailleurs le seul micro-
ordinateur du marchéd actuel
dont les affichages de texie
et de graphigues répondent &
la norme Videotext euro-
péanna,
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ENTREE EN FONCTIONS

Desting & I'enseignament de
I'Slectronique et de la radio-
TV, le générateur de fonclions
BF 98010 de Cda génére des
frdquances de 0,1 Hz & 1 MHz
en slx gammes sous la forme
da signaux sinusoidaux, trian-
gulaires, carrés ou carrés TTL
#l d'amplitude maximale de
10 Veo sur 600 ohms (variable

dans un rapport supéreur a
30 dB). La vobulation est pos-
sible par un signal extérieur
de0a&55V. Le taux de distor-
sion du genérateur est infé-
rlaur a 1% de 0,1Hz a
100 kHz en régime sinusoidal.
Au total, un Intérassant appa-
rell pour I'dlectronicien ama-
laur.

L

e

TABLEZ 20 000 POINTS

AQIP a dédveloppé une gammae
de trols multimétres 20 000
points. Ces appareils sont
congus dans l'optique d'une
grande facilité d'utilisation et
destinds aux laboratoires de
Findustrie et de [l'enseigne-
ment, aux services contrbles
des usines, aux unités de
fabrication et a4 la mainte-
nance. lls peuvent étre all
meniés sur baftterie ou sur
sectaur at trouvent leur placa
aussi bien & l'intérieur dea
laboratoires qu'a I'extérieur
pour des travaux dans |e sile,
Leur précision est de 5104
(MN 5120) et de 3.10-4 (MN
5121 et MN 5122). Les trois
appareils supportent au mini-
mum 380 volts alternatifs sur
toutes les fonctions e! tous
les calibres. La sensibilité du
MNS5122 est de 1 microvoll at
1 milllehm, Toutas les fonc-
tions sont incluses (voltméatrs,
ampéremétre, ohmmatra) el
I'atfichage numérique ast vial-
ble de lain. Une sortie numdri-
que es! également disponible
pour les MNS121 et MN5122.
Catte sortie convartit l'afhi-

chage sous forme numérique
permettant ainsi I'enreglistre-
ment des mesures et leur
exploitation par un systéme
compatible CEl 825 (IEEE
488). La sortie comprand les
mesures en code ASCII (4 1/2
chiffres), le signe &l le dépas-
sement. Elle est utilisable en
moda = parfeur seulement »
ou en mode = adressd =, Elle
fonctionne également én
mode 7 ou B bils paralléias,
compatible avec une Impri-
mante & entrées paralléles, et
parmat de présenter les résul-
tals de mesure sous forma de

abea.
AT

gy

MAXI-MICRO

Spécialement congu pour les
utilisateurs exigeanis, les
nouveaux ordinateurs Sanyo
MBC 1200 &1 1250 présantent
les avanlages des micro-
ordinateurs de gestion alliés
aux performances des calcu-
lateurs scientifiques.

Les possibilités graphigues a
trés haute résolution (400 x
640 points) permeltent le
tracé précis des courbes ;| les
lecteurs de disguetles, d'une
trés grande capacité (640 Ko),
couvrent amplement les

besoins de stockage dune
gestion de PME, par exemple.
la RAM propose 104 Ko, soit

64 Ko utilisateur, 32 Ko vidéo
graphique el 8 Ko vidéo pro-
grammabla (en oplion) tandis
que le ROM présente B Ko,
50it 4 Ko moniteur, 4 Ko sub-
moniteur vidéo et lo. le cla-
vier est ergonomique, déta-
chable el du lype azerty
accentué. L'écran de 12 pou-
ces (31cm), vert, est traité
anti-reflet. Les langages dis-
ponibles sont les Basic B0, 5-
Basic, K-Basic, Fortran 80,
Cobol 80, APL, PLM-X, Forth,
Algol, Pascal et Assembleur.
Et ce n'est |& qu'une partie
des considérables possibili-
145 de ces micro-ordinateurs.

PINCE NUMERIQUE

Nouvelle pince ampéremétri-
que proposée par Melrix, la
MX1000 offre des performan-
cas et des possibilités qul
seront appréciées par les utlli-
sateurs dans la mesure des
couranis forts. La MX1000
affiche les mesures sur 3 112
digits el permat la masure des
intensités jusqu'd 200 ampé-
res avec une résolution de 0,1
ampére et jusqu'a 1000
ampéres avec une résolution
de 1 ampére. Le passage
d'une gamme & I'autre se fait
par commutation automati-
que. Grace au principe de
mesure ulllisant un dispositif
& effet Hall, alla ast capable
de mesurer le couran! continu
ou le couranit alternatif
jusgu'a 1 kHz. Les mesures

s'effectuent en valeur effi
cace vrale (AMS) ce qul per-
met de mesurar las courants
de forme complexe, Cetle
pince offre plusieurs autres
possibllités.




'I'RA.HSFERT A LA CARTE

de la gamme des grandes
feullles (32 x 40 cm) Letter
Press, Macanorma proposa
également 770 rélérences de
cartes lransferts dont 400
références de caractéres clas-
sigues et 370 références de
symbaoies, chiffres, fléches,
étolles, croix de repérage,
efc... qui seronl d'un grand
secours pour la réalisation de
vos ogircuits imprimés. 105
références sont an effet con-
sacrées aux symboles électri-
ques &l électroniques. De
plus, les caractéres destings

A cOté des 3500 r&f!runnuln

aux

bureaux d'études sonmt
disponibles en Halvetica et en
Eurostyle en mm at &n carac-

téres 1SO &t DIN en mm.
Petite (120 =x 230 mm), |
carte fransfert Mecanorma
ast doubliéea d'un cadre en car-
ton qui la rend rigide, trés
maniable, facile & utiliser et
pratigue & classer. Des boiles
de rangemen! vertical en car-
ton somt disponibles dans
tous les points de vente
Mecanorma et un grand
nombre de papetieries.
Qu'attendez-vous pour faire
de beaux circuits imprimés 7

SPECTRE

Distribué par Tekelec Alrtro-
ni¢c, le TR 4172 de Takeda
Riken est un analyseur multi-
fonction gul posséde deux
fongtions principalas :
I'analyse speclrale el
I'analyse de réseau. |l intégre
un BUS d'interface HP-I1B
ainsi gu'un vobulateur (géné-
rateur suiveur 400 kHz - 1 800
MHz). Tous les rdglages el
toutes les fonctions sont
commandés par clavier el
atfichés sur 'écran. La
gamme de fréguence asl 50
Hz - 1 800 MHz ot I'amplitude
va de - 130 dBm & + 20 dBm,

ce qui fait une dynamigue de

95 dB en ampli log. L'excur:
sion de fréquence varie de 100
Hz pleine échelle & 1 BOO MHz
laine @échelle. Résolution :
ndes passantes Fl 10Hz 41
MHz. Mesure de phase : rédso-
lution maxi 0,2 % /division. On
peut visualiser simultané-
ment phase et amplitude ou
retard de groupe et amplitude
ou gquatre traces avec possibi-
lité de mise en mémoire de
ces traces. On peul mesurer
précisément la fréquence et
I'amplitude & un point quel
conque de la trace. L'inter-
face est au standard IEEE

LA HIFI A LA FRANCAISE

On an parle depuls plusieurs
mois. C'est enfin une réaliteé.
Le groupe Thomson lance ce
mois-¢cl una chaine entiére-
meni congua par ses services
de recherche et fabriquée par
Fusine de Moulins qui a été
complétement transformée et
doléd d'un éguipament ultra-
modarne Qqui n'a rien a anviar
aux usines nippones. Le souci
majeur de Thomson a été de
réaliser des matériels dont la
fiabllité ne puisse éire mise
en doute, D'ol l'accen! mis
sur les contrbles : essais de
longue durée (500 heures)
pour les tuners et platine-
cassoetles, un test de 6 heures
sur lea circuils de pulssance
des amplis, qul sont mis en
chaulie a4 pleine puissance et

soumis dans la méme lemps &
des arréls brusques.

Ce test Intervient avant les
réglages définitifs afin de
pouvoir garantir la stabilité
sur una longue péricde. Les
circuits imprimés ont été des-
sinés selon la méthode CAQD
{Concaption assistée par ordi-
nateur) atin de prendré en
compte lous las paramélres
thermigues el de rayonne-
ment.

C'est la sociétd Brandt Elec-
tronique qul commaercilalise
cette chaine baptiséde « Ligne
France 40 «», Elle 88 compose
de six éléments : un ampli de
2 x 40 W, une platina tourne-
dlsque semi-automatique a
bras droit ullra léger équipé

d'une callule Ortolon, un

tuner MF/POIGO avec sepl
stations préréglables en MF
et MA, une platine-casselle
équipée d'un Dolby, une paire
d'enceintes bass reflax a trois
voies el un meuble rack.

PAR LE KIT
Sous titré « de I'amplificateur
i I'égaliseur », ce livre de Y.

Dang et J.C. Fantou est édité
dans la collection Pratique
Electronique chez Dunod. |l
s'adresse 4 tous ceux qui veu-
lent construire un ensemble

composer
sonorisation, ce guide Ilierit

pour kit ses caraclé-
risti son montage, son
f nement, les compo-

sants & acheter, le iracé du
gireuit Imprimé, etc. Les
autlaurs bl]uulnm guelguas
consells blen utiles en cas de
non fonctionnemenl ou de
panne,
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SANS GRAVER

Sans avoir recours au vral cir
cuit Imprimé, n'oublions pas
que lamateur dispose daja
dans le commerce d'une grande
variété de circuils Imprimés
préperces dils « universals »,
c'est-a-dire comportant soit des
pastilles individuelles espa-
cées au pas de 254 mm, soit
des bandes conductrices de
type = Vero-Boards que ['on
découpe & 'aide d'un ustensile
spécial, soil encore des motifs
Imprimés adaptés a certains
composants : connacteurs, cir-
cuits intégrés, transistors. De
quol réaliser déja un montage
rapidement.

Pour ceux qul n‘aimenl pas la
gravure, on peut leur consalller
deux autres procédés, assez
récents, ['un consistant & dépo-
ser des pastilles el pistes (en
culvre, @ dos é&tanl auto-
collant) sur une plaguette iso-
lante (verre epoxy, bakélite),
unea méthode au codt ralative-
mant glevé, |'autre, moins prati-
gue et demandant une grande
dextérité, consistanl & décou-
per et a retirer les parties cul-
vrédes & l'aide d'un petit cutter,
sur un circuitl imprimé ip!clil
(couche cuivrée a décollemant
facile).

GRAVURE SIMPLE

Lorsque ces méthodas ne sulfi-
sent pas, d'autres méthodes de
gravure sont disponibles sur le
marché, chez les ravendeurs de
composants électroniques. Si
I'on est suffisammant habile de
ses mains, le circult imprimé
peut étre tracé direclement, en
positif, a l'aide d'un stylo dont
I'encre résigte a la gravure. En
France, queiques marques dis-
ponibles dont le stylo = Decon-
Dalo 33 PC = & encre résistante
a la gravure, de coulaur bleue
ou rouge. Sur ces stylos, diffé
rents des stylos feutres cou-
rants, I'encre sort lorsque |'on
appuie, 'extrémité traceuse fai-
sant office de valve. Un peu
d'entrainement dvite des surpri-
ses désagréables. Toulelols

pour les lraits, les pistes, le
tracé est relativement propre.
On peut panacher ce procédé
avec celui des stilles de
transfert et le résullat sera
supérieur. Avanl de tracer les
pistes ou de déposer les lrans-
ferts, [l est Indispensable que
les parties culvrées soient
décapées, dégraissées et par-
faitemen! propres. Pour cela
plusieurs tours de main soil
avec les tampons métalliques
ipour les fonds do casserolas)
du genre = Jéx », 80il avec les
itampons abrasifs « Scotch-
Brite », |8 plus efficace &lant
malgra 1out la gomme abrasive
« Polivit », un produit disponi-
ble d'ailleurs chez plusieurs
revendeurs. Une fois décapée,
la partie culvrée ne doit plus
étre touchée avec les doigts.
Pour tracer et coller les trans-
ferts, il faul employer un sous-
main (feuille de ier, buvard,
calgue) pour ter le contact
direct des mains avec la cou-
che culvrée pré-netto Sans
cette précaution, "'opération de
gravure pourrall détacher,
décoller les pastiiles, ou méma
faire disparaltre une partie du
gircult & imprimar,

Pour les transferis el 'implan-
tation, se reporter au texie
« Conseils et tour de main » du
numéro 2 de Led (p. 26 et 27).
Dans les présants cas de lrans-
fert direct (encre protectrice,
pastilles prolecirices, bandes
protectrices), || est évident
gu'un seul circult imprimé
paurra étre Tm. toute I'opéra-
lion étant recammancer si
l'on souhalte réaliser deux ou
plusieurs circults idenliques.

LA GRAVURE PAR PROCEDE
INDIRECT

Elle est plutdt destinéde aux pro-
fessionnels, & ceux désirant
abtenir plusieurs exemplaires
identiques de finition impecca-
ble. La méthode intermédiaire,
destinée surtout 4 "amateur,
dtant le circuif imprimé complet
sur transfert pour un circuit pré-
déterming, procédéd qul assure,
pour une seule gravura, un tra-
vall rapide el impeccable, Mais
cela ne concerne que certains

circuits disponibles sous cetle
forme.

Pour la gravure par procédé
indirect, on a recours 4 des cir-
cuits Imprimés dits pré-
sensibilisds, c'est-&-dire dont la
couche culvrée es! recouverie
d'un film pholo-sensible et gra-
vable en positif ou en négatif.

_Iﬂ'ml‘ﬁm

Le circult par lui-méme doit
alors &tre lracé, dessing sur
une feuille transparenta, un cal-
que de falble épaisseur, ou
encore sur des feullles de
mylar, comme celles qu'em-
ploient les professionnels, On
peut se reporter de nouveau a
'excellent article de G. Koss-
mann (Led n* 2, Conseils el
tour de main) & propos des
techniques de tracé sur mylar
ou sur grille photolysée. L'avan-
tage es! que le film tracé ou
« imprimé « & Ia main peut ser-
vir plusieurs Tois, qu'll autorise
ung moditication, une retouche,

Vernis photosensible pour cir-




Des moyens
a la portée de tous

sans que |'on doive retracer
tout 'enseamble du circult,

L'INSOLATION

Elle s'eftectue de différentes
maniéres, mais le moyen le plus
courant est l'insolation par
tubes ultra-violets « actini-
gues ». De petites machines a
insoler sont & la portée des
amateurs, Elles sont consti-
tudes d'une presse supérieura,
d'une plaque de verre transpa-
rent ou translucide inférieur
sous laguelle se trocuve une
sdrie de lampes actiniques.
Pour les versions plus élabo-
rées ou professionnelles, I'inso-
lation se fait sous vide, ce qul
assure un contact parfail entre
le tilm et la couche cuivréa pré-
sensibilisée. Le tamps d'insola-
tion varle suivant les produits
employes et les appareils, mais
il est de guelques minutes.

Las circuits imprimés vendus
sous forme preésensibilisée col-
tent un peu plus cher gue les
circuits standards. lls ont
I'avantage de n'élre pas (rop
sensibles & la lumiére du jour,
mais le sont par contre dans
des piéces trop clalres ou éclal-
rées directemenl par le soleil
En général, une exposition pro-
longae sous un éclairage de
puissance normale (lampe
fiood de 250 W placee a 25 cm
environ) procure une insolation
similaira, le temps d'insolation
étant multiplié par 3 ou 4 par
rapport a l'insolation sous
lampe actinigue. Une fois
insolé, le circuit imprimé doit
étre gravé immadiatement.

LA GRAVURE

« Imprimer » signifie, en réalité,
plus exactement retirer par gra-
vure chimigue les surfaces con-
ductrices inutilisées du circull.
L'agent de gravure, le parchio-
rure de fer est le moyen le plus
courant pour graver les circuits
imprimeés. Le perchlorure de fer
se trouve dans le commerce
sous forme préparea, dilude ou
non, ou encore sous forme non
préparée (en poudre ou en
grains par exemple). Le parchlo-
rure de fer, ou trichlorure de fer
dilud & 35 ou 40% ou bien

Perchiorure de fer, pour gravure
des circuils imprimés,

ancore la persulfure d'ammo-
nium s'emploiant & tempéra-
ture plus élevée que la tempéra-
ture ambiante, soil a peu pres
45 C. Au dessous, ou encora
dans das conditions de concen-
tration différentes du produit, le
temps de gravure pourrait se
trouver largement augmenie.
Par contre, pour un taux de con-
centration bien ajusté, une agi-
tation permanente du bain gra-
ceur et une température de bain
plus élevée, le temps de gravure
se trouvera réduit, D'aulres sor-
tes de bains permettent d'accé-
der a des temps de gravure lrés
courls, comme ceux a base
d'acide chlorhydrigue dilué
(35 %, 20100 du volume), d'eau
(77100 du volume) et d'eau oxy-
génde (30 %, 31100 du volume).
Pour la production de pelite
série, des machines tras prati-
gques, avec minuterie incorpo-
rée, procurent un travail rapide
et précis. Le cas échéant la gra-
vure se fait dans des pelits
bacs en polyéathylene, l'agita-
tion du bain &tant manuelle.

L'agent graveur n'attagquant
gque les parties cuivrées non
protégees, les parties prote-
gées qui correspondaent axacte-
ment aux parties culvrées utiles
doivenl adhérer parfaitement
au support. Les parties prote-
gées sont, selon le procédée
employé, soit de l'encre protec-
trice déposée a la main (stylo
spécial), déposée par écran de
serigraphle ou déposée par pro-
cedé photo-sansible. C'esl par-
fols aussi, et surtout pour

I'amateur, des bandes, des pas-
tilles collées & la main (auto-
adhésives). Dans tous les cas,
une mauvaise adhérence, due
en genéral a un circuit mal
degralssé, mal collé, peut pro-
curer des défauts de gravure :
— rupture des pistes (mauvaise
adhérence de la couche de pro-
tection, bandes mal collées,
temps de gravure trop long) ;
— disparition de certaines par-
ties du circult (pastilles ou pis-
tes s'étant décollées au cours
de la gravure a cause de ['agita
tion du bain graveur. Mauvaises
adhérence et pénétration de
I'acide sous les couches de pro-
tection, négatit ou positit de
mauvaise qualité) ;
— pistes at circults aux con-
tours irrédgullers {temps de gra-
vure trop long, mauvaise adhé-
rence de la couche de protec-
tion, nagatif ou positit da mau-
vaise qualite) ;
— perforations des pastilles
boucheées ou imparfaites
(temps de gravure trop court,
mauvais contraste des négatifs
ou positifs).
MNotons enfin que les bains de
grawura sont corrosifs, qu'lls
olvent en consdquence &tre
manipulés indirectemeant
{gants, pinces) et qu'ils tachent
ou brilent accidentellement
(bols, métaux, tissus). lls déga-
gaent aussi des vapeurs corrosi-
ves, d'ou ['intérét d'effectuer
celle opération en local agré ou
a l'extériaur.

Il ne faut pas non plus oublier
que le bain de gravure ne sert
pas indéfliniment &t que cer-
tains pays n'autorisent pas de
s'en débarrasser par vole
d'égout (régulation de la pollu-
tion des eaux). Certains fabri-
cants proposent d'ailleurs des
formules self-destructrices du
produit graveur, ce gui permet
de le jeter normalement dans
["avier,

La gravure terminée, le circuit

doit étre soigneusement lavé a

I'eau claire puils wvearifié par
transparence (verre apoxyl.

Les parties protégeas (painture,
bandes, pastilles) sont a retirer
et & éliminer. On emploie & cet
egftet de |'acétone, du trichlo-

réthyléne et un tampon de
coton ou de tissus, L'élimina-
tion de la couche protectrice
peut se faire aussl a sec, a
lFaide de « tampons Jexs» ou
abrasifs doux afin de ne pas
rayer la surface. Dans ce cas, il
est préférable de laver de nou-
veau le circult at de le faire
sécher. La couche de protec-
tion retirée, les parties culvrées
restantes (la partie dite impri-
mée) risquent de s'oxyder rapi-
dement ou de laisser des mar-
ques de doigts si on las touche.

Vernis de protection pour circuits
imprimés (Kontakt SK10).

C'est pourquoi une protection
a8t souhaitable : vernis, éta-
mage chimique ou au rouleau,
argenture ou dorure. Ce n'est
qu'aprés cette opération de
protection que ce circuit pourra
étre perce.

LE PERCAGE

Il existe de nombreux gadgets
at ustensiles pour le pergage
des circuits imprimés. Le per-
Gage professionnel s'effectue a
haute vitesse (10000 & 12 000
tours/iminute) et les ltorats
employés soni irés résistants
(le varre epoxy usant trés vite
les forets et les lames da scie).
Pour I'amateur, le forel le plus
conseillé est celul dit anti-
glissant, en =« demi-lune =, la
rotation provoquant, méme
avec un pergage guidé (support
a4 colonne} un décentrage du
pergage. Le pergage exige par
allleurs l'emploi d'un pied &
coulisse et d'avoir sous la main
les composants a insérer, cecl
pour eviter des repergages et
rectifications ultérieurs.

Jean Hiraga
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wes  PERLOR RADIO « rece

25, rue Hérold, 75001 PARIS Télephone : 236.65.50

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h a 18 h 30

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR
En kit ou montés

LE CAPACIMETRE NUMERIQUE CH.128

Cot apparell parmel de mesurer la capaciid de condensalours de fous lypes sur uhe
gammae s'étandani de 1 picolarad & 5 000 microfarads. Qualre gammas de Mesure Cum
tre gigits. Préciston de 1 & § % selon is gamme. Alimentation 220 v. Cotfrel 18 x 7 x
20 om. Le kil abaclumani complet - 575 F. Monté : TTH F
LE FREQUENCEMETAE NUMERIQUE FN.IZ18
20 Hr & S0 MMz, 2 gammes, B digits. Kt
L'OHMMETRE MUMERIQUE DN.182

0.1 ohm & 10 méghoma, § gamimas, 3 digiis ®it
LE GEMERATEUR DE FONCTIONS GF 34

i Mz & 100 Hz. Sinus, carm, tRang. KIT: .,

LE MULTIMETRE NUMERIQUE MN.10T

2 000 points, 14 gammans, 4 diglts, K ..

LE SIOMNAL TRACER-INJECTEUR STLSS
injecteur ot tracer. Sortie sur HP_ K

LE TRANSISTORMETRE TH.8

Hit . 150 F. Monté - 215 F
LE TESTEUR DE TRIACS ET THYRISTORS TH.2 el
il

LES CIRCUITS IMPRIMES

Tout le matériel pour la réalisation de circults Imprimés par
Insclation ou gravure directe

Mdceasaits pOul |& realiaation d'un chissis & insdler & 4 fubas compranant 4 tubes actink
gues b ullra-viciels, J¢ Quoil les alimantsd (Dallasts, sLartars, ooullma) ol wn pian Oe Mo
tage (y compris joutes les cotes détailldes du chlsais)
L #rsemible

Tube actinigue 40 cmi18 W : 44 F
Allmanliation pour 1 luba . B8 F
Alimantation pour & tubes ; 86 F

Siyle margueur ;26 F

Parchlorure de far an poudm : 15 F
Férviiialour pour plague prisensibilisds | § F

MNous disposons dgalement de 1ous les SUDPOTE Culvrds | Dakdlie Ou waire poxy, Diul ou
prénansibihid. simple ou Jouble TRl

790 F. Montd: 975 F
A4S F. Montd ; B35 F
&0 F. Monté : 976 F
185 F_Monté - 970 F

385 F. Montd : 515 F

353 F. Franco - 400 F

Elm pholosansibis @ J0 F

A vdlateur ot ixatew pour film = 31 F
Film quadrillé 30 « 30 40 F
Etamage & frodd ; 48 F

K gravure direcis © 110 F

Kit photogravure | 216 F

Contre uns snvelopps limbrks, demandsr nolre documeniation « Clreulls Imprimes -,
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L'EMETTEUR AM.2T2

Ematiaur 2 volas, 27T MEHz, fourni an kil apso
lumant complal, avec colfrel, antonne, man
chas &l guarte e 28 E
LE RECEPTEUR-VARIATEUR RV.2T2
Récepleur 2 voles, &7 MHE, dlectronigue de
v et wvarialewr de vilesse Incorpodd
fowirmi @0 kil ADSOlaMent coMmpdet 330 F
MECANIOUE DE SERVD HJSE

avec motewr &l polantiomatre 0o

LE RECEPTEUR AM.2T2
Hicapteur 2 volas, 27 MHZ, sorfie sur connec bawr sur legual peul 8ire branché loul acoes

soire de radiocommande (sarvo avec discironique Incorporde, warlsieur, iteull)
En kil complat sl 165 F

L'ELECTRONIGUE DE SERVD S 44

? Incorpors dans une mbcanigue. En kil S : TOF
LE VARIATEUR INVERSEUR VR 28

Poagd e A& En kil =4 MO F
LE VARIATEUR INVERSEUR VAL

powur moteur 20 A. En it e 30 F
LE TREUIL POUR VDILIER 5W.37

BRI s hils e 1 Fiies . - 480 F
Agous cadmium-nickel pour émetieur | 104 F, Pour récepleur : 52 F. Chargeur : 121 F

Hous sommes spécisilsies dens Mélectronigus du modélisme. Nous disposons de 1out s
matérigl de radiccommands | snsembiss émetieurrbcepiewr, pléces déiachibes spécie-
e, accus, moteurs dectrigues. N'hdallaz pan & Pous consulier

Frais o'envol 19 F jusqu’d 50 F de maldriel, 23 F jusqu'd 150 F, 37 F au-deld
Envois TRES RAPIDES, par refour, & réceplion de la commande accompa:
grée de son monlfant

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE : (pléces détachées eof

composants, apparells de mesure, kits PERLOR, libralrle, radiocommandae).
Envol par retour contre 25 F (limbres ou chéque).

Wous expédions trés rapidement ies composants nécessaires & vos montages,
Tout devis sur simple demande, y compris pour les moniages Led.

CATRLOGUE DNSTRIBUTHIN
1.0 F FORT COMPRIS

MA TEFREL PR
CIRCUIT IMPRIME CIF
FEF A SCHDEF B

. COFFRETS ESM
FESISTANCES
ET AJUSTAHLES PIHER
FESEHTANCES
DE PRECISION VITROHM
1L L L

- BLOC DESSAI LAR
TRANSFOS FI ET WF
TOMDET STETTHNER
SEHE TTL 7400

. SERIE C-MOS 4000 B
POTENTIOMETRES

- TRIMME 5 [OF PRECISEON
CEAMET

- THEFMIS TANCES
SELFS MIMNIATLIRES
CONDENSATEURS
CE FLAEN 3 <
FELAL MEED
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L.E HAUT- PARLEUR (27 PARTIE)

Dans le dernier numéro, nous avons brievement décrit le fonctionnement géneéeral du

haut-parleur électro-dynamigue. Aujourd’hui, nous nous pencherons sur les problémes

posés par la réalisation d'un moteur magnétique. Dans le prochain numeéro, nous étu-

dierons |'équipage mobile. Bientdl, nous verrons les problemes liés a |'optimisation.

e moteur magnetique
occupe une fonction des
plus importantes dans le
fonctionnement d'un trans-
ducteur electro-dynamique.
En effet, son architecture ainsi que les
matériaux employés pour e réaliser
vont influencer différents parametres :
— e rendement ;

— la lingarite ;

— |a distorsion ;

— |la lenue en pulssance ,

— la reponse transitoire.

Depuis la naissance du haut-parleur,
trois grandes technologies se sont
succedées, le@ moleur 3 excitation, le
moteur a aimant permanent central
el le moleur a aimant permanent
annulaire

La premiére génération était realisee
a la base par une bobine d’'excilation
autour de laguelle se refermait un cir-
cult d'acier doux ayant pour réle de
concenlrer |'énergie magnéltique
vers l'entrefer. Une alimentation
extérieure fournissail le courant
necessaire a la bobine d'excitation.
La seconde génération utilisait un
aimanl permanen! ceniral ayant pour
fonction de remplacer la bobine
d'excitation, de ce fait on obtenalit un
moteur magnétigue plus simple qui
ne necessitall aucune énergie exte-
rieure, le circult devenait plus fiable
et meilleur marché.

La troisiéme génération utilisail un
aimant permanent annulaire periphe-
rigue qui, dans un premier lemps , fut
en alliage mélallique, puis en ferrite
(céramique)

L'AIMANT

AIMANT PERMANENT
Un aimant permanent tend & se

désaimanter sous l'influence de son
propre champ magnetigue, il lui est
necessaire de posseder un champ
coercitit intense (un maténau pos-
sede un champ coercitif intense
lorsqu'il maintient son champ magne-
tigue et ne se désaimante pas).

AIMANT METALLIQUE

Les aimants métalliques sont compo-
ses d'un meélange a base de fer con-
lenant d'assez fortes quantités d'alu-
minium, de nickel el de cobalt
(Alnico), parfois on ajoute du titane
(ticenol). Pour obtenir une magnétisa-
tion plus intense dans une direction
privilégiée, une rémanence el un
champ coercitif renforcés, l'aimant
subit un traitement thermique spe-
cial. Pendant la mise en forme,
I'aimant passe a travers un champ
provoquant une ornentation parlicu-
lidre des particules.

AIMANT CERAMIQUE

Le ferrochrome esl une céramique
ferromagnétique caraclérisée par
une slabilite dans le lemps et une
grande résistance aux champs
demagnetisants. Le ferrochrome est
constitue a 100 % d'oxyde metalli-
gue (ferrite de baryum ou de stron-
tium). Les constituants sont broyes et
melanges afin d obtenir une poudre
homogéne, Les piéces soni ensuite
mises en forme a l'aide de presses
hydrauliques, puls passées dans un
four ou elles subissent un liitrage au
cours duguel on observe un retrail
important.

Il convient de noter que |'évolution de
ces lrois genérations de moteurs
magnétiques a été dictée dans un
souci d'économie financiére. En
effet, on constate une baisse impor-
lante des couls de revient entre cha-
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AIMANT PERIPHERIQUE

'Tunhnnlnglu das trois générations de moteurs.

Influence de I'énergie mE!lMiquu sur la réponse transitoire,
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Oscillogrammes de la réponse du haul-parleur exparimental Soumis 8 une Impulsion isolde

A 5000 oergleds @ B

Réponse impulsionnelle

|0 000 ocarsieds . C

13 500 oersteds - D, - 17 000 oersteds

Les haut-parleurs Briggs

que geéneration. Malheureusement,
techniguement c'est l'inverse. Ceci
explique la raison pour laquelle les

moleurs puissants actuels necessi-
tent de lres grosses ferrites.

CIRCUIT MAGNETIQUE

Les pieces polaires sont
fueas |

— d’'un noyau ,

— de plagues de champ
Elles sont :

— 50it tournees ;

— s0it decoupees ;

— s0it forgées a froid

Elies sont réalisées en :

— fer doux ;

— fer exira-doux ;

— alliages tel que le ferrocobalt.
Les matériaux soumis a une magneti-
sation continue doivent posseder un

consti-

champ coercilif faible. Leur satura-
tion est atteinte pour une aimantation
ires forte :

— 15 a 16 000 gauss pour le fer
doux ;

— 22 a 24 000 gauss pour le ferroco-
balt,

FORMES

Un moteur correctement réalisé doit
avoir une plague de champ arriere
epaisse, un noyau profile, une plague
de champ avant ayant la decoupe
centrale de |'entrefer ajustée et profi-
lee. De plus, il est souhaitable d'obte-
nir un champ symetrique de part et
d'autre de |'entrefer afin de diminuer
la distorsion des transducteurs et
d'augmenter sa linéarité. Si possible,
on utilise des blindages magnétiques
aulour du moteur ainsi que des

bagues d'arrét a |'interieur, afin de
concentrer |'énergie magnetique
vers | entrefer.

INFLUENCE DE L'ENERGIE DU
MOTEUR SUR LE RENDEMENT

Il est tres facile sur un haut-parleur
equipe d'un moteur a excitation
d étudier l'influence de |'énergie
magnétigue sur le rendement. En fai-
sant varier la tension aux bornes de
la bobine d'excitation, le courant va
évoluer el modifier le nombre
d'amperes-tours (forcer magneto-
motrice). La manipulation sera effec-
tuée de S5 000 gauss jusgu'a la satu-
ration, solt environ 17 000 gauss. On
observe qu'a chague fois que |'inten-
sité du champ va doubler, la pression
acoustiqgue sera augmentee de
& decibels, soil le quadruple : le ren-
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A gauche : moteur magnétique actuel optimisé (JBL). A droile : moteur magnétique conventionnel.

Plaque arriére estampee

Farrite magnétique

Fas de stabilisateur de flux

dement d'un haul-parieur donne esi
proportionnel au carré de l'intensite
du champ magnétique dans |'entre.
fer,

INFLUENCE DC L'ENERGIE DU
MOTEUR SUR LA LINEARITE

La courbe de réponse d'un transduc-
teur esl directement liée a I'energie
du moleur magnetique pour trois rai-
sons. Plus I'énergie magnétique sera
grande, plus la surlension meécanigue
du haut-parleur sera contrblée, donc
la réponse en f{réguence dans
'extréme grave sera amortie. Plus
I'intensité du champ sera grande,
plus le haut-parleur sera maintenu
dans ses déplacements, la réponse
en fréquence dans le medium sera
donc plus linéaire. Enfin, la réponse
dans |'extréme aigu est directement
liée a la masse de I'égquipage mobile,
& la masse de radialion acoustique et

a I'énergie magnetique du moteur.
Flus I'énergie magnétique sera
grande, plus la pression acoustique
en fin de bande sera grande, I'atté-
nuation 4 — 3 dB dans l'extréme-
algu pourra étre repoussee de prés
d'une demi-octave enire un moteur
faible et un moteur puissant.

INFLUENCE DE L'ENERGIE
MOTEUR SUR LA DISTORSION

Du

Le taux de distorsion d'un haul
parieur découle de ce qui vient d'étre
décrit. Plus I'épergie sera grande,
plus le lransducteur sera controle,
plus la distorsion Dbaissera, Une
deuxiéme varlable va influencer ce
taux de distorsion, Il s’agit de l'archi-
tecture de |'entrefer, en effet si les
champs de fuile de part et d'autre de
I"entrefer sont rigoureusement identi-

ques, |'élongation de la bobine dans

'entreler sera plus linéaire, donc la
distorsion baissera.

INFLUENCE DE L'ENERGIE DU
MOTEUR SUR LA TENUE EN PUIS-
SANCE

Il eonvient dans celte affirmation, de
bien séparer la puissance acoustique
emise par le transducteur, et la puis-
sance élecirigue injectée a ce der-
nier

a) La puissance acoustlique : elle est
directement liée au rendement, a
puissance électrique égale la pres-
sion sera plus grande sur un haut-
parleur mieux motorisé, donc la puls-
sance emise sera plus conséguente,
b) La puissance eleclrique : comme
la puissance acoustigue, cette der-
nigre est liée au moteur magnétique.
En effet, plus le fonctionnement
mécanique sera contrdlé, plus la
puissance électrigue aux bornes du
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lransducteur pourra étre augmenteée.
Deux facteurs seront déterminants
sur cette puissance: |'énergie
magnéligue du moteur et la tenue en
lempérature de la bobine mobile.

INFLUENCE DE L'ENERGIE DU
THU?;EEI.I‘E SUR LA REPONSE TRANSI-

L'augmentation du rendement par
I'augmentation de |'énergie magneti-
que du moleur a comme conse:
quence immeédiate une trés netle
amélioration de la réponse transi-
toire. A cela, deux reponses :

a) A pulssance électrique égale, le
transducteur mieux équipé en éner-
gie magnétique aura une amplitude
de signal beaucoup plus grande,
donec une meilleure dynamique.

b) A puissance acoustique egale, le
transducteur mieux équipé en éner-
gie magnétique aura un controle de
ses déplacements mécaniques beau-
coup plus maitrisé, donc un amortis-
semenlt bien meilleur.

Beaucoup de constructeurs de haul-
parleurs proposent dans leurs gam-
mes des lransducteurs ayant |le
méme eéguipage mobile, mais des
moteurs ditférents. Nous esperons
qu'a la lumiére des phénomenes
décrits, le lecteur saura orienter son
cholx vers la solution techniguemen!
la meilleure ; le maximum d'energie
magnétique,

Charles-Henry Delaleu

Vous avez des idées,
vous aimeriez les realiser.
N'hésitez pas a joindre notre
service technique (un coup de

fil : 238.80.29, ou quelques
lignes : Editions Frégquences.
1, boulavard Ney. 75018 Paris).
L'équipe de Led vous aidera
dans la mesure de ses moyens.
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Le mois dernier nous avons présenté un des derniers produits apparu au grand public,

le compact-disc, qui marguera un tournant dans |le domaine de |'électronigue « domes-

tigue » ; d'autres produits peuvent témoigner de cette evolution, mais ils constituent

des exemples moins spectaculaires, comme |'intégration dans I'électro-menager d'au-

tomates programmables, réalisés a |'aide de microprocesseurs (la puce dans la ma-

chine a laver). Ces appareils, ainsi que de nombreux systémes destines a |'industrie,

aux transports (Led n® 4 - VAL), a la médecine (Led n® 3) se situent, de par leur fonction-

nement, a la limite de deux domaines différents de I'électronique, |'analogigque et le numerigue.

e premier traite, depuis gua-
tre vingts ans environ, des
signaux analogiques, dont
I'amplitude, a chague ins-
tant est le reflet (a quelques
distorsions et guelgues bruits parasi-
les prés) de |'amplitude d'un phéno-
meéne physique, porteur d'informa-
tions (on dit aussi « déterministe »).
Ce signal et son traitement sont con-
tinus, au sens mathématique du
terme ; avec beaucoup moins de
rigueur on pourrait dire gue les varia-
tions d'amplitude du signal avant ou
aprés son traitement sont limilées,
Le second a vu sa théorie naitre il y a
une cinguantaine d'années, mais
pour des raisons technologiques, la
mise en ceuvre d'applications perfor-
mantes a di attendre I'avenement du
circuit intégré.
L'utilisation de signaux numériques
est soit le fait de la specificite de leur
application, comme dans les gros
ordinateurs, ou les calculatrices de
poche, soit la conséquence d'une
incapacite a traiter un type ou un
nombre de signaux analogiques avec
des moyens traditionnels. C'est sur-
tout ce dernier cas de figure qui a été
a l'origine de recherches, dans le
domaine industriel, qui ont abouti a
I'élaboration de circuits spécialises
capables d'assurer la fonction entre
phénoménes physiques extérieurs et
traitement des informations portées
par ces phénoménes. Ainsi sont
apparus les convertisseurs analogi-
que numerique et numearigue analogi-
que. Le lecteur de compact-disc cite

LA QUANTIFICATION

plus haut peut tenir lieu d'exemple
d'appareil utilisant, entre autres cir-
cuiteries, le second type de conver-
tisseur.

Il existe plusieurs types de conver-
sion analogique vers numerique, dif-
férent selon des critéres quantitatifs
et qualitatifs, Dans la plupart des cas,
il s"agit d'un réseau comparateur gui
charge, synchronisé par une horloge,
un nombre de bascules (une petite
meémaoire) égal au format utile du
systéme d'acquisition de donnees
qui traite le signal. Ainsi, on rencon-
tre sous forme intégrée des conver-
tisseurs A/D de 8, 10, 12 et méme 16
bits en binaire. Afin d'étre compati-
bles avec cerlains systémes d'affi-
chage, sept segments en particulier,
on renconire egalement des conver-
tisseurs dont le codage s'effectue en
BCD, augquel cas leur resolution se
chiffre. en digits (circuits intégrés
pour voltmétres par exemple) Le
principe de ce convertisseur apparait
en figure 1. |l y apparait un réseau de
résistances de précision R-2R, géne-
ralement réalisé en lechnologie
« couches minces ». La relative sim-
plicité de ce convertisseur autorise
sans simple réalisation par l'ama-
teur, avec des composants discrets,
jusqu'a concurrence de 4 bits (a
cause de la précision. L'element prin-
cipal en est un registre & 12 étages.
Ce procédée se nomme conversion
par approximations successives.
Mais il y a plus simple — a saisir —
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< LELECTRONIQUE DANS MON AUTO

Avec la crise du pétrole en 1979, les grands constructeurs d'automobiles ont concentré
leurs efforts sur la diminution de la consommation. Ce rendement ne peut étre obtenu
qu'en_optimisant de trées nombreux parametres dont un, l'allumage. L'électronique
a apporté une révolution notable en la matiére en procurant un point d'allumage précis,
une étincelle de qualité aux bougies et une fiabilité des performances inconnue a ce jour.

en savoir plus sur.

— e ——— — . o e c——— — = m——

ELECTRONIQUE
ET ALLUMAGE

ans un systéme d'allu-
mage conventionnel, la
piece Importante esl!
I"allumeur ou Delcos du
nom de son inventeur.
Trés schématiquement, cette pléce
gsl constituée par un axe vertical
entrainé soit par un renvoi d'angle
A parlir du villebrequin, soit par
I'arbre & came, Cet axe passe au
centré d'un pot meétallique et & Ira-
vers une platine qui supporte des
masselottes sur I'un des cotés, et sur
I'autre un jeu de vis platinées qui ont
conservé ce nom car dans les débuts
de |'automobile un dérive de platine
était utilisé pour les contacts. A hau-
teur des vis platinées, I'axe posséde
sur sa périphérie autant de cames
que le moteur a de cylindres. Ces
cames viennenl repousser le linguet
muni d'un ressort de rappel qui sup-
porte I'une des deux vis platinées et

-

qui va donc I'écarter par rappori &
celles qui restent fixes. A ce point de
rupture, I'écart doit étre réglé selon
les moteurs entre 0,25 et 0,40 mm

Ces vis platinées (voir fig. 1) qui
constituent le rupteur servent, dans
un allumage conventionnel, a ia fois
d'interrupteur de circuit et d'interrup-
teur de courant dans le circuit pri-
maire. Ce commutateur doit couper
des courants atteignant 4,5 amperes
et des tensions d'induction de plu-
sieurs centaines de voits, cela des
milliers de 1ois par minute en fonction
de la vitesse de rotation du moteur.

Une seule rotation de |'arbre d'allu-
meur provoque le jaillissement
d'autant d'étincelles d'allumage que
la came d'allumage comporie de
bossages el gue |le moteur posséde
de cylindres. Pour un moteur a quatre
temps, la vitesse de rotation de
I'arbre d'allumeur est par conse-
quent loujours @gale a la moitie de la
vitesse de rotalion du moteur. Pour
un moteur & deux temps, la vitesse
de |'arbre d'allumeur est égale a la
vilesse du moteur,

Or, la tension de coupure, surtout aux
faibles vitesses de rotation du moteur
ainsi qu'aux moyennes vitesses, pro-
duit des étincelles de rupture qui
creusent progressivement la matiere
méme des vis platinées et entrainent
une moedification de I'écartement
optimal, avec pour conseguence un
déréglage progressif du point
d'avance a |'allumage qui, sur la plu-
part des vehicules équipés de ce
systéme d'allumage conventionnel,
se deteriore en 10 000 km.

Doc : Bosch.
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Fig. 1. Schéma d'un systéme
classique _Il'lllllmi!u. par
bohine. Le rupteur est a la fois
interrupleur de circeit et inter-
rupteur de commande. Paintil-
lés : courant primaire (I).

1. Batterie

2, Contact d'allumage

J. Résistance ballast

&. Contact d’élévation de tension

PLUSIEURS TYPES
D'ALLUMAGES ELECTRONIQUES

On exige d'un allumage traditionnel
un rendement optimal du moteur &
plein régime, une consommation
réduite du carburant en vitesse de
croisiére el une suppression du cli-
quetis moteur (le cliquetis est provo-
qué par l'inflammation du mélange
avant I'explosion proprement dite, ce
qui entraine un bruit caractéristique
au niveau de |'axe du piston qui est
s0UMIS & une pression contraire
avant d'arriver au point mort haut, a
la longue |l peut se produire un jeu
excessif el méme certains phénomé-
nes de vibration du piston qui détério-
rent les segments at peuvent mame
casser la jupe du piston. La demande
d'un point d'allumage précis a la
limite de ce cliquetis ainsi que cer-
tains problémes posés par les vites
ses de rotation de moteur de pelites
cylindrées (telles qu'on peut les trou-
ver sur les motos et voitures de com-
pétition ou I'on assiste & certains
phénoménes de rebondissement) des

démarrage

5. Bobine d'allumage

Ly Enroulement primaire
L; Enroulemen! secondaire
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LELECTRONIQUE DANS MON AUTO

vis platinées dont le rappel meécani-
que par un ressort est insuffisant, ont
poussé les ingénieurs & envisager
plusieurs solutions d'allumages élec-
troniques pour accroitre la sirete de
I'allumage dans toutes les conditions
de service, une réduction des répara-
tions, voira I'absence tolale d'entre-
lien, une plus grande précision du
point d'allumage pour respecier les
lois de I'anti-pollution.

Le premier allumage transistorisé par
bobines conserve le décienchement
par rupteur (voir fig. 2). Ce
sysléme est dérivé du systéme clas-
sique d'allumage par bobines, non
électronique mais avec un transistor
jouant le rble d'interrupteur de cir-
cuits a la place du rupteur dont il
assume les fonctions de commuta-
tion dans le circuit primaire du dispo-
gitif d'allumage. Mais ce transistor
est utilisé en quelque sorte en relais
et doit étre commandé comme el au
moyen du classique rupteur a vis pla-
tinées. Sur certains allumages tran-
sistorisés, |le rupteur actionneé par la
came fait donc fonction d'interrup-
teur de commande. Lorsque le con-
tact est ferme, un courant de com-
mande passe par la base du transis-
tor qul est électriquement conduc-
teur entre |'émetteur et le collecteur.
Dans ce! état, ce lransistor corres-
pond & un correcteur en position fer-
mée el le courant peut traverser
I'enroulement primaire L-1 de la
bobine d'allumage. En revanche,
lorsque les contacts du rupteur sont
écartés, aucun courant de com-
mande ne passe par la base et le
transistor n'est plus conducteur, il
blogue le primaire et correspond
alors & un commutateur en position
ouvert, Avec cet allumage électroni-
que, le processus d'allumage se
déroule de la maniére suivante : dés
que le contact de commande se
ferme, l'intensité du courant primaire
croit avec un léger retard, pendant ce
temps le courant primaire creée un
champ magnétique dans la bobine.

Ainsi une énergie d'allumage est
inductivement stockée. Lorsque le
point d'allumage correspondant a
une certaine position du piston dans
le cylindre est atteint, le contact de
commande s5'ouvre et le courant pri-
maire est coupé. A cet instant, le
champ magnetique, en disparais-
sant, induit dans [|'enroulement
secondaire L-2D une haute tension
qui, par |'intermediaire de I"allumeur,
es! dirigée sur la bougie d allumage
o jaillit I'étincelle. Le mélange air-
carburant s'enflamme.

C'est ainsi que fonctionne le systéme
TSZ de Bosch a déclenchement par
rupteur qul a regu cette déenomina-
tion parce que la mise en circuit et le
blocage du transistor sont assures au
rythme de commulation du rupteur,
Le tableau ci-dessous indique les dif-
ferentes phases de commande.

e —= =
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Courbe caractéristigue du courant de com-
mande et du couran! primaire en fonction du
lemps.

ELEVATION DE TENSION

AU DEMARRAGE

Nous allons demontrer que ['allu-

mage transistorisé par bobine, a
déclenchement par rupteur, com-
porte deux résistances ballast sépa-

réas. Celles-cl limitent I'intensiteé du
courant primaire et protéegent |a
bobine d'allumage contre les sur-
charges thermigues. Au démarrage
du moteur, la résistance ballast Rs:
@st court-circuitée par le contact.
Quelles son! les raisons de cet arti-
fice de construction ?

Pour démarrer i@ moteur, la batterie
doit délivrer un courant trés intense
au dispositif de démarrage, ce qui a
pour eflet de provoquer une chute de
tension plus ou moins forte, suivani
son état de charge. Le courant pri-
maire de coupure diminue donc en
conséquence et le niveau d'énergie
emmagasinée baisse.

Moins d'énergie signifie donc un
manque de haute tension, ce qui peut
occasionner des difficultes de
démarrage, en particulier lorsque les
bougies et le moteur sont froids. Le
courl-circuitage momentané de la
résistance ballast Rs: permetl de
réduire la chute de tension el de dis-
poser, méme au demarrage, d'une
lension de batterie suffisante, et
donc d'une haute tension d'allumage
correcte. Ainsi, I'équipement est tou-
jours apte a assurer le départ a froid
du moteur. Par exemple, la tension
d'une batterie de 12 V peut baisser
jusqu'a BV sans que le comporte-
ment au demarrage de l'installation
en soit affecte. L'utilisation de ce
« dispositif d'élévation de tension au
démarrage » n'est pas limitée exclu-
sivement au systeme d'allumage
TSZ.

l.e deuxiéme type d'allumage transis-
torisé par bobine fait disparaitre 1ota-
lement les vis platinées au profit d'un
déclenchement sans rupteur. Le
déclenchement sans rupteur mécani-
que de l'allumage par étincelles a
vite présenté des avantages trés
importants qui ont rendu son utilisa-
tion, méme sur des modéles de trés
grande série, de plus en plus impor-
tante.

Patrick Vercher

A0
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omme on a pu le wvoir

dans un article précedent

un microprocesseur peut

adresser 64 koctets de

memoire. Une partie de
cet espace memoire est réservee,
dans un mini-ordinateur, au micropro-
cesseur afin de réaliser différentes
fonctions : ROM basic, RAM, clavier,
meémoire écran, périphériques divers,
etc. Mais en général ces 64 koctets
ne sont pas entierement occupés et
I'électronicien dispose d'une cer-
taine zone lui permettant de réaliser
des = extensions» Le tableau ci-
aprés donne l|e découpage de
I'espace mémeoire d'un TRS 80. Toute
la zone d adresse 0000 a 7TFFF (hexa-
decimal) est occupée par le micro-
processeur Z80 alors que la zone
BOOO & FFFF (32 koctets) est laissée
libre. C'est dans cette partie libre que
nous allons implanter notre plan
memoire de 16 koctets, mais avant il
nous faut aborder une notion trés
importante dans les systéemes a
microprocesseur . |le décodage
d'adresse.

0000 - 2FFF
3000 - 370D
37DE - 37FF

HOM BASIC

Mon utilisé

Adresses périphéri-
ques

Clavier

Mémoire écran

4000 - 7FFF 16 k RAM dynamique
BOOO - FFFF Zone extension RAM

Découpage mémoire TRS 80 niveau 1.

DECODAGE D'ADRESSE

3800 - 3BFF
3600 - 3FFF

Prenons |'exemple d'une mémoire
1 koctet, elle dispose de 10 bits
d'adresses (21 = 1 024 = 1 koctet)
lul permettant de balayer toutes ses
cellules memoires. Supposons main-
tenant que 'on veuille réaliser une
mémcire de 2 koctets & partir de
deux boitiers definis precedemment,
On devine tout de suite que pour évi-
ter tout recouvrement entre ces deux

Apres avoir décrit (Led n® 4)
l'architecture et |le mode

de fonctionnement d'une

memoire RAM dynamique,

nous allons entreprendre
ce mois-ci I'étude d'un plan-
memoire de 16 koctets realise
d partir de 8 boitiers 4116.

La description qui va étre faite
prend comme exemple le TRS
80 modéle |, il est bien evident
qgue la démarche suivie pourra
étre adaptee a tout mini-
ordinateur possedant un Z80
comme microprocesseur
(ZX 81, Microprofessor...)
et que seul le decodage
d'adresses devra étre adapté.

boitiers ou toute autre memeoire déja
existante il va falloir positionner ces
deux boitiers dans |'espace des
64 koctets, c'est le rble du décodage
d'adresse. Pour réaliser ce décodage
toutes les meémoires disposent d'une
ou plusieurs broches de validation
(notées CS chip select ou CE chip
enable) qui vont permetire de sélec-
tionner les boitiers avec lesquels le
microprocesseur désire échanger
des informations. Dans notre exem-
ple, les bits d'adresse AD et A9 seront
relies au bus d'adresse des mémoi-
res alors que A10 a A15 serviront au
décodage.

siste a utiliser des boitiers speciali-
sés de type 74 LS 154 ou 74 LS 138,
La figure 2 présente le brochage d'un
74 LS 138 et son mode de connexion
avec un microprocesseur. En plus
des broches de sélection A, B, C
reliees au bus d'adresse du micro-
processeur, on trouve trois broches
de validation. Ces broches pourront
étre reliées au bus d'adresse du
microprocesseur pour reéaliser un
pré-decodage ou au bus de contréle.
Par exemple, dans le cas d'un micro-
processeur Z80 une de ces broches
pourra_étre reliee au signal de con-
trole MBEQ qui passe a |'etat bas uni-
guement lorsgu’il ¥y a accés 4 |a
memoire. Bien sar, il existe de nom-
breux autres lypes de decodage
(PROM, comparateurs...) ; dans tous
nos exemples futurs nous essaierons
d'examiner differents schémas.

LIAISON Z80 MEMOIRE 4116

QUELQUES EXEMPLES

Le decodage d'adresse peut prendre
differentes formes, la figure 1 montre
un décodage lrés simple réalise a
partir d'un boitier NAND 8 entrées
(74 LS 30) et de deux inverseurs (74
LS 04), il permet de pointer la zone
EDOD a EDFF. Une fagon plus élé-
gante de réaliser un décodage con-

Rappelons brievement les principa-
les fonctions a réaliser pour gérer un
p;an memoires dynamigues (Led n®
4).

— Multiplexage des adresses : géné-
ration des signaux.

* MUX : multiplexage des adresses
lignes et colonnes ;
. : validation
lignes :

« CAS : validation des adresses
colonnes.

— Rafraichissement lacture
séquentielle et périodique de toutes
les lignes de la meémoire (128 lignes
toutes les 2 ms).

L'utilisation d'un ZBO par rapport aux
autres microprocesseurs (serie 6800,
6502, B0BS5...) facilite grandement la
tache. En effet, grace a un registre
interne la gestion du rafraichisse-
ment est entierement effectuée par
le Z80, ce qui va simplifier notable-
ment le schéma (on évite en particu-
lier un compteur 7 bits). La figure 3
présente un chronogramme des dif-

des adresses
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Fig. 5. Plan memoire 16 k.
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férents signaux MUX, RAS, CAS; le
retard entre ces signaux devra étre
réglé trés précisement. La figure 4
preésente un scheéma simplifie d une
liaison Z80 mémoire 4116, le réglage
des relards entre MUX, CAS et RA

est réalisé a |'aide de 3 bascules D
montées en série et qui agissent
comme un registre & décalage. Le
registre ainsi forme permet de retar-
der MUX de deux periodes d'harioge
et CAS de trois périodes d'horloge
par rapport au signal RAS (confondu
avec le signal MREQ du Z80). En
I"'absence d'accés mémoire la sortie
de la porte NAND IC1 (a I'état bas)
remet 4 zéro (clear) la sortie des trois
bascules D. Lorsqu'un acces

mémoire est demandé par le Z80 (RD

ou WR), la sortie de ceftte méme
porie NAND passe a |'état haut, un
niveau logigue « 1 » esl alors décalé
le long des trois bascules D suivant le
rythme de I'horloge. C'est donc la fré-
quence de |I'horloge qui va régler la
phase entre les differents signaux en
général, elle devra étre choisie aux
alentours de 10 MHz.

PLAN MEMOIRE 16 KOCTETS

La figure § présente le schéma com-
plet d'un plan mémoire 16 koctets,
les possesseurs d'un TRS 80 pour-
raien! &tre étonnés de retrouver cer-
lains circuits existant déja sur la ver-
sion de base (génération des signaux
HAS et CAS, horloge), deux raisons &
cela : lout d'abord cette description
ce veul la plus universelle possible
c'est-a-dire adaptable a tout mini-
ordinateur a base de Z80, enfin les
frequences utilisées (10 MHz) et le
« timing » des signaux CAS et RAS
(=20 ns) font qu'il peut étre dange-
reux de transporter ces signaux sur
un cable plat,

On retrouve sur ce schéma complet
les différents circuits vus sur la figure
simplifiée (figure 4), nous allons expli-

citer maintenant les circuits qui com-
plétent ce schéma simplifié.
Décodage d'adresse : réalisé autour
d'un 74 LS 139 (2 décodeurs sépa-
rés, 2 entrées vers 4), il permet de
décoder la zone d'adresse BOOO a
BFFF (A15 = 1, A14 = (). Ce type
de circult peut paraitre = juxueux »
pour cette réalisation, en fait il a été
utilisé pour permetire des extensions
plus Importantes (32 koctels de
mémoire dynamique par exemple)
Rappelons que le décodage decrit ici
s'adapte uniquement au TRS 80 et
que pour tout autre mini-ordinateur, il
faut concevolr un nouveau deco-
dage. Pour permellre d'isoler cette
carte du mini-ordinateur et de remet-
tre en forme les differents signaux,
des buffers IC1, IC2, IC3 sont utilisés
sur le bus de données et d'adresses.
On retrouve pour réaliser cette fonc-
tion les classiques 74 LS 244 et 74 LS
245 déja wvus précédemment (Led
n® 3).

L'horloge es! tout a fait simple, elle
est réalisée a partir de trois inver-
seurs et d'un quartz 10 MHz. Le mul
tiplexage fait appel a deux circuits 74
LS 157, suivant |'état du signal de
commande MUX, on retrouvera en
sortie [AD, AB] ou [A7, A13].

ALIMENTATION

L'alimentation est un des points criti-
ques des mémaoires dynamiques, en
effet une mémoire comme la 4118
nécessite lrois alimentations diffé-
rentes + 5V, — 5V, + 12 V. De
plus, ces mémoires sont trés sensi-
bles aux parasites, ce qui fait que sur
chaque alimentation et sur chague
bolller on devra placer un condensa-
teur de découplage (entre 10 nF et
100 nF).

De faible consommation (quelques
milliampéreas), le — 5 V ne necessite
qu'une diode Zener, par contre le
+ SVetle + 12V devront éire regu-

lés par clrecuits intégres (LM 340 T-5
et LM 340 T-12 par exemple),

Il existe sur le marché des mémoires
dynamiques 16 k monotension + 5V
(2118 de chez Intel), elles ont I'incon-
vénient d'étre, bien sur, plus chéres
et plus difficiles a trouver pour 'élec-
tronicien amateur.

REALISATION

Les difficultés que |'on rencontre
lorsqu'on deésire faire un plan
mémaoire sur circuit imprimeé sont trés
importantes (n'oublions pas qu'il faul
w tirer » lag bus d'adresses et de don-
nées). La plupart du temps ces cir-
cuits sont réalisés sur circuit double
face avec trous metallises... on
devine les consequences sur les prix.

Une solution & faible colt consiste &
réaliser ces circuits en wrapping ; les
seules nécessités residant dans le
fait de posseder un outil a wrapper
(un pistolet pour les plus fortunés)
el... d un peu de patience.

Cetie description a pu paraitre un peu
difficile pour certains mais je crois
que beaucoup d'amateurs sont desi-
reux de quitter un peu le chemin phi-
losophigue de la micro-informatigque
pour rentrer dans le domaine de la
technique, Rappelons que le but de
cette série d'articles est de vous
montrer comment se connectent dif-
férenls composants (microproces-
seur, memoires, interface..) afin de
permeltre a chaque possesseur d'un
mini-ordinateur de comprendre com-
ment fonctionne sa machine et pour-
quoi pas, si il le faul, la depanner ou
encore mieux augmenter ses capaci-
1és.

Le mois prochain, nous entrerons
dans le domaine des ROM et autres
EPROM.

Philippe Faugeras
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u asi-ce qu une PROM. une

EPROM ?

Le terme PROM est |'abré-

viation de « Programmable
read oOnly mMemory » Ce gui signifie
memoireé marie (a lecture seuie) pro-
grammable par |'utilisaleur
Initialement, seule une PROM per
mettait a | ulihsateur de memonser
d' une maniere parmanente une appli-
cation specihique. Elle s'employail
dans |les phases ge mise au poinl
d un equipement ou quand las quanh
es resireintes ng |ustiniaent pas le
developpement d'une ROM
La cellule elementaire 4 une
meémoire PROM est constituée d'un
fusible avec en série une diode
(fig. 1)
Far construction, une lelle cellule esl
placee entre chaqgue ligne el chague
colonne de la maltrice de la memoire
(fig. 2). Le nombre de cellules élé
menlaires varie de 256 pour les plus
petites jusgu'a 16 384 pour les plus
imporiantes
Generalement, la matrice est organi
seeé en mols de B bils, guelguelois
4 biis ou memea 1 bil
Le fusiDle peu!l &lrée un melal . dans
ce cas, Il est consiitue d un allhage oe
mckel el chrome, ou wwngstene el
hitane. Les construcleurs ulilisent
dUSSi, sOil ges laisons elrolles semi-
concuclnces, soil une jonction
A l'onigine, toules les cellules con
hennenl un mveau ogigue 1, caracle:
rnse par la presence du lusible. La
programmation d'une PROM con-
s5iste a « bruler le lusible » par échaul-
fement en laisant circuler un courant
de 20 a 30 mA_ En lait, on n'introduit
que des » U logiques » Compie tenu
du procede ulilise pour programmer
une PROM, lequel nécessile un équi-
pement adegual, chacun concoil
aisement que le process est totale
ment irrevarsipie
Cest pour pallier cel inconvenient
des PHUM's que les constructeurs
ge semi-conducteurs onl developpe

Dans les deux numeéros
precedents de Led, nous vous
avons presenté successive-
ment le Microprofessor MPF-1,
puis l'un des modules

complementaires, |'imprimante

PRT/IMPF. Dans la rubrique

de ce mois, nous decrirons

un autre module et non des

moindres, le programmateur

d'EPROM's ou EPB/MPF,

Les PROM s re-programmables, ou
EPRHOM s (E signifie « ERASABLE »,
pour effacement), |l existe deux lypes
de memoires effacables, celles qui le
sonl par uneg exposition aux ullra
violets (UV., EPROM) et celles gui
peuven! 'elre elecinguement, les E
EPROM's

NOUS nous intergsserons uniguemeant
Bux premieres

LES U.V. EPROM's

Les memoires UV EPROM's se
reconnaissent aisemenl par la pre
sence ¢ une lenétre transparente ou
ransiucide sur la partie supeneure
du bottier L'effacement du contenu
de la memoire s oblient par |'exposr-
hon ge la = puce = au travers de la
fenetre, aux rayons ulira-violets. La
longueur d onde de la lumiere doil
elre de 2537 A | la dose esl intense
environ 10 W.sec/cm? (walt-seconde
par centimelre carre). Le temps
d'effacement varie de 15 &
45 minutes

Daris la pratique, les UV. EPROM s
ont leur fengélre masquée par une ét

quetie gu il ne faul pas cublier d' enle
ver guand elles sont exposees aus
rayons ullra-violets pour lefface
menl, Mais une EPROM exposee
pendan! quelque temps a la lumiére
ambilante ne subit aucune modifica-
tion : le rayonnement st insuflisant

Chague celiule élementaire, implan:
1ee sur la puce esl consliluée par un
iransisior a etiel ge champ, dont la
grilie st liottante, C esl-a-dire 1s0lee
elecinguement (1g. 3)

La programmation d une cellule {ou
aun bil) consisie a provoguer
accumulation de charges sur la grille
du transistor ; puisque la grille esl
fnoftante (electnquemant parlant) i
Ny g pas g cnemin par equel es
gharges peuven! s ecouler, toul au
moiNs dans des conaitions normales
d utiisation

Al moment de la programmaltion,
Fapport de charges sur une grille
s ellectue par un effet davalanche
en utilisant une tension alevéee (25
volls = 1 voll)

Il importe qgue ce phenomene sonl
parfaitement contrbolé sinon |l
entraine irremediablement la des-
lruclion ge la cellule el generalement
celle de la puce

L effacemen! par exposition
rayonnement intense aux

Lne

a un
1J|1f:j

wistowiral

Fig. 3. Collule U.V.-EPROM.
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Fig. 4. L'EPB-MPF.

violels provogue un phenomeneg de
photlo-courant quil balae les chnarges
accumulées sur la grille. On nolera
au passage le flort deéplolement
d'énergie necessaire pour effacer
une EFROM

AU debwl, ainsi gu agres une opela
lion d'eftacement. lous les bils de la

mémoire sont dans |'élat logique « 1

comme dans une PROM. La program- |

nsiste a changer selechive
cellules qul dovent conlanr
un myveau logigue « 0 ». Sans qublies
gu une cellule gui contient un 0 ne
pourra revenir a 'etal 1 que par ella:

cament

LE PROGRAMMATEUR EPB/MPF

mahon ci

mant lac

Le programmaleur (lig <) se . pre-
senle sous la forme dun circull

IMprome, doudie lace, de ameansions
107 x 57T mm. || se place dans la
partie gauche du receplacie gu MPF
1 auquet il est relie par un cable plat

de 40 points. Un monobloc o alimen
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tation, livré avec le module, lourmil
les deux tensions redressees neces
caires, |'une pour Ia logigue (9V),
I"autre pour la programmation (30 V)
La regulation de ces lensions s allec
tue au niveau du circul lu-meme
pour ourmir raspeaclivemeni 5 ot
29 VOIlis

La carte st munie d'un TEXTOOL ou
support a mserhion nutle
recevorr leés EPRUM s
L'EPB-MPF Hi el programme les prin
cipales EPROM s actuellemen! com
mercialisees | 2508 ou 2758 (1 K X
8)25160u2716(2 K x B)el les 2532
ou 2732 (AK X Bl Toules ces
EPROM s sonl encapsulees dans des
hoitiers 24 broches, mais fe brochage
differe dun mogele a |aulre La
selechon d un type s efteclue aulo
matiguemen! par logicel en Ind
gquan! a | aide gu clavier Ia aesig
Hhon e (3 memoera ['_',q._-!_‘p:- LNwersalite
evite amsi loule manipulation, ce qul
rend lres aigse | emplol de ce pro
grammaledwr

gesting a

La figure 5 indigue le synophque du
programmateur. Uneé memoire tam-
pon de 4 Kbyles (2 RAM 6116) per-
mel ge siocker ies gonnees avani ge
l@s transferer dans |'EPROM. On
notara que oules les Drocnes au
TEXTOOL sont rellees aux sorties du
circull péripherique B255 (3 porls de
8 bits) qui contrile non seulement le
bus de « données » @t d'« adresses »
mais aussi la tension de programme
Vop qui dosl elre appliguéee en 21
pour toules les EFROM's, exceple
pour 'EPROM 2732 dont I'eniree est
20 La commutation s'effectue aulo-
maliguemeni par le sglec-
lewr

L EFPB-MPF agispose dun monileur
inclus dans une EPROM (2 Kbytes)
qQul assure le contrble el la gestion de

ensemble des commandes

La premiere operation consisie a
charger la memoire tampon. Celle-ci
peul s efleciuver a d une
EPROM maitre Il sulfil alors de reco-
pier le contenu dans .
chargement peul auss! elre un irans
larl a partir ge la memoira vive du
MFFE-1 ou en provenance direcle-
ment Qe a eciurée d une cassetle
Lans tous les cas, la verhcation du
conleny de la memolre, la moditica-
hon g une ou plusiewr s donnees sont
Iowiours possipias a | aiga gu clavier

Ua& meme une ou plusieurs instruc-

moauie

oarir

a8 meamoure | e

lions peuvent étre supprimées ou

introduites

Lorsgue les donnees sont preles,
I"'utitisateur place I'EPROM viarge sur
le TEXTOOL et initialise la program-
mation. La figure 6 indique a |'aide de
guelques chronogQrammes e Jdelai
d une sequence dans le cas d ung
2i32. Le selecteur appligue la len:
on Voo (25 volls) sur l'entree Voo

L'écrilure s effeclue en adraessant le

IMictl a inir

i
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O
culls que ceux ulllisés pendan! Ia

phase de LECTURE. La donnee
(1 oclel) est preseniee en parallele

sur les lignes de sortie DO-DY qu
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jouent le role d entree. Pour permet
ire aux informations de se stabiliser
(temps de propagation dans le com-
ant), un retard de guelgues micro-
secondes doit elre respecte avani
d appllquer l'impulsion dé ¢ prograr-
mation I.'?. ma 1) sur l'entree LE
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se de la fenction verific
st effectue la comparaison
par cctet entre le contenu ae
' FF'FtI JM placee sur le TEXTOCOL et le
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age ERRBEUR apparait guand
survient une differencea. En rempla
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LA MICRO-INFORMATIQUE

L application que nous presentons
dans ce numerg esl une adaplation
dau Microprofessor du celebre |eu
Master-Mind, qui a renconitré un
grand succes

Ce programrme nous a été envoyé pat
M. Chnstian Martin, de Bagneusx
Qu 'l trouve ici Nos remerciements et
Caux de la regachion de Led

REGLE DU JEU

Le bul de ce jeu est de decouvrir an
un minimum d essais, une combinai-
son masauee, Dans sa version origl
nale, la combinaison consiste en une
sulle de cing pions ge couleur. Dans
sa lorme intormatisee, elle est com-
posee de qualre caracleres hexadeé:
cimaux (0 a F) stockes en memoire et
determines aleatoirement au debut
ge |la parlie

gien entendu, dans les deux ver
510Ns, l@ joueur ne connail pas la
combinaison cachee | pour {2 décou
vrir, il @ntre au moyen du clavier une
suile Qe Qualre caracleres Ld
reponse du micro-ordinaleur vient
immegialement sous 1orme Jde deux
crufiras (! g T)

Le premier nombre (0 a 4, athicheur 5
en partant de |la gauche) ingdique le
nombre de caracteres effectivement
présenis dans la combinaison
cachee, el OCcupani une place
BXacte

Le second nombre (U a 4, athcheur 6)
naique les caractergs presents dans
a combinaison cachee, mais non
silues a la place voulue

Exemple - combinaison cachee “3F2C

Aprés introductionde F: {38 F

Aprés Introduction de C .

2 caraciend:
A 8Ll piace

FrROGRRMAME
MaLTER MIND

| Bl
1Ega
1808

1 3

E-F R
1314

(i

. Ll
igcd
laga
1 B2
1830
| EL A
L G0
| B
1G4l
L Bad
1SS0
1 B
1 3598
1 8O
» e il
| dred
L ¥
-4 1

|
{874
1 87 9
s BT
a8 g
| BlH -
| 8B
| Bl
-A- R
B9
| a9y
189
L P
| B
1 Bhd
i BHL
LEEU
Bl
.aBE
i 8RC
8L o
e
tacE
tacc
1&8ho
labe
ighRa
LEDLC

Far des deductions successives et
en lenanl compie des essais prece-
dents, le |oueur doit decouvrir la
combinaison cacheée, Celle-ci esl
trouvee quand la réeponse du micro
ordinateur est 40

REALISATION
AVEC LE MPF-1

L edilon compleié du programme esl
présentée ligure 8. Quand il est intro-
caull dans la memoire vive, il sulfit de
e lancer en appuyant sur la louche
GO |, le micro-ordinateur determine
alors la combinaison cachee par une
boucle de comptage utilisant e regis
lre double BL, interrompue aleatoire
men! en appuyant sur la touche +
LEe joueur introgull une premiere
combinaison gde Qualre caracleres
Ceux-ci s affichent a partir de la gau
che vers la droite. C'est seulement
apres | imtroguction gu  guatneme
caraciere que le resullai esl com-
pare avec la compinaison cachea, al
la reponse apparail guasi inslantane-
ment, comme nous | avons dit plus
Raul

Chaque essai avec son résultat est
memorise, de telle sorte gu'll est tou-
jours possiole de visualiser une tenta-
live anterieure en remoniant jusgqu'a
ia premiere, Pour cela, |l suffit
d'appuyer sur la louche - au ey ge -+
Voila de quol passer encore quelques
heures agreables avec volre Micro:
prolessor, pour animer en familie
queilques soirees, el. peul-elre
Qu avec un peu dmagmalion, vous
creerez, vous auss:, queigues veriia-
hies casse-léles chinois que nous
nous ferons un plaisir de publier dans
notre revue

Dans le prochain numero nous décri
FONs un module synthétiseur de mus)
que (SGB/MPF) qui permel toute
creation musicale cu de bruitage

Philippe Duquesne
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I D OSSIER ENSEIGNEAVIENT B

incontestablement des domaines offrant de vas-

C ENSEIGEI';I EMENT

L'electroni- 'ELE NI E clef gui ouvre
gue et l'infor- L toutes les
matique sont portes, mal-

heureusement, mais vous permettra, nous |'espe-

tes possibilités au niveau de I'emploi. Toutefois, il

rons, de trouver plus aisement la solution a votre

faut se garder d'optimisme exagéeré. Plus qu'ail-

probléme si vous envisagiez de faire de I'informa-

leurs peut-étre, une excellente formation est

tigue votre métier ou si vous souhaitiez approfon-

necessaire. Cet article ne vous donnera pas la

dir vos connaissances pour votre propre plaisir.

es metiers comme le véte-

ment ont leur mode. L'aprés

68 fut le temps de la sociolo-

gie, de |la psychologie. Les

medias expliguaient que la
grande revolution de la fin de ce sie-
cle interviendrait dans les sciences
humaines et qu'il était nécessaire de
former des specialistes dans ces dis-
ciplines. Puis comme |la mini-jupe. la
sociologie a passe de mode.
Aujourd'hui on nous démontre que le
salut de notre économie defaillante
passe par les technologies de pointe
gue sont I'electronigue et l'informati-
que.

Impossible d'ouvrir un journal sans
gu’il soit guestion d'informatigue ou
d'ecouter un homme politique sans
gu'il fasse etat de son opinion a ce
sujet.

C'est Jean-Jacques Servan Schreiber
qui crée le Centre mondial de I'infor-
matique et des ressources humaines,
point de rencontre des savants du
monde entier, mais aussi lieu ouvert
ou les jeunes ont la possibilité de se
familiariser avec I'ordinateur.

C'est Jean-Pierre Chevénement,

ministre de I'industrie et de la recher-
che, qui établit un plan sur les filiéres
electroniques visant a faire de la
France une grande puissance en

matiere d'informatique, de robotique.
Est-ce, la encore, une mode, ou un
moyen de maotiver un pays demaobi-
lisé par la crise ? Non, les illusions de
68 ne sont plus de mise. Le temps est
au réalisme. Il ne fait point de doute
que le redémarrage de |'@conomie se
fera par la mise en oauvre dune
industrie capable de produire des
machines evoluées qui ressemble-
ront bien peu a ce gue NOUs avons
coutume d'utiliser,

MNous le constatons, ces industries de
demain, deja en germes, font appel a
des technologies trés sophistiquées
qui evoluent constamment. Alors
qu'il y a un demi siecle |'acquis de
connaissances servail toute une vie,
aujourd'hui les connaissances
deviennent obsolétes en guelques
années. Ce n'est d'ailleurs pas pro-
pre au technicien ou a l'ingénieur, le
medecin, le gestionnaire sont con-
frontés & ce méme probléme : ce
qu’ils ont appris il y a dix ans, voire
cing ans, est dépassé. |l leur faut
sans cesse non seulement se tenir au
courant de l'evolution des techni-
gues, mais en apprendre de nouvel-
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ces taches de maintenance une gua-
lification élevée sera exigee en rai-
son méme de la complexité de la
machine,

D'ores et déja alors que plus de deux

les. D'ou la nécessité d'une forma-
tion continue tout au long de la vie
professionnelie. Dans les annees &
venir, on recherchera de plus en plus
de gens capables de concevair, a des

Situation paradoxale qui découle cer-
tes d'une appréciation erronée des
besoins de I'industrie, d'une absence
guasi-tolale de formation chez des
milliers de jeunes.

degrés divers, des machines el

moins de personnes pour les mettre

en ceuvre ou les entretenir. Et pour

millions de chomeurs cherchent un
emploi, il existe une pénurie de tech-
niciens qualifies en eélectronique.

Le constat établi, pour negatif qu'il
soit, ne doit pas amener a conclure
gue rien n'est entrepris pour changer

ECE : plus d'un demi-siécle au service de I'enseignement

Il existe un grand nombre d'écoles pri-
vees préparani aux metiers de |'électro-
nigue et de l'informalique. Nous avons
choisi de wvous présenter [|'Ecole
centrale d'électronique parce gqu'elle
nous a paru étre I'une des plus quali-
fiées du fait de sa longue expérience et
de sa renommeée dans |'industrie, qui
n'est plus @ démontrer.

Installée aujourd'hui rue de la Lune,
cette école a une longue histoire gul
remonte & 1919, date de sa création,
Elle s'appelait alors Ecole de TSF. Au fil
des années, son évolution s'est confon-
due avec celle des technigues. En 1926,
elle prend son veritable elan avec
I"'essor de la radio el met sur pied ses
premiers cours par correspondance. En
18937, c'esl la creation d'un cours de
telévision. Signe des temps, en 1963,
elle prend le nom d'Ecole cenirale
d'électronique. En 1970, l'essor de
I'infarmatiqgue amene la création de la
section informatiqgue. Onze ans plus
tard, toujours avec le meéme souci
gd'apporter une formation en prise avec
la réalité, c'est la création de la seclion
micro-informatique.

Ce bref historigue monire l@ dynamisme
de celte école qui aujourd hui dispensea
son enseignement & 2 381 eléves.

Afin de mieux connaitre celte ecole,
nous avons rencentré M. Gulllemot, pre-
sident du comité de direction et M. Ros-
tagnat, secretaire general.

Quels sont, aujourd’hul, vos objectifs
en matiare de formation ?

L'ECE a pour but de former des techni-
ciens de tous niveaux tant pour l'elec:
tronique gque pour |'informatigue. Nous
dispensons notre enseignement dans le
cadre de I'école a temps plein, par cor-
respondance et au titre de la formation
continue.

En ce qui concerne I'enseignement a
temps plein, quelles sont les filiéres
de formation ?

Nous prenons, dans nos classes prepa-
raloires, les éleves des la sortie de la
classe de 5% sur examen du dossier sco-
faire.

En ce qui concerne |'enseignemenl
technique proprement dit, nous accueil-
long les éléves a la sorlie des classes de
3¢ seconde el de notre 2® année prépa-
ratoire. Comme dans les etablissements
relevan! de I'education nationale, nous
préparons aux diplomes d'état via
I'enseignement court (CAP, BEP),
I'enseignement long (bac de technicien)
et I'enseignement technique supérieur
quil prepare en deux ans au brevetl de
technicien supérieur en electronigue
(BTSE) ou en services informatiques
(BTSI).

Nous avons également un cours prépa-
rant en deux ans a |la carriere d'inge-
nieur, s'adressant aux titulaires du
BTSE ou d'un DUT option électronique
Vous le voyez, nous couvrons |'ensem-
ble des formations de ['électronigue et
de |'informatigue. J'ajoute, poursuit
M. Guillemot, gue la specificite de
I'école est de metire les éléves dans
I'ambiance de leur futur métier, et cela
dés les classes préparatoires ou les élé-
ves toul en acguerant une bonne cul
ture générale sont initiés aux disciplines
technigues, ce qui leur permet d'abor-
der |'enseignemeni technigue dans de
bonnes conditions.

Comment est congu ['enseigne-
ment ?

D'une maniere plutdt traditionnelle, je
ne le cache pas, |'entends par la que
nous sulvons de tres pres nos eléeves
tant au niveau du travail pur que de la
discipline. Sans etre coercitif, nous ne
tolérons aucun laisser-aller. Chaqgue
eléve a un carnet de liaison dans leguel
sont consignées ses notes, ses absen-
ces qui doivent élre motivées et toutes
communications d'ordre administratif
aux parents. Sur le plan pedagogigue,
nous utilisons des methodes eprouvees,
a4 savolr compositions pour wverifier
I'acquis des connaissances, devoirs a
faire a la maison,

MNous avons conserve le systéme de la
congigne. Nous sommes demeuras une
école traditionnelle lorsque cela est
necessaire. Mais chaque foig gu'il le

faut, nous mettons en ceuvre les metho-
des les plus modernes . deux ordina-
teurs, laboratoire d'études equipe de
maltériels sophistiqués (multimétres
numerigues, etc.). Quant a nos 70 pro-
fesseurs, ils ont la méme gualification
que leurs homologues de |'education
nationale du fait que I'ecole esl recon-
nue par |'Etat

L'électronique et l'informatique
offrent-elles aujourd’hul des débou-
cheas ?

Sans aucun doute, a condition, bien evi-
demmeni, d'avoir une bonne qualilica-
tion. Pour preuve, tous nos éléves a la
gortie de I'école trouvent un travail. En
1982, nous avons regu de la parl des
entreprise 722 offres el nous n'avons pu
en satisfaire que 349, Ces offres con-
cernaient toutes les gualifications. En
outre, jai tres souvent des appels
d'entreprises recevant des éléves qui
n'‘ont pas obtenu de dipiome afin de
connaiire leur niveau, Ces éléves sont
loujours engages a un salaire moindre
gu'un dipiomé. Ce qui prouve bien
qu'une bonne formation ouvre toujours
des pories

MNous sommes en contact depuis des
annees avec les grandes entreprises
frangaises qui recherchent nos éléves.
De plus, I'amicale des anciens eiéves,
tres active, s’ avere un excellent moyen
de placement de nos éléves.

Vous avez également des cours par
t:ur;aspnndam:e. A qui s'adressent-
ils

Il est difficile de préparer un examen
d'état par correspondance faule de
pouvoir effectuer des travaux pratigues
alaborés. L'enseignement a distance
permetl de donner une formation de
base en éleclronique. Les eleves qul
suivent nos cours ont comme motiva-
fion essentielle d'ameliorer leur situa-
tion en gravissant les divers echelons a
I"intérieur de leur entreprise. lls ont
donc generalement deja une formation
en électronigue et désirent augmenter
leurs connaissances. lIs sont trés moti-
ves et de ce fait assidus.
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les choses et qu'il n'existe pas de
moyens a la disposition de ceux qui,
par passion ou par necessité, envisa-
gent de faire de |'électronique ou de
I'informatique un metier.

La volonte de se prendre en charge
est plus importante que les moyens de
formation, de perfectionnement mis
en place par |'etat, les collectivites.
Et cela nulle loi ne peut y palher. La
sagesse populaire dit « aide-tol et le
ciel t'aidera ». En matiére de forma-
tion rien n'est plus vrai.

les comme I'a recemment expliqué
M. Jean-Paul Costa, directeur du
cabinet du ministre de |'éducation
nationale : « Par ailleurs, a-t-il dit, la
priorité accordée au développement

de la filiere electronique implique un
effort exceptionnel de formation aux
niveaux ingenieurs, techniciens
supérieurs et techniciens, visant a
combler le déficit actuel estimé a

LES FILIERES

DE FORMATION

e probleme de la formation
en electronigue et en infor-
matique n'est pas aise a trai-
ter dans la mesure ou |l faut
tenir compte d'une grande
variete de parametres : le niveau de
base, I'age, s'il s'agit d'un complé-
ment de formation dans le cadre d'un
travail de I|'apprentissage d'un
metier, des possibililes et des
moyens de chacun, des besoins de
I'economie et de |la politigue mise en
ceuvre.
Le probleme est d'autant plus com-
plexe que la formation n'es! pas le
seul fait de [|'éducation nationale,
mais de plusieurs minisiéres et
notamment de celui de la formation
professionnelle, de ['industrie, des
collectivites locales, des chambres
de commerce, des chambres des
metiers, des organisalions profes-
sionnelles, etc...
Avantage : la possibilité de trouver
une formation auprés de chez soi,
Inconvénient : la quasi impossibilité
d'étre informe, surtout en ce qui con-
cerne la formation continue. des
actions mises en place sur |'ensem-
ble du territoire.
Pour simplifier, on peut considerer
qu'il existe trois grandes filieres de
formation d'une part, I'éducation
nationale : la formation profession-
nelle continue d'autre part et la for-
mation a titre personnel.
a filiére électronique consi-
deree comme un objectif
prioritaire a fait I'objet d'un
plan qui a permis deés la ren-
lrée scolaire 1982 d'aug-
menter les formations professionnel-

Unieco : des cours concus par des professionnels

Fondé en 1958 par Edmond Nollomaot,
Unieco est aujourd hui un groupe d'eco-
les spécialisées s'adressant aux adul-
tes. La radio-tv-hifi-sono et electricité
constitue I'une de ces ecoles.

Mous avons rencontre M. Verzelles,
responsable pédagogigue, afin qu’il
nous expligue comment Unieco conce-
vait I'anseignement a distance

Bon nombre de personnes ressentent
un besoin de formation mais ne
savent pas dans quelle direction
s'orienter. Que pouvez-vous faire
pour elles ?

Notre but n'esl pas de vendre unigue-
ment des cours sans nNous préocccuper
de nos eleves. Nous voulons quiiis se
sentent épaules pendant la durée des
cours et gu'lls sulvent une formation
repondant a leurs besoins et correspon-
dant a leur niveau. Pour ce faire, nous
avons crée un service d'orientation
compose de plusieurs conseilleres
pédagogiques dont le role est d'aider
I'eléve a choisir une formation lui conve-
nani.

Par ailleurs, en cours de formation il est
toujours possible de récrienter un eléve
qui a des difficultes ou souhaite changer
d’orientation.

Comment sont congus vos cours et
par qui ?

MNotre école comme notre corps profes-
sionnel sonl soumis au contrble de
I'éducation nationale. Nos professeurs
sont soil des enseignants, soit des inge-
nieurs, des techniciens speéclalisés,
Ceux sont eux qui rédigent les cours.
Parce qgu'ils connaissen! bien les
metiers sur lesquels deéebouchent les
cours, ils donnent un enseignement
concret, C'est trés important car toutes
nos formations conduisent & des
méatiers tel que monteur-dépanneur
radio-tv, lechnicien de Sav, dessinatleur
d'elude en electronique. De plus, ce
sont les mémes professeurs qui corri-
gent les devoirs des éleves

A qui vous adressez-vous 7
MNos eléves ont en moyenne le niveau du

BEPC. Mais étant donné la diversité de
Nnos cours, nous avons des éleves dont

l& niveau scolaire va de I'école primaire
au BAC. Nous ne preparons pas aux
examens d'Etat. Bien entendu, nos élé-

ves peuven! s’y presenter en candidats
libres, En fin de scolarité, nous delivrons
un cerlificat qui atleste que |'eléve a
bien suivi les cours.

Dans la pratigue comment fonction-
nent vos cours ?

Mous envoyons a chague eleve les
devaoirs par série. C'est a lui de fixer son
planning de travail en fonction de son
temps libre.

Nous conseillons loujours d effectuer
un devoir par semaine. C'est un bon
rythme, Ni trop lent, ni trop rapide, il per-
met une acquisition efficace des con-
naissances. Las eleves qui benaficient
des allocations tamiliales sont tenus par
I'administration de fournir huil devoirs
par mois,

Tout éléve qui s'inscrit & Unieco, béneéfi-
cle d'une période dessai d'un mols
pour juger de la gualile de nos cours el
resilier son inscription si cela ne lul con-
vient pas. Nous avons constaté quen
moyenne 10 % des éleves s'arretent
aprés cette période. Ceux qui poursui-
vent sont réellement motives et vont
jusqu’au boul.

Nos cours comportent une partie théori-
que ainsi que des guides pratiques trés
complets accompagnes d'un matériel
d'initiation. Par exemple un mini labora-
toire pour réaliser des expériences de
base en électricité, pour effectuer des
séries de mesures ou bien encore des
kits électroniques pour procéder aux
premiers travaux de cablage, de sou-
dure.

Aujourd’hui il est trés difficile de
trouver un emplol. Vous préoccupez-
vous d'aider vos éléves a trouver un
amploi ?

Mous n‘avons pas de service de place-
ment, En revanche, nous avons mis sur
pied un service de liaison « gtudiants-
gntreprises », L'éléve nous communi
que une liste d' entreprises de sa region
el nous nous chargeons de presenter sa
candidature auprés des employeurs afin
qu'il obtienne un stage en fin de forma-
tion dans une entreprise. Ce stage
débouche souvent sur une embauche.
Par ailleurs, nous faisons toul notre pos-
sible pour aider nos éléves a trouver un
emplol en entrant en contact avec les
employeurs auxguels ils om proposé
leur candidature.
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ECE : rien ne vaul la pratique.

1 100 ingenieurs et 3 000 techniciens
supérieurs par un programme de for-
mation accélérée ainsi qu'a accom-
pagner le développement de la filiere
au cours des annees par un accrois-
sement du flux des spécialistes »,
Dans la pratique ce plan se traduira
par l'augmentation du nombre des
titulaires de DUT et de BTS, des elu-
diants titulaires du DEUG accedant
aux nouvelles filieres, la mise en
place d'un plan de formation alterneée
pour les litulaires de DUT et BTS
ayant passé plusieurs années en
entreprise.

Pour repondre a ce besoin en forma-
tion de haut niveau, |'Education natio-
nale met en place trois filieres spe-
clalisées : le réseau informatique,
automatique, robotique qui s'appuie
sur les universités et ecoles compe-
lentes, le reseau electronique grand
public, le réeseau composant qui sera
en fait l'élargissement du réseau
micro-eélecironique deéja en place
dont les prnincipaux centres seront
Montpellier, Rennes, Paris.

LES METIERS

ET QUALIFICATIONS

out le monde aujourd hui
sait ce qu'est un CAP (cer-
tificat d'aptitude profes-
sionnel) sanctionnant rois
années d'etudes a temps
plein dans une classe de fin d'études

ou dans une classe preprofession-
nelle de niveau d'une classe de 5°,
ou un BEP (deux annees d'études
apres une 3° technique sanctionnéees
par le Brevet d'Eludes Professionnel-
les)

En revanche, ce que |'on sait moins
c'est qu'avec un CAP il est possible
de rejoindre le second cycle techni-
que long pour préparer un bac de
technicien (BTN) ou un brevel de
technicien (BT) dans une classe de
seconde speciale

Plusieurs diplomes donnent acces
aux qualilications de technicien en
églectronique. |l s'agit du BTnF2 (Bac-
calauréal de Technicien Eleclroni-
cien) el du BT (Brevet professionnel).
L'AFPA assure également une forma-
tion de deuxieme degre. Pour les
emplois de technicien supérieur,
c'est-a-dire de collaborateur direclt
des ingénieurs, il faul soit posseder
un BTS (Brevel de Technicien supé-
rieur) préparé en deux ans dans les
lycées lechniques ou écoles privees,
soit un DUT (Dipléme universitaire de
technologie)

Grace aux actions de promolion
sociale, Il est possible de preparer
ces dipldbmes en cours du soir ou a
plein temps au titre de la formation
continue. Ces actions sont assurees
par le Ministere de |'Education, le
CNAM, les Chambres de Commerce
el d'Industrie, les fédérations aux

Chambres Syndicales.

L'acces aux carrieres d'ingenieur se
fait par les écoles d'ingénieurs ou les
universilés. Dans ce cas, les elu
diants suivent la filiere habiluelle,
licence, malitrise, dipléme du
3* cycle. Ces différents diplémes ne
se préparent pas dans toutes les uni-
versités, Pour obtenir des renseigne-
ments précis sur ces formations, le
CIDJ a edité des fiches tres bien fai-
tes qui donnent tous les renseigne-
menis necessaires

Actuellement linformatique est un
secteur trées demandeur et les salal-
res sont trés élevés. Le salaire brut
mensuel d'un programmeur débutant
est de |'ordre de 6 000 F, celul d'un
analyste de |'ordre de 7 500 F et il
n‘est pas rare Qqu'un ingénieur
analyste debute a 10 000 F.

Au niveau des diplomes, on retrouve
le méme schéma qu'en électronique
A noter que le CAP informatique va
étre supprimeé. L'évolution des tech-
niques allant vers plus de sophistica-
tion, de complexité, |'industrie
comme les autres secteurs de I'éco-
nomie demandera de plus en plus de
personnel qualifie. D'ou la necessite
de posséder des diplomes de techni-
cien (BT, BTS, DEUG).

APPRENDRE L'INFORMATIQUE
AVEC UN MICRO-ORDINATEUR

L'IPIG (Institut privé dinformatique et
de gestion) propose un cOurs par cor
raspondance d'informatigue dont I'origl-
nalité es! d'élre accompagneé d'un
micro-ardinateur, le Microprolessor
MPF 1B équipé d'un Microprolessaur
280, Le cours se compose d une parlie
théorique, d'un guide praligue permaet:
tant 4 I'éléve de vérifier aprés chaque
legon ses connaissances, et de 21
devoirs. Chague éléve esl sulvi par un
prolesseur altitré qui corrige ses
devoirs et peut répondre & ses ques
tions. Pour suivre ce cours avec profil
un niveau BALC est souhanable

En France, l|'université es! peu
ouverte aux personnes exergant une
profession. Aussi convient-il de
signaler des initiatives qui tentent de
lancer des points entre I'universite et
l@ monde du travail. L'institut de pro-
grammalion de Paris VI prépare en
un an lemps plein ou en deux ans au
diplbme de programmeur d études

Suite page 92
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Une formation
pour un metier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

Une vraia tormation professionnelle st une formation realiste qui associe des cours complets calqués aux réalités du monde du travail, 4 des matériels

d'application choisis parmi les plus récents.

C'est aussi la possibilité de confirmer ses compétences en suivant un stage pratique organisé par I'Ecole et animé par des formateurs dont I’ objectif
est de faire de vous le technicien recherché par les chels d'entreprises.

Celte formation est celle que nous assurons a nos éudiants
La meilleure preuve du succés de celte formule, c'est le nombre croissant de nos éludiants en Electronique : 3.000 en B2.

ELECTRONIQUE
Electronicien . an3e 15 mois (8 dev.) 354 F » 12mois = 4248 F
Installateur dépanneur en édlectroménager || Acopsmitls & 1o 17 mois 337 F = 9mois = 3033F
Technicien électronicien a2z 21 mois 324 F » 17 mois = 5508 F
B.P. éleciranicien C.AP/BEP. | 25 mais (8 dev.) 397 F « 20 mois = 7.840F
B.T.S. électronicien Baccalauréal 24 mois (8 dev ) 464 F « 20 mois = 9.280F
Technicien en micro-8lectronique 2e/C.A P, 14 mois 365 F x 17 mois = 6205 F
| | RADIO TV HI-FI | { ;
: Monteur dépanneur ATV Hi-Fi Accessible & tous | 22 mois 324-F x 14 mois = 4.536 F
Monteur dépanneur vidéo Accassible & tous : -1E.rr'.r-|.;|n:=5 324 F < 10 mois = 3. 240 F =B
| Technicien radio TV Hi-Fi LMz BEPCICAP | 28 mois : 334 F - 18 mois = 6.012F
| Technicien an sonorisation BEP.C/CAP 17 rois L 340 F - 1-;t m-;}ls = 4,760 F
'! Technicien an micro-processaurs CAP. 4 mous 563 F » 7mois = 3941 F -
Technicien en automatismes 2IC.AP, 22 mois 365 F « 17 mois = 8205 F §
| Spécialisation an automatismes G AP & mois . 315 F « 10 mois = 3150 F “""

Sivous éles salarié, votre etude peut étre prise an
charge par votre employeur (lol du 16.7.1971 sur
la formation continue).

Si vous étes demandeur d'emplol, 'ASSEDIC
peut éventuellement vous accorder cerlaines
aides (nous consulter).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel

3000 X - 76025 ROUEN Cédex

Educate

G.LE. Uniedo Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissameant privé d'enseignemment
par corraspandance soumis au contrile

pédagogique de Etat

e e e
* Prix valables au 01/07/83

"BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou ke méatiar
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs

M. [ Mme [ Mile

NOM PRENOM
ADRESSE: N°® RUE

CODE POSTAL L_L_1 | LOCALITE

[Facultag)

Tal. Age Niveau d'études

Profession exercée

FPracisez le méller ou la secteur professionnal gul vous inlérasss

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation,

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour CGanada, Suisse, Belgigue | 49, rue des Augusting, 4000 Libge
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion,
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LA HI-Fl FRANCAISE
~ PREND SA SOURCE
AQULINS.

Parlons'@é la Hi-Fi francaise Brandt électronique. Parlons-en jusque'ae
ses moindres déh:nls parce que la haute fidélité doit étre transparente pour son
utilisateur. Entendons par transparence :

La certitude de ses origines. La “ligne France” Brandt électronique est
francaise, c'est & dire concue et réalisée en France. A Moulins.

La qudlité de sa technique. L'ordinateur intervient a chaque stade de la
conception et de la fabrication : choix des composants. Tracé des circuits impri-
més. Robotisation extréme des chaines de fabrication affectées par type
d'appareil, platine, tuner, ampli, platine-cassette. Contréle simultané de l'en-
semble des circuits et détection immédiate de toute anomalie.

La performance de ses éléments. Un ampli 2 x 40 watts avec filires
contour et subsonique. Un tuner MF, PO, GO, avec systéme pilote pour repé-
rage de 7 stations préréglées. Une platinecassette a bandes métal et Dolby.
Une platine a réglage stroboscopique. Des enceintes trois voies pour ne rien
perdre des aigus, des graves et des médiums.

En quelgues mots, le choix d'une source certaine
de plaisir pour moins de 5.000 F.




IMPEDANCE_METRE

Réaliser une enceinte acoustigue est une chose passionnante, surtout s'il s'agit d'un kit bien congu.

Cependant, lorsqu'il faut aborder une conception originale, il est indispensable de connaitre plusieurs

parametres precis des haut-parleurs gue |'on souhaite employer. La mesure de la fréguence de

resonance grave, du coefficient de surtension n'est pas trés simple, d'ou la necessité d'avoir sous

la_main un geénérateur B.F., un amplificateur B.F., un voltmeétre audio. De plus, une résistance de

valeur elevee, inserée entre la sortie de I'amplificateur et |le haut-parleur peut fausser la mesure,

certains haut-parleurs a haut rendement présentant a la resonance une impédance supérieure a 300 Q.

ort heureusement, une
nouvelle méthode existe.
Elle fait I'objet de la des-
cription du présent kit.
L'idée est simple, origi-
nale et l'utilisation de
cet appareil est d'une
simplicité exiréme ;
d'abord sélection de la frequence,
puis lecture directe en ohms, de
I'impédance

MESURE CONVENTIONNELLE
DE LA FREQUENCE

DE RESONANCE

La mesure conventionnelle de I'impe-
dance d'un haut-parieur en fonction
de ia fréguence s'effectue normale-
ment selon le principe de la lecture
de tension. Ce qui implique une
mesure sous courant constant. La
mesure 5 effectue alors comme sur
ja figure 1. Un générateur basse fré-
guence envoie un signal a un amplifi-
cateur de puissance. Pour obtenir
une mesure de bonne precision,
I'impeédance de sortie de |'amplifica-
teur doit étre basse, ce qQui ne pose
pas de problemes. Par conlre, si l'on
se fixe un courant constant de
10 mA, par exemple, ainsi gu une
valeur de resistance serie relative-
ment élevée, on s'apergoll qu une
tension de sortie importante est
nécessaire, soit prés de 100 V. Faute
de mieux, on est oblige alors, dans la
plupart des cas, de se contenter
d'une tension et d'un courant plus fai-
bles. Mais, on sait gue les haut-
parleurs de rendement eleve peuvent

présenter a la résonance grave une
impédance elevee, comprise par
exemple entre 250 et 400Q. Une
valeur de resistance série au moins
dix fois plus élevée s'impose, si I'on
désire obtenir une bonne précision
En plus, I'impedance aux frequences
elevees, tres induclive, va poser des
problemes de phase. donc de stabi-
lité et de precision de la mesure
effectuée. La mesure devan! elre
faite par comparaison avec une
résistance pure, il faut en plus dispo-
sar d'une série de résistances pures
ou encore d'un potentiométre éta
lonné purement résistif. Tout cela est
loin d'étre pratique et ultra-précis.
Songeons aussi que les construc-
teurs de haut-parieurs ne peuvent
oftrir des produits aux tolerances tres
serrees. Soit le constructeur indique
la tolérance (par exemple 32 Hz %
S5Hz, 32Hz = 5 %), soit celle-ci
n‘est pas indiquée, ce qui implique
une mesure, |'écart pouvan!t eéetre
notable (10 Hz par exemple). En effet,
en se fixant pour valeur la frequence
de résonance moyenne indiquee sur
la notice du constructeur, I'écart par
rappor! a la valeur réelle peut appor-
ter, dans le calcul final de I'enceinte
(volume, event, elc.), une erreur de
10 a 30 %.

LE CIRCUIT

La méthode de mesure, bien que peu
connue malgré ses avantages, se
relirouve des les annees 70 dans
quelques revues japonaises, decrite
notamment par 5. Kato. Sous forme

pratique, on |'a retrouvée plus récem-
ment dans un petl appareil de
mesure japonais de margue Sanwa
appelé « fo-Res». En se basant sur
celte méme idee, mais a partir d'un
circuit different en plusieurs points,
adapté a des composants actifs dis-
ponibles en France, ce circuit a donc
eté concu. |l permet, mis a part I'affi-
chage direct de |'impédance, I'affi-
chage direct des selfs et capacites,
du moins pour les valeurs les plus
couramment employees dans les fil-
tres passifs pour enceintes acousti-
ques. La figure 2 montre |'idée d'ori-
gine (S. Kato, 1970). Le principe est
extremement simple. |l est base sur
une conversion directe V/Q grace a
I'emploi d'un amplificateur différen-
tiel. Comme le montre la figure, la
charge Zx est montée en contre-
reaction sur |'amplificateur opéra-
tionnel. En prenant 'exemple simple
d’'un signal de 3 V d’amplitude appli-
gué a I'entrée du circuit, d'une resis-
tance série de valeur 300 R, le signal
de sortie en volts sera proportionnel
au rapport 300 Q3 V soit 100 Q par
volt. Autrement dit, la relation valeur
de resistance de contre-reaction/
tension de sortie sera proportionnelle
au rapport 100 (@)1 (V). Pour une
valeur Zx de B8 Q, la tension obtenue
en sortie sera de 008V ou 80 mVY.
Pour 16 @Q on obtiendra 160 mV alors
que pour 100 Q on aura 1 V en sortie.
En multipliant I'échelle par 100, I'atli-
chage indigué en sortie sera le reflel
exact de la valeur de I'impedance Zx
Entre les valeurs d' impédance com:
prises entre 1 RQ et 300 2, |a tension
de sortie obtenue sera comprise
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entre 10mV et 3V, La lecture
s effectuant en alternatif, entre 15 Hz
et 15 kHz enviren, |l suffit de lire le
signal de sortie a 'aide d'un voltme-
tre audio.

Cependant, cette méthode posséde
quelques petits inconveénients. Le
premier est gquil peul exister des
petits problémes d’instabilite dus a la
charge complexe Zx, parfois instable
a certaines frequences. Le second
est qu'aux frequences elevées, le gain
du circuit integreé chute, ce qui fausse
la mesure. La mesure peut encore
étre faussée par les effets d'interac-
tion bande passante de |'amplifica-
teur opérationnel sur la charge aux
frequences elevees, celle-ci pouvant
étre inductive ou capacitive. Enfin,
aux fréquences inférieures a 50 Hz,
la ou justement la mesure doit etre
precise, un galvanometre relie direc-
tement a la sortie du circuit aurait
'inconvénient d'avoir une aiguille
pscillant de part et d'autre de |a
valeur moyenne, sous une amplitude
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de vibration non négligeable. A part
ces petits inconvenients, le circuit
decrit ci-dessus fonctionne sans pro-
bléme.

Mais des améliorations sont possi-
bles tant au niveau de la stabilité de
la mesure gu'au niveau de la préci-
sion d'affichage. L'appareil de
mesure japonais Sanwa « fo-Res»
est, sur ce point, trés bien congu, le
seul inconvénient etant sa section
oscillateur, laguelle stabilisee par
thermistance, demande un temps

d'etablissement du signal relative-
ment long dés que |'on atteint des fre-
guences inferieures a 100 Hz.

Le circuit decrit ici se présente sche-
matiguement comme sur la figure 3.

CIRCUIT OSCILLATEUR

Il s'agit d'un circuit « VCO », la fré-
quence étant commandée par une
tension continue, cette méthode
eétant preferable a celle employant
une thermistance, sur le plan de la
stabilite. On emploie ici le tres prati-

gue circuit intégré Intersil ICL BO38,
facile a8 se procurer, circuit 14 bro-
ches qui ne sera pas employe seul. ||
esl précédé d'un circuit convertis-
seur (amplificateur opérationnel 741)
qui procure une échelle de conversion
tension/fréquence linéaire. Sans ce
circuit en tete, un « tassement » inevi-
table se produirait sur I'echelle des
freguences. Comme on le voit, le cir-
cuit ICL B038 peut fournir trois for-
mes de signaux de sortie: signal
carré, triangulaire et sinusoidal, ce
dernier étant celui qui servira au
montage decrit ici. Vu qu'il s'agit d'un
generateur synthétiseur, la pureté du
signal sinusoidal est moyenne, le
taux de distorsion etant compris
entre 1 et 5 % selon le constructeur,
En fait, deux trimmers suppleémentai-
res et quelgues autres petites correc-
tions permettront d obtenir un signal
de purete spectrale nettement supé-
rieure, c'est-a-dire de l'ordre de
0,5 % . Quant a la linéarité en fonc-
tion de la fréeguence, on obtient une
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Fig. 1. Mesure conventionnelle de !'impé-
dance d'un haul-parieur.

Vollmebtre auds
Fig. 2. Méthode de mesure direclie de I"'impédance d'un haul-
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tolérance de l'ordre de 0,1 %, Aux
fréequences basses, un changement
rapide de fréquence n'apporiera
aucune instabilite du niveau de sor-
tle. Pour compléter ces performan:
ces, ce montage oscillateur-
synthétiseur VCO lindaire sera suivi
d'un étage convertisseur basse impe-
dance, ce qui permettra d'obtenir un
signal de sortle supérieur a 1V. La
figure 4 montre la partie générateur
compiéte

LE CIRCUIT LECTEUR
D'IMPEDANCE

Pour cet étage, un circuit intégré
B pattes 741 est employé. Le mon-
tage se présente comme sur la
figure 5. La résistance de 3 kR est
destinée & améliorer la linéarité aux
frequences élevées. Noter gue la
mesure de Zx ne s'effectue pas en
continu, mais jusqu'a une frequence
trés proche du continu, d'ou I'emploi
d'un condensateur de liaison de
valeur 100 uF, cette méthode ayan!
apporté une meilleure stabilité de
fonctionnement. Un second conden-
sateur en serie, placé aprés celul de
100 uF, sépare un coté de la boucle
de mesure de |'élage suivant, tou-
jours pour le méme souci de stabilité,
N'oublions pas gue |'étage suivant
@st un convertisseur alternatit/
continu, ce qui signifie qu'une erreur

3. Schéma synoptique du circuit & lecture directe d'impédance. de lecture, due a un probiéeme d'off-
set ou de deérive ne pourrait étre tole-
i = =i . |G
. R R e i
r&mip
=l
[ vers citut Inclour
! o impddance |
CLATF e iaas
- * q“
. 5%
L]
* R? Sorte eutereure
E:m * CE P A
- A23uF
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2]
s mCs £2200
RE  [0own |#30F

Fig. A. Circuit oscillateur VGO linéaire & sortie basse Iimpédance.
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rée. Ce circull permet une leclure
d'impédance précise, enire quelgues
hertz et 20 kHz.

ETAGE CONVERTISSEUR
ALTERNATIF/CONTINU

Le circuit redresseur est un montage
classique de redressement a double
alternance dont la précision permet
une lectiure en continu entre quel-
ques mV et plusieurs volts. Ce circuit
de redressement et de moyennage
RMS est employe dans les voltmetres
audio. |l est détaillée sur la figure 6.
Composé de deux parties, une partie
redressement, une partie intégrateur-
sommateur, | comporte deux regla-
ges, l'un pour [|'étalonnage RMS,
I'autre pour I'offset, lequel doit étre
parfaitement ajusté. Le condensa-
teur de 33 uF monté en paralléle sur
la résistance de 20 k& permet une
bonne Intégration du signal. La con-
version du signal en continu pourra
ainsi se faire jusqu'aux frequences
trés basses, |'ensemble du montage
devant fonctionner entre 15 Hz et
15 kHz. Les diodes de redressement,
pour lesquelles la tension de seul est
mise a profit dans le circuit redres-
seur a double alternance, sont de
type 1N 4148. Le circuit intégré est
double, de référence MC 1458 ou
équivalents LM 1458, LM 358A, 4558,
afin de rendre |'implantation sur ¢ir-
cuit Imprimé plus compacte. On
pourralt toutefois remplacer ce cir-
cuit intégré par deux circuits 741
classiques, cette solution etant fina-
lament plus onéreuse el moins prati-
que. Pour rendre le reglage d offset
plus facile et plus stable, on notera
que deux reésistances de 100 @ sont
montées sur le trimmer. En |'absence
de signal, ce trimmer doit &lre ajusté
afin d'obtenir, trés exactement. la
position de repos du galvanométre.
Le trimmer de 10 kQ ajuste ia sensibi-
lité de la partie redressement.

Fig. 5. Etage lecleur d'impédance.

Fig. 6. Elage redresseur double altermanco/
intégrateur sommateur.

Fig. 7. Etage amplificateur logarithmigue.
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L'AMPLIFICATEUR

LOGARITHMIQUE

Il 8'agit du dernier étage qui doit ser-
vir & « driver » |e galvanomeétre. Dans
le cas d'un affichage numérigue, |l

serait possible de s'en passer. Si |'on
emploie par contre un galvanometre,
ce qul est le cas ici, la compression
dans le bas de |'échelle serait telle
qu'au dessous d'un affichage d'une
cinguantaine d'ohms, |'aiguille du
galvanométre serait pratiquement a
zéro. Le but de I'amplificateur loga-
rithmique est donc d'elargir le bas de
I'échelle, de compresser le haut de
celle-ci pour rendre la lecture possi-
ble dans la gamme recherchée. On a
recours ici a8 un schema classique,
composeé d'une moitié de circuit MC

1458, |'autre moitié servant a la pro-

tection du galvanomeétre.

Le schéma de |'amplificateur loga-
rithmique est décrit sur la figure 7.
Les deux trimmers de 100 Q ajustent
I'échelle dans le haut et le bas de la
gamme tandis que le trimmer de
47 kQ ajuste la sensibilité, en fonc-
lion du galvanometre, pour obtention
d'une déviation totale sur impédance
400Q (limite haute de I'échelle
d'impédance). Les diodes servant a
la compression du signal sont de type
1N 4148, Le galvanometre a
employer doit avoir une sensibilité de
50 a 100 uA.
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LA PROTECTION

Le galvanomeétre, de sensibilité éle-
vée doit étre protégé contre une sur-
charge eventuelle due par exemple a
la charge Zx débrancheée, ce qui pro-
duirait une gdéviation du galvanomeé-
tre nettement supérieure a la devia-
tion totale (400 Q). D'ou le risque
d'un échauffement du cadre mobile
ou méme d'une rupture du fil conduc-
leur du bobinage.

Une protection s'impose. Le plus

simple serait I'emploi de plusieurs

diodes montées en série, ce jusqu’a
obtention de la tension de seuil desi
rée. Ici, la seconde partie du circuit
integré MC 1458 sera utilisée en
comparateur. A |'aide des 4 diodes
1N 4148, une tension supérieure &
2,8V environ, stabilisée par le con-
densateur de 22 uF permetira de
faire fonctionner les deux transistors
2N 2222 en relais, par effet de blo
cage ou de déblocage de ceux-ci. La
tension continue recueillie a la sortie
du circuit inteégre est ajustée (trimmer
de 4,7 kQ) de fagon a regler le seull
de protection dés que le galvanomé-

tre dépasse la déflexion totale, ¢c'est-
a-dire au-dessus d'un affichage de
400 Q. Une diode LED indique I'état
de surcharge et de protection. Au
moment de |'allumage de celle-ci, le
blocage du transistor 2N 2222 décon-
neclte un cOlé du galvanomeétre.
Noter qu'une petite constante de
temps existe entre e moment ou la
charge Zx est déconneclée et le
moment ou la diode LED s'allume,
soit environ 0,8 seconde. Ceci laisse
le temps a |'aiguille du galvanometre
d'arriver en déflexion totale avant de
revenir & zéro, au moment ol la diode
LED s'allume. La figure B représente
cette section du circuit, que |'on
pourrait éventuellement remplacer
par d'autres methodes de protection.

L'ALIMENTATION

Elle a étée employée plusieurs fois
dans ces pages. Symétrique, elle
délivre une tension régulée de
+ 15 V grace aux régulateurs 78L 15
et 79L 15, disponibles sous plusieurs
marqgues et références equivalentes,
sous forme de boitier TO-220. Le
transformateur d'alimentation est de
type toroidal, de capacité 30 VA, au
secondaire 2 ¥ 15 V. L'alimentation
est décrite sur la figure 9. Le circuit
imprimé est similaire & celul décrit
dans le n® 1 de Led, page 79.

LES CIRCUITS IMPRIMES

Réalisés en verre epoxy, pisltes en
couche cuivre étamée de 70 um si
possible, ils sont répartis en {rois
modules separes ;

— module oscillateur-lecteur d'impe-
dance, de dimensions 134 X
75 mm ;

— module redresseur-ampli logarith-
mique, de dimensions 145 X
56 mm ;

— module alimentation regulee, de
dimensions 63 X 74 mm.

CABLAGE
DES CIRCUITS IMPRIMES

Il est conseillé d'employer des sup-
ports pour circuits integres, ce qui
facilite le montage, le remplacement
éventuel d'un circuit intégré. En insé-
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Le transformateur loroidal est fixé verticalement & I'arriére du coffret pour minimiser tout risque de

rayonnemeni. Les intlerconnexions entre les platines se font avec du fil de cAblage ordinaire.

rant ces supports il y a lieu de vérifier
leur sens avani soudure. Les resis-
tances se soudent en premier lieu,
les composanis plus haut ensuite.
Les circuits intégres sont inseras en
dernier lieu

LE MONTAGE

Mis a part des problemes dus, par
exemple, au rayonnement parasite
d'un transformateur d'alimentation
place trop prés des circuits, le mon-

tage et la disposition des circuils
imprimeés ne posent pas de probleme
particulier. Les deux modules princi-
paux doivent étre placés a plat, afin
de faciliter le réglage des trimmers,
et prés de la face avant de |'appareil
Pour I'alimentation, six fils partent de
sa sortie (+, — masse), soit 3 fils
pour |'alimentation de chacun des
deux modules —. Les bornes Zx, qui
n'ont pas besoin d étre reperées +
et —, peuvent, en conseguence, atre
de la méme couleur. Chacune de ces
deux bornes doit étre isolée de la
masse

LE GALVANOMETRE

Frendre un modele assez grand, pour
permeitre une meilleure lisibilité. La
sensibilité doit étre de I'ordre de 50 a
100 wA. L'echelle en &2, en uF et en
mH est représentée a I'echelle 1 sur
la figure 10. Il suffit de la découper
soigneusement, de la coller sur le
galvanometre, en sachant toutefois
que le galvanometre est a manipuler
avec soin. Noter qu'il est preferable
de choisir un modéle capable de
fonctionner aussi bien verticalement
qu'horizontalement. Une deécoupe
sera a faire si le galvanometre com-
porte un miroir de correction de
parallaxe

REGLAGES

lls commencent par celul du genera-

teur BF, la mesure s'effectuant sur
Suite page 78
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COMPRENDRE...
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LE TDA 2310
PREAMPLIFICATEUR

SGS-ATES vient de démontrer qu'il est possible , désormais, avec le TDA 2310, d'utiliser des

circuits intégrés dans la conception de préamplificateurs de « haut niveau ». Jusqu'a présent, on

ne se risquait guére a élaborer des montages autour de ces « bétes noires », qu'elles soient

a huit ou gquatorze pattes. Le souffle et surtout leur sonorité agressive dans |'aigu, désagreable

a l'oreille, les réservaient a des appareils de grande série et donc a du matériel de bas de gamme.

e TDA 2310 présente
des avanlages par
rapport aux autres
circuits intégres
actuellement sur le
marche. Disons que
SGS a réuni dans ce
boitier les qualites
que possédaient d'autres amplis opé-
rationnels .
— étage de sortle en classe A ;
— protection contre les court
Circuils ;
— fonctionnement dans une large
gamme de tension (tension unique ou
symeétrique £ 5Va x 20V);
— distorsion harmonique trés faible,
de 'ordre de 0,035 % de 1 kHz a
20 kHz pour un signal de sortie de
2 volts ,
— slew rate élevé et possibiliteé
d'intervenir sur celui-cli avec un
réseau RC extérieur ; 14 Vips (Gy =
30 dB) ; 70 Vius (Gy = 50 dB).
Il est dommage gque SGS ne commu:
nique pas la structure interne du TDA
2310, c’est actueliement le mystére |
Tout ce que NouUs Ppouvons vous com-
muniquer est reproduit a la figure 1,
c'est peu de chose.
Le bruit est egalement un facteur
important et bien maitrisé sur ce cir-
cult intégre. Un circuit test est repre-
senié a la figure 2. Avec un gain de
40 dB

Gy = T3 - 100
el une résistance Rg de 3,3 kQ, celul-
ci est de 1,2 uV, Il descend a 0,75 uV
avec g = 6000

Le rapport signal/bruit, dans les
mémes conditions de fonctionne-
ment que précédemment, est égale-
ment excetlent. Le circuit test fait
I'objet de la figure 3. Avec un gain de
30 dB a0
Gy = vy i 30

el une reésistance Rg de 680 0, il est
de 78 dB, pour descendre a 74 dB
avec une resistance Ag de 3.3 k1.
La séparation des deux voies est de
100 dB a 20 kHz avec Rg = 6B0 Q.
La résistance d'entrée a la fréquence
de 1 kHz est de 5 M2, celle de sortie
de 10 {1. La bande passante s étend
jusqu'd 1860 kHz pour un signal de
sortie de 20V c.a.c. (soit environ
7.1V efticaces), la résistance R,
ayant une valeur de 8,2 k1. Le TDA
2310 est un circult intégre monolithi-
que encapsulé dans un boftier Dual
in-line a 14 broches, ce qu'indique la
figure 4.

Sur la ligure 5, nous donnons quel-
gues renseignements complémentai-
res concernant le réseau de compen-
sation en fréquence dont dépendent
le slew-rate et e gain en tension G..
En (a), | s'agit d'applications a gain
glevé: Gy = S50dB mini avec un
slew-rate de 70 Vius

En(b), I'application est réservée a un
préamplificateur RIAA, le gain mini
est de 30 dB avec, cette fois-ci, un
slew-rate de 14 Vius.

En (c). Il s'agit d'un ampilificateur en
tension du type inverseur, le signal
atant appliqué sur |'entrée (—) du cir-
cuit integre. Le gain est de 10 pour un
slew-rate de 14 Vius.

En (d) est représenté un étage tam-
pon ou buffer, son gain est unitaire.
Comme en (c), il inverse la phase du
signal d entrée. Le slew-rate est tou-
jours fixe a 14 Vius.

En (@) et (), nous avons des applica-
tions pour bas slew-rate. En (a), le
gain est de 20 dB mini pour un slew-
ratede S Vips eten(f), legaineside 6
dB mini pour un slew-rate de 2 V/ius.
Ces renseignements seront utiles
pour les lecteurs qui voudront entre-
prendre une realisation personnelle
avec le TDA 2310.

Apres avoir fait de tels éloges du cir-
cult integré, la redaction vous pro-
pose une realisation qu'elle a sou-
mise aux appareils de mesura du
laboratoire ainsi qua differentes
oreilles critigues pour le fonctionne-
ment en dynamique. La mise au point
d'un préamplificateur desting a
amplifier de trés faibles signaux pose
loujours des problemes au niveau de
I'étude d'une maquette, C'est pour-
gquoi nous nous sommes penchés sur
I'étude la plus delicate : le preamplifi-
cateur pour cellule magnetigue

PREAMPLIFICATEUR POUR
CELLULE MAGNETIQUE

LE SCHEMA

Il est reproduit a la figure 6. En voyant
la compensation en fréquence entre
les broches 3 et 4, nous savons que
Nous aurons un slew-rate de 14 Vius,
Les quelgues millivolls fournis par la
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cellule magnetigue sont appligues a
'entrée non inverseuse (+ ) du TDA

2310 broche 5, par un electr
que de 2.2 p{'. 1355

achim

On trouve la classique
resislance de charge de 47 kil qui
est la valeur recommandee par |a
plupart des fabricants de cellules. Le
reseau R2-C2 lorme un filtre passe-
bas qui elimine les fregquences radio,
toujours génantes sur les amplifica-
teurs hifi en position PU

Entre la sorlle (broche 1) st 'entree
Inverseuse (broche 6) se trouve la
correction RIAA un peu différente de
ce que |'on a |’ habitude de rencontrer
sur des préamplificaleurs a circuits
integres de types LM 387, LM 1303
TDA 1034 Happelons que celle
contre-reaction a pour effet d ampli
fier les signaux inférieurs a 500 Hz el

g attenuer ceux superieurs a
2 120 Hz alin de compenser |3
courbe d enregistremen! qui, elle,
doit compresser en dessous de

ol Hz el
2 120 Hz

La figure 7 donne la courbe theorigue
et ce que |'on peul oblenir en prati-
queé avec la contre-réaction. Nous v

expanser au-dessus de

voyons trois frequences charnieres
50 Hz, 500 Hz et 2 120 Hz
La frequence {, a 50 Hz est détermi

nee par (a relahion

BoBo70i00i2i0= " 48 Hz

La frequence 1 a 500 Hz est selec:
lionneeé par |es elements R-G7
comme suit

1
xR GT
Comme nous | 'avons souligne un peu
plus haul. celle contre-reaction esl
différente de la cellule classique que
I'on connail. Dans la plupart des cas
un condensateur C,
resistance R7, ce qui permet d'obte
nir la Ireguence 1, qui se determine
COMmImes Suil

# 4390 Hz

vieni snunler 1a

1
2ERT G, = 2 1e0Hz
Ici, pas de Uy L attenuation des fre-
guences superieures a 2 120 Hz est
contiea a un filtre passe-bas com

1

5@ des alements RB-C8B
Avec les valeurs mentionnees sur le
sChema R =
{ .0 nkF, nous obtenons une frequence
I« # 2123 HZ
Entre 500 Hz et 2 120 Hz, la reponse
en fréquence du preamplificateur esl
presque linéaire, la frequence char:
niare etan! fixée a 1 kHz. A cetle fre-
quence, la reactance du condensa
teur C4 qui vient shunter la resis
tance R6 a une valeur de |'ordre de
13 ki2

1 i
1 h;l-.l‘ =2l LD

La résultante de R6 el X donne une
valeur de 12 4 kil qui se trouve en
série a résistance R7 de 27 kil
1 kHz, la conire-
donc de 394 ki On
peut ains! en déduire le gain en ten-
sion G

cl W EL
A la frequence de

reacliion est

Gy = 1 #2524 40
G = 1 4 A contre-reaction

.E. Ve i |l TR = i A
i H3
Le transistor Q1 st monté en collac
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Fig. 1 : Structure interne simplifiée du TDA 2310.
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Fig. 3 : Circuit test pour 1a mesure du rapport signal/bruit.
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Fig. 5 : Le slow-rate dépond du réseau de compensation en fréquence, |l .4 : Le TDA 2310 contient deux amplis op identigues dans un
peut tre fixd entre 2 V/us ot 70 ¥/us, boltier 14 broches.

70



KIT 51 N

Erirée 7 BB .
o il REAOKD  RO.56K0
=il
s Tkl
|
| CHZAF g 1k
fnirée —4F1T— W _L RIBIOWD  R19.5,6k
' i C12 - | siichete 1
| ¥ TH Cib 17

Qs pF

=’.-E*.=FI

Fig. 6 : Schéma du préamplifica-
teur pour celiule magnétique. Le
slew-rate ost de 14 V/.s. Les fré-
quences supérieures A 2120 Hz somt

atténuées par un filtre passe-bas :
passil composé des éléments RS- +
C8 (ow R18-C16 pour |'autre voie). IF

15nF I

b

30

4 O
-1 L1411 = 60 Hz
zn l_ | | _____12 = EU{IHI 4
i3 =2120Hz |
1 - CONSTANT |, l
1' ] \ --T :-’l--.d- +—t> - o
- 0 -T—-—'-il—q—-——q:-r . -t.f +
- - [
e . ,.,.-I.' + IE; ——t i
-10 4 ey :
| CONSTANT | + ]
 AMPLITUDET | |
o5 e i I 6 i R B T T T Pe. 7 : Courbe que 'on dokt
TR e S - obtenir avec la contre-
. i | i réaction RIAA.
-30 L | |
10Hz 100Hz  1kHz 10kHz  100kHz

-
iy d

« 1Y

—I'--—- F 1 i -
R
1Ty
<y
|'|.I1',_:|_||'
1 sorte =

teur commun,ce qui permet de préle-
var le signal amplifié el corrige, a
basse iImpédance, sur son émetteur,
avee le condensateur C10.

Dans un amplificateur hifi, I'etage qui
sult le preamplificateur RIAA a tres
souvent une resistance dentree de
100 kQ? (entrées = hau! niveau»
tuner, magneto, aux...)

Le condensateur C10 et cetlle résis-
tance de 100 kQ forment un filtre
passe-haut dont |a Iréquence de cou-
pure f, se silue aux environs de
16 Hz, ce qui est largement suffisant.
De toute fagon, le TDA 2310 est déja
limité aux basses fréquences par la
cellule R3-C3, la tréequence d'inter-
vention étant icl de ;

8 1
fg = PxBICa ¥ 7 Hz
Mous venons de voir en details le

e |

/1



UNE BONNE CORRECTION

fonctionnement theorique du préam-
plificateur RIAA. Avec les valeurs
selectionnées des composants, nous
nous approchons de trés prés des
fréquences d'intervention f,, 1. et 15
Malheureusemenl, ces composants
ont une tolérance qui est au mieux de
+ 2 % pour les resistances et
+ 5 % pour les condensateurs, mal-
gré cela nous pourrons espérer sui-
vre la courbe RIAA a = 0.5dB.

Le condensateur C9 peut étre sup-
primé ou limité a quelques picofa-
rads, une valeur trop élevee engen-
drani la mise en oscillation du préam-
plificateur.

LE CIRCUIT IMPRIME

Pour passer de la théorie a la prati-
que, NOUsS VOUS proposons une
implantation & l'échelle 1 de ce
préampli RIAA, a la figure 8. Les
dimensions de la carte sont réduites :
77 X 56 mm.

LE PLAN DE CABLAGE

Ce plan détaillé fait I'objet de la figure
9. Pour plus de clarte, tous les com-
posants sont reperes par leur
symbole électrique : R pour les résis-
tances, C pour les condensateurs, Cl
pour le circuit intégré et T pour les
transistors. Il suffit de se reporter a la
nomenclature en fin d'article pour
connaitre |la valeur nominale de cha-
cun d'eux ainsi que la tolerance
Veiller particulierement, lors de la
mise en place des élemenis sur le
circult imprimé, a ['orientation des
electrochimiques au tantale goutte
La polarité ( 4+ ) est repérée soil par
un petit point de couleur soit par le
signe (+ ).

Les condensateurs C7 et C8 (ou C15
et C16 pour la deuxieme voig) ayant
des valeurs assez difticiles a trouver
chez les revendeurs de composants,
nous avons prévu lors de I'implanta-
tion de la plaguette la possibilité de
metire en paralléle deux condensa-
teurs. Ainsl C7 de 12 nF peut étre
obtenu avec 10 nF + 2.2 nF et CB de
7.5 nF avec 6.8 nF + 680 pF

Ayant a traiter des signaux de trés
faible amplitude, Il est deconseillé de
se servir d'un support 14 broches
pour le TDA 2310, il faut donc le sou-
der directemen! au circuit imprime

0=0 o
TDA 2310
000
B
[+ ]
ol &

i~ (ciz | c

O
ad M A2 Ri P' ;
o -I o F I-@r
“TelRl =Ty P s
L Cc Wy -

pLIE, Etmi:a %ﬁi—i
3
1)

Fig. 8 : Un circuit imprimé aux dimensions réduites,
Fig. 9 : Le plan de cAblage est précis. La nomenclature permet de connaitre la valour nominale

de chague composant,

en veillant a I'orientation de |'ergot.
Le céblage termingé el solgneuse-
ment vérifie, dissoudre la résine de la
soudure au trichloréthylene et pulve-
riser une couche de vernis. On
obtient ainsi un module professionnel
ou presgue !

ESSAIS DU
PREAMPLIFICATEUR RIAA

La tension d'alimentation est de
+ 12 volts. Les lecteurs gui posse-
dent un mini-laboratoire pourront
vérifier la courbe de réponse de leur

|
E
|
|
i
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Fig. 11 : Courbe de réponse de la maguette enregistrée sur une lable tragante LFR 5600 Leader.

REPONSE STANDARD RIAA

Hz dB Hz dB

20 . + 193 800 ¥ O
30 + 186 1k 0.0*

40 + 178 15k —14
907 "+ 158 Bk —2.6
60 + 16,1 3K —4.8
B0 + 145 4k —6,6
1000 W DR —8,2
150 + 103 6k —8,8
200 + 82 8k —119
300 + 55 Wk —13.7
400 + 38 15k —172
500 + 28 20k —196

* Fréguence de référence.

Fig. 10 : Gain théorigue & oblenir en fonction
de lo fréquence.

maquette entre 20 Hz et 20 kHz. A
cet effet, nous donnons & la figure 10
un tableau qui leur sera fort utile, il
indigue le gain theorigue a obtenir en
fonction de la fréquence, Cependant,
comme nous |'avons sauligne, bien
que les calculs nous alent donné des
valeurs des trois fréquences d'inter-
vention trés proches des valeurs
\héoriques avec les valeurs nomina:
les des composants RC, il reste le
probleme des tolérances,

Nous avons relevé |a courbe de
réponse de notre prototype que nous
vous livions & la figure 11, elle a été
enregistrée sur une table tragante
LFR 5600 Leader. La saturation de
I'entrée du préampli se situe & 27 mV
efficaces a 40 Hz ; 200 mV efficaces
a 1 kHz ; 220 mV efficaces a 10 kHz.
Le gain en tension & 1 kHz est de 40
(signal d'entrée : 2 mV efficaces), Le
taux de distorsion par harmonique
est de 0,003 % a 1 kHz.

Pour en terminer avec cette premié-
res realisation, nous pouvons dire
gue le TDA 2310 en préamplificateur

[\

A. Distorsion inférioure & 0.03 % el noyée
dans le bruit.

RIAA se comporte fort bien et
I'écoute est agréable, ce qui est le

plus important. Bernard Duval

R (2

. : ade N I (48 i
8. Confirmation du tsux de distorsion qui ne
fait apparaitre que de I'harmonique 2.

NOMENCLATURES DES COMPOSANTS

PREAMPLIFICATEUR RIAA

* Resistances a couche
+ 5%-14W
R1 - 47 ki}

R2 - 1 kil

R3 - 1 kil

R4 -6810

RS - 8,2 kil

RE - 270 k2

R7 - 27 ki}

R8 - 10 ki2

RS - 5.6 kil
R10 - 1.5 k12
R11 - 47 k2
R12 - 1 kf}
R13 - 1 ki

R14 - 68 0

R15 - 8,2 kil
R16 - 270 kil
R17 - 27 ki1
H18 - 10 k2

R19 - 5,6 ki
R20 - 1.5 ki}

* Condensateurs non polarisés
C2 - 150 pF

C4 -
L5 -
C6 -
C7 -
C8 -
C9 -

3.3 nF

0.1 uF

0,1 uk

12 nF (ou 10 nF + 2.2 nF)
1.5 nF (ou 6,8 nF + 680 pF)
0 a quelgues pF

":-1[:' ':],1 HF

C12 - 150 pF

C14 - 3.3 nF

Ci15-12nF(ou 10 nF + 22 nF)

16 - 7.5 nF (6,8 nF + 680 pkF)
C17 - 0 a guelgues pr
C18- 0,1 uF

* Condensateurs « tantale
goutte »

C1-22uFN6 YV

C3-22 uF6 vV

Ci1-22 uFl1B YV

C13-22 uFlI6 V

* Semiconducteurs

Cl1 - TDA 2310

Q1 - BCY 59 ou BC 109 ou BC 650
Q2 - BCY 59 ou BC 109 ou BC 650
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LE BON REFLEX

Les amateurs sont souvent rebutés

par la construction d'un récepteur de radio a cause

de la complication du schema, de la difficulté de trouver les piéces

détachees et de la mise au point nécessitant des

appareils de mesure qu'ils n'ont pas.

Recepteur G.O.

Accord

us allons décrire ¢l un appa-
N?Eil rés simple, réalisable par
lous e! pourtant d'une excel-

lente qualité d'écoute
Récepteur de poche, |l suffira de
brancher une bonne encainte pour en

faire un appareil de salon trés confor-

DE FONCTIONNEMENT

table.

Le principe es! assez simple
Les ondes sont captées par une fer
rite de @1 cm, longueur 9 cm (ou
pius) sur laguelle nous avons bobiné

® e e
® ® o 0®
e ® ® ® @ @
> e ® @0
® 2% ® o e
® ® ® % & e
S oo e %0
® & ® & &

4;,:' e & @

PRINCIPE a spires jointives 190 tours de fil

émaille de  3/10®* mm en commen-
ganta 5 mm du bord

Les extrémités du fil sont fixées par
du ruban plastique adhésif.

Au cenire de ce bobinage, nous
avons bobiné par dessus, 14 spires
du méme lil que nous maintenons en
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Recepleur GO accord lumineux

n"sy

Pas de ridglages pointilleux & effectuer, le récepteur fonctionne correctement 3 la premigre
mise sous tension. La ferrite est maintenue par deux ambouis an plastigue collés au circuit

Imprimé.

Un schéma de récepleur G.0. simple qui me! cette réalisation 4 la portée de tous. Un accord luminoux astucieux par diode LED bicolore.

place également par du ruban adghé-
sif.

L'accord du circuit se fait par un petit
condensateur wvariable de 500 pF
branché aux extremités du bobinage.
Nous allons obtenir, sur les bornes du
secondaire, un signal haute fré-
quence & basse impédance qui va
etre amplifie par un transistor et que
nous allons recueillir sur le collecteur
alimenté positivement par la résis
lance de charge de 2 ki1, 'emetteur
etant relié a la masse.

La polarisation de la base se fait par
la chute de tension de la diode bran-
chée entre le collecteur et le bobi-
nage dont la base est court-circuitée
en haute frequence, a la masse par le
condensateur de 47 nF

Cetle chute de tension étant faible,
une Iimportante contre-reaction en
courant continu va se produire sur le
transistor, empechant celui-ci
d'enirar en oscillation

Le couran! haute fréguence amplifié
va @tre redressé en double alter-
nance par les deux diodes dont
I'anode est court-circuitée en haute
fréquence par le condensatleur de
20 nF reli@é & la masse, et la cathode
va charger le condensateur de 47 nF
qul va recuelllir a ses bornes le cou-
rant basse frequence détecte.

Le transistor va maintenant amplifier
le courant basse fréquence et fonc:
tionner ainsi an réflex,

Le courant basse fréquence amplifié
va etre recuellll sur le collecteur du
transistor, puis filtre par la résistance
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de 4,7 kil et le condensateur de
20 nF relie a la masse,

Ce courant basse frequence va etre
envoye aux bornes du potentiometre
de réglage du volume par le conden-
sateur de liaison de 6,8 uF et un pont
de filtrage compose de la resisiance
de 10 kQ? et du condensateur de 2 nF
relié aux bornes du potentiomeétre.
Un circuit intégré LM 380 a ete utilise
comme amplificateur de puissance
simplifie.

L'entrée positive se fait sur la borne 6
gui va au curseur du potentiometre
tandis que |'entrée inverseuse, borne
2, est reliee a la masse.

Un condensateur de 220 uF relie la
borne B au haut-parieur qui retourne
a |a masse. '

Un condensateur de 100 ,uF ast bran-
ché entre le ( + ) et le (—) de I"'alimen-
tation.

@2
f
o000 e
o000
=4 aletulelel
= OOOOOnT
e Bt bl s
{7 i L0 1
[selelelaleln Q.-
(5] il
'[IF’«- e |
[ _,,Er - =
o _
120

Le coffretl est réalisé dans une feuille de plastigue de 2 mm d'épaisseur. Dn se servira du circuit
imprimé pour le repérage des lrous, ce qui évilera bien des surprises.

INDICATEUR D’ACCORD

Aux bornes du condensateur de
20 nF, nous avons un courant modulé
basse fréquence mais également une
composante de courant continu
variable avec |'accord.

Nous allons filtrer la modulation par
une résistance de 10 k2 el un con-
densateur de 6,8 uF pour ne retrou-
ver aux bornes du condensateur que
la composante qui va etre amplifiée
par un transistor a grand gain (genre
BC 408C, BC 109C..) et commander
une bascule Gﬂmpﬂséﬂ de deux tran-
sigtors PNP.

Chaque colecteur sera relié a
I'anode d'une LED bicolare dont la
cathode commune va a la masse.,
Le point de bascule est la réunion des
deux emetteurs qui sont reunis au
(4 ) par une résistance de 1 kfl ser-
vant également a 'alimentation de la
LED.

Le fonctionnement de |'indicateur est
simple : si le récepteur est désac-
corde ou s'il n'y a pas d emission ou
si la ferrite est mal orientée, la LED
sera rouge mais lorsqu'on sera
accordé sur une Sstation suffisam-
ment puissante, la LED sera verte.
L'effet est également trés sensible
sur |'orientation et peut servir de
radiogoniometre.,

Le module est maintenu & I'intérieur du coffrel, d'une parl par une vis et d autre part par un
contre-écrou vissé sur le canon du polentioméire de volume.

L’ALIMENTATION

Pour rester dans | idée « recepteur de
poche », elle a été confiée & une pile
[JI‘EEEPGH 9 volts.

Cependant, si I'appareil est utilisé a
pleine puissance (il délivre prés d'un
watt) et comme sa consommation au

repos (& cause de la LED) est d'une
vingtaine de milliampéres, il peut étre
interessant de prevoir une alimenta-
fion secteur.

Pour notre part, nous préconisons
plutdét une alimentation par batterie
rechargeable qui réunit les deux
avantages.
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Le condensateur C6 ast soudé directament sux
tornes du potentiométre de volume,

COFFRET

Il est réalise dans une feuille de plas-
tiqgue de 2 mm d'epaisseur environ,
facile 2 couper avec une paire de
ciseaux.

Le pliage se fait en appliquant le plas-
tique sur une tige ronde de &4 mm
en metal chauffe a la flamme.

MONTAGE

Apres la confection du circuit
imprimeé, on se servira de caluici
pour contre-percer le coffrel, ce qui
évite bien des surprises dans le repé-
rage des trous,

Puis les composants seront mis en
place et soudés, la ferrite sera munie
de deux embouts en plastique qui
seront collés sur I'époxy 4 la colle
néopréene ou un morceau d adhésif
double face

Le haut-parieur sera maintenu en
place par deux morceaux de fil sou-
dés sur le cuivre et rabattus sur le
bord.

Le potentiometre de volume, le |ack
miniature et le condensateur variable
seront fixés directement sur le circuit
imprime.

Attention a |'orientation des semicon-
ducteurs, nolamment au niveau des
deux diodes de détaction.

C'est le négalif de la pile qui sera
relié a la cosse de 'interrupteur du
potentiomeatre de volume,

Le circuit intégre sera monté de pré-
lérence sur un support et I'an fera

——————,—,— S ——

attention a la polarité des condensa-
teurs et des diodes.

Le condensateur de 2nF est fixé
directement sur le potentiométre.
Avant d'effectuer la mise en coffret,
dissoudre la résine de la soudure et
pulvériser une couche de vernis.

Il n'y a aucun réglage a faire, le
récepteur lonctionne a la premiére
mise sous tension.

NOTA

Si un accrochage se manifeste a
I'écoute de ce recepteur G.O., il suffit
de souder une resistance de 22 ki1
entre la broche 1 du LM 380 et le (+)
de |'alimentation pour que celui-ci
disparailsse.

Jacques Bourlier

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche
14 W = 5 9%

R1 -2 k@2

R2 - 4,7 kQ

R3 - 10 k?

H4 - 3.3 kil

R5 - 1 kf2

RE - 10 ki

* Condensateurs

C1 - condensateur variable 500 pF
C2 - 47 nF ceéramique

3 - 20 nF céramigue

C4 - 6,8 uF/16 V tantale goutte
C5 - 6.8 uF/16 V tantale goutte
U6 - 2 nF céramique

7 - 220 pF12 V chimique

CB - 100 uFI12 V chlm:que

* Semiconducteurs

D1 - OASS

D2 - OAS5

T1 - BC408

T2 - BC408C

T3 - BC327

T4 - BC327

LED - bicolore

IC1 - LM3B0

* Divers

P - 47 kil log.

HP -8 Q85 cm
Jack-chassis # 3.5 mm

F - ferrite & 10 long. 90 mm

Fil émaillé & 3/10 mm

Tous composants
et
kits électroniques
(kits LED)

91, cours Vitton
69006 LYON
Tél. : (78) 89.06.35

e mew m————

POUR VOS5 LOISIRS ELECTRONIQUES

CHT
ELECTRONIL

13, rue Rotrou 28100 DREUX
Tel. 1(37) 42.26.50

» Composants kits'outillages
. Fabrlcaﬁ?ﬂ de circuits
imprimés
+ Mesures - Librairie
* CB - Autoradio K7 - HP
¢ Hifi - Sono - Jeux de lumiére
» Casseltes Sony et gadgels
* Téléphonie - Coffrets
¢ Jeux électroniques
e Gravure Kis

Eamlr_::nula contre 18 F en timbres
a oéduire du preamier achal de 100 F

Cc = s EE: d.l
omposan troniques
Kits LED . Matériel Electronique

HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél, : (93) BD.50.50 et 62.33 44
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Module redresseur double alternance, amplificateur logarithmigue et protection du galvanométre.

oscilloscope, a partir de la sortie
genérateur. Les deux trimmers de
22 kQ ajustent les limites de
balayage en tension continue, donc
de la frequence, les gammes de fré-
quences étant comprises entre 15 Hz
et 15kHz. Le trimmer de 10 kQ
ajuste I'offset, un déréglage de celul-
¢i faisant « penchers la sinusoide
d'un coté ou de l'autre. Quant aux
deux trimmers de 100 kR, ils sont
destinés a parfaire la forme du signal
sinusoidal, sa symeétrie positive et
négative.

Le trimmer de 470 Q est ajusté pour
qu’en sortie du circuit 741 (aux bor-
nes de la résistance de 2 k@ située
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entre |es deux condensateurs de liai-
son de 100 uF), on obtienne le maxi-
mum d amplitude sans saturation
Les autres trimmers ajustent la sensi-
billté (10 kQ, 47 kQ) pour obtenir une
deviation totale sur charge 400 Q, le
zéro (charge Zx court-circuitée)
(5 kR, réglage d'offset) et la linéarité
en haut e! en bas d'échelle (2 X
100 Q). Pour ce réglage de linearite
des resistances pures de valeur com-
prise antre 1Q et 400 Q (quelgues
valeurs suffisent comme 82, 16 Q,
509.1009Q, 200 Q, 300 Q par exem-
ple). Le trimmer de 4,7 kQ ajuste le
seuil de protection el d allumage de
la dioge LED. Le cas écheant, la
résistance de 620 kil sera a retou-
cher. Pour la lecture des freguences,
un étalonnage es! nécessaire (aulre
générateur précis, fréquence-metrea),
en particulier si I'on souhaite une
honne préecision de mesurg., La
mesure des selfs ou capacités
s'eflectue aux fréquences preécises
de 1 ou 10 kHz. repéres devant éire
indiqués avec precision sur le vermer
des fréquences, Le polentiometre de
fréquences est de lype lineaire, de
valeur 10 k2. Toutefois, en boul de
course, des tolerances parfois nota-
bles existenl, d'ou la necessite d un
étalonnage précis

ETALONNAGE

Maigré le nombre elevé de trimmers,
le réglage ne pose pas trop de proble-
mes, sinon qu'il nécessite | emplo
d'un oscilloscope,

1. L'étalonnage du galvanometre, en
Q. en mH ou en uF varie selon la ten-
sion de sortie du generateur, celle
tension étant prise comme réfe-
rence. L'amplificateur de lecture du
galvanomeétre etant logarithmique,
uné tension de sortie generaleur dil-
férente rendra obligatoire un nouvel
étalonnage. Le niveau de sortie géne-
rateur doit étre relativement éleve,
soit 2 a 4 V. De ce niveau dépendra
également le réglage de sensibilité
du circuit de protection, de Son
déclenchement (allumage simultané
de la diode LED).

2. Un ohmetre digital est conseille
pour I'étalonnage, ainsi gu'une serie
de resislances de précision de valeur

comprise entre 1 Q et 400 Q. On peut
le cas echeant, employer un potentio-
métre au  carbone, qQuoique au-
dessus de 10 kHz cet élement puisse
induire des petites erreurs (légére-
ment inductif ou capacitif).

3. L'étalonnage est a refaire si le gal-
vanomeétre est remplace (sensibilité
diftérente, origine ditférente).

4. Les résistances en seérie avec le
galvanomeétre peuvent étre ajustées
en fonction de la sensibilité de celui-
ci (de 30 uA a 100 uA).

5. La partie générateur se régle en
premier lieu sur oscilloscope ; purete
du signal, arrondis supérieur et infé-
rieur de la sinugoide, offset (sinu-
solde penchant a gauche ou a droite),
gamme de frequence

6. La linéarité de balayage en fre-
quence dépend des tolérances du
potentiométre employé. Méme dites
o lindaires », des tolérances en bout
de course (début, fin) suffisenl pour
tasser les fréquences sur une plage
donnée du vernier des frequences.
On peu! bien entendu faire beaucoup
mieux de ce cité . potentiometres de
précision bobinés, vernier de grand
diamétre, résistances de « ratira-
page » montées en seérie oy en paral
iéle (entre le curseur el un des colés
du potentiometre). Les deux trimmers
ajustant les fréquences limitées peu-
ven! au besocin élre remplacés par
des résistances de précision une fois
I'étalonnage en fréquence terminé.
Pour I'étalonnage en fréquence, on
emploie un autre generateur de
bornne précision, OuU encore un
fréquence-metre digital.

7. Les deux trimmers de 100 R sur
I'amplificateur logarithmigue ajustent
la précision en fin de gamme Ce
réglage est inutile si I'étalonnage se
fait d'un bout & I'autre de la deflexion
de I'aiguille du galvanometre.

B. Il subsiste une legére tension posi-
tive sur e collecteur du transistor 2N
2222 (cOté relié au galvanomaétre).
Cette tension est d'environ 0,12 V. En
conséquence, le réglage d'offset
(trimmer de 4,7 KQ) doit étre ajusté
pour obtenir une position 0 sur le gal-
vanométre lorsque la charge Zx est
en court-circuit (0 Q). Le cas echeant
il faut réajuster la résistance de

51 kR de sorte que le O puisse atre
obtenu quand le curseur du trimmer
esl 4 peu prés en position mediane.
9.5 la lecture dans le bas de
I'échelle (au-dessus de B Q) est diffi-
cile, on peut réduire |a valeur de la
résistance de 13 KQ (circuit redres-
seur du signal). Le tassement dans le
haut de I'échelle peut étre au besoin
retouche et il faul agir alors sur la
valeur des résistances de 1,2 KQ el
5.1 KQ. Le principal étant d obtenir
une eéchelle facilement lisible.

10. Le circuit peut fonctionner a par-
tir d'un autre générateur B.F , & con-
gition : |

— que l'impédance de sortie soil
basse (moins de 500 Q) ,

— que le niveau de sorlie s0it d'au
moins 3V,

— que le générateur employe puisse
geneérer des Iréquences dans la
gamme 10 Hz 20 kHz,

11. La leclure digitale est possible,
aprés le circull de redressement/
moyennage, a condition de choisir
un niveau de sortie generateur/
résistance serie dont le rapport est
de base 10 (par exemple 3 VI300 Q,
2 VI200 Q, et1c...). Dans ce cas la lec-
fure sera directe. Par contre, pour la
leciure des selis et capacites, les
valeurs de L et de C ne pourront étre
lues directement car elles sont ega-
les a:

7y = ?-%c etZx = 2nlL.

12. Le controle du circuit sur oscillos-
cope doit pouvoir permeltre la
mesure en continu, pour das sansibi-
lité égales ou supeérieures a
1 Vicarreau.

AVANTAGES DU MONTAGE

Comme indigué en début d'article,
cel appareil permet une leciure
directe d'impédance, entre 1Q et
400 {1, avec une lrés bonne préci-
sion. Ces mesures trés rapides, mais
précises, permeltront de déduire des
valeurs essentielles du haut-parleur
comme les coefficients de surten-
sion. On peut calculer et mesurer ies
filtres passifs, lracer des courbes
d'impedance d'enceintes complétes,
Pour la mesure des selfs, cel appareil
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es! Irés pratique, la mesure étant
automatique, ne demandant aucun
} réglage de nul ou de zéro propre aux
- SR Fig. 10 : L'échelle en ohms, en mon
v, st l it "'J-liiu.f_ & m?:rnllrlu et en millihenry est oniages on poat; Jean Hiraga
":.,,.5" = T ™, "‘“L{;,.a’? & représentée a I'échelie 1. Cette 1
I W AT N A Ty, N figure peut Btre découpée et | mﬂﬂEs
! DXL N A g ey R coliée sur lo gahanomélre, ||| == Sanwa fo-Res documentations ;
| < “a Ry MWE R oal un magnéto-slecirinse |I| — S: Kato, fo-Tester, Audio Ideas.
s (classe 2.5) aux dimensions de Selbundo 1978, Japon,
IMPEDANCEMETRE B0 x 63 mm. — Linear YCO, Electronics, Octo-
ber 1975,
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
A) MODULE OSCILLATEUR VCO RV6 - 470 Q * Semiconducteurs
ET ETAGE LECTEUR RV7 - 1 kQ IC1 - MC1458 ou LM1458
D'IMPEDANCE IC2 - MC1458 ou LM1458
* Potentiomeétres D1-D2-D3-D4-D5-D6-D7-D8 - 1N4148
* Résistances a couche = 5% P1- 4,7 kQ lin D9 - 1N4DO3 (1N4001 & 1N4007)
112 W P2 - 4,7 kK lin T1-2N2222
R1 - 22 k& T2 - 2N2222
- . istan ajustables VAOSH
e Lo B) MODULE REDRESSEUR, T e
=l AMPLIFICATEUR AV2 - 4.7 kO
25' ol :;? LOGARITHMIQUE av3 . 100 ©
RE - 10 k© ET PROTECTION BV4 - 100 ©
HE - 220 Q RVE - 4,7 kQ
RS - 100 kQ * Résistances a couche = 5%
R10 - 390 Q 112 W * Divers _
R11 -3 kQ A1 - 10 kQ G. Galvanometre 50 a 100 pA
R12 - 200 Q@ R2 - 10 kQ LED - Diode led @3 mm rouge
R13-2k2 e ol C) MODULE ALIMENTATION + 15 V
* Condensateurs non polarises RS - 20 k2 » Résistance & couche = 5 %
c3 - 22 uF R8 - 100 @ » Condensateurs polarisés
U6 - 0.22 uf | R11 -2 kR C3 - 1,5 uF tantale goutte
C8 - 68 pF ceramique R12 - 5,1 kQ C4 - 1.5 uF tantale goutte
. R13 - 1,2 kQ C5 - 1 uF tantale goutte
. Cundnr_rsataurs polarises Fq1.1 . m KkQ C6 - 1 uF tantale goutte
C7 - 47 uFi2s v R15-10Q
C9 - 100 uF/25 V R16 - 5,1 kQ * Semiconducteurs
R18 - 30 kQ (1IN4DD1 a .1 N4007T)
» Semiconducteurs R19 - 10 kQ IC1 - 78L15
IC1 - 741 R20 - 5,1 kQ G2 - 79115
IC2 - ICL 8038 R21 - 100 kQ LED - Diode led # 3 mm rouge
IC3 - 741 R22 - 1 k& * Divers
IC4 - 741 R23 - 15 kQ F - fusible 1A
D1- 1N 4148 Porte-fusible pour Cl
* Condensateurs non polariseés
» Résistances ajustables VADSH C2 - 51 pF (ou 47 pF) ceramique D) DIVERS 5
RY1 - 22 kS
RV2 - 22 kQ » Condensateurs polarises TR. Transformateur toroidal 2 x
RV3 - 10 k2 C1-33 uF (ou 47 uF)i25 Vv 15V - 30 VA
RV4 - 100 kR C3-22 uFi2s5 v Int. Interrupleur
RVS - 100 kQ C4 - 22 uFi25 v Coffret atomelec ACL




T

notre sélection du mois

e

Le circuit integré ICM 7045 a ete mis

au point pour la réalisation d'un chro-
nomélire qui peut fonciionner pen-
dant 24 heures. Grace a la technolo-
gie C.MOS il a été possible d'inclure
dans un meme « Chip » les circulis
osclllateur, diviseur, multiplexeur,
decodeur el les drivers des segmenis
pour allichage. Le circull IcM 7045
commande _directement _des affi-
cheurs a cathode commune. La ten-
sion dalimentalion fypique esl de
3,6 V(3 balteries de 1,2 V en seérie)
mais e kit fonclionne sans probleme
avec une tension qui peul etre com-

rise enire 2,5 V el 4,5 V. [T esl possi-

e de faire Tonciionner Te chronomé-
fre_avec les afficheurs élemnis de
fagon a economiser les piles

UTILISATION DES FONCTIONS

Les entrees de commande pour une
utilisation compléte du chronomeétre
son!

START-STOP (Marche-arrét)
DISPLAY (Affichage)

RESET (Remise a zéra)
STANDARD (Mode normal)
SEQUENTIEL (Mode séquentiel)
SPLIT (Mode fractionne)

RALLY (Mode groupe)

Fonction Display (affichage)

Sur les fonctions « Standard» et
« Rally », il est possible, en utilisant
'interrupteur display, d'éteindre
I'affichage . pendant tout le temps
durant leguel |'alfichage sera sup-
prime, le chronometre continuera a
compter le temps écoulé.

Pour faire reapparaitre |'alfichage,
actionner a nouveau l'interrupleur
display.

Pour les modes =« Séquentiel» et
« Split » il n'esl pas possible d'inter-
rompre | affichage.

Fonction Reset (remise a zaro)
Le RESET est generalement actionné
au démarrage du chronometre. Cette

CHRONOMETRE 8DIGIT

tonction met le chronometre en con-
dition de « Prat a fonctionnear »

a) en remettant tous les circuils a
Zero |

bl en faisant disparaitre tout affi-
chage de secondes, minules el heu-
ras ,

c) en affichant 00 dans les positions
réservees aux fractions de seconde ;
d) en allumant |I'affichage lorsque ce
dernier avait eté precédemment
eteint.

L aflichage des deux derniers zeros
garantit absolument que le chrono-
métre est prét a fonctionner

Mode normal

En mode normal, aprés intervention
de la fonction remise & zéro, la com-
mande START-STOP (marche-arrét)
est actionnée a l'instant Ty, L'horloge
el |'affichage fonctionnent alors
simultanement. Une deuxiéme pres-
sion sur START-STOP arréte I'horloge
el blogque |'alfichage sur l'indication
de la durée T,

L'événement est ainsi lerminé. On a,
pour chronomeétrer un autre événe-
ment deux possibilites :

— l'une est d'actionner le START-
STOP au debut de ce deuxiéeme éve-
nement. (On remet ainsi rapidement
a zéro le compleur et I'alfichage. Le
chronometre du deuxiéme evene-
ment part de zéro) ;

— |"autre est d'actionner RESET
apres la fin du premier événement
Le deuxieme évenement sera alors
chronometré comme le premier

De cette explication, il apparait clai-
rement, que BESET peut étre utiliseé,
pour remetire le chronométre a zéro,
a tout moment, y compris au cours
d'un chronomeétrage

L'entrée Display peut étre actionnée
pour eteindre et allumer |'affichage.
Si, lorsqu'on actionne RESET [I'affi-
chage est eteini, il sera, par cette
commande, a la fois remis & zéro et
allume

Eleindre |'alfichage lors du chrono-
melrage d'evéenements longs permet
une notable économie des piles
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Fig. 1 : Le circult intégré ICM 7045 regroupe sur un méme « chip » los circuits : oscillateur, diviseur, multiplexeur, décodeur el les drivers des
segments pour affichage. On peul donc ainsi réaliser un chronométre de précision avec fort peu de composants extérieurs,

Mode séquentiel

Le mode sequentiel de chronome-
rage est destiné au chronometrage
d' evenements constitues d'une suc-
cession d'évenemenls partiels
(comme les relais, les courses a plu-
sieurs tours de circuil, etc.). Apres la
remise initiale a zero, on actionne,
pour commencer le chronomeétrage
de I'événement, le START-STOP.
Lorsqu'au T, on actionne une
deuxieme fois START-STOP, |'affi-
chage est maintenu sur le temps T,
pour en permettre la lecture, tandis

que I'horloge est remise & zéro el
reprend immediatement le comp-
tage. La pression & « l'instant T, » de
START-STOP, provogue |'affichage
de T, (durée du deuxiéme événement
partiel). Cetle sequence peut conti-
nuer indéfiniment. En supposant que
I'evénement global se compose de N
évenements partiels, sa durée totale
esl

Troraw = T 4+ Tz + . + Tn

Si I'on désire suivre sur I'affichage le
chronométrage aprées la lecture d'un

temps, on peut actionner le commu-
tateur DISPLAY pour le debloguer et
lul taire «rattraper» |'horloge en
fonctionnement. On ne peut pas en
mode sequentiel, éteindre |'affi-
chage. On peut, a toul moment,
actionner RESET pour remettre 3
zéro tant I'horioge que |'atfichage
Mode fractionné

Le mode fractionné est un autre
mode de chronometrage d'événe-
ments partiels. Contrairement au
mode sequentiel, le chronomeltrage,
en mode fractionné, est cumulatif

B3



Apres une remise a zéro, on achonne
le commutateur START-STOP pour
faire demarrer le compte-temps et
I'affichage correspondant a l'instant
To. Un deuxiéme actionnement a 'ins-
tant T, bloque I'affichage pour permei-
tre de lire T, tandis que le compte-
temps continue le chronomeirage

Lorsque, a l'instant 1, on actionne
pour la troisiéme fois START-STOP,
I'affichage montre le lemps total
ecoule entre Ty et T:.. Finalement &
I'instant Ty, le temps total de |I'evene-
ment apparait sur I'affichage

Le temps d'un des événements par-
tiels peut étre obtenu par soustrac
tion. On peut a tout moment synchro-

notre selection du mois

niser |'aftichage et le comple-temps
(fonction rattrapante) en actlionnant
le commutateur DISPLAY. On remet
a zero le comple-temps en action-
nant RESET. On ne peut pas, en
mode fractionné, éteindre |'atfi-
chage.

Mode groupé

Le mode groupé esl congu pour le
chronométrage dévénements com-
portant des Interruptions, Supposons
un evenement composeé de N événe-
ments partiels mais dont les partiels
peuvent étre séparés par des inter-
valles a8 ne pas chronomeirer, Le
mode groupeé commence par une
remise a zero,

1I0H  1H  10M. M
| S e RZY
& lCHM 7048 | :[ g 8}%
ALL tlageal\ S5 pRIDVEE
M. 20 EC ‘:—DEC N ) RO
i A Ew |

Si le circuil imprimé pose quelques petits problémes de reproduction, le plan de ciblage est des
plus simples, douze composanis i souder. Attention lou! de méme A |' orientation des alficheurs.

A l'instant T, on commence le chro-
nometrage en actionnant START-
STOP. A ce moment-la, la fonction
RESET est désactivee afin d'éviter
toute remise a zéro accidentelle au
cours d'un chronomelrage d'évene-
ments longs

A l'ingtant T,, l'actionnemen! de
START-STOP arréte le compte-temps
et I'atfichage. A partir de ce moment,
la durée de chague évenemenl par-
tiel est ajoutee au temps total par
I'actionnement de START-STOP au

début et & la fin de chaque partiel

Les durées des événements partiels
5 obtiennent par sousltraction.

On peut, par l'intermédiaire du com-
mutateur DISPLAY, allumer et etein-
dre l'alflichage

REALISATION

Nous vous conseillons pour le
cablage du kit d'utiliser un fer a sou-
der d'une puissance maximum de
30 W avec une panne res fine et bien
propre ainsi que la soudure incluse
dans le kil

La premiére opération consistera a
varifier la liste des composanis ci-
dessous

Separer les composants passits
condensateurs, cosses, boulons
poOuUsSsSoIrs, commultateur, des compo-
sants aclifs, quartz, ICM 7045, affi-
cheurs

Commencer par souder les élements
passils ;| pour le condensateur tan-
tale C1 verifier la polarité en se rap-
portant a la figure 2

Le fil étame sert a réaliser la laison
entre 2 pistes coté composanits
(strapp).

Une fois les composants simples
soudes, on passera au montage du
quartz qul sera soude tres rapide-
ment (pour limiter 'échauffement) el
a 5 mm du circuit imprimeé

Le circuil intégre sera introduit dans
son support. Raballre les broches a
90° pour une meilleure peénetration.
Une pelite encoche indique le sens
de branchement (voir implantation
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° Fig. 2. Les guelgues compo-
sants cdblés sur le circuit

imprimé, reste les intercon-
nexions avec les inlerrupleurs
el le commulateur du mode de
fonctionnement : normal,

séquentiel, fractionné, groupé.

sur le circuit imprime)

Le montage des afficheurs est le
point le plus delicatl a realiser, vous
devez les souder avec le plus grand
s0in ; souder les afficheurs un par un

e

el trés rapidement.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

1 gircuit imprimé

Soudure

20 cm de fil 3 conductleurs

10 cm de fil 4 conducteurs

10 cm de fil 2 conducteurs

10 cm de fil etameé (strapp)

B afficheurs cathode commune TIL
313 P ou equivalent

1 cifcuit intégré ICM 7045 ou
equivalent

1 support circuit intégre 28
broches

1 quartz 6,5536 MHz

1 condensateur variable jaune

1 condensateur tantale 1 uF

1 inverseur miniature unipolaire
(Display)

1 bouton poussoir (Reset)

1 bouton poussoir inverseur type

Avant de brancher |'alimentation ?li}d”{:‘:] {‘fﬂfrlﬁsg_ﬂp? its 4
S assurer qu'aucune goutte de sou- Wsﬂmn; i R
dure trop généreuse ne provogue de 5B otedng

court-circuit
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METTEUR A.M.272

Le modélisme est un des (nombreux !)
domaines ou I'apport de ['électro-
nique a été déterminant. Non pas au
niveau des maquelles bien entendu,
mais en ce qui concermne la commande
de leurs evolutions a distance. Comme
on peut aisément le supposer, cette
branche d_wéulltf-ipr;!rnmque a beneficie
des progrés de celte technique. Cette
évolution a permis la conception d'en-

sembles emetteur-recepleur trés per-

formants et dont la réalisation a pu
étre largement simplifiée. En consé-
quence, Ia labrication d'un tel ensem-
D|E est acluellement tou! a fait envi-

saqeable ;:im un E'IE‘CHGFHCIEH amateur.
C'est ce qmﬂ NOUS VOUS Proposons IC

L'ENSEMBLE AM/RV.272

Il §'agit donc d'un ensemble plus spé-
cialement destiné a la commande de
maqueties a propulsion électrique. 1|
est du type = deux voies». C'est-a-

dire qu'll peut assurer la commande
de deux fonctions a distance: la
direction et la propulsion. Comme
toul ensemble, Il se compose dun
émetteur et d'un récepteur. L'émel-
teur est | appareill que I'on tient en
main, C'est un boitier qui comporte
une antenne d'émission et deux man-
ches de commande, un pour chague
fonction. On obtient la mangeuvre
desiree de la maquette en agissant
sur ces manches. Le récepleur est
embarque dans la maguette. |l regoil
les ordres provenant de |'emetieur
pour les appliquer au servo et au
moteur de propulsion. Le servo est un
mecanisme Qqul se termine par un
bras tournant. En agissant sur le
manche de |'émetteur, on provoque
la rotation de ce bras. |l suffit de
reller ce Dras au gouvernall dun
bateau ou a la barre de direction
d'une voiture pour obtenir le résultal
voulu. Le recepleur agit egalemenl
sur la vilesse de rotation du moteur
de propulsion, en avant el en arriére
L'ensemble AM/BRV.272 emel en
modulation d'amplitude sur la bande

autorisée des 27 megahertz. |l pré-
sente les particularités suivantes :

A I'émetteur : la direction est com-
mandée par un manche a deéplace-
ment droite-gauche avec retour auto-
matique au cenire. La propulsion est
actionnée par un potentiomeétre a
glissiére a deéplacement vertical. |l
présente egalement un indicateur de
seull de tension & diode lumineuse,
qui s'allume quand les piles doivent
étre changées ou les accus rechar-
ges.

Au récepteur : il présente I'origina-
lité de contenir en un seul boitier
toute |'electronique de linstallation
embarquée a bord de la maquette, a
gavoir |

— la partie réception elle-méme .
— le décodeur ;

— |'electronique de commande du
servo |,

— |le variateur de vitesse du moteur
de propulsion ;

— l'invarseur de sens de rolation du
moteur

Ainsi I'installation embarquee dans la
maqguette se limite a un boilier elec-
tronique, une meécanigue de servo,
un moteur el deux alimentations. Le
moteur commandé peut consommer
jusqu'a 6 ampéres.

L'EMETTEUR AM.272

Le schéma

Comme tout systeme d'émission, cet
emetteur comporte deux parties bien
distincltes : la haute frequence et le
codeur. La partie HF génére |'onde
haute fréquence rayonnée par
I'antenne. Cetlie onde est le support,
le lien materiel charge de = transpor-
ter » les informations a transmettre
Elle est due ici au BC 2388 monté en
oscillateur. Sa frequence d'oscilla-
tion est déterminée par celle du
quartz. Elle est ensuite amplifiee par
le BD 137 avant d'étre appliquée a
I"'antennea.

Le signal a transmetire est généré
par le codeur. Cette information est
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constituge de deux impulsions renou-
velees environ 50 fois par seconde
La largeur de chacune des impul-
sions est déterminée par la position
des manches de commande de

'émetleur. Les ordres a transmettre
sont ainsi matérialisés. Notre codeur
utilise un 555 comme base de temps
On remarquera |es deux potentiome-
tres P1 et P2 qui sont ceux actionnes

par les manches de commande.

Le 741 est ulllisé en détecteur de
seull de tension. || compare en per-
manence une tension de référence
avec la tension des piles ou des
accus dalimentation. Quand cette
tension chute a environ 9 volts, la
diode lumineuse commandee par le
41 s allume. La puissance dun
émetteur étant directement liée a sa
lension d alimentation, cette diode
indique donc a |'utilisateur la neces:
sileé de changer rapidement les piles
ou de recharger les accus

La rédalisation

Elle ne présente pas de difficulté par
ticuliére el peut &tre abordee par toul
amateur electronicien. Nous metlons
simplement en garde sur la nécessite
de raaliser un travail impeccable an
ce qui concerne les soudures, Cet
ensemble, comme {out sysieme
d'émission ou de réception est plus
exigeant de ce cote-la gu un simple
modulateur de lumieres |

Le cablage s elfectue, bien entendu
Sur un circuit mMmprime en verre
époxy. |l est tout a fait classique puis-
que la majorité ges composanits sont
familiers a tout electronicien. Cer
tains sont, malgré tout, plus spécifi
gues au domaine de | onde courte. Le
quartz par exemple. C'est un cristal
talllé pour osciller sur une frequence
bien précise. Celle frequence esl
indiquée sur le boitier metallique qul
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le protége. Ce quartz est monté sur
un support. |l est ainsi possible de
changer de canal d'emission (tout en
restant dans la bande autorisee), Les
bobinages de 2,2 et 10 microhenry se
présentent comme une resistance ou
sous la forme d'un petit bloc. La VK
200 est une self bobinée sur un petil
morceau de ferrite. Le 113 CN 2K
509ADZ (les fabricants pourraient
parfois simplifier leurs reférences !)
est un transformateur HF fabrique
pour la bande des 27 megaheriz.
Tous ces elements existent tout faits.
lis évitent la réalisation personnelie
de bobinages toujours un peu deli
cate. lls garantissent ainsi le fonc-
tionnement et les performances de
I'appareil.

Les élements exterieurs au circuit
imprimeé sont les manches de com-
mande, les diodes lumineuses, le

commutateur « arrét-marche» et
I'antenne. Le manche de direction
est un élément congu pour la radio-
commande des modeles réduits.
C'est un bloc qui presente un poten-
tiometre dont le curseur est com-
mandé par un manche. C'est en agis-
sant sur ce manche gue |'on trans-
met les ordres de direction a la
maqueite. Ce manche presente une
pelite manette secondaire appelee
« trim », Alors que le manche agit sur
le curseur du potentiométre, le trim
agit sur le corps du potentiométre.
Son action permet d ajuster la posi-
tion au repos du servo de direction

La commande de propuision est
assuree par un potentiometre a ghs-
siere. || est monté en serie avec deux
potentiomeétres ajustables nécessai
res aux reglages. Ces trois élémenis

sont monités sur un petit circuit

imprime secondaire.

Nous avons logé I'ensemble dans un
boitier en plastique présentant une
face inclinée utilisée comme support
d'antenne. Il s'agit en fait a l'origine
d'un coffret congu pour les systemes
a affichage numérique ! La face en
altuglass rouge est remplacee par un
morceau de tole en alliage leger
C'est sur cette face qu'est fixee
I'embase d'antenne. La demi-coquille
supérieure supporte le circuit
imprime et tous les elemants exte-
rieurs a ce circuit. Sur 'autre demi-
coquille sont colles huit boitiers pour
piles au format R6 cablés en série.

LES REGLAGES

Leur importance est, bien entendu,
primordiale pour un bon fonctionne-
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men! de I'ensemble. Un oscilloscope
gsl necessaire.

Partie HF de I'é metteur : permet-
tent d'obtenir le maximum de puis-
sance d'émission. S'obtiennent en
ajustant le noyau du 113 CN et le
condensateur ajustable de 60 pF. |l
faut pour cela s'aider d'un champme-
tre simplifié placé a I'extrémité de
I'antenne. Cet appareil presente un
microampéremetre dont ['aiguille
dévie d'autant plus que le champ HF
est plus intense.

Partie codeur de I'émetteur : placer
I'oscilloscope au point A du schéma.
Régler Pa pour reégler la base de
lemps a 50 Hz, soit 20 ms. Placer
ensuite l'oscilloscope en B. En ce
point, les deux impulsions générées
par le codeur sont visibles. Les régla-
ges ont pour but d’'obtenir une durée
déterminée de chacune des impul
3ions au neutre (manche en position
centrale) et d'obtenir également une
variation précise de cette durée pour
les courses de chague manche.
Pour le manche de direction (poten-
tiométre P1), placer I'ajustabie Pb en
milieu de course. Tourner ensuite le
corps de P1 pour obtenir une duree
d'impulsion de 1,5 ms. Jouer ensuite
sur Pb pour obtenir une variation de
duree de 1 a 2 ms pour toute la
course du manche. Reprendre ces
deux regiages qui reagissent |'un sur
I'autre. Pour la commande de propul-
gion, placer |'ajustable Pc au centre,
P2 a mi-course, Pd et Pe a mi-course
egalement. Le neutre (loujours
1.5 ms) se régle par Pd et Pe. La
course, par Pc. Avec le récepteur ces
réglages pourront étre repris afin
d’'obtenir le collage du relais juste a
la position neutre du manche, tou-
jours en ajustant Pd et Pe. lis doivent
étre déplacés chacun de la méme
course et dans le méeme sens. De
meéme, |'ajustage de Pc permel
d' obtenir la vanation complete de la
vitesse du moleur, de I"arréet au maxi-
mum.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

L'EMETTEUR AM.272

* Divers

Coftret Teko D 14

Plaque alu 175 X 55 mm
Manche de radiocommande 1
voie, avec pol. 4,7 kQ
Potentiomeétre a glissiére 1 kQ
avec boulon

8 boitiers pour piles RE
Antenne télescopique 1,25 m el
son embase

Commutateur a glissiere bipolaire
Circuit imprimé AM 272

Quartz émission 27 MHz et sup-
port

* Semiconducteurs

555

741

4 ¥ BC 238B

BCW 96 Aou B

BC 337 ou 338

8D 137 (ne pas utiliser BD 135)
4 x 1N 4148

Zener DA W62 V.

2 X LED O 5 (rouge el verie) avec
clips.

* Resistances 1/4 W
68 Q

2 x 1009

470 Q

1 kQ

1.2 kQ

2.2 kQ

4 x 4.7 kQ

6.8 kQ

2 x 10 kQ

15 kQ
22 kQ
B X 47 kQ
100 kQ

* Potentiométres ajustables
Verticaux :

10 k2

2 x 100 kQ

Horizontaux :

2 X 22KkQ

* Condensateurs
Céramique :

56 pF

220 pF

2% 1nF

3 x 47 nF

10 nF

22 nF

2 X 47 nF

2 X 0,1 uF
Tantale :

0,47 uF

Chimique 16 V :
22 ufF

100 uF

Ajustable ceramique :
60 pF

* Bobinages

Sell surmoulée :

2,2 uH

10 uH

Self de choc :

VK 200

Transfo HF

Toko 113 CN 2K 158 AD2

Dans le prochain numéro, la suite de notre article :

le recepteur-variateur RV.272
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ouvert aux titulaires du DUT informa-
tique, d'un DEUG, el aux personnes

dont le niveau professionnel est
reconnu suffisant. A Grenoble |, les
diplomes de programmeur d'etude et
d'expert en systemes informatiques
peuvent etre egalemenl prépares
dans le cadre du Centre universitaire
d'Education et de Formation des
Adultes (CUEFA).

LA FORMATION
CONTINUE

asse le temps beni des etu-

des — on s'en apergoit

souvent trop tard — il était

autrefois bien difficile de

renouer avec les efudes,
gd'acaquérir une nouvelle farmation.
Aujourd'hul grace aux lois sur la for-
mation continue dont la premiere
date de juillet 1971, il est possible de
reprendre des etudes grace a des for-
mations organisees pendant les heu-
res ouvrables. La |ol de juillet 1978 en
developpant |le conge-formation,
accroit encore les possibilites. Pour
demander a bénéficier de ce congé,
il faut avoir une ancienneté de 24
mois au moins dans la branche profes-
sionnelle et que le delai de franchise
entre deux stages socit écoule.

L'employeur a la possibilite de diffe-
rer la demande d'un an, mais I'année
suivante le demandeur se trouve
prioritaire. Les demandeurs d'emploi
peuvent bénéficier du congeé-
formation et recevoir une remunera-
tion.

Le conge-formation est indépendant
des stages de formation compris
dans le plan de formation de |'entre-
prise dans laquelle I'employe exerce
son aclivite.

Le CNAM, par exemple, organise
chaque annee une serie de forma-
lions au titre de la formation conti-
nue.

C'est ainsi que les titulaires du DUT
génie électrigue peuvent suivre le
cycle complementaire des enseigne-
ments du CNAM et, aprés soute-
nance dune memaoire, obtenir un
diplome d'ingénieur du CNAM.
L'école supérieure d'Ingénieurs en
electrotechnigue et électronigue
Suite de Ia page 54

DOSSIER ENSEIGNEMENT il

La spécificité d'Eurelec : la radio-tv

Nous avons demandé a M. Garcia de
bien vouloir nous expliquer comment
Eurelec concevait I'enseignement a
distance.

« Notre objectif est et a toujours été
depuls la créalion d'Eurelec en 1958
d'offrir a nos eleves la possibilite
d'acquérir une specialisation. Nous
n‘avons pas pour vocation de préparer
a des examens d'Etal, L'une des spécifi-
cites d Eurelec est son orientation trés
marquée dans les domaines de la radio
el de la telévision, Nous avons des
cours en électronique, électrotechnique
et automatisme. MNous n'avons pas
aborde l'informatique car nous prefé-
rans nous limiter a ce gue nous connais-
sons bien et améliorer la gualité de nos
COurs »,

Comment se présente votre cours de
télévision ?

Notre objeclif est d'apprendre a nos éle-
ves le fonctionnement d'un televiseur.
Les connaissances theoriques sont
nécessaires mais elles ne suffisent pas.
Pour etre capable d'effectuer un dépan-
nage, || faut avoir précedamment monte
soude, mesure, avoir une parfaite con-
naissance pratique des difféerents &la-
ges du teléviseur ainsi gue des procedu-
res de contréle. D'ol le montage
d'un teléviseur qui va de pair avec les
cours.

Un dipidme (12 de moyenne est exigé)
sanctionne les cours et donne drolt a
effectuer un stage gratuit d'une
semaine chez nous a Dijon, au cours
duqguel le stagiaire apprend une
methode de dépannage.

Apprendre par correspondance est
difficile, que faites-vous pour aider
vos éléves ?

Outre le classique systéme de correc-
tion des devoirs par nes professeurs,
nous avons un Service d'assistance
auguel les éléves peuvent 1éléphoner et
ainsi obtenir des renseignements com-
plementaires de la part d'un professeur.
lls pauvent également poser des gues-
tions par écrit.

Nos cours sont congus de telle sorie
gu'un controle des connaissances per-

met de suivre le cheminement de | éléve

et de voir 8'll a assimilé les cours, Le
rythme est modulable en fonction des
possibilites de chague eleve. Le cours
de television couleur demande de 18 4
24 mpis selon les éleves.

A qui vous adressez-vous ?

Nous nous adressons a un public trés
diversifig, de tous les ages el de tous les
niveaux. Leur dénominateur commun
est sans conteste une grande maotiva-
tion. Si nos éléves suivent des cours par
correspondance, c'est qu'ils desirent
acquerir une formation ou des connails-
sances dans les domaines souvent diffi-
ciles. Il y a bien sir toujours des gens
qui abandonnent mais leur nombre est
peu important (une dizaine de pour-
cenls). Nous avons parmi nos eléves
des retraités qui suivent des cours. Pour
eux, c'est un hobby. Chez les jeunes ou
les adultes, il est plus difficite de déter-
miner leurs motivations profondes.
Envisagez-vous de proposer des
cours dans d'autres domaines ?
Concevoir un nouveau cours demande
deux annees environ de travail de trois a
guatre techniciens. En oulre, l1&s techni-
gues evoluent vite. |l nous faut donc
remettre & jour nos cours. C'est le cas
du cours de radio (6 000 pages plus les
travaux pratiqgues). On est en train de
refaire le@s cours de telévision-couleur.
Ce qui ne nous empéche pas de creer
de nouveaux cours, loul en demeurant
dans notre domaine. C'est ainsi que
dans le courant de |'année nous allons
lancer un cours de radio-
communication et CB dont le but est de
préparer la licence de radic-amateur. Je
tiens a préciser que 1ous NOs cours sont
Créés par nous

Faites-vous également des cours au
titre de la formation continue ?
Notre but est de donner une qualifica-
tion professionnelle  immeédiatemeant
opérationnelie.

MNos stages s'adressent presque essen-
tiellement a des ouvriers et employés |
meécanicien de service entretien, agent
de maintenance.

Nous avons egalement mis en ceuvre
des stages de longue durée (6 mois)
dans le cadre du pian pour les 16/18
ans,

(ESIEE) prépare également au
dipléme d’ingénieur au titre de |a for-
mation continue.

Par ailleurs I"AFPA (Association pour
la Formation Professionnelle des
Adultes) assure des slages de forma-

tion a tous les niveaux, entre autres
un stage de onze mois d'analyste
programmeur en teletraitement et
conversationnel a Bordeaux-Pessac,
De gros efforts ont ete effectués pour
donner une formation aux jeunes,
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Les pacles de |'emplol ont élé rem-
places par des plans de formation
pour les 16/18 ans, les 18/21 ans el
les 18/28 ans. La priorité a été don-
née aux 16/18 ans. Pour ces derniers,
Il s'agil de stages d'insertion ou de
gualification (exemple : électroméca-
nicien ou elactromcien). Impossible
de donner une lste de ces slages,
d'autant qu'il n‘est pas certain qu'ils
seront tous renouvelés pour des rai-
sons financiares.

Les stages pour les 18/26 ans sont
agrées par la prefecture de région et
enirent dans le cadre de la filiere
electronigue. lis ont debuté en debut
d'annee et le nombre de places dis-
ponibles est reduit. |l s'agit de forma-
tion de techniciens supérieurs en
électronique et micro-informatique,
d'analystes programmeurs
Cobol/Basic.

Dans le cadre de la formation conti-
nue, les entreprises peuvent passer
des accords avec des organismes
privés ou publics afin que leur per-

sonnel regoive une formation spécifi-
que. Des écoles privées d'enseigne-
ment a distance comme Eurelec ou
FIPIG travaillent avec des entreprises
pour lesquelles elles organisent des
cessions de formalion.

La formation continue, sans aucun
doute, permet 4 beaucoup de sala-
riés d’ acquérir de nouvelles connais-
sances el d'accéder a des postes de
niveau plus elevé, sans avoir a se
préoccuper de linancer cetle lormas-
tion, Certes la montée du chdmage a
diminué la portée de cette lol en
réeduisant les moyens de finance-
ment. Mais pour qui veut se donner la
peine de s'informer, |l existe des sta-
ges.

'&nsaignamem privé cou-
vre 1ous les domaines de
la formation. Depuis une
vinglaine d'années, des
lois ont été promulguées
afin d'éviter les abus. Les écoles
reconnues par I'Etat sont contrdlées

sur le plan pedagogique comme en
ce qui concerne le recrutement des
professeurs. Une ioi de 1971 a regle-
menté [‘enseignement a distance.
Dire qu'il n"existe plus d'ecoles pri-
vees Incompétentes serait faux.
Toute profession a ses fruils secs,
Neanmoins avant d'acheter une for-
mation car c'est bien de cela qu’il
sagil, il est judicieux de s'enguérir du
contenu des cours, de la notoriete de
I'école, comparer les prix, et de ne
pas se laisser prendre par des publi-
cités allechantes. On ne devient pas
programmeur en un mois, ni electro-
nicien aprés avoir etlectué quelques
soudures,
En revanche, il exisle en enseigne-
men! a distance, des cours parfaile-
ment faits, qui apportent un cerlain
niveau de connaissances qui permel-
tra par la suite d'aller plus avant en
suivant des cours du soir, ou des for-
mations a temps plein dans le cadre
de la formation continue.
Claude-Héléne Roze

DES ADRESSES UTILES

Centre mondial en informatique et
ressource humaine 22, avenue Matl-
gnon 75008 Faris.

Agence de l'informatique. Tour Fiat
cédex 16, 92084 Paris la Délense. Tel. :
796.43.19

INRIA (institut national de recherche
en informatque et automatique)
Domaine de Valuceau, Roguencourt
BP 1085, 78150 Le Chesnay.
Fédération frangaise des Indusiries
électroniques et électrotechniques
(FIEE) 11, rue Hamelin, 75783 Paris
cédex 16

Comité d'études sur les fonctions
d’ingénieurs (CEFI), 2, avenue Hoche,
75008 Paris.

CNAM (conservatoire national des
Arts et Métlers). 292, rue Saint-Martin,

75008 Paris. Tél. - 271.24.14 (lisle des
centres de province sur demande)
OU S'INFORMER

Pour des formations sur les profes-
sions et formations.

Centre d'information et de documen-
tation jeunesse,

101, quai Branly, 75740 Paris cédex 15
Tél. : 566.40.20

Centre national de documentation
sur I'enseignement privé,

20, rue Fabert, 75007 Paris

Il existe égalament 18 cenlrés regio-
naux . Bordeaux, Clermont-Ferrand,
Strasbourg, Nantes, Dijon, Marseiile,

Nice, Caen, Nancy, Lyon, Rouen, Poi-
tiers, Evry, Cergy ainsi qu'a la Martini-
que

Pour une orientation profession-
nelle.

Centre d'information et d'orienta-
tion (CIO) ou & la celiule d'information
el d'orentation des étudiants les plus
proches de volre domicile (demander
la liste a volre mairie).

Le conseiller d'orientation profes-
slonnelle de I'ANPE a laguslle vous
&les inscril. A signaler qu'il existe dans
certains ANPE, des poinis d'accuell
réserves aux jeunes,

Centre d'information de la Sorbonne
(pour I'enseignement supérnieur) 46, rue
Saint-Jacques, 75006 Paris. Tél :
329.19.12. |l exista egalement un can-
re d'information dans chague univer-
sité,

Pour obtenir la liste des stages au
titre de la formation continue.

Dans les ANPE pour les demandeurs
d'empiloi.

Dans les Chambres de Commerce et
d'Industrie.

Centre INFFQO - Tour Europe cédex 07
La Défense. Tel 778.13.50 (liste
région par région des actions de lorma-
tion en informalique)

AFPA 13, place de Villiers, 83108 Mon-
treuil.

CHAMED (Cenlre Syndical de I'Ensel-
gnement a distance) 1, rue Thenard,
Paris.

DES OUVRAGES
UTILES A CONSULTER

Publications de I'ONISEP (direction
des vantes el abonnemeants BP 102.05,
75225 Paris cédex 05),

* Les techniciens de |'électricité e de
I'electronique. Cahier n® 31.

e Les fonctions dingénieurs. Avenirs
n® 301 - 302.

¢ | 'informatique dans les annees B0 -
n® 321 - 322.

* Les ouvriers de |'édlectricité et de
I'électronique. Cahier n*®* 20.

* Bac ou pas Bac.

La documentation frangaise (29-31
qual Vollaire — 75340 Parls cédex 0O7).
# La lormation des spéclalistes infor-
maticiens de Jacques Tébéka.

Centre national de documentation
sur l'enseignement privé (20 rue
Fabert — 75007 Paris)

* « Guide de I'enseignement prive », |
comporte quatre editions | région pari-
sienna, Nord, Est-Sud-Es!, Ouest, Sud:
Ouest el récense toules les écoles pri-
vié@s du primaire a |'école d'ingénieur

Editions Formations Carriéres (9, rue
Ambrolse Thomas — 75009 Paris).

* « Guide des cholx professionnels de
I'avant bac a |'aprés bac ».
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ENSEIGNEMENT A TEMPS PLEIN

Atorp-Afortec

77-75, rue Gabriel Peri
92120 Montrouge

Tél. : 655.79.81

Centre d'études
1, ruea Stéphane Mallarme
75017 Paris - Tel, : 380.14.14

College et lycée
Saint-Gabriel

21, rue de la Liselle
82220 Bagneux

Tél. : 657.61.22

C.B.l. 3. Centre de bureautique et
Informatigue

64, rue de Miromesnil

75008 Paris - Tel, ; 225.66.92

Ecole frangaise de radio-électricité,
d’électronique et d’informatique
10, rue Amyot

75005 Paris - Tel. : 707.05.15

Ecole spéciale de'mécanique et
électricité

4, rue Blaise Degoffe

75006 Paris - Tél, : 548.03,70

Ecole technique

Saint Jean-Bapliste

5 a8, rue des Ursulines
93200 Saint-Denis

Tel. ; B20.31.60

Ecole supérieure d'ingénieurs
91, rue Falguiére
75015 Paris - Tal. : 320.12.15

Ecole polytechnique féminine
3 bis, rue Lakanal
92330 Sceaux - Tal. : 660.33.31

Ecole technique Gambetta
247, avenue Gambetta
75020 Paris - Tél, : 364.25.20
EPSI

43, rue Trévise

75009 Parls - Tél. : B24.66.50

EPS
54, rue des Petites-Ecuries
75010 Paris - Tal, : 523.35.30

GID
1, rue Taitbout
75009 Paris - Tel, : 770.28.43

Institut professionnel Roubaisien
22, rue de la Paix

58000 Roubaix

Tél. : (20) 70.68.21

Iinstitut d’informatique appliquée
22, boulevard Saint-Michel
75006 Paris - Tel. ; 325.7T1.76

ISI

40, boulevarg MEQENE
75010 Paris

Tal. : 281.09.22 - 607.60.74

Institut supérieur d'électronique de
Paris

21, rue d'Assas

75006 Paris - Tel, : 548,14, 87

ISIA

46, rue d'Angivillier
78120 Rambouillet
Tél. : 483.17.46

IPIG

7, rue Heynen

92270 Bois-Colombes

Tel | 242.59.27

L.E.P, privé des industries Lilloises
82, rue des Meuniers

59000 Lille

Tél. : (20) 57.38.73

Lycée technique privé
Saint-Charles

17, rue Saint-Maurice -
62000 Arras

Tél. :(21) 21.34.39 - 23.06.24

Lycée technique privé
Saint Nicolas

92, rue Vaugirard

75006 Paris - Tél. : 222.83.60
Pigier informatique

33, rue de Rivoli

75028 Paris cedex 01
Tal. : 233.44.88

La formation continue & Eurelec.

DOSSIER ENSEIGNEMENT

Unieco : faire pour comprendre.

ENSEIGNEMENT
A DISTANCE

Ecole des techniciens
de I'électronique

12, rue de la Lune
75083 Parix cedex 02
Tel, ; 236.78.87

Ecole des techniques nouvelles
20, rue de |'Esperance

75013 Paris

Tél, : 589.78.74

Ecole universelle
28, rue Pasteur
82551 St-Cloud cedex
Tel - 771.91.189

Eurelec

Rue Fernand Holweck
21100 Dijon

Tél : (80) 66.51.34

informatique Inter-Ecole (IIE)
2, passage du Guesclin

5015 Paris

Tél. : 783.75.30

Institut Electro-Radio
26, rue Boileau

75016 Paris

Tal. : 651.36.37

Institut technique électronique
11, bd Féard
35800 Dinard

INSEP (Institut supérieur
d'éducation permanente)
4, avenue de |'Opéra
75001 Paris

Tel : 261.80.89

L'école chez sol

1, rue Thenard

715240 PARIS CEDEX 05
Tal. : 634.21.99

Unieco

1083, route de Neuchatel
76230 Bois-Guillaume
Tel. : (35) 71.20.27

Catte 5o o5l o1 ne peul §re gu'indicative || episte baau
oD O aulnes popies
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MIGAGNEZ A ETRE CONNU s

{Z'est une trentaine de réalisations
Que NoUs avons regues pour notre concours
« (Gagnez a étre connu .

Nous remercions les trente participanis a ce concours
que malheureusemeant nous n'avons pas pas pu tous primer
pulsgue guatre prix seulement devaient 8tre décernes.
Voici les guatre lauréats gue notre jury, compose des rédacteurs de Led,
a distingués en presence de Maitre Lévy, huissier a Paris.

» 1% prix . Messieurs Florlan FRACHE &t Jean-Michel VINCENT pour leur
realisation « Boite a rythme ». Gagnent une cameéra video,
+ 2¢ prix : Monsieur Barnard HENIN pour sa réalisation « Compteur de vitesse el
indicateur de distance parcourue », Gagne une mini-chaine hifi.
® 3® prix : Monsieur Christophe BASSO pour sa réalisation « Transmetteur de

musigue sur secieur », Gagne un compact-disc.

* 4= prix | Monsieur Claude VOISIN pour sa réalisation « Programmeur EPROM -
Clavier hexadecimal ». Gagne une unité centrale.

Mous publions d'ores et deéja dans ce numeéero les deux premiers prix.
Les troisieme et quatriome prix seront publiés dans le prochain numeéro,
Nous attirons |'attention de nos lecteurs sur le fail que la publication de ces
realisations est faite selon les éléments (lexie et dessins) gue nous ont fourni
leurs auteurs, I'equipe de Led n'etant pas intervenue
pour une guelconque modification.

L'implantation et les circuits imprimés de ces quatre reéalisations

geront publiés ultérieurement pour permettre leur réalisation

17 PRIX

g
>» K 2° PRIX

La realisation « Compteur de vilesse
el indicateur de distance parcou-
rue » ast 'ceuvre de Bernard Henin
brevet de technicien en conirble régulation | (46 ans), habitant de Saint! Baudry
d'une part et un brevel de technicien supérieur | dans ["Aisne, ol Il exerce la profes-
d'autre part. Voici ce que nous ont exprimé nos | sion d'élecfro-mécanicien.

deux faurdats au sujet de leur rdalisation : o Je ne posséde pas de dipldme en
#« En plus du point commun qgue nos éludes | élecironique, nous dit Bernard
nous conférent, nous sommes ous deux inté- | Henin, mes conNnNaissances en élec:
resseés par la musigue et en particulier par un | tronigue, fe les al acquises principa-
ingtrument & base rythmigue ! la batterie. C'est | lement en lisant des revues spéciali-
dong pour ces raisons que nous avons eu | sées .

Jean-Michel VINCENT

Ce sont deux anciens

l'idée de créer un systéme d'aide au déchif- | Bernard Henin est un des adeptes de
frage et 4 lapprentissage de cet instrument | I'électronique de loisir gui, nous
don! le support est la malrice 8 diode. Ce | avoue-l-/l, occupe fous ses lemps
camarades de lycée qui systéme présente un double avantage : facilité | libres en dehors des randonnées &

Florian FRACHE

ont uni feur effart pour realiser celte boife a de compréhension et facilité de reproduction | bicyclette gu'il fait avec ses enfants.
rythme programmable. C'esl au Lycée d'un tempo. Celie idée de moniage a germé | Ce compleur de vitesse el Indfcateur
Edouard Branly & Lyon et au Lycée Jean Hauy duran! notre premiére année de BTS, mais | de distance parcourue est donc

| & Besa:_w:nn que Florian FRACHE (21 ans) e! nalurellemen! nous nous consdcrons & | 'heursux résultat de deux passions,
| Jean-Michel VINCENT (23 ans) ont acquis un d'autres travaux pratigues d'édlectronigue ». celles de 'électronigue el du vélo...

——
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gtte réalisation n'a

C pas pour but de

rivaliser avec les boiles &
rythme programmables

surtout pour les travailler sur
batterie au rythme voulu.

PRINCIPE DE

existant sur le marcheé (plus
sophistiquées). Nous avons
voulu concevoir un systéme
éducatif et pédagogique. De
plus, nous avons voulu que
cetle réalisation soll 4 la
portée de tous, ce qui Sous-
entend lutilisation de
composants courants,
notamment au niveau des
circuits integres. Gréce
a son mode de pro-
grammation, il permetira a
lutilisateur, avec peu de
moyens et un minimum de
connaissances en solfége
rythmique, de déchiffrer
pratiguement tous les
temps écrits sur partitions
pour batterie classique.

En outre, Il permetira aussi de
compaser sas propres lempaos
ou de les transcrire a partir
d'un disque, s0it pour le plaigir
de I'écoute, ou comme rythme
d accompagnement, soit et

FONCTIONNEMENT

(Voir fig. 1. synoptigue géné-
ral)

La base du systéme est une
matrice a4 diodes 5 x 18 ;

—-— 16 pour pearmellre la
decomposition d'un tempo,
— 2 pour le nombre d'instru-
menls uliisables indépendam-
ment.

Un signal d’horioge est deélivre
par un 555 moanté en oscilla:
l@ur astable dans un créneau
da fréquence qui salisfera lou-
les les utilisations en musique
rythmigue. Les Impulsions
issues de |'horioge sont
démultipliées en 1 parmi 186,
alin de lire chaque pas de |a
maltrice et excier les instru-
menis suitvan! la position des
fiches

La génération des sons est
réalisée par des oscillaleurs
sinuSoidaux amorhs pour les
instruments a résonance (haul
el bas bongo, claves, grosse
calsse), et par des généra.
leurs de bruits blancs pour las

._1,-

cymbales, tmbres &l mara-
Cas.

Les instruments sont mixés
dans un preampli, el ie signal
haut niveau doil alors éfre
cannecté sur un amplificateur
BF sur une entrée magnéto-
type line infoul

METHODE DE
PROGRAMMATION

Nous nous bornarons a
décrire la programmation d'un
rythme sur la matrice & partir
d'une partition (lirée par
eéxempie d'uneé methode pro-
gressive pour balterie) gui per-
metl la compréhension globale
du montage.

Cette programmation repose
sur differents choix

— Choix ge 'unité de temps :
ella peut élre croche (172
temps), double croche (1/4
temps) ou triolet (1/3 temps).
Le nombre dunilés pour un
tempo dépend eassentielle-
ment de [a durée de ce temps.
En premier exemple, nous
prendrons commeé unile de
lemps la croche (1/2 temps)
dans une mesure 4 quatre
lemps (8 croches par temps)
le tempo étan! boucld en deux

r—

mesuras . les 16 pas de la
matrice seront utilisés
(mesure position 4 x 4);

— Choix des instruments : on
dispose de 8 instruments, cing
pouvant etre ulihsés simulta-
nement. La sélection se fait
par ges inverseurs, salon les
besoins du tempo. Sur une
partition, leur dénomination
est standard el se fait par la
hauteur des noles sur la por-
lée

N.B. Le s0n de la caisse claire
est la superposition du haut
bongo el du timbre

On dispose aussi d une aulre
possibilite, celle de simuler la
force de frappe sur un tom ou
sur la grosse caisse Pour
cela, ! y a deux sortes oe
fiches jacks, les hches temps
fort et les fiches lemps laible
(baguées). L'adjonction d'une
résistance dans celles-ci dimi-
nue Nampiitude de I atlague.
Une fois tous ces criléres
déterminas, | sulfit de trans-
crire la partition sur la
maltrice, an sa basanl sur la
durge de chague note, I'écri-
ture des notes sur la portee
élant geomélriguement trés
similaire a celle des liches sur
ia matrice, I'utilisaleur pourra
avec un minimum Jd nabitude
composar ses lempos

Pour une mellleure compré-
hension, nous avons donne en
exemple |as principaux
ryihmes de base en batterie
moderne

FONCTIONNEMENT DE
LA BOITE A RYTHMES

PARTIE LOGIQUE

a. L'horloge (lig. 2)

On utilise un timear NE 555
monté de flagon connue en
oscillateur astable, genera-
teur dimpulsions a laible rap-
port cyclique, atin de permel-
ire une attaque précise de
chague mstrument, La fre-
quence des impulsions est
determinge par la parhe
résistive potentiometlre
— reésistance-lalon (470K +
47 K) et le congensateur C

b. Le séquenceur (lig. 3)

Il est composé d'un compleur
BCD de 18, d'un demult
plexeur 1 parmi 16.

Un clrcuit de qualre pories
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Fig. 2.
NOR a éié rajouté afin d'assu-

rer la mise en forme correcle
du signal d'atiague et a'initiali-
salion du compleur. Les cir-
culls fonctionnant en logigque
inverse, le signal d'horloge Vo
esl inverse avan! d'allaguer le
compteur.

Un inverseur permet de sblec-
tionner I'horloge ou un signal
manuel pas a pas crée surtout
pour la mise au poinl de
I'ensemble. Le monlage du
bouton-poussoir (monié direc-
tement sur le circuit) a élé étu-
dié afin qu'il ne soit source
d'aucun rebond, et qu'a cha-
que appui corresponde bien
une seule impulsion,

Par deux portes NOR, on
impase que le contact repos
du BP soit d'abord relache, ce
gui libére la pramidre porle
NOR. puis que le conlacl tra-
vail soit collé, ce qu libére la
deuxiéme porte NOR et
génére un signal front mon-
tant au compteur, Les résis-
tances de 1MQ fixent le
polentiel des ouveriures tran-
gitoires.

Le compleur s'Incrémente
donc a chaque signal d'hor-

loge, et fait progresser Vs (sor-
tie demulliplexeur) du bit 1 au
bit 16. Deux Inlialisations du
compteur sont prévues a b 10
et b 13 alin de choisir le for-
mat de la matrice 1 9,12 ou 16
Cette initialisalion est lixee au
0 logique lorsqu’elle n'est pas
utilisée par la résistance
A= 33K2

c) Circuit de mise en forme
des impulsions (fig. 4)

Le démultiplexeur délivre des
créneaux de S5V a l'état 0.
Quatre circuits 4001 permet-
tent d'une part d'Inverser ces
signaux, d'aulre par! de con-
former leur durée & celle des
impuisions calibrées delivrées
par I"horioge.

Une batierie ce transisiors
permel ensuile de muscier les
signaux el de les ImMmuniser
conlre las courl-circuils ou
retours qui existent lors de la
programmation de la maltrice
en phase de lacture.

Le montage des [ransisiors
n‘ayant aucune amplification
en tension. les MOS 4001 sont
alimentés en + 7.5V par la
Zener alin d'élever le niveau
du signal.

LES INSTRUMENTS
OU GENERATEURS
DE SON

Les instruments ont élé real-
ses avec des osclllateurs, Ces
instruments peuvent éire clas-
sés en deux calégories |

a) Les instrumenis a signaux
sinusoidaux amorlis comme la
grosse caisse el les bongos.
b) Les instruments consiitués
par oes bruils blancs amaortis
comme les cymbales.

a) Premier groupe d'instru-
ments (fig. 6)

Dans ce groupe figurent . le
haut bongo, le bas bongo, les
claves, la grosse caisse
L'osciltateur qui est un oscilla-
teur en T ulilise un circuit INteé-
gré C. MOS (1/4 HCF 4011
BE). Au repos, il n'oscille pas,
car il se lrouve juste en des-
sous du seuil d'oscillation. Ce
seull es! réglé par une resis-
tance ajustable.

Pour obtenir des sonorités
correspondan! aux divers ins-
truments, il faut eviter de trop
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g'eécarter des valeurs calcu:
lées par le fabricant (SGS),
nolamment pour les valeurs
des congdensateurs

Il est a signaler que les poten-
iometres serven! egalemén!
au réglage de la durée de la
tenue de la note, de fagon & ce
que l'on puisse oblenu des
SONs amorlis plus ou MOoINs
ongs sur chague nstrumant

b) Deuxiéme groupe d'ins
truments (lig. 7}

Ce deuxiéme groupe reunit les
cymbales el les maracas
Fonctionnemen! _ le transistor
T1 charge C2 pendant la bréve
durée de I'impulsion de com-
mande. Ce condensateur se
decharge ensulle a travers la
base de T3 et la résistance R3
Le oruill blanc es! oolenu
grace au lrangisior dont ie col-
lecteur a éa laisse en | air
(elfel Zener de la jonchan
base-emefteur), puis celulcl
est appliqud 4 la pase de T3,
Pendant la décharge du con-
densateur C2, le transisior T3
amplilie ce signal de bruill
blanc. C2 & R3 réglent la
mveau de gain et [‘ellet
d amortissament

c)Le préamplificateur de
sortie (lig. 8)

Ce préampli est constitue d' un
ampli « OF » du type L141 tou
jours du méme fabricant SGS
ATES.

Sa sensitalitée esl reglable par
une Tesistance ajusiable se
trouvant sur la carte Cl el dont
la valeur est de 10 K (P5)

L'ALIMENTATION

Elle délivie trois lensions par
rapport 4 la masse - + 12V,
+ 5V, —12V. Elle ulllise la
régulateut intégre TBA 625 BX
de SGS ATES (ou éguivalent).
La valeur des composants esl
inscrite sur le schema. hig. 9

REMARQUES

— Pour l@s osclllateurs sing-
soidatx amortis, I faut obliga-
toirement utiliser un Cl 4011
de Motworola ou SGS ATES,
ceti pour oblenir des courants
de sortie sullisants. Dans le
cas contramre, les oscillateurs
ne fonctionnent pas ('expd:
rignce l'a prouve)

— Les sells ant été réalisees

4 'aida de matériel de récupe-
rahion {noyau de ferrite mitant
¢ nombre dé spirés pour oble-
nir 100 mH).° | convendra
donc d'en modifier I'implanta-
tion sur e Cl sulvant la stiug-
fure de celles gul seronl mon-
tess

— Méme remarque pour g
transformaleur d’alimania:
tion,

— Une liche jack mal connec:

[ée sur la matrige ou une liche

délariorée paul allerer le fong-
tionnement de toute une ligne
S| un instrument ne se laisal
pas entendre, || convient donc
de décabler loute la ligne e
ce 'essayer avec une seule
liche.

— La capacité de la boita &
rythme n'esl pas énorme, i le
rythme est donc assez répét
bt

Toul lﬂrﬂpu'queliu que s0il sa

glre rameng au lormat de |3
matrice. Ainsl Futifisateur qui
@ sarvira de ca montage dans
s0n apprentissage da la batte
rle ne sera pas blogue par une
capacité trop laiblé et travail
lera sa parlition dans les inlar-
valles gui luw 50Nt parmis

L'utilisatlon d'un casgue
d'écoute es! conseilld, car alle
limite la fatligue de | oreilie en
parmeatiant un Miveau sonore

durée peut se décomposer al

plus laible,
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Ex. 1. Bossa Nova : position des infers :

mesure 4 = 4, cymbale courte, clave (si sur la mesure 4 x &,

poriée).

(TR T, L4

s rr 5= | ==

i J_J_Irlf lisure
EE%lti- +_._._.. [I * .._.ta-:-
. I i | B -
=+ 1 ] + r]._. + + bw‘%“ S5 __‘ -
T T‘tzjj_ ‘:t i

My lhmp QeEss ropd !-ll

Ex. 2. Rock n'roll : position des inters :
mesure 4 = 4, cymbale courte, caisse claire

Ex. 3. Travaill temps fort. temps faible :

P |

..i-i--‘.--

Ex. &. Rock nrum'tﬂﬂ : mesure 4 x 4, caisse
claire avec timbre, cymbale ¢, ou |.

calsse claire sans limbre.

o —

| 'I_._LL 4

_5['—};.1

¥ cajis O

avec timbre.
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4 H I ""':""' ]+ e il el
L__i_t_lf_..JtT_t : HHHH
Ex. 5. Nolre montage peut aussi rivaliser avec o fTomim tort ayehei
les boftes & rythmes prolessionnelles. @ temp haibe

Témoins les deux tempos suivants écrits pour
boites &4 rythmes et tirés d'un album 33 1 de
Phil Collins « In the air tonight =,

Tempo extrail du titre « In the air tonight »

¢. claire sans limbre, mesure &4 = 4, :rmhlhl
courte, ulllisation des fiches. Temps forl & |
temps faible ©.

Ex. 6. Tempo extrail du titre « This mus! be
love » (P. Collins) : mesure 3 = 4, c. claire
sans limbre. cymbale courte, clave.
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COMPTEUR DE VITESSE

e muntag_e perme! de

lire sur 2 afficheurs
T sagments la vitesse en
kilométres/heure ou la dis-
lance parcourue en kilomé-
tres pour bicyclette avec
roues de 680 ou 610 mm.

Il 52 compose de trois parties
principales .

1. e capteur par cellule pholo-
electrique Iinfra-rouge ,

2. le compteur de vitesse at
allichage ;

3, le tolalisateur kilométrique.

bre dimpuisions nécessaires
pour effectuer 1km. [I les
ttansmet a8 un compteur 4518
pour codage el affichage sur
leg afficheurs 7 segments via
les mémes 4511 que le comp-
teur de wvitesse. La commuta-
tion kmih-km s efllecilua par
des interrupteurs 4016 com-
mandés par une bascule D
4013.

CALCUL

DE LA VITESSE

ET DE LA DISTANCE

PARCOURUE

LE PRINCIPE

Du compteur de vitesse :

Un capteur composé dune
cellule photo-glecirigue a
infra-rouge compte les rayons
d'une roua de bicycletle. Un
double compteur BCD 4518
ransme! ses codes aux déco-
deurs 7 segmenlts lype 4511
pour affichage. Le comptage
5'effectue entre la remise a
2éro du 4518 et la lecture des
4511 4 |'aide d'un 555 comme
chronometre.

Du totalisateur kilométri-
que :

Les impulsions venant du cap-
teur sont egalement transmi-
565 & un diviseur type 4020,
qul utilise des remises a zéro
guccessives par l'interme-
diaire d'interrupteurs électro-
nigues et d'un compteur divi-
seur 4017, el comple l& nom-

1. Une roue de 680 se com-
pose de 36 rayons e! mesure
réellement un diamétre de
670 mm moyennement gon-
fite a 680 mm bien gonfiée
De méme, la rous de diamélre
610 va de 810 mm & 600 mm
dans l@ cas gefavorable at se
compose de 28 rayons

Une roue de 680 mm qul lait
un tour & la seconde devra
permeltire 'affichage de

0EBOmM x 3.14 x 3 600
= 7 680 m/h ou T.68 km/h
que I'on arrondit 4 8 km/h

Une roue de 610 devra per-
medttre :

061m x 3,14 x 3800
= 5 890 m/h ou B,B9 km/h

arrondis 4 7 kmih,
Pour afficher 8 avec une roue
de 680, on devra diviser la

nombre de rayons (36) par 4.5
@t pour une roue de 810 (28
rayons) par 4 pour afficher 7
Pour cela on paul, 501l comp-
ter le nombre de rayons par
seconde el passer par des
diviseurs, ou ne compter le
nombre dOe rayons gue
1 1

35 v 3
222 ms pour roue de BBD el
250 ms pour roue de 610
C'esl la deuxiéme solution
adoptée dans le schéma. On
peut afficher ainsl |jusqu'a
a9 kmith ou 99 km

2. Pour faire 1 km, une roua
de 680 va lalre

soit

pendant sot

1000
0.67x 3,14

= 475,33 tours

ol 1000
068x 3,14
= 468,34 tours,
et une roue da 810

1000
060x 3,14

= 530,78 tours,

1000
B1x3.14

= 533.08 lours ;

soil pour 680 :

475,33 tours. x 36 rayons =
17 111 impulsions ou 468,34
¥ 36 = 16880 impulsions ;

ou pour 600 :
530,78 x 28 = 14 861 impul

Cu

sions ou H2208 x 2B =
14 618 impulsions

Le compleur divisaur 4020
peut nous parmetire avec des
RAZ successives de compter.

Avec 680 128 + 512 +
16384 = 17 024 impuisions
gui ast une moyenne des deux
diameires de la roue, soil :

17024
36
Avec BUO : 8 192 + 4096 +

2048 + 256 + 128 = 14 720
impuigions de moyenne, soit

= 472 88 lours

14720 _ o
58 = 22571

On prendra donc pour atficher
chague kilométre parcournu
17 024 impulsions avec 680 et
14 720 avec 610 el ia distance
parcourue sera réallement
Avec 680 :

§BT0 067 x 3.14 » 47288
= 944 84 mm,

g 880 068 x 314 x 47288

= 100959 m,
sOIt une erreur de — 0.5 % a
+ 0,85 %

fours

Avec 610:

$ 610 0.61 x 3,14 x 52571
= 1008, 73 m

P 600 0,60 x 3,14 x 52571
= 99043 m

soit une erreur de + 0,67 % a
— 0.96%

FONCTIONNEMENT

LE CAPTEUR

Cellule photo-élecirique a
infra-rouge ingensible a la
lumiére ambiante. L'émetieur
est une diode | R, type LD 271
commandea par la lransistor
T4 lu-méme commandé par
T3 qui recolt les impulsions
d'un 555. Les impulsions |.R,
emises sont caplées par un
photo-transistor BPY 6211 qui,
apras amplification par T1-T2
arrivent sur l'entrée D d'une
bascule D (1/2 4013). Le 555
délivre des impulsions de fré-
quence F sur 'enirée T de la
bascule D, les mémes que
regoit la diode |.R, La bascule
=& comporte sulvant oscillo-
gramme. On voit que chaque
obturation du Ph.T. fail bascu-
ler G an
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Principe du totalisateur kilométrique.

LE COMPTEUR KM/H
ET L'AFFICHAGE

Chaque Impulsion positive
venant de Q es! dirigée sur
I'entrée d'un monostable com-
posé par les portes Nor | et
Nor Il (ce monostable est sur-
toul nécessaire si le capleur
@gl aulre que celui décrit cir
dessus ; interrupteur mécani-
que par exemple). La sortie 4
du monostable esl reliéas a
l'entrée du compteur 4518

dont les codes BCD sont
transmis via les interrupleurs
électroniques 4016 aux géco-
deurs 7 segments 4511, La
base de temps est donnée par
un 555 dont les impulsions L
sont transformées chacune en
une impulsion négative trés
bréve par C4-D1 et une impul-
gion positive trés bréve par
C5D2. L'impulsion positive
serl a la RAZ du compleur
4518 et au depart du comp-
tage et I'impulsion négative

permet la leclure du code
BCD sur 'entrée du 4511 et sa
mémurisation et sert d'arrét
de complage (voir oscillo-
gramme). La commande des
interrupteurs 4016 est donnée
par la sortie Q de la bascule D
(1/2 4013) précédés d'un
monostable Nor Il el Nor IV
commandée par un pPoussDir
BP2. Les afficheurs sont &
cathodes communes reliées
au trangistor T pour économie
de courant. P2 régle la lumino-

sité et BP1 parmet |'allumage.

LE TOTALISEUR
KILOMETRIQUE

L'entrée du diviseaur 4020 est
reliée aussl (comme [enirée
du compleur de vilesse), a la
sortie 4 du monoslable. La
sortie Q14 de ce diviseur com-
mande un double compteur
BCD 4518. Les codes BCD
vont sur les entrédes des 4511
via les interrupteurs électroni-
ques 4016 commandés par la
sortie Q de la bascule D. A la
mise sous lension, la sortie 4
de la porte Nor |l quil passe & 1
momentanément permet la
RAZ du diviseur 4020, du 4017
el du 4518, donnant ainsi la
certitude du démarrage a
0 km.

COMMANDE SPECIALE
DU 4020

donnant une impulsion posi-
tive sur 'entrée du 4518 avec
roue de 680 ou de 610, donc
lorsque le capleur aura donné
respeclivement 17024 ou
14 720 impulsions

— a la RAZ. le comptleur déci-
mal 4017 a sa sortie SO a 1,
les autres sorties sont 4 0 ;

— S0 commande la premier
interrupteur électronigue du
4016 qui se Ilrouve donc
fermé. Les trois autres inter-
rupteurs soni successivement
commandés par les sorties
51, §2, §3. Les sorties des
interrupteurs sont connectées
ensemble el reles a I'entrée
clock du 4017, Chaque enirée
des interruptewrs est reliée a
la sortie du diviseur 4020.
Ainsi dans le cas d'une roue
de 680, on prandra les sorties
Q8 et Q10 et une roue de 610 :
08, Q8, 12, 013,

Au bout de 128 impulsions, QB
va passer & 1 ainsi que
I'entrée du 4017, ce qui fera
hasculer S14 1 e SO & 0. S1
ferme le deuxiéme Interrup-
teur. C1 étant relié 4 51, une
impuision positive bréve va se
retrouver suf la RAZ du 4020,
remettant celui-ct & 0. Aprés
une nouvelle serie dimpul
sions (512 pour roue de 680),
la sortie Q10 va & son tour
passer a 1, donc une impul-
sion a |'entrée du 4017, faisant
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basculer la sortie S2 & 1, nou-
velle impulsion de RAZ par C2.
Avec roue de 680, les autres
interrupteurs ne sont pas ulili-
s65. Avec roue de 610 le
méme cycle (sortie du 4020 4
1, impuision sur l'entrée du
4017, avancement des sorties
du 4017, RAZ du 4020) conti-
nue jusqu'a 54. La sortie Q14
fait changer I'état du comp-
teur 4518 et donne par C5 la
RAZ du diviseur 4020 et du
4017, permettant un nouveau
cycle de comptage. Cette sor-
tie Q14 passera a 1 au bout de
B 192 impulsions et sera utili
sée directement avec roue de
610, elle sera inversée par
Nor | avec roue de 680 pour
compter 16 384 impulsions
(voir oscillogramme).

On aura donc bien complé
avec ces remises a 2éro suc-
cessives du 4020 le nombre
d'impulsions désirées.

LA REALISATION

- Le montage s'effectue sur
trois platines principales qul
se monte dans un coffret avec
les piles d'alimentation de
I'ensemble qui se fait en 9V
avec deux piles plates de
45V en série. Il n'y a pas de
régulation de tension de pré-
vue, ceci permetlant |'usure
des piles au minimum, les cir-
cuits utilisés étant des C.Mos,
leur fonctionnement est sans
probléme jusque 45V et
méme au-dessous.

Le coffrel s'installe sur le
porte-bagages arriére. Du col-
fret sortent 'emelleur el le
récepleur IR qui se fixent sur
les montants du porte-

ages a l'aide de serre-
clble étrier, de chaque coté
de la roue & 4 environ 4 cm
I'un de l'autre. La mellleure
hauteur se situe juste sous la
valve pour ne pas prendre en
compte I'impuision de celle-ci.
Les afficheurs se montent
avec les 4511 sur une platine
instaliée dans un boitiver rond
confectionné dans un mor-
ceau de tube PVC. Sur ce boi-
tiar se trouve le potentiométre
de luminosité et le poussoir de
basculement km/h - km. Le
bouton poussoir dallumage
des afficheurs sort de ce boi-

tier par un cable et s'instalie
sur le guidon a proximité de la
main pour commande. La liai-
son entre le coffret principal et
le boitier d'affichage s'elfec-
tue avec des fils souples de
éléphone passés dans une
gaine plaslique de méme cou-
leur que le cadre de la bicy-
clette. Les platines ne sont
pas lixées mais posées dans
des plagues de mousse pour
éviter les vibrations.

La liaison de 'émetteur IR et
du photo-transistor se fant par
céble blingé. L'installation de
la diode IR et du PhT se fait
dans des tubes d'accord de
bobinage récuperés sur une
vieille t1aleé et se monte sulvant
croquis.

LES REGLAGES

Mis & part l'alignement du
récepleur et de |'‘émetleur,
seule la base de lemps est a
régler comme Suit . faire un
montage suivant schéma ci-

dessus et regler P1 r affi-
cher 22 pour rous de el 25
r roue de 600.

ota. Le compleur de vitesse
peut étre utile seul avec un

capteur qui peut étre un LL.S

s |
i i '“+

)

+l_.- i

Principe du compleur de vitesse el de son alflichage sur deux digits.
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Oscillogramme du compteur de vitesse. La période T es! de 222 ms
avec une roue de 680 el de 250 ms avec une roue de 610.
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Oscillogramme du totalisateur kilométrigue avec roue de 6§10.
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Oscillogramme du totalisateur kilométrigue avec roue de 680
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L'installation de la diode |.R. el 20— ] =R 4=
BPY 62 1) du Ph.T. se iail dans des lubes :
&Crou ou LD 271 d’accord de bobinage récupérds |_ Emm—
| sur une vieille 1alé, | l
DA i SO0 4 -
| - ‘: To | —
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(Il taudra pour cela 7 aimants
avec roue de 610 &t B avec
roue de 680, la base de temps
étant portée & 1 seconde). Le
iotalisateur peut é&tre utilisé
seul avec le capleur IR.

Le cofiret est approximative-
menl de la dimension du
porte-bagage et sa solidité
n empeéche pas 'ulilisation de
celul-cl. C'est un coffret plasti-
que Teko type P4 coupé par
maoilieé dans le sens de la hau-

teur &t un nouveau couvercle
confactionné dans de la thle.

— L& prototype cijoint ne
comporte pas toutes les RAZ
du compleur kilométrique
pour roue de 610,

— Il fonctionne depuis plus
d'un an sans probléme.

— La dimension des platines
pourrait certainement étre
rédulte mais la miniaturation
ne servall pas avec le collret
utiligé,
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APPLIQUER «POSITIV 208
SUR LA PLATINE

A
IMPREGNER
LE PLAN DE sPAUSK LARS

= -

POSER LE CALOQUE ODBTENU SUR LA
PLATIMNE

— R
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INSH!'LEE ALUV. ENSUIVANT LES

INDICATIONS DE NOTRE BROCHURE

PRENDOM
ADHRESSE : — —

SLORA BP 91 - 57602 FORBACH
TEL. (8) 787 67 55 / TX. 930 422

DEPOUILLEMENT

n {rés grand nombre d'entre vous a pris part
a notre concours « Dialogue lecteur ». Nous vous
remercions tous d'avoir bien voulu participer,
mais aussi pour les enseignements que vous

avec beaucoup de clarte et de franchise

Il était dans notre intention de publier dés ce numéro
la liste des lauréats, malheureusement, ceci nous a été
impossible. En effet, il nous a fallu départager

SOUS presse Nous n'avons pas encore la réponse
a |'ultime gquestion subsidiaire de la part de ces quatre
concurrents a qui nous avons laissé jusqu'au 14 février.

Hendez-vous donc au numeéro 6 pour la proclamation
des resultats.
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fixe ou variable...
votre alimentation = PERIFELEC

LES ALIMENTATIONS FIXES A umiTATiON ELECTRONIQUE DE COURANT
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e« COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et
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POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour materiel Hi-Fi, autoradio, etc., et

notre liste de kits, veuillez utiliser le bon a découper que
vous trouverez en page 111
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