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Enceintes électroniques

SR "f NTERNATIONAL

Commandes permettant I'adaptation au local d’écoute

1 - Commutateur et voyant marche/arrét automatigue.

2 sge de la sensibilité d'entrée - del a 23 V efficaces,

3 - Corraction des fréquences basses < 350 Hz; + 10 dB par

ols a 60 Hz.

4 - Sélecteur de canal @ droit ou gauche.

5 - Commutateur et voyant de mise en service des filtres

: 7 kHz ou 10 kHz

6 - Correction des fréquences aigues de 0a — 20 dB a 7 kHz
10 kHz.

7 - Commutateurs pour la mise en service de 3 filtres,

fré es basses : — 5 dB & 200 Hz; — 5 dB 4 60 Hz;

a 55160 Hz pour correction du rayonnement acoustique
selon la position de 'enceinte

8 - Indicateur de mise sous tension.

Principales caractéristiques techniques :

urbe de réponse : 20 4 20.000 Hz1 1 haut-parleur de basses
equipé del'accelérometrel haut-parleur médium @5 cm

1e hemisphérigue 0 1 haut-parleur aigués @ 2,5 cm a dome
ique [ Ampli basses 50 W ef 1% - Bande
a 5.000 Hz 0 Ampli médium 35 W efficaces -D <1%-

:nde passante 40 a 30.000 Hz 0 Ampli aigues 15 W efficaces
J<1%-Bande passante :100 4 50.000 Hz Dimensions : L : 4386,
H.'650, P: 320 mm.

Les Stradivarius aussi coiitent cher.

Trés cher méme. Beaucoup plus cher que notre enceinte. Notre souci
de perfection est bien le méme que celui de I'éleve d’Amati. Cette
enceinte représente la somme des connaissances actuelles dans le
domaine de la reproduction du son.

Lenceinte RH 545 utilise le principe du Motional Feed Back ou asser-
vIssement de mouvement.

D'un volume de 70 litres, elle contient 3 haut-parleurs alimentés
eparement par 3 amplificateurs incorporés : 50 watts pour les
nasses, 35 watts pour les médiums et 15 watts pour les aigués. Enfin
un systeme électronique de régulation et de contrdle permet le ré-

glage séparé des notes basses et aigués. Trois filtres de correction
commutables rendent les performances de I'enceinte indépendantes
de sa localisation par rapport aux murs et au plancher.

Le cceur du circuit Motional Feed Back est constitué par un cristal
piezo-€lectrigue fixé au sommet du céne de la membrane du haut-parleur
des basses. Toute distorsion en trés basse fréquence est instantane-
ment détectée et corrigée. La sensibilité d'entrée de I'enceinte est
variable de facon continue, il est donc possible de laraccorder & tout
pré-amplificateur ou amplificateur. Les perfectionnements uniques de
'enceinte RH 545 permettent une amélioration jamais atteinte dans
la linéarité de la courbe de réponse acoustique, ce qui la destine a un
usage professionnel en studio ou aux amateurs avertis,

Prix maximum au 1.10.76. Prix a l'unité - Documentation sur demande a S.A. PHILIPS I.C. Département Haute-Fidélité - H.P. - 50, avenue Montaigne, 75008 Paris
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Philips R

PHILIPS
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A haut-parleur de médium
@5 cm a dome hémisphérique.

B haut-parleur d'aigues
@ 2,5 cm adome hemisphérigue

C haut-parleur de basses
@ 30 cm équipé de I'accéléromeétre

Dimensions
:436,H :650, P : 320 mm

PHILIPS
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LOEWE OPTA

Le modele FP 4501 est un téléviseur
portable fonctionnant soit sur un courant
de 220 V| soit sur du 12 V. Son écran est
de 44 cm. Son tube est un 110°. Il posséde
une présélection de huit programmes.

Tous les potentiomeétres de réglages sont
linéaires. Il est équipe d’une anse pour faci-
liter le transport.

ROTEL

C’est dans les salons de I'hdtel Nikko,
que la firme Rotel a présenté les nouveau-
tés a la presse et aux revendeurs spéciali-
sés en haute fidélité.

Modéle RA 812
Cet ampli posséde des circuits complé-
mentaires différentiels a liaison directe, ali-
mentés par sources découplées a point
meédian flottant. Et également un égalisa-
teur RIAA a 3 étages, munis de circuits
intégrés spéciaux.
Caractéristiques techniques :
Puissance efficace par canal sur charge
4 £2: 65 watts
Tous canaux débitant dans la bande pas-
sante nominale 20 a 20 000 Hz
Distorsion harmonique a puissance et ban-
des nominales : 0.3 %

Distorsion d’intermodulation a 1 kHz
puissance nominale - 1 dB : 0,08 %
Réponse en fréquence = 3dB, 1 W sur
tous canaux dans 4 2 (main in): 5 a

100 000 Hz

Modele RA 1412

Le montage intérieur de cet amplifica-
teur est a liaisons directes. Pour accéder a
une treég bonne dynamique il est équipé
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d’un ampli de puissance différentiel - com-

plémentaire 4 deux étages, suivis de trois

¢tages en paralléles.

Caractéristiques techniques :

Puissance efficace par canal sur charge 4 2
125 watts. Tous canaux débitant dans la
bande passante nominale: 20 a
20 000 Hz

Distorsion harmonique a puissance et ban-
des nominales : 0,1 %

Distorsion d'intermodulation 4 1kHz
puissance nominale -1 dB: 0,03 %
Réponse en fréquence = 3dB, | W sur
tous canaux dans 4 $2: (main in) 3 a

100 000 Hz

Niveau desortie etimpédances : prise RCA
-3 mV entrée : 350 mV/ 3,3 k2 ; prise
DIN - SmV entrée: 120 mV/ 90 k2

Dimensions hors tout (W x H x D): 540
x 180 x 430 mm

Poids net: 22,5 kg

Modele RT 824

Ce tuner est équipé de 5 cages avec
C.V.,de MOS, FET a 2 portes dans la téte
VHF. La sélectivité de I'ampli IF en FM,
est donnée par les filtres a céramiques et
leurs circuits intégrés.

Caractéristiques techniques :
Sensibilit¢ a 26 dB S/B: 1,6 xV ; 50dB
S/B: 3uV

Notre Couverture

magmez que vous vous trouviez au milieu
d'un orchestre philharmonique exécutant
une page wagnérienne particuliérement
dramatique. Vous avez une idée de la
puissance de I'ampli-tuner Teleton TFS 80.
Un ampli-tuner qui se place parmi les
meilleurs. D'abord, parce que sa puissan-
ce est de 2x 33 W eff. 4 1 kHz/8 O
équivalente en musique a 2 x 45 watts.
Une bagatelle.

Ensuite par ses performances. La partie
amplificateur affiche un taux de distorsion
de 0,2 % un rapport signal/bruit > 60 dB
et une courbe de réponse de 20-40.000 Hz.

(\r) Teleton tfs 80

Tout cela est remarquable.

La partie tuner l'est tout autant. Dispo-
sant de 4 gammes d'ondes (FM, PO, GO,
0C), sa sensibilité en FM est de 1,3 uV.
A ce niveau, il est difficile de restituer
un son plus précis, plus pur.

Le TFS 80 réserve encore d'autres surpri-
ses. Par exemple, un préréglage des sta-
tions FM par 7 touches digitales avec leur
indicateur de fréguences. L'ambiophonie
g4, qui permet une répartition spatiale du
son sur 4 enceintes.

Des filtres d'aigus et de graves, un correc-
teur physiologique (loudness), une touche

muting, des indicateurs d'accord et d'in-
tensité de champs, un contréle automa-
tique de fréquences, etc. Il existe une
variante du TFS 80, le TFS 65. Ses
caractéristiques sont pratiquement simi-
laires avec une puissance de 2 x 23 watts.
Comme tous les appareils de la gamme
Teleton, I'ampli-tuner TFS 80 répond aux
exigences de ce qui est peut-&tre le meil-
leur étalon-son: l'oreille humaine.
Maintenant, vous savez pourquoi Teleton
est devenu un étalon Hifi.
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INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

Rapport signal/bruit : > 70 dB

Distorsion harmonique mono/stéréo :
02% /04 %

Sélectivité au canal adjacent : 80 dB

Rapport de capture : 1,0dB

Séparation stéréo a 1 kHz : 40 dB

Réjection fréquence intermédiaire :
>110dB

Réjection fréquence image : > 110 dB

Réjection fréquence image : > 110 dB

Suppression AM : 55 dB

Seuils d’accord silencieux : 104V, 30 uV
(fixe)

Niveau de sortie fixe : 775 mV : variable :
0-15V

Tolérance d’étalonnage du cadran :
=+ 200 kHz

Sensibiliteé AM, champ utile : 150 xV/m

Entrées d’antennes FM : 300 2bal. : AM :
75 £2 unbal. antenne en ferrite

Dimensions hors tout: 430 x
330 mm

Poids net : 9 kg

140 x

LE TESTEUR
DE PILES KUWANO

Distribué par la Société Simet ce petit
appareil pourra rendre de grands services
a tous ceux qui utilisent des appareils ali-
mentés par pile, il permet en effet de savoir
si une pile est hors service ou peut encore
étre utilisée.

Si la pile est bonne, le vovant devient
vert, si la pile est usagée le voyant est alars
rouge. Le cadran est d’autre part gradué en
volts et la pointe de la fléche indigue Ia ten-
sion mesurée. Celle-ci est mesurée alors
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que la pile débite et non, comme par exem-
ple avec un voltmeétre ordinaire, ou la ten-
sion est mesurée a vide.

Cet appareil est prévu pour mesurer les
piles de 1,5 V et de 9 volts miniatures il ne
permet pas de verifier les piles plates de
4.5 V. Si cette mesure n'est pas prévue elle
est tout de méme possible mais nécessite
quelque acrobatie il ne faut alors pas tenir
compte de la couleur mais seulement de la
tension indiquée sur le cadran.

MARTIN

La célébre firme de Mickleton (U.S.A.)
renouvele entierement sa gamme. Déja
tres appréciés, les nouveaux modéles
« Gamma » ne peuvent que satisfaire
davantage les adeptes des enceintes Mar-
tin.

Caractéristiques techniques :

Gamma 204

Nombre de voies : 2

Dimensions des H.P.: graves; @ 10 cm :
aigus : @ 10 cm

Puissance : 30 watts

Bande passante : 50 Hz a 18 kHz

Dimensions : 260 x 140 x 110 mm

Gamma 208

Nombre de voies : 2

Dimensions des H.P. : graves: @21 cm ;
aigus : @10 cm

Puissance : 40 watts

Bande passante : 40 Hz 4 18 kHz

Dimensions : 450 x 260 x 240

Gamma 210

Nombre de voies : 2

Dimensions des H.P.: graves: @ 25cm :
aigus : 2 10 cm
Puissance : 50 watts

Bande passante : 36 Hz a 18 kHz

Dimensions : 540 x 310 x 250 mm

Gamma 308

Nombre de voies : 3

Dimensions des H.P. : graves: @ 21 cm :
meédiums : @ 12 em; aigus: @ 10cm

Puissance : 40 watts
Bande passante : 40 Hz 4 18 kHz
Dimensions : 540 x 310 x 180 mm
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Gamma 310

Nombre de voies: 3

Dimensions des H.P.: graves: @ 25 cm ;
médiums : @ 12,5 cm ; aigus : @ 8 cm

Puissance : 50 watts

Bande passante : 35 Hz a 18 kHz

Dimensions : 540 x 310 x 250 mm

Gamma 312

Nombre de voies : 3

Dimensions des H.P.: graves: @ 30cm ;
médiums : @ 12,5 cm ; aigus : @ 8cm

Puissance : 55 watts
Bande passante : 32 Hz a 18 kHz
Dimensions : 600 x 360 x 250 mm

Gamma 412

Nombre de voies : 3

Dimensions des H.P.: graves: @ 30 cm ;
meédiums . @ [25¢cm; aigus: @2 x
8 cm

Puissance : 60 watts

Dimensions : 640 x 360 x 300 mm

Gamma 1200

Nombre de voies: 3

Dimensions des H.P. : graves : @ 30 cm ;
meédiums : @ 12 em ; aigus ;. @ 10cm

Puissance : 80 watts

Bande passante : 25 Hz 4 20 kHz

Dimensions : 710 x 380 x 310 mm

Gamma 1500

Nombre de voies : 3

Dimensions des H.P. : graves: @ 38 cm ;
médiums : @ 125¢m ; aigus: 924 x
8 cm

Puissance : 80 watts
Bande passante : 26 Hz a 20 kHz
Dimensions : 710 x 470 x 380 mm.

KOSS

Remarquée au salon de Chicago, 1a nou-
velle gamme des casques Koss « Slim-
line » est disponible surle marché frangais.

Le K-125 posséde un serre-téte en vinyl
assurant un certain confort pour I'écoute,
renforcé par la légereté du modéle.

Caractéristiques techniques :

Courbe de réponse : 8 octaves

Cellule : 83 mm @ cone dynamique

Impédance: 10052 a 1kHz compatible
avec tout ampli de 3,2 a 600 2

Sensibilité pour 100 dB-SPL : 0,05 V-rms,
alkHz
Distorsion harmonique totale: < 1% a

1 kHz, 100 dB SPL
Cordon de 2.4 métres de long
Oreillettes : Pneumalite
Serre-téte en acier inoxydable auto-ajusta-

ble
Poids : 383 grammes.

Le K-135 est une réussite esthétique
remarquable par sa finition teck, ainsi que
sa ligne trés luxueuse. Son écoute n'en est
pas moins oubliée.

Caractéristiques techniques :

Courbe de réponse : 9 octaves

Cellules : 83 mm @ céne dynamique
Impédance: 1002 a 1kHz compatible

avec tout ampli de 3,2 a 600 2
Sensibilité pour 100 dB - SPL : 0,2 V-rms,

signaux sinusoidaux a | kHz
Distorsion harmonique totale: <1% &

1 kHz, pour 100 dB SPL
Cordon spiralé de 3 métres de long
Oreillettes Pneumalite
Serre-téle auto-ajustable en acier inoxyda-

ble
Poids : 425 grammes.

Le K 145, haut de gamme des nouveaux
modeles possede des potentiométres a la
base de chaque coquille.
Caractéristiques techniques :

Courbe de réponse : 10 octaves
Cellules : type Koss en polyester
Impédance: 902 a 1kHz, compatible

avec tout ampli de 3.2 a 600 2
Sensibilité : 25 V-rms a 1 kHz, 100 dB SPL
Distorsion harmonique totale : < 0,5 % a

1 kHz, 100 dB

N© 1677 - Page B9
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Cordon spiralé de 3 métres de long

Serre-téte en acier inoxydable auto-ajusta-
ble

Poids : 454 grammes.

AKAI

La firme japonaise lance sur le marché
deux nouveaux modeles HiFi. Une nou-
velle platine tourne-disque manuelle 2
entrainement direct, AP 006- Il faut remar-
quer que l'axe centreur du plateau porte-
disque est I'axe méme du moteur, ¢e qui
a pour effet de diminuer le taux de fluc-
tuation. Le moteur est a deux vitesses, le
rotor est extérieur.

Caractéristiques techniques :
Moteur : six pdles A.C. asservi
Entrainement direct

Vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn
Plateau : aluminium moulé
Diametre plateau: 325 mm
Page 90 - N 1577

Poids plateau: 1.1 kg
Pleurage : < 0,035 %
Rapport signal/bruit : > 58 dB
Longueur du bras: 230 mm
Echelle de pression: 0a 3 g
Poids de cellule admis: 4 a 12 g
Consommation: 15 W
Dimensions (L.H.P.): 440 x 128 x 326
Poids : 9 kg.

Un nouvel amplificateur pour satisfaire
les mélomanes dont le budget est limité, le
AM 2200.

Caractéristiques techniques :

Puissance par canal de 20 a 20000 Hz
avec moins de 0,5 % de distorsion, les
deux canaux en fonction: 2 x 20 W

Distorsion a 1000 Hz : 0.5 % a 20 W

Bruit résiduel @ 8 £2: 0,3 mV

Rapport signal/bruit IHF : 100 dB

Bande passante IHF : 7 Hz - 40 kHz

Sensibilité dentrée: phono 1: 3 mV -
100 k2, phono 2: 150 mV - 100k ;
tuner: 150 mV - 100 k$2: magnéto-
phone : 150 mV - 100 k§2 ; din: 30 mV
- 180 ks2

Correction des réponses : graves :
9 dB/100 Hz ; aigus : 9 dB/10 kHz

Correcteur loudness : + 10 dB/ 100 Hz ;
physiologique : + 6 dB/ 100 kHz

Filtres de coupure : haut: 3 dB/10 kHz ;
bas : 3dB/30 Hz

Dimensions (L x H x P): 380 x 125 x 263

Poids : 5.5 kg.

SHARP

Compact HiFi SG 400

D’une présentation trés sobre, ce nou-
veau compact est digne de rivaliser avec
les chaines HiFi composées en éléments
sépares.

Ce combiné possede dans sa section
tuner un nouveau systeme de recherche
automatique de stations « Sensor ».
Caractéristiques techniques :

Récepteur stéréophonigue HiFi 4 4 gam-
mes d'ondes (LW, MW, SW. FM)

Enregistreur 4 cassettes stéréo

Platine tourne-disque automatique

En option, livré avec deux enceintes a
deux voies

Tension d’alimentation :
50 Hz

b3 s s TEmeea

110/220/240 V

Consommation : 150 W
Semi-conducteurs : 12 circuits intégres, 1
transistor effet de champ, 27 transis-
tors, 41 diodes, 9 diodes Led
Dimensions : 753 x 351 x 180 mm
Poids : 14,5 kg
Accessoires : bande de démonstration et
adaptateur 45 tours
Antenne extérieure FM avec prise DIN
| Amplificateur : puissance 2 x 25 W RMS
Distorsion harmonique sur 4 §2: 1%
Courbe de réponse ;: 35 Hz - 20 kHz
Séparation entre canaux : 40dB a 1 kHz
"Contrdle de tonalité : basses: = 10dB a
100 Hz ; aigués: = 10dB a 10 kHz
Impédance d’entrée : micro :
50 k22/1 mV ; auxiliaire :
100 k£2/300 mV
Impédance de sortie : haut-parleur : 4 2;
casque : 8 2
Sortie enregistrement : 30 mV, 100 k2.

TELEFUNKEN

Le nouveau téléviseur Colorimage 8086
DC, se distingue par le fait que I’on peut
a l'aide de la commande 4 ultrason, affi-
cher le programme ainsi que I’heure sur le
tube cathodique.

La présentation de ce modéle est asy-
meétrique, son écran est un « 66 cm ». I
posséde une présélection de huit program-
mes une touche AV (lecture, magnétos-
cope, vidéodisque) un grand haut-parleur
en fagade.
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TN salon de la haute
fidélite decentralisé

mais toujours orga-
nisé par la SDSA, organisme
déja responsable du Festival
du Son, se déroulait a Stras-
bourg. Les journalistes de la
presse spécialisée, devaient se
retrouver la-bas, invités par
Grundig France qui trouvait
la I'occasion de présenter ses
nouveautés, ce qui a permis a
bon nombre d’entre nous

d’aller a la découverte d’un
salon. Nous y sommes allés le
premier jour et avons été sur-
pris par 1'espace disponible, les
visiteurs ¢tant fort peu nom-
breux en ce premier jour, ce
qui n'est pas tout a fait le cas
du Salon de Paris. Les résul-
tats officiels que nous venons
de recevoir annoncent un
nombre d’entrées de 18.135
réparties de la maniére sui-
vante : 7000 pour les specta-

o iy SR %)
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cles (’exposition étant ouverte
pendant les entractes), 2700
pour les invitations lancées et
8435 pour les entrées payan-
tes. Selon un sondage (¢chan-
tillon : 1200), 61,2 % de
I’ensemble des visiteurs
avaient moins de 30 ans.
L’automne se préte particu-
ligrement a une presentation
de matériel. C'est I'avant-sai-
son de la vente HiFiet comme
la HiFi est une industrie sai-

sonniere dont les activités
principales se situent aux
environs de Noél, la situation
temporelle de ce Salon se jus-
tifiait fort bien.

Des constructeurs, des
importateurs, il y en avait
beaucoup et tous avaient faits
de nombreux efforts pour pre-
senter des stands d’'un luxe
surprenant.

Des nouveautés, il y en
avait un peu partout, mais
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pour les trouver ; il fallait se
livrer 4 une exploration systé-
matique. Une exploration
assez difficile car le salon avait
lieu dans un local aux multi-
ples couloirs si bien gue plu-
sieurs des stands et non des
moindres restent encore
inconnus pour nous ! A moins
de cocher sur le catalogue offi-
ciel, il est tres difficile de ne
pas oublier d’exposants.

Nous commencerons par
évoquer la nouvelle ligne de
Grundig qui était la firme
ayant vraisemblablement pré-
senté le plus de nouveautés.

Grundig se lance dans la
« Super HiFi », une HiFi plus
sophistiquée que jamais et
dont le fleuron est constitué
par le magnétophone
TG 1000. Un monstre déja
présenté au Festival du son.
Parmi les autres appareils de
la série «super », citons un
ampli tuner, R40, dont la sor-
tie est prévue en France en
juillet 77, équipé d’un tuner
MF-PO (comme les japonais)
la sélection des fonctions
s‘opere par touches électroni-
ques, il disposera d’une sec-
tion micro permettant de
superposer le signal micro a la
musique sans intervention
complexe. La puissance de
sortie de deux fois 50 W effi-
caces. Le taux de distorsion
trés faible.

On trouve aussi dans le
méme esprit un compact trés
pratique a utiliser, toutes les
stations, sur toutes les gam-
mes d’ondes peuvent étre pré-
réglées. Les tuners des nou-
veaux appareils utilisent a
’'entrée des atténuateurs a
diodes PIN qui eévitent la satu-
ration donc la distorsion et
'intermodulation. Pour ceux
qui habitent dans une zone
frontaliére, le sélecteur de sta-
tions MF peut commander
I'orientation automatique
d'une antenne MF rotative

speciale de Stolle. Les réglages -

de timbre deviennent plus pré-
cis, il ¥y en a quatre sur le
RPC 500.

Dans les magnétophones a
cassette, le CN 1000 offre des
particularités intéressantes, la
gamme de ce constructeur res-
tait un peu en arriére plan par

rapport a la concurrence, un
gros effort a été accompli en
ce domaine.

Les commandes sont élec-
tromécaniques, les touches
sont ¢lectriques, une télécom-
mande de pause est prévue
ainsi qu’un fonctionnement
avec minuterie.

Le bobinage rapide a deux
vitesses autorise le repérage.
On dispose de deux comp-
teurs d’un systéme d’enregis-
trement automatique sophisti-
qué, d'un mélangeur et il y a
un réducteur de bruit Dolby,
c’est normal.

En plus de ces appareils de
haut de gamme, Grundig sort
des appareils plus accessibles,
aussi bien dans le domaine de
I’ampli-tuner que dans celui
du magnétophone a cassette
ou du compact. Une innova-
tion intéressante sur des
magnélophones a cassetie : un
systeme de nettoyage de la
téte de lecture par un petit feu-
tre qui se place devant la téte
a larrét,

Les autres constructeurs
présentaient des nouveautés,
les plus remarquees, sur un
plan esthétique furent les nou-
veaux appareils JVC, chez ce
meéme constructeur japonais,
un casque de prise de son était
présenté, casque doté de deux
pastilles a électret situées dans
de fausses oreilles. Pour
'enregistrement a téte artifi-
cielle, c’est votre téte qui sert
de simulateur.

Nouvelle importation d’un
pays encore plus loin que ceux
de I'Est chez Comix : Dokkor-
der, des magnétophones japo-
nais. Rotel était aussi la avec
des appareils de plus en plus
gros dont un magnifique
ampli-tuner. Enorme.

Les constructeurs frangais
étaient la aussi, trés grand
stand pour Audax, remarqué
aussi ASD avec une enceinte
de sonorisation, Cabasse,
HRC avec une gamme
d’enceintes traditionnelles,
Erneice et HiFi Way, etc.

Un Salon ou les nouveautés
¢taient moins ¢videntes qu’au
Festival du Son. Beaucoup de
marques ¢étaient absentes,
pour de multiples et indivi-
duelles raisons. E.L.

N©O 1577 - Page 93




la HI-Fl 2 'américaine

ES constructeurs améri-
L cains ont poussé les
techniques de fabrica-
tions dans leurs derniers
retranchements pour étre
capables de sortir, malgré des
couits de main-d’ceuvre élevés,
des appareils qui restent com-
pétitifs. Avec Bose pourtant, il
est difficile de parler compéti-
tion car les enceintes 901 de ce
constructeur ne ressemblent
pas a beaucoup d’enceintes du
marché. ’

Ce n'est pas seulement au
niveau de I'enceinte que Bose
apporte quelque chose sur le
marché mais aussi sur celui de
la fabrication des haut-par-
leurs.

Bose Corporation avait
organisé pour la presse euro-
péenne une conférence de
presse ou devait étre présen-
tée la nouvelle enceinte de la
famille, Une conférence de
presse a Framingham, localité
située a l'ouest de Boston et
ou est installée I'usine de
Bose, sur une colline artifi-
cielle entourée de bois aux éra-
bles rougeoyants, c'était en
effet au début d’octobre que se
tenait cette conférence. Effica-
cité a ’américaine, 24 heures
aux Etats-Unis avec présenta-
tion, visite d’usine, écoutes
entrecoupées de pauses.

Le docteur Amar Bose est
le champion d'une écoute
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omni-directionnelle. Le prin-
cipe de base de son enceinte
est lié au fait que dans une
salle de concert, environ 12 %
du son proviennent directe-
ment de 'orchestre alors que
le reste est di a des sons refle-

chis. D’oi I'enceinte Bose
901 : un haut-parleur dirigé
directement sur l'auditoire, les
§ autres vers le mur. Cette
situation particuliére impose
une installation de I'enceinte
effectuée en fonction de la dis-

position du local alors que la
plupart des autres enceintes
s’accomode de toutes sortes
de dispositions. Une autre
remarque au sujet de ces
enceintes, elles vont a I'encon-
tre des principes de cohérence

5

' Photo 1. - Le docteur Amar Bose au tableau et expliquant les principes de psychoacoustique qui conduisent
| a la realisation de I'enceinte 901,

\




de phase du son, un principe
qui fait décaler les haut-par-
leurs les uns par rapport aux
autres géometriqguement, un
principe utilise¢ par de nom-
breux constructeurs euro-
péens et étrangers, Nous avons
ici neuf sources geometrique-
ment deécalées.

La nouvelle enceinte Bose,
Acoustic Matrix est une
enceinte alliant judicieuse-
ment le bois et la matiére plas-
tique. C’est une enceinte com-
portant 9 cavités internes, une
pour chaque haut-parleur. Ces
cavités sont chargées par des
tuyaux acoustigues qui reunis-
sent les cavités quatre par qua-
tre alors que la derniére cavité
a son tuyau indépendant.

Les études menées par le
docteur Bose ont conduit a uti-
liser le principe de [évent
accordé qui permet de faire
travailler les haut-parleurs 4
une fréquence trés basse. Les
ondes émises par les évents
sont utilisées pour renforcer le
son. L’inconvénient des
g¢vents traditionnels cylindri-

ques est de créer des turbulen-
ces.

Une turbulence est une
source de bruit et les enceintes
bass-reflex traditionnelles ont
tendance a faire entendre ce
bruit de souffle caractéristique
des turbulences. Pour les éli-
miner, les évents ont été pro-
filés. tous les angles ont été éli-
minés si bien que malgre le
courant d’air important dd
aux mouvements de grande
amplitude des haut-parleurs a
petite membrane, le bruit de
souffle est pratiquement
réduit a zéro. Le test du bruit
de souffle de 'enceinte se fait
en envoyant une fréquence
trés basse (20 a 30 Hz) dans
'enceinte a un niveau de puis-
sance élevé et compatible avec
la résistance physique de
Ienceinte, les essais auxquels
nous avons eu droit nous ont
rassurés sur 'efficacité du sys-
teme.

Piece profilée fait tout de
suite penser au moulage. Les
évents ont en effel été réalises
en matiére plastique moulée,

R

Photo 3. - L'enceinte Bose 901 Mk Il vue d'avant et d'arriére, avec
ses tuyeres type « jet ». Au-dessus de |'enceinte présentée de face se

trouve le correcteur électronique.

ainsi d’ailleurs que le cloison-
nement interne de I'enceinte.
La face avant, la face arriere
sont également venues de
moulage, la pigce ainsi réalisée

Photo 2. - L'enceinte Bose 901 Mk lll montée sur son pied a une distance convenable du mur.

m— —
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se situe d’ailleurs a la limite
des possibilités de moulage.
En fait, I'intérieur de
’enceinte est en plusieurs pie-
ces collées entre elles. Le
moulage permet également de
prévoir des renforts qui servi-
ront a fixer les haut-parleurs,
les bornes de sortie, les grilles
de fagade.

Ce systeme de construction
permet de faire le montage
des enceintes 901 sur une
chaine d’une vingtaine de
meétres de longueur seule-
ment. La matiére plastique
n'aime pas la soudure, aussi,
les connexions se font par
« wrapping ». Le bois a tout
de méme été conservé pour
I’habillage. Quatre faces, deux
supérieures et inférieures,
deux latérales forment un
cadre qui est collé au chéssis
interne de matiere plastique.
Pour ce collage, plus de pres-
ses immobilisées le temps du
séchage. Le constructeur uti-
lise un systéme de coins en
matiére plastique qui assure le
maintien des piéces entre elles
aprés un bref passage dans
une presse.

Le docteur Bose ne s’est pas
limité 4 renouveler la fabrica-
tion des enceintes, les haut-
parleurs sont désormais fabri-
qués sur place. Pour rester
dans une note moderne, les
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saladiers des haut-parleurs
sont moulés dans une matiere
plastique. L’arriere est ouvert
par une série de trous laissant
une quantité de matiére suffi-
sante pour que la rigidité soit
bonne. La matiére plastique
est isolante, elle permet de
monter directement les cosses
de raccordement, elle permet
aussi la création de formes
complexes, renforts, pieces de
centrage, oreilles de fixation.
Moyennant quelques précau-
tions dans I’étude des formes
et dans le processus de mou-
lage, 1a stabilité mécanique est
excellente. A tel point que
I'une des pieces polaires (pla-
ques de champ) moulée dans
le saladier, ce qui résoud le
probleme de liaison entre le
saladier et le circuit magnéti-
que (pas de vibrations).
D’autre part, la matiere plasti-
que n’est pas magnétique, ce
qui évite des pertes dans
I'entrefer.

La bobine mobile utilise une
technique de bobinage trés
particuliére. Le fil est plat et
bobiné sur chant. La techni-
que n’est pas nouvelle. Chez
Bose, le fil est en aluminium,
anodisé pour [I’isolation, et
recouvert d’un thermoplasti-
que qui sert pour le maintien
des spires entre elles. Le sup-
port est lui aussi en aluminium
anodisé. Jusque-la, le systéeme
est presque classique, ce qui
'est moins est que ce fil est
usine chez le constructeur et
que les bobines sont fabri-
queées automatiquement, sans
intervention humaine par une
quadruple machine, pas plus
grande qu'un « grand » buffet
de salle 4 manger, pilotée par
un ordinateur. Nous sommes
aux Etats-Unis, c’est vrai. La
machine permet d’usiner les
bobines avec une tolérance
extrémement faible.

Les haut-parleurs sont
montés sur une chaine ou il y
a quelques interventions
humaines qui consistent sur-
tout en des approvisionne-
ments de machine. L’aimanta-
tion des haut-parleurs termi-
nés i lieu en fin de chaine. Une
cellule photo-glectrique
détecte le passage du haut-
parleur, lorsqu’il est au coeur
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| Photo 4. — Constitution interne de la 901 Mk Il : 9 volumes sont

| déterminés par des cloisons de matiére plastique. Le coffret sera
| fermé par quatre planches de bois collées.

L

de la machine on voit le haut-
parleur sauter de quelques
millimétres et retomber aussi-
tét, aimantation terminée,
Alors, 'ordinateur entre en
jeu, cette fois avec un Syncom,
ordinateur congu par Bose et
servant au test final des haut-
parleurs. Le haut-parleur est
monté devant une cavité

—_— e ————

amortie, on entend une sorte
d’éternuement et le haut-par-
leur est classé, bon ou mau-
vais. L'ordinateur fixe des
tolérances pour plusieurs fré-
quences qu’il faudra respecter.
On envoie une salve de bruit
et une série de filtres montés
derriere le micro de mesure
délivrent diverses tensions qui

f

S I

| externe en mousse plastique.

Photo 5. - Le saladier moulé avec sa plaque de champ. La fleche mon-
tre une encoche destinée a permettre le passage du fil de la bobine |
mobile monaocouche, Le second haut-parleur montre sa suspension

sont analysées. Vient alors le
montage sur les carcasses de
matiere plastique des nouvel-
les 901.

Autre ordinateur cette fois,
pour le contrdle des égaliseurs.
Les égaliseurs sont de petites
boites gque I'on place dans la
chaine d’amplification, quel-
que part entre 'entrée et la
sortie. Sur une prise de
« monitoring » par exemple.

Le correcteur compense des
pertes aux fréquences aigués
imputables a I"utilisation d’un
haut-parleur unique pour
reproduire 'ensemble du
spectre. C'est donc un circuit
électronique de préaccentua-
tion. Il est fabriqué dans les
ateliers de Framingham et en
fin de chaine, est contrdlé,
cette fois encore par un ordi-
nateur spécialement congu par
Bose. Cet ordinateur effectue
70 mesures dans une minute
et tous les résultats des mesu-
res apparaissent sur un écran
cathodique. Un clavier sert au
dialogue avec l'ordinateur, un
véritable dialogue dans lequel
I'ordinateur donne des ordres
en clair par exemple, « mettre
les potentiometres vers la gau-
che », et qui répond avec une
série de chiffres figurant avec
les limites permises, a quatre
décimales preés!

Dong, en résumé une fabri-
cation tout 4 fait moderne per-
mettant de construire un
matériel dont la reproducti-
bilité est quasiment exem-
plaire, sauf peut-étre si la pite
a papier des membranes ne
suit pas, il y aura toujours des
facteurs externes difficiles a
controler, mais la encore, les
précautions sont prises,
controle a l'arrivée des piéces
et ordinateur Syncom sont la
pour veiller au grain.

Tous ces perfectionne-
ments conduisent & une amé-
lioration des performances, en
particulier en ce qui concerne
le rendement, le travail de
chaque haut-parleur (par divi-
sion du volume intérne) et
aussi la qualité car le docteur
Bose est aussi un musicien et
c’est en musicien qu’il juge ses
enceintes...

E. LEMERY



ey

ET DE LA TELEVISION

U'il s’agisse de recevoir
une émission radio ou
une émission télévisée

et, ce, quel que soit le procede
utiliseé (Modulation d’ampli-
tude, modulation de fré-
guence ou autre), 'antenne est
un des éléments essentiels
d'une installation; nous le
considérons d’autant plus
essentiel que 'importance du
collecteur d'ondes est le plus
souvent minimisée et sous-
estimée par son utilisateur,
L’amateur, au moment de
faire une acquisition, porte son
attention sur de multiples
parameétres qu'il se garde bien
de négliger : sensibilité, rap-
port signal/bruit, bande pas-
sante, restitution des couleurs

mais il faut bien reconnaitre
que I'antenne qu'il raccordera
a son tuner ou a son téléviseur
représente le cadet de ses sou-
cis. Il est dlautant plus
conforté dans cette facon de
voir que dans la plupart des
cas les appareils dont on vient
de lui faire une démonstration
probante et définitive, lors de
son achat, sont alimentés par
une excellente installation

~ d’antenne.

Si Monsieur X achéte une
chaine Hi-Fi, il n’admettra
pas, apres écoute, que le tuner
qu'il a choisi soit remplacé par
un autre qui lui plait beaucoup
moins. Mais il quittera le
magasin sans étre effleuré par
'idée qu'en définitive, il n'a

fait 1'acquisition que de la
chaine proprement dite alors
quil lui a été présenté une
chaine Hi-Fi et une antenne.
La méme constatation peut
étre faite lors de I'achat d'un
téléviseur : on évalue des
yeux un téléviseur et une
antenne et l'on part unique-
ment avec un téléviseur. La
solution de facilité qui consis-
te a alimenter le récepteur
a partir d'un simple bout de fil
ou d'une antenne intérieure
(ce qui est déja mieux) sous
prétexte que l’émetteur est a
proximité est le plus souvent
mediocre | ¢c’est aussi un mau-
vais alibi dans la mesure ou
cette proximité donnera géné-
ralement lieu a de multiples

ondes réfléchies qui attein-
dront l'entrée du récepteur
avec des décalages temporels
différents.

Recevoir une image, c’est
bien, en recevoir plusieurs non
superposées sur 'écran, sur-
tout s'il s’agit de réceptions en
couleurs, c'est a la fois redon-
dant et désagréable. En F.M.,
lors de réceptions stéréopho-
niques, un signal trop « souf-
flé » peut rendre nécessaire le
passage sur la position mono
du tuner. A quoi bon alors
avoir fait 'acquisition d’une
chaine stéréo ? Pour se priver
d’une partie de ses possibilités
et seulement ecouter des dis-
ques en steéréo 77

Il est coutume de dire
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Fig. 1. - Onde plane : les champs E =t H consti-

tuent un plan perpendiculaire a .. Jirection de
propagation suivant OZ. L'ond ci polarisée

verticalement.

Fig. 2. - Un cadre est sensible au champ magné-
tique H perpendiculaire a son plan. Si H n'est pas
perpendiculaire, c'est sa composante orthogo-
nale qui est active.

Fig. 3. - Le barreau de ferrite d'un cadre aug-
mente l'induction et le flux recus. lci encore, il
faut considérer la composante orthogonale au
plan des spires.

e —

qu'une chaine Hi-Fi vaut ce
que vaut le moins bon de ses
maillons. Si, dans le cas pré-
sent, le plus faible de ses mail-
lons, lors de réceptions F.M.
est I'antenne, il semble tout
naturel de penser a 'amélio-
rer. De méme, I'antenne peut
étre considérée comme le pre-
mier maillon d'une réception
télévisée dans la mesure ou les
autres maillons, ceux qui
concernent ['émission (et aussi
les émissions elles-mémes...)
ne nous sont pas accessibles.
Pour essayer d’v voir plus
clair, nous allons envisager de
fagon tres simple quelles sont
les caractéristiques d’une
antenne de réception et a la
fois ce qu’elles signifient et ce
qu'on peut en attendre.

LES ONDES
ELECTRO-
MAGNETIQUES

Un émetteur rayonne de
I'énergie, sous forme électro-
magnétique c'est-a-dire  des
ondes, définies a la fois par un
champ magnétique H et un
champ ¢lectrique E, rectangu-
laires entre eux, et qui se pro-
pagent simultanément a la
vitesse de 300 000 km/s,
vitesse de la lumiere. Ce
déplacement a lieu perpendi-
culairement au plan défini par
E et H et est supposé avoir lieu
dans ['air sinon dans le vide.
Dans un diélectrique de cons-
tante par rapport a celle du
vide tres différente, les résul-
tats ne seraient pas les mémes
quant a la vitesse de propaga-
tion (fig. 1).

L'amplitude des champs
décroit proportionnellement a
I'inverse de la distance a
I'émetteur (et non, comme ce
serait le cas pour des champs
statiques, suivant l'inverse du
carré de la distance).

Une onde peut étre polari-
sée, c'est-a-dire que les
champs conservent constam-
ment la méme orientation ;
c’est ainsi qu'une onde peut
étre polarisée verticalement :
champ électrigue vertical ou
polarisée horizontalement
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DIPOLE

Bornes
d'utilisation

Fig. 4 bis. - Un dipdle peut étre représenté par
un générateur débitant dans une charge et un
circuit RLC série. A la résonance, le circuit RLC
se reduit a R.

C

champ électrique horizontal.
C’est le champ électrigue que
'usage a consacré pour préci-
ser la polarisation mais on
aurait tout aussi bien pu choi-
sir le champ magnétique.

L’ANTENNE
DIPOLE

Un cadre vertical perpendi-
culaire au champ magnétique
d’une onde est sensible a celui-
ci. Le flux du champ magné-
tique au travers du cadre don-
nera naissance a une f.e.m. qui
sera d'autant plus élevée que
la self induction L du cadre
sera accordée a l'aide d'une
capacité variable C sur une
fréquence telle que LC.2=zf
=1, f étant la fréquence de
I'onde (fig. 2 et 3).

Un simple conducteur
paralléle au champ électrique
est, de méme, sensible a celui-
ci. Si ce conducteur a une lon-
gueur exactement égale a A /2
(4 = v/f, vitesse de I'onde et f
fréquence de I'onde) tout en
étant de diametre tres petit, il
s comportera comme un cir-
cuit résonnant a ['accord.

INTENSITE DE
COURANT des tensions (B) et des courants (C).

Fig. 4. -(A) Dipéle a la résonance avec répartition

La variation du champ élec-
trique entraing la naissance
d’une f.e.m. variable de facon
sinusoidale et donc d’un cou-
rant de méme nature. On peut
donc repreésenter notre
conducteur par un générateur
débitant dans un circuit RLC
série accorde. Pour avoir acces
a cette f.e.m., qui est en fait
représentative de ['énergie
reque ou captée, il nous faut
ouvrir le circuit et pour cela
pratiquer une coupure du
conducteur en son milieu, 1a
ou lintensité est maximum
(fig. 4 et 4 bis). Pour ce faire,
nous écartons légérement les
brins ce qui nous permet
d’avoir accés a la fe.m. pro-
portionnelle au champ électri-
que regu.

Toutefois, ainsi constituee,
notre antenne ne pourrait
recevoir convenablement
gqu'une bande de fréquences
trés étroite et comme, par
exemple, nous escomptons
pouvoir recevoir toute la
bande F.M. qui s*¢tend entre
87 et 104 MHz, il nous faut
élargir la bande passante de
notre antenne.

Pour ce faire, nous augmen-
tons le diamétre du conduc-
teur et, pour compenser 'effet
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Fig. 5. — Diagramme de directivité d'un dipdle. La
réception maximum est obtenue pour la direc-
tion OA (Dipdle perpendiculaire a la direction de
I'emetteur). Les émetteurs situés dans les direc-
tions OC et OB, a égalité de distance et de puis-
sance, seront moins bien regus.

Fig. 7. - Deux types d'antennes « double trom-
bone » d'impédance un peu supérieure a 600 {2,

de bord des extrémités des
deux brins constituant notre
antenne (qui s’appelle dans le
cas présent un dipole ou un
doublet demi-onde), nous
sommes amenés a reduire
légérement sa longueur totale
de fagon a ce que, au lieu de
faire A/2, elle ne fasse plus que
0,954 097. 1/2. (Cela dépend
du diamétre que nous avons
donné a notre conducteur).

Le dipole demi-onde ainsi
réalisé nous permettra de cap-
ter le maximum d'énergie s'il
est perpendiculaire a la direc-
tion de I'émetteur et horizon-
tal si I'onde est polarisée hori-
zontalement, vertical si la
polarisation est wverticale.
Cependant dans le cas d'émet-
teurs situés dans d’autres
directions, I’énergie reque sera
moindre. Elle pourra méme
étre nulle si un émetteur est
situé dans une direction défi-
nie par l'orientation du dipole.
Remarquons toutefois que le
diagramme de rayonnement
de cette antenne est peu direc-
tif (fig. 5).

On voit dés a présent un des
avantages qui est en méme
temps un des inconvénients
du dipole : il permet de capter
des émetteurs qui ne sont pas
NO 18§77
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dans une direction exacte-
ment perpendiculaire a son
axe mais, justement a cause de
cette directivité peu marquee,
il sera susceptible de capter
des ondes réfléchies par des
obstacles situés entre 'émet-
teur et lui ce qui sera une
cause de perturbations.

Un autre inconvénient est
que l'énergie captée par le
dipole, et par voie de consé-
quence la fe.m. qu’il pourra

délivrer, pourra s’avérer
insuffisante pour alimenter un
récepteur en lui permettant de
fonctionner avec un rapport
signal/bruit favorable. Cela
peut étre constaté si a 'endroit
ou est implantée notre
antenne, le champ électroma-
gnetique est particulierement
faible.

Une solution a ce probléme
est donnée par 'adjonction de
brins supplémentaires (ou éle-

0,95

Af2

e

= CNC.

N3

]
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antennes « folded »l.

Fig. 6. - Deux types d'antennes « trombone »
d'impédance voisine de 300 {2 (encore appelées

|

ments), adjonction qui per-
mettra d’accroitre le gain de
notre installation par rapport a
ce qu'il etait avec un simple
dipole.

DES ANTENNES
~ PLUS.
ELABOREES

D’abord, nous pouvons
ajouter un élément (le réflec-
teur) a l'arriere du dipole,
parallele a lui, a une distance
de l'ordre de 4/4 ; la longueur
de ce brin sera de l'ordre de
A/2. Pourguoi avoir choisi un
écartement de A/4 7 Parce que
'onde directe regue par le
réflecteur sera réfléchie avec
changement de signe de son
amplitude ce qui correspond a
une différence de marche sup-
plémentaire de A/2. Si a cette
différence, nous ajoutons
I'aller (4/4) et le retour (4/4),
I'onde reviendra sur le dipole
aprés avoir accompli un trajet
supplémentaire égal a i
autrement dit, I'onde revien-
dra sur le dipole en phase avec
I'onde directe que celui-ci
regoit. L'énergie récupérée par
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Fig. 9. — Antennes FM Portenseigne : A 3 élé-
ments et a 6 éléments spéciale « stéréophonie ».
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le dipole sera donc augmentée
et donc la f.e.m. disponible a
ses bornes pour alimenter un
récepteur. Autre conseé-
quence, le diagramme de
directivité n'est plus symétri-
que et est devenu plus pointu,
ce qui protégera mieux des
ondes réfléchies.

Par contre, l'impédance
résultante se trouve abaissée
et passe de 7592 (a la fré-
quence d’accord) 4 une valeur
presque moitié,

Il est bien sir possible de
placer le réflecteur plus pres
ou plus loin pour avantager
une fréquence différente de
celle d’accord du dipole, et
donc élargir la bande passante,
En jouant sur divers parame-
tres (écartement du réflecteur,
sa longueur, son diameétre), il
sera possible de donner prio-
ritd au gain (sensibilité), a la
hande passante ou a la direc-

€l

Gain Gain Rapport

Canal relatif absolu | AV/AR

3101060 |E8 a E1Q] 10 dB 12 dB 25 dB
Gain Gain Rappert

@anel relatif | absolu | AV/AR

F5aF 12 5 a 7 a 154

3101100 (s eyl saB | 9cB | 27 dB

Fig. 10. — Antennes TV bande Il Portenseigne.

Et sans s’arréter en aussi
bon chemin, il est possible
d’ajouter d’autres €léments en
avant du dipole, éléments qui
joueront des rdles sinon iden-
tiques tout au moins similai-
res a celui du réflecteur, a
savoir augmenter 'énergie
captée par le dipole. Ces brins
s’appellent alors directeurs et
ils enverront leur propre
rayonnement les uns vers les
autres pour finalement aboutir
a augmenter celui requ par le
dipdle, le tout étant de judi-
cieusement les disposer, Cette
disposition n'est pas obtenue
simplement : elle dépend a la
fois de calculs théoriques, de
I'expérience déja acquise avec
d’autres modéles, et aussi de
multiples mesures effectuées
sur le type d’antenne en cours
d’élaboration. En ajoutant
ainsi des directeurs, qui peu-
vent atteindre un nombre
impressionnant dans les

antennes UHF, on parvient a
augmenter le gain de fagon
intéressante, de méme que la
directivité. On pourra méme
pour micux se protéger des
ondes arriéres, ¢'est-a-dire cel-
les qui aprés réflexion revien-
nent sur I'antenne par I'arriére
avec une amplitude et un
décalage temporel importants,
doubler le réflecteur ou méme
le transformer en véritable
écran réflecteur.

Ces transformations,
comme nous l‘avons déja
noté, ont le plus souvent pour
effet de diminuer I'impédance
résultante de I'antenne. de la
I'idée de partir non plus d’un
dipdle (de 75 £2) mais de dispo-
sitifs comme le trombone qui
a un gain égal, mais une impé-
dance quadruple ou le double
trombone qui a une impe-
dance de l'ordre de neuf fois
celle du dipdle (fig. 6 et 7).

Nous donnons (fig. 8, 9 et

10) des exemples de réalisa-
tions commerciales qui pour-
ront illustrer de fagon plus
concréte notre propos. On
remarquera que les gains sont
donnés par rapport au doublet
simple et sont exprimés en
décibels. Un gain de 6 décibels
signifie donc que nous obtien-
drons avec un type d’antenne
une tension double, et donc
une puissance quadruple
qu’avec un doublet (ou dipdle).
Mais pour que notre
antenne remplisse réellement
son role, il faut & présent la
relier au récepteur auquel on
la destine, ce qui pose le pro-
bléme des adaptations d'impé-
dance, et méme la coupler a
d’autres qui couvrent des ban-
des différentes : ce sont les
problémes que cela pose que
nous envisagerons dans le
prochain « H.P. Bis ».

Ch. P



LA PHOTOGCRAPHIE

des images televisees

L n’est guere de photogra-
I phe, s'il est aussi proprie-
taire d'un récepteur de
télévision, qui n"ait tente, une
fois au moins, de fixer sur la
pellicule les images épheme-
res de son écran.

Le plus souvent. les.résul-
tats dégoivent. Tous ceux qui
ont expérimenté le procédé
connaissent ces vues traver-
sées d’une bande sombre, ou
partagées en deux zones d'ine-
gale intensité.

Nous essaierons ci-dessous
d’analyser les processus
conjoints de la formation
d'une image télévisée, et de
son enregistrement photogra-
phique. Nos conclusions appa-
raitront, malheureusement,
assez pessimistes...

|

I - LA FORMATION
D'UNE IMAGE
SUR LE
CATHOSCOPE

1) Construction d’une
trame :

Tout comme son frere des
oscilloscopes, le tube cathodi-

que des téléviseurs (fig. 1) ren-
ferme, dans une enceinte de
verre ou régne le vide, un
canon 4a électrons, chargé
d’émettre, de focaliser et
d’accélérer des électrons grou-
pés en un étroit faisceau, et un
gcran fluorescent. L'énergie
du faisceau électronique, lors
de limpact sur [écran, est

ECRAN

FAISCEAU
ELECTRONIQUE

Fig. 1

convertie en une énergie lumi-
neuse : le point d'impact
forme donc¢ une tache bril-
lante, le spot.

Un double jeu de bobines,
enserrant le col du tube catho-
dique et parcourues par des
courants variant dans le
temps selon une loi représen-
table par des dents de scie,
crée sur le trajet du faisceau
électronique, a la sortie du
canon, deux inductions
magnétiques variables, de
directions perpendiculaires.

L’une d’elles commande les
déviations verticales des élec-
trons, donc du spot. Sa fré-
quence est, en France, de
25 Hz. L’autre induction,
variant elle aussi en dents de
scie, mais a une fréquence de
15 625 Hz (dans le standard a
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625 lignes), commande les
déviations horizontales.

La combinaison des mouve-
ments donne finalement un
traceé appelé trame, formé de
625 lignes quasi horizontales,
et paralléles, comme le mon-
tre la figure 2. La construction
de chaque trame dure 1/25¢ de
seconde. Ensuite, la derniére
ligne horizontale étant décrite.,
le spot remonte au sommet de
I’€cran, et une nouvelle trame
débute.

Naturellement, pendant les
retours de chaque balayage,
qu’il s’agisse du passage d’une
ligne a la suivante, ou du
retour de trame, le tracé ne
doit pas apparaitre (lignes en
pointillés sur la figure 2). On
efface alors le spot, tout
comme dans un oscilloscope.
2) L’entrelacement :

Pour diminuer la largeur de
bande a transmettre, et pour
annuler la sensation de papil-
lottement que donnerait une
fréquence de répétition de
25 Hz, on a recours a ["artifice
de « I'entrelacement ».

Fig. 5
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Fig. 3

Cette technigue consiste 4
décrire non pas 235, muais
50 trames, par seconde. Cha-
cune d’elles ne comporte alors
que la moitié du nombre total
de lignes, et les deux trames
simbriguent l'une dans
l'autre, Au premier passage,
d'une durée de 1/30¢ de
seconde, sont construites les
lignes paires. Les lignes impai-
res viennent s'intercaler lors
du deuxieme passage (fig. 3).
L’ordre de succession chrono-
logique des lignes est done © |,
3, 5.7, ete., puis 2, 4, 6. etc.
3) La modulation vidéo :

A ce stade de nos explica-
tions, le téleviseur n'en est pas
encore un. puisque, a l'excep-
tion des différents traces de
retour pendant lesquels 1l est
éteint, le spot garde une lumi-
nosité constante. L’écran
apparaitrait alors comme uni-
formément lumineux. 4 un
observateur suffisamment
eloigné pour que le détail des
lignes ne puisse étre résolu par
I"ceil.

La formation d’une image

retaur retour retayr
) ) il

18 demitrame | ! 2%demi_trame | 1 demi_trame ¥
i ) i ‘
H ! ] | ]
s L — = t(ms)
0 20 40 60
- 13 38
— —
BT trame 28 trame

Fig. 4

implique quen chaque point
de la trame, 'intensité du fais-
ceau electronigue prenne une
valeur correspondant a 1'éclai-
rement du sujet a transmettre.
On obtient ce résultat en appli-
quant, sur le wehnelt du canon
a clectrons, la tension de
modulation gui constitue le
signal vidéofréquence. Nous
Naborderons pas ici les pro-
blemes de synchronisation,
NECeSSAIres pour assurer une
correspondance rigoureuse
entre la modulation de la
trame objet (caméra de prise
de vue) et celle de la trame
image (récepteur).

4) Durée
balayage :

efficace d’un

Nous venons de voir que la
periode de construction des
trames etait de 40 ms. En fait.
une partie de cette période
(3.5ms dans le standard
625 lignes) est perdue, parce
que consacrée aux temps de
retour du balayage vertical. La
durée efficace de I'image n'est
done que de 365ms (1l v a

s

deux retours, un par demi-
trame).

Finalement, le diagramme
de répartition, dans le temps.
des différentes étapes de la
formation de ['image. peut
etre schématisé par la figure 4.

II - LE PROBLEME
DU TEMPS
DE POSE

N'oublions pas notre pro-
bleme initial, qui était de pho-
tographier I'image regue sur
'8cran du téléviseur, Le pre-
mier choix est celui du temps
de pose & adopter. Nous ver-
rons successivement les resul-
tats auxquels on peut s'atten-
dre selon que le temps idéal
est respecté, ou qu'on s'en
écarte plus ou moins.

1) Choix du temps idéal :

Il résulte directement de
I'examen de la figure 4. En
effet, celle-ci montre que, pour
enregistrer 'intégralité d’une

e ————— e e
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image, et quel que soit l'ins-
tant de 'ouverture de 'obtu-
rateur, il faut un temps de
pose de 40 ms, soit 1/25° de
seconde. Dans ces conditions,
les deux demi-trames s'inscri-
vent chacune en entier sur la
pellicule.

2) Et au cinquantiéme de
seconde ? :

On peut déja slinterroger
sur le cas ou le temps de pose
est exactement moitié de celui
que nous venons de reconnai-
tre idéal. La figure 4 montre
alors que, seule, une demi-
trame peut étre enregistrée.
On se rendra compte de
'inconvénient de cette techni-
que, par 'examen des tigures
Seth

Ces deux photographies
représentent une faible por-
tion de la mire transmise par
la troisieme chaine (par com-
paraison aux photographies
suivantes, on localisera aise-
ment cette zone, au voisinage
du centre de I'écran). Sur la
figure 5, exposée au 1/25¢ de
seconde. toutes les lignes sont
inscrites. Au contraire, une
seule demi-trame, donc une
ligne sur deux, est enregistrée
dans le cliché de la figure 6,
exposé pendant 1/50¢ de
seconde. La perte de défini-
tion qui en résulte nlexige
aucun commentaire ; elle est
particulierement évidente sur
les contours verticaux des
damiers.

3) D’autres temps de pose :

Examinons maintenant la
photographie de la figure 7,
qui englobe la totalité de
I’écran. On peut y distinguer
deux zones: dans la moitié
supéricure de [Iécran, une
bande claire, occupant
approximativement la moitié
de la surface; la deuxieme
zone, plus sombre, se partage
entre le haut de |'écran, et sa
partie inférieure.

La différence de luminosité
s'explique aisément. Dans la
partie claire, toutes les lignes
du balayage horizontal ont été
enregistrées par la pellicule :
I'entrelacement est respecté,
donc il v a recouvrement de
deux demi-trames. Pour le

Fig. 9a.

Fig. X

reste de 'écran, une ligne sur
deux est oubliée, et la lumino-
sité se trouveréduite de moitié.

On peut, a partir de ce cli-
ché, et en s'aidant de la
figure 8, déterminer la durée
d’exposition, ¢'est-d-dire le
temps d'ouverture de l'obtu-
rateur photographique. La
zone balayeée deux fois (zone
claire) s'inscrit au sein d’une
demi-trame, donc entre les
instants t; et t;, t; correspon-
dant a la fermeture de I'obtu-
rateur. Auparavant, une demi-
trame avait été enregistrée.
L’instant t, d’ouverture de
I'obturateur précéde donc t,
de 20ms. La bande claire,
occupant pres de la moitié de
|'écran. correspond a une
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Fig. 11

durée d’environ 10ms. La
durée totale de la pose était
donc de 30 ms, soit 1/33¢ de
seconde. En effet, nous avions
réglé lappareil sur 1/30° de
seconde.

Recommengons le méme
exercice sur la photographie
de la figure 9, accompagnée
du schéma de la figure 10.
Cette fois, 'écran est éclairé
presque en totalité, a I'excep-
tion d’une étroite bande gom-
bre, dont la hauteur (environ
1/10¢ de celle de I'écran) cor-
respond a 2ms. Dans cette
bande, seule une demi-trame a
été enregistrée par la pellicule.
L’obturateur s’est donc ferme
a I'instant t; (partie supérieure
de la bande sombre), alors que
'instant idéal de fermeture
eut di étre t;, la pose ayant
commence 40 ms avant, a t,
{fig. 10).

I -
OBTURATEURS
CENTRAUX ET
OBTURATEURS

A RIDEAUX

Deux types principaux
d’obturateurs, avec quelques
wariantes dans les technigques
de réalisation, équipent les
chambres de petit format. Les

S « Centraux »,

SURFACE
SENSIBLE

r

situés au sein méme de la
combinaison optique formant
'objectif, ou dans son voisi-
nage immediat, comportent
une ou plusieurs lamelles
(généralement trois), qui
s'ouvrent un peu comme cel-
les d'un diaphragme 4 iris
(fig. 11). Dans ces conditions,
dés que l'opérateur presse le
bouton de déclenchement,
toute la surface de la pellicule
recoit de la lumiére. Inverse-
ment, tous ces points sont
masqués simultanément
quand ['interrupteur se
referme.

Les obturateurs a rideaux
(fig. 12) se composent de deux
volets, souples ou rigides,
paralleles au plan de I'émul-
sion, et situés au voisinage
immédiat de cette derniére,
Lorsgu’on presse le bouton de
déclenchement, le rideau R,
s’enroule dans le sens indique
par la figure 12, et son bord
défile a vitesse constante (de
'ordre de 2 m/s dans la plu-
part des appareils 24 x 36)
devant la surface sensible. Le
deuxieme rideau R,, d'abord
immobile, part & la méme
vitesse que R, mais avec un
retard déterminé par le choix
de la durée d’exposition.

Tout se passe alors comme
si une fente de largeur | régla-
ble, défilait devant la pellicule,

OBJECTIF

Fig. 12

Fig. 13

avec une vitesse v fixée une
fois pour toutes par construc-
tion. Les différents points de
la surface sensible sont expo-
sés les uns apres les autres, et
non simultanément, comme
on peut le voir dans les cas (a)
et (b) de la figure 13, corres-
pondant a deux instants diffe-
rents de la méme prise de vue.

Avec un obturateur central,
seul compte, en ce qui
concerne la prise de vue d'un
écran de télévision, le temps
de pose adopté. Une éven-
tuelle bande sombre, résultant
d’'une pose non exactement
égale a 1/50¢ de seconde,
occupe alors une position hori-
zontale sur le cliche.

Le cas d'un obturateur a
rideaux est plus complexe,
puisque tous les points ne sont
pas simultanément décou-
verts. La bande sombre éven-
tuelle est alors inclinée, et on
ne peut compter sur le hasard
pour qu’elle coincide avec les
temps de retour de trame.

IV - UNE
CONCLUSION
BIEN
PESSIMISTE

De tout ce qui précede, il
résulte que seuls, et & une
condition sur laquelle nous

RIDEAUX '/j SURFACE
SENSISLE
Al la
Ry @

allons revenir, les appareils
photographiques équipés
d’obturateurs centraux sont
capables de donner, d'un
écran de téléviseur, une image
satisfaisante.

La condition évoqueée réside
dans le choix du temps de
pose, qui devrait étre égal a
1/50¢ de seconde. Or cette
valeur ne s’inscrit pas dans la
gamme normalisée qu’adop-
tent maintenant tous les cons-
tructeurs (1/30, 1/60, etc.).

Pour celui qui désire réussir
a coup sOr des prises de vue
sur un écran de télévision, il
ne reste qu'a trouver un atelier
de mécanique photographique
capable de modifier les régla-
ges de 'appareil utilisé, en fai-
sant passer a 1/50¢ de seconde
le temps obtenu quand on affi-
che 1/60¢, Naturellement, tou-
tes les autres vitesses seront
décalées dans le méme rap-
port, ce qui ne constitue pas un
inconvénient bien grave pour
la plupart des applications.

R.R.



En kit

Le chenillard psychédélique

C E nouveau kit de jeu de
~lumiére proposé par
B.H. Electronique est
intéressant pour les nouveaux
effets qu'll permet d’obtenir.
Il se¢ compose d'un chenil-
lard & quatre voies fonction-
nant soit de facon séquentielle
classique soit par vagues.
Celui-ci sera modulé par un
psychédélique. Ce proceédé
permet d’obtenir une anima-
tion lumineuse originale rap-
pelant celle d'un modulateur a
quatre canaux mais avec une
séparation excellente, De plus
I'effet de saturation classique
sur les modulateurs n'apparait
pas ici, car ’effet de chenillard
supprime le blocage simultané
de I'ensemble des canaux.

ELECTRONIQUE

Chaque fonction est com-
mutable indépendamment des
autres et permet donc un
nombre de variantes impor-
tant. La vitesse de défilement
du chenillard est réglable ainsi
que le niveau de modulation
des canaux. Cet appareil per-
met de disposer d'une puis-
sance de 1300 W par canal
soit 6 000 W au total. Mais les
spots €tant commutés de
facon séquentielle la consom-
mation maximale de ce mon-
tage sera de 1500 W. Cette
particularité est trés intéres-
sante lorsque l'on ne dispose
pas de source de forte puis-
sance pour le raccordement de
¢e modulateur.

Il s’agit donc avant tout

d'un montage destiné aux
amateurs désireux de posse-
der un jeu de lumiére assez
complet a partir d’'un ensem-
ble trés important, mais il a
également sa place en Lant que
module de base pour une régie
de lumiére.

1 - ETUDE
TECHNIQUE

a) Le module chenillard ;

Celui-ci se compose d’un
impulseur, d'un compteur
binaire, d’un décodeur binaire

décimal, de transistors d’inter-
face et enfin de triacs.

b) L’impulseur :

Cet impulseur est réalisé a
partir d’un circuit intégré du
type NE 555 dont la fréquence
est réglée par une base de
temps composée de deux
résistances fixes de 100 k$2,
d’un potentiometre de 1 M2
et d’une capacité au tentale de
3.3 uF. La fréquence des
impulsions est ainsi réglable
de 0,2 Hza 10 Hz environ. Les
signaux issus de ce circuit sont
directement appliqués a
I'entrée du circuit compteur.

¢) Le compteur :

Le circuit intégre utilisé ici
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est du type SN 7493, 11 s’agit
d’'un compteur 16 pas muni
d’une entrée de remise a zéro.
8 pas seculement seront utilisés
au maximum et la remise a
zéro permettra de program-
mer la jonction chenillard clas-
sique ou vague. Nous n’utili-
serons donc que trois sorties
de ce compteur. Elles seront
appliquées aux entrées A. B et
C du décodeur décimal,

d) Le décodeur :

Le circuit employé est du
type SN 7442, Nous sommes
ici en présence d'un décodeur
a 10 pas sortant a I’état haut,
Nous devrons donc employer
des interfaces inverseurs pour
amorcer nos triacs et pour
commander la remise a zéro
du compteur.

e) Les interfaces :

[ls sont realisés a aide de
transistors de type BC 117 ou
gquivalentmontésenémetteur
commun, Les 4 premiers pos-
sédent une résistance de
charge de 470 £2 et attaquent
la gichette des triacs. Le der-
nier est mont¢ avec une résis-
tance de charge de 1kf2 et
programme la remise a zéro
du compteur. L'interrupteur I,
permet de court-circuiter
celui-ci et par voie de consé-
quence passe le chenillard en
position vague.

e) Les triacs :

Les triacs employés sont du
type TC 0840. Ils permettent
de commuter un courant de
10 A sous 400 V et possédent
un faible courant de gichette
pour leur déclenchement.

f) La modulation :

La modulation de la lumi-
nosité¢ de I’ensemble des
canaux est réalisée i laide
d’un triac du type TC 0840
monte en série sur les quatre
autres triacs. Celui-ci est
declenché par un transforma-
teur 4 I'aide de la modulation
issue du haut-parleur. Un
potentiometre est prévu afin
de pouvroir régler la profon-
deur de modulation. L'inter-
rupteur I, permet de court-cir-
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cuiter ce triac. Dans ce cas,
'appareil sera utilisé en chenil-
lard simple.

g) L'alimentation :

Les circuits logiques doi-
vent étre alimentés entre
45V et 55V pour fonction-
ner correctement. Une pile
pourra étre envisagée pour
cefte alimentation. mais pour
un usage intensif de ["appareil
il est conseillé de lui adjoindre
une petite alimentation sec-
teur. La consommation de ce
circuit est de 73mA. Les
triacs seront alimentés indé-
pendamment a partir du
220V,

III - REALISATION
PRATIQUE

Le circuit imprimé, bien
qu’étant de dimensions rédui-
tes, permet une implantation
des composants trés claire. De
plus, celui-ci porte en sérigra-
phie 'emplacement de chaque
piece avec son brochage et sa
valeur. Afin de faciliter le
ciblage il sera bon de com-
mencer par souder les diffé-
rents straps, puis les résistan-
ces (I'implantation de ces com-
posants étant verticale) puis le

condensateur de 3.3 uF en
respectant sa polarité. Pour les
transistors et les triacs il fau-
dra prendre soin de contrdler
que leur brochage est correct
afin déviter la détérioration
de ceux-ci lors de la mise sous
tention. On procedera pour
terminer 4 la mise en place des
circuits intégreés. Pour cela il
est nécessaire de vérifier que
leur encoche de repérage se
trouve bien dans la position
indiquée sur le circuit et que
chaque broche est bien en
place. L'opération de soudage
devra étre rapide sous peine
de détériorer les circuits.

° IV - MISE
SOUS TENSION

L alimentation en 45V se
fait directement sur le circuit
imprime. Une des bornes du
secteur 220V sera également
reliée au circuit. Les spots ou
lampes seront branchés entre
les sorties 5, 5,, S; et S, du cir-
cuit et la seconde borne du
secteur.

Si le cdblage a été réalisé
correctement le montage doit
fonctionner dés la mise sous
tension.

A.P.
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REALISEZ:

UN AMPLIFIC

ZR100W

25100 W.
AVEG DES

PR
4

UJOURD'HUT la cons-
A truction d'un amplifi-
cateur d’une centaine
de watts ne pose plus de gros
probléemes a 'amateur (trés)
averti. Néanmoins, cela reste
un travail de longue haleine.
La mise au point du circuit
nécessite déja un appareillage
relativement important... et
cotiteux. La course aux diffé-
rents composants demande
beaucoup de temps. sans étre
toujours couronnée de succes.
Le montage mécanique, enfin,
souléve hien des difficultes,
soit pour 'approvisionnement
des piéces, soit pour leur usi-
nage. Si bien qu’en pratique il
faut compter plusieurs semai-
nes pour mener a bien une
telle entreprise.

|

L amplificateur qui suit est
réalisable en quelques heures.
Il a été congu pour étre réalisé
en un minimum de temps par
tout amateur $ans connaissan-
ces speciales, mais un peu soi-
gneux. Nous avons pour cela
fait appel aux solutions les
plus modernes, pour autant
gu'elles solent couramment
disponibles.

LE CHOIX
DES COMPOSANTS

Un amplificateur se compo-
sant de trois éléements essen-
tiels, le chassis, I'alimentation
et Mamplificateur proprement

recherché
« préts a

dit,
quels éléments
I'emploi » étaient disponibles
chez les détaillants.

Le chassis devrait, sous une
belle apparence, étre souple
d’architecture, et facile a tra-

nous avons

vailler. Nous avons sélec-
tionné un chassis de marque
Gl Sistema, référence 1310/2.
Trés ingénieusement congu,
ce coffret au standard rack 19°
bénéficie d'une présentation
tres professionnelle. Il est en
outre trés robuste, el une série
d’accessoires en option per-
met d’en tirer le parti que 'on

veut. Parmi ceux-ci nous
avons sélectionné deux pla-
quettes, ["une de

100 x 200 mm (réfeérence 301)
et lautre de 100 x 250 mm

(référence 302) qui nous servi-

ront de face arriere.
L’amplificateur retenu est
un modele hybride de 100 W,
fabriqué par ILP et portant la
référence HY200. Distribuée
en France par la Société Sefar,
la gamme ILP est assez consé-
quente puisqu’elle comprend
des amplificateurs de 25, 60 et
100 W, et un préamplificateur
hybride également, utilisable
avec tous les amplis. Cette
marque offre des avantages
qui nous seront trés précieux.
D’abord, exploitant au mieux
la technologie des circuits
hybrides, les amplificateurs
sont tous équipes de leur pro-
pre radiateur, contrairement
aux autres modules disponi-
bles sur le marché. Leur fixa-
Ne 1577 - Page 111
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tion et le cdblage sont ainsi
réduits a la plus simple expres-
sion. Ensuite [LP commercia-
lise aussi les alimentations
correspondant & chacun des
modules. Certes, la réalisation
d’'une alimentation n'est pas
d'une grande difficulté, mais
¢’est encore une fois la course
aux composants, et la confec-
tion d'un circuit imprimeé.
Enfin ces modules sont garan-
tis... sauf contre les erreurs de
cablage. Mais il suffit de sui-
vre scrupuleusement la notice
d’emploi, qui, gquoique trés
simple, comporte tous les ren-
seignements necessaires.
Comme alimentation nous
avons, bien sir, sélectionné le
maodele PSU90 préconisé par
ILP pour son module HY 200.
Le transformateur présente
en outre au secondaire une
série de prises intermediaires
qui nous serviront a alimenter
'éclairage des Vu-metres.
Ceux-ci, de type alternatif, ce
qui simplifie encore le ciblage,
sont des modeéles C80/BK de
chez Cassinelli. Ils présentent
une résistance de 3 k2 et affi-
chent OdB pour la tension
normalisée de 776 mV.

LE SCHEMA

Le schéma de I'amplifica-
teur est donné figure 1.
Comme beaucoup de cons-
tructeurs, ILP répugne a
divulguer le schéma électrique
de ses modules, et il faudra
nous contenter de ce que nous
avons. Ce qui ne nuit en rien
a la réalisation... ni aux perfor-
mances. Précisons que le
module HY200 est limité en
courant (protection électroni-
que) et en température (par un
disjoncteur thermique cou-
pant a 70 °C pour se réarmer
automatiquement a 60 °C).

Par rapport au schéma
dorigine, figurant sur la
notice livrée avec le module,
nous avons ajouté les poten-
tiometres de volume et les
Vu-métres. Un inverseur per-
met pour ces derniers deux
réglages de sensibilité : la posi-

tion - 20 dB (faible sensibilité)
sert pour la sonorisation.

Le branchement des
entrées présente une particu-
larité ; deux prises DIN sont
en effet montées en paralléle.
Ce qui permet toutes les com-
binaisons possibles : I'audition
stéréophonique classique se
fera avec une prise DIN bran-
chée sur I'une ou lautre des
entrées (on utilisera au besoin
un raccord DIN-CINCH).
L’audition monophonique
(excitation identique des deux
canaux a partir d’'une source
mono ou stéréo) se fera de la
méme fagon, mais en rajou-
tant sur la deuxieme prise
d'entrée une fiche volante
DIN dont les bornes 3 et 5
auront é€té court-circuitées.
Enfin l'audition en deux
canaux indépendants (excités
chacun par une source diffé-
rente) se fera en branchant sur
'une des entrées un raccord
DIN-CINCH : une des prises
CINCH sera attaquée par
I'une des sources, et lautre
prise CINCH par |'autre
source.

Sil’'on veut attaquer directe-
ment 'amplificateur & partir

Fig. 2

d'une sortie monitor DIN, on
peut avoir intérét a « strap-
per » les bornes 1 et 3 et les
bornes 4 et 5 sur les prises
d’entrée. On évitera ainsi ['uti-
lisation d’un cordon
« croisé ». Si enfin 'on veut
corser les choses, on peut per-
muter les fils des bornes 3 et
S5(ou3+1et4+ 5 surlune
des entrées pour pouvoir
inverser les voies par le simple
choix de la prise d’entrée,

L’alimentation des lampes
6,3V du Vu-metre se fait a
partir du transformateur,
entre la prise 30 (qui est a la
masse, ce qui va simplifier le
cablage) et la prise 24. Par une
heureuse coincidenceilya 6o V
entre ces bornes, ce qui per-
met d’éviter 1'usage d’une
résistance chutrice, solution
peu élégante... et qui
consomme quelques watts
prélevés sur la puissance
sonore.

LA REALISATION

La disposition générale des
éléments est donnée par la
figure 2. La partie la plus lon-

gue concerne évidemment la
préparation du chassis. Le
plan de la face avant est donné
figure 3. C'est le pergage des
deux trous de diamétre 58
pour les Vu-meétres qui offre le
plus de difficulté. Si I'on est
tres presse, le plus simple est
encore de supprimer les Vu-
metres... et l'inverseur de sen-
sibilité correspondant. On
aura bien sir intérét a démon-
ter complétement la face
avant (Clé Allen pour vis 6
pans creux de 5 mm sur plat)
pour la travailler a plat.

La figure 4 donne le plan de
percage des deux flasques,
destimées a recevoir le trans-
formateur d’alimentation. Si
I'on veut disposer de plus de
place entre le transfo et la face
avant, on pourra porter a la 9¢
ou méme a la 10¢ rangege le
percage du premier trou (dia-
meétre 5 mm) qui sert de base.
Siau contraire on juge excessif
'encombrement arriére des
radiateurs, volontairement
sortis du chassis pour assurer
une bonne aération, on pourra
conserver la disposition de la
figure 4 pour rapprocher de
'avant les deux cornieres qui
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maintiennent la face arriere
(voir plus bas).

La figure 5 représente le
plan de percage de la face
arriére, constitué en réalité de
deux plaquettes, qui ont été
dessinées cote a cote, comme
sur le montage, pour plus de
clarté. La plus petite (Reéfé-
rence 301, 100 x 200 mm) sera
percée telle quelle, tandis que
la plus grande (Référence 302,
100 x 250 mm) sera réduite a
225 mm avant pergage. On
aura intérét a sectionner la
partie droite de la plaquette,
de fagon a garder intact le coté
gauche : celui-¢ci aura ainsi de
fortes chances détre mieux
jointif que le coté trongonné.

Une fois percées les diffe-
rentes faces, on remontera les
deux flasques sur la face
avant. Puis on fixera, a ras de
l'arriere des flasques, les deux
corniéres fournies avec le
chassis, et qui les relieront
entre elles. (Eventuellement
ces corniéres pourront étre
fixées plus en avant, mais ce
sera au détriment de I'aération
des modules). Le détail de la
fixation est donné figure 6.
L'écartement des corniéres
est tel qu'il permet la fixation
des plaguettes qui constituent
la face arriére, soit 100 mm
hors tout. Comme on le voit
sur la figure 7. les espaces
libres au-dessus et au-dessous
de chaque corniére sont égaux
pour favoriser 'aération des
transformateurs.

Avant de fixer ces derniers.
cabler sur les cosses du pri-
maire (0 et 220 ou 240 ainsi
que Screens’il y enaun)les fils
dont les longueurs sont indi-
quées figure 8. Puis, si l'on
prévoit de mettre les Vu-
metres, cibler a la prise 30 et
a la prise 24 du secondaire
deux fils de 15 cm (utiliser des
couleurs différentes, et bien
les repérer). Ciabler enfin les
fils d’alimentation du circuit
imprimé, comme indiqué sur
la notice et la figure 8. avant
de fixer ce dernier sur le trans-
formateur. Vérifier soigneuse-
ment qu’aucune des cosses ne
vient toucher le circuit
imprime, ce qui pourrait avoir
des conséquences catastrophi-
ques - et qui a failli nous arri-

ver. Au besoin, bien aplatir
les cosses contre le corps du
transfo. Monter alors les
transformateurs sur les flas-
ques, au moven de 4 vis (lon-
gueur 10 a4 20 mm) écrous et
rondelles éventail diamétre
4 mm.

Monter ensuite sur chacune
des plaquettes qui font office
de face arriére les porte-fusi-
bles, les prises d'entrée et de
sortie, ainsi que les modules
HY200((les vis de tixation sont
fournies avec les modules).
Cibler les fils qui relient cha-
cun de ces eléments, ainsi que
les fils qui en partent et dont
les longueurs sont indiquées
sur le plan de cdblage figure 8.
Le fil blindé qui relie les deux
entrées ne sera, provisoire-
ment, cablé que du coté d’ou
partent les fils de 25 ¢cm.

Fixer alors le tout sur les
cornieres au moyen de 8 vis
Parker, longueur 20 mm, dia-
meétre 2,84 mm, On aura pris
soin auparavant de « faire »
les trous avec les vis pour que
celles-ci ne se mettent pas de
travers et viennent bien mor-
dre dans les deux trous qui se
font face sur la corniére (voir
figure 6). Prévoir également
8 fois 3 ou 4 rondelles plates
standard, @ 4 x 10, qu'on glis-
sera autour de chaque vis,
entre les plaquettes et les cor-
niéres : elles sont destinées
compenser ['épaisseur des
tétes de vis qui maintiennent
les modules ILP.

Monter enfin les interrup-
teurs, les Vu-métres (sans
oublier les 2 relais de ciblage)
ainsi que les potentiometres. [l
ne reste plus gu'a souder,
conformément au plan, les
quelques fils qui ne le sont pas
encore. La mise au chéssis
peut se faire de deux fagons
différentes : si 1'on utilise des
prises d'entrée a socle métalli-
que, celle-ci se fait « automa-
tiquement » par leur intermé-
diaire. Si au contraire il s’agit
d’un modele isolé, on pourra
se servir d'une cosse de mise
a la masse, fixée sur ['une des
corniéres (bien veérifier le
contact). Il suffira ensuite de
cabler le fil en pointillé de la
figure 8. En principe, on utili-
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sera qu'une seule de ces deux
solutions.

Lappareil est maintenant
terming, Il faut compter, selon
'outillage... et I'habileté, entre
| heure et 4 heures pour le
percage complet, auxquelles il
convient d’ajouter une a deux
heures pour le cablage. Nous
conseillons vivement de
consacrer une bonne demi-
heure a la vérification du
ciblage, pour éviter toute
mauvaise surprise.

Par surcroit de prudence, on
pourra commencer par ne
mettre que le fusible de
1.5 ampére du premier canal,
avant mise sous tension. Veri-
fier alors (si possible) les ten-
sions + 45 Vet -45 V. Si tout
est normal (et tout doit I'étre)
procéder de méme pour le
second canal. Poser les fusibles
de sortie (3 A, Rapides) avant
de brancher enceintes et
source de modulation pour un
dernier essai avant de reglis-
ser le chissis dans son boitier.

LES PERFORMANCES

Fig. 6

Une fois "'amplificateur ter-
ming, nous nous sommes bien
sir empresses de le mesurer.
En ce qui concerne la puis-
sance nous avons releve
2 x 85 W sur 8 £2 et pratique-
ment la méme chose sur 4 2
. Un peu dégu tout de meéme,
nous avons commence par
incriminer I'alimentation dont
le transformateur (120 VA)
parait un peu léger. A juste
titre, puisqu’en procédant a la

Fig. 7
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méme mesure, mais avec un
énorme transfo (400 VA) et
des redresseurs particuliére-
ment muscles, la puissance
sur 8f2 atleignait plus de
115 W.

Il est probable quavec un
transformateur de 200 a
220 VA (et des redresseurs
d’au moins 3 ampéres) on
pourra aisement atteindre les
100 W. Néanmoins, tout bien
considéré, il n'y a, entre 85 W

et 100 W, que 0,7dB. Cette
faible différence est largement
compensée par la simrlicité de
construction que procure la
PSU90. Elle ne justifiait pas la
réalisation d’un autre mon-
lage, qui aurait entrainé bien
des complications pour un
résultat inaudible. Toutes nos
mesures ont donc été faites
avec la PSU90,

La bande passante 4 - 3dB
{(par rapport a 85 W)s'étend de

i
i
i
- i
i
=

13Hz a 42 kHz, ce qui ne souf-
fre aucune critique, surtout
pour un amplificateur de cetde
puissance. L'¢tude de la
courbe puissance/fréquence
laisse supposer que 'amplifi-
cateur pourrait monter beau-
coup plus haut, mais que, par
sécurité, la bande en a eté
volontairement limitée.

Le rapport signal/bruit
s'éléve a 91 dB, ce qui est une
irés bonne valeur. Précisons
que le faible bruit restant est
surtout di a une résiduelle
de «ronfletten et que le soufTle
propre de l'ampli, qui serait
beaucoup plus audible, est
rejeté a 20 dB environ en-des-
sous de cette valeur, ce qui
constitue un trés bon résultat.

Quant a la distorsion, elle
nous a agréablement surpris.
Non seulement la distorsion
harmonique reste inférieure a
0,01 % a partir de 1 W, mais
encore elle n’atteint que
0,03 % a 100 mW _ce quiest un
excellent resultat. La distor-
sion d’intermodulation est
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tout aussi faible : inférieure a
0,02 % & partir de | W, elle est
inférieure 4 0,05 % a 100 mW
ce qui est une performance
exceptionnelle.

CONCLUSION

On peut considérer comme
gtabli le fait que les modules
ILP permettent a n'importe
qui de construire un amplifica-
teur en un temps record. La
structure intégrée des modu-
les de puissance autant que
I'existence d’alimentations
« prétes a l'emploi » sont
autant déléments a mettre a
l"actif de la marque.

Les performances obtenues
sont, de plus, loin d'étre négli-
geables. Le module HY 200 se
préte aussi bien a la sonorisa-
tion, par sa puissance, qu'a la
haute fidélité domestique.

Les restrictions concernant
les dimensions un peu étri-

quees de I'alimentation ne doi-
vent pas étre exagérées et por-
ter préjudice a "amplificateur.
Si 'on éprouve absolument le
besoin de tuer le maximum de
puissance, on pourra céabler
une alimentation plus mus-
clée; d’autant qu'il suffit de
recopier le schéma du circuit
qui figure sur la notice. Et puis
nous croyons savoir qu'ILP
envisage de diffuser une ali-
mentation « gonflée » équi-
pée d'un transformateur tori-
que: elle fera certainement
I'affaire des plus exigeants,
méme si son montage s’avere
moins aisé que celui de la
PSU90.

LISTE

2 amplificateurs ILP HY200.
2 alimentations ILP PSU90.
1 Coffret GI sistema, réfé- |
rence 1310/2- (135 x 485 x |
250 mm).

| plagquette GI sistema, réfé-
rence 301 (100 x 200 mm).

I plaquette GI sistema, refé-
rence 302 (100 x 250 mm).

8 vis parker N°6 longueur |
20 mm (diamétre 2.84 mm).
24 a 32 rondelles plate @
4 x 10.

8 vis TCBL @ 4 longueur 10
a 15mm.

8 écrous @ 4 mm.

8 rondelles éventail @ 4.

8 vis TC @ 3 longueur 10 mm.
8§ écrous @ 3 mm.

8 rondelles éventail @ 3.

4 porte-fusibles.

12 fusibles 1.5 A

|2 fusibles 3 A rapides.

|2 embases DIN % broches a

DU MATERIEL

| 2 embases DIN haut-parleur. |

1 cosse de masse @ 3 mm
(éventuellement).
| passe-fil

1 cordon secteur
| interrupteur
(sérieux).

2 Vu-metres
C80/BK.

1 double interrupteur minia:
ture.

2 relais de ciblage (au moins
2 cosses isolées).

2 résistances 10 k2 1/2 W.
2 résistances 150k 112 W,
2 petentiometres @ 20 mm
220 KB.

2 boutons pour potentiome-
tres.

Fils isolés de couleurs diver-|
Ses.

Fil blindé 1 conducteur.

12 em de fil blindé 2 conduc-|
teurs (éventuellement).

secreul

Cassinell

180¢.

.

-

|
{
1
|
|

30 watts 220 volts

bi-tension
110/220 volts

lengueur : 250 mm
[sans panna): 180 mm}
largeur Eﬂrnw
hauteur 26 mm

En vente chez vos grossistes

wasscanevs DUVAUCHEL

3 b BUE CASTERES 32179 CUICHY TH. 737.M.90

Mmu 30
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L' ENSEMBLE
POUR VOITURE -

- PIONEER HI-~FI
“PACK 12"

-

E Hifi pack 12 de Pioneer est la réunion dans un coffret
unique d'un magnétophone i cassette KP-151 et de
deux haut-parleurs TS 5 de cette méme marque.

Cet ensemble est bien siir vendu avec une série d’accessoires
de montage, il vous permettra, une fois installé, de disposer
d’une chaine de reproduction sonore de bonne qualité et d’une
puissance satisfaisante.

Le magnétophone a cassette est un appareil trés intéressant
en voiture. Il est inutile de rappeler les mérites de la cassette
et ses qualités qui sont particuliérement adaptées a une uti-
lisation en voyage, soit avec un appareil portatif soit dans une
voiture.
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Le lecteur de cassette Kp-
151 est un appareil de taille
normale, il est inutile de pous-
ser beaucoup plus loin la
miniaturisation de ce type de
produit car il restera toujours
des boutons a caser, ces der-
niers doivent conserver une
dimension compatible avec
celle des doigts de I'automobi-
liste qui eux ne changent pas,
sauf en hiver lorsqu’ils se
vétent d'une paire de gants
rendant la manipulation plus
délicate,

L’aspect essentiel des lec-

teurs de cassette est donc leur
manipulation. La musique est
un facteur important dans la
conduite automobile, elle
éveille le conducteur, le dis-
trait sans pourtant lui faire
quitter la route des yeux. Les
cassettes ne durent pas trés
longtemps et il faut les chan-
ger periodiquement. Retour-
ner une cassette n’est rien, ce
qui est plus complexe, cest
d’en trouver une autre, un
probléme que nous vous lais-
sons résoudre seul.
L’introduction de la cas-



Photo 1.

a) tiroir a cassette,

b) commande d'éjection,

c) avance rapide,

d} balance, équilibrage des canaux,
e) commande de timbre,

f) commande de niveau sonore.

sette est 1c1 facilitée par la
forme en entonnoir de la par-
tie inférieure. Il siffitici de pré-
senter l'extrémite de la cas-
sette avec une précision de
l'ordre de == 1 centimetre
pour la faire rentrer sans dif-
ficulté dans son tiroir. Donc,
un hon point pour 'introduc-
tion. Une fois I'extrémité en
place. il faut pousser assez fort
pour mettre la cassette dans
I'ascenceur qui va la faire des-
cendre en position de lecture.
Cette descente est rapide, le
mecanisme est mu par un
puissant ressort. Une fois que
la cassette est en bas, I'électro-
nique est mise sous tension, la
téte de lecture et le gulet pres-
seur vont en contact avec la
bande qui se met a défiler.
Le systeme de lecture est
simplifie dans le sens ou l'on
dispose d'une avance rapide
mais pas du retour . si on veut
gcouter une seconde fois un
morceau, on sera obligé de
retourner la cassetle ¢t de
faire avancer rapidement la
bande, a I'estime. C’est dom-
mage., mais il aurait fallu une

touche de plus. Il y avait jus-
tement une place pour elle, la
ou est installé le sigle du cons-
tructeur.

Le lecteur de cassette pour
voiture ne doit pas géner la
conduite., cest évident, c’est
dans ce but que le construc-
teur a installe un systeme de
rejel automatigue de la cas-
sette. Arrivé en fin de cas-
sette, cette derniére est auto-
matiquement ¢gjecteée, il ne
reste qu'a la saisir a la main,
elle dépasse suffisamment
pour qu'il n'y ait pas de pro-
bleme. L'éjection ne va pas
jusqu’a expédier la cassette au
sol, elle reste bien solidement
attachee au lecteur. .

Une touche permet de pro-
voquer I'éjection de la cassette
avant la fin de la bande, cette
touche est assez dure pour évi-
ter une commande intempes-
tive,

La section commande se
compose de trois boutons. Le
plus gros est celui qui servira
le plus souvent. ¢’est une com-
mande de volume. Elle agit
sur les deux canaux simulta-

nément. Elle ne dispose pas
d’interrupteur de mise en ser-
vice, cette fonction étant assu-
rée par le mécanisme de mise
en place de la cassette. L'avan-
tage de cette disposition est de
couper le lecteur de cassetie
en fin de programme. ainsi, il
ne sera pas possible, sauf inci-
dent mécanique facile & cons-
tater, de laisser une cassetle
tourner pendant longtemps,
I'arrét interviendra au plus
tard une heure, si vous avez le
courage (ou la témeriteé) d’uti-
liser des cassettes C 1200,
aprés avoir quitté votre véhi-
cule. Aucun risque de vider la
batterie.

Le second des boutons est
un bouton de balance,
comme ¢’est un bouton gui ne
servira pas souvent, le cons-
tructeur I'a prévu tout petit, il
sert a régler I'équilibre sonore
en fonction de 'occupation du
véhicule. La voiture est un
lieu d'écoute dans lequel
'oreille est souvent trés pro-
che d'un haut-parleur, ce
réglage sera d'une grande
importance.

Le troisieme est un réglage
de timbre, il agit sur les deux
canaux a la fois et aussi bien
sur le grave que sur l'aigu.
Cest également un tout petit
bouton.

Comme la plupart des auto-
radios, le KP-151 est livré
avec un etrier, une barre per-
forée genre Meccano, une
série de vis et d'écrous. Une
notice en anglais donne les ins-
tructions sommaires necessai-
res au raccordement.

Avecle KP-151, nous avons
trouveé deux haut-parleurs, il
est difficile de les appeler
enceintes. Ces haut-parleurs
sont montés sur un support de
matiere plastique avec enjoli-
veur de fagade dont la partie
centrale sert de diffuseur pour
I'aigu et fait penser a I'emploi
d'un haut-parleur 4 double-
cone. Il n'en est rien ce dif-
fuseur est la pour assurer
d’une part la décoration,
d’autre part la diffusion des
aigus qui viennent principale-
ment de la partie centrale de la
membrane du haut-parleur.

La conception en deux pie-
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ces du support de haut-parleur
permet de les monter de deux
fagons différentes. La pre-
miere, ¢’est une installation en
portiere, disposition dans
laguelle le haut-parleur sera
monté encastré. La seconde
disposition, ¢’est sur une plage
arriere. Pour cela, le haut-par-
leur dans son chissis sera ins-
tallé a plat par 'intermédiaire
de deux oreilles qui seront
percées 4 la demande. Le
constructeur a prévu des trous
qui ne sont pas complétement
percés, Dans ce deuxiéme cas
d'utilisation, on disposera
Jd'une sorte d’enceinte bass-
reflex accordée par un évent
situé a l'arriere,

Les deux haut-parleurs sont
livrés avec des cordons de liai-
son de 4.5 m de longueur. Si la
voiture est petite, on aura inté-
rét a raccourcir les fils, c'est
une opération qui n'est pas
tres facile car les extrémités
des fils sont terminées par des
cosses spéciales qui permet-
tent un raccordement solide,
ces cosses sont serties au bout
des cables. (on peut aussi rac-
courcir les fils coté haut-par-
leur, il faut un fer a souder!).
Les cosses de raccordement
ont la particularité de permet-

Photo 3. - Les haut-parleurs sont livrés suivant la présentation de droite, mais la partie inférieure peut se
démonter pour le montage des haut-parleurs en portiére.

tre un détrompage, il n'y a
ainsi aucun risque d’erreur de
phase, si les deux haut-par-
leurs ont bien été montés. Le
fil «chaud » de la liaison est
en outre repéré par un filet
gris. Ces cosses sont équipées

d’un isolant plastique qui évi-
tera tous les risques de court-
circuit.

L'installation sera faite par
un installateur ou par l'ache-
teur s'il est bricoleur, il faut en
effet raccorder 'appareil 4 la

Photo 2. — Un seul gros bouton de commande accompagné de deux autres tout petits pour la balance et
pour le timbre.
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batterie de la voiture de fagon
a ce que le magnétophone
capte le moins de parasites
possible, ce qui n’est pas évi-
dent, la masse du lecteur est
reliée au moins de la batterie,
il est préférable d’avoir une
liaison directe vers la batterie
plutdt que d'utiliser un point
de masse par lequel risque de
passer, par exemple le courant
des clignotants, ce qui ne man-
querait pas de faire entendre
les parasites de la commuta-
tion des lampes dans les
haut-parleurs.

Le constructeur ne donne
pas beaucoup de renseigne-
ment a ce sujet, les installa-
teurs de sonorisations auto-
mobiles que nous avons pu
rencontrer nous ont dit que
chaque véhicule a ses défauts
sur le plan électrique, I'antipa-
rasitage doit étre adapté a cha-
que cas particulier.

Ces problemes d’antipara-
sitages sont en réalité surtout
valables pour la radio qui ici
n'existe pas. Le KP-151 est un
appareil autonome qui ne peut
étre équipé d’une radio, il est
destiné a ceux qui veulent
avoir une musique de bonne
qualité a bord. une musique
Qui ne sera pas imposée par




Photo 4. - Les prises de raccordement de I'ensemble aux haut-parleurs, des prises males et femelles ont
été utilisées, les prises femelles sont revétues d'un plastique isolant et transparent.

<]
EAST AFRI

des stations de radiodiffusion.
~ Une fois I'installation termi-
née, on pourra tout de suite
disposer d’une écoute, grice a
une cassette démonstration
livrée avec l'appareil. Cette
cassette Commence avec un
programme de vérification de
Iinstallation, inversion possi-
ble entre les canaux gauche et
droit, réglage de la balance.
Les messages publicitaires qui
suivent vous feront croire que
vous avez acheté un auto-
radio, rassurez-vous, il n’en
est rien. La musique et les
commentaires remplissent la
face A,lasecondeestréservéea
vos enregistrements qu'il fau-
dra faire sur un autre appareil
qui sera enregistreur. La cas-
sette est un modele de dupli-
cation, elle ne peut en principe
étre effacée, alors, le fabricant
a placé un petit bloc de maticre
plastique souple qui bouche le
trou de sécurité, petit bloc qui

vous permettra d’enregistrer _|

la seconde face et, lorsque
vous en aurez assez de la pre-
miére, rien ne vous empéchera
de passer le petit bloc dans
’autre encoche,...

Le magnétophone est une
piece qui s’entretient. La voi-

ture est un endroit particulié-.

rement sale et les poussiéres
s'introduisent un peu partout.
Sur le KP-151, un volet pro-
tége l'ouverture donnant
acceés au tiroir, et entre deux
lectures. La téte est un compo-

sant qui doit étre nettoyé
périodiquement. L'opération
est tres facile lorsque le
magnétophone est sorti de la
voiture. Elle le devient beau-
coup moins une fois lappareil

| en place, bien camouflé pour
éviter les convoitises. La téte
de lecture est enfoncée au plus
profond de 'appareil et il sera
bon de s’entrainer au net-
toyage avant le montage de
I'appareil. Les cassettes de
nettovage seront les bienve-
nues, sauf dans le cas d'un
encrassement important, cas
dans lequel il sera obligatoire
d’utiliser la méthode du coton
tige imprégné d’alcool.

MESURES

Il est difficile de qualifier un
tel appareil de HiFi ne serait-
ce que pour la puissance de
sortie qui est évidemment au-
dessous des normes admises.
La HiFi est a la mode, mais il
ne faudra pas s’attendre a
obtenir une qualité sonore
¢quivalente a celle que l'on
peut avoir chez soi. La qualité
sonore obtenue ici est bonne,
difficile d'en dire plus, elle
dépendra beaucoup de la qua-
lité de I'installation et aussi du
silence de la voiture.

La puissance de sortie
annoncée par le constructeur

Photo 5. — L'électronique, deux amplificateurs de puissance intégrés sont disposés sur un radiateur de téle
d‘acier, les cables internes sont fixés si leur longueur est importante.
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Photo 6. - L'entrainement, a droite
et en bas, la poulie du moteur. Le
volant est solidaire du cabestan,
les autres poulies et rouages ser-
vent a l'entrainement des axes
porte-bobines de la cassette.

est de 8 W, avec un maximum
a 12 W, ce chiffre est donne
pour les deux canaux, c’est ici
la somme des puissances de
chaque canal. Nous avons
trouve pour le KP-151 une
puissance de 2,5 W par canal a
la limite de I'écrétage pour une
tension d’alimentation de
12 V., c'est-a-dire la tension de
la batterie lorsque le moteur
ne tourne pas. Avec une ten-

sion de 14 V., la puissance de
sortie par canal passe a 4 W,
sur impédance nominale des
haut-parleurs livrés, c’est-a-
dire 4 £2.

Le taux de pleurage et de
scintillement pondéré est de
(.25 % DIN. c’est une bonne
valeur (mesurée ici au repos,
c'est-a-dire sans cahots).

Le taux de distorsion
mesure a partir d’une cassette

test est de 1,5 % a pleine puis-
sance, cette distorsion tient
compte de celle apportée lors
de l'enregistrement de la cas-
sette.

Nous avons mesuré égale-
ment la bande passante en lec-
ture a partir d’'une cassette
étalon, aprés avoir placé le
bouton de correction de tim-
bre en position moyenne.
Nous avons constaté une

chute réguliere de | dB par
octave de 250 Hz 4 4 kHz, puis
- 6 dB par rapport a 500 Hz a
8kHz, 8dB a 10kHz, fré-
quence maximale enregistrée
sur la cassette, Aux fréquen-
ces basses, la chute est de
-2dB a 63Hz, -8dB a
40 Hz.

Ces performances sont cor-
rectes compte tenu de 'utilisa-
tion que I'on fera de Iappareil.

CARACTERISTIQUES

Semi-conducteurs : quatre circuits intégrés. 1 diode.

Commandes : volume, balance, timbre, ¢jection et avance
rapide.

Alimentation : continu 138 V (de 11 a 16 V).

Négatif & la masse.

Cassetle : type Philips, C30 a C60.

Pleurage et scintillement : moins de 0.3 % pondéré eff.

Vitesse de bobinage : 100 secondes environ.

Puissance de sortie : 8 W eff, max 12 W,

Reponse en fréquence : 40 a 10 000 Hz.

Diaphonie : mieux que 45 dB.

Rapport signal/bruit : mieux que 50 dB.

Impédance de sortie: 4 2 {de 2 a 8§ §2).

Dimensions : 150 x 50 x 173 mm.

Poids : 1.4 kg.

Livré avec deux haut-parleurs de 12cm 42, 4 4 8 W,

ETUDE TECHNIQUE voir page 225

CONCLUSIONS

Un ensemble de lecture de cassette pour 890 F, ¢’est abor-
dable si on peut faire son installation soi-méme. Si on doit
ajouter le prix de la main d’@uvre, 1'offre sera moins allé-
chante. L’installation est beaucoup plus simple que celle d’un
appareil radio, mais nous aurions aimé quelques conseils sup-
plémentaires. L'importateur sait trés bien traiter ce sujet
alors pourquoi pas, |’attrait du HiFi pack 12 serait doublé.
Bonne route !
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La machine

a dicter

GRUNDIG Stenorette 2050

TENORETTE est le nom charmant qui a été donné aux
S petites machines a dicter de Grundig. La 2050 est la der-
niére née du constructeur bavarois et se présente un peu
comme une petite machine a calculer électronique. Il est vrai
que cette référence est aujourd’hui périmée étant donné que
ces calculatrices deviennent de plus en plus petites.

La machine a dicter 2050
est un magnétophone a cas-
sette dont les performances
musicales n’ont pas été pous-
sées au profit de la durée d’uti-
lisation. Pour gu’une telle
machine soit utilisable, il faut
que sa taille soit réduite, qui
dit taille réduite dit petite cas-
sette donc longueur limitée de
bande. Pour avoir une durée
d’utilisation augmentée, on
doit ralentir la vitesse de défi-
lement, elle se fait ici a
2,38 cm/seconde, soit la moi-
Llig de la vitesse d'une cassette
normale. Lautonomie d’une
cassette sera de 30 minutes.

Ces cassettes, appelées « Ste-
nocassettes » sont d’une taille
nettement inférieure a celle
des cassettes ordinaires, type
« compact » de Philips. Cette
« stenocassette » fait en effet

la moitié de la minicassette.
Les impératifs de la dictée
ont entraing la création d’une
cassette originale. Par exem-
ple, elle doit étre robuste, plus
que celle utilisée pour I'écoute
de musique. Les axes des
bobines sont des axes d’acier.
L'entrainement se fait par
des ergots solidaires du
magnétophone. Le repéerage
est indispensable, celui par
No 1577 - Page 157



Photo 1.

a) dragonne,

b) blocage de la touche,

¢} touche de commande
de défilement,

d) commande
d’'enregistrement

e) voyant d'enregistrement,

f) micro incorporé,

g) indicateur
de défilement
de la cassette,

h) index de la cassette

i) commande de volume

i} indicateur sonore

k) prises de micro,
d’écouteur d'alimen-
tation externe,

1) grille du haut-parleur.

compteur n'est pas utilisable
ici, la cassette étant appelée a
aller d’un endroit 4 un autre et
peut-étre lue sur n'importe
quel appareil utilisant cette
cassetle,

Le constructeur a installé
un compteur analogique
linéaire. C'est une vis sans fin
qui est entrainée par la bobine
réceptrice. Cette bobine a sa
vitesse angulaire qui est varia-
ble puisque la vitesse de défi-
lement est constante. Le
compteur est pourtant
linéaire. La linéarité a €1 obte-
nue en fabriquant une wvis
d’entrainement de ['index
dont le pas varie d'un bout a
Iautre, ainsi lorsque la bobine
débitrice est grosse car rem-
plie de bande, elle tourne len-
tement et l'index avance de
1,2 mm par tour, par contre,
lorsqu’elle est presque vide, le
pas de la vis est de l'ordre de
0.5 mm. Pour éviter un glisse-
ment, ['entrainement de
I'index est obtenu par pignons.

Le guidage de la bande est
plus élaboré que pour la cas-
sette classique. quatre guides
metalliques

d’un presse-bande de feutre
monté sur matelas élastique
de mousse plastique.

Les guides métalliques ont
un role secondaire, I'extrémite
de la bande est pourvue d’une

amorce métallique qui court-
circuite deux guides. Ce
contact sera emplové dans le
magnetophone pour produire
un signal sonore.

La bobine réceptrice de la

casselle porte un disque blanc
et noir qui permet de savoir, a
grande distance, si le défile-
ment de la bande est effectif.
Autre point particulier de
cette cassette, elle ne peut étre

F’hotq 2. - L"extrémité de la sténorette, a gauche le bouton de commande de I'indicateur sonore, a droite,
les prises d'écouteur, d'alimentation et de micro externe, elles sont d’'un modéle miniature spécial.




retournée ni mise a l'envers,
toute la largeur de la piste
magnetique sera donc
employee et il ne pourra vy
avoir de confusion de face. Il
n'y a pas, sur cette cassette, de
systéme destiné a éviter I'effa-
cement par erreur. Comme la
durée de conservation de cha-
que enregistrement est relati-
vement réduite il n’y avait pas
lieu de prévoir de systeme de
ce type.

Le magnétophone est un
appareil entierement auto-
nome capable d'enregistrer et
de reproduire un message. Les
manipulations sont simples
mais toutefois ne sont pas
automatiques. Il faudra aupa-
ravant apprendre & se servir
du 2050 grice a un manuel
d’emploi traduit en quatre lan-
gues.

Premier contact avec le
2050. On commence par met-
tre des piles. On actionne le
poussoir de commande pour
voir si les piles servent effec-
tivement a quelque chose, une
sonnerie €lectronique retentit
pour signaler qu’il n’y a pas de
cassette dans le logement.
Cette cassette s'introduit en
tirant la partie supérieure gril-

Photo 4. - La sténo cassette :
a) bobine réceptrice,

b) indicateur de défilement,

c) galet de guidage métallique,

d) feutre sur mousse plastique,

e) ressort auxiliaire,
f) blindage,

g) bobine debitrice,
h) pignons,

i) index,

j} vis a pas variable.

lagee vers soi, ¢e qui découvre
un logement ou on reconnai-
tra les ergots des axes
d’entrainement des bobines.
On met alors la cassette en
place, dans le bon sens ce qui

se fait en quelques diziemes de
seconde et il ne reste qu'a
commencer 'enregistrement,
Pour ce faire, il y a quand
méme a appuyer sur le bouton
rouge. Ce bouton reste enclen-

Photo 3. - La mécanique de la sténorette. Le moteur est fixé dans une gangue de caoutchouc. Le cabestan
est pourvu d'un volant d'inertie, les entrainements auxiliaires sont confiés a des pignons. On voit également
le petit haut-parleur et, sur la gauche, les connecteurs qui servent a raccorder le circuit imprime.

ché tout seul et pour démarrer
un enregistrement, 1l n’y aura
pas, comme sur un magnéto-
phone a cassette normal a
conserver la main sur le bou-
ton rouge. 11 n'y a pas de sécu-
rité pour l'enregistrement,
nous l'avons déja dit. Par
contre, il y a une sécurité par
cran de shreté. Ce cran est un
bouton gris clair, situé au-des-
sous du bouton principal ; si il
est poussé vers le haut de
I'appareil, il empéchera de
commander la lecture ou toute
autre fonction. C’est une sécu-
rité qui évitera au cours d’un
transport d’épuiser par inad-
vertance la source d’alimenta-
tion.

Quatre positions pour la
touche de défilement de la
bande : une pour l'arrét, une
pour I'avance rapide, une pour
lalecture et la derniére pour le
retour rapide. Lecture et arrét
ont des positions stables,
marche avant et arriére rapide
exigeant une pression soute-
nue du doigt. On ne peut lais-
ser ginsi une cassette vide blo-
quer le moteur avec pour
CONSEquence une consomrma-
tion qui aurait vite déchargé
les piles.

L’enregistrement est
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Photo 5. — Ensemble de I'électronique et de la mécanique : on constatera la taille réduite des résistances

par rapport a celle des transistors.

signalé par une diode électro-
rouge pour signaler cet état.
sur un microphone caché der-
juste a c6té de la diode rouge.

main droite, pouce sur la tou-
che de défilement, index sur le
curseur du potentiomeétre de
volume. Rien n'a été prévu
pour les gauchers, il aurait
fallu changer la position rela-
tive des boutons, toutefois, il
leur est quand méme possible
d’employer 'engin, avec peut-
étre un peu moins de facilité.

d’enregistrement est trés sim-
ple puisqu’entiérement auto-
matique. On aurait aimé, en
nostalgique du vu-métre, dis-
poser d’un systéme, ne serait-
ce qu'un clignotement de la
diode, signalant qu’il y a bien
une modulation qui arrive. Le
dictaphone est en fait un outil
de travail et ce genre de gad-
get ne sert a rien. La surmo-

luminescente qui s'illumine en
Le signal a enregistrer arrive
riere une grille métallique,

L’appareil se tient de la

Le contréle du niveau

dulation ou la saturation du

1 de commande automa-

faible pour comprendre les
messages.

L'écoute se déroule de la
méme fagon que l'enregistre-
ment sauf que le bouton rouge
ne doit pas étre enfoncé. Pour
le relicher, on commande la

.marche arriere rapide ce qui

est tout a fait normal car il faut
toujours revenir en arriere,
méme sur le papier pour se
relire. Cette fois, il n'y a pas de
commande automatique de
niveau mais un potentiometre
qui se présente a l'utilisateur
sous la forme d'un curseur a
course réduite, un potentio-
metre a course linéaire.

Le repérage des passages
exige un repérage du comp-
teur. En outre, un bouton de
marquage est accessible a la
partie supérieure, lorsque 1'on
appuie sur le bouton, on enre-
gistre un signal sonore qui
s'entend dans le haut-parleur.
Cette fonction est disponible &
I'enregistrement et a la lec-
ture. Cette fonction sert a
ajouter un message qui a été
oublié, a signaler quil faut
sauter ou modifier une phrase.
L'n code est a convenir avec la

qui deépouillera la

cassette. On pourra se trom-
per au moment de l'enregis-

| trement et reprendre ultérieu-

rement ou ajouter apres
I'enregistrement de ['ensem-
ble. Suivant le moment ou le
top a €€ enregistré, enregis-
trement ou lecture, on aura un
signal différent qui permettra
de savoir si le top vient de la
lecture ou de I'enregistre-
ment,

Ce magnétophone posséde
un defilement rapide auquel il
ne mangue que la lecture. Le
défilement rapide avec lecture
aurait en effet permis un repé-
rage des tops. Ce défilement
rapide posséde une particula-
ritg: cest un défilement a

deux vitesses. Pendant deux
secondes, le défilement se fait
lentement puis vient I'accélé-
ration qui permet de bobiner la
cassette en un peu plus d'une
minute. Le défilement lent
sert aux retours arriere desti-
nés a écouter les fins de
phrase.

L'¢coute des cassettes fait
intervenir un petit haut-par-
leur placé derriére la grille de
matiére plastique, si on veut
utiliser un écouteur, on le
branchera sur une prise spé-
ciale installée en haut de la ste-
norette 2050. On trouve égale-
ment a cet endroit une prise
pour I'alimentationen 4,5 V et
une prise pour microphone
externe.

L’appareil est trés pratique
et bien construit, il devrait
donc apporter un service de
longue durée avec un mini-
mum d’entretien. La sonorité
est suffisante pour I'enregis-
trement de la parole, pas ques-
tion de diffuser de musique. la
bande passante est beaucoup
trop étroite, et I'appareil colo-
rerait profondément le timbre
du son. On pourra I'emmener
en voiture ou dans tout autre
lieu, I'avion par exemple, ou
pourtant ['utilisation des
magnétophones traditionnels
est interdite.

Les avions utilisent des
ondes HF, etc, la prémagnéti-
sation est la plupart du temps
sur une fréquence élevée qui
risquerait de brouiller les
réceptions aériennes ou les
appareils de navigation. Cet
enregistreur est autorisé,
l'oscillateur ne sert que pour la
prémagnétisation et 'efface-
ment est a courant continu, il
n'y a pas de source de rayon-
nement HF de haute énergie.

(ETUDE TECHNIQUE, voir page 210)

CONCLUSION

Le 2050 de Grundig est un appareil sérieux congu spécifi-
quement pour les besoins professionnels. On ne recherchera
pas dans ces appareils des qualités élevées pour le son mais
on trouvera un coté fonctionnel et une manipulation qui en
feront un véritable outil de travail.




Le tuner amplijicateur

ROTE

"AMPLI tuner Rotel
L R X 402 est un exemple

de facture japonaise
classique. C’est un ampli tuner
de puissance moyenne, capa-
ble de sonoriser un apparte-
ment d’une taille moyenne.
Ses entrées n'ont pas €t¢ mul-
tiplides a dessein.iln'yaqu'un
seul filtre pour les fréquences
hautes mais il posséde un sys-
téme de reproduction ambio-
phonique obtenue & partir
d'un matrigage dit Quadro
sound.

LA PRESENTATION

Comme vous l'aurez cons-
taté sur la photo de titre, la
fagade est toute noire et les

inscriptions blanches. Le
cadran devient visible des que
'interrupteur de mise en route
a eété enfoncé. Léchelle des
fréquences apparait en vert
pour la modulation de fre-
quence et en blanc pour la
modulation d’amplitude.

Laiguille est matérialisee
par une petite échelle lumi-
neuse et blanche. Un seul gal-
vanometre, vert, apparait éga-
lement, avec ses deux echel-
les.

Les commandes sont de
type rotatives suivant une
technique qui revient a la
mode en ¢ce moment, les tou-
ches étant de plus en plus
rares.

De part et d'autre de la
fagade, deux picces de matiére
plastique moulée servent
d’enjoliveurs ou de pare-choc,

RX 402

leur réle est difficile a définir,
peut-étre est-ce la une
démonstration de 'esthétique

japonaise...

Le coffret est, suivant une
technique bien au point, en
bois recouvert de vinyl imitant
pas trop mal le bois. Comme
ces appareils fonctionnent
dans 90 % des cas avec leur
ébénisterie cachée, le rempla-
cement du bois par la matiére
plastigue n’a gqu’'une impor-
tance secondaire. Par contre,
le prix de revient est plus fai-
ble et I'entretien est facilite.

A larriére de 'ampli-tuner,
une grille noire permet 'éva-
cuation des calories excéden-
taires.

La face arriére de I'appareil
est équipée de prises qui sont
aux normes DIN, ce qui est
relativement peu courant pour

du matériel d’origine japo-
naise.

Il ne reste que deux prises
de raccordement pour des
appareils comme tourne-dis-
que ou magnétophone qui
soient aux normes americai-
nes ainsi que les prises qui ser-
vent a désolidariser le préam-
plificateur de ['amplificateur
de puissance.

* LES FONCTIONS

Le tuner est destiné a rece-
voir les deux gammes d’ondes
que l'on trouve habituelle-
ment sur les appareils HiFi
d’origine extréme-orientale,
c’est-a-dire la modulation de
fréequence et la gamme des
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petites ondes. La modulation
de fréquence sera regue sur
une antenne intérieure qui se
branche sur une prise DIN ou
Sur une antenne externe qui
sera reliée au tuner par linter-
médiaire d'un cdble coaxial de
75 £2 terminé par une prise
coaxiale. La réception des
ondes movennes se fait sur
cadre de ferrite articulé pour
pouvoir s’éloigner de la tdle de
la face arriére.

Le cadre ferrite assure une
bonne réception pas trop para-
sitée, on aurait préféré avoir
un cadre orientable, ils sont
trés rares aujourd’hui. Si la
qualite de réception est insuf-
fisante avec le cadre. on
pourra utiliser, a condition 2
disposer d’une bonne anter..ie
externe la prise dlantenne
située a larriére, c'est une
prise DIN.

Bien entendu, la réception
de la modulation de fréquence
est stéréophonique, la com-
mutation est manuelle si on
désire éliminer une émission

de mauvaise qualité stéréo-
phonique, elle est automatique
au moment de I"apparition de
la fréquence pilote. En cas de
réception d’émission stéréo-
phonique de faible niveau,
¢est-a-dire lorsque le bruit ris-
que d'étre trop important,
I'écoute passe automatique-
ment en mono. Ce seuil cor-
respond a une écoute stéréo-
phonique entichée d'un souf-
fle qui sera éliminé au besoin
par la commutation manuelle,

Le RX 402 dispose d'une
touche de silencieux intersta-
tion qui sert a éliminer les
emissions trop faibles. Lors-

2 la fonction muting n'est
¢S en service, on entendra le
souffle classique entre les sta-
tions MF. L’ampli-tuner RX
402 a été prévu pour un travail
dans les pays ou la constante
de temps de désaccentuation
peut étre de 50 ou 75 us.
L’inverseur se trouve a I'inté-
rieur de lappareil, 4 sa ma-
neeuvre on se rend compte de
l'affaiblissement des aigus

produits par la constante de
temps de 75 pus. on choisira
donc la position correspon-
dant au maximum d’aigu.
L’appareil que nous avons eu
entre les mains avait son com-
mutateur dans la bonne posi-
tion.

La section préamplificatrice
est suffisamment compléte
pour recevoir les signaux d’um
tourne-disques, dune source
auxiliaire et d'un magnéto-
phone, La prise destinée a la
source auxiliaire dispose
d'une sortie délivrant les
signaux d’enregistrement on
peut ainsi enregistrer un pro-
gramme sur deux magnéto-
phones a la fois. Par contre, la
seconde prise autorise le
monitoring, le controle de
'enregistrement sur un
magnétophone a trois tétes,
Le transfert est possible du
magnétophone raccordé a
I'entrée auxiliaire vers le
second, mais pendant cette
opération, il ne sera pas possi-
ble d’entendre un programme

Photo 1. - Le circuit imprimé de la partie haute fréquence. Les transfos Fl sont employés pour la modulation
d’amplitude, la section MF fait appel a des filtres céramique qui ressemblent beaucoup a des condensateurs
céramiques, des circuits intégrés, Deux blocs noirs, en haut et a droite, servent au filtrage des signaux sté-
réo.
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différent de celui diffusé par lc
premier magnétophone. Les
ampli-tuners construits
actuellement sont le plus sou-
VEnt congus pour une utilisa-
tion domestique, ils ne posse-
dent pas toutes les particulari-
tés des amplificateurs plus
sophistiqués. Le nombre
d’entrées du 402 reste suffi-
sant pour la plupart des appli-
cations courantes,

L’amplificateur de puis-
sance peut étre désolidarisé du
préamplificateur, c’est une
possibilité gque 1'on ne trouve
habituellement que sur les
appareils d'une puissance plus
importante. Ce systeme per-
mettra d’adapter I'appareil a la
tétraphonie, il pourra servir
également pour la constitution
d’une chaine d’amplification
avec enceintes acoustiques
aux haut-parleurs séparés des-
tinés 4 étre attaqués par des
amplificateurs indépendants,
les signaux grave et aigu
(éventuellement médium)
étant séparés par des filtres
électroniques n’introduisant
pas de perte,

Cette possibilité ne sera cer-
tainement pas employge dans
la majorité des cas, il est bon
de savoir qu'elle existe, La
tétraphonie n'est pas encore
pour demain, mais il v a tout
de méme quelques disques
dans le commerce.

Pour rester dans la repro-
duction spatiale. on notera la
présence d’un commutateur
Quadro Sound qui sert & ali-
menter les haut-parleurs qui
seront branchés sur les prises
2 a partir d'un signal extrait
des signaux avant. La formule
est simple, pas chére et donne
avec quelques disques des
résultats fort honorables. Ce
systéme ne prétend pas étre
tétraphonique, mais il assure
une répartition intéressante
des sources sonores, dans une
picce. Le commutateur peut
aussi étre placé en position
normale, dans ce cas, les sor-
ties 2 sont reliées en paralléle
sur les sorties principales.

Sur le plan correction de
timbre, on dispose d'un cor-
recteur a deux boutons par
canal. Ce sont des boutons qui
actionnent des potentiométres
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Courbe de correction physiologique du RX 402.

Photo 3. — Vue arriére du RX 402 avec ses prises DIN pour les haut-parleurs et les entrées. L'antenne MA
a ici été relevée.

concentriques. Le bouton cen-
tral commande la correction
pour le canal de droite, le gros
pour celui de gauche. Ces
deux boutons peuvent étre
commandés séparément ou
les deux a la fois. Si on ne tient
qu'un bouton, les deux bou-
gent ensemble, sinon, il faut
en tenir un pour assurer le
réglage séparé. Cette disposi-
tion sert & compenser une dis-
symétric qui peut étre due a
"acoustique du local. Une fois
cette  dissymeétrie corrigée,
I’écart entre les canaux sera
sensiblement maintenu pour
tous les réglages.

Les boutons agissent sur
des potentiomeétres crantés
qui donnent !'impression
d’étre en présence de commu-
tateurs.

Une derniére commande de
timbre est possible, ¢'est celle
assurée par le filtre passe-bas.
Ce dernier sert a éliminer du
souffle soit sur certaines
réceptions stéréophoniques,
soit sur des disques anciens.

Lappareil fonctionne de
100 V a 240 V. 50 ou 60 Hz, il
est alimenté par une prise ter-
minée par deux fiches de
4 mm de diamétre, une prise
utilisable directement en
France.

REALISATION

Un chassis en téle cadmiée,
des circuits imprimés reliés
par cdble. Les connexions sont
assurées par soudure ou par
wrapping. Les transistors de
puissance sont Montés sur un
radiateur d’aluminium consti-
tué d’une téle en U dont une
des branches est plaquée
contre la face arriére. La dis-
sipation est donc assurée en
partie par la face arriére, le
reste étant évacué par le cou-
rant d’air circulant de bas en
haut. Le préamplificateur
pour entrée phono est installé
dans une cage de tole d’acier
qui le blinde correctement. La
section HF est équipée de cir-
cuits intégrés et de fil-
tres céramique. Le déco-
deur stéréophonique est a
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boucle de phase asservie et
des filtres enrobés assurent la
réjection des fréquences pilote
el sous-porteuse qui pour-
raient subsister apres le déco-
dage. L'accord est confié a4 un
condensateur variable
entraingé par cable. La qualité
de la réalisation est bonne,
encore un exemple typique de
la technologie japonaise.

- MESURES

Les puissances annoncées
sont pratiquement tenues., aux
normes de mesure prés, Sur
une charge de 82, la puis-
sance de sortieestde 2x 21 W
avant écrétage da ici a une
baisse de la tension d’alimen-
tation. Un seul canal en ser-
vice. la puissance atteint
24 W, Sur une charge de 4 £2,
la puissance de sortie a
1000 Hz est de 2 x 27 W, les
deux canaux en service, un
seul a la fois, il est possible de
tirer prés de 35 W.

Le taux de distorsion har-
monique est trés bon. A
1 000 Hz, il est de 0.1 % a
pleine puissance, 0,07 % a mi-
puissance sur charge de 8 2,
Sur charge de 412, le taux
passe a 0,09 % et 0,07 %, des
valeurs pratiqguement identi-
ques.

A 30 Hz. le taux de distor-
sion est le méme pour 4 et 8§ £2,
0,12% a pleine puissance,
0,1 % a mi-puissance.

A 15 000 Hz, le taux de dis-
torsion sur une charge de 8 2
est de 0,11 % a pleine puis-
sance et de 0.05 % a mi-puis-
sance. Nous trouvons 0,12 % a
pleine puissance sur 412 et
0,07 % a mi-puissance sur la
méme impedance.

Le taux de distorsion par
intermodulation est de 0.4 % a
pleine puissance sur 8 £2,
0,3 % a mi-puissance, 0,3 % a
mi-puissance. Sur 4 £2, il est
respectivement de 0.35 et
0,24 % a pleine et mi-puis-
sance.

Paradoxalement, on note,
aussi bien pour le taux de dis-
torsion harmonique que pour
I'intermodulation un taux de
distorsion plus faible sur 4 {2
que sur 8 £2. Ceci prouve que
Page 164 - NO 1577

Les commandes du RX 402 :
a) inter marche/ arrét,

b) prise casque,

¢) commutateurs d'enceintes,
d) correcteur des basses,

e} correcteur des aigus,

f) équilibre des canaux,

g) niveau sonore,

h) silencieux MF interstations,

G HIJK L M

i) filtre passe-bas,

jl correction physiologique,
k) monitor,

1) sélecteur de fonctions,
m) recherche des stations,
n) indicateur d'accord,

o) échelle des fréguences,
p) aiguille indicatrice,

[

Photo 2. - Vue de I'amplificateur de puissance. On voit la forme en U du radiateur, le circuit imprimé est
fixé par des pieds plastique.
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Photo 4. — Les transistors de puissance montés sur radiateur avec
interposition d'une rondelle isolante. Sur le transistor de gauche, est
installé un composant de stabilisation thermique.

Pamplificateur de puissance
gst parfaitement congu pour
travailler a fort courant. Par
contre, sur 8 £2, pour avoir la
pleine puissance, on est obligé
d’envoyer une tension
d'entrée plus importante, ce
qui explique l'augmentation
du taux de distorsion,

tension de saturation st supé-
rieure a 3V. Le rapport
signal/bruit est de 88,5 dB en
mesure non pondérée.

Sur I'entrée phono, la sensi-
bilité est de 2,1 mV c’est trés
suffisant, d’autant plus que la
tension de saturation est de
90 mV, ce qui assure une
réserve suffisante. Le rapport
signal/bruit est de 72,.5dB en
mesure non pondérée, 73 en
mesure pondérée, ce sont de
trés bonnes valeurs.

La bande passante a - 3 dB va
de 7Hz a 74 kHz.

Les courbes relevées sur le
RX 402 rendent compte du
comportement du correcteur
de timbre. Les diverses cour-
bes ont été relevées pour tous
les c¢rans des potentiométres
de timbre.

La courbe de correction
physiologique montre que la
correction reste constante une
fois que la position donnant le
niveau de la premiére correc-
tion a éteé atteint. Cette posi-
tion est située entre 10 et
20 dB d’atténuation.

La courbe de réponse du fil-
tre passe-bas montre une cou-
pure du filtre passe-bas a

3000 Hz. Lapente est de 6 dB
par octave.

La sensibilité¢ de l'entrée !
auxiliaire est de 130 mV, la

CONCLUSIONS

L’ampli-tuner RX 402 est un appareil intéressant par sa
simplicité et par la hauteur de ses performances. Les techni-
ques utilisées sont modernes et la réalisation bien faite. NousL
avons noté un rapport signal/bruit trés intéressant sur
I’entrée phono comme sur I’entrée haut-niveau. Bien siir, on
peut trouver de meilleurs résultats, mais il faudra aller cher-
cher des appareils nettement plus complexes.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Amplificateur ;

Puissance de sortie:2 x 26 Wsur 4022 x 24 W sur 8 12

Taux de distorsion harmonigue : moins de 0,15 % pour 18 W

Taux de distorsion par intermodulation : moins de 0.2 %

Bande passante en puissance : 5 Hz a 50 kHz

Réponse en fréquence : 10 a 75000 Hz

Facteur d’amortissemrant: 30.8 2 a 1 kHz

Sensibilité : ampli de puissance : S80 mV/ 15 kf2; monitor :
125 mV/15 k2 ; auxiliaire : 125 mV/22 kf2 ; phono: 2 mV/
60 k2 ; sortie enregistrement : 340 mV/ 5 k2

Rapport signal/bruit ; phono : 65 dB ; bande : 80 dB

Impédance de charge: 4 a 16 12

Section Tuner :

Gamme MF : 88 4 108 MHz

Sensibilité : 2 1V

Rapport signal/bruit : 67 dB

Taux de distorsion harmonique : 0,2 %

Sélectivité : 70 dB = 400 kHz

Rapport de capture : 2dB

Séparation stéréo: 35dB a 1 kHz; 30dB a 10 kHz

Tuner MA :

Gamme de fréquence : 525 dB a 1 650 kHz

Sensibilité : 20 uV

Alimentation : puissance 200 W max.,
50/60 Hz

Dimensions : 472 x 330 x 114.3 mm

Poids : 7 kg.

100/ 120/ 220/ 240 V

No 1577 - Page 165



LE PREAMPLIFICATEUR

MARK

E préamplificateur
L Mark Levinson LNP2

est sans doute le plus
cher du monde, il en a la répu-
tation. Mark Levinson fait
partie de ces amoureux de la
qualité qui construisent des
appareils avec pour unique
objectif la qualité du son, sans
entrer dans aucune considéra-
tion de prix. Et ¢’est comme ¢a
que l'on peut trouver un
préamplificateur pas telle-
ment plus complexe que les
autres pour une somme beau-
coup plus importante puisque
pour avoir un LNP2 il faut
compter plus de 20000 F...
Seulement, le LNP2 c’est
quelque chose, quelque chose
que les instruments de mesure
les plus complexes sont inca-
pables de saisir, il suffit de
I'écouter ne serait-ce qu’une
fois pour se rendre compte
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LEVINSON LNP2

que le son qu’il délivre est dif-
férent des autres.

Pour arriver a construire les
préamplificateurs les plus
chers, il ne suffit pas d’appli-
quer des coefficients multiples
entre le prix de revient et le
prix de vente. Chez Mark
Levinson Audio Systems,
(M.L.AS), au contraire, les
marges sont particulierement
réduites. La valeur réelle du
produit se situe dans la qualité
des matériaux et des compo-
sants utilisés. Le produit qui
sort est un produit vraiment
fini, dans le moindre détail,
aussi bien pour la qualité
sonore que pour la présenta-
tion. Ce sont des paramétres
qui sont difficilement palpa-
bles. A titre d’exemple: les
composants. Les potentiome-
tres sont des modéles profes-
sionnels dont le prix unitaire

est denviron 33 dollars, soit
100 fois le prix d'un potentio-
meétre classique. Les potentio-
metres sont des sources de
bruit et de distorsion, ces dis-
torsions ont des niveaux
acceptables pour des produc-
tions de grande séric mais
comme M.L.A.S. désire
repousser le plus loin possible
les sources de perturbation, la
firme a rechercheé les potentio-
métres les plus sdrs et les
meilleurs du marché et dés
qu’un nouveau modéle appa-
rait, il est testé et éventuelle-
ment monté sur les nouveaux
appareils.

Un autre exemple du haut
degré de qualité: le ciblage.
Tous les fils sont des blindés
en téflon. Ce matériau est un
excellent isolant qui posséde
la propriété de résister aux
températures de soudure. Au

moment de l'installation, les
fils ne seront pas abimés.
I"appareil pourra ensuite étre
dépanné et retrouvera son
aspect neuf alors que les iso-
lants traditionrels seront mar-
qués par toutes les opérations
de montage et de démontage.
Autre avantage du ciblage en
fil blindé, la diaphonie entre
voies est de I'ordre de 96 dB.
chiffre jamais atteint dans les
appareils traditionnels.

Un autre paramétre impor-
tant dans le prix de revient
d’un appareil est la main-
d’'ceuvre. Elle entre ici pour
une part importante, car tous
les composants sont testés
individuellement.

L’appareil est composé
d’une série de modules dont la
durée de fabrication est trés
importante. Les transistors &
effets de champ sont testés



individuellement, ils sont
apparies et reperes et ce n'est
qu'apreés leur mesure qu'ils
seront monteés sur le circuit
imprimé. Alors, une nouvelle
série de mesures interviendra
et si on sait gue les taux de dis-
torsion atteignent des valeurs
extrémement faibles, on pren-
dra conscience du temps
nécessaire a la mesure. Une
tois le module déclaré bon
(auditivement aussi), il passe
sur un banc de chauffe ou il
subit des cycles de fonctionne-
ment pendant une centaine
d’heures.

Les modules sont ensuite
testés puis enrobés puis sou-
mis a 50 heures de fonctionne-
ment avanlt de nouveaux
essais. Une fois installés dans
les appareils, ils recoivent un
numeéro, ce¢ qui permet au

constructeur de suivre 'appa-
reil et de pouvoir ajouter des
modules additionnels ou de
remplacement quiseront com-
patibles.

PRESENTATION

Le préamplificateur LNP2
se présente comme un appa-
reil de classe professionnelle.
Il est contenu dans un boitier
d'aluminium brossé anodisé
noir. Toutes les vis de fixation
sont des vis Allen a téte a six
pans creux en acier inoxyda-
ble. L’appareil est d'ailleurs
livré avec sa clef Allen!

Les inscriptions de fagade
sont gravées (a la main) et le
creux de linscription est rem-

Photo 1. - Cohabitation de prise professionnelle
Switchcraft et RCA. Les prises a quatre broches
servent au branchement de I'alimentation exté-
rieure.

TAPER
INPUTS

bles (téte a six pans creux).

5 B

Photo 2. - Les indications de fonction des prises sont gravees sur le
panneau supérieur. Sa fixation est assurée par des vis Allen inoxyda-

pli d’une peinture blanche. Ce
type d'inscription est absolu-
ment indélébile et résistera
mieux que les sérigraphies ou
les anodisations aux manipu-
lations.

Les boutons en alliage
d’aluminium profilé sont gre-
naillés et anodisés. Deux
vumetres de classe profes-
sionnelle garnissent la facade
et ce sont également des prises
professionnelles que nous
trouvons sur la face arriére.
Ces prises sont pourtant dou-
blées, pour un usage domesti-
que de prises de type RCA.

L’alimentation n’est pas
incorporée avec le LNP 2, les
transformateurs d’alimenta-
tion ont I'habitude de ronfler
un tant soit peu et ce ronfle-
ment serait extrémement
génant pour le silence de fonc-
tionnement du préamplifica-
teur. L'alimentation pourra
étre éloignée de l'appareil et
orientée pour introduire un
minimum de géne. Le raccor-
dement de cette alimentation
se fait par prises Switcheraft
verrouillables.

Nous terminerons en signa-
lant que le LNP 2 peut se
monter sur rack et que pour ne
pas abimer la fagade, le cons-
tructeur livre des rondelles de
nylon pour le montage.

LES FONCTIONS

Le LNP2 a été congu
comme un préamplificateur
professionnel. Il peut servir
pour attaquer des appareils de
duplication, faire de la copie
de bande, peut traiter des
signaux microphoniques. Son
bruit de fond réduit lui permet
de faire un travail de haute
qualité.

Le LNP 2 dispose de six
entrées. La premiere est une
entrée auxiliaire, la seconde
une entrée tuner, les deux sui-
vantes des entrées phono et
les deux dernieres des entrées
magnétophone. Donc, au
départ le nombre de possibili-
tés est celui des préamplifica-
teurs HiFi les plus complets.

Au-dessous du bouton de
sélection des entrées, nous
trouvons un bhouton de moni-
toring pour les magnétopho-
nes. Ce bouton permet de pas-
ser sur l'écoute des deux
magnétophones  alors que
'enregistrement est en cours,
a partir d’'une quelconque
source,

En poursuivant I'explora-
tion de la fagade, nous trou-
vons un premier potentiome-
tre qui est celui d’entrée. Clest
un potentiométre qui com-
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mande le niveau de la voie 1.
Les graduations sont espacées
dedBendBde0a-20dB,on
passe ensuite a -25 et a
I'infini. Le tassement vers le
départ donne une progression
rapide mais contrdlable avec
précision. On dispose pour
I'autre canal d'un potentiome-
tre identique avec la méme
graduation. Ces graduations
précises a 4/10° de dB preés
permettent d’aligner les deux
voies. Ces potentiometres
sont a course continue et ne se
comportent donc pas comme
des commutateurs.

La chaine de préamplifica-
tion comporte un correcteur
de timbre commutable. Nous
avons regretté sur cette fonc-
tion un bruit de commutation
auquel le constructeur remé-
diera sans aucun doute. Ce
connecteur est a trois actions,
la premiére se situe dans le
domaine des fréquences bas-
ses, la seconde dans les fré-
quences moyennes et la der-
niére dans les fréquences hau-
tes. Le réglage est obtenu par
bonds de 2 dB. La commuta-
tion se fait par un commuta-
teur a trois positions, correc-
teur en service, hors service et
hors service 0 dB.

La position 0 dB donne un
gain unité a I’étage de sortie au
lieu de 10 dB pour les autres
positions. Avec un gain unité
en sortie on augmente la
garde, cest-a-dire la marge de
sécurité avant saturation.

Un commutateur de mode
autorise toutes les combinai-
sons possibles entre les deux
voies ; fonctionnement en sté-
réo conventionnelle, stéréo
avec les canaux inverses,
mono avec les deux voies,
mono sur la voie 1 ou sur la
voie 2.

Un bouton repéré record
outputs (sorties d’enregistre-
ment) sert a commuter les sor-
ties d’enregistrement en mono
ou en fonctionnement normal,
cest-a-dire en stéréo. Une
troisieme position sert a ali-
gner les niveaux de fonction-
nement du préamplificateur et
du magnétophone et permet-
tra ainsi de bénéficier de la
fonction crétemeétre des indi-
cateurs de niveau. Ces der-
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niers sont d’ailleurs trés bien
congus, ils peuvent, au gré de
['utilisateur, délivrer une indi-
cation qui sera soit moyenne,
soit de créte soit encore une
indication de créte mais avec
courbe de réponse non
lingaire. Cette derniére fonc-
tion consiste a utiliser un cir-
cuit de préaccentuation qui
remonte le niveau des fré-
quences hautes. Si le signal
comprend beaucoup d’harmo-
niques de rang élevé, les enre-
gistrements effectués a basse
vitesse risqueront d’étre satu-
rés du fait d’une part de la
préaccentuation trés impor-
tante effectuée aux fréquen-
ces hautes, d’autre part de la
saturation de 'oxyde.
L’indication de créte est
conservée en meémoire pen-
dant 2 secondes, a moins
qu’une créte d’amplitude plus
importante intervienne. Cette
mise en mémoire évite les
mouvements d’amplitude
trop importante de I"aiguille et
permet a l'utilisateur de cons-
tater la présence de créfes

dont la nature fugitive est
indéniable. On détecte des
impulsions de 5 us.

Un commutateur de gain a
trois positions permet un
réglage grossier par bonds de
10dB du gain des dtages
d’entrée. Un potentiométre
double assure le réglage fin,
pour les deux voies.

Ces fonctions sont celles qui -

sont disponibles sur ['appareil
tel qu'il est livré par le cons-
tructeur. En ouvrant cet appa-
reil on s’apercoit qu'il reste
encore de la place et que cette
place est réservée a d'autres
modules qui étendront les
possibilités du LNP 2.

Les options comprennent
un réglage pour une utilisation
au niveau de sortie de
+ 4 dBm soit 1,228 V au lieu
de 0,775, ce niveau de fonc-
tionnement est un niveau nor-
malisé aux Etats-Unis.

Un oscillateur interne peut
étre installé, il est disponible
sur commande avec niveau et
fréquence spécifiés. Son taux
de distorsion est inférieur a

0,09 % et sa stabilité en ampli-
tude est tres grande.

Les prises de sortie, partiel-
lement cablées peuvent étre
utilisées pour une série
d’applications comme le
meélange actif jusqu'a 8
entrées, la symétrisation des
entrées par un transformateur
actif, pour entrée micro ou
ligne.

On pourra aussi installer
des filtres, des amplificateurs
tampon et des etages de sortie
permettant d’attaquer un
cdble de plus de 300 m de lon-
gueur sans perte.

L’UTILISATION

Un préamplificateur s'ins-
talle entre une source de
signal et un amplificateur de
puissance. Il traite des signaux
a bas niveau. Le LNP 2 est un
appareil silencieux, mais pour
améliorer le silence, il
conviendra de I'éloigner des

| Photo 3. - Le préamplificateur LNP 2 est cons-
truit sur une plaque de circuit imprimé sur
laquelle une série de modules est enfichée. Les

¥ e

1.4

modules sont ici un détecteur de créte pour les

Vumeétres et des amplificateurs opérationnels.
Les composants externes sont installés sur le
circuit imprime.
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Courbe 1. - Courbe de correction grave/aigu pour les positions préréglées des boutons.

sources de ravonnement que
sont les amplificateurs de
puissance et les alimentations,
c’est ce qui explique pourquoi
I'alimentation du préamplifi-
cateur a été installée en dehors
du LNP 2. Lors de I'installa-
tiondu LNP 2, on veillera a ce
que son emplacement soit cor-
rect. Le boitier est en alumi-
nium, ce metal, excellent
conducteur de ['électricité
conduit le rayvonnement
magnétique et ne I'empéche
pas de passer. Si 'amplifica-
teur rayonne un peu trop, on
aura un bruit parasite a la sor-
tie de 'appareil ce qui sera évi-
demment regrettable.

Ce préamplificateur n’est
pas comme les autres, on aura
vu précédemment ou sur le
schéma de la face avant que
les commandes de niveau sont
multiples. Pour obtenir les
meilleurs résultats possible,
on sarrangera pour que le
gain soit important a l'entrée
et plus faible a la sortie, cette
précaution permettra de tra-
vailler avec un excellent rap-
port signal sur bruit, méme a
faible niveau de sortie.

Les commandes de gain
quoique peu conventionnelles
se sont avérées suffisamment
souples. La qualité des poten-
tiométres est indéniable et il
n'y a pas de brusque démar-
rage du son en debut de
courbe.

L'utilisateur du LNP 2
devra suivre avec précision la
notice du constructeur. Signa-
lons que cette notice a été tra-
duite en frangais, ce qui per-
mettra de tirer le maximum
du LNP 2.

LA REALISATION

Il n’y a pas de rubrique
d’etude technique pour cet
appareil qui est construit a par-
tir de modules hermétique-
ment clos et inviolables, une
telle étude n’aurait rien
apporté de bien précis. Par
contre, le constructeur signale
qu'il utilise des resistances a
film métallique a faible bruit et
tolérance étroite (1 %). Les
condensateurs sont au poly-
carbonate métallisé, leur tolé-
rance est aussi de 1%. Les
condensateurs chimiques sont
au tantale. Les potentiomeétres
ont une piste de plastique
conducteur, tous les fils qui
véhiculent le signal audio sont

coaxiaux.

L'ensemble est donc fort
bien construit, une telle per-
fection dans les produits
employés est rare et méritait
d'étre signalée. Bien sir, le
prix de vente s’en ressent mais
quand on désire avoir le meil-
leur préamplificateur du

monde, en tout cas le plus
cher, on a le droit d'étre exi-
geant.

Nous nous contenterons de
reprendre ces valeurs.

Section phono : le bruit se
mesure pour un signal
d’entrée de 10 mV, une ten-
sion de référence supérieure
celle exigée par la norme DIN
(les amplificateurs doivent
avoir une sensibilité de 5 mV
sur I'entrée phono).

Pour les deux voies, le rap-
port signal sur bruit est de
80dB dans une bande de
30 Hz a 15kHz.

Le taux de distorsion har-
monique pour une tension de
sortic de 3V a 10 kHz est de
0,004 % sur les deux voies. La
surcharge est atteinte pour
une tension d’entrée de
280 mV. Le taux de distorsion
est réellement trés faible, par
contre, le rapport signal sur
bruit est annoncé avec une
sensibilite réduite, ce chiffre
est donc supérieur a ce qu'il
aurait été avec une sensibilité
ramenée a la valeur de 5mV.

LES MESURES

Le préamplificateur MLAS
- Mark Levison - LNP 2 est
livré avec sa feuille de mesure
individuelle et donnant des
résultats d’une grande qualité.

ENTREES
LIGNES

La tension maximale
d’entrée est de 8.8 V pour les
deux voies. Le rapport signal
sur bruit est de 110 dB. La dia-
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Photo 5. — Des boutons qui tiennent bien en
main, une gravure manuelle, des indications pré-
cises. Dans le bas, a gauche, le commutateur du
Vumeétre avec trois types d'indications,
moyenne, de créte, et créte avec préaccentua-
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Photo 6. - La face arriere du LNP 2. Aucune indica-
tion n'est portée ici, elles le sont toutes sur la face
supérieure :

a) commutateur de fonction,

b) niveau canal,
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g) commutateur de mode,

h) commutateur du correcteur,
i) correcteur frequences basses,
j) correcteur médium,

k} correcteur fréquences hautes,

[

phonie est de 110dB entre
entréees et de 95dB entre
voies.

Le taux de distorsion har-
monigue est de 0,004 % envi-
ron, sur les deux voies, pour
les fréquences de 1 000 Hz et
20 kHz et pour une tension de
sortie de 6 V. La réponse en
fréquence va de 10Hz a

- 100kHz a + 0.2 dB.

Le constructeur poursuit
alors les mesures avec 'écart
de tension entre les deux
voles, €cart mesuré en agis-
sant sur divers commutateurs
et potentiometres. Le poten-
tiométre de niveau de sortie
assure un écart égal a I'écart
théorique qui est de &= 0.4 dB.
Pour les potentiométres
d’entrée, 'écart est également
de 04dB par rapport a la
valeur indiguee par le bouton.

Le commutateur de gain
des préamplificateurs d’entrée
a une précision de 0,1 dB.

Pour les correcteurs de tim-
bre, nous avons tracé des
réseaux de courbes correspon-
dant aux diverses positions de
chaque potentiométre. On

¢) vumétres,

d) niveau canal 2,

e) commutateur de gain du circuit d’entrée,
f) sélecteur monitor,

1) commutateur de sortie d'enregistrement,
m) commutateur de fonction des indicateurs,
n) potentiométre du niveau de sortie.

notera pour les fréquences
moyennes une action d’ampli-
tude réduite sur une large
gamme de fréquences.

CONCLUSIONS

| CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Bruit entrée phono : 80 dB au-dessous de 10 mV a | kHz

110 dB au-dessous de 250 mV (entrée court-circuitée, bande de
20 Hz a 20 kH2)

Entrée ligne : bruit 130 dB au-dessous de + 20 dBm, 100 dB au-
dessous de | 'V

Distorsion : pour 6 V de sortie, 0,005 % de 20 Hz a 20 kHz sur
10kf2; 0.015% de 1 kHz a 20 kHz sur 600 £2

Réponse en fréquence : = 0,2 dB de 10 Hz a 100 kHz

Niveau maximal de sortie: 8 V eff

Diaphonie : 80 dB au-dessous de 1V

Dimensions : largeur 482 mm, hauteur 104 mm, profondeur
206 mm

Poids : 4,1 kg

Importé par la société Schaeffer et Riesser.

Bien siir, ce préamplificateur n’est pas comme les autres.
Ses performances vont au-dela de toute critique, ce qui ne
nous empéchera tout de méme pas de lui adresser quelques
reproches comme sa relative sensibilité aux champs magneé-
tiques extérieurs dont il faudra tenir compte en installant
I’appareil, mais par contre, si tous les appareils qui lui seront
associés sont d’une classe identique, il est peu probable que
ces derniers rayonnent. La qualité sonore est indéniable, nous
avons fait la comparaison simplement en remplagant un
preamplificateur RIAA de mesure suivi d’'un amplificateur ne
possédant pas de commande de timbre par le LNP 2, la dif-
férence sonore est bien audible, bien que le préamplificateur
initial ait un taux de distorsion a peine mesurable lui aussi.
La différence se situe ailleurs et méme si les mesures sont bon-
nes, le son peut étre différent, a2 un point tel que le fait de
changer des transistors a effet de champ par d’autres fabriqués
a un autre moment peut donner lieu a un résultat sonore dif-
ferent, alors que les résultats des mesures sont identiques...

La HiFi est une science bien complexe, nous avons la une
Rolls de la HiFi auprés de laquelle les appareils de haut de
gamme paraissent bien désuets. Malheureusement, la Rolls
coiite plus cher que 1a 2 CV, )

Etienne LEMERY




La table de lecture

CONNOISSEUR BD3

BD1, BD2, BD3 maintenant. Ce sont les trois tables de lec-
ture de cette firme anglaise. Contrairement aux firmes japo-
naises qui changent tous les six mois de modéles, ou presque,
Connoisseur suit une ligne trés différente qui consiste a garder
longtemps un produit afin que les outillages de fabrication
soient amortis, ce qui ne fait aucun doute ici. Certes. la pro-
duction de la firme est certainement inférieure a celle des
geants du tourne-disque. Il faut donc utiliser plus longtemps
ces outillages. La politique de la maison est une politique de
stabilite.

La derniere née de ce constructeur mérite une attention par-
ticuliére pour le nombre de dispositifs qui rendent son utili-
sation agréable, et également pour une grande originalité. On

urait pu penser qu’il n’y aurait plus rien a faire dans le
domaine du tourne-disque, en fait, il n'en est rien et nous en
‘avons la preuve ici, aussi bien pour le bras que pour I’entrai-
‘nement.

SR
PRESENTATION

Ce n'est pas le point fort des
Anglais qui feraient bien de
prendre des legons de finition
chez les Japonais. La gualité
des usinages est bonne mais
on ne retrouve pas le poli dia-
manté des aluminiums japo-
nais. Ici, les surtaces anodisées
sont propres mais l'impression
reste celle d'une relative fragi-
lité, une impression qui n'a

pourtant rien a voir avec la fia-

bilité du produit.
Le tourne-disque se pré-
sente avec un socle de maticre

plastique moulée imitant le
hois. elle est protégée par un
couverclie thermoformé dans
une matiére plastique fumée.
Ce couvercle est maintenu par
deux charniéres, il reste
ouvert grace a deux bequilles
a friction.

Une fois ouvert, la mécani-
que apparait. Le plateau
d'abord avec trois bras de
caoutchouc qui supporteront
les disques et un disque cen-
tral, lui aussi de caoutchouc,
Ce plateau est peint de couleur
gris aluminium. Un morceau
de miroir collé sur la platine
permet de voir un stroboscope
imprimé a l'intérieur du pla-
teau et éclairé au néon.
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Photo 1.

a) capot de la poulie motrice,
b} commande d’embrayage,
¢} miroir du stroboscope,

d) réglage fin de la vitesse,
e) sélecteur de vitesse,

f) porte cellule,

g) réglage de la force d'appui,
h) réglage de I'antiskating.

Le bras se présente avec un
support massif, un cylindre
d’aluminium surmonté d'un
gros bouton moleté,

LES FONCTIONS

Les tables de lecture
Connoisseur se caractérisent
par une vitesse de démarrage
trés élevée. Les modeles BD?2
et BD1 avaient un démarrage
par un ergot de caoutchouc qui
donnait 'impulsion nécessaire
pour vaincre l'inertie du pla-
teau. Cet ergot de caoutchouc
servait également a freiner le
plateau. Fini le lancement a la
main, Cette fois, la conception
est différente. Nous retrou-
vons le principe des tables de
lecture de radio-diffusion. Le
‘plateau lourd, assurant la
régularité de la vitesse tourne
a vitesse nominale en perma-
nence. Le plateau supérieur
est en aluminium embouti, il
est tres léger. Le plateau du
bas peut se déplacer verticale-
ment, lorsqu’il est en haut, le
plateau supérieur repose sur
Page 172 - NO 1577

linférieur et tourne, lorsque le
plateau inférieur descend, le
rebord du plateau supérieur
vient se poser sur trois sup-
ports de caoutchouc qui le frei-
nent pratiquement instantane-
ment.

Comme le plateau se léve
pour la lecture, il n'y a pas
besoin de leve-bras, c'est ici le
disque qui vient a la rencontre
du diamant. Nous retrouvons
ici le principe du tourne-dis-
que a bras tangentiel pour
lequel le plateau se déplacait
sous le bras, mais cette fois
latéralement ; du moment que
le mouvement relatif est res-
pecté...

Il y a pourtant un léve-bras
sur ce tourne-disque. 1l est
commandé par un électro-
aimant qui entre en service a
la fin du disque, le diamant ne
labourera plus ainsi la surface
du disque, son usure sera
reduite.

La BD3 dispose de trois
vitesses, nous retrouvons ici le
78 trs/mn qui avait pratique-
ment disparu de toutes les
tables de lecture. C'est un
atout supplémentaire pour ce
tourne-disque. Les commu-

tations de vitesses sont élec-
troniques, le commutateur
sert également a mettre la
table de lecture sous tension.

Le bras dispose d'une
coquille démontable pouvant
recevoir toutes les cellules a
fixation internationale. Le
contrepoids fixeé souplement a
arriere du bras permet de
régler I"équilibre statique du
bras, le réglage de la force
d’appui s'opérant par l'inter-
meédiaire d’'un  contrepoids
auxiliaire et coulissant, se
deplagant le long de la partie
antérieure du bras, Le réglage
de la compensation de la force
centripete s’opere a partir du
bouton moleté situé au-dessus
du support du bras, un point
repere permet ce réglage.

Ce tourne-disque posséde
une particularité, cest celle
d’avoir une alimentation-sec-
teur séparée. Le bloc d'ali-
mentation devra étre installé
un peu plus loin que le tourne-
disque, cette formule permet
d’améliorer le rapport signal
sur bruit de l'installation en
particulier avec des phonocap-
teurs sensibles aux rayonne-
ments.

L’UTILISATION

Ce tourne-disque est fourni
équipé d'une prise DIN. La
prise DIN permet de faire en
une seule opération le raccor-
dement des deux canaux et de
la prise de terre.

Le cordon secteur reliera le
bloc d’alimentation au setteur,
la sélection de la tension de
fonctionnement est  assurée
par une fiche qui se place sur
un picot ou un autre en fonc-
tion de la tension secteur. La
modification de la tension de
fonctionnement se fait en
ouvrant le boitier d'alimenta-
tion. Attention, une étiquette
signalant que ["alimentation
est prévue pour un secteur de
240 V. il sera bon de vérifier
I'exactitude de cette indication
au moment de l'achat de la
platine. Quatre vis a défaire,
¢'est tout.

Deés que la prise est alimen-
tée, un voyant secteur orange
au néon s’allume indiquant
que le secteur est effective-
ment présent, A ¢ce moment,
le voyant stroboscopique
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sillumine sans pour autant
que le moteur tourne. Pour le
faire démarrer, il faut agir sur
le s¢lecteur de vitesse. La
vitesse est de plus en plus
rapide en allant de la droite
vers la gauche, dés la mise
sous tension du moteur, on
atteint la vitesse de 33 t/mn ;
vient ensuite la vitesse de
45 t/mn puis 78 t/mn.

Le plateau ne tourne pas
encore, il faut alors comman-
der le levier de gauche qui
remonte le plateau interne,
des que I'élévation est suffi-
sante, le plateau tourne, avec
une mise en vitesse trés rapide
qui s'effectue en un tiers de
tour, Ce n'est pas une vitesse
de démarrage aussi rapide que
celle obtenue avec des pla-
teaux professionnels pour les-
quels la masse relative du pla-
teau interne est nettement
plus importante.

La «pose» du diamant
s‘opére en deux temps : le pre-
mier, c’est la mise en vitesse ;
le second, c’est la pose propre-
ment dite. Le levier de lecture
possede un cran permettant
une pause, un arrét tempo-
raire.

En fin de disque, le léve-

Photo 3. - Le circuit de régulation de vitesse électronique du moteur et sélecteur de vitesse,

bras, le vrai, entre en action
accompagné du bruit de son
électro-aimant de commande.
Une fois que le levier d'arrét
du disque aura été remis en
position d'arrét, on raménera

le bras en position de repos et
le leve-bras reviendra a sa
position basse automatique-
ment.

La BD3 s’installera sur un
socle qui devra étre le plus

du diamant dans le sillon.

Photo 2. - Systéme de came soulevant le pivot du plateau inférieur afin d'assurer 'embrayage et la pose

rigide possible, ¢est une régle
générale applicable a tous les
tourne-disques.

La manipulation des leviers
devra se faire avec une cer-
taine précaution, ¢’est en effet
I'ensemble coffret-table de
lecture qui est suspendu sur
quatre pieds de caoutchouc et
un mouvement trop brusque
peut entrainer un déraillement
de la pointe, préjudiciable 4 la
santé du disque.

R
MECANIQUE

Plusieurs dispositions origi-
nales ont été adoptées par ce
constructeur, Le chdssis en
matiere plastique offre une
rigidit¢ suffisante pour résis-
ter aux chocs d'une utilisation -
dans des conditions normales,
les pieds de caoutchouc sont
des amortisseurs. lls sont
réglables en hauteur, mais ne
pourront rattraper que de fai-
bles dénivellations. Le vissage
se fait sur des écrous insérés
dans la matiére plastique, une
solution trés robuste.
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Photo 4. — Sélecteur de vitesse et réglage fin de ces derniéres.

.

Photo 5. — L'articulation du bras de la BD 3, avec réglage de l'anti-

skating de la force d'appui.

Le plateau interne tourne
dans un palier tubulaire garni
au fond d’une bille d'acier, Ce
palier est entrainé dans un
mouvement vertical par le
levier de lecture qui est soli-
daire d’une came. Un systéme
de ressort équilibre le poids du
plateau.

L'immobilisation est assu-
rée par des patins de caout-
chouc tres efficace pour le frei-
nage. Trois plots de caout-
chouc garnissent la face
interne du plateau supérieur.
ce sont eux qui assurent
I'entrainement.

Le moteur d'entrainement
est un moteur a courant
continu asservi en vitesse par
une génératrice tachymeétri-
que. Ce moteur vient de chez
Mullard qui est la branche
anglaise de Philips, 2 moins
qu'il ne vienne directement de
Hollande.

On trouve, sous le sélecteur
de vitesse un circuit imprime
qui permet d’ajuster separé-
ment les vitesses et comporte
le circuit de régulation ¢lectro-
nique.

Le moteur porte une poulie
de nylon dont la gorge est
occupée par la courroie tori-
que d’entrainement. C'est une
courroie identique a celle des

BD2. z2lle ne posera pas de

C’est un bras qui utilise
deux techniques différentes
pour son articulation. Le pivo-
tement suivant 'axe vertical
se fait sur un pivol unique, le
support du bras est equipe
d’une pointe et le bras d'une
cuvette. Pour assurer la tenue
du bras dans la cuvette, deux
aimants ont été installés ; I'un
sur la partie fixe, 'autre sur le
bras. lls agissent de concert
pour maintenir le support
intermédiaire vertical. Ainsi,
'unipivot ne sert plus que
pour le pivotement latéral du
bras.

L’articulation horizontale
est sur couteaux. Il a fallu dis-
socier les deux fonctions car la
téte de lecture est inclinée par
rapport a 'axe du bras et doit
rester verticale, I'axe de pivo-
tement vertical doit donc Etre
perpendiculaire 4 'axe de la
téte et non a celui du bras.

Le systeme d’antiskating
fait appel a deux aimants per-
manents disposés I'un en face
de l'autre, plus les aimants
sont rapprochés et plus le cou-
ple de répulsion sera grand,
plus ils seront éloignés et plus
il sera taible. Pour les forces
d’appui réduite, on éloignera
les deux aimants.

Nous avons encore trouve
un aimant sur ce bras, ce qui
nous en fait maintenant 5 (plus

pour la téte de lecture et un

pour l2 moteur). Ce

mander 'arrét automatique.
Une ampoule (interrupteur a
lames souples) «reed » est
dissimulée a [l'intérieur du
support et lorsque l'aimant
s’approche d'elle, un contact
se forme pour commander le
léeve-bras. Ce dernier est élec-
tro-magnetigue et ne peut étre
commandé que par I'ampoule
a lames souples.

Le leve-bras est reglable
ainsi que la hauteur du plateau
et celle du bras, Ces réglages
servent a adapter le tourne-
disque aux cellules du marché
dont les hauteurs sont diffe-
rentes.

MESURES

Les performances de cette
table de lecture sont tres bon-
nes. On appréciera la présence

de trois vitesses et le réglage
possible.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,05 % & lz

vitesse de 33 t/mn, il passe 2 |

0.07 % a 45 t/mn. Ces valeurs |

sont des valeurs pondeérees de
créte, mesures suivant lz
norme DIN.

Le rapport signal sur brui
non pondéré est de - 41 dB.
c'est une trés bonne valeur
compte tenu du prix de I'appa-
reil, avec le filtre de pondéra-
tion, le rapport S/B passe

[

62 dB, valeur presque a lz |

limite des possibilités de
mesure.

CONCLUSIONS

)

pour que nous soyons pleinement satisfaits. Patience. |

La BD3 de Connoisseur est, pour ses performances et ses
possibilités une excellente table de lecture, avec une parure
plus raffinée, elle serait une concurrente redoutable pour les
autres tables de lecture. Il faudra peut-étre attendre une BD4

i
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‘application du P.L.L.

L' INTERPHONE SECTEUR
FW 402§

INTERPHONE Clair-
vox FW-402S est un
appareil du type 4 cou-

rants porteurs autrement dit
qui ne nécessite aucun fil de
liaison. Nous avons, le mois
dernier, présenté un appareil
offrant cette possibilité : celui
que nous analysons
aujourd’hui a la particularité
d'émettre sur deux fréquen-
ces différentes ; nous verrons
plus loin quel avantage cela
procure, en certaines circons-
tances.

Pour le lecteur non averti,
nous rappelons qu’un systéme
d'interphones a courants por-

CLAIRVOX

teurs utilise les fils du secteur
electrique comme fils de liai-
son entre deux postes a condi-
tion que ces postes soient
branchés sur des prises de
courant alimentées par la
méme phase de la distribution
électrique. Pour des raisons de
sécurité, I'appareil, qu’il fonc-
tionne en émetteur ou en
récepteur, est isolé de la ligne
d’énergie a la fois par un trans-
formateur et par des conden-
sateurs a forte tension de ser-
vice. En conséquence, le cou-
rant a basse fréquence (50 Hz)
est bloqué tant au niveau de la
sortie que de I'entrée haute

fréquence et n'alimente que le
transformateur chargé de
fournir la tension 4 redresser
et a filtrer pour disposer d’une
tension continue.

Quand nous parlons de
haute fréquence, nous enten-
dons une fréquence de 'ordre
de quelques centaines de kHz
qui peut étre modulée en A.M,
conventionnelle,en B.L.U. ou
en F.M. par la fonction émet-
trice du dispositif a partir du
signal basse fréquence délivré
par un microphone. Dans le
cas présent, le systéme fonc-
tionne en modulation de fré-
quence et le role du micro-

phone est joug, comme dans la
plupart des interphones, par
un petit haut-parleur dont on
utilise la fonction transduc-
trice réversible.

SPECIFICATIONS
TECHNIQUES DU
CONSTRUCTEUR

Type de modulation : modula-
tion de fréquence.

Emetteur et récepteur : & bou-
cle de phase lock.

Fréquences : canal A :
260 kHz, canal B : 200 kHz.
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Puissance H.F.: 0.4 volt sur
10 2.

Puissance B.F.: 0.2 watt.

Semi-conducteurs : 1 circuit
intégré, 1 circuit intégré
hybride, 1 transistor, 5 dio-
des dont une Zener.

Alimentation : courant alter-
natif 220 volts.

Dimensions : 93 x
180 mm.

Poids : 480 grammes.

45 x

LE SCHEMA
THEORIQUE

Le schéma ne montre pas a
priori de grandes particulari-
tés si ce n'est que la prise de
courant étant branchee, le pri-
maire est en permanence sous
tension, la coupure de lappa-
reil s'effectuant au niveau du
secondaire par un interrupteur
lié a4 un potentiometre de
volume, ce qui a pour effet
déteindre un voyant témoin
et de priver les redresseurs
montés en pont, de tension
alternative.

En émission (position T
« transmission »), le signal
B.F. issu du « haut-parleur -
microphone » attaque un tran-
sistor Q, monté en base com-
mune avant d'étre appliqué a
un circuit intégré PC 575 qui
n'a qu'un rdle amplificateur.
De la, il est dirigé vers un
deuxieme circuit intégré BA
631 qui ne peut que dans cette
position avoir un réle modula-
teur, pour étre en définitive
couplé au secteur par l'enrou-
lement 7.3.

En réception (position R:
« réception »), le signal
modulé recu par ['enroule-
ment 8.9 est dirigé, apres pas-
sage au travers dun limiteur a
diodes, vers le méme circuit
intégré BA 631 dont la sortie
attaque un potentiomeétre de
volume qui dose le signal BF
«démodulé ». A présent Q,
et le circuit intégre PC 575
amplifient pour alimenter en
fin de chaine le haut-parleur
restituant le signal acoustique.

Aucure indication n’étant
donnée sur le circuit BA 631,
on est en droit de se poser des
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questions sur le fonctionne-
ment de l'interphone. Pas de
bobinages en vue & part ceux
d’entrée et possibilite d’obte-
nir deux canaux différents
simplement par une variation
de résistance ! Les spécifica-
tions techniques du construc-
teur, si vous les avez lues,
mettent fin au mystere et au
suspense que Tnous avons
essayé d'entretenir : nous
sommes en presence d’un sys-
téme PLL (Phase Lock Loop :
boucle de verrouillage de
phase ou a boucle de phase

lock suivant que l'on veut
s’exprimer en frangais ou en
franglais). Ce systéme meérite
qu'on s’y attarde,

LE SYSTEME
P.L.L.

L'idée du P.L.L. fut émise
pour la premiére fois il v a plus
de 40 ans par H. de Bellescize,
dans '« Onde Electrique »
(cétait en 1932). H. de Belles-

Melangenr

Entree Sigmal d errem

Ampliticatear

Sartie

Contre reaction

—0O

cize envisagea la possibilité de
réceptions radioélectriques
avec un récepteur uniquement
constitué d'un oscillateur
local, d’un mélangeur et d'un
amplificateur audiofréquence,
['oscillateur travaillant sur une
fréquence exactement égale a
la porteuse regue. En
I'absence de fréquence de
modulation de cette porteuse,
cela donnait une fréquence
résultante nulle. Quand la por-
teuse était modulée, la sortie
du melangeur fournissait
directement une information
identique a celle vehiculée par
la porteuse.

La principale faiblesse de ce
systeme, théoriquement par-
fait dans son principe et extré-
mement séduisant, tel qu’il fut
propose par H. de Bellescize,
résidait dans les limitations
technologiques de 1'€poque.
La moindre dérive de 'oscilla-
teur local entrainait une degra-
dation irréversible de l'infor-
mation obtenue lors du déco-
dage.

En d’autres termes, pour
tenir ses promesses, un tel




Filtre
passe has

fréquence
de sortie

v.c.o0.
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Fig. 2. - Diagramme général d'un systéme P.L.L.

Détecteur
ie phase
Entrée
Entrae 1,
/\JO'_

3

Fig. 3. - Détecteur de phase mécanique. L'élec-
troaimant commande le modulateur mécanique.

T T T T

AMPLITUDE

NAVAVAVAY

B

c

Fig. 4. — a) f, et f; en phase: tension de sortie

continue du filtre positive.

b) f; et f; en quadrature: tension de sortie

continue du filtre nulle.

c) f1 et f; en opposition de phase : tension de

sortie continue du filtre négative.

Modulateur Filtre

passe bas

I

Signal derreut

DIFFERENCE DE PHASE

A

180"

Fig. 6. — Tension de sortie du filtre en fonction
de la différence de phase entre f; et f5.

systeme nécessitait une phase
et une fréquence corrélées
ayec un degré de synchronisa-
tion inaccessible. Ce qui fait
qu’en définitive, ¢’est la solu-
tion du récepteur superhétéro-
dyne plus compliquée mais
plus abordable a la technologie
de Iépogque qui I'emporta
comme systeme de démodula-
tion.

A la suite des travaux de H.
de Bellescize de nombreux
procédés utilisant le P.L.L.
virent cependant le jour et peu
a peu les contraintes et limita-
tions qu'avaient laissé entre-
voir les premiéres tentatives
d’exploitation furent surmon-
tées. C'est ainsi que furent
menées a bonne fin la syn-
chronisation des signaux de
balayage horizontal et vertical
des récepteurs de télévision, la
suppression de 'effet Doppler
dans le guidage des satellites,
la stabilisation des klystrons et
la réduction du bruit dans de
nombreux systemes de télé-
communications. Toutes ces
applications du P.L.L. nécessi-
tent en pratique des circuits
extrémement sophistiqués,
avec des filtres accordés on ne
peut plus complexes, pour
parvenir a la stabilisation de la
fréquence.

D’autres applications
potentielles du P.L.L. existent
mais l'utilisation de cette tech-
nique a été jugée trop compli-
quée ou trop colteuse pour
justifier son emplol.

Plus précisément, disons
que c'était vrai dans la plupart
des cas jusqu'a l'avénement
des circuits intégrés P.L.L. qui
ont permis de surmonter les
difficultés évoquees ci-dessus
d'une fagon économique et
avantageuse, tout en augmen-
tant la fiabilité. Le P.LL. a
donc vu croitre de fagon inten-
sive ses domaines d'applica-
tions pratiques et ¢’est devenu
un outil tres utile chaque fois
qu’il est question de transmet-
tre des signaux, des fréquen-
ces les plus basses aux plus
élevées.

Revenons voir de plus prés
le PL.L. mais auparavant
voyons ce qu’est une boucle
(Loop) avant d'y adjoindre le
« phase lock ». La figure |
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représente un diagramme trés
général régissant de nom- .y
breux systémes d'asservisse- Gt T
ments, qu'ils soient é&lectri-

ques, meécaniques ou méme
ceux dun étre vivant. Le
signal d’entrée est fonction du
signal de sortie. Si la sorlie
n’est pas conforme a 'entrée,
un signal (ou tension) d’erreur

O Sortie
est délivré par le mélangeur,
est amplifie et force la sortie a
donner un signal tel gue ce \
signal d’erreur résultant dimi- ‘_‘ ]}_‘

i

AW
o\'l'.l"
A‘W_
L

nue jusqu'a le rendre nul.
Un diagramme simple de
P.L.L. est représenté figure 2.
Si nous assimilons le détecteur
de phase et le filtre passe-bas
4 un mélangeur et le V.C.O.
(oscillateur a fréquence asser-
vie par la tension) a un ampli-
ficateur, le diagramme est
identique a la boucle de A
contre-réaction de la figure 1.
Dans de nombreux systémes
d'asservissement, les signaux
d'entrée et de sortie sont
exprimeés en tensions ; dans

O—t

Frequeace

Fig. 6. - Un V.C.O. trés simple constitué a partir
d’un multivibrateur.

un V.C.0., les signaux FREQUENCE

d’entrée et de sortie sont

caractérisés par leur fré- RE SORTIE Fig. 7. - Variation de la fréquence

quence. de sortie quand la tension conti-
Les principaux constituants nue d'entrée varie autour d'une

position moyenne.

d’un P.L.L. sont le détecteur
de phase, son filtre et le
V.C.0. comme il a été montre
ci-dessus. En quoi consistent .
les deux premiers ? _ " +
Pour simplifier, un détec-
teur de phase mécanique est
représenté figure 3. Bien
entendu, la plupart des systé-
mes utilisent plutét un élé-
ment semi-conducteur
comme interrupteur. Quand la
lame du modulateur passe
d’une borne a l"'autre, le signal
d’entrée recueilli passe par
une phase nulle ou de
180 degres. Si les fréquences
d’entrée et de contre-réaction
ne sont pas égales, le circuit
délivre les fréquences somme
(f, +f,) et différence (f, - f,).
Toutefois le filtre passe-bas
ne laissera passer la fréquence
(f, - f,) et ce avec une ampli-
tude d’autant plus grande que
cette différence sera faible.
Silesf, et f; sont égales, une
composante continue apparai-
tra avec une amplitude qui
dépendra de la différence de
phase des deux signaux.

Photo 1.~ L'intérieur de I'appareil montre une construction soignée. Au-dessus du haut-parleur-microphone,
on remarquera les deux condensateurs a fort isolement.
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Genérateur
0,11
FREQUENCE i i
o VLo '
(MH2)
0,09

Détectaur
de phase

Filtre
passe bas

F

Fig. 8. - Le P.L.L. décrit dans le texte, élaboré a
partir des éléments sépares.

|

|

|
4 | |
1 L T
-5Y. ov. &V,
F.ig. 9. - Les composants du V.C.0. ont été choi-
sis pour obtenir la caractéristique représentée ci-
dessus.

Photo 2. - Les deux circuits intégrés apparaissent autour du contacteur de fonction émission-réception.

La figure 4 représente trois
cas caracteéristiques d 2
déphasage alors que la figurs ?
représente la variation de 1z
tension continue en sortig an
fonction du déphasage entre f|
et f,, Nous voyons que le
niveau de sortie est propor-
tionnel a ['amplitude de
I'entrée aussi bien qu'a la dif-
férence de phase et qu'une
tension de sortie nulle est
obtenue pour des signaux en
quadrature. Ce que nous
venons de dire pour le modele
mécanique I'est tout autant
pour les détecteurs de phase a
semi-conducteurs.

Le V.C.O. quant a lui n’est
rien de plus qu'un multivibra-
teur avec une entrée continue
et dont la fréquence peut
varier entre certaines limites.
Sur la figure 6, nous avons
représenté un V.C.O. trés sim-
ple. Si la tension continue
d’entrée est maintenue cons-
tante, nous avons un multivi-
brateur classique a fréquence
bien définie. Si cette tension, a
présent, augmente, les capaci-
tés se chargent plus rapide-
ment et la fréquence aug-
mente, Inversement si cette
tension diminue, les capacités
se chargent plus lentement et
la fréquence diminue. Ce qui
est représenté figure 7, le zéro
correspondant a la tension a
partir de laquelle se font les
variations.

Supposons que nous
connections a présent a
l'entrée du P.L.L. un généra-
teur dont nous faisons varier
la fréquence et supposons que
le V.C.O. puisse osciller entre
90 et 110 kHz (fig. 9) par limi-
tation de l'excursion de ten-
sion en A. Puisque la caracté-
ristique de sortie du detecteur
est limitée aux extrémités
(fig. 5), l'oscillateur fonction-
nera uniquement entre les
limites fixées par sa caractéris-
tique dentrée (fig. 7) et la
caractéristique de sortie du
détecteur.

Si le générateur est débran-
ché, le V.C.O. fonctionnera a
100 kHz (f,) puisque la sortie
du filtre délivre une tension
nulle. Si nous connectons le
générateur avec une fré-
quence de 70 kHz par exem-
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Photo 3. — Vue de la face avant

ple, le V.C.O. continuera a
fonctionner sur f, puisque la
différence entre les fréquen-
ces est grande et que la tension
en sortie du filtre passe-bas
sera trés faible. Si nous aug-
mentons progressivement la
fréquence du géncrateur, nous
observerons de plus en plus de
« jitter » a la sortie du V.C.0O.
et puis, brusguement, pour
une certaine fréquence, par
exemple 92 kHz, la frégquence
du V.C.O. passera de . a ces
92 kHz délivres par le genera-
teur. La fréquence du V.C.O.
est alors « verrouillee » a la
fréquence du générateur tant
que celui-ci reste entre 90 et
110 kHz. Si la fréquence du
genérateur sort de ces hmites,
le V.C.O. retournera osciller a
f,. Lagamme 90a 110 kHz ¢st
ditc gamme de verrouillage
alors que la gamme qui
s'étend entre 92 et 108 kHz
dans notre exemple est dite
gamme de caplure. Ccs
valeurs changent avec les
composants du P.L.L.

Pour en revenir a4 linter-
phone Clairvox, on comprend
alors mieux comment le
contacteur permettant de pas-
ser du canal A au canal B agit.
En agissant simplement sur la

mise en circuit d'une résis-
tance ou d’'une autre. il change
non seulement la fréquence
d’émission mais aussi la
gamme de capture centree sur
260 kHz pour le canal A et
200 kHz pour le canal B.

Les deux canaux permet-
tent d'adjoindre un troisieme
interphone & une installation
qui en comprendrait déja deux
et de realiser ainsi des commu-
nications a trois postes. cha-
cun des postes pouvant appe-
ler I'un ou 'autre des trois pos-
tes de Tinstallation sélective-
ment.

Ces essals auxquels nous
nous sommes livreés ont mon-
tré que les communications
pouvaient étre ¢tablies entre
Loutes les pieces d'un apparte-
ment et méme avec l'extérieur
avec le restrictif habituel pour
ce type d'interphone : & condi-
tion que le réseau electrique
porleur ne Soil pas coupé par
un transtormateur de distribu-
tion, donc que les postes
soient branchés sur la méme
phase. Ch. P.

Bibliographie pour le P.L.L.:
Notes dapplication de « Har-
ris  Semiconductor » 601 et
602,

Fhot 4. - Vue arriee
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Le doigte fhure

Pour tous les vrais amateurs de musique et tous les spé-
cialistes HI-Fl, la finesse de reproduction de la cellule
SHURE V-15 type lllestimmédiatementreconnaissable...
aumémetitrequelafinessedudoigtéd'ungrand pianiste.
Faites vous aussi le test SHURE et vous constaterezquela
cellule SHURE V-15 type lll apporte a votre chaine HI-FI
la chaleur, le moraant et surtout I'espace sonore dont
votre oreille a besoin. La technicité avancée de la cellule
SHURE V-15 type lll permet une trackabilité encore plus
élevée aux forces d'appui ultra-légeres actuelles, une
reponseenfrequence extremementréguliéreetunedyna-
mique accrue. Ecoutez aussi la cellule SHURE M95-ED,
trés proche de la V-15 type Il tout en étant d’un prix trés
accessible. En testant vous-méme les cellules de lagamme
SHURE, vous découvrirez des cellules “sur mesure” qui
s'adaptent aux performances de chaque chaine HI-FI;
par exemple des cellules du type de la M75-6S dont le
rapportqualité/prixestétonnant. Allez écouterles cellules
SHURE chez votre revendeur habituel, il sera @ méme de

vous faire apprécier
toutes les qualités du g.! —A o LW — 3 —
doigté SHURE. y

_________ N

DEMANDE DE DOCUMENTATION
| sur les cellules SHURE a adresser a
' CINECO, 72 Chps-Elysées, 75008 PARIS

NOM - "U‘l
ADRESSE - &

———— |mportateur exclusif

~v*«‘~%CINECD

72 Champs-Elysées - PARIS B®- 225.11.94




LE REPONDEUR
TELEPHONIQUE

s o O e ian @

ZETTLER
ALIBICORD 3

Allemagne par les établissements Zettler. Il est dis-

ponible en France et distribué par la « Maison de
1’ Automation » qui nous a confié pour nos essais deux
appareils. Nous n’examinerons dans ce numero que le
modéle le plus sophistiqué : Alibicord 3. Il s’agit d'un
répendeur capable, en 1’absence de I'abonné, d’enregistrer
ies messages dictés par plusieurs demandeurs. Le type A-
ZET, plus simple, qui diffuse seulement un texte annonce,
sans offrir la possibilité de réponse, sera examiné dans
notre numeéro du 1¢ janvier.

l E répondeur téléphonique Alibicord 3 est fabriqué en
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Le répondeur Alibicord 3
s'inscrit dans la lignée des
appareils qui, branchés sur la
ligne téléphonique d'un
abonné absent (ou désirant
passer pour tel), peuvent a la
fois diffuser un texte annonce
pré-enregistré, et laisser au
correspondant demandeur la
possibilité d’inscrire un mes-
sage sur bande magnétique.
Ce, ou ces messages sil vy a

plusieurs appels, sont relus
par l'abonné propriétaire du
répondeur, quand il le désire.

Avant d'entrer dans les
dérails de [lutilisation, puis
dans l'analyse du fonctionne-
ment de I'Alibicord 3, nous
commencerons par en donner
une rapide présentation.
accompagnée des principales
caractéristiques techniques.



1 - Sélecteur a 6 positions

2 - Douille pour micro de dictée du texte d'annonce

3 - Bouton poussoir de déemarrage du texte d'annonce

4 - Bouton poussoir de filtrage

5 - Voyant vert de téeléphone

6 - Bouton de réglage son et mise en service

7 - Bouton poussoir de remise a zéro du compteur

8 - Volet mobile de positionnement de cassette d'enregistrement
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9 - Bouton de dégagement du volet

10 - Grille haut-parleur

11 - Cassette enfichable de texte d'annonce
12 - Bouton de blocage et d'éjection de la cassette enfichable
13 - Raccordement au réseau téléphonique

14 - Sélecteur de tension

15 - Raccordement au réseau électrique
16 - Micro de dictée du texte d’annonce.

I - PRESENTATION
ET CARACTERISTIQUES
DE L'ALIBICORD 3

Ce modele, distribugé par
« La Maison de I"Automa-
tion », comporte essentielle-
ment une position de veille,
utilisée lorsque l'abonné est
absent. Dans cette position, et
en cas dappel dun deman-
deur. les différentes étapes
d’une séquence compléte de
fonctionnement, dont la durée
totale est voisine de 60 secon-
des. s’enchainent conforme-
ment au plan indiqué ci-des-
SOUS |

1) Dés réception des impul-
sions vehiculees par la ligne
¢léphonique, ¢t correspon-
dant 4 la sonnerie da récep-
teur. le répondeur  « décro-
che ». comme le ferait un opé-
rateur en levant le combiné de
sa Tourche.

2 Un texte annonee, prea-
lablement enregistré par
[‘abonneé, est ditfuse sur la
ligne. et parvient au demun-
deur. Ce dernier. prévenu

ainsi de la présence du répon-
deur, est alors invité a dicter
SON propre message.

3) Le répondeur se place
dés cet instant en position
d’enregistrement, et capte le
message qui lui parvient,

4) A lafin dutemps imparti
pour cette étape, soit 40 secon-
des environ, le répondeur dif-
fuse une nouvelle annonce
tres bréeve (4 secondes au
maximum), qui sert d'accusé
de réception.

5) Enfin, 'appareil coupe la
communication et « raccro-
che ». Alors, il se trouve a
nouveau en etat de wveille,
dong prés a recommencer un
nouveau cycle en cas d'appel.

Au retour de I'abonné, un
amplificateur de lecture incor-
poré permet de prendre
connaissance des messages
recus. La cassetle memorisant
ces derniers est un modele
standard (tvpe C 60). Elle offre
une capacité de 335 communi-
cations environ, et peut étre
lue non seulement sur le
répondeur (par l'intermédiaire
d'un haut-parleur ou d'écou-

teurs), mais aussi sur
n'importe quel magnétophone
a cassettes.

CARACTERISTIQUES
DE L'ALIBICORD 3

Il se présente, comme le
montre la photographie de la
figure 1, sous la forme d’un
boitier parallélépipédique, de
35¢m de largeur, 22cm de
profondeur, et 8.5 cm de hau-
teur, pesant 5.8 kg. L alimen-
tation s'effectue sur des
réseaux de 110 volts ou de
220 volts, la consommation
étant de 3 watls en position
d'attente, et de 28 watlts pen-
dant le fonctionnement.

IT - - UTILISATION
DE L’ALIBICORD 3

Dans cette étude, nous exa-

1 minerons successivement :

— Les modalités de raccorde-
ment au réseau EDE et i lu
ligne teiéphonique.

— Les techniques de prepara-
tion et de controle du texte
annonce et de [accusé de
réception.

— Lamiseen état de veille, et
les différentes manipulations
permises 4 labonn¢g
lorsqu’une communication st
recue dans cet etat (filtrage,
confidentiel, intervention).

— L’écoute des messages
enregistres.

1) Raccordement de I’Alibi-
cord 3:

Un premier corden terminé
par une prise standard, est
destiné a amener la tension
d’alimentation. La seule pré-
caution & respecter consiste a
placer le répartiteur d'entrée,
situé sous l'appareil, dans la
position 110 volts ou
220 volts,

Le deuxieme cordon (réfé-
rence 13 sur la figure 2) com-
porte deux fils qui doivent
étre branchés sur la ligne télé-
phonigue de l'abonné. Bien
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que trés simple, cette opéra-
tion sera obligatoirement
confiée a I'administration des
PT.T.. ou a un installateur
agree.

2) Préparation et contrile
des textes d'annonce et
d’accusé de réception :

Ces deux textes sont enre-
gistrés sur une casselle spe-
ciale, logée dans la face avant
de I'appareil (référence 11 de
la figure 2), et qui sert aussi a
commander les différentes
¢tapes d’une sequence. La
photographie de la figure 2
montre cette cassette, a coteé
de la cassette standard qui
enregistre les messages du
correspondant demandeur.
Pour les diverses explications
qui suivent, on se reporlera a
la fois a la figure 2, aux pho-
tographies des figures 4 et 5,

et aux indications de la
figure 6.

Le sélecteur de fonction,
référencé 1 sur la figure 2, et
clairement visible (en position
de veille téléphonique) sur la
photographie de la figure 4,
est commuté dans la position
« enregistrement texte
d'annonce ». Dans la prise
placée immeédiatement a sa
droite, on insére la prise du
micro livré avec [|'appareil
(fig. 7). A cet instant (fig. 5), la
fenétre de la cassette
d’annonce laisse apparaitre le
chiffre 0.

Deés qu'on presse le bouton
« demarrage du texte
d’annonce », la cassette est
entrainée. Dans la fenétre,
défilent des nombres de 20 a
1, dans l'ordre décroissant. Ils
décomptent le temps imparti 4
’annonce, soit un peu moins

de 20 secondes (fig. 6). A lafin
de ce temps, presser a nou-
veau le bouton de démarrage,
et le maintenir enfoncé pour
que le micro ne capte pas les
bruits ambiants. Le temps cor-
respondant (40 secondes envi-
ron) est réserve au demandeur
qui dicte son message. On voit
défiler dans la lumiére une
ligne ondulée.

A la fin de cette période,
une nouvelle série de chiffres,
décroissant de 4 a 1, défile
dans la fenétre. On dictera
alors dans le micro, apres
avoir liché le bouton de
démarrage, le texte de remer-
ciement ou d’accuse de récep-
tion,

Pour controler les textes
d’annonce et de remercie-
ment, on place le sélecteur de
fonctions dans la position
«stop ou contrdle », puis on

appuie brievement sur le bou-
ton de démarrage. La cassette
décrit un cycle complet, et le
texte est entendu dans le haut-
parleur de l'appareil.

3) Position de veille télépho-
nique :

La cassette d’enregistre-
ment des messages est réem-
bobinée en plagant le sélecteur
en « marche arriere rapide ».
On ramene alors le compteur
a zéro grice au bouton situé au
voisinage de sa fenétre (frg. 8).
puis on remet le sélecteur
dans la position « tél¢phone ».
Dans cette position, le vayant
vert situé pres du potentiome-
tre de volume, s’illumine.

Lorsqu'un correspondant
appelle, la fin du texte
d’annonce déclenche le départ
de la cassette d’enregistre-
ment des messages et fait

Fig. 5

Enregisirement du
texte d’annonce

Période réservée
au correspondant

Fin du cycle

Fig. 6
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simultanément tourner le

compteur.

4) Ecoute des messages :

Pour €couter les messages
recus en I'absence de I'abonné,
1 faut d’abord réembobiner la
cassette (sélecteur de fonction
en marche arriére rapide), puis
passer dans la position
« Reproduction messages ».
Le potentiometre de volume
permet alors de doser la puis-
sance d’ecoute, et le compteur
de repeérer les différentes com-
munications.

3) Filtrage des communica-
tions :

Il est possible d'utiliser le
répondeur Alibicord 3 pour
trier les communications
recues en présence de
I'abonné. En effet, en position
de wveille téléphonique, on
entend le correspondant dicter
son message, a condition
d'enfoncer la touche de fil-
trage (référence 4 sur la
figure 2). i

Si on désire alors répondre,
on utilise normalement le
combing de I'appareil télépho-
nique associé au répondeur
automatique. Mais il faut aussi
couper ce dernier a l'aide de
'interrupteur de mise sous
tension, sinon la communica-
tion serait interrompue 4 la fin
de la séquence pilotée par la
cassette d’annonce.

III - ANALYSE DU
FONCTIONNEMENT

Nous n’entrerons pas dans
le détail des circuits, dont le
schéma eélectronique est
donné en figure 9, et qui com-
portent des ensembles trés
classiques : amplificateurs,
compresseurs de dynamique,
etc. Il nous semble plus inté-
ressant de donner les grandes
lignes de la structure de I'Ali-
bicord 3, puis d’examiner un
peu plus en détail les éléments
qui concernent spécifique-
ment le fonctionnement en
répondeur.

1) Schéma synoptique de
I’appareil :

Nous l'avons résumé dans
la figure 10. Les notations uti-
lisées dans cette figure sont
celles du schéma de la
figure 9, auguel on pourra se
reporter,

L’alimentation des diffé-
rents organes et sous-ensem-
bles, s’effectue a partir d’un
transformateur abaisseur
TR,, dont le primaire est relié
au secteur. Le secondaire ali-
mente d’une part le moteur
d’entrainement M des casset-
tes, et d'autre part l'entrée
d’une alimentation stabilisée
mettant en jeu les transistors
T; et Ty,

L’amplificateur de puis-
sance, pouvant exciter soit le
haut-parleur incorporé soit
des écouteurs livrés en acces-
soires, est construit autour
d’un circuit intégré TBA 641.

Les préamplificateurs asso-
ciés a la cassette de dictée des
messages et a la cassette
d’annonce, offrent des struc-
tures trés voisines. Le premier
est construit autour des tran-
sistors T, a T, tandis que le
transistor T, sert d'oscillateur
pour la téte de prémagnétisa-
tion. Pour le deuxieme, les
transistors de I'amplificateur
et du compresseur de dvnami-
que sont les modeles Txa Ty,
tandis que l'oscillateur de preé-
magnétisation utilise T,,.

Il reste enfin tout un circuit
imprimé, dénommé « carte
des relais » dans la notice du
constructeur. Cet ensemble
assure, en liaison avec la cas-
sette d’annonce, le déroule-
ment automatique des diffé-
rentes phases de chaque
séquence. Certains points de
ce fonctionnement méritent
d’étre analvsés.

2) Mise en marche sur un
appel téléphonique :

Les impulsions appliquées
entre les points a et b de la
ligne telephonique, par la son-
nerie d’appel, parviennent au
primaire du transformateur
TR,, aprés filtrage. Le secon-
daire du méme transforma-
teur applique ces impulsions
au diviseur constitué par les
resistances Ry, et Ry, Elles

Fig. 7

sont alors redressées par la
diode D;, qui charge le
condensateur C 203 (fig. 11).

La tension aux bornes de C
203 ne peut dépasser 1,2 volt,
grace a l'écrétage impose par
les diodes D, et D;. Cette ten-
sion charge le condensateur
C,u, a travers la résistance
ajustable R 207, dont le rdle
est de régler la temporisation,
donc le nombre de sonneries
qui précedent la mise en ser-
vice du répondeur.

Deés que la tension aux bor-
nes de C 204 atteint 0,6 volt,
le transistor T, conduit,
entrainant la conduction de
T,,, et I'excitation de la bobine
du relais AR.

Les contacts ar, du relais
AR mettent sous tension
I’électro-aimant ASM, dont

les contacts asm, placent a
leur tour le moteur M sous
tension. La cassette d’annonce
commence a défiler.

3) Pilotage d'une séquence
par la cassette d’annonce :
La bande de la cassette
d’annonce comporte des per-
forations, qui actionnent un
microrupteur, noté bk sur le
schéma général de la figure 9.
Quelques instants aprés la
mise en marche précédem-
ment décrite, le micro-rupteur
bk commute. Ceci a pour
effet :
— d’auto-alimenter le relais
AR, déja cité ;
— de brancher la téte de lec-
ture du texte d’annonce (cette
téte est notée Tk, sur la
figure 9) sur le préamplifica-

Fig. 8
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| teur correspondant. La sortic
du méme préamplificateur
¢tant alors branchée sur le
transformateur TR,, le mes-
sage enregistré par |'abonné
parvient, via la ligne télépho-
nique, a ’écouteur du corres-
pondant demandeur.

A la fin du temps réservé a
la diffusion du texte
d’annonce, une nouvelle per-
foration de la bande com-
mande l'inversion du micro-
rupteur bk pendant une durée
d’environ 50 ms, ce qui
amorce le thyristor Th et
ferme I'électro-aimant AZM.
Le préamplificateur de messa-
ges est alimenté, sa téte se
trouve excitée par la ligne télé-
phonique, et la cassette C60 se
met en route.

Puis, en fin de bande, une
nouvelle perforation sur la
cassette annonce, fait retom-
ber le micro-rupteur bk. Cette
perforation est suffisamment
longue pour que, malgré le
condensateur C 205, qui
assure une temporisation pour
le retour au repos du relais
AR, tous les relais (AR, C.
ASM, AZM) repassent a |'état
de repos. L'appareil revient
alors en position de veille, et
se trouve prét pour un nou-
veau cycle.

Fig. 12

Fig. 13
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IV - PRESENTATION
INTERNE DE
L’ALIBICORD 3

[l nous a semblé intéressant
ie compléter cette étude par
juelques illustrations du
ciblage et des principaux dis-
positifs mécaniques du repon-
deur.

La photographie de la
figure 12 montre le moteur
unigue, qui sert a l'entraine-
ment de chacune des casset-
tes. Comme on peut le voir sur
la figure 13, la liaison mécani-
que s'effectue par courroie,
celle-ci attaquant un volant
régulateur.

La figure 14 montre les
tétes d’enregistrement-lec-

ture, et de prémagneétisation,
de la cassette d’annonce, tan-
dis que celles de la cassette de
messages apparaissent sur la
photographie de la figure 15.
Cette derniere vue fait appa-
raitre également le compteur
associé au defilement de la
cassette C 60.

La figure 16 montre le cir-
cuit imprimé qui regroupe
['alimentation stabilisée, et
I'amplificateur de sortie, sous
forme d'un circuit intégré
muni de son radiateur de
refroidissement. On distingue
sur cette méme photo le haut-
parleur de sortie, le commuta-
teur 110/220 volts, et I'électro-
aimant ASM.

Tous les relais utilisés sont
efficacement protéges par des
capots plastiques transparents.

V - NOS CONCLUSIONS

Ayant eu longuement entre les mains, grice a 1’obli-
geance de la « Maison de I’ Automation » un exemplaire de
1’ Alibicord 3, nous avons pu en examiner de fagon détailléee
les différents circuits, et tester soigneusement son fonc-
tionnement. Ces essais nous ont conduits aux conclusions
suivantes :

1) Nous avons beaucoup apprécié :

— La qualité de la fabrication : les chéissis sont en téle
épaisse, le ciblage soigné et les composants méritent la
qualification « professionnelle ».

— Lagrande capacité : 55 messages successifs peuvent étre
enregistrés sur la méme cassette standard C 60, ce qui nous
semble largement suffisant pour la majorité des utilisa-
teurs.

— La qualité sonore : le texte annonce est trés bien recu
par le correspondant, et la restitution des messages enre-
gistrés est parfaitement audible sur le haut-parleur incor-
pore.

— La possibilité d’écouter les messages sur n’importe quel
magnétophone a cassettes, ce qui autorise en tout lieu
I’écoute des communications.

— La présence d'un compteur précis, permettant de
retrouver facilement une communication parmi I’ensem-
ble de celles que contient la cassette.

2) Nous avons moins aimé :

— L’impossibilité de faire varier la durée du texte
annonce, immuablement fixée par la cassette pilote.

— L’absence d’un signal sonore indiquant clairement au
correspondant, le moment ou il peut commencer a dicter
son message.

— L’encombrement, joint a une disposition des comman-
des qui interdit de poser le poste téléphonique sur le répon-
deur (voir figure 1).

Fig. 14

Fig. 16
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Le schéma général de la
figure 1 pourrait étre simplifié,
pour une meilleure compreé-
hension en un schéma-bloc.
Nous y remarquerons, en
réception : un ¢tage H.F., le
mélangeur qui regoit la fré-
quence - quartz - réception de
l'oscillateur local, deux etages
de fréquence intermédiaire
455 kHz, I'étage de détection
qui fournit d’une part le signal
B.F. a 'amplificateur final et
d’autre part, la tension de
C.A.G. A l'entrée de 'ampli
B.F., il y a un dispositif silen-
cieux (squelch).

En emissions : le signal pro-
venant d'un microphone (qui
n'est pas le méme haut-par-
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portatif
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Le radiotéléphone

ELPHORA PACE

teurs.

Néanmoins,

C ET appareil est réservé 4 1'usage exclusif des profession-
nels.

Sur la face avant deux notas attirent "attention: « 3

la description technique, son
schéma et ses performances intéressent tous les ama-

watts », « 3canaux ». Il ne s’agit pas, bien entendu, de la puis-
sance d'un quelconque haut-parleur mais bien de la puissaace
H.F. émise. De ce fait la réglementation des P.T.T., qui lui
ont accordé I'homologation N° 1577 PP, prévoit que seule la
classe A; d’émission est autorisée, que la puissance fournie
par I'alimentation doit étre inférieure a 20 W, que la stabilité
de fréquence d’émission aux variations de *= 10 % de la
charge et aux variations de température allant de - 10°a 45 °C

doit étre meilleure que 4 V/V = 50.10-%.

leur fonctionnant en inverse,
mais un transducteur de bon
rendement), est d'abord
amplifié par le méme amplifi-
cateur B.F. La charge du
transformateur final, qui était
avant le H.P. est commultee
sur 'oscillateur a la frequence
quartz — émission. suivi d'un
étage final de puissanice.

En nous penchant mainte-
nant sur le détail que nous
montre la figure 1, nous y
remarquerons |

En réception :

Le signal regu par l'antenne
est amplifie en H.F. pur TR,
en ¢émetteur commun. Un
ajustable, VR, dans son col-

lecteur. permet de régler le
point de fonctionnement, pour
béneficier d'un bruit de fond
minimal. Puis on rencontre un
élage melangeur TR, et deux
étages 1. TR;, TR. Lu
detection, assurée par D,
envoie un signal de CAG vers
les ¢tages HF et FI préce-
dents. L'amplificateur BF, qui
suil, regoit un signal de
volume variable, issu de la
détection, par le potentiome-
tre VR, et conditionneé par le
transistor-commutateur TR,
Le quartz du seul changement
de fréquence est réglé sur la
F.I. de 455 kHz. Le mixage
dans TR, se fait par couplage
sur la base. L'oscillateur de

réception utilise un quartz en
résonance serie. [l emploie le
transistor TR..

Le transistor TR, qui cons-
titue le silencieux., sert a blo-
quer l'entrée de 1'étage B.F. en
["absence d'émission. Ainsi les
parasites et le bruit de tond ne
sont pas transmis. Le seuil de
déblocage est fonction d'une
part, de la tension C.A.G. el
d'autre part. du niveau FI
preleve par le potentiometre
VR, dans le collecteur de TR
Lorsqu'un signal est capté, le
circuit deblogue lentree de
fampli B.F ., silencieux en son
absence.

Classique. propre et fone-
tionnel.
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Les choses vont un peu
moins bien en B.E, Cet ampli-
ficateur nous rappellera nos
vieux postes a transistors, |l
utilise deux transformateurs.
Fun pour le déphasage et
lattéque de I'étage final et un
transfo de couplage a la
charge. Nous avons remarqueé
ce type d’ampli B.F. sur pres-
que tous les amplis B.F. sortis
des mains des radioconstruc-
leurs japonais,

lls en raffolent. a moins de
pouvoir l'obtenir a tres tres
bon marche par des installa-
tions depuis longtemps amor-
les.

Le bip dappel. en local ou
en émission s’obtient par €, -
R, une réaction posiuve clas-
sique qui fait osciller Fampli
B.I

FFaisons une remarque sur
le transformateur final T, : il
est chargé soit par le H.P. en
réceptlion. soit par le collecteur
de TR, . premier étage oscilla-
teur H.F. de la puartie émet-
leur. Vue intérieure de l'appareil
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— 10) Haut-parleur.

Fig. 3.
1) Bouton-poussoir de
contrdle de charge.
2) Voyant rouge de
controle de charge.
3) Antenne télescopi-
que.

4)Prise antenne exté-
rieure.

5) Marche-Arrét,

volume.

B) Sélecteur de canaux.

7) Squelch (limiteur de
bruit).

8) Contacteur émission-
réception.

9) Micro.

11) Sortie pour haut-par-
leur extérieur ou
écouteur 8 12,

12) Bouton-poussoir

d’appel sonore.

13) Prise chargeur.

14) Prise alimentation
extérieure.

15} Vis d’ouverture pour
acces aux batteries,

La modulation d’amplitude
de loscillateur d'émission se
fait par le controle de la ten-
sion d'alimentation de collec-
teur de cet élage. gui est en
méme temps oscillateur  a
quartz d’émission calé a
27,290 MHz. Ce procedé de
modulation évite des réglages
critiques, si Pimpédance de
I'enroulement de sortie du
transfo B.F. est convenable
(400 & 800 ohms), par conse-
quent différent de celui qui
sert le haut-parleur. Nous
avons bien entameé mainte-
nant la partic émission.

Le signal modulé obtenu au
collecteur de TR, est amplifi¢
en puissance par TR, apres
un couplage H.b. Le transfo
final est alimenté uniquement
en position « emission ». Suit
un filtre d’harmoniques a trois
cellules L.C., qui, debouche
sur l'antenne.

Mentionnons que le cons-
tructeur n¢ garantit pas le
transistor final, qui est rapide-
ment détruit si l'on émet sans
antenne déployee.

Signalons un circuit-tension
de charge de la batterie, forme
par D, - diode Zener d’envi-
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ron 8,2V et une diode LED
qui ne s'éclaire plus en dega de
cette tension.

Lappareil s'alimente en
12V, par piles ou batleries
cadmium-nickel rechargea-
bles. Le bip. en locyl peut, lui
aussi, servir de tension de
charge et méme de voltmetre
si 1'on se souvient de la tona-
lit¢ « pleine charge » ou pas.

Coté accessoires, appareil
a tout (fig. 2) : prise de haut-
parleur ou casque ou écouteur
extérieur, microphone et haut-
parleur internes richement
séparés, prises pour alimenta-
tion extérieure ou chargeur de
batteries, prise pour antenne
exierieure.

La tenue en main est excel-
lente.

MESURES

— Puissance émise : nous
avions a verifier la puissance
de l'appareil. Nous avons
mesuré sur une charge adap-
tée de 75 £2, sans modulation :
14 V4, 4 27 293 3 kHz, ce qui
correspond a environ 2,6 W

Le constructeur en annonce

3 W, mais nos piles ¢tant un
eu déchargées nous validons
'essal.
— Consommation : pour une
alimentation stabilisée de
12V le poste consomme : en
réception, au repos: 12 mA
(modique), volume max. ; 130
a 200 mA :en émission : 210 4
300 mA en fonction du taux
de modulation.

— Teémoin de
s'éteint 4 8.5 V.
— Harmoniques : nous
n'avons enregistré que du
bruit, malgré un analyseur de
spectre | a 110 MHz 63013
utilisé avec un synthétiseur
6303 Adrelt Electronique.
suivid'un enregistreur 7040 A
X-Y, de Hewlett Packard.
Insignifiantes.

charge

CONCLUSIONS

Si vous choisissez

biatiment.

C’est un appareil puissant, simple d’emploi. Son defaut :
cet appareil interdit I’emploi aux amateurs, il est destiné uni-
quement a des professionnels, gens de batiment, dépanneurs
radio-télévision, livraisons, etc.

Un petit désagrément : il y a trois canaux prévus A, B, C,
mais un seul quartz. Pour obtenir deux autres fréquences, il
faut faire des démarches auprés du constructeur.
vous-mémes
27,290 MHz est particulierement encombré. La bande-ama-
teurs, couvrant 26,960 a 27,280 MHz est toute voisine. Pour
votre poste de 3'W vous pouvez trouver plus calme vers
27,320 27,330 ; 27,340 ; 27,380 : 27,390 ; 27.400 MHz.

Le poste est destiné exclusivement aux activités profession-
nelles a terre. C'est pour cette raison que nous n'avons pas
envisage des essais d’étanchéité a I’eau au brouillard de mer
ou des essais de portée en aviation. En ville et a la campagne
il reste I'indispensable outil des professions libérales, ou du

vos fréquences, le




Le préamplificateur SU 9200
et D’amplificateur SE 9200

SU-9200

VEC ce préeamplificateur et cet amplificateur, les ama-
A teurs de chaines de haut de gamme a éléments séparés
seront ravis. Nous allons encore plus loin que I’'ampli-
ficateur séparé du tuner puisque dans ce cas, le préamplifi-
cateur est separé de la section puissance, en outre, dans la
méme série d’appareils haute fidélité de haut de gamme, nous
avons un correcteur de courbe de réponse du type paramétri-
que, correcteur monophonique permettant de corriger avec
une grande précision les imperfections d’un local d’écoute, ou
d’une enceinte. On pourra, avec cet ensemble, constituer une
chaine de présentation homogéne comportant un tuner, un
préamplificateur, un amplificateur de puissance et deux cor-
recteurs, comme tout est présenté suivant le stvle rack, on
pourra ainsi avoir un ensemble d’une présentation profession-
nelle tres différente de tout ce qui peut se concevoir en ce
domaine.

SE-9200

TECHNICS

LA
PRESENTATION

Nous venons de dire gu’il
s'agissait d’appareils de style
rack. En effet, nous avons la
largeur de 19 pouces qui est
respectée et nous retrouvons
sur tous les appareils les deux
poignées qui vous permet-
trons de vous saisir des appa-
reils sans trop de difficulte. La
présentation n’a rien a voir
avec celle d’'un matériel classi-
que. Les fagades sont colorées
d’un gris métallis¢ trés som-

bre tirant sur le brun. Les ins-
criptions de couleur créme se
détachent sufisamment sur ce
fond sans €tre pour autant
agressive. Pour bien lire ces
inscriptions, il conviendra de
bien eclairer I'appareil.

Les boutons sont massifs,
comme il se doit et s'ils com-
mandent des commutateurs,
ils sont usinés pour former
deux meplats interdisant tout
glissement.

Amplificateur et préamplifi-
cateur ont leur capot sérigra-
phié. Ces sérigraphies concer-
nant les courbes caractéristi-

NO 1577 - Page 193



A

Photo 1.

a) selecteur d'entree,

b) sensibilité phono,

c) capacité d’entrée phono,
d) impédance d'entrée phono,
e} volume phono.

f) monitor,

g) transfert magnétophone,
h) atténuateur 20 dB,

il mode,

j) aigu, droit,

—+ Technics

C D

k) mise hors service

du correcteur de timbre,

I} grave, droit,

m) sélecteur de fréquence grave,
n) sélecteur de fréquence aigu,
o) correcteur aigu gauche,

p) grave gauche,

q) balance,

r) filtre passe-bas,
s) filtre passe-haut,

E F G

A) Interrupteur marche/ arrét.

B) Sélecteur d'enceintes principales.

C) Sélecteur d'enceintes auxiliaires.

D) Prise de sortie casque.

E) Facteur d’amortissement.

F) Sensibilité des galvanometres.

G) Niveau gauche.

H) Niveau droite.

1) et J) Galvanomeétres indicateurs de puissance
de créte gauche et droit.

t) interrupteur marche arrét.

H

ques de l'appareil. correcteur
de timbre et efficacité des fil-
tres pour le préamplificateur,
courbe de distorsion et tableau
de facteur d’amortissement
pour I'amplificateur de puis-
sance.

Le préamplificateur porte
en outre un schéma synopti-
que de sa constitution interne
indiquant les fonctions de cha-
que prise et 'endroit ou elles
aboutissent, ce qui sera utile
pour savoir quels sont les élé-
ments qui interviennent au
niveau de la courbe de
réponse. C'est un synoptigue
qui ne figure pas souvent. Son
intérét est augmenté par sa
Page 194 - NC 1577

juxtaposition avec les prises.
Ainsi, on retrouve sur le
schéma les entrées vers la
droite de I'appareil et les sor-
ties vers la gauche alors qu’un
schéma classique se lit plutat
de la gauche vers la droite...
Mais comme les prises sont
Justement placées de la gauche
vers la droite lorsque |'on
regarde la face arriére, tout
s'explique.

Les faces arriére restent
relativement sobres, toutes les
Prises sont aux normes ameri-
caines, il n'y a pas, en particu-
lier de prise DIN pour les
deux magnétophones. Le SU-
9200 est un instrument de pré-

cision et la norme DIN a di
paraitre insignifiante aux yeux
des concepteurs japonais. |
est vrai que les normes des
prises magnétophones ne sont
pas particuliérement propices
- par 'abaissement de niveau
qu’elles imposent - aux meil-
leures performances.

LES FONCTIONS

Le SU-9200 a été baptisé
par son constructeur « Centre
de contréle stéréo ». Un nom
qu’il mérite car sa complexité,

|

vis-a-vis de nombreux autres
appareils est ¢vidente,

Nous allons passer en revue
toutes les entrées, toutes les
fonctions. En gros, on peut
raccorder deux tourne-dis-
ques, un tuner, deux appareils
auxiliaires et deux magnéto-
phones. 4 bande ou a cassette,
aux entreées du SU-9200 alors
qu’il n'y a que deux prises de
sortie gauche et droite, en plus
des sorties d’enregistrement
dont la présence est normale.

Les deux entrées RIAA
sont différentes, La premiére
entrég est a gain constant.
['autre a un gain variable fai-
sant varier la sensibilité entre



rec mode

tape =2 tape |
source
tape T tape 2.
Photo 2. - Le commandes d'entrée phono sont plus complexes que

celles de beaucoup d'appareils. Ici, on peut choisir I'impédance et la
capacité d’entrée ainsi que, pour une entrée, la sensibilité.

 su-s200
Stereo Control Center

phono input impedance
resistance :
50ka

capacitance
e
100ka A low . high

L7y

|\. y -

tape monitor -

Photo 3. - Sur I’arhpliﬁcateur de puissance,
on dispose d'un sélecteur d'impédance de
sortie permettant de faire varier le facteur

d’amortissement des enceintes. Le galva-
nomeétre indicateur de créte possede un
commutateur de sensibilité.

2 et 10mV. On pourra ainsi
avoir deux tourne-disques dif-
férents équipés de cellules
donnant des tensions de sortie
différentes sans pour autant
constater leur différence de
rendement a 'écoute. La cel-
lule la moins sensible sera
branchée sur I'entrée 1, la plus
« puissante » sur l'entrée 2
alors que le bouton de réglage
de niveau sera réglé pour un
gquilibre entre les deux cellu-
les.

Les deux entrées par contre
ont une impédance d’entrée
variable. La résistance
d’entrée varie entre 25 k{2,
50 k2 et 100 k2. On peut éga-
lement modifier la capacité
d’entrée. Ces possibilités sont
rarement offertes simultane-
ment sur les autres préampli-
ficateurs. Par contre, nous
regrettons de ne pas avoir de
possibilité de réglage indépen-
dant, car si les sensibilites des
cellules reliéges aux deux
entrées peuvent étre differen-
tes, il y a de fortes chances
pour que leur charge idéale
soit elle aussi différente.

Pratiquement, la différence
d’adaptation d'une cellule par
rapport 4 une adaptation
ideale est subtile, I'effet de la
capacité est sensible dans la
réponse aux harmoniques de
rang éleveé (phase et ampli-

la wvariation d'impédance,
guoique cette derniére soit
plus sensible.

Si l'on désire obtenir la
courbe la plus linéaire possi-
ble, il faudra disposer d’un
appareillage de mesure com-
plexe. Par contre, on pourra
s'amuser a vérifier I'influence
de la charge d’une cellule sur
sa réponse. La plupart des cel-
lules sont prévues pour tra-
vailler sur 47 000 £2, mais on
pourra mettre en ¢vidence une
partie du spectre en changeant
I'impéedance de charge, chaque
cellule verra sa personnalité
modifice d’une maniére ou
d’une autre, en bien ou en mal.

Lasélection de la capacité et
de la résistance est confiée a
un clavier a touche, la sensibi-
lit¢ de 'entrée phono 2 est
moadifiée par un potentiomeétre
commandé par un bouton de
petit diametre, bien différent
des autres.

Les entrées se choisissent
par un commutateur rotatif
qui n'est pas employé pour la
sélection des magnétophones.

Ce sont deux commuta-
teurs commandes par des
leviers a trois positions qui
commandent les circuits des
magnétophones. L'un choisit
le mode d'utilisation des
magnétophones. C'est un
commutateur qui va deécider si

alimentée par la source choisie
par le commutateur dentrée
ou par l"autre magnétophone,

On pourra ainsi faire une
copie d’un appareil sur 'autre
(n’'importe lequel). Le second
commutateur a levier sert
pour la fonction controle,
c’est-a-dire monitor. Dans une
position, le signal venant de
I'une des sources est dirige
vers la sortie du préamplifica-
teur, dans les autres positions,
on choisira le signal venant de
I'un des magnétophones.

Un commutateur de mode
de fonctionnement sert a choi-
sir une reproduction stéréo-
phonique normale, avec les
canaux inversés ou une repro-
duction monophonique avec
trois modes, mélange des
voies ou utilisation des entrées
gauche ou droite uniquement.
Poursuivons I'examen avec
les correcteurs de timbre. Ces
derniers sont bien congus.
Nous y trouvons une commu-
tation de la fréquence de cou-
pure des correcteurs par tou-
ches. Le choix s'exerce sur
deux fréquences pour les bas-
ses comme pour les aigus. Une
derniere touche peut mettre
hors service les corrections.

La commande de timbre est
séparée pour les deux canaux.
Nous avons quatre commuta-
teurs, des vrais et pas des

tude). Il en est de méme pour | la sortie d'enregistrement est | potentiométres crantés qui

agissent par bond de 1,5dB.
L’amplitude de la correction
offerte est relativement faible
par rapport a celle d'autrefois
qui autorisait une variation de
+ 20dB aux fréquences
extrémes. Le constructeur a
vraiment pense Haute Fidélité
et a limité le role de ces correc-
teurs qui ne pourront pas
dénaturer le son au-dela de
proportions limitees.

Le choix de la fréquence
charniere permet une com-
pensation plus mesurée, plus
subtile que celle des correc-
teurs plus simples non pour-
vus de cette compensation.

Qutre les correcteurs de
timbre, nous avons trouve des
filtres passe-haut et passe-bas
a forte pente. La aussi, la
selection de la fréquence de
coupure est possible. Les fil-
tres a forte pente permetlent
une élimination des parasites
sans trop intervenir au niveau
de la qualité sonore.

La commande du niveau de
sortie s'exerce de diverses
fagons. Pour un rattrapage du
déséquilibre des voies, nous
trouvons un potentiometre de
balance de petite taille. L'atté-
nuateur est un atténuateur de
précision agissant par bonds
de 2 dB. Un commutateur a
levier assure une diminution
de gain brutale de 20 dB, tra-
ditionnellement, cette com-
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habituel.

Photo 4. - Vue interne d'un correcteur de timbfe, le constructeur a
utilisé ici un commutateur a plots a la place du potentiométre cranté

mande sert a baisser le niveau
sonore de la chaine pour
répondre a la porte d'entrée ou
au teléphone.

L'amplificateur de puis-
sance SE-9200 est un appareil
aussi simple que le SU-9200
est complexe.

[l se présente avec un boi-
tier plus profond que celui du
SU, sa facade est équipée de
deux indicateurs de créte sur-
veillant la modulation. Le
constructeur a toyt de méme
installé quelques accessoires
de commande comme un
sélecteur d’enceintes., une
prise pour casque - une seule.
Deux petits boutons comman-
dent le gain des amplificateurs
et permettent également de
compenser une différence de
rendement de deux enceintes.
différence qui peut étre due 4
une dissymeétrie de leur instal-
lation.

Les deux vu-metres ont un
commutateur de sensibilité.
[Is permettront de se rendre
compte que le niveau électri-
que envoye vers les enceintes
n’est pas toujours trés impor-
tant et que les 80 W disponi-
bles ne seront pas toujours
trés utiles, a moins de pousser
assez loin le niveau sonore. On
Page 196 - N0 1677

se rendra compte aussi qu'il
faut beaucoup remonter le
niveau sonore pour que
l'oreille s’apergoive du chan-
gement. Sur ce vu-metre, nous
trouvons une échelle en dB et
une en puissance, le 0 dB cor-

[ respond a 100 W sur § £2.avec

le commutateur de sensibilité
en position X1, [ W en posi-
tion X 0.01.

Dernier commutateur, et
pas le moindre puisqu'il s'agit
d’un commutateur de facteur
d’amortissement. Le facteur
d’amortissement, on en parle
beaucoup. C’est lui qui
contréle les mouvements du
haut-parleur de basses une
fois qu'un train d’ondes a dis-
paru. Si la résistance interne
de I'amplificateur est trés fai-
ble, le haut-parleur sera vir-
tuellement court-circuité par
["amplificateur, le haut-parleur
sera tres rapidement amorti et
sa résonance propre naura
pas de grosse influence sur la
réponse, par contre, si le haut-
parleur n'est pas amorti, il
aura tendance a poursuivre les
mouvements  amorces  sous
'influence de 'amplificateur.

Une enceinte acoustique
possede une courbe d'impé-
dance en fonction de la fré-
quence qui n’'est pas linéaire.
Si la résistance interne de
["'amplificateur est faible, la
tension qui arrivera a
I'enceinte sera constante en
fonction de la fréquence. Par
contre, si la résistance interne

de I'amplificateur est élevée.
c’est-a-dire si le facteur
d’amortissement est faible,
plus I'impédance de I'enceinte
sera grande et plus la tension
de sortie le sera. Nous aurons
donc pour la fréquence de
résonance basse de I'enceinte
une augmentation de la puis-
sance électrique qui aura pour
effet d’augmenter son effet.

Donc, pour résumer, I'effet
du facteur d’amortissement
sur la réponse acoustique est
double, il s’exerce par I'amor-
tissement des oscillations des
membranes et par son
influence due a la non lingarité
de la courbe d'impédance de
I'enceinte en fonction de la
fréquence.

UTILISATION

[L’association des deux
appareils pour le montage se
fera par I'intermédiaire de cor-
dons livrés avec le préamplifi-
cateur. La conception des cir-
cuits secteur ne permet pas
d’assurer la mise en service de
'installation par un seul inter-
rupteur. L'amplificateur de

CAUTHIN : DU 80T REMOVE SCREWS. SEE BOYIOM ROTICE.

Photo 5. — L'amplificateur de puissance ouvert, des gros radiateurs, une construction assez classique.




puissance peut avoir une
consommation atteignant
760 W, puissance que ne peu-
vent pas supporter linterrup-
teur et la prise du préamplifi-
cateur. Par contre, on pourra,
pour simplifier les branche-
ments relier le préamplifica-
teur a la prisc secteur de
I'ampli de puissance . cette
derniére n'est pas commuta-
ble. Le tuner et deux autres
appareils pourront étre  ali-
mentés par le préamplificateur
si ces appareils sont équipés
d’une prise américaine.
L’adaptation a la tension du
secteur se fait par un sélecteur
rotatif sur le préampli, par un
systéeme plus complexe sur
'amplificateur de puissance
pour des raisons de puissance.
Le cavalier de I'ampli est pro-
tégé par un capot, il faudra
veiller a ce que le revendeur se
charge de l'opération d’adap-
tation au secteur local.

Le branchement des encein-
tes exigera une certaine atten-
tion de la part de I'ulilisateur.
Les sorties de 'ampiificateur
sont des prises a fixation
rapide, trés facile a employer
si le fil a €té préalablement
dénudé et les brins torsadés.
Le point délicat ici est le res-
pect de la phase relative des
enceintes. Ce respect sera faci-
lité par 'emploi du cordon de
raccordement aux fils repérés
(filets de couleur ou relief, iso-
lant de couleur différente pour
chague cible).

Les manuels d'utilisation
sont en anglais, ils sont accom-
pagnés d’une traduction trés

claire qui sera employée
conjointement a la notice
d’origine.

Le fonctionnement est sans
doute plus complexe que celui
d’appareils aux fonctions et
aux possibilitds moins nom-
breuses. L'écoute attentive de
la chaine, des écoutes avec ou
sdans correcteur de timbre per-
mettront a chacun de trouver
les réglages qui conviendront
le mieux a leurs enceintes,
leur local et leurs cellules
phono-captrices. C'est effecti-
vement plus un centre de
controle qu'un simple préam-
plificateur que 'on aura a sa
disposition avec un SU-9200.

MESURES

Les courbes donnent 'effi-
cacité des correcteurs de tim-
bre pour toutes les positions
des commutateurs. Les échel-
les verticales, indispensables
pour toutes ces courbes don-
nent une idée de la correction
qui peut étre apportée. On
constate que suivant la’ fré-
quence charniére adoptée
pour le correcteur gravefaigu,
on aura une translation des
courbes vers la gauche ou la
droite. Nous avons associé ici
la fréquence charnicre des
basses la plus haute avec celle

du correcteur daigu ayant
aussi la fréguence charniére la
plus haute et réciproguement
pour l'autre réseau de cour-
bes. On constatera le décalage
du plateau pour lequel le cor-
recteur n'intervient pas vers
les fréquences hautes ou bas-
ses.

Les filtres passe-haut et
passe-bas ont leur fréquence
de coupure assez proches des
limites de la bande audible, 20-
20 000 Hz. Ce choix est justi-
fie par le refus louable de
modifier le timbre de la repro-
duction. On notera en particu-
lier I'influence a peine remar-
quée ici du filtre subsonique
qui pourra pratiquement res-
ter en service en permanence.
Il sera tres utile lors de la lec-
ture d'un disque gondolé pro-
duisant un « bruit » inaudible
mais entrainant des mouve-
ments inutiles de la mem-
brane du haut-parleur de bas-
ses de l'enceinte.

Le niveau maximal de sor-
tie du préamplificateur est de
12 V. ce qui est plus que suf-
fisant pour attaquer I'amplifi-
cateur de puissance. Celle
réserve permettra au préam-
plificateur d’accepter toutes
les surcharges. Le niveau de
sortie nominal étant de 1V,
niveau qui permet de disposer
de la puissance nominale de
I'ampli de puissance SE-9200.

Avec ce niveau de sortie de
12 V. la distorsion est de 0,1 %
a 30Hz et 15kHz, 0,08 % a
1 000 Hz. Pour le niveau

nominal, la distorsion harmo-
nique a 30 Hz est de 0,08 %.
Elle est infériecure a 0,02 %
pour les fréquences de 1 000 et
15000 Hz.

La sensibilité des entrées
auxiliaires est de 105mV,
celle des entrées phono de
2.2mV. Une caractéristique
est remarqguable : il s’agit du
recul inhabituel de la tension
de saturation de I'entrée
phono, cette entrée admet en
effet une tension de 520mV a
1 000 Hz (sensibilité normale
2,2 mV) pour un taux de dis-
torsion harmonique inférieur
a 0,03 %.

Pour les entrées phono, le
rapport signal sur bruit est de
— 72 dB en mesure non pon-
dérée, pour une sensibilité
ramenée a SmV et de 74dB
en mesure pondérée DIN.

La bande passante du
préamplificateur est de 10 Hz
a 98 kHz a — 3 dB. L'amplifi-
cateur de puissance a une puis-
sance de 77 W par canal a
1 000 Hz, les deux canaux en
service, “juste avant !'appari-
tion de la distorsion, due a
I’entrée en service d'un limi-
teur. Sur charge de 40, la
puissance disponible est de
126 W par canal, les deux
canaux en service.

Avec une tension dalimen-
tation réduite, c’est-a-dire en
placant le répartiteur secteur
en position 240 V, la puissance
maximale sur 4 2 passe a
105 W tandis que pour 8 £2,
elle reste sensiblement cons-
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Courbe 1. - Correcteur grave et aigu 125 Hz et 2 kHz.
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Courbe 2. - Correcteur grave et aigu 500 Hz et 8 kHz.
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excellent. Sur 42 0.15% =

+75

pleine puissance, 0,055 a mi-
puissance, 0,028 % 4 pleine
puissance sur 8 2 et 0,01 % a
mi-puissance.

date:

+5

La bande passante de
‘ ‘ ’amplificateur va de 4 Hz a
100 kHz & pleine puissance.

+2.5

Sans commentaire.
Un seul canal en service, la
puissance disponible est un

peu supérieure, 10 W de plus
en valeur absolue, ce qui nous
fait 10 % soit 0,45 dB. Ce qui

W/
/

-75. |

est intéressant de noter, c’est
que cette fois, ce n'est plus
Palimentation qui assure la
limitation, mais I'€lectronique.
Nous avons donc ici un ampli-
ficateur dont ['alimentation

u E: objet :

est bien calculée puisque les

20 * 100

1000
Hz

Courbe 3. — Filtres 15 Hz-30 Hz et 10 kHz-15 kHz.

4 B 15k

10K 20k puissances avec un canal ou

avec les deux canaux en ser-
vice sont peu différentes. Sur

tante et passe a 75 W, la limi-
tation n'étant pas, sur 8 £2 due
a la chute de la tension d’ali-
mentation.

Le taux de distorsion est
tres bon pour toutes les
valeurs de puissance. Sur 4 12,
a pleine puissance, nous avons
trouvé 0,11 % a 30 Hz, 0,04 %
alkHzet0,15%a15kHz. A

mi-puissance, Nous trouvons,
pour ces mémes [réquences
0,08, moins de 0,02 et 0,04 %,
sur 8 2 et & pleine puissance,
0.08 %, moins de 0,02% et
0,03 %. A mi-puissance sur
8 2. 0,09 %, moins de 0,02 et
0,04 %.

Le taux de distorsion par

intermodulation est aussi

8 £2, nous avons une puissance
de 78 W par canal, 1 W de dif-
férence a mettre sur le compte
d’une erreur de mesure.

ETUDE TECHNIQUE
(voir page 218)

CONCLUSIONS

Deux appareils d’une trés grande classe, deux appareils
sans problémes qui permettront a chacun de constituer une
chaine de qualité, en suivant les préceptes de ceux qui vous
diront qu’il n’y a pas de chaine Hi-Fi sans maillons séparés.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Partie préampli :

Sensibilité et impédance d'entrée : phono 1: 2mV/25 k{2,
S50kf2, 100kf2; phono 2: 2mV a 10mV/25k$2, S0k,
100 k2 ; tuner, aux. 1, aux. 2: 100 mV /47 k£ : tape deck 1
et 2 en lecture (playback) : 100 mV/47 kf2.

Tension d'entrée maximum sur les prises phono: 520mV.

Distorsion harmonique totale : 0,05 %.

Distorsion d'intermaodulation ; 0,05 %.

Rapport signal bruit : phono 1,2 : 70 dB : tuner, aux. 1,2 : 90 dB.

Réponse en fréquence : Phono 1, 2 (courbe standard RIAA):
+0.25dB; tuner, aux. 1, 2: 7Hz 4 110kHz, +0dB,
— 3dB.

Controles de tonalité : basses : 50 Hz, + 7.5dBa 7.5 dB (11 posi-
tions) ; aigués : 20kHz, + 7.5dB a — 7.5dB (11 positions).

Fréquences de recouvrement : basses : 125 Hz, 500 Hz ; aigués :
2kHz, 8 kHz.

Filtres : passe-haut : 15 Hz, 30 Hz — 12 dB/oct. ; passe-bas :
10kHz, 15kHz —12dBfoct. ; muting : — 20dB.

Tension et impédance de sortie : Out put (sortie ampli) nomi-
nale : 1 V/500 £2 ; maximum : 10 V/500 2 ; tape deck 1 et 2
en enregistrement (Rec Out): 100 mV/500 2.

Section amplificateur :

Puissance continue & 1 kHz: un seul canal en service:
11OW/110W (£2), 83 W/83 W (8 12)..

Les deux canaux en service : 103W + 103 W (4 £): 82 W +
82 W (8 52).

Puissance continue de 20 Hz a4 20 kHz : les deux canaux en ser-
vice 93W +93W d2); 76 W + 76 W (8 ).

Distorsion harmonique totale : 0,08 %.

Distorsion d'intermodulation : 0,08 %.

Bande de puissance (les deux canaux chargés sur 8): 5 Hz a
70 kHz, — 3dB.

Réponse en fréquence : 5 Hz 4 100 kHz, + 0dB, — 3dB.

Rapport signal/oruit : 110 dB.

Ronronnement et bruit résiduel : 0.3 mV.

Facteur d’amortissement : impédance de charge 8 £2: 100, 10,

3, 1, impédance de charge 4 22: 50, 5, 1,5, 0,5.

Sensibilité et impédance d'entrée : 1 V/40 k(2.

Impédance de charge : main (principal) ou remote (secondaire) :
4241652 main + remote: 8§ a 16 2.

Données générales :

Alimentation ; 110 V/120 V{220 V/240 V.
Consommation : 760 W,

Dimensions (L x H x P): 450 x 173 x 380.5 mm).
Poids : 15 kg.
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d'emblée, donne une impression de sérieux et d’éle-

gance a la fois. Cette impression premiére ne pourra,
comme nous le verrons par la suite, que se confirmer tant cet
appareil a été pensé lors de son élaboration technique. Sharp
I’a doté de circuits inhabituels sur un radio-cassette dans le
but de rendre 'appareil attrayant et de provoquer ainsi sa
vente (nous ne connaissons pas de fabricant philanthrope)
mais les « gadgets » qui équipent le GF 6000 H sont tellement
intelligents qu’il faudrait presque, pour mieux traduire notre
pensée, parler de raffinements.

I E radio-cassette Sharp GF 6000 H est un appareil qui,

adiocassette

SHARP

GF 6oooH

A priori, le Sharp GF 6000
se présente comme un re¢-
cepteur A.M.-F.M. classi-
que auquel a éte adjoint un
non moins classique enregis-
treur-lecteur de cassettes avec
toutefois la possibilité de diffeé-
rencier automatiquement les
bandes au fer et les gandes au
chrome. Cet automatisme est
un des rares reproches que
nous lui ferons dans la mesure
ou la différenciation entre ces
deux types de bandes n’est
possible que si la cassette au
chrome porte au dos une enco-
che spéciale voisine de celle
qui permet déviter I'efface-
ment. Comme ¢’est loin d’étre
le cas pour toutes les cassettes
au chrome, nous sommes
pour l'automatisme a condi-
tion qu'il soit doublé par une

commande manuelle qui
puisse suppléer a I'absence de
celte encoche sur certaines
marques de cassettes du com-
merce.

Les réceptions, comme il a
¢té dit, peuvent se faire en
A.M. et en F.M. Sharp n'a pas
hésité a munir le GF 6000
d’une vraie gamme d’ondes
courtes, quis'étend dans le cas
présent entre 16 et 50 métres,
au lieu de se contenter des fre-
quences les plus basses de la
bande. Quant aux G.O. et
P.O., elles sont regues sur le
cadre incorporé alors que les
0O.C. le sont sur l'antenne
télescopique également utili-
sée en F.M. Comme I"appareil
est pravu pour étre aussi dis-
tribué aux U.S.A., la gamme
F.M. couvre une échelle de
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A Eclairage du cadran du Vu-metre
par bouton-pressoir
B Indicateur d'avance rapide APSS
C Indicateur de retour rapide APSS
D Vu-metre d'accord, de niveau
d'enregistrement et
de controle de l'etat
des piles
E Contacteur des fonctions
F Contrale de « fader » (mixage)
G Controle des graves
H Controle des aigus
I Controle de volume
J Accord
K Microphone interne pouvant
étre utilise extérieurement
L Contacteur des gammes d'ondes
M Haut-parleur grave
N Haut-parleur aigu
O Compteur a 3 chiffres
P Antenne telescopique
Q Boutons-poussairs de
commande du magnétophone
R Prise micro
S Prise magneto ext.
T Prise alim 12V
U Prise ecouteur 4 =~
V Filtre d'interference
W Prise secteur

s

T TR

g

fréquences qui va de 876 a
108 MHz. Jusqu'a présent,
rien de bien particulier.
Cependant en continuant
notre examen, nNous pouvons
faire quelques constatations :
le GF 6000 est pourvu d’un
Vu-métre d’accord a déviation
maximale en A.M. et a zéro
centralen .M. ce quiest bien
pratigue : de plus. ce Vu-
metre peut étre éclairé par
simple appui sur un bouton
poussoir a contact non ver-
rouillable. Le contrdle de
tonalité a été particulierement
soigné puisqu'il est double : un
potentiometre pour les graves
et un autre pour les aigus. Il
fait appel & un circuit passif du
type Baxandall dont [effica-
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cite n'est plus a démontrer. Le
controle de volume est a prise
dite de compensation physio-
logique non déconnectable. En
principe. nous n’apprécions
pas beaucoup qu'un tel dispo-
sitif ne puisse étre supprimé
puisqu’alors le résultat auditif
dépendra des enceintes utili-
sées (cas de la Hi-Fi). Pour le
GF 6000, les haut-parleurs
sont imposés puisque nous
sommes en présence d’un
récepteur portable ; nous pou-
vons donc penser que la posi-
tion de la prise et la valeur du
circuit R.C. de compensation
ont ¢té judicieusement calcu-
lées, ce qu'une écoute nous
incite a penser. Dcailleurs,
I'espact musical a été particu-

lierement etudié par I'incorpo-
ration d'un haut-parleur de
diamétre honorable (16 ¢cm)
relayé dans le haut du spectre
audio par une trompette twee-
ter. Pour ceux qui voudraient
faire des experiences. ces
haut-parleurs peuvent étre
mis hors circuit et faire place.
par l'intermédiaire d’un jack, a
une enceinte acoustique de
volume et de qualite plus apte
a contenter les oreilles diffici-
les. Mais noublions pas la res-
triction que nous avons emise
plus haut quant au controle
physiologique mis en circuit
en permanence. Personnelle-
ment, nous avons attaque une
enceinte Hi-Fi aux performan-
ces reconnues (la DM6 de

B.W.) et les résultats ont été
assez etonnants de par le mes-
sage musical transmis, qui
s'est aveéré étre de bonne fac-
ture. Toutefois, des enceintes
qui ne donneraient pas de
bons résultats ne doivent pas
nécessairement €ire mises en
cause : elles peuvent étre des-
servies par la position du cur-
seur du potentiometre de
volume. Ceux qui préférent
ecouter les programmes radio-
phoniques sans troubler le voi-
sinage poiurront mettre en
licu et place d'une enceinte
acoustique 1écouteur qui est
fourni avec 'appareil. Enfin,
une prisc DIN 5 broches per-
mettra de sortir le signal vers
un amplificateur ou un enre-



gistreur exterieur ou inverse-
ment dentrer un signal pour
scoute ou enregistrement
nterne.

La section qui devait nous
réserver la plus grande sur-
prise est celle qui concerne le
magnéto-cassette qui est doté
d’'un systéme trés particulier
que Sharp a baptise APSS
Auto-Program Search  Sys-
tem). Il consiste enun systeme
d'avance et de retour accele-
rés permettant de localiser ins-
rantanément et facilement des
passages, méme tres courts
rels que des fragments de
conversation ou des morceaux
de musique avec une simple
pression sur une des deux tou-
ches APSS.

Plus precisément. et pour
prendre un exemple concret,
supposons gue sur une des
cas<ettes en notre possession,
10 airs musicaux. numerotes
de 1 a 10. soient enregistrés.
Au lieu de commencer par le
I. nous désirons entendre
d'entrée le 5. Il suffira
d'appuyer sur la touche
« APSS avance rapide » en
méme temps gue sur la touche
avance pour passer directe-
ment au blanc situe entre le 1
etle 2. Nous recommengons le
Processus pour passer entre 2
et 3. puis entre 3 et 4, et enfin
entre 4 et 5. Nous avons donc
appuveé 4 fois sur la touche
« APSS avance rapide » en

Photo 3. - Le bloc de tétes équipant le Sharp 6000 H : effacement a droite, enregistrement lecture au centre.

mémetempsque sur la touche
avance et nous sommes a pre-
sent juste au debut du
NUMEro 5 que nous pouvons
gcouter en avant saute les qua-
tre premiers NnuUMEros qui ne
nous intéressaient pas sur le
moment. Sia la fin de I'écoute
du numero 5. nous avons
envie de le réécouter, il faudra
appuyer sur la touche avance
et sur la touche « APSS retour
rapide » et nous nous retrou-
verons sur le blanc entre 4 et
3. en position de pouvoir a

nouveau passer le 5. Clest
donc un systéme qui fonc-
tionne comme un changeur de
disques tres particulier et plus
universel en cc¢ sens que les
disques pourraient non seule-
ment descendre mais aussi
remonter !!! Pour fonctionner
correctement, plusieurs condi-
tions doivent étre respectées
par le contenu de la bande sou-
mise a 'APSS :

— I ne doit pas y avoir de pia-
nissimo ou de blanc durant
plus de 3 secondes, ce temps

i'état des piles.

92 96

7.0 80

70

200

Photo 2. - Le vumetre a triple role. Accord central en FM. Accord a la déviation max en FM. Contidle de

100 104
10 12 14 18

80

120 160
240 285

étant mesurée en lecture, sinon
arrét.

— Il ne faut pas que le blanc
dure moins d’une seconde, ce
temps étant mesuré en lec-
ture, sinon pas d’arrét.

— Il ne faut pas non plus
gu’au blanc soit superposg un
ronflement ou un bruit de
fond intense, sinon pas
d’arrét.

— 1l ne faut pas que les com-
mandes APSS soient en fonc-
tion moins de 10 secondes, ce
temps étant mesuré en lee-
ture :

e Pour 1"« APSS avance
rapide » : depuis la fin de la
précédente ccoute.

e Pour '« APSS retour
rapide » : depuis le début de
I'écoute a faire.

Dans ces derniers cas,
comme la bande défile de 10 a
30 fois plus vite gqu’en lecture,
on peut sauter un blanc quand
les commandes APSS sont
mises en fonction.

Ces inconveénients sont
mineurs dans la mesure ou les
enregistrements peuvent &tre
effectués en tenant compte de
ces impeératifs et ainsi ¢viter
sans difficulté les ennuis gue
nous venons dénumerer.

En fait, I'« APSS » est un
systéme trées commode, dont
on prend trés vite I’habitude et
qui apporte guelque chose de
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vraiment neufl a I'enregistre-
ment-lecture.

Les systemes originaux ne
s'arrétent pas la puisque
I"appareil. en plus de la posi-
tion radio et de la position
magnétophone (qui sert de
position d’arrét pour la radio si
le magnétophone n’est pas en
service), posséde une position
«sleep » qui est trés utile en
cas d’¢coute nocturne. En
position « sleep », le magnéto-
phone étant en position lec-
ture et équipé d’une cassette,
on pourra écouter la radio jus-
que la fin de la bande ; en fin
de bande, le récepteur se met

a larrét. Voila un dispositif

qui sera tres utile a ceux qui
s’endorment avec la radio en
fonctionnement. En plagant
une cassette C 60, C 90 ou C
120 a son début, on saccorde
ainsi 30, 45 ou 60 minutes
d’é¢coute avec coupure du
radio-cassette de fagon auto-
matique au bout de ce laps de
temps. Par ailleurs, toujours
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en position «sleep » mais Nous ajouterons enfin que

magnetophone cette fois en
position enregistrement, il v
aura possibilit¢ d'enregistrer
un programme avec toujours
coupure de I'alimentation en
fin de bande.

H “ i‘_; p'-.,

Photo 4. - L'ensemble du mécanisme de la partie magnéto-cassette,
On remarquera le compteur a 3 chiffres en bas a droite.

le GF 6000 est doté d'un
microphone incorporé qui
peut étre désolidarisé de
["appareil et emplové extérieu-
rement au boitier grice a un
céble de liaison fourni avec le
radio-cassette. Et comme
Sharp a voulu bien faire les
choses, il a équipé ce micro-
phone d’une commande mar-
che-arrét et il a ajouté a la par-
tic BF du GF 6000 une com-
mande de fondu, autrement
dit de mixage, qui permet de
doser la source intérieure et le
microphone.

Bien entendu, le GF 6000
est muni d'un compteur et
d'une alimentation secteur
incorporee.

Et puis, nous disposons
avec cet excellent appareil
d’une notice d’utilisation qui a
su marier de nombreux
conseils a autant de dessins
humoristiques et d’un « ser-
vice manual » trés complet et
detaille. Le fait est relative-
ment rare pour €tre signalé.

|
|

LES MESURES

Elles ont consisté a relever
la courbe de réponse en enre-
gistrement-lecture pour les
trois positions classiques des
controles de tonalité :

A. Graves et aigus au maxi-
mum.

B. Graves et aigus en position
meédiane.

C. Graves et aigus au mini-
mum.

La bande utilisée était du
type Fe,0; et les résultats
sont tout a fait convenables.
Tout au plus peut-on remar-
quer qu’il y aurait intérét a
pousser un peu les fréquences
les plus basses pour obtenir
une reéponse plus droite (le
relevé a ¢te fait pour la posi-
tion médiane du potentiome-
tre de volume).

Pour 2 watts efficaces en
Sortie, nous avons mesuré un
taux de distorsion harmoni-
que de 1.4 % a une fréquence
de | kHz ce qui est bien pour
un portable de cette classe.

ETUDE TECHNIQUE, VOIR PAGE 213
EN CONCLUSION

On peut toujours demander plus a un radio-cassette ; la sté-

— T R R T

réophonie, de multiples gammes OC,... Néanmoins, le GF
6000 de Sharp apporte des innovations qui méritent d'étre pri-
ses au serieux et qui font plus que compenser les quelques man-
ques que nous avons pu lui reprocher. De toute fagcon, ¢’est
un radio-cassette qu'il faut absolument voir et, pourquoi pas.
essayer avant de faire I’acquisition de ce type d'appareil ; ses
possibilités et surtout celles de I'A.P.S.S. vous surprendront.
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le projecteur sonore

FUJICASCOPE SH30

E projecteur Fuji Fujicascope SH 30 est un appareil
con¢u pour des besoins semi-professionnels. C'est un
projecteur sonore pouvant traiter les films a piste opti-

que ou magnétique, ses grandes bobines peuvent recevoir des
films de longue durée ; sa lampe est puissante, les optiques
ont un rendement lumineux élevé, cet appareil pourra donc
étre employé en salle. Il peut étre couplé a divers systemes
de synchronisation comme le Puls-sync de Fuji, ce qui permet
d’assurer son synchronisme avec un magnétophone. Magné-
tophone il I’est également, son systeme magnétique permet
I’enregistrement comme la lecture.

Pas de carrosserie sophisti-
quée pour ce projecteur, il faut
d’ailleurs reconnaitre qu’en
géneral dans le domaine de la
projection, il n'y a pas eu beau-
coup d’efforts d'accomplis
dans le domaine esthétique. La
projection garde son coteé tech-
nique et aussi sa magie...,
méme si les images animeées
sont passées dans les meeurs
avec la télévision en couleur.

Le SH 30 se présente
comme un gros parallélépi-
pede de moins de 40 centime-
tres de longueur, d’une tren-
taine de centimetres de haut.
Ces dimensions sont celles qui
correspondent a I'appareil au
repos, lorsque ses bras ne sont
pas deépliés. Comme il peut

recevoir de grosses bobines de
30 cm de diametre, environ, il
a fallu le doter de bras articu-
les si bien qu'une fois les bobi-
nes en place, il faudra lui
réserver une profondeur de
60 cm, sa place sera donc sur
une table de projection qui
devra étre assez robuste pour
supporter ses 12 kg.

Le coffret est noir et gris
métallisé, dans le bas ont été
installées toutes les comman-
des électroniques dont nous
verrons le rdle ultérieure-
ment. Le tout est livré dans
une mallette de transport en
bois gaing, c'est la poignée du
projecteur qui permet de
maintenir le tout, le coffret
n‘aura pas trop d'efforts a sup-
porter.
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Photo 1. - Commandes du projec-

teur:

m) timbre, grave

w) voyant mélange

aa) arrét sur image
ab) bobine réceptrice

a) compteur a quatre chitires

b) bras débiteur

c) objectif

d) embrayage, entrée du film

e) mise au point

f) cadrage

g) son, optique/magnétique

h) mise en service de I'électroni- |
que |

i) niveau sonore

j) découpe de I'extrémité du film

k) pied réglable en hauteur

I} timbre, aigu

n) galvanomeétre

o) entrée micro

p) entrée auxiliaire

q) sortie monitor

r) enregistrement bouton et
voyant

s) verrouillage enregistrement

t) commande d'enregistrement,
manuel ou automatique

u) voyant mélange

v} niveau d’'enregistrement

x} commande de niveau relatif
Son sur Son

y) commande de la projection

z) intensité lumineuse, haut, bas

Le projecteur est livré avec
un microphone a électret, des
cables de liaison et d alimenta-
tion. une bobine vide de
25 centimetres de diametre,
un écouteur, une commande i
distance et une petite brosse
pour le nettoyage de la fenétre
de projection. Le tout est pro-
tégé par une boite de carton
robuste mais encombrante. Si
vous avez envie de ne pas abi-
mer le coffret vous pourrez la
conserver.

LES FONCTIONS

Dire que le SH 30 est un bi-
standard serait exagére. I
recoit les films Super-8 et
aussi les Single-8. En fait, ces
deux formats sont identiques
pour la projection et ne se dis-
tinguent I'un de l'autre que par
leur conditionnement pour
I'enregistrement. Le Single-8
est un conditionnement pro-
pre a FFuji dans lequel les deux
bobines ont leurs axes paralle-
les et non confondus comme
en Super-8, Autre detail le
film Single-8 support polyes-
ter est plus mince que le film
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employé en Super-8, ce qui
permet d'augmenter sensible-
ment la durée de projection en
Single-8. En Super-8 la bobine
de 12 pouces peut recevoir
360 metres de pellicule, en
Single-8 540 m. On peut ainsi
obtenir une duree de projec-
tion de deux heures sans cou-
pure.

Pour simplifier la manipula-
tion, le chargement est auto-
matique, cette possibilité
exisle maintenant sur la plu-
part des projecteurs de cinéma
Super-8 et élimine la principale
difficult¢ de la projection.
Llintroduction se [ait apres
avoir usiné 'extrémité du film
grice a une petite cisaille ins-
tallée sur le pied avant. Cet
« usinage » est en forme d'arc
de cercle. Le film s’installe
sans probleme, il y 4 toul de
méme un tour de main a pren-
dre pour que l'extrémité du
film soit prise par le méca-
nisme et ne ressorte pas de
I"appareil. Le commutateur de
fonction dispose d’une posi-
tion spéciale pour le charge-
ment. celte position sert a for-
mer les boucles en leur don-
nant une longueur suffisante
pour assurer la régularité du
défilement et permettre de

respecter le décalage géome-
trigue entre l'image et le son.

L objectif est un zoom de 14
a 28 mm de focale, son ouver-
ture est de 1 : 1,0 ce qui signi-
fie qu'il est trés lumincux -
donc avec peu de pertes de
lumiére et que I'image aura
une base de 38 cma | m pour
le grand angle (x 14 mm et
20,4 mm, 1oujours a 1 m pour
angle de projection le plus
faible (28 mm).

La puissance de la lampe est
de 150 W lorsqu’elle est
employée a plein régime, la
lampe dispose d’un circuit éco-
nomiseur permelttant de tri-
pler sa durée de vie. Clest
cette position économique qui
est employvee pour le fonction-
nement normal, la position
haute intensité devra étre
choisie  manuellement donc
consciemment. En position
haute puissance, le flux lumi-
neux est supérieur de pres de
50 %, et les couleurs sont plus
froides - a peine - pour aug-
menter la durée de vie de la
lampe, le constructeur a prévu
un prechauffage du filament.
Ainsi, dés que la prise est rac-
cordée au secteur, le filament
esl porte au rouge, a une tems-
perature de plusieurs centai-

nes de degrés, le choc thermi-
que au moment de la mise en
route a une amplitude réduite.
La ventilation n'entre en ser-
vice quau moment ou la
pleine puissance est envoyée
sur l'amipoule.

Une sécurite a €te installée
pour eviter d'utiliser la pleine
puissance pour les images
fixes ou la marche arriére qui
sont des conditions de fonc-
tionnement particulieres. La
fixité de I'image est obtenue
d’une part par l'arrét de la
meécanique et d’autre part par
une réduction de l'intensité
lumineuse obtenue a partir
d'une sorte de diaphragme
metallique trés épais et per-
for¢ d'une série de trous.
Cette précaution evite
d’envoyer trop de calories sur
le film ¢t de le faire briler.

L’utilisation d’un atténua-
teur permet de reduire I'inten-
sit¢ du flux lumineux pour
toutes les longueurs d’ondes,
sans changer la température
de couleur du faisceau lumi-
neux, donc les couleurs de
limage. On aurait pu penser
abaisser la tension d’alimenta-
tion de la lampe pour avoir
une intensité lumineuse
réduite, dans ce cas, la quan-




Photo 2.
al haut-parleur
b) sortie ventilation
c) entrée commande a distance
d} prise magnétophone
e) prise haut-parleur externe
f) sortie ligne
g) prise de synchronisation
h) selecteur de vitesse
i) réglage fin de la vitesse
i) prise secteur
k) sélecteur de tension

E F G

tité de radiations infra-rouges
aurait eté trop importante et
en outre, "abaissement de la
température du filament
aurait rendu limage plus
rouge.

Le commutateur de fonc-
tion permet d’avoir la marche
avant avec ou sans le son, il
sert eégalement au rembaobi-
nage. soit au travers du projec-
teur, a vitesse lente avec ou
sans projection de I'image, soil
a grande vitesse si le film est
monté directement entre les
deux bobines. Dans ce cas, un
embrayage permet d’avoir un
entrainement puissant alors
que le rembobinage dans le cas
d’'une projection en marche
arriere nécessite un  glisse-
ment entre 'axe d'entraine-
ment et la bobine réceptrice.
L'embrayage est command¢
par un levier qui vient se pla-
cer devant la fenétre d’intro-
duction du film, donc l'utilisa-
teur est obligé de remettre le
levier en place avant de pro-
jecter un nouveau film.

L immobilisation de I'image
est assurée par un bouton
auxiliaire. Si 'image est occul-
tée par ['obturateur, une com-
mande manuelle permet d’y
acceder.

Le choix entre le son opti-
que et le son magnétique se
fait par un levier qui doil étre
commandeé avant la mise en
service de la partiec son. Le
levier sert a commuter la ten-
sion sur la lampe d’excitation,
il sert également 4 mettre hors
service les presseurs appli-
quant la bande contre les tétes
magnetiques.

Pour terminer avec le defi-
lement, signalons que 'on dis-
pose ici des deux vitesses cou-
ramment utilisées qui sont 18
et 24 images par seconde. On
a en plus une commande de
variation continue assurant
une plage de réglage de plus
ou moins 1,5 image par
seconde. On évitera d’utiliser
cette commande pour un film
sonore, I'effet étant peu agréa-
ble.

La possibilité de réglage de
vitesse sera exploitée par les
systemes de synchronisation
gxterne, une prise de synchro-
nisation permet de moditier la
vitesse du projecteur lorsque
’écart entre des impulsions
enregistrées sur la bande
magnétique de sonorisation et
les images est trop important.
Ce systeme de synchro
conserve un synchronisme,

d’un bout a 'autre du film, il
sera donc important de bien
assurer son synchronisme des
la premiere image, ce qui se
fait parfaitement avec le Sync-
pulls de Fuji, comme nous
avons pu le constater. D autre
systemes de synchronisation
sont aussi utilisables.

Le projecteur dispose d'un
compteur, ce qui est assez
rare. lci, il ne compte pas les
images mais avance d’une
unité toutes les 18 images.

Si l'objecuf peut se regler
comme tous les objectils, mise
au point et dimension de
'image. il dispose a 'avant
d'un pied réglable verticale-
ment alors que le pied arriere
peut modifier l'inclinaison de
la base de I'image.

La partie sonore est assez
complexe. Nous avons vu que
les deux procédés. optique et
magnetique ¢taient disponi-
bles. L'amplificateur de puis-
sance est d'une puissance peu
courante sur un projecteur.
Un petit haut-parleur aux pos-
sibilites  limitées est installé
dans le projecteur, il peut étre
complété par une enceinte
acouslique qui sera raccordee
par un petit jack assez fragile,
sur une prise prévue a cet

effet. On placera les enceintes
auxiliaires a coéte de l'écran.
disposition  plus rationnelle
que celle qui consiste a avoir
un son gui vient du projecteur.
Pour les films muets, il
existe une solution de sonori-
sation. L’amplificateur peut
fonctionner en  « public-
address »,on branche le micro
sur I'entrée micro et on utilise
un des boutons de commande
(celui de niveau d’enregistre-
ment). Si le film est sonore
mais ne possede qu’'une bande
musicale ou des bruits enre-
gistrés sur place, on superpo-
sera ainsi le commentaire. Le
niveau relatif des deux infor-
mations sera réglé manuelle-
ment. Le systeme de mélange
micro peut étre utilisé aussi
bien avec les films optiques

que magnetiques.
Lenregistrement de la piste
sonore d'un film muet sur
lequel des pistes auront ete
couchées est possible, on
pourra melanger deux sources
SONOres, Micro ¢t source auxi-
liaire. Le réglage du niveau
d’enregistrement est manuel
ou automatique pour les deux
sources. Le niveau relatif des
sources sonores, micro et
auxiliaire se fait en réglant le
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niveau de la musique envovée
sur l'entrée auxiliaire par
lintermeédiaire du potentio-
metre de sortie de la source.
Avec ce principe, et celui de
I"'enregistrement automatique,
on aura. suivant les reglages
adoptes un niveau d’enregis-
trement de la musique impor-
tant lorsqu’il n'v aura pas de
commentaire (niveau de sortie
de la source auxiliaire réglé
pour avoir prés de 0dB). dés
que l'on parlera dans le micro.
le niveau total de la modula-
tion sera plus important et la
commande automatique de
gain reduira le niveau global
d'enregistrement. l'effet sera
celui d’'une substitution de la
parole avec la musique qui res-
tera en bruit de fond pour
réapparaitre progressivement
a l'arrét de la parole.

Le SH 30 dispose aussi du
systeme « SOS » . son sur son.
Il consiste & introduire un
commentaire ou tout autre
message sur un programme
qui & été enregistré précédem-
ment. Au lieu d'effacer com-
pletement la bande. on laisse
subsister une partie du signal
d'origine auquel on superpose
un nouveau signal. Le rapport
entre le nouveau signal et
'ancien est réglable par le
potentiometre de son sur son.

Le controle de la modula-
tion est obtenu par un vume-
tre installé en sortie de I'ampli-
ficateur de puissance. Ce
vumeltre permel de comman-
der le niveau denregistre-
ment et celui de sortie de
"'amplificateur.

Pendant I'enregistrement,
le haut-parleur est coupé ce
qui permet déviter les accro-
chages par effet Larsen.

L'amplificateur est doté
d'un correcteur grave-aigu a
deux potentiomeétres, ce cor-
recteur sert uniquement a la
reproduction d’une bande
sonore optique ou magnéti-
que. L'amplificateur de puis-
sance est en effet utilisé pour
I'enregistrement et il n'est pas
guestion de modifier I"équili-
bre du spectre sonore, le film
doit étre compatible avec tous
les projecteurs du commerce.

La sorte de 'amplinicateur
possede toutefois plusieurs
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sorties auxiliaires qui servent
au controle par écouteur ou a
la sortie d'un sigral de haut
niveau (ligne) pouvant alimen-
ter un autre amplificateur de
puissance.

UTILISATION

Le projecteur Fujicascope
SH 30est livré avec une notice
anglaise abondamment illus-
trée et une seconde notice tri-
lingue qui sera utilisée
conjointement a la notice
anglaise (pour les illustra-
tions). La lecture des notices
est tres instructive et indique
toutes les possibilités de
I"appareil.

Le montage des bobines sur
les axes est excessivement
simple puisqu’il n'v a méme
pas a aligner les étoiles
d’entrainement avec l'ergot de
I'axe. Ce dernier s’escamote
pour s'enclencher automati-
quement au démarrage du
projecteur. L'introduction du

film est facile, une fois I’habi-
tude Pprise, nous n'avons pas
eu de probleme de bourrage
toujours ennuveux, ils sont
pratiguement impossibles si
les films sont en bon état. On
veillera donc a toujours avoir
une amorce parfaite, quitte a
la changer de temps en temps
et a reformer son extrémité
qui d’ailleurs ne s’abime pas
pendant le chargement.

Le fonctionnement est trés
satisfaisant, l'intensité lumi-
neuse convenable, méme sans
avoir recours a la haute lumi-
nosité. L'image se centre cor-
rectement, il ne faut revoir le
cadrage (framer) que lors d’un
passage en marche arriére.

Le compteur est d'une
grande précision, il assure une
precision meilleure que la
seconde, soit une dizaine
d’images, quelle que soit la
longueur de la bobine. Le
compteur travaille & partir du
nombre d’images,iln'yapasde
glissement comme avec les
magnétophones. Les repéra-
ges seront faciles.

La qualité du son est cor-
recte pour une utilisation
domestique sur le haut-par-
leur interne dont la taille est

pourtant réduite. On a toute-
fois intérét a passer sur un
transducteur plus important,
éventuellement le haut-par-
leur d'une chaine HiFi. On
pourra alors agir efficacement
sur les correcteurs de timbre,
grave et aigu.

La section électronique est
d’une manipulation facile pour
ceux qui connaissent deja les
problémes de ['enregistre-
ment magnetique. Le son sur
son n’est pas tres facile a réus-
sir du premier coup. Pour
cette fonction, on nole une
atténuation des aigus du pre-
mier enregistrement, une [ois
le commentaire enregistré, il
faudra aussitot remettre le
bouton de son sur son en posi-
tion enregistrement normal.
Les aigus s'effacent plus faci-
lement que les graves, ¢’est un
phénomene normal.

Avec les systéemes de syn-
chronisation externe (a partir
d’une cassette ou d’une bande)
il faudra suivre point par point
les instructions du construc-
teur. Le mode opératoire n'est
pas complexe, il faut toutefois
suivre dans le moindre détail
les schémas de branchement
et le texte, c’est tout.




FABRICATION

Le chassis du SH 30 est en
alliage moulé, ce qui garantit
la robustesse et la stabilité du
mécanisme. Les pignons sorit
soit en métal soit en nylon,
'entrainement des bobines se
fait par une chaine Galle,
chaine aux maillons faits de fil
d’acier.

La stabilité du défilement
de la bande magnetique cou-
chée sur le film est confiée a
un volant gyroscopique. Ce
volant est entraingé en rotation
a une vitesse inférieure a la
vitesse nominale du film, cet
entrainement sert a la mise en
vitesse, lorsque le projecteur
passe en position sonore, ¢’est
la roue d’entrainement de sor-
tie qui sert a tirer le film a sa
vitesse normale et le volant
accelere pour suivre la vitesse
imposée par la roue dentée. Ce
systéme parait un peu barbare,
mais la stabilité de I'entraine-
ment est bonne. Il y a ici un
paradoxe entre le systeme
d'entrainement saccadé
imposé par la projection d'une
image et l'entrainement du
film qui doit étre le plus régu-
lier possible. Le probleme

n'est pas nouveau puisque
depuis longtemps. on utilise
les films sonores avec piste
optique pour lesquels les pro-
blémes sont les mémes.

La tension de la portion de
film utilisée pour le son est
pressée contre les tétes des
presseurs trés étroits qui
n’agissent que sur la partie
portant les pistes, piste de son
et piste de compensation. En
fonctionnement avec la piste
optique, les presseurs ne sont
pas employés, mais la téte
optique est située plus pres du
cabestan et la raideur du film
suffit a assurer la stabilité
meécanique longitudinale.

L’électronique est représen-
tée sulvant un synoptique, le
constructeur n’autorisant pas
la publication des schémas...

La détection du son est
assurée, en fonctionnement
avec piste magnétique par une
téte classique. Pour le son
optigue, c'est une cellule au
silicium fonctionnant en géné-
rateur qui est employée (cel-
lule photo-voltaique). Le
signal arrive dans un amplifi-
cateur a circuit intégre suivi
d'un correcteur de timbre
grave/aigu. On attaque
ensuite un mélangeur qui per-

met de reéinjecter le son du
micro de commentaire puis
I'amplificateur de puissance.
Ce dernier utilise aussi un cir-
cuit intégré qui attaque deux
transistors de puissance.

Le circuit d'enregistrement
part d’une entrée micro cou-
plée a une entrée auxiliaire.
Un circuit intégre se charge de
'amplification du signal. La
tension de sortie part sur
I'amplificateur de puissance
qui sert alors d’amplificateur
de tension. La tension de sor-
tie de 'amplificateur de puis-
sance commande le dispositif
de commande automatique de
niveau qui regle le gain du
préamplificateur d’entrée.

L'oscillateur d’effacement
délivre un signal d’effacement
et un autre de prémagnétisa-
tion. Ce dernier est variable,
suivant l'intensité de la pre-
magnétisation on efface plus
ou moins le signal d’origine.

Le moteur d’entrainement
est a courant continu, il regoit
sa tension d’un circuit électro-
nique de régulation qui auto-
rise le choix entre les deux
vitesses, la variation fine de
vitesse et aussi une com-
mande externe pour la syn-
chronisation.

couloir de défilement son.

Photo 3. — Montage de la partie son du projecteur SH 30. Le film défile de droite a gauche. On voit, dans
le bas la lampe excitatrice utilisée pour le son optique. Les tétes magnétiques sont invisibles ici, on ne voit
que leurs vis de fixation sur un support moulé. Le cabestan et le galet-presseur sont placés en sortie du

o
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Plusieurs des commandes
sont assurées par relais. La
qualité générale de la fabrica-
tion est trés serieuse et les
composants robustes. La ven-
tilation est bonne ce qui se tra-
duit par un souftle non négli-
geable, dont la source est
situge a coté du haut-parleur.
Les 150 W neécessitent une
telle ventilation, et si on désire
avoir une projection silen-
cieuse, il faudra placer le pro-
jecteur dans une cabine seépa-
ree.

MESURES

Nous avons pu effectuer
plusieurs mesures avant trait a
I'électronique du projecteur.

La puissance de sortie est
de 15W efficaces sur une
charge de 8 2, cette puissance
a été obtenue a la limite de
I’écrétage. Cette puissance est
obtenue pour une indication
de + 5 dB de l'indicateur. Au
0 dB, la puissance est de 3 W.
Pour la puissance maximale.
le taux de distorsion harmoni-
que est de 0.45% c'est une
valeur trés satisfaisante. La
bande passante de 'amplifica-
teur va de 20 Hz a 20kHz
dans les limites 0 - 3dB. Le
correcteur gravefaigu a une
efficacité de &= 9dB a 100 Hz
et 10 kHz.

Le taux de pleurage et de
scintillement est de 0,3 % en
mesure pondérée, c'est une
valeur identiqgue a celle de
magnétophones a cassette
(non HiF. il ne faut pas atten-
dre d’un projecteur les mémes
performances que celles d’un
appareil a bande, ce qui main-
tient I'intérét d'une synchroni-
sation externe dans laquelle le
projecteur est asservi au
magnetophone. Ce taux de
pleurage etde scintillement est
donné pour un enregistrement
suivi d'une lecture.

Le taux de distorsion har-
monique est de 3 % pour un
niveau d'enregistrement de
0 dB..

Le rapport signalfbruit est
un point faible de 'appareil. il
est de 44 dB en mesure ponde-
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rée. ce bruit de fond est mas-
que lors du fonctionnement
par le bruit de projecteur, mais
st on installe ce projecteur |
dans un endroit insonorisé, le |
haut-parleur de salle fera
entendre un bourdonnement
caracteristique. Nous n'avons
pas sur cet appareil, vu de
bobine anti-ronflement c¢'est
pourtant une bonne formule. |
Pendant l'utilisation en son |
optigue. nous avons égale- |
ment un ronflement plus léger i

|

et di & une tension alternative
superposee a la tension conti-
nue dalimentation de la
lampe d'excitation. Une fois
que la cellule est masqueée, le
bruit de fond disparait totale-
ment. ‘

La bande passante enregis-
trement/lecture du film va de
100 Hz 4 9kHz a - 3 dB. c'est
une bande passante trés suffi-
sante pour l'utilisation profes-
sionnelle du projecteur.

La sensibilité du micro est

Photo 4. - La construction du projecteur, moteur a courant continu et turbine, volant d'inertie d’'un trés
grand diametre, pignons de matiére plastique,

g — ]

de 0.5 mV avec une possibilité

de surmodulation jusqu'a | veiller a ne pas dépasser le
I3mV avec la commande | 0dB du vumeétre.

automatique de gain. Si on L'enregistrement fail au
desire emplover la commande zéro du Vumetre permet

d’atteindre la puissance nomi-
nale sans pousser le bouton de
volume. si l'enregistrement

manuelle. on pourra admettre
une tension de 28 mV soit
6 dB de mieux mais il faudra

CARACTERISTIQUES

Objectif : Fujinon PJ Z 1/1,0 f = 14-28 zoom
Lampe : 150 W halogéne a miroir dichroique
Moteur a courant continu régulé électroniquement
Film : Single-8 et Super-8

est fait 2 faible niveau. on
pourra pousser la commande a
fond pour retrouver la puis-
sance nominale de l'appareil
mais on aura l'inconvénient de
remonter le niveau du bruit de

que les pieces se roderont.
dans une seconde phase. la
prise de jeu s'accompagnera
d'une augmentation de bruit.

dlici 1a. des kilometres de films

fond. seront passes dans le projec-
feur.
Nous avons mesuré au
sonometre le niveau de bruit Nous terminerons cette

du projecteur. A | metre, il est
de 58 dB SPL. ce projecteur
n'est pas le plus silencieux du
marche, ni diailleurs le plus

partie technique en évogquant
le nettoyage. Celui de la méca-
nique est facile, grice 4 une
brosse spécialement étudiée

c’est un autre probléme. mais-

nue = 1,5i/s

Systéme sonore

Cadence image : 18 et 24 images par seconde, variation conti-

Alimentation : 100 a 240 V, 50/60 Hz

bruyant. Comme pour tous les
projecteurs, nous avons un
bruit mécanique inévitable di
aux mouvements alternatifs
des pieces. ce bruit ira en

dans ce but, celui des tétes est
plus difficiles. les pieces polai-
res sont tres petites et peu
accessibles. Pourtant, il est
impératif de les nettoyer de

Enregistrement et lecture magnétique, lecture optique, enre-
gistrement et lecture « puls-sync »

Amplificateur : 3 circuits intégrés, 20 transistors, 18 diodes

Puissance de sortie : max 15 W, puissance nominale 10 W, §
et 3 W avec haut-parleur interne

Systeme son sur son 4 prémagnétisation variable

Mélange micro

Entrée : - 65dBm/ 1 k{2 et - 20 dBm/ 220 k{2

Sortie : 4-8 (2

Monitoring : 8 2

Sortie ligne : 500 mV/ 300 (2

Lampe excitatrice : 4V, 0,75 A

Haut-parleur : 12 cm

Dimensions : 375 x 185 x 320 mm

Poids : 12 kg

s’atténuant au fur et a mesure lemps en temps.

CONCLUSION

.

Le projecteur SH 30 est un appareil sérieusement construit.
Cest un appareil de classe semi-professionnelle qui sera par-
ticulierement apprécié par ceux qui sont concernés par les
projections de longue durée, une forte puissance de sortie et
des possibilités d’emploi multiples comme la projection
sonore a partir de films sonores optiques ou magnétiques ou
encore en utilisant un magnétophone annexe a bande ou a cas-
sette. Sa simplicité d'utilisation permettra a toute personne
d’en faire usage avec succes.

E. LEMERY
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la machine a dicter

GRUNDIG

Stenorette 2050

étude technique

A stenorette 2050 est un
L petit magnétophone.

Grundig avait, il y 4
quelgues annges, construit un
appareil d’une taille trés infé-
rieure mais qui était beaucoup
moins sophistiqué sur le plan
technique. Nous avons ici un
veritable enregistreur auquel
il ne manque que la largeur de
bande pour diffuser de la
musique.

ETUDE
_ TECHNIQUE
ELECTRONIQUE

Le magnétophone se com-
pose de deux parties compleé-
mentaires, un ensemble meéca-
nigue et une électronique. Une
électronique par laquelle nous
débuterons cet expose.

Le microphone incorporé
est un tout petit ¢lément a
electret de quelgues millime-
tres de diametre. Il comporte
un adaptateur d'impédance a
effet de champ comme on
NO 1577 - Page .

(Suite de la page 160)

peut le constater sur le
schéma. La prise micro pos-
sede un interrupteur incor-
poré qui sert a couper le micro
interne au profit de 'autre. Le
micro interne est suspendu
sur caoutchouc ¢t 4insi ne
capte pas les vibrations de la
mécanique. Ces vibrations
seraient peut-étre audibles sur
un appareil Hi-Fi, la bande
passante est ici limitée et
contribue au relatif silence de
fonctionnement, la suspen-
sion tres souple du moteur vy
est aussi pour guelque chose.

Les circuits électroniques
sont employés pour |'enregis-
trement et la lecture, ce qui est
normal compte tenu de ['éco-
nomie de composants que la
miniaturisation a impose,

Le signal audio arrive sur la
base de T, et sort sous une
impédance de 18 k{2 sur le col-
lecteur. On note sur I'émet-
teur de T,, une résistance
commutable qui permet de
faire varier le gain de I'étage
au moment de la reproduc-
tion. Le second étage Ty, est

polarise par un systéme assu-
rant une compensation ther-
mique. Cet étage fait en effet
partie de 'amplificateur « de
puissance ». La liaison entre le
collecteur de T, et la base de
T,q; se fait par deux conden-
sateurs montés en série, Entre
les deux condensateurs, une
liaison aboutit a un potentio-
metre utilisé pour la lecture et
a une diode qui sert pour la
commande automatique de
niveau.

L’amplificateur de puis-
sance ou d’enregistreme.t est
un ampli complémentaire, la
polarisation de I'étage de sor-
tie et la compensation thermi-
que sont assurés par un tran-
sistor suivant une formule
bien connue. La stabilisation
du point de fonctionnement se
fait par I'émetteur de Tp.

Pour la lecture, le signal de
sortie de l'amplificateur est
envoye vers le haut-parleur au
travers d'un condensateur de
100 1F et d’un commutateur -
enregistrement lecture. Le
signal de sortie de I"amplifica-

teur et desting a I'enregistre-
ment est redresse par urr dou-
bleur dont la tension de sortie
attaque la base d’un transistor.
Ce transistor a son émetteur
reli¢ ala diode D, : le courant
qui passe dans la diode fait
varier sa resistance dynami-
que, cette reésistance vient
shunter le point milieu des
condensateurs C,,; et C,q.
lorsque la résistance est faible.
I'atténuation est importante.
ce qui permet de réduire le
gain de la chaine.

Les transistors Ty, et Ty
sont montés en oscillateurs.
c'est cet oscillateur qui entre
en service lorsque la cassette
n’est pas en place, via K2, par
J1 lorsqu’on désire enregistrer
une impulsion de repérage.

T, est dans un oscillateur
a fréquence haute, il envoie
son signal dans la téte d'enre-
gistrement pour la prémagné-
tisation. La téte d’effacement
€Sl parcourug par un courant
continu qui transforme la téte
en aimant pour assurer |'effa-
cement. Le défaut de ce type
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moderne et

Recevez sans engage-
ment notre brochure 32
pages en envoyant ce ‘ABHESSE._

sans connaissances théorigues
préalables,

sans expérience antérieure
sans ‘'maths"’

LECTRONI-TEC est un

Vous construisez un oscilloscope qui restera
1 votre propriété et vous familiarisera avec tous
les composants électroniques

Vous comprendrez les schémas de montage
et circuits fondamentaux employés couram-
ment en électronique

Avec votre oscilloscope, vous ferez de nom-
breuses expériences et verifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits

I=armopN-F=c

Enseignement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIGQUE

I |M!M (majuscules SVP) e o

RAPY |

t [ ]
méthnu(:i;e: fﬂlfe

et
i@/ Voir

cemplet,

nouveau cours
clair, basé sur la PRATIQUE (montages
manipulations, etc) et I'IMAGE (visualisation sur
oscilloscape)

UN CADEAU
SPECIAL
a tous nos
etudiants

DON A - —— — HP - 12 78
VENTE PROMOTIONNELLE sl
A PRIX IMBATTABLE 47 gF 16V D45 4,00 36,00
220 pF 10V 0.45 4,00 36.00
220 uF 16V 0,55 500 4500
1000 &F 10V 080 750 6550
EXTRAIT de nolre NOUVELLE OFFRE SPECIALE 1976
Vaici quelgues offres particulierement inléressantes de nolre nouveau pro- CONDENSATEURS au tantale (farme de goutias)
gramme de vente :
Prix nets FF 10p. 1000,
TRANSISTORS Equival Tp. 10p. 100p 0,22 wF 35V 4,30 34,00
AC 128 AF 10 f‘-lﬁ 12,50 101,00 1 uF 25V 5.40 43.00
AC 176 AC 180 .00 8,00 £1,00 22 wf 20V 540 4500
AD 150 GP 34 5.50 49,50 428.00 33 W 10V 130 36.00
3 / 4
PAIRES COMPLEMENTAIRES 1p. 10p g | 33 4F 20V LA g
AC 127/AC 128 3,30 2950 21400 B3 F 1; \ s 3600
AC 15 176 3,70 34,00 282,00 - .
AC 1BTK/AC 188K 530 49,50 450,00
1 i :“;g 23 00 333% Assortimenls de CONDENSATEURS ELECTROLY-
) BC 238 BC 308 250 2250 203,00 | TIOUES BT
720 65.50 608,00 | M. ge commande :
Assartiments de TRANSISTORS Iriés avantageux ELKO 1 30 Cond. électr
BT min., bien assortis 11,00
Assorbment A ;20 Transistors différents au germanium 8,80 ELKO 2 C 10 Cond. électr
Assortiment B : 50 Transistors différents au germanium 20,00 aT min., bien assortis 4,00
T 20 Transistors différents au silicium ............ 10.40 ELKO3 D 5 Cond. électr. I i
50 Transistors dittérents au siicum ............ 22,50 ~ H;F 6 uF, 350365 V, axia :
10 Trans. de puissance difl. au silic. elau germ . 22,50 ELKD 4 50 Cond, élactr ‘800
100 Trans. HF et BF diff. au silic et au germ 34,00 ko s ?gnwggﬂ.chv:&a:sc-ms H
nl G : 50 i 3 = 8
G - 500 Trans. HF et BF diff. au silic. et au germ 165,00 syl e o 7.0
les :
DIODES et TRANSISTORS a des prix imbaliables . " THETISTORE (betisr mét. TO-383
p. p.
DUG  DIODES univers. au germanium 1,60 14,00 1p. 10p. 100p.
DUS  DIODES urivers. au Sicum SOt tem | THu@o 1A 200y 170 16,80 146,00
TUPG TRANSISTORS univers. PNP au germanium ..... 3,20 28,50 TH 1300 1A 300 V 1,80 17,00 148,00
TUNG  TRANSISTORS univers. NPN au germanium 360 3250 | TH 1400 1A 400V 2,00 18,00 180,00
TUPS TRANSISTORS univers. PNP au silicium 3,40 30,50 TH 11500 1 A 500 V 2,30 21,50 203,00
TUNS TRANSISTORS univers, NPN au silicium , . 3,80 34,50 ElC

REDRESSEURS TV en baitier &pory

d’'effacement est de provo-
quer du souffle, comme les
enregistrements effectues
avec la Stenorette 2050 n'ont
pas de prétention artistique et
s'effectuent a niveau élevé, le
souffle sera sans effet génant.

Les transistors T,y et Ty
servent a la surveillance de la
tension d’alimentation. Ty, a
sa base reliége a un pont dé
résistances qui lui transmet la
tension d'alimentation. La
tension de base est comparée
a la tension de seuil de la diode
base-¢metteur, ce qui explique
la présence d'une thermis-
tance de stahilisation qui com-
pense le coefficient de tempé-
rature de la jonction base-
emetteur de T,y Les deux
autres transistors constituent
un multivibrateur astable qui
fait clignoter la diode LED.

Les transistors de la série
Ty agissent sur la vitesse du
moteur, On trouve une ali-
mentation stabilisée donnant
une tension de 1.5V pour le
moteur ; on trouve sur cette
alimentation un limiteur de
courant, T, qui court-circuite
la jonction base-émetteur de
Ty si le courant devient trop
¢levé dans le moteur (blocage
en fin de bobine). Le courant
de collecteur de Ty, est
envoyé sur la base de Ty, pour
la régulation. Cette régulation
tient compte, par l'intermé-
diaire de R, du courant qui
traverse le moteur.

Les transistors situés dans
la partie du baS, T5(y;, T503, T505
et Ty servent de commuta-
teur et permettent le départ a
faible vitesse au cours du
rebobinage. L’alimentation
représentée tout en bas du
schéma ne fait pas partie de
I'appareil. Le redressement se
fait par un pont qui débite sur
un condensateur de 220 «F. A
la sortie, un circuit intégré a

tension de sortie variable déli-
vre une tension de 55 V. Le
bloc d’alimentation sert égale-
ment a une commande a dis-
tance, a partir de la prise DIN.
Le schéma de la pédale n'étant
pas disponible, il est difficile
de donner une explication
exacte du fonctionnement.
Laprise 2 de sortie sert a ali-
menter la batterie qui peut
remplacer les piles. La prise 4
alimente I'électronique.

REALISATION

La présentation de I'appa-
reil est trés soignée, le coffret
est solide et devrait garantir
I"appareil contre tous les chocs
dus a une manipulation de
tous les jours. La Stenorette
2050 est livrée avec une dra-
gonne et une pochette de pro-
tection qui ne permet pas le
fonctionnement mais servira
uniquement entre deux séan-
ces.

L'électronique est montée
sur un circuit imprimé relié
par connecteurs a I'appareil, ce
qui permet un démontage trés
rapide. Le moteur d’entraine-
ment est ¢videmment trés
petit. 1l porte une poulie qui
entraine le volant d'inertie du
cabestan. Les piéces mecani-
ques sont en métal ou en
matiere plastique, cette der-
niere est employée pour jouer
un role de ressort. Les transis-
tors sont d’une taille normale
mais les résistances ont été
choisies parmi les types les
moins encombrants. Le circuit
imprime est un modéle double
face a trous métallisés, c’est
une technique emplovée cou-
ramment chez Grundig méme
avec un support en stratifie
bakglisé.

1p. 10p. 100p.

0.70 620 56.00

N4006 8OOV 1A
1A 080 7.20 6500

1 N40O7 1°000 V

CONDENSATEURS ELECTROLYTIOUES BT marque
BDSCH
vertical 1 10p. 100p

Demandez s.v.p. gratuitement
natre NOUVELLE OFFRE SPECIALE 1976 compléte !

Uniguement marchandises neuves de haute guaiité. Disponibilites
limitées. Expédition dans le monde entier. Les commandes serant
exgculées soigneusement et contre remboursement. Sous le régime
du Marché commun européen, marchandises EXEMFPTES des droits
de gouane ; T.V.A. au taux actuellement en vigueur non comprise.
Emballage ef port au coltant

p 3
wF 50 V 025 220 20,00
3uF 50 V 026 220 20.00
s \ 035 3.00 27,00

0,45 4,00 3600
035 300 2700
0.35 3,00 27,

045 400 36.00
045 400 36.00
125 220 2000
23 Im 270

EUGEN OUECK

Ingénieur-Biiro, Import-Export
D-8500 NUREMBERG
R.F.A. Augustenstr. 6 Tél, : 46.35.83

CONCLUSION

On aurait pu s’attendre a une réalisation basée sur des cir-
cuits intégrés, il n’en n’est rien, pourtant, I'intégration aurait
peut-étre permis une miniaturisation encore plus poussée. Il
est vrai que I'on doit avoir un appareil manipulable et qu’il
v faut caser la mécanique d’entrainement, une mécanique qui
ne doit pas étre trop fragile donc trop petite pour durer.




le radiocassette
SHARP

étude technique

OMME nous I'avons
déja signalé, I'appareil

est livré avec une
documentation technique trés
compléte. Nous en avons
extrait le schéma synoptique,
trés explicite. et qui montre
que la principale particularité
est le systeme APSS que nous
developpons ci-apres.

Nous noterons uaussi a
l'entrée et pour toutes les
gammes d'ondes un limiteur a
diodes. le fait qu'en FM un
seul etage a frequence inter-
mediaire sutfit et que la détec-
tion fait appel a un circuit inté-
gre. Les circuits intégrés sont
au nombre de guatre dans cet
appareil, ce qui prouve que
Sharp n'hesite pas a les utili-
ser : | pour la détection FM,
| pour la correction d'enregis-
trement-lecture, 1 pour
Famplificateur de puissance
de sortie. | pour 'APSS.

On remarquera aussi le
fonctionnement tres simple
du controle de « fader » qui
n'est en délinitive qu'un dis-
positif mélangeur a partir d’un
seul potentiometre.

FONCTIONNEMENT
DE L’A.P.S.S.

Ce systeme fait appel a 7
transistors dont 2 pour un
multivibrateur et a 1 circuit
intégré.

(Suite de la page 202)

Mecaniquement, quand la
touche « avance rapide
APSS » est enfoncée, le galet
presseur est ecarte du cabes-
tan et l'avance rapide
embrayee.

Par ailleurs. quand cette
touche est abaissée. le contact
d'« avance rapide APSS »
(SW 401) est fermé et le
+ 12 volts alimente le multivi-
brateur (1), le circuit
«squelch » (2) (ou  «silen-
cieux »let le circuit APSS (3):

1) La tension dalimenta-
tion parvenant au multivibra-
teur, celui-ci est mis en fonc-
tionnement ce qui permet a la
diode électroluminescente D
403 de se mettre 4 clignoter.

2) La tension dlalimenta-
tion parvenant au circuit silen-
cieux rend passant le transis-
tor Q 202 et atténue le signal
en provenance de la éte de
lecture.

3) La tension d'alimenta-
tion appliguée au circuit APSS
permet 'amplification du
signal en provenance de la téte
de lecture apres préamplifica-
tion par le circuit de correction
(1C,) rendant passant le tran-
sistor Q 301. A partir de main-
tenant, I'évolution des ten-
sions est représentée sur le
diaggramme donné par ail-
leurs ; comme on peult le voir,
le signal est amplifie pour
dépasser V,, (tension entre
base et émetteur) et charger C
305 et le porter a + 12 volts.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
DU
CONSTRUCTEUR

a) Caractéristiques généra-
les :
— Radio-cassette portable
FM/PO/GO/OC,
— Sources dlalimentation ;
secteur 110/220/240 volts
alternatif 50/60 Hertz (GF
6000 H) ou 240 volts alternatif
50160 Herts (GF 6000 E) ; cou-
rant continu: 8 piles de
1.5 volt ou batterie de
12 volts.
— Consommation : |4 watts.
— Haut-parleurs : | haut-par-
leur grave de 160 m, | tweeter
trompette.
— Transistors et diodes: 4
circuits intégrés ; 24 transis-
tors ; 20 diodes ; 2 diodes élec-
troluminescentes.
— Puissance de sortie : puis-
sance de sortie musicale : 7
watts ; puissance de sortie :
3.8 watts RMS.
— Dimensions : 370 x 222 x
108 mm.
— Poids : 3.8 kilogrammes.

b) Section magnetophone ;
— Type: cassettes de type
Philips.

— Vitesse : 4.8 cm/s.

— Temps de rebobinage
avant ou arriére : 120 secon-
des (cassette C-60).

— Systéeme d'enregistre-
ment ; par polarisation.

— Systeme d'effacement :
courant continu.

— Réponse en frequence ; 50
a 12000 Hz.

— Rapport signal/bruit :
45 dB.
— Entrées : microphone,

source 12 volts, secteur.

— Sensibilité d'entrée :
microphone 2.5 mV (- 52 dB)
sur 600 £2.

— Sortie : haut-parleur exté-
rieur (4 £2).

— Prise d’entrée sortie : Prise
DIN enregistrement lecture,

¢) Section récepteur :

— Gammes de fréquences :
GO 1504 285 kHz ; PO : 520
a 1620kHz; OC: 595 a
18 MHz ; FM : 87.6 a
108 MHz.

— Moyenne fréguence :
AM : 4535 kHz ; FM
10,7 MHz.
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Ensuite. puisque le transis-
tor QQ 302 est passant, le Q 303
est blogue et la tension du col-
lecteur de Q 303 atteint
+ 12 volts. Pour cette raison
Q 304 nest pas passant et par
conséquent Q 305 a son collec-
teur a + 12 volts,

En d'autres termes. aussi
longtemps que la bande porte
un signal. le relais ne travaille
pas et en conséquence elle
continue a étre entrainée tres
rapidement conformément a
["action de I'APSS.

Si a présent il n'y a plus de
signal sur la bande, la tension,
méme si elle est amplifiée par
I'amplificateur de correction
(IC;) et le préamplificateur
APSS (1C,). devient inférieure
a Vg, de Q 301 gui en conse-
quence est bloqué (ceci sup-
pose que la bande ne porte pas
d’informations susceptibles de
perturber le bon fonctionne-
ment de systeme: ronfle-
ments, bruit de fond trop
élevé...). En conséquence C
305 se décharge dans R 304.
Quand la tension aux bornes
de C 305 devient inférieure a
Ve de Q 302, Q 302 se bloque
et Q 303 devient passant. En
conséquence, sa tension col-
lecteur devient nulle et cor-
rélativement la tension d’ali-
mentation de + 12 volts aux

| 3o

bornes de R 309 antraine
courant de decharge dz C 3
Mais ce courant de decharg
fait passer la base de Q 304 pu
un potentiel nul et ce. brus-
quement : Q 304 devient pas-
sant tant que la base de Q 304
n'atteint pas Vy. En méme
temps la tension collecteur de
Q. atteint + 12 volts et unc
tension + B est appliquée a la
base de Q 305, de par la ten-
sion collecteur de Q 304 tra-
versant R 310, ce qui rend Q
305 passant. [l existe alors une
tension de + 12 volts aux bor-
nes de I'enroulement du relais
qui est alors en position de tra-
vail. Quand Q 304 est a nou-
veau blogué, Q 305 'est éga-
lement avec annulation de la
tension a ces bornes ce qui le
met en actioni: la touche
avance rapide APSS est alors
déverrouillée et le bouton-
poussoir revient d sa position
de départ. Simultanément, le
contact SW 401 s'ouvre et le
galet presseur appligue a nou-
veau la bande sur le cabestan
tandis que 'avance rapide est
débrayée pour une avance
normale, celle de la lecture.

Puisque SW 401 est ouvert,
le multivibrateur cesse de
fonctionner, la diode D 403
cesse donc de clignoter et
I’APSS arréte son action. De
méme le «silencieux » (Q
202) stoppe sa fonction.

Quand c'est la touche
« retour rapide APSS » qui est
enfoncée, nous avons un pro-
cessus rigoureusement identi-
que, mis a4 part que ce sont
alors SW 402 et D 404 qui
entrent en jeu.

Les troubles de fonctionne-
ment ont €t¢ evoques dans la
section utilisation. De par ce
qui a été dit ci-dessus a propos
du mode d’action de I’APSS,
on congoit que ce systéme ait
des limites fixées a la fois par
le niveau du bruit de fond et
la valeur des constantes de
temps. Touteflois, a condition
de ne pas demander 'impossi-
ble a ce systeme trés astu-
cieux, il donnera toute satis-
faction dans des conditions
normales d’utilisation.

Ch: P.

|
] 1
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Le préamplifjicateur SU 9200

et DV’amplificateur SE 9200

TECHNICS

étude technique

E préamplificateur SU

9200 fait partie d'une

série d'appareil de tres
haut de gamme, il n'est donc
pas €étonnant de trouver des
solutions techniques plus
complexes que celles
employees habituellement sur
les appareils plus simples,
comme nous allons le voir.
Les techniques de fabrication
restent assez classiques et la
qualité de la finition toujours
exemplaire comme nous le
constatons sur tous les appa-
reils de cette origine.

ETUDE
DU SCHEMA

Le signal issu des deux pri-
ses phono | et 2, arrive sur un
commutateur qui aiguille le
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(Suite de la page 198)

signal choisi sur l'entrée du
préamplificateur/correcteur
RIAA.

En paralléle avec l'entrée
du préamplificateur nous
trouvons un commutateur S,
qui permet de choisir I'impe-
dance d’entrée entre 25, 50 et
100 kf2. Le commutateur S,
qui est installé sur le méme
circuit met une capacite de
150 pF en parallele sur
I'entrée. Une résistance de
560 kf2, R, ou R, est montée
en série avec le condensateur
de 150 pF, elle sert a éviter le
bruit au moment de la com-
mutation, du condensateur.
Avec cette résistance, les
deux bornes du condensateur
sont au méme potentiel, il ne
peut donc y avoir de courant
de charge au moment de la
commutation donc pas de
bruit. Cette technique est
employvée sur les appareils

d’un certain prix, 'améliora-
tion porte sur le confort de la
manipulation plus que sur la
limitation des risques que I'on
ferait courir a I'appareil ou aux
enceintes.

Le préamplificateur correc-
teur RIAA utilise 5 transis-
tors, c'est un schéma relative-
ment complexe (il v en a aussi
de plus complexes). Les deux
transistors d’entrée sont mon-
tés suivant une configuration
symétrique courante dans les
amplificateurs de puissance.
La liaison avec 'entrée utilise
un condensateur de 1 «F au
mylar. L’alimentation des
deux emetteurs a regu un
condensateur de découplage.
Le signal de sortie de I'étage
est pris sur le collecteur de TR
101, aux bornes d’une resis-
tance de 1.8 kf2.

La résistance d’émetteur de
TR 105 est montée en

contre-réaction locale. Le
courant de collecteur de TR
105 passe au travers de R 119
pour assurer la polarisation en
classe A de I'étage de sortie.
un étage qui est complémen-
taire.

On retrouve la configura-
tion d'un amplificateur de
puissance ou d'un ampli opé-
rationnel. La résistance de
polarisation des transistors de
sortie est shuntée par un
condensateur qui sert 4 trans-
mettre la méme tension alter-
native aux deux bases. Les
résistances d'émetteur
concourent a la stabilité ther-
mique et servent aussi de
résistances de limitation du
courant de sortie.

La contre-réaction en
continu est assurée par R 143
et R 141, associées aux résis-
tances du circuit de contre-
réaction assurant la correction




!

RIAA. Le taux de contre-
réaction continu est important
afin de stabiliser le point de
fonctionnement.

En alternatif, nous avons
un taux de contre-réaction dif-
férent puisque pour les com-
posantes alternatives, le
condensateur C 109 se com-
porte comme un court-circuit,
Le gain a basse fréquence de
I'étage sera déterminé par le
pont de résistances R 149, R
145, R 151 et par R 141. En
alternatif, la courbe est obte-
nue par lintervention de plu-
sieurs condensateurs C 121,
123, 125, 119.

En sortie, le condensateur
C 115 sert de bootstrap. il per-
met au préamplificateur
d’admettre une tension
d'entrée plus importante, La
tension d’alimentation est de
X 42V, la tension de sortie
du préamplificateur pourra
atteindre une valeur élevée
sans saturation. C'est cette
tension d'alimentation qui
permet au montage d’accepter
plus de 300 mV a 1000 Hz
sans saturation.

Les signaux de sortie du
preamplificateur rejoignent
ceux des autres entrées. Le
commutateur S3-3/4 recoit les
signaux d'entrée tuner et auxi-
liaire, en position phono 2, on
prend la tension de sortie des
correcteurs RIAA par 'inter-
mediaire d'un potentiomeétre.
IIn’y a donc pas commande de
gain mais atténuation. La
commande de gain par contre-
reaction aurait eu l'avantage
d'ameliorer le rapport signal
sur bruit par une augmenta-
tion du taux de contre-réac-
lion.enoutre, on aurait profité
de cette diminution du gain
pour accepter une tension de
saturation plus élevée. Il est
vrai qu'ici la marge est trés
importante, mais qu’une cel-
lule a forte tension de sortie
risquera plus de saturer
gu'une autre a la tension de
sortie inférieure, ce qui
n'aurait pas €té le cas avec un
Zircuit & gain variable.

La sortie du sélecteur
Ientrée est ensuite dirigée

ers les commutateurs de
;ontréle  magnétophone S,

Lorsque S; est en position

« source » position représen-
tée ici, le sigrtal va directement
vers I'amplificateur. Dans les
deux autres cas, ce sont les
signaux qui viennent des pri-
ses de lecture «play back »
qui iront vers la sortie du
préamplificateur.

Le signal audio va ensuite
vers le commutateur de silen-
cieux S,. Nous passons sur le
commutateur Ss qui sert aux
diverses interconnexions
entre les deux magnétopho-
nes. Le branchement est clai-
rement teprésenté ici, il ne
reste qu'a suivre les fils en
envisageant plusieurs disposi-
tions possibles, armez-vous
d’un crayon de couleur et ne
considérez qu'un canal, tout
ira bien. Ce commutateur per-
met entre autres de faire de la
copie d'un magnétophone
vers |'autre.

Le commutateur de muting
est un atténuateur, en position
muting, la résistance de
100 k£2 et celle de 15 kf2 cons-
tituent un atténuateur d'envi-
ron 20dB. Le commutateur
de mode S; est simple, la
encore, ¢'est une cuisine qui
aiguille les signaux vers les
sorties gauche ou droite sui-
vant les besoins affichés par
I'index du bouton de la face
avant.

Le potentiometre de
balance est un modéele spécial,
a double piste, il posséde une
piste conductrice sur la moitié,
lorsque le potentiométre de
balance est a mi-course, le cur-
seur frotte sur les deux extré-
mités conductrices et il n'y a
pas d’atténuation. Si on tourne
le bouton, le frotteur de l'un
des canaux va sur une portion
résistante alors que celui de
['autre restera sur une partie
conductrice, on atténuera sim-
plement le signal sur I'une des
voies.

Les deux potentiométres
sont montés comme des
potentiomeétres, ce sont en fait
des atténuateurs de précision
se presentant comme des
potentiometres. Ce type de
composant est relativement
nouveau dans le domaine
audio. Il remplace les potentio-
metres a crans dont la préci-
sion n'est pas tres élevée. Ici,

les pistes ont une longueur
relativement importante et la
précision est plus élevée,

Le signal audio passe main-
tenant vers un préamplifica-
teur fonctionnant en classe A,
sa structure est pratiquement
la méme que celle du préam-
plificateur RIAA. On
retrouve |'entrée différentielle
et la sortie complémentaire.

La base du second transis-
tor d’entrée, TR 203 va vers le
circuit de correction de tim-
bre. Ce circuit est un circuit
assez classique qui a €té com-
pliqué par 'utilisation de com-
mutateurs d’une part et par la
sélection des éléments réactifs
d’autre part. Le commutateur
possede |'avantage de permet-
tre I'élimination totale du cor-
recteur de timbre lorsque ce
dernier est en position neutre
alors qu’avec un potentiome-
tre classique il y a un risque,
dans le cas d'une mauvaise
symétrie de la résistance des
pistes d’avoir une action per-
manente du correcteur de tim-
bre méme si les commandes
restent au neutre. Ici, le cons-
tructeur a poussé le jeu
jusqu’a introduire un commu-
tateur de mise hors-service de
la correction. Sa présence se
justifie par son intérét lors
d’une €coute comparative des-
tinée a ajuster la position des
boutons du correcteur de tim-
bre. Comme I'efficacité de la
correction a été volontaire-
ment modérée, il est intéres-
sant de pouvoir juger rapide-
ment I'efficacité de la correc-
tion.

Le dernier étage est un filtre
actif passe-haut et passe-bas.
Les habitués des filtres actifs
reconnaitront la structure de
Sallen et Kay employée ici.

Les éléments du filtre sont
calculés pour les fréquences
extrémes et comme les fré-

quences basses et aigués sont’

trés éloignées, on utilise un
seul transistor pour assurer les
deux fonctions, les éléments
des fréquences hautes n'avant
aucune influence sur les élé-
ments importants pour les fré-
quences basses.

L’étage de sortie sort sur un
etage émetteur suiveur. Le
constructeur annonce une

impédance de sortie de 500 £
c’est vraia 1 000 Hz mais si on
met effectivement une résis-
tance de charge de 500 £2 en
sortie, le condensateur de liai-
son de 1uF se chargera
d’assurer une fréquence de
coupure a 400 Hz. Nous recti-
fierons donc en annongant
une impédance de sortie utili-
sable de 50 k2. ce qui n’est pas
tout a fait la méme chose.
D’autre part, on regrettera
I'utilisation d’un étage de sor-
tie dont la simplicité contraste
avec la complexité de 'étage
correcteur de timbre par
exemple. Un étage de sortie
symétrique aurait permis
d’avoir une impédance de sor-
tie elle aussi plus symétrigue.

L'alimentation est régulée,
le bloc donne deux tensions
symeétriques la référence est
donnée par la diode D 503,
I"alimentation positive suit la
négative, sa tension de réfé-
rence étant celle base-émet-
teur de TR 503 et la tension de
base €tant prise sur un point
milieu entre le pdle positifet le
négatif.

Un circuit auxiliaire a relais
sert a temporiser 'apparition
du signal de sortie en court-
circuitant les prises de sortié,
tout simplement. La méme
technique est dailleurs utili-
sée grice aux commutateurs
S$3-2 qui court-circuite les
entrées phono non employées,
pour éviter les bruits de com-
mutation au cas ou l'on
n’aurait pas utilisé 'une des
entrées phono, des bouchons
de court-circuit ont été prévus
sur l'une des prises.

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Si le schéma de principe de
'amplificateur est relative-
ment classique, on y trouvera
certaines particularités origi-
nales qui lui donnent un inté-
rét technigue certain, entre
autres sysiemes, nous avons
pu apprécier le sélecteur
d'impédance de sortic ¢t les
indicateurs de créte.

Le signal audio venant du
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préamplificateur arrive sur un
potenitiometre de réglage de
niveau. Ces potentiometres
pourront étre employés pour
limiter la puissance de sortie
en fonction des enceintes uti-
lisées. Limpeédance d'entrée
est inférieure a 50 kiloohms,
la résistance du potentiomé-
tre est de 100k et celle
d'entrée de 1'amplificateur
inférieure a 82 k{2

L'entrée de cet ampli est
differentielle les émetteurs
sont alimenteés par une source
stabilisée par diode Zener
(diode D 3508). Le courant de
fonctionnement est reéglable
par VR 401, Les transistors
TR 403 et TR 405 sont mon-
tés en amplificateurs a cou-
plage direct. Le driver est ali-
menté en courant par un gene-
rateur de courant utilisant le
transistor TR 404. Le courant
de repos des transistors de
sortie est fixé par TR 406, la
variation du courant en fonc-
tion de la température est
fixée par une thermistance.
Les transistors de sortic sont
constitués de deux paires
complementaires montées en
Darlington.

Le circuit de contre-réac-
tion normal consiste en une
boucle de contre-réaction en
tension normale. La tension
esl prise sur un pont diviseur
R 521/ R 522 elle est appliquée
ala borne 4 par I'intermédiaire
d’un réseau RC.

Si le commutateur de fac-
teur d’amortissement est
placé sur une autre position
que celle représentée ici, le
commutateur S2-5 s’ouvre, le
pole négatif de sortie de
'enceinte est maintenant mis
a la masse par lintermédiaire
d’une resistance de 0,36 2.

La tension de contre-réac-
tion appliguée a I'amplifica-
teur sera maintenant un
mélange, via 52-2 et S2-1 de la
tension du diviseur 3521/522
pour la contre-réaction de ten-
sion et d'une fraction de la ten-
sion prise aux bornes de R ,,
résistance parcourue par le
courant traversant l'enceinte
acoustique.

Une contre-réaction de ten-
sion tendra a faire envoyer par
I'étage de sortie une tension
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constante aux bornes de
I'enceinte, indépendamment
de I'impédance de charge alors
que la contre-réaction tendra a
faire traverser la charge par un
courant constant. Courant
constant signifie impédance
de sortie de ['amplificateur
infinie puisqu’une variation de
resistance de charge ne per-
met pas de faire varier la ten-
sion de sortie alors que la ten-
sion constante signifiera une
impédance de sortie nulle,
donc un courant qui ne dépen-
dra que de la valeur de I'impé-
dance de la charge.

Ici, nous avons une valeur
intermédiaire entre 'infini et
la valeur nulle et comme les
taux de contre-réaction rela-
tifs sont variables. on aura une
résistance de sortie variable
alors que le gain moyen, sur
charge de 8 {2 restera cons-
tant.

Les commutateurs
d’enceintes permettent de
choisir entre le branchement
d’une ou deux paires d'encein-
tes, en paralléle ou non. La
sortie de casque est faite par
INntermédiaire d'une unique
résistance de 470 §2 par canal ;
il faudra éviter d'utiliser un
casque de 400 £2. il risque de
recevoir une tension tres
importante compte tenu de sa
sensibilite.

Les détecteurs de crétes
sont des montages différen-
tiels. Une des entrées vasur le
pole négatif de sortie de
I'enceinte, I'autre sur le positif.
Ce dernier étant relié au dé-
tecteur par une diode servant
ala détection de créte positive.
Urn condensateur d’intégra-
tion de 047l assure une
réemanence de laffichage, le
condensateur de 0,33 ¢, C 80
appliqgue une tension transi-
toire élevée sur 'amplificateur
pour accelérer la déviation de
I"aiguille. La sélection de sen-
sibilité est accomplie par
lintermédiaire d'un atténua-
teur.

L’alimentation est équipée
de systémes de sécurité. Les
sorties de lamplificateur sont
en séric avec des fusibles rapi-
des. Lélectronique détecte les
lensions continues qui pour-

ralent apparaitre aux bornes
d'une enceinte.

Les tensions de sortie de
lamplificateur arrivent par
deux résistances de 10 k2 qui
forment avec le condensateur
C 602 de 220 pF un filtre inte-
grateur passe-bas a tres basse
fréquence. Si une tension
continue apparait, positive..
elle fera conduire le transistor
TR 603. négative, ce sera TR
602. commandé par l'émet-
teur qui jouera un réle identi-
que.

Ces transistors comman-
dent le transistor TR 601 qui
a son tour va appliquer une
tension de réaction vers la
base de TR 603, I'information
sera mise en mémoire. Le
transistor TR 601 commande
un relais dont les contacts cou-
pent le secondaire d'alimenta-
tion des transistors de sortie
des étages de puissance.

Nous retrouvons égale-
ment sur cet amplificateur une
double alimentation régulée
qui alimente I'étage d attaque
de l'amplificateur, cette ali-
mentation secondaire dispose
de son propre secondaire sur
le transformateur d’alimenta-
tion. Une protection supplé-
mentaire est assurée par un
thermique installé sur le trans-
formateur d’alimentation. Le
primaire du transfo peut étre
réglé sur plusieurs tensions
afin de tirer le maximum de
puissance de linstallation.

REALISATION

Les techniques de fabrice
tion sont classiques. Nous
trouvons des circuits impr-
mes tres bien réalisés. sur sup-
port en bakélite stratifiée. Les
références des composanis
sont sérigraphiées. Certains
éléments sensibles a la lempe-
rature sont montés a une cer-
taine distance du chdssis par
I'intermédiaire de petites
colonnettes isolantes.

Les circuits imprimés ont
leurs commutateurs montes
sur eux. la simplification du
cablage est importante. On
retrouve tout de méme pas
mal dé liaisons blindées entre
les circuits. Les liaisons sont
assurees par soudure.

Les transistors de puissance
de I'ampli sont montés sur
dénormes radiateurs a ailet-
tes largement dimensionnées.
¢ constructeur n'a pas eu
besoin de les placer a l'exté-
rieur de 'amplificateur ni de
mettre de ventilateur. Au
cours des essais a pleine puis-
sance, nous avons noté un
échauffement raisonnable des
ailettes.

L'atténuateur du préampli-
ficateur est un composant de
précision, le constructeur
annonce en effet une atténua-
tion de 60 dB avec une erreur
possible de 0.5 dB ce qui est
satisfaisant pour la sensibilite
de Maudition.

CONCLUSION

Des techniques intéressantes, quoique non révolutionnaires
ont été appliquées sur les deux appareils, appareils qui se com-
plétent tout a fait. La construction est trés sérieuse. elle est
a la hauteur des performances et de la finition.

E.L.
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PIONEER
HI-F1I PACK 12

étude technique

(Suite de la page 156)

blindage, les sorties se font au que de tourne-disques de

LE MAGNETOPHONE

E Hi-Fi Pack 12 de Pio-
neer comporte deux
] appareils : le lecteur de

cassettes compact KP 151 et
deux haut-parleurs.

LES
HAUT-PARLEURS

IIs sont tous deux installés
dans des coquilles moulges en
deux pieces. Ce sont des haut-
parleurs a4 membrane de
papier trait¢, pour leur per-
mettre de résister a I'humidité
souvent présente a l'intérieur
de portiéres des voitures. Les
chassis de ces haut-parleurs
sont traités par cadmiage et
bichromatage pour éviter la
rouille. Ce sont en effet des
pieces de métal embouti. Ces
haut-parleurs ont une suspen-
sion classique obtenue par des
corrugations pratiquées a la
périphérie de la membrane.
L’aimant est de type ferrite.
Les fils de raccordement sont
simplement soudés aux bor-
nes du haut-parleur, c’est cer-
tainement la méthode la plus
faible. Par sécurité, le fil est
passe dans une patte du sala-
dier.

Les piéces de plastique sont
robustes, elles doivent en effet
résister aux chocs éventuels
d’un accident et maintenir le
haut-parleur 4 sa place pour
eviter qu'il ne soit projeté vers
les passagers. La fixation des
haut-parleurs est assurée par
vis en plastique, ce sont des vis
genre vis a bois, mais aux
filets profonds.

La mécanique est classigue,
rien de nouveau en ce
domaine. Le moteur d’entrai-
nement st un moteur a cou-
rant continu, sa vitesse est
régulée mécaniquement. Un
régulateur centrifuge sc
charge de ralentir, en coupant
'alimentation, sa vitesse si
nécessaire et inversement.
Ces moteurs ont fait beaucoup
de progrées et fonctionnent
parfaitement. On utilise dans
ces moteurs des résistances de
type VDR, éléments dont la
résistance diminue trés rapi-
dement lorsque la tension qui
arrive a leurs bornes dépasse
une valeur fixée. Ces élé-
ments, branchés aux bornes
des bobines des moteurs évi-
tent les étincelles qui, habi-
tuellement, provoquaient une
usure prématurée des
contacts. Comme les contacts
de régulation fonctionnent
pratiquement en permanence,
leur usure était rapide.

Le moteur est directement
alimenté au travers de l'inter-
rupteur de puissance. A
’entrée du circuit d’alimenta-
tion, on trouve une diode
montée cathode vers le pdle
positif. Cette diode, qui résiste

_ 4 un courant important sert a

faire fondre le fusible dans le
cas d'une inversion de |ali-
mentation. L'utilisation d’une
diode de protection impose le
respect du calibre du fusible.
L’alimentation du lecteur est
assuree au travers d'un filtre
enfermé dans une coupole de

travers de cellules de décou-
plage et une inductance HF
est installée dans la ligne d’ali-
mentation positive.

On notera que le moteur est
sépare de I'électronique par un
filtre a inductance de 0,5 mH.

L’axe du moteur porte une
courroie de section carrée
engagee dans une gorge en V.
La courroie attaque la périphé-
rie du volant du cabestan. Elle
passe ¢galement dans la gorge
de la poulie d’entrainement de

la bobine réceptrice. Cette
bobing est entrainée par
I"intermediaire d'un

embrayage a feutre. La pres-
sion entre le feutre et la poulie
est assurée par un ressort. La
transmission avec |'axe se fait
par une poulie et une jante de
caoutchouc.

L’entrainement est ren-
forcé pour l'avance rapide,
cette fois, un galet caout-
chout¢ porte sur la jante
externe du volant du cabestan
el entraine un train d’engrena-
ges qui, a son tour, fait tourner
a grande vitesse la bobine
réceptrice alors que le systéeme
d’enroulement normal reste
iicrs service

L'arrét automatique est
obtenu par un palpeur qui
prend en considération la ten-
sion de la bande. En fin de cas-
sette, la bande se tend et un
doigt deplace une piece qui
vient se prendre dans une
dent du volant d'inertie du
cabestan. Cette dent agit sur
une gachette qui déclenche
I’éjection. On retrouve ici le
principe de l'arrét automati-

conception ancienne (mais
toujours employé).

L’ELECTRONIQUE

Elle est ici basée sur des cir-
cuits intégres, il n'y a pas ici de
transistors discrets, tous sont
intégrés. Nous avons sur cha-
que voie un circuit intégré
preamplificateur utilisé avec
une contre-reaction selective
assurant la courbe d’égalisa-
tion. La sortie du préamplifi-
cateur est reliée a un premier
potentiometre dont le point
milieu est relié a la masse.
C'est un potentiometre  de
balance, les résistances R, et
R; du circuit de réglage agis-
sent de concert avec les deux
résistances variables que sont
les deux branches du potentio-
metre VR, Les commandes
de timbres sont assurées par
un potentiometre monte en
résistance variable, lorsque la
résistance est maximale, le
condensateur n'intervient pra-
tiqguement pas: lorsque sa
résistance est nulle, le conden-
sateur de 0,1 «F met les aigus
a la masse alors que les graves
passent sans difticulté. A la
sortie du correcteur de tim-
bres, nous trouvons les deux
potentiometres de volume.

Les deux circuits intégrés
situés en sortie sont des ampli-
ficateurs de puissance. Nous
avions déja trouvé sur un
appareil Sharp des circuits de
ce type. Ces circuits ont été
spécialement étudiés pour tra-
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vailler avec une tension de
fonctionnement relativement
faible. Le schéma interne des
circuits est représenté dans le
bas de la figure, les circuits
intégrés utilisent toujours
beaucoup plus de transistors
qu'il n'y en a pour un montage
gquivalent réalise¢ avec des
composants discrets. Les sor-
ties se font sur des condensa-
teurs, ce qui est normal, il
n'est pas possible, sur une voi-
ture de disposer de point
milieu a I'alimentation.

REALISATION

Le chissis principal est réa-
lis¢ en tole cadmiée bichroma-
teée, les pieces métalliques des
Page 226 - N0 1577

extremités sont en téle galva-
nisée. Le constructeur a fait
appel également 4 un certain
nombre de piéces de matiére
plastique. En particulier, nous
avons trouvé un support de
cabestan en matiére plastique.
Cette formule permet au
cabestan d’encaisser les chocs
résultant de l'utilisation dans
un vehicule. Le palier du
cabestan est réalisé en bronze
fritté, donc poreux compor-
tant sa réserve d’huile. L'€lec-
trique a été rassemblé sur le
coté droit de I'appareil. Deux
circuits imprimés ont été
employés, 'un pour le circuit
de correction de timbre, le
second pour le préamplifica-
teur et 'amplificateur. Les cir-

cuits intégrés de puissance
posseédent chacun leur surface
de refroidissement qui est
mise icl en contact avec une
piece d’acier massive servant
de radiateur. Habituellement,
les constructeurs utilisent de
I"'aluminium dont les proprié-
tés de conduction de la cha-

leur sont meilleures que celles
de l'acier.

La qualité de la fabrication
est bonne. Le cablage est trés
simple et les quelques fils exis-
tant sont maintenus en place.
Avec un minimum d’entre-
tien, l'appareil durera aussi
longtemps que la voiture...

CONCLU

SIONS

Le KP-151 qui équipe le Hi-Fi Pack 12 de Pioneer est un
appareil de conception moderne, simple, fruit d’une étude
basée sur la rationalisation de la fabrication. L’utilisation de
circuit intégré a permis une simplification de la fabrication
par rapport aux techniques des transistors discrets.
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Noél arrive.

Le probleme des cadeaux également.
Tout d’abord il faut

se fixer un budget,

c’est I'aspect le plus facile

car malheureusement il est souvent limité, |
ensuite il y a le choix et, |
c’est pour ce difficile

« cas de conscience »

que nous avons sélectionné

a votre attention une centaine

d’idées cadeaux.

Nous espérons que ce « shopping »

vous aidera et

nous vous souhaitons

a cette occasion de trés bonnes fétes

de fin d’année.

[.a rédaction



TALKIE WALKIE A FIL
Cadeau ideal pour les enfants, Kit a
monter pour construire deux émetteurs-
recepteurs a fil fonctionnant sans pile.

OUVRAGES

TECHNIQUES
« Selections de Kits » est un ouvrage ini-
tiant 4 la construction de divers kits com- |

mercialisés. « Construisez vos récepteurs

toutes gammes » est un ouvrage essenticl- }
lement pratique et réservé a la construc- |
| tion des radios récepteurs. |
« Les gadgets électroniques » est un
ouvrage passionnant a la portée de tous.
Par exemple. comment réaliser un canari
électronique, un antivol pour voitures. etc.

Les gadgels

i ticairanigses
i

ONSTRUISEZ

DISTRIBUTEUR

ESSUIE-DISQUE
Le bloc Apollo associé a un pulvérisa-
teur de produit antistatique est recom-
mandé aux discophiles méticuleux pour
lem retien de leur d|5Lothuque

DE CARTES
Gadget tres apprécié pour les parties de
cartes tres sérieuses. Il évite facilement
aux tricheurs de tricher. Il accepte des jeux |
jusgu’a 52 cartes. Son emploi est tres aisc, |

FLICKER FLAM
AVEC SUPPORT
Lampe a flamme mouvante imitant les
palpitations d'une bougie. Puissance 3 W.
Culot E27. Tension d’utilisation 220 V.
Support particulierement étudié pour les
lampes fleurs, jerk et flicker flam afin de
mettre leur présentation en valeur. Acier
laqué blanc.

TRANSISTOR ROXON
Cadeau idéeal pour vos enfants. De pré-
sentation extra plate, il est facilement
logeable. Il possede les grandes ondes.

BRAS DEPOUSSIEREUR
Ce bras s’adapte sur toutes les platines
Hi-Fi. Il permet un nettoyage paralléle-
ment a l'écoute du disque. La pression
exercée ne provoque aucun désagrément
pour 'utilisateur.

TRANSISTOR DONALD
A l'attention de vos enfants, ce récep-
teur regoit les grandes ondes. Il est livré
avec un ecouteur et deux piles de 1.5V,

o

TRANSISTOR DE POCHE
Le RLO3I est un appareil recevant les
grandes ondes. [l est livré avec une housse
et un écouteur. Alimentation 2 piles 1.5 V.
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ACCESSOIRES
HI-FI KOSS

Le TS5SA est un boitier permettant

d’adapter deux casques a partir dun
amplificateur.

VIVALDI

3 Sgesigue Spcree vl 28

MAGNIEICAT

BEATUSVIR  DAINTT DHOMEND N

CALCULATRICE
ELECTRONIQUE
TEXAS TI 1270

i;thJLi_:L'J

CE/T

| H 3

Son clawt.r . les touches d'introduction
des chiffres, le point décimal et 13 touches
de fonction ou de contréle. En plus des
quatre opérations de base, calculez les
inverses, les carrés, les racines carrées... le
tout instantanément.

TALKIE WALKIE GREAT

Cet appareil, livré par paire, est entiére-
ment transistorisé et utilisable pour une
transmission alternative entre les deux
postes jusqu’a la distance d’environ 1,5 km
suivant les conditions atmosphériques.
Idéal pour les sportifs, entreprises de tra-
vaux publics, etc., aussi bien a I'extérieur
que dans un local ou entrepdt.

TRANSISTOR EN KIT AMTRON

Ce récepteur facilement logeable dans la
poche a dexcellentes performances. Sa
belle présentation, de style moderne, son
volume et sa légereté en font un compa-
gnon idéal de voyage.

ARy
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CALCULATRICE
ELECTRONIQUE CANON

Huit chiffres verts, facteur constant,
pourcentage, racines carrées, calculs en
chaine. Mémoire. Quatre opérations. Ali-
mentation 2 piles 1,5 V. Possibilité d’ali-
mentation secteur.

MODULATEUR LIGHT FLOWER

Cet appareil est un modulateur psyche-
délique d’un canal de 800 W, Fourni avec
un support et une lampe.

TRANSISTOR BEVOX
Ce pocket de forme design possede les
grandes ondes. Les potentiomeétres sont a
glissieres. Il possede une antenne télesco-
pique.

MANGE-DISQUE
FONETTE
Pour éviter de passer les 45 tours de vos
enfants sur votre chaine Hi-Fi. cet appareil
seduira les jeunes discophiles.

TRANSISTOR
EXEL 303

D’une forme trés « design ». cet appa-
reil regoit les trois gammes d'ondes FM.
PO et GO. Facile de transport grice 2
s0n anse.




TRANSISTOR DE POCHE
DESIGN PHILIPS
Le RLO33 recoit les grandes ondes. 1l est
livré avee un écouteur et une dragonne de
transport. Alimentation 2 piles 1.5 V.

COUPE PAPIER A
CRISTAUX LIQUIDES
D'une forme tres moderne, ce coupe-
papier indique également la temperature.

THERMOMETRE
A VIN
Le probleme délicat de la température
pour la degustation du vin, peut étre résolu
par cct apparcil. Fixé autour dune bou-
teille ce thermomeétre A cristaux liquides,
vous indique la température du liguide.,

PRESSE-PAPIER A
CRISTAUX LIQUIDES
Complément du coupe-papier. il indigue
cgalement la température de la picee ou il
se trouve

JOUET FZI.I-L("I'R()NIQ[’E EE 2051

Avec la boite de hase, le jeune débutant
& PU ACqUETTT SCS premieres connaissances.
Cette boite complémentaire lui permet de
réaliser en se distravant : un avertisseur de
vol, un amplificateur push-pull, un avertis-
seur sonore dambulance et d'autres appa-
reils électroniques (13 au total),

PHILIPS

Baonte f Exporanentation §

Electronique

EE2051 Tk
JEUX ELECTRONIQUES
Le « Which switch » est une roulette
russe clectronique. Il suffit de trouver la
bonne combinaison pour que le 1émoin
sTallume.

ppeh .
ghary LEnCLs

aciion

CALCULATRICE
ELECTRONIQUE
SHARP EL104
Calculatrices 8 chiffres de poche avec
touches de racine carrée et de pourcentage
a usage quotidien,
Se glisse dans la poche d’une chemise et
se remrgue a peine. Moins épaisse que le
pouce (22 mm).

LAMPE FLEUR
AYEC SUPPORT
Une ambiance originale. Des fleurs rou-
2es ou mauves entourees de feuilles vertes
iradiant dans 'obscurité une douce lumi-
nosité. Puissance 7 W. Culot E27. Tension
d’utilisation 220 V.

INTERPHONE A FIL
Sembluble @ des combinds (é1éphoni-
ques, cet interphone facilitera les commu-
nications des enfants.

NO 1577 . Page 231



ABONNEMENT
AU HAUT-PARLEUR
En toute «objectivité » c’est 1'un des
meilleurs cadeaux que l'on puisse faire aux
personnes gui s'intéressent de prés ou de
loin a I’électronique. Un an en France :
140 F.

Ty

o |

TRANSISTOR HITACHI
WH638 ‘

Pocket avec housse. PO - GO. Six tran- |
sistors. Puissance de 200 mW. Alimenta- @
tion 2 x 1.5V, 3

& g 3
g’ hy ¥ PHILIPS

TRANSISTOR
NATIONAL R243
Radio portative a deux gammes d’ondes
PO, GO. Indicateur de syntonisation a
diode émettrice de lumiére LED. La LED
h [ 3"

|

S

rend le réglage des stations plus aisée el
plus exacte en émettant de la lumiére
quand la réception optimale de la fré-
quence de radio-diffusion est réalisée.

JOUET ELECTRONIQUE
PHILIPS EE 2050

Cest une boite de base de la série Expé-
rimentation. Le monde merveilleux de
I'électronique, un monde mystérieux que
chaque jeune veut apprendre & connaitre
et a comprendre. Cette boite de montages
€lectroniques lui permet d'acquérir d’une
maniere simple ses premicres connaissan-
ces personnelles dans ce domaine.,

EE 2050

MONTRE A TRANCHES
HORAIRES
Difficile au début, la lecture de I'heure

! se littres facilement apres quelques essais.

La montre 4 tranche horaire concurrence
la montre a guartz par son originalité.

A\

o

RADIO REVEIL
COMIX

Cet appareil regoit les GO-PO. Sa pro-
grammation est de 24 heures. La musique
programmeée dure environ une demi-
heure. Il est livré avec une housse.

MACHINE A CALCULER
SINCLAIR OXFORD 300

Chiffres verts avec 5 fonctions mémoire
- log. trig. TT réciproque - extraction raci-
nes carrces - ARC/Sin- ARC/COS - ARC
- Tan - I/x - in - ex.

e

COFFRET DE DISQUES

Comportant huit 30 ¢cm plus un luxueux
volume relié. (Euvre de Mozart dir.
Arthur Hatchings.

MOZART
Sl C

moins de 300 francs...

— Montre électronique a quartz (diode).
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REVEIL A
TRANCHES HORAIRES

Tout comme la montre décrite préce-
demment, ce réveil. D'une présentation
luxueuse. sa sonnerie est également origi-
1

nale.




RADIO REVEIL TRIUMPH
Cet appareil vous permet de vous réveil-
ler en musique. Il posséde trois gammes |
Il fonctionne sur

d’ondes (PO - GO - FM).
secteur.

— Montre électronique a quartz (diode).

RS

ELECTROPHONE
MONORAL GRUNDIG PL115

Electrophone monoral 3 vitesses (33, 43,

| 78 tours). Arrét automatique en fin de dis-
I que. Cellule cristal & double stylet : 33/45
ou 78 tours. Centreur 45 tours escamota-
ble. Bras tubulaire 4 pression réglable.
Amplificateur a circuit intégre. Puissance
sonore 3 W. Correction physiologique
| automatique (relevement grave el aigu +
5 a4 + 8dB). Réglage tonalité progressif
(action de + 30dB a 10000 Hz). Prise
magnétophone aux normes DIN (enregis-
‘ trement lecture).
|
\

EE66

Il permet a lutilisateur de profiter plei-
nement de la variéte et des avantages de
prix offerts par la gamme compléte des
films noir et blanc ¢t couleur en format
carre ou rectangulaire.

moins de 400 francs...

TRANSISTOR TINY
Cet appareil de chez ITT regoit 4 gam-
mes d’ondes (PO - GO - FM - OC). 1l pos-
séde use antenne télescopique.
mentation est de 6\

— Montre électronigue a

hommes.
@

quartz pour

v: g

Son ali- |

MIONTRE DE BUREAU
A QUARTZ SHARP

La recherche électronique de Sharp a
péndétré désormais dans le domaine de la
technologie de I'horlogerie. Le résultat de
cette recherche est coneretise dans le cer-
veau de montre C-MOSLSL Couplé avee
un oscillateur a cristal, le montage C-MOS
LSI fournit une exactitude extraordimaire-
ment ¢levee

’ RADIO REVEIL PHILIPS AS 262

: Radio réveil PO-GO. Réveil a affichage
| digital éclairé en permanence. Possibilité
d’alarme par ¢coute de la radio ou par ron;
fleur ¢lectronique. Alimentation secteur
110-127/220-240 V- 50/60 Hz. Dimen-
sions |

265 x 80 x 166 mm.

BOITE A RYTHMES RYTHMATIC
Ne jouer plus seul. Cet appareil vous

donne 6 rvthmes differents. Down beat,

Jazz, rock. rock beat, four beat, gogo et
bossa nova rock. Plus solo de batterie et
tempo. S¢ branche directement sur ampli.

L ﬁ}v*"*ﬁ?‘*"-‘{ﬁ“ N

h

MONTRES A QUARTZ
Montre

| R

a cristal liquide avec éclairage.

MODULATEUR SPEAK LIGHT
AVEC RAMPE

Apparell révolutionnaire a la pointe de
la technique. Premier modulateur de
lumiere a microphone incorporé. Aucun
branchement n'est nécessaire sur la source
sonore. Le Speak Light fait parler la
lumicre cn captant les sons ambiants.
Grice a sa capsule dynamique a haute sen-
sibilite commandant ses 3 canaux - basse,
medium et aigu - sépareés par des filtres
| actifs 4 ampliticateurs opérationnels.
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mMoins de 500 francs...

ENSEMBLE STEREOPHONIQUE
MINI TRIO
Cet ensemble de 2 x 2 W correspond
parfaitement aux jeunes androphiles. La
présentation est en laqué blanc. 11 possede

RADIO-CASSETTE
CONTINENTAL EDISON
AC5682

Récepteur radio PO-GO. Réglage de la
tonalité. Arrét automatique de la cassette
en fin de bande et possibilité darrét auto-
matique de la radio par la cassette qui sert
alors de compte-minute. Enregistrement
direct de la radio sur la cassette. Touche

antisifflement a deux positions. Cette tou- |
che est utilisée pour éviter les interféren-
ces lors de I'enregistrement d'une émis-
sion en PO ou en GO. Micro incorpore.
Commutation automatique bande fer et
bande chrome. Touche monitoring per-
mettant I'écoute du signal envoyé a 'enre-
gistrement.

CHAINE STEREOPHONIQUE ‘
WILSON SL300

Ensemble stéréophonique réalise avec |
le nouveau systéme Acoustiform. Couver-
cle en plexiglas. Déclic du bras 4 la fin du
disque qui interrompt automatiquement la
tension d'alimentation. Deux box avec
deux haut-parleurs biconiques @ 100 x
150 mm. Puissance de sortie : 4 watls par
canal sinus. Deux réglages de tonalité et de
volume. Cartouche piézo-électrique sté-
réo, Prises de connexion haut-parleurs.

Prise pour magnétophone.
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RADIO REVEIL SONY

Réveil 24 heures a lecture digitale et
récepteur FM-GO/PO. Caractéristiques :
zone dlaccord (ou gamme de syntonisa-
tion): FM 87.5 - 108§ MHz: GO 150-
255kHz: PO 530-1.605 kHz. Puissance
efficace : 400 mW (sans distorsion),
600 mW (max.). Alimentation : courant

alternatif 220 V, 50 Hz. Généralités : tran-
sistors ; 10. Dimensions : 228 x 1145 x
134 mm. Couleurs : blanc, jaune. Acces-
gcouteur.

soire :

MAGNETOPHONE GRUNDIG
A CASSETTE C260

Une ligne compacte et ultra-plate. une
solide poignée pour I'emporter partout.
Une parfaite simplicité dutilisation : il
nen faut pas plus (avec un prix compétitif
- ¢t c’est le cas) pour connaitre le succes
aupres des jeunes chasseurs de son. Et il
a en plus un micro incorporé, 'enregistre-
ment automatique et une prise universelle
pour micro a télécommande marche/arrét
(ou PU ou écouteur).

PING-PONG 2000

Le jeu qui fait fureur! Jouez scul ou a
deux au ping-pong, volley, pelote basque,
tennis. L'appareil se branche sur lentrée
antenne 2¢ chaine. sur tous les téléviseurs.

Un filet, deux raquettes, une balle appa-
raissent et... a vous de jouer. Cest passion-
nant ! Sur ping-pong 2000 les raquettes se
déplacent verticalement et horizontale-
ment pour la montée au filet et ce, sans
prix supplémentaire, tout est compris,
ainsi que la pile. Dimensions du coffret :
350 x 160 x 70,

CHAINE STEREOPHONIQUE
CONTINENTAL EDISON
CH7545

Chaine stéréophonique 2 x 2 W. Platine
2 vitesses : 33 et 45 tours. Régulation élec-
tronique du moteur, Changement électro-
nique de vitesse. Réglage fin de vitesse
avec controle par stroboscope. Entraine-
ment plateau par courroie. Arrét automa-
tique fin de disque. Léve et repose-bras.
Contrepoids réglable pour la pression du
bras. 2 HP de 120 mm dans les enceintes
separées,

VIDEOMASTER
OLYMPIC

C’est tout simple, branchez le nouveau
vidéomaster Olympic sur la prise U.H.F.
(22 et 3¢chaine) de votre téléviseur noir ou
couleurs.

Et vous obtenez instantanément un
choix de 7 jeux : tennis. football, pelote
basque, balle au mur, squash, balle au but,
cible mobile.

CHAINE STEREOPHONIQUE
GRUNDIG PL216
La plus compacte des petites chaines
stéreophoniques de la gamme Grundig.



ELECTROPHONE MONORAL
CONTINENTAL EDISON
EL1467

Puissance 2 W. Tourne-disque 2 vites-
ses 33/45 tours. Cellule céramique. Arrét
automatique en fin de disque. HP 15¢m
4 £2 dans le couvercle de I’¢électrophone. 5
transistors, 2 diodes. Régulateur intégré.
Contrdle de tonalité et de volume a com-
mandes rectilignes. Coffret moulé 2 tons
blanc et anthracite. Poignée encastrable.

DISTRIBUTEUR DE GLACONS

Cet appareil démoule automatiquement
les glacons. Tres pratique pour les ama-
teurs d’apéritifs fréquents.

—

CASQUE PHONIA TS 1675

Grace a sa haute technicité, son confort
et sa légereté, le TS 1075 est une des plus
belles réussites en matiére de micro-élec-
tro-acoustique. Son extraordinaire lége-
reté, la qualité de ses haut-parleurs au
mylar et le confort de ses oreillettes type
« Extra Flat » font de ce casque 1'acces-
soire professionnel indispensable a toute
chaine haute fidélité digne de ce nom.

JEU ELECTRONIQUE PHILIPS

C’est la boite de base de la série « Expe-
riences en électronique ». Elle contient un
trés grand choix de piéces détachées. Le
programme de cette boite de montage est
le début d’une étude qui donne au « jeune

électronicien » des connaissances theori- |

ques et pratigues en ¢electronique. ,

PHILIPS

Spite o Expleinpndati

Eipctronique

PENDULE A QUARTZ
De forme cylindrique, cette pendule cor-
respond trés bien dans les intéricurs
modernes. Présentation en acier chrome.

— Montre €lectronique a quartz. Touches
a effleurement.

_®,
w%ﬂ‘}ggggﬁ?%ﬂ i

— Montre électronique a quartz pour
femmes.

MODULATEUR
AVEC RAMPE
DE TROIS SPOTS

Modulateur de lumiére. 3 canaux - 3 x
600 W. Séparation basse, médium, aigu
par filtre passif. Préamplification incorpo-
rée. Tres haute sensibilité. Se branche sur
une sortie H.P. Puissance sonore néces-
saire 250 mW, soit un poste & transistor
ordinaire écouté a faible niveau. Présenta-
tion boitier polystyréne bicolore. Rampe
métallique a 3 circuits séparés pour lampco-
lor @ 80 - E27. Finition soignée en acier.

TRANSISTOR GRUNDIG RECORD
BOY 50
Grice a sa prise pour antenne auto, il
vous suivra durant vos déplacements et
vous permettra peut-étre déviter des
« bouchons » en écoutant les radio-guida-
ges.

TRANSISTOR GRUNDIG
SOLO BOY 500
(Cest encore un transistor de trés faible
encombrement et surtout extra-plat. Mais
il vous apporte tous les plaisirs et les avan-
tages de la modulation de fréquence.

PENDULE DIGITALE

Aucune piece meécanigue n’entrant en
mouvement, aucun bruit n’est donc déce-
lable, aucune usure mécanique n'est a
craindre. L'affichage est assuré par 7 seg-
ments luminescents suivant le principe de
la lumiére froide. Une image agréable,
claire. propre. facilement lisible sous un
grand angle.

Dans des conditions normales d’utilisa-
tion. la durée de vie des afficheurs lumi-
nescents est pratiguement illimitee.
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Puissance 2 x 3.5 W_ 3 vitesses 33/45 et 78
tours. Réglage tonalité graves et aigus et
volume pour chague canal. Livré avec
deux enceintes (152 x 235 x 10). Poids com-
plet : 43 kg. Dimensions : environ 12.5 x
35 x 27.5 cm).

escamotable donnent 4 ce modéle une
ligne tres élégante. L'enregistrement est
automatique ainsi que 'arrét en fin de cas-
sctte. En cas d’utilisation d’un casque, le
haut-parleur peut étre coupé. C409 : pré-
sentation noire et métal sating.

MAGNETOPHONE A CASSETTE C409
GRUNDIG
Une forme « pupitre » et une poignée

STYLO MACHINE A CALCULER
Compter et écrire. Voila ce que vous
pouvez réaliser avec ce gadget. La calcu-

latrice posséde les quatre opérations cou-
rantes. La présentation est trés luxueuse.

CASQUE KOSS VFR

Le premier casque au monde permet-
tant d’ajuster la courbe de réponse selon
vos préférences personnelles.

En ajustant les contréleurs VFR placés
sur chaque écouteur, vous découvrirez une
autre brillance des aigus ou ressentirez une
autre profondeur dans les basses.

mMoins de 800 francs...

RADIO-CASSETTE
CONTINENTAL EDISON
RC5684

Récepteur radio PO - GO - FM - réglage
de la tonalit¢. Arrét automatique de la cas-
sette en fin de bande et possibilité d’arrét
automatique de la radio par la cassette qui
sert alors de compte-minute. Enregistre-
ment direct de la radio sur la cassette. Tou-
che antisifflement a deux positions. Cette
touche est utilisée pour éviter les interfé-
rences lors de l'enregistrement d’une I
émission en PO ou en GO. Micro incor-
poré. Commutation automatique bande
fer et bande chrome. Touche monitoring
permettant 'écoute du signal envoyé a
I’enregistrement. Prise écouteur - prise
micro extéricur avec possibilité de (8lé-
commande.

AMPLI TELEPHONE A MEMOIRE

Cet amplificateur enregistre les commu- |
nications téléphoniques reques ou don- |
nées.

TRANSISTOR NATIONAL  GX10

Radio 4 gammes d’onde FM. PO, GO,
OC. Sensibilité 1.8 ¢V grice au transistor
Page 236 - No 1577

i (max.).

FET. Fine tuning pour OC. Puissance de
sortie de 3,0 W. Commutateur de compen-
sation physiologique (loudness). Com-
mande de tonalite continue. Systéme AFC
sur FM. Large tableau d’accord de station.
Indicateur de syntonisation et de controle
des piles. Sélecteur «local » et « DX »
pour une meilleure réception des signaux
extrémes,

TRANSISTOR SONY ICF 111 L

Récepteur portatif fagon sport, étanche
avec indicateur d’accord LED (diode a
émission lumineuse).

Caractéristiques : zone d’accord : FM
87.5-108 MHz ; GO 150-400 kHz ; PO 530-
1.605 kHz. Puissance efficace: 1.1 W
Alimentation : courant continu
4,5V courant alternatif 110, 120, 220.

. 240V (avec adaptateur, en option, pour

courant alternatif). IC: 1. FET: 1. Tran-
sistors : 11. Dimensions : 214 x 178 x
56 mm. Couleur: vert foncé, orange.
Accessoires : ecouteur ME-20, bandou-
liere.

RADIO BRION VEGA
Conception tres originale, ce transistor
regoit les PO et la FM. I existe en plu-
sieurs coloris. Son alimentation est de 9 V.

AMPLIFICATEUR DE TELEPHONE

Cet appareil vous permet de téléphoner
les mains libres. [I posséde également une
pendule a quartz.

APPAREIL DE TENSION
ARTERIELLE SHARP

La pression sanguine mini et maxi est
indiquée par I'éclairage de la lampe a inter-
ruption et par un son audible. Aucun
entrainement particulier n'est nécessaire
pour prendre votre propre pression san-
guine, chez vous, sans laide d’aucune
autre personne.



RADIO-CASSETTE
C2600-2800 GRUNDIG
Deux versions du méme modele et un
prix étudié pour permettre au plus grand
nombre possible damateurs de profiter
des avantages du radio-cassette. C2600 :

présentation noir, encadrement métal
Sating, C2800 : présentation noir en fagade
et sur les cotes.

[Is possedent tous les deux les PO - GO
et FM. La puissance délivrée est de 1,2 W
sur secteur.

PENDULE A QUARTZ
La simplicité et la distinction est de
rigueur dans cette pendule. Elle convient
pour les intérieurs tres modernes.

moins de 1000 francs...

TRANSISTOR NATIONAL GX600

Radio 5 gammes d’ondes : FM, PO, GO
et 2 bandes OC. Antenne gyroscopique
pivotant sur 180° Bouton d’accord surdi-
mensionné muni d’un sélecteur central
pour localiser plus rapidement des stations
situées a l'autre bout du cadran d’accord.
Haut-parleur de 16 cm. Reéglage des basses
et aigues séparc. Loudness. Commutateur
BFO (oscillateur hétérodyne) pour les
ondes courtes (1).

COFFRET DECCA
70 chefs-d'aceuvre  clussiques  par des
interprétes de réputation mondiale, réunis
en 40 disques. dans un prestigieux coffret
discotheque.

RADIO-CASSETTE
HITACHI TRK5030E
Radio-cassette. FM-PO-GO-0C. Ali-
mentation 220V ou piles. Puissance de
sortie 2 W. Monitor variable. Vu-métre
indicateur de niveau el d’usure des piles.
Compteur 3 chiffres a mémoire. Controle
de tonalité. Arrét automatigue, pause et
possibilité d’avance rapide ou retour en

arriere sans passer par stop. Micro conden-
sateur incorporé. Fiche DIN. Possibilite de
commutation de la fréquence de préma-
gnétisation. Commutation CrO? ou nor-
mal.

mille francs et plus...

CALCULATRICE DE
BUREAU SHARP
8051

La derniére création de Sharp, la 8051,
est une calculatrice de poche munie d’un
affichage d’une capacité de 8 chiffres. Elle
imprime en silence sur un papier sortant
du dessus de la machine et affiche sur un
cadran fluorescent la totalité des opéra-
tions.

Elle peut travailler. soit en impression,
soit en non impression ; dans le premier
cas, une touche spéciale permet d'impri-
mer les chiffres affichés.

RADIO-CASSETTE
CONTINENTAL EDISON
5595
Récepteur radio PO - GO -FM -0C (19
a 51 m) - eclairage cadran. Controle auto-
matique de fréquence (CAF) commutable.
Commandes de tonalité séparées pour gra-
ves et aigués. Touche antisifflement a
deux positions. Arrét automatique de la
cassette el possibilité darrét automatique
de la radio par la cassette qui sert alors de
compte-minutes. Vu-metre a trois fone-
tions : niveau des piles, niveau d’enregis-

trement et accord sur la station de radio.
Micro incorporé commutable avec possibi-
lit¢ de mixage. Commutation bande
chrome automatique. Compteur trois chif-
fres. Monitoring variable par potentiome-
tre de volume. Touche répétition qui per-
met lors de la lecture de faire un retour en
arriere rapide sans passer par la position
stop. Mémoire : permet de retrouver auto-
matiquement un passage de la bande
repére a l'avance, par mise a zéro du comp-
teur.

MINI SYNTHETISEUR
STYLOPHONE

Congu pour recréer les sonorités de
divers instruments (orgue, clavecin, bas-
son clarinette, flate, piccolo, etc.) addition-
nellement a I’émission de ses sons propres,
le Mini Synthétiseur 3508 est un instru-
ment compact et autonome qui permet
d’obtenir certains effets spécifiques aux
gros synthétiseurs codtant entre 5 et 15
fois son prix.

une alimentation universelle avec char-
geur d’accus incorporé et une puissance de
7 W sur secteur ¢largissent les possibilités
du « chasscur de son ». Le réglage des
basses et des aigus s’effectue séparément.
La touche « pause » est verrouillable, ce
qui est bien pratique pour « enchainer »
différentes séquences.

RADIO CASSETTE
BRION VEGA

Cet appareil portatif est I'un des plus
design du marché des radio-cassettes. Il
fonctionne sur piles et secteur. Il regoit les
PO - GO et FM. Le micro est incorpore.

RADIO-CASSETTE
GRUNDIG C6000

C6000- PO -GO-0C - FM. Deux gam-
mes d'ondes courtes (19/51 m et 49 m),

RADIO-CASSETTE
GRUNDIG C6200

C’est le plus sophistiqué des radio-cas-
settes Grundig. Sa qualité musicale est
exceptionnelle, grace notamment a deux
haut-parleurs dont un tweeter (spécial
aigu) commutable, el a une puissance de
7W. En FM, 7 stations pré-réglables per-
mettent de mettre vos programmes prefé-
rés en memoire, pour les retrouver ensuite
instantanément. Deux vu-meétres éclairés
(un FM et un AM) permettent un réglage
trés précis des stations.
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platine Hifi

NOUVELLE PLATINE AUTOMATIQUE
HIF DUAL CS 721
ELECTRONIC DIRECT DRIVE

Bras de lecture a double suspension
cardanique - Cellule magnétique Shure
V15 Type Il - Force d'appui

conseillée 1 g

Dispositif antiskating pour aiguilles
coniques, elliptiques et CD 4

Friction dans la suspension du bras ;
Horizontale : 0,007 g

Verticale :0015g

Capable de fonctionner avec une pression
de 1/4 de g.

Contrepoids avec antiresonateur double
(exclusivite DUAL)

Stroboscope lumineux

Veuillez m'adresser le catalogue en cou-
I leurs DUAL. Ceci, gratuitement et sans
l engagement de ma part

| NOM 5-721
| ADRESSE

! N
| cooe posTAL

VILLE

SOUOR(] m— | AYSH| O] m——

1 HOHL ET DANNER
8P 67450 Mundoisheirr

- —— —

Plateau - @ 300 mm = 3 kg (masse totale) 1 |

\||lorchestre est parti--
qualit¢ Dual
demeure

Les performances de cette platine DUAL CS 721, depassent
les exigences de la norme DIN 45.500 et lui ont valu un trés B
net succes au dernier salon mondial des constructeurs

de Hifi a CHICAGO.

Dimensions : 424 X 150 X 368 mm (I X h X p) — Poids : 8,7 kg
Décor : noyer, laqué blanc ou noir.

Demandez le catalogue Dual 1976/77 (92 modeles d’ apparells

et enceintes acoustigues aux normes Hifi) au Centre
Infonnations Dual 15, avenue Vtctor-Hugo 75116 PARIS.




