173 fr. marocains
1,70 dinar
400 lires

Retronik.fr

DANS CE NUMERO

— Ampli miniature a tran-

sistors de 6 Watts

— Ampli stéréo Hi-Fi de
2x25 Watts

— Téléviseur grande
distance de 69 cm

— Automobile et électro-
nique

— Tuner FM stéréo a
transistors

— Emetteur 0C de
conception nouvelle

Ci-contre : Caméra portative

de Télévision utilisée par
I'O.R.T.F.
(voir page 101)
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HAUT- PARLEURS

AXIETTE 8

@ 21l em - 6 W - 15 @
Le plus petit haut-parleur de
classe haute-fidélité. Aimant
Ferobe |l. Chassis monoblo:
coulé trés rigide. Membrane
hyperbolique a suspension ex-
terne plastique, bobine mobile
en fil d‘aluminium. Clest le
haut-parleur idéal pour les
petites installations moncpho-
niques ou stéréophoniques.
Caractéristiques :
Réponse en fréquence: 40 Hz
a 15 kHz,
Puissance: 6 W (12 W selon
normes USA).
Fréquence de résonance
65 Hz

Champ  dons  Ientrefer
13 500 Oersteds

f!ux total : 53 000 Maxwells
(2 BM.: 254 mm).
Profondeur: 9 om,

AXIOM 201

@ 3l em-15 W -150
Haut-parleur haute-fidélité de
2 31 e¢m, & large bande don-
nant des basses profondes
sans distorsion mesurable
L'Axiom 201, construit sur un
élégant chadssis coulé d'une
grande robustesse, comporte
un aimant en Feroba || Bo-
bine mobile en fil d'alumi-
nium, membrane bi-cone (pa-
villon d'aigués).
Caractéristiques :

Réponse en fréquence : 30 Hz
a 16 kHz.

Puissance : 15 W (30 W selon
normes USA).

Fréquence de résonance
35 Hz.

Champ dans I'entrefer :
13 000 Oersteds.

Flux total 87 500 Maxwells
(? BM.: 44 mm)
Profnndeur- 15,5 cm

AXIOM 301

7 31 cm - 20 W - 15 Q
Dermere version du 31 cm bi-
cone, le plus réputé dans le
monde entier. Comporte main-
tenant un aimant en Feroba |l
et un chdssis coulé robuste
et élégant. Membrane spécia-
lement étudiée pour éviter les
ondes stationnaires et les ré-
sonances partielles, assurant
une courbe de réponse fort
réguliére.
Caractéristiques :
Réponse en fréquence: 30 Hz
a 16 kHz.
Puissance: 20 W (40 W se-
lon normes USA).
Fréquence de résononce

Hz.
Champ dans I'entrefer
16 500 Oersteds.
Flux total: 185000 Maxwells
(@ BM.: 44 mm)
Profondeur : 16,5 cm

vibrasson

GOODMANS

AXIOM 10
Z25cm - 10W -15Q
Modéle intermédiaire pour ins-
tallations Hi-Fi moyennes, il
nécessite une enceinte acous-
tiqgue plus importante que
I"AXIETTE B8, de lordre de
80 dm? Aimant en Feroba II.
Chassis monobloc coulé. Mem-
brane hyperbolique & suspen-
sion externe plastique. Bobine

mobile en fil d'aluminium.
Caractéristiques :

Réponse en fréqusnce: 40 Hz
a 15 kHz.

Puissance : 10 W (20 W selon
normes USA).

Fréguence de résonance
45 Hz.

Champ dans "entrefer
13 500 Oersteds.

Flux total: 53 000 Maxwells
(2 BM.: 254 mm).
Profondeur: 11 ¢m

TRIAXIOM 1220 C

@ 3lem-20W-150Q
Ensemble & trois voies inté-
grées. Membrane de @ 31 cm.
Au-dessus de 2 kHz, le mé-
dium est restitué par un pa-
villon solidaire de la mem-
brane principale. Les fréquen-
ces supérieures @ 5 kHz sanf
dirigées vers un tweeter a
<hambre de compression
Caractéristiques :

Réponse en fréquence : 30 Hz
a 20 kHz.

Puissance maximale admissi-
ble* 20 W (40 W selon nor-
mes USA).

Frequence de résonance (gra-
ves) : Hz.

Chump dans I'entrefer prin-
cipal : 16 500 Oersteds.

Flux total (entrefer principal) :
185 000 Maxwells

TREBAX 100

Tweeter & chambre de com-
pression congu pour couvrir le
registre des aigués avec une
parfaite régularité de réponse
et un trés faible taux de dis-
torsion.

Caractéristiques :

Réponse en fréquence
2,5 @ 20 kHz,

Frequence de raccordement
recommandée : 5 kHz.
Puissance: 25 W (50 W se-
lon normes USA).

Impédance nominale: 15 @ &
10 kHz.

CHARGE
ACOUSTIQUE A.R.U.

(Systéme breveté)
Charge acoustique permettant
de réduire le volume d'une
enceinte et d'en simplifier lu
réalisation, Amortit en ampli-
tude lo résonance principale
du haut-parleur et [‘obaisse
en fréquence.

Mo 1091 & Poge 11



POURQUOI ACHETER TRES CHER

ce que vous
pouvez construire
vous- meme

OSCILLOSCOPE 0OS 103

Amplificateur vertical sur circuit imprimé,
Bande passante : 10 Hz &4 1,2 MHz
Sensibilité 30 mV/cm

Amplificateur horizontal sur circuit imprimé. 3
tubes - Bande passante de 10 Hz a 400 KHz

Sensibilité 80 mV créte/cm.

Balayage en 8 gammes de 10 Hz a 100 kHz par
circuit transitron.

Tube cathodique 3BP1
Dimensions : 31x27x21cm

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE VE 720

Mesures des tensions en continu et alternatif en
7 gammes (de 0 a 1.500 Valts)

Ohmmetre de 0,1 Ohm a 1.000 mégohms en 7
gammes

Capacimetre de 10 pF a 2.000 wF en 7 gammes
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms
Précision en continu = =% 3 9 pleine échelle
Précision en ohmmétre et alternatif = = 5%
pleine échelle

Possibilité de mesures jusqu’a 250 MHz avec la
sonde HF (précision = 10 %)

Accessoire : sonde THT : possibilité de mesures
jusqu'a 30.000 V maximum.

Dimensions : 22 x 16 x 10,5 ¢cm

Prix: 295 F + Sonde: 33 F, Franco 300 F+ 35 F

RUSH

RUSH : Chargeur de batteries

6 ou 12 V fonctionnant sur tous secteurs (110
a245YV)

f Courant de charge 3 45 A sous 6 ou 12V
Ampeéremetre gradué de 0 3 10 A

Changement de tension 6 ou 12 V par simple
déplacement d'un bouchon fusible extérieur

Protection par fusible secteur de 10 A accessi-
ble par I'avant

18x14x13cm
§ Prix : 95 F, Franco 100 F

Accessoire : Sonde d'atténuation supplémentaire
de 10 pF.

Prix : 565 F - Franco

Dimensions :

: 975 F

SELF-PRINT Pour créer et construire vous-méme tous vos circuits imprimés. Prix. 38 F, Franco: 40 F

@ Pour vos travaux d’électronique construisez vous-méme ces appareils a prix réduits.

® Montage facile et rapide grace a une notice détaillée.

® COGEREL, c*est votre sécurité parce que filiale de la CSF.

@ Vous trouverez également chez COGEREL toutes les pieces détachées et composants électroniques.

_________________ >‘:§_

| BB@MN i adresser 3 COGEREL-HPS-472 DIJON-C.0.

havas-dijon

Veuillez m’adresser gratuitement
la brochure KITS oul NON
la brochure piéces détachées OUI NON

7 EEREL EN AR

de 9 h a l!l h - sauf lundi

|
|
I
3 |
3 rue Ia Boéhe PAHIS 8¢ -9, bd. St-Germain, PARIS 5¢ : NOM
I ADRESSE ... S |
|

Ci-joint, 4 timbres pour frais d’envoi. !

N° 1091 % Page 13




RADIO COMMERCIAL - RADIO COMMERCIAL - RADIO COMMERCIA

M 55 M 67 M 80 M 100 M 119 M 130
Omnidirectionnel | Unidirectionnel Unidirectionnel Unidirectionnel Omnidirectionnel Omnidirectionnel | Bidirectionnel
Bobine mobile Bobine mobile { Bobine mobile Bobine mobile | Bobine mobile Bobine mobile | Double ruban
Z = 200 chms | Z = 200 ohms Z = 200 ohms Z = 200 ohms Z = 200 ohms Z = 200 chms Z = 200 ohms
et 80 Kohms et 80 K ohms |
70 & 16000 Hz 40 a 18000 Hz 40 a 16000 Hz 50 a 16000 Hz 40 & 18000 Hz | 50 a 16000 Hz 40 & 18000 Hz

50'12 mV [ 25 mV 0,22 mv EO,IB mv‘ o omv 022 mVv 0,09 mv
quipement | 3 Professionnel Quipemen Reportage
magné&tophone ; Professionnel Reportoge, chant | magnétophone Professionnel | porolep, rn?gique Professionnel
Prix détail .. 99,00 |Prix détail 490,00 |Prix détail 475,00 | Prix détail 165,00 Prix détail 780.,001 Prix détail 245.00: Prix détail 780.08
PRIX NET. 74,25:PR|X NET. 367,50 |PRIX NET. 356,50{PR|X NET 123,75 PRIX NET 608,00 PRIX NET 183,75 PRIX NET 624,00
1

Pieds de sol PRIX MNET | Perche orientable PRIX NET
stiee T!gdmc_ogﬁéipgcaiobg_ r;g;ss :té:e;c(ll;;-ques Haueur tetale 67,50 Sch 211 @ wvisser. Taraudoge pour St201 A/1. 48,75
St 201/1 -Blocage du tube télescopique par écrou @ main permet-
tant le réglage de la hauteur sans bruit. Insensible aux Cols de cygne
bruits des pas. Poids: 2,8 kg. 78,75 A )
St 201 A/1 Conforme au St 201/1 mais avec pieds renforcés don- [Sh 126 & prise miniature tripolaire. Longueur
. nant & ce modéle une assise particulierement bonne. 93,75 totale 215 mm, 11 mm diam, 22,50
St 205 A/1 Modéle standard. Blocage du tube télescopique par écrou
a main permettant le réglage de la hauteur sans bruit. 75,00 Le méme avec 5 m de cable, 33,75
' ' \
|
2872 DH 80 DO 20 DO 21 | DO 35

Omnidirectionnel Omnidirectionnel

|
Transformateur Bobine mobile i Bobine mobile Omnidirectionnel Omnidirectionnel
. | Z = 50 ohms ou I Z = 50 ohms ou Bobine mobile Bobine mabile
blindage 200 ohms ou 80 KO | 200 ohms auoao KQ Z =200 { Z = 200 2
Antimagnétique 70 & 14000 ps 35 a 17000 ps { 30 a 16000 ps [ 80 & 12000 ps
TIGQIL & 200 ohms 0,16 mv. | & 200 ohms 0,16 mV | 013 mv ! 0,10 mv
Primaire 50 ohms Sonorisation et | R '
eportages et | =
et 200 ohms enregistrement sonorisations diverses | Reportage et prises Cravate ou
. 1 7} Modele miniature de son de haute e
- Secondaire 80 Kohms Prix détail 110.00 Prix détail 170,00 | qualité lavalliere
Prix détail. .. 76.00 | PpPRIX N.ET | PRIX NET | Prix détail 260,00 Prix détail 280,00
PRIX NET . 60,80 | 88,00 136,00 | PRIX NET 208,00 PRIX NET 224,00

EXPEDITIONS PROVINCE CONTRE REMBOURSEMENT

#
TELE-RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME PARIS 8° - LAB. 14-13

e—— RAPY
Page 14 & N- 109]




IRADIO COMMERCIAL

— RADIO COMMERCIAL

- RADIO COMMERCIAL

DYNAM

IQUES

—

M 260

Unidirectionnel
Simple ruban
Z = 200 ohms

Unidirectionnel|
Double ruban
Z = 200 ohms

M 610 KTR 47 M STR 710

Unidirectionnel

Bobine mebile Transformateur
Z = 200 ohms miniature en boiter Transformateur
MU metal, livré avec ¢n boitier MU métaol

BEYWER

50 & 18000 Hz 50 a4 18000 Hz 50 a 15000 Hz cable et prise Type subminiature
0,09 mVv X my 0,2 mV Primaire 200 () Primaire 200
; . Prise de son Sonorisation Secondaire 50 K0 Secondaire 50 Kg!
Professionnel musique | anti-Larsen ; Rapport 1/15 Rapport 1,15
Prix détail SSO-OOiF‘riX détail 335,00 Prix détail. 300,00 Prix détail 58,00 Prix détail 440,00
PRIX NET 704,00,PRIX NET 251,25 /PRIX NET. 225,00 PRIX NET 43,50 PRIX NET 30,00
|
DL E E. A
| A E A
i
|
1
\ |
1 \
| |
| Transformateur :
| Primaire 50 ohms Omnidirectionnel
Bobine mobil
Omnidirectionnel | ou 200 ohms 7 = 50 ohms
Bzobine ;a&abile | Connecteur Amphenc ou 200 ohms
= (Y " . 50 a 17 000 pps
50 & 18000 pps becorziaiie-gi. Kahm en 50 1 0,085 mV
o Ol,'lté mY)d Connecteur coaxial en 200 ) 0,16 mV
ualité studio ; . . Enregistrement
et radiodiffusion | Prix détail 13800 ere?epor’mge
PRIX NET ... 460,80 PRIX MNET ... 88,32 PRIX NET . 281,60
MeLopium MeLooium
\ E40 ou E 80 BST
1
Omnidirectionnel Bidirectionnel
Bobine mobile Ruban
Z = 100 Z = 509
50 a 20000 pps 200 ) s/cde
— 90 dB 30 & 18000 pps Transtormateur Support pour
— 61 dB mumétal
* Usages professionnels Usages professionnels Rapport |, 40 transformateur
Prix détail 440,00 u 1,80 E40 ou EBD
PRIX NET 286,80 PRIX NET 371,25 PRIX NET 45,00 PRIX NET 40,00

ECOUTEUR DYNAMIQUE DT 96

Caractéristiques techniques :

Courbe de réponse: 30-17 000 Hz
Sensibilité & 400 Hz: 110 dB/mW
sur 2.10-%bar,

Impédance : 400 chms/systeme
Tension nécessaire : env. 60 mV
Limite de charge: 100 mW ou

6,4 V/systéme.

Branchement cdble interchangeable

PRIX NET 124,00

TOUTES
DOCUMENTATIONS
ET
DEVIS
SUR
SIMPLE DEMANDE

W

UN
SERVICE
SPECIALISE
EST EN
PERMANENCE
A

~ VOTRE
"DISPOSITION

N- 1 091
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Cette touche

i« BEOMASTER 1000

Aussitot que vous avez réglé votrre BEOMASTER 1000 sur une €émission FM,
vous appuyez sur une touche et I’émission se trouve littéralement
‘“ aspirée et verrouillée”” par le contrdle automatique de fréquence.

Vous étes ainsi assuré de recevoir une émission parfaite et d’'une qualité toujours constante.
Le BEOMASTER 1000 est un remarquable ensemble compact, a la fois
amplificateur stéréo et récepteur FM entiérement transistorisé, qui posséde également:

e 2 réglages séparés pour graves ¢t aigus
e 2 filtres passe-haut et passe-bas e 1 contréle de balance
e 1 réglage de volume physiologiquement compensé qui permer d’entendre parfaitement
toutes les sonorités, quel que soit le volume sonore.

- eipuOXe|y SIAL M|I||qag

- sung

pisiold 010y4

ET CE N’EST PAS TOUT :

L’élégance du BEOMASTER 1000 est vraiment
4 la hauteur de ses performances techniques :
sa présentation en bois de teck est particulié-
rement luxueuse. Le BEOMASTER 1000 a été
réalisé dans ce pur style scandinave qui a fait la
réputarion du Danemark. Sa ““ligne surbaissée’’
I'intégre parfaitement a votre bibliothéque ou a
un meuble par éléments qu’il rehausse de son
prestige.
DANS TOUS LESAPPAREILS B-O

K\ 5 VOUS TROUVEREZ LA MEME QUALITE
POUR CEUX és : ‘"l’p ET LA MEME FINITION,
:’ c Ce sont les appareils B-O qui, par leur qualité
QUI FONT PASSER & i) exceptionnelle, ont fait ]a réputation de la tech-
s = nique danoise électro-acoustique dans le monde.
LA QUALITE <} E Pour B-O Hi-Fi ne signifie pas seulement Haute-
AVANT LE PRIX, - x Fidélité, mais aussi Haute-Finition: au Dane-
% & mark, 145 ingénieurs de recherche travaillent
LA %'0 y Qﬁ pour vous faire profiter des aujourd’hui de la
N b de demain.

RESTIGIEUSE % SecHniguc ina . .
PREATIA 0‘3‘;; ‘\\@‘ Enfin, B-O est tellement certain de la qualité de
BEOGRAM 1000 MARQUE DANOISE ‘J'nn LEVER son matériel qu‘il voud le garantit totalement

(picces et main-d‘ceuvre) pendant 1 an.
DISTRIBUTEUR OFFICIEL EN FRANCE : SOCIETE VIBRASSON, 9, RUE DUC, PARIS 18- - TELEPHONE : 606-38-92

SALON DE LA RADIO - ALLEE A STAND 31
N¢ 1091 % Page 17



2 AMPLIS DE

BON |

NV/8 |  PUISSANCE

MP ' EXCEPTIONNELS
PORTATIF

PERFORMANCES ETONNANTES

200 x 240 x 100
MODELE 12 ¥ fonctionne sur 3 piles

de 45 V ou accus 12 V. ldéal
pour &lectrophore, m:.qnerophone
toutes sono-isaticns, Comme ampli

de vaiture EXTRA-PLAT. Présentation
an mallette
AFFAIRE SANS SUITE
QUANTITE LIMITEE
PRIX CCMPLET EN ORDRE DE
MARCHE, &n 12 V .. 92,00
Fxpédition 5

AMPL] HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

220 x 80 x 50 mm

BON
Ne 2/9
HP

Montage professionnel sur circuit
imprime, 2 entrées réglables. Sortie
hout-parleur. Mixage micro P.U, Ré-
glage de tonalité.
Possibilité de branchement
4 ou 6 haut-parleurs
ABSOLUMENT COMPLET,

EN PIECES DETACHEES, 78,00
+ port 3 F
“

LA VENTE
PUBLICITAIRE
DES ELEMENTS
b CADNICKEL
YENDUS EN « KIT » CONTINUE
KIT CADNICKEL 9 ¥
POUR TRANSISTORS
Remplace toutes les piles 9 V.
Vendu avec schéma, plans, chargeur
et accumulateurs.
MNET 30 F - port 3 F
KIT CADNICKEL
TYPE ECLAIRAGE
Remplace toutes les piles 4,5 V.
Vendu avec schémas, plans, char-
geur et accumulateurs,
NET 16 F + port 3 F
Peut étre fourni en : 6 V. 23,00
’

EMETTEUR e e oo
RADIO
A N°3/9
TRANSISTORS
RECEPTION
SUR N’ IMPOR‘I’E

QUEL POSTE

DE RADIO

complet en piéces détachées
avee micro. Livré avec notice et plan,

Prix 46 + 3 F port

S b s Gl

AUTO-TRANSFO 110/220 V
40 W 10,00
80 W 2,00
> . 100 W 14,00
=g = 150 w 18,00
= + Port 3,00
250 W 26.00
+ Po-t 4,00
S 350w 30,00

t
0T

o

x

e

58

WD e
wond

; Pl
83888

S o ¢ NOUVEAU
LT VO COFFRET
POUR REALISER LE

,s'/axu JRACER,

250 x 145 x 140 mm
PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS TYPE « LABO »

L'ensemble - Coffret complet com-
prend : le coffret en tdle émaillée
aris givré, face avant en matiére
plostique moulée, contacteur, plaques
avant et de coté gravées, potentio-
métre, plans, schémas de cdbloge et
fcs-‘.q.e d’emploi pour le déponnage

PRIX : 57.00 4+ 4 F d'expédition,
MONTEZ VYOUS-MEME
BON (  CE LAMPEMETRE
N°5/9 ?
HP

L

140 mm
notre coffret spécial en
téle émaillée, gravure noire sur fond

Dim. : 250 x 145 x

en utilisant

tous les

givré gris. Fourni avec
lampes,

connecteurs et supports de

plans et schémas de cdblage.
EXCEPTIONMEL
(Expedition :

$ LIQUIDATION
g SANS
! PRECEDENT
“TET SANS SUITE

1000 POSTES A TRANSISTORS
(Reste de fabrication) en ordre de
marche, mais a revoir.

Le poste complet,
sans pile. Franco

Composants de cet £nsemble
deja plus que cette somme.

Les
valent

coffret matiére
165 x 80 x 50 mm.

49 F

Belle présentation,

plastique. Dim. :

A P

BON
No 7/9 §
H.-P

SABAKI
POCKET

PN

Poste de
poche
PO-GO
Codre
incor-
poré
Equipé

du fameux HP joponais U 300 - 28 %]

- Cdblege sur circuit imprimé. Mon-

tage extrémement simple. Livré avec

S i g
BON 5

P
o
~
o

HP §

COLIS
" { PUCLICITAIRE

“ CONSTRUCTEUR "

516 ARTICLES
POUR 69 F franco

sacoche  simili-cuir, fermeture
éclair. Dim. : 230!200:\00 mm.
coffret 2 tons mat ere plastique
pour réaliser un récepteur transis-
tor Pocket. Dim. 160x55x50 mm.
jeu de MF 455 Kc transistors
avec schéma et transistors 0C45
transistors (1 jeu complet).
boitiar métallique pour la
sation soit dz :

I'émetteur GHF 2,

le récepteur Napping,

le cllgnmeur
jeu schémas et plan pour I"émet-

réali-

— O

#eur

1 jeu schémas et plan pour Nap-
ping.

1 jeu schémas et plan pour cli-
gnoteur,

jeu de schémas et plans cdblage
pour la reéalisation de récepteurs
POCKET.
jack femelle miniature.
écouteur d‘oreille miniature.
micro subminioture avec schémas
et plans d'utilisation.
contacteur type bouton poussoir.
redresseurs sélénium haute, basse
tensions
cadran PO/GO petit modéle
cadran PO/GO grand modéle.
diodes germanium.
condenisateurs assortis.
résistances assorties.
condensateurs chimiques minia-
tures et subminiatures pour tran
sistors,
lampes lucioles.
potentiométres 10000 ochms,
patentiométres divers sur platine.

=

—=00
QOO ——

boutons standord.

métres de fi| blindé coaxial.
transformateur basse fréquence.
bouchons blindés mdles pour
support octal.

support octal bakélite haute ten-
sion.

vis. écrous et rondelles assortis.
contacteur & galette.

5 meétres de soupliso.

ATTENTION Pour satisfaire notre
nombreuse clientdle et pour permet-
tre & chacun de s‘opprovisionner,
il ne sera délivrié QU'UN SEUL coLis
PAR BON.

=N W

250

SABAKI
STUDIOR
66 F

No9/9
HP

Pgste & transistors PO-GO - Cadre
incerporé - 2 cm - Pie 9 V -
Dimensions : 245 x 145 x 50 mm -
Spécial pour les jeunes ou les per-
sonnes ne sachant pas souder, puis-
gu'il se monte entigrement avec un
simple tournevis. PAS DE REGLAGE.
Réception partate. Avec notice trés

notice, schémas, plans. détaillée, schémes et plans,
L'ensemble de pieces dét. 33,00 L'ensemble en pidces détachées, pile
2 . comprise. Prix ............ ,00
Jeu de transisters et diodes 18.00| ;.. 4. transistors et diodes, 18.00
La pile 3,00 - Expédition 4,00 Frais d'expédition : 4,00)
REGLEMENTS
| chéques,
TEGN]OUE S E 1VICE virements,
mandats & la
17, pessage GUSTAVE-LEPEU - PARIS (117 i
Tel. : ROQ 37-71 - Meétro Charonne CONTRE
FERME LE LUNDI REMBOUR-
Documentation H3 1,20 F en timbres) SEMENT
NE PAS OUBLIER DE JOINDRE LE TIMBRE
‘BU.: NUMEROTES) C.C.P. 5643-45
QUI FIGURE A COTE DES ARTICLES PARIS

JAPON
CONTROLEURS

BEON
N-10/9
HP

" UNIVERSELS

IMPORTATION DIRECTE

8 MODELES DISPONIBLES

EN ORDRE DE MARCHE
DEPUIS 69 F JUSQU'A 214 F

ET
CONTROLEUR UNIVERSEL

EN PIECES DETACHEES
6666 /Y

Coffret
tant la réalisa-
tion du contro-
leur universel,
Yoltmetre : 1,5,
15, 150, 300 et
1500 V.

permet -

Milliompéremetre
150 uA, 15 mA,
300 mA. Ensem-
ble comprenent le
coffret nu, percé,

150x100x50
émaillé, g.vré gris avec galvanométre
150 nA, capot plastique de protection

Dim :

du cadran, schémas et
plans de cdblage ....
+ 5 F d'expédition

49,00

FLASH
. ELECTRONIQUE

(TIENT DANS LE CREUX DE

LA MAIN) (importé d'Allemagne)
NOMBRE
GUIDE :

16,20 pour

18 Din. UTILISE

2 piles

140 ECLAIR.S
par jeux de pi-
les par régéné-
ration au moyen
du chargeur jus-
9 x 9 x 57 em qu'a 800 éclairs

Poids avec piles : 375
PRIX CATALOGUE ; 980‘
3 S 160,00

fP.c:;"; .

g‘ i CHARGEUR

¢ N+ 12/9 AUTOMATIQUE

g 110/220 ¥

i POUR ACCUS

DE : voitures,

camions, trac-

teurs - 5 A

sous & V et

25 A sous

12 v .

teur
220 V -
Equipé de

2 -edresseurs

au silicium. Valeur : 80,00

220 x 160 x 90 mm

PRIX NET : 60 F (port:

'5,00)

7,00)




ETHERLUX

x ENSEMBLES EN KIT «x
TUNER FM

TUNER FM gamme 85 - 108 MHz bande passante 250 Kcs, niveou de sortie
gjustable, sensibilité 7 microvolts, controle automatique de fréquence,

Version monoral piles .. 199,00 En ordre de marche . ... 239,00
Version monoral secteur . 249,00 En ordre marche . ... 309,00

de

Version avec décodeur et indicateur automatique de stéréophonie
de
de

Alimentation piles . ..... 310,00 En ordre marche . ... 360,00
Alimentation secteur . ... 360,00 En ordre marche .. .. 361,00

ETHER-ECO

Complément de votre chaine HI-FI ou de votre magnétophone, donne a vos
enregistrements un effet de réverberation. Contacteur permettant de nombreuses
combinaisons

Alimentation piies ... ... 239,00 En ordre de marche = 315,00
Alimentation secteur 289,00 En ordre de marche .... 385;00

ETHER-GUITARE

Appareil permettant des effets de réverbération et de vibrato, 2 entrées mixo
bles guitare ou micro, se branche sans aucun modification a l'entree de votre
ampli.

Version piles . .. " 270,00 En ordre de marche . ... 359,00
Version secteur 325,00 En ordre de marche : 429,00

A' cteur transistors - Puissance sortie piatine vitesses H.- cm., 200 00
ELECTROPHONE * St 1

En ordre de marche

A M P L l S Harman Kardon A 30 K sréréo puissance 2x 15 W | T iy S 800,00
En ordre de marche ..... v a < 3 980,00

Merlaud HFM 10 mono - Puissance 10 W . . WP T T 224,00
En ordre de marche ................ 3'6,00
Merlaud stereo puissance 2 x% W ... ... Ll R e e A SRS 360,00

En ordre de marche ... PP, ;| | |
MAGNETOPHONE “PHONO TRIX 88 .

Présentation : trés beau coffret avec couvercle transparent en plexis - Enregisfreur miniature

tous transistors - Dimensions : longueur 20 cm ; largeur 11 em ; hauteur 5 cm - Poids de
I‘appareil nu: 1,350 kg - Avec piles : 1,550 kg

Caracteristiques : & transistors - Vitesse de defilement 4,75 cm seconde - Durée d’enregis-
trement - 2 fois 35 minutes - Premagnetisation 'par haute fréquence 2 tétes: une téte

d’eftocement © une téte de lecrure enregistrement Gomme de fréquences enregistrées de
100 périodes ¢ 6.000 périodes.

L’appareil complet, avec bande, micro et écouteur, Net , ... . .. ... .. ...... 259,00 I

DEPARTEMENT HAUTE-FIDELITE » » *

U7 TOUS LES ENSEMBLES HI-FI DE MARQUES MONDIALES 77777777777
AUX MEILLEURES CONDITIONS !
§

Amplis - Tuners - Enceintes - Platines - Magnétophones o

S

Caaiisnmon
Rendez-nous visite ou écrivez-nous, notre ingénieur acousticien étudiera vos problémes Hi-Fi

GAMME TRES COMPLETE D'ENSEMBLES A CABLER - TOUTE LA PIECE DETACHEE AU PRIX DE GROS
9. boulevard Rochechouart - PARIS-9¢ — TRU 91-23 - LAM 73-04 - C.C.P. 15-139-56 - PARIS

Autobus : 54, B5, 30, 56, 31. — Métro : Anvers et Rochechouart & 5 minutes des gares de I'Est et du Nord
Ouverl' de 9 h. @ 12 h. et de 14 h, @ 19 h, 30 — Ferme dlmunchn et lundi mahn
Expéditions Province & lettre lue contre remb t ou dot @ la
CATALOGUE ET CONDITIONS CONTRE 2 F EN T.p. - PRECISER HI-FI: HF 350 OU ENSEMBLES A CABLER EC. 10 guumes RAPY
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Décrit dans « Le Haut-Parleur » ne du 15-4-1965

“PANORAMIC 65 "

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 65 cm
10« - Extra-plat - Nouveau tube auto-protégé
TELEFUNKEN A 69 - 12 W . Endochromatique

Ebenisterie de grand

luxe, porte latérale mas-
quant les commandes de |‘appareil. Fermeture
8 magnétique. Finition : verni Polyester facon noyer
foncé, acajou clGir ou foncé.
Dimensions : 775 x 570 x 310 mm.

STAR 120

MAGNETOPHONE
Semi-Professionnel

A TRANSISTORS
Fonctionnement PILES et SECTEUR

e 2 vitesses : 9.5 cm/s et 475 cm/s
® 2 MOTEURS @ 7 TRANSISTORS @ 4 PISTES .
{Passage instantané d'une piste & |‘autre)
Commande par clavier 5 touches

Verrouilloge de la touche [Enregistrement
Compteur horaire trés précis « Effacement

par courant H.F. - Haut-parleur 21 cm

incorporé dans le couvercle
Prises pour HPS ou Casque - Prises PU
ot pédcle - Prise de casque pour contréle
d’enregistrement
Courbe de réponse : 60 a 12000 p/s
a 9.5 cm/s

Dim. ; 32 x 26 x 14 cm. Poids: 6,5 kg

Livré evec :
I Micro dynamique Stop

| Bobine 550 métres
Bobine Réceptrice
Batterie de piles
Cordon blindé PU
Prolongateur de HP
alimentation secteur
PRIX . .

« STAR 109 N »
® 2 vitesses : 4,75 et 2.5 cm/s ® 4 pistes
® & iransistors @ Bobines »» 100 mm
Gammes de Fréquence : 80 & 12000 c/s o
2.5 em/s !
Entrées micro et Radio PU - Sortie PP 1 W

frrirnl

1.010,00

H.-P. incorporé - Prises pour HPS et Télé-
<Lomma
Réembobinege rapide - Compteur incorporé

Alimentation par @ piles 1 V 5
Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible

Dim. : 11 x 24 x 23 cm - Poids : 3,6 kg

PRIX COMPLET, 725,00
—= HOUSSR, ciiisx i i 08 06 e 30,00

MICROPHONE « Stop » ......... 33,00

ALIMENTATION SECTEUR,

:ndénendonte incorporable ., ... 90,00

Page 20 % N-
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—— =~ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES

RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE

==.. rateur de phase. Bases de temps :
E Alternatif
g Cium.
i Stéréo »,

s PLANS GRANDEUR NATURE % % ASSISTANCE TECHNIQUE %

CARACTERISTIQUES COMMUNES

Décrit dans

« Radio-Plans » ne 204, oct. I‘E

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE
MULTICANAL e POLYDEFINITION
Commutation 17¢ et 2¢ chaine par touches. TUNER UHF &
transistors avec cadran d'affichage. Bande passante: 9,5
MHz. Sensibilités: Vision 10 uV. Son 5 uV. Commande
automatique de contraste par cellule photo-résistante Pla-
tine MF o circuit imprimé livrée cablée et réglée et com-
prenant : la partie BF, I'‘étoge Vidéo. Séparateur et compa-
cdblage & circuit imprimé.
110 & 245 V redressement par redresseurs sili-

2 HAUT-PARLEURS elliptiques 12x 19 «ambiance

ECRAN
65 cm

PANORAMIC 65

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détachées I 285 40

® En ordre de marche 1.650.00 ®

SUPERLUX LD

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces dél'uchées.l 061 90

® En ordre de marche 1.250 @

NEO-TELE 59/65

de décembre 1964
TELEVISEUR
DE

LUXE
trés hautes
performances
MULTI-
CANAL
819/625
lignes
(Bandes
IV et V)
Commutations
1re of 2t
chaine par
touches
ECRAN
de 60 mm
RECTAN-
GULAIRE
« Solidex »

« Radio-Plans »

Décrit  dans

Dim.: 720 x 510 x Profondeur 310 mm
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Sensibilités : Vision 10 pV - Son 5 uV

Bande passante > 9,5 MHz
CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUMNER UHF
Commande automatique de contraste par cellule photo-
résistance - Régulation des dimensions de I'image = Ali-
mentation alternatif 110 a 245 V.
CHASSIS BASCULANT MONOBLOC

Ebénisterie de grand luxe, porte latérale & serrure mas-
quant les boufons
COMPLET, en piéces détachées avec platine ca-
blées et réglées. TUNER UHF adapt. et Eban.lv164,93
EN ORDRE DE MARCHE, équipé 2¢ chaine ,. 1.350,00

Pour la 2¢ chaine :

® ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS @

Ensembles d'éléments PREREGLES, d'un mon-
tage facile 4 I'intérieur de I'‘ébénisterie et
permeﬁant de recevoir, avec n'importe quel
appareil de télévision, TOUS LES CANAUX
DES BANDES IV et V en 625 LIGMES, par
la seule manceuvre d'un micro-contact,

MODELE a lampes

— TUNER UHF ...,. 79,80
— PLATINE Fl avec
commutateur rotatif 4020
L’ENSEMBLE
indivisible ...... 120,00

MODELE & transistors
— TUNER UHF .... 86.00

— PLATINE FI & transistors
commande a distance par re-
lais électromagnétique 54,00
alimentation de I'ensemble
sous &6 V 3.

L‘ENSEMBLE

indivisible ......*

140,00

CREDIT SUR TOUS

NOS ENSEMBLES

Vernis Polyester, fagon noyer,

“"SUPERLUX L.D."

ECRAN de 60 em RECTANGULAIRE
Tube « SOLIDEX »

inimplosable et endochromatique

Ebénisterie trés soignée
acajou ou palis-
690 x 510 x 310 mm.

sandre- Dim.:

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREO

a Transistors

|
Ampli Stérée Hi-Fi 2 x 7 watts - 16 transis-
tors - diodes + redresseur - alt, 110-220 V!
— Sélecteur & 4 entrées doubles.
— |nverseur de fonctions 4 positions. !
— Conoux séparés ¢ graves » « Qigués »

sur_chaque canal

Ecoute Mono et Stéréo avec invers. de Dhase
Impédance de sortie : 7/8 ohms,
Bande passante 30 & 18000 p/sa =+ 1,5 dB
Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V “de sor'rle

COMPLET, 385,55 |

en piéces détachées
@ CHAINE HI-FI - CR777 T @ Constituée pc.r'

% L’AMPLI ci-dessus ..... 8555
+# PLATINE TOURNE-DISQUES « Duol » avec
cellule stéréo magnétique

@ pointe diamant .......... 51279
% Un SOCLE avec couvercle ... 98,00
% Systéme 2 x 3 HP avec transfos, adap-.

tateurs et Baffles bois gainé. 373 95

. 370 00

L'ENSEMBLE complet .....

® INTER 64 @

Interphone & trcm-i
sistors fonchonnanfi

sur piles et
composant unique
ment de postes |
directeurs |
INTERPHONE |
SIMPLE !

A 2 POSTES

en piéces détachées ..

L'ensemble absclument complet, {

et 156,40 |
® INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES @ I

(jusqu'd six)

Ajouter au prix ci-dessus, par poste 11,50

La licison, entre les postes, peut atteindre

une centaine de métres et plus (par smp’lal

fil lumiére).




R R A T W S TR T T R T NI e W BT SR  T E  ERSA st sl Yl A5
r

Réglage des graves
Réglage des aigués
Impédances de sorti
| Présentation métal givré noir,

i

t 3,

Foce avant alu mat. Dim.
ABSOLUMENT COMPLET, on pigces détachées
avec circuit imprimé cAblé et réglé

"CR 20§

AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE HI-FI
Equipé du sous-ensemble a circuit
imprimé W 20

® & LAMPES. Puissance
Courbe de réponse a + 2 dBb
de 30 a 40000 péricdes/sec
7 Entrées ' Filtre passe-hout (onti-rumble)
nirees, riitre passe-bas (bruit d’aiguille)
Contacteur permettant de changer
le point de bascule des détimbreurs
15 dB 3 50 c/s. |
15 dB g 10 Kes.
6, 9 et 15 ohms.

18/20 Watts

: 305 %225 x 105 mm.

267,36

Double push-pull,

Inverseur de

Sensibilités

Impédances de sortie: 3, 6,
220/240 volts.
Présentation coffret verniculé noir.

Sélecteur

Filtre anti-rumble et filtre de bruit d’aiguille

|Basse impédance : 3 mV.
{Houte impédance : 250 mV.
: 0,5 9%.

Distorsion harmonique & 1000 périodes, seconde
Courbe de réponse -+ 2 dB de9 30 & 40 000 périodes, seconde.
et

ABSOLUMENT COMPLET, es ¢
avee circuits imprimés CaE',éE,et_."ig'es s/als

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE
2 x 20 Watts N
Equipé des sous-ensemble: & circuit
imprimé W20, céblés et réglés.
Transformateurs de sorties @ grains
orientés
@ 11 LAMPES et 4 diodes silicium.

4 4 entrées doubles.
fonctions - 4 posifions

15 ohms. Secteur alternatif 110/225 V -

Face avant alu mat. Dim. : 380x315x120 mm

en piéces détachées 513,48

% HAUT-PARLEURS recommandés

SUPRAVOX

| 2 Haut-Parleurs «
T215 RTF 44

su 2 Haut-Parleurs 28 RTF 64 624,00

DECRIT dans

¢ LE HAUT-PARLEUR »

% PLATINES tourne-disques

T DECRIT dans « RADIO-PLANS » Nv 213 de juilleg 1965 Smmm——
EMETTEUR-RECEPTEUR POUR TELECOMMANDE

Fonctionne sur la Fréquence Autorisée de 27,12 MHz
CANAL (ordres transmis au Récepreur

DISPOSITIF A UN

Nembreuses
Commutaticns 1%

AMPLI HI-FI « WB-SE »

a circuits imprimés

-5

70

lampes
Trans-

10 WATTS
Taux de distorsion < 1
formateur & grains orientés. Réponse

Puissance :

droite @ &= 1 dB de 3 a 20000 p/s
® 4 entrées commutables :
PU Hte impédance : S = 300 mV
Micro Hte impédance : § = 5 mV
PU basse impédance: 5 = 10mV
Entrée magnétophone 300 mV.
Impédances de sorties : 3, 6, 9 et
15 @ - 2 régloges de tonalité per-
mettant de relever ou d’abajsser d'en-
viron 13 dB le niveau des graves et
des aigués. Alternatif 110 & 240 velts
- 65 W. Présentation moderne en cof-
fret métal givré noir, Face alu mat.
COMPLET, en piéces détachées avec

LENCO F 51/84 cellule SHURE
M

type!

448,00 Tuogins TD 135 R, cellule
SHURE M 44-7

315.00

Ne 1 089 du 153 juiller 1965

"CR 10 HF "

AMPLI-PREAMPLI
Push-pull 5 lampes - ‘1 transi

Taux de distorsion & |
| Bande passante 30 o 20000 p/s +

10 WATTS A CIRCUITS IMPRIMES

stor
'

% @ 8 watts
1,5 d8

2 réglages de tonalité

4 ENTREES par Sélecteur : P
Auxiligire -

U/BI-MICRO - RADIO
Entrée spéciole Erregistrement

Impédances de sortie 4, 8 et 16 ohms

Alimentation Alternatif 110 & 245
offret givré gris foncé
Dimensions :

® ELECTROPHONE 646 @

Electrophone ultra-moderne. Puissance 4 W. 2 haut-
tweeter 8 cm. Réglage

porlewrs : 1 x 21 cm 1
de tonalité double commande

PRISE STEREO
Platine CHANGEUR BSR toutes vi

ques. Enticrement automatique. Présentation grand
. 390x340x190 mm

luxe en mallzrte 2 tons Dim
ABSOLUMENT COMPLET,
en piéces ditachées

EN ORDRE DE MARCHE

260 x I?O x 100 mm

volts

COMPLET,
en piéces détochées

4

16_6.78

tesses, tous dis-

357,50

408,00
" ® CR 636 @
6 transistors — diode. 2 gammes (PO - GO)
Plaquetie circuit imprimé - Hout-Parleur 11 cm
Coffret « Kralastic » incassable. 2 tons. Dimen-
sions : 27 x 15 x 7 cm.
COMFLET, en pieces détachées

EN ORDRE DE MARCHE 114.41

® CR 646 @
(40 minutes suffisent & un emateur averti)

6 transistors -- germanium - 2 gammes (PO -
50). Clovier. Cadre ferrite 20 cm. Prise antenne
auto, Coffret « Kralastic s, Dimensions : 270 x
135 x 70 mm. Appareil récllsé a l'aide de
« Modules » circuits imprimés, cablés
et réglés,

COMPLET, en pieces détachées

® CR

649 AM/FM @

10 transistors —
ments cdblés et
4 gammes (OC -
ches.

réglés faciles

Dimensions : 290 x 200 x 95 mm,

| cer ditecnim "2-358,00

DE MAR

i Récepteur de luxe ..
germanium. Se compose d'élé-
PO - GO - FM,. Clavier 5 tou-
Prise outo. H.P. elliptique 12 x 19. Prises

HPS ou écouteur d’oreille. Contréle graves-aigués.
Elégant coffret gainé 2 tons. Poignées amovibles.

bt marc ned20,00

d assembler.

LE PLUS FACILE A MONTER !
I Dimensions :

125,00

circuit imprimé  cablé 173 00

et réglé .............

AMPLI STEREO 2 X 10 W
A CIRCUITS IMPRIMES

5 lampes doubles 12AX7 (ECC83).
'4 lampes EL84 - 1 valve EZ81,
4 cntrées par sélecteur. Inverseur de

phase.

Ecoute Mono ou Stéréo

Détimbreur groves-gigués sus

can2! pour boutons séparés.
Transfe de sortie & grains orientés.
Sensibilité¢ basse impédance : 5 mV.
Sensibilité houte impédance : 350 mV.
Distarsion harmonique : — de | 9.

45 & 40 000
- odes seconde + 1 dB

Sectcur alterntaif : 110 & 245 volts.

Consom. : 120 W. Sorties: 4, 9, 15 Q2

Entrée fiches coaxiales stand. ameéri-
coin

Coffret vermiculé. Plaque avant alu.

~at. Dim. 360 x 250 x 125 mm.

chaque

Courbe de réponse :

COMPLET, en piéces détachées avec
et réglés ............ 341,45
NOUVEAU o
Le plus pem et le moins cher
DE5 VERITABLES « AUTORADIO »
« COMPACT »

circuits imprimés cablés

100x120x35 mm
7 tronsistors

2 gammes d'ondes (PO-GO)

12 volts : Réf. RA 224T

6 volts : Réf. RA 226 T

Sensibilité permettcnt de
utilisotions
et 2¢
L'ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR
COMPLET, con pieces détachées

|

par I"Emetteur
ligisons jusqu‘@ 1 kiHometre
Modeles Réduits, Anti-Volt.

etc

119.00

chaine Télévision, etc.,

TAMPLI 15 W
PUSH-PULL » ST 15

AMPLIFICATEURS 15 WATTS
« PUSH-PULL » ST15

3 entrées mixables (2xmicro - 1xPU)
Réponse droite de 30 4 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 -
12 ou 500 Q@ - 6 lampes - 2 régla
ges de tonalité.

COMPLET, en piéces détachées, pro-

senté en coffret métal, l19 85
r

PRIX cossnpencncusyse

BAFLE ci-dessus pouvant contenir

Fampli. Prix .....co00... 05.00
T8.48 J

Le H.-P. 28 em (incorporé)
« ST 15 E »

Le méme montage sur :’icuit imprim¢é
COMPLET, en pieccs détachées, avec
circuit cdblé et rég 199,10
YIBRATO ELECTRONIQU! avec pré-
ampli mélangeur pour trois micros
Complet, en piéces détachées 85,69
% PEDALE pour Yib 4,00
® AMPLI DE SON
30 WATTS &

2

ISATION

Ampli professionnel - PU - Micro ¢t
Lecteur Cinéma.
8 tampes : 2xEF86 - 2xECCB2 - 5U4
- GZ32 et 2x6L6.
Les 3 entrées PU - Micro et cellule
cinéma sont interchongeables et se-
parément réglables,
Impédances dc cortie : 2 - 4 - 8 -
12 et 500 ohms
Sensibilités : Entrée Micro 3 mV
Etage PU 300 mV.
Impédances : Entrées Micro 500 000 (2
Entrée PU 750 000 ohms
Présentation professionnelie,
Dimensions : 420 x 250 x 240

COMPLET,d .
en pieces détachées, avec
lompes et coffret 348,“
PRIX, avec HAUT-PARLEUR spécia!
en cofiret orientable « Am-

210.00

mm

bionce », ontenne de toit
et accessoires de montoge

SPUREICETE

CIBOT

RADI©

vous TROUVEREZ
DANS NOTRE CATALOGUE 104 :
— Ensembles Radio et Télévision
— Amplificateurs Electrophones
— Récepteurs a fransistors
— Ebénisteries et Meubles
— UN BON (remboursable) pour
un Cotalogue complet de pie-
ces détachées,

e CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES e

I et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIIe

Téléphone : DlDerot 66-90
Métro : Faidherbe-Chaoligny
C.C. Postal 6129-57 - PARIS_

® BON H.-P. 1091 o

CATALOGUE 104

NOM ;
ADRESSE :

i

Joindre 5 F pour frais, S.V.P
(VOIR ANNONCE PAGE 102)

T T
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- Puissant Transformateur de sortie.

- Entrée pour écoute au casque.

- Contrble de I'ambiance.

- Inverseur de phase,

- Bouton lumineux, Marche-Arrét.

- Contrdle visuel de mélange.

- Monitoring.

- Réglage séparé pour chaque canal des basses et des aigues.

Filtres' anti-bruits — Passe-haut et Passe-bas,

- Réglage des canaux de zéro a I'infini.
- Contréle stéréo physiologique du registre grave,
- Bouton de mélange pour obtenir un effet de « Mur Sonore ».

toutes les possibilités
qu'un mélomane averti
peut désirer avoir

sur un amplificateur...

Puissance musicale de sortie : 25 watts par canal.

Puissance continue de sortie : 20 watts par canal 8 moins
de 0,5 Y, de distorsion. 5 watts par canal & mains de
0.29, de distorsion.

Puissance de pointe de sortie : 50 watts par canal.

Bande passante : + 1 dB. 10 a 75.000 Hz.

Impédance de sortie : 4 -8 - 16 ohms.

Rapport signal-bruit : 85 dB. en-dessous de la puissance
nominale.

Dimensions : 387 x305x%140 mm.

A 300 2 x 15 W. MEMES PERFORMANCES A 5 W NOMINAL

MOLTANYN: . RADIO St LAZARE

3, RUEDE ROME,PARIS 8¢ - TEL : 387.61-10 (entre le boulevard Howssmann ot la Gare Saint Lazars)



83 E ELECTROTECHNIQUE - APPAREILS DE MESURE IMPORTES D'ALLEMAGNE

@ « Picoskop » EO 1/7

Un véritable oscilloscope pour I'en-
tretien et le dépannage radio et TV.
Performances séduisantes pour un
prix extrémement bas.

® Tube cathodique & écran 7 cm ®
® Amiplificateur Y : 2,5 Hz... 1 MHz -
100 mV/cm @ Amplificateur X :
1,5 Hz... 150 kHz - 28 V/cm @
Base de temps : 1 Hz... 100 kHz -
Synchronisation facile ® Alimenta-
tion : réseau 220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 185 x 125 x 205 mm ® Poids :
45 kg @

PRIX COMPLET NET : 565,00

® Oscilloscope EO 1/71 A
Particuliérement étudié pour la
maintenance TV, radio, appareils a
transistors, Convient pour les mesu-
res courantes dans les laboratoires
et ateliers de |'industrie et des
écoles techniques.

® Tube cathodique a écran 7 cm ®
Amplificateur ¥ : 1,5 Hz... 3,56 MHz -
25 mV/cm ®Tension de référence :
50 mV ® Amplificateur X : 3 Hz...
1 MHz ® Base de temps : 5 Hz a
400 kHz ® Alimentation de réseau :
110/220 V/50 Hz ® Dimensions
210x170x280 mm © Poids : 8,5 kg ®

PRIX COMPLET NET : 690,00

@ Millivoltmétre électronique URV 3

Particulierement utile dans les domaines ou de faibles tensions
doivent étre mesurées rapidement et avec précision, dans une
gamme de fréquences trés étendue : télévision, mesures sur les
circuits a transistors et a diodes-tunnel, électronique industrielle, etc.
© Tensions continues : 1TmV a 300 V, en 10 gammes ® Tensions
alternatives : (50 kHz a 300 MHz) : de 10 mV a 30 V; avec diviseur
de tension : 0,1 V a 300 V ® Accessoires fournis : probe de mesure
HF type HTK 2; atténuateur HF type HSPT 2; cable de mesure Lel ®
Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimensions : 188 x 248 x
182 mm ® Poids : 6 kg ® Accessoires supplémentaires sur demande :
sonde DKR 1 pour mesure jusqu'a 1000 MHz; résistance d'adapta-
tion coaxiale KAWB 1; résistance d'adaptation coaxiale KAWS 1
(60fL) @

PRIX COMPLET NET : 1.280,00

@® « Sioskop » EO 1/77 U

Oscilloscope a usage général et
particulierement indiqué pour |la
technique des impulsions, télévision,
radar, calculateurs électroniques,
régulation et automatisation.

® Tube cathodique a écran plat de
7,6 cm ® Amplificateur Y 0...
5 MHz - 50 mV/cm ® Tension d
référence + 0,1 V @ Atténuateur
étalonné ® Ligne de retard incor-
porée : délai 04 4y s @ Amplifica-
teur X : 0... 1 MHz - 1 V/cm ® Base
de temps étalonnée : 1 s/cm...
1 4 s/cm ® Alimentation a présta-
bilisation magnétique : réseau 100...
130 et 200... 260 V/50 Hz ® Dimensions : 250 x 170 x 320 mm ®
Poids : 12 kg @

PRIX COMPLET NET : 1.180,00

@ Multimétre type IV

Volt- et ampéremétre continu et alternatif
(16 Hz a 10 kHz).

© Tensions : 1,5V a 600 V en 14 gammes :
20.000 £1./V en continu; 2.000 £ en alter-
natif ® Intensités : 1,5 mA a 6A en 14 gam-
mes ® Précision : = 15 % en continu;
= 1,5 % en alternatif ® Dimensions
M98 x 106 x78 mm ® Poids : 1 kg ®
PRIX COMPLET NET : 198,00

AGENCE DE LYON : M. DAHAN, 62, rue Servient, LYON-3* (69)
Tél. : 60.18.69

AGENCE DE MARSEILLE : M. ROCHETTE, 9, rue Saint-Savournin
MARSEILLE-5° (13) - Tél. : 42,64.04

® Multimetre électronique
URV 2
De haute précision, destiné aux
techniques B.F., radio, F.M., TV.
@ Tensions continues : 0,1... 1000 V
en 7 gammes ® Résistance d’'en-
trée 122 MJLL @ Précision
= 2,5 % *® Tensions alternatives :
16 Hz a 3 MHz : 0,1 a 100 V (avec
diviseur : 10... 1000 V). 50 kHz &
300 MHz : 0,1 a2 30 V (avec diviseur :
1... 300 V) ® Résistances : 142 ...
3.000 M f). ® Accessoires fournis :
diviseur de tension et probe B.F.; diviseur de tension et probe H.F.;
cable de mesure ® Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 188 x 248 x 182 mm © Poids : 5 kg ® Accessoires supplémen-
taires sur demande : probe trés haute tension HTR 2 (jusqu'a 30 kV);
accessoire pour la mesure des courants continus et alternatifs
14 Aa1lA) type MUR1 @
PRIX COMPLET NET : 690,00

Envoi contre 1,50 F en timbres-poste
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IL EXISTE UNE NOTICE TRES DETAILLEE SUR CHAQUE APPAREIL

DIODES PROFESSIONNELLES

BYY 10 o ovnvennn. 780  0A202 ........... 4,20
BYY 20 aiees sgese 5,20 0OAZ 200 ;
P 2,95 "L T —— 6,35
DREH nnizrmss b (o o e 3,65 0OAz207 '
OA31 oeennn.. 20,65  OAZ 208 )
DAMT i § 3 psin 2,05 B e 5,20
OA200 ........ ... 345 0Az213'

® Générateur V.H.F.
modulé type FSG 1

Ce générateur, d'un prix
particuliérement intéres-
sant, est destiné au con-
tréle et a l'alignement
des récepteurs FM et TV.
Il convient également
pour les mesures de
gain et de sensibilité, pour I'étalonnage d'oscillateurs, mise au
point de circuits de neutrodynage, marquage en fréquence de
courbes de transmission obtenues au wobuloscope, etc.

®Gamme de fréquences : de 5 MHz a 235 MHz en 12 gammes *
Précision : = 1 % ® Tension de scrtie réglable entre 10 &4 V et
50mV ® Avec indicateur de niveau calibré ® Modulation AM
interne : 1 kHz - 30 % ® Modulation FM interne : 1 kHz - &f =
2 kHz ® Modulation AM et FM externes ® Alimentation : 100 -
126/200 - 250 V/50 Hz ® Dimensions : 405x290x200 mm @
Poids : 12 kg ® Accessoire fourni : cable de mesure HF - 751 @
Accessoires supplémentaires sur demande : transfo d'impédance et
de symétrie IW 2; adaptateur pour mesure de fréquence FPG 1;
répartiteur haute fréquence HFV 1 @

PRIX COMPLET NET : 985,00

PORT ET EMBALLAGE SNCF EN SUS



RET

Fréquence de wobulation : 50 Hz ® Excursion de fréquence : = 03...
Marquage par générateur extérieur (p.

LA MARQUE PRESTIGIEUSE

@ Wobulateur FM et TV type WG 3
Destiné spécialement a |'alignement des
récepteurs TV et FM, étude des circuits
a large bande et discriminateurs, ceci en
combinaison avec un oscilloscope adé-
quat (par ex. : EO 1/71 ou EO 1/77-U).
Peut accessoirement étre employé pour
mesures d'adaptation d'antenne TV et FM.
® Gammes de fréquences : 5 4 60 MHz -
50 a 105 MHz et 175 & 230 MHz ®
= 8 MHz ®
ex. : FSG 1) ® Alimentation : réseau

110/220 V - 50 Hz ® Dimensions : 211 x 306 x 161 mm ® Poids : 7,6 kg ® Acces-
soires fournis : sonde détectrice HF type Htk 1; cdble HF avec charge 75 f2;
piéce d'accouplement Kk 1 ® Accessoires sur demande : Filtre passe-bas bandes
I/l type VTP 1, Transformateur d'impédance et de symétrie IW 2. Fiche double

240 f% - VBST 1. Raccord en T, TVZ 1.

Raccord de passage UST 1 (femelle-méle).

Raccord de passage UST 2 (femelle-male). Probe 10 nF type TSP 1. Probe 1 ML
type TSP 2. Filtre haute fréquence SBG 1. Douille de raccordement VH 1 ®

PRIX COMPLET NET : 728,50

@ Sélectographe pour TV SO 86 F
Ce wobuloscope a été spécialement congu
pour la visualisation et le réglage des
courbes de transmission des récepteurs
de télévision (HF F| et Vidéo) et des
radiorécepteurs FM. Le Sélectrographe
est en effet un appareil combiné compor-
tant le waobulateur, |'oscilloscope, un

générateur de marquage et un générateur de son. Notons encore que |'oscillos-

cope peut étre utilisé séparément.

® Wobulateur : Gammes de fréquence : 5

de fréquence : 0...

. 340 MHz et 465... 800 MHz. Excursion

£ 10 MHz. Fréquence de wobulation : 50 Hz. Générateur de

marquage : 5... 230 MHz en 12 gammes ® Générateur de son : Fréquence 400 Hz
disponible a la sortie. 400 Hz modulation AM du wobulateur et du marqueur ®

Oscilloscope : écran 70 mm ® Ampli ¥ : 5 Hz...
0,25 s/cm... 25 as/cm ® Dimensions :

PRIX COMPLET NET : 1.625,00

=

1,2 MHz ® Base de temps :
550 x 320 x 250 mm ® Poids : 20 kg ®

® Pont de
type 221

pour la mesure des résistances, capa-
cités et coefficients de self-induction.
® Résistances : Pont alimenté en con-
tinu : 1% a4 100 k £ ; Pont alimenté en
50 Hz : 01x & 10 ML © Capacités :
10 pF a 100 4 F ® Coefficient de self-
induction : 0,1 H a 1000 H (50 Hz);104 H
a 100 mH avec tension d'alimentation

mesure universel

externe de fréquences 5.000 Hz. Mesure d'impédances entre 0,1 £L et 10 MLL
au moyen de tables. Résistance d'isolement entre 10 MSL et 10.000 MLL suivant

la méthode de compensation en courant continu ® Alimentation

110-220

V/50 Hz ® Dimensions : 370 x 220 x 240 mm ® Poids : 96 kg ®

PRIX COMPLET NET : 728,00

® Transistormeétre type 1020
Appareil pour transistors de puissance
PNP et NPN et pour redresseurs
semi-conducteurs.

® Gain en courant h'21 de 16 a 200 ®
Précision : = 10 % *© Courant de
fuite de collecteur ® Courant de col-
lecteur ® Courant direct et inverse de
diode (0 a 600 mA.) ® Tension de col-
lecteur ® Tension directe et inverse
(0... 6 V) ® Limites de puissance des
transistors : 0,1 a 50 W. ® Dimen-
sions : 266 x133x95 mm @ Poids
2kg ®

@® Ohmmeétre

a lecture directe, pour la mesure
précise des résistances comprises
entre 2 S& et 10 MSL en 4 gammes.
® Précision : = 1 % *® Dimensions :
19Bx 106 x 78 mm © Poids : 1 kg ®
PRIX COMPLET NET : 195,00

@ Les transformateurs RT 250/6
a bobinage toroidal et a rapport
variable se réglent & une tension de
sortie quelconque comprise entre
0 et 250 a 280 V. La régulation est
excellente; les pertes sont faibles
pour toutes les conditions de charge.

PRIX COMPLET NET : 365,00 PRIX COMPLET NET : 345,00
Comptoir Industriel de I'Electronique

[: | E L Tél. : PRO. 09.23 et TAL 64.34 - M'Cadet -

A R C.C.P. 8319-41 Paris - 10, rue Saulnier - PARIS (99)

A CONSERVER

EXTRAIT DU TARIF DES TUBES EN STOCK
2500 TYPES 1™ QUALITE - EMBALLAGE
INDIVIDUEL D'CRIGINE GARANTIE 12 MOIS -
PRIX NETS - TAXE 2,82 % EN SUS PLUS PORT

ABC 1 8,35 ECL 86

A H 11,95 EF 9
4,80 EF 11
6.8 EF 12
7.85 EF
J.'.)t:' EF
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6,40
4,40
10
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PCC B5 5,65
PCC B8 10,80
PCC 9,45
PCF 5,90
PCF 5,65
PCF 9,70
PCF 8,10
PCF 6,50
PCL 6,65
PCL 5,40
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Unique en France. Nouveau catalogue
général des tubes et semi-conducteurs
N 5.

Envoi contre : 2,50 F en timbres-poste
ou commande dépassant 25,00 Francs.
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ASSE HAUTE FIDELITE INTERNATIONALE

PAR

LEURS QUALITES TECHNIQUES
LEURS PRESENTATIONS
LE CHOIX DES COMPOSANTS UTILISES

LEURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT

A\

ANPLIS HIMNE

A HAUTES PERFORMANGES

H 220 1

Prix special
NET 571 F.

H 2151 Prix spécial :

NET 1.210 F

H 225 1

Prix spécial :
NET 1.110 F

Prix spécial

& puissance nominale, , .,

H 10| H2151 H 220 | H 225 | Particularités
Puiss. nominale en régime W IxUW 2518 W 2x25W
permanent sinusoidal . . x *
Puiss. créte (LH.FM.USA) 20W 2x20W 2x255 W 2x35W
Impédance de sortie
4 -8 -16 ohms
Puissance créte & créte. . aw 2x40W 2xS5I W 2x70W | choisies par
commutateur 3 glissidre
Bande passante & la puiss. | 284 35KHz | 20335KHz | 25335kHz | 22 &35 ke | SUr tous les modéles
ROMINAE oy aaunnranns +1d8 +14d8 +1d8 +1d8
Band 1w 105130 kHz | 104130 kHz | 84140 kHz 6 3 150 kHz
AE RS Wenii | ki +1d8 =148 +1d8
ST = Prise alimentation 110V
b ik " ’ -
Distorson harmonidue tot. | 000 3 1y | 019 31 KHe | 0% 81 WHe | 0.06% & 1KHe | fe pour 1.0.sur

Sensibilité P.U. magnétique
P.U. céramique .

4,5mVa1000Hz
15mVai000Hz

4,5mVa1000Hz
15mva1000 He

4.5mVa1000Hz
15mVa1000 H

5,5mva1060H:
17mVa1000 H

séparés par chaque canal,

Sensibilité micra ... ,., | 7MV31000 Hz| 7mV 3 1000 Hz | 7mV & 1000 Hz |.7.5mV51000H
Sensibilité radio magn. aux. 140 mV 140 mV 140 mv 240 mV
Bruit entrée PU...,.... | <=65dB < - 65dB < = 65dB < - 684dB

» radio magnéto aux. . | <-75dB | <-T75dB <-75d8 < - 7848

n ampli puiss. seul par
rapport & la puiss. nominale | << - 80 dB <-90d8 < =-904d8 < -904d8

|

Correcteurs «grave. . ., i |
i i chaius ol 1868330 H: | £18d8330H: | £18dB330H: | =18dBa30H:
Gorrecteu's (99N -+ | . 18 483 15KH: | +180B4 15kHz | 18484 15KHe | 18482 15Kz

tous les modéles

Surtie enregistrement
sur tous les modéles

Manitaring sur lous
les modéles

Mélange, réglage,
perspective stéréo sur
H 220 - H 225

NET 1.420 F

PRIX NETS T.T.C.

TELE-RADIO-COMMERCIAL

14-13

27, RUE DE ROME
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1, BD SEBASTOPOL
PARIS (1)

METRO CHATELET
TEL. : GUT. 03-07
CEN. 03-73

C.C.P. PARIS 7437-42

ELEMENTS DE STUDIO * KITS © MONTES,
MIS AU POINT, LIVRES EN ETAT DE MARCHE

Les 2 modéles ont 4 vitesses, bande passante a 19 cm/s,
50 a 12000 2 dB

STUDIO MONO

2 entrées Micro et P.U. Sortie H.P.S. Prix sans bande ni micro 805 F (T.T.C.)
STUDIO STEREO

2 entrées Micro et P.U. 2 sorties H.P.S. Prix sans bande ni micro . ..
Prix forfaitafre d’expédition : 20,00

1100F
(T.T.C)

TOUTES NOS IMPORTATIONS SONT GARANTIES
QUANT A LA FOURNITURE DES PIECES DETACHEES

Demandez nos conditions de crédit. Nos articles sont expédiables dans toute
la France contre remboursement, ou payables & la commande (ajouter les
sommes forfaitaires indiquées pour frais d’envoi ainsi que le montant de la taxe
locale). Magasins ouverts tous les jours (sauf dimanche et lundi matin) de
9hal2hetde13h30419h.

® NOILYINHO4NI SOINOHLOI1

CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL

Page 32 % N° 1091

CONTINENTAL

ELECTRONICS ;..

DEPARTEMENT “MAGNETOPHONES”

UNE GAMME COMPLETE D'APPAREILS A PRIX COMPETITIFS

ARGYLL MINOR 2P. 4P

F. D EL I I I (importé d'Angleterre)

LES MOINS CHERS DES 2 ET 4 PISTES
2P:449F+T.L.(12,70) -4P:499F+T.L.(14,10)

Ces prix s’entendent pour appareil complet avec bande diamétre 127 mm, raccords et
mtcrophona piézo-électrique.

Moteur puissant. Vitesse 9,5 cm. Admet les bobines de 147 mm de diamétre. Compteur.
Modulométre cathodique. Double piste ou quart de piste. Puissance de sortie 2,8 watts.
2 entrées (PU et micro). Sortie H.P.S. Durée d'écoute avec bande de 360 m : 2 P =
2 heures - 4 P = 4 heures. Présentation luxe 2 tons. Extra-plat. Trés portable. Idéal
pour les voyages, les études, les conférences, etc. Alimentation 110-220 volts. 50 CPS.
Dimensions = 370 x 280 x 140 mm. Poids : 7,3 Kg. Prix forfaitaire d'expédition :

15,00
ROBUK RK 4 ({Importé d"Angleterre)
LE SEUL MAGNETOPHONE AUSSI PERFECTIONNE

POUR (sans micro, ni bande) 2 PISTES (T.T.C) 699 F
4 PISTES (T.T.C.) 865 F

3 moteurs, 3 vitesses (19 - 9,5 - 4,75). Admet les bobines de 178 mm de diamétre,
Pleurage inférieur 4 0,2 % en 19 cm/s. Double piste, 60 414 000 Hza 3 dBen19cm/s,
Puissance de sortie 3,5 W. Indicateur visuel. Compte-tours avec remise & zéro. 2 entrées
(micro et radio) mélangeables. Prises pour amplificateur extérieur et haut-parleur
extérieur, Contréle de volume en monitoring par haut-parleur. Levier de pause. Bouton
de surimpression. Commandes par clavier. Présentation luxe dans une élégante valise
2 tons (ivoire et gris). Dimensions : 40 x 28 x 19 cm. Alimentation secteur 110-220
volts, 50 CPS. Poids 11.5 kg

LIVRABLE COMPLET AVEC MICRO DYNAMIQUE ET BANDE ""SONY"” MY 7
Documentation abondante. Prix forfaitaire d’expédition : 20.00

Fiche technique officielle, 2 PISTES (T.T.C.) 804,10

Service aprés-vente. 4 PISTES (T.T.C.) 970,10

s I uplo 4 KITS pour monophonie bipiste s I EREo-s l uDIo 4 KITs Stéréophonie 4 pistes

LE MAGNETOPHONE A LA PORTEE DU CONSTRUCTEUR-AMATEUR

Ensembles comprenant le matériel complet en "KITS"
Notices détailiées - Services techniques a votre disposition

admet les bobines
de 178 mm. 110-
220 V.

KIT 1 KIT 2 KIT 3 KIT 4

MECANIQUE AMPLIFICATEUR TRANSFO VALISE
DE DEFILEMENT Circuits imprimés, D’.?‘I\'.H“ENN' Dim. : 390 x 350 x
38-19-9,5.4,75 | cdblé, réglé, poten- a 180. HP-Jacks Vis-
cm/s ou 19-9,5- |tioméues, contac- | TUBES ECC 83, |serie Bouton-Petit
4,75 cm/s 3 mo- | teur, transfo de sor- et EM 84 matériel.
teurs, Clavier Dim : J i€, ECL 86
318 x 270 x 102 + DIODES

Net TTC } | ampli- 1 transfo + 1 jeude | avec 1 HP. 117,00
4 vitesses . 344,00 | ficateur .. 124,00 | tubes . ... 36,00
3 vitesses . 324,00
Téte monitor.
facultative 45,
Stéréo-Kit Stéréo-Kit Stéréo-Kit Stéreo-Kit
4 vitesses . 417,00 | 2 amplificateurs et | 1 transfo + 2 jeux | avec 2 HP. 154,00
3 vitesses . 397,00 | contacteurs 255,00 | detubes .. 76,00
Té&te monitor
facultative 72,00

LES 4 KITS MONO : 601 F -

Chaque KIT peut étre acquis séparément. Aucun ne peut étre détaillé.
Frais forfaitaire d'expédition : LES 4 KITS MONO ou STEREC
LA PLATINE SEULE

LES 4 KITS STEREO : 880 F

(T.T.C.)
18,00

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
1, Boulevard de Sébastonol. PARIS-Ter

Veuillez m’'adresser gratuitement toutes oo-
D sumentations et tarifs *

M
D Adresse _

ARGYLL MINOR

ROBUK RK 4

STUDIO-KIT MONO
STUDIO-KIT STERED
CONDITIONS de CREDIT D

Vilte
Dépt

* Mattre une croix dans le carré correspondant

& la documentation désirée.
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EFFIVENTE-INDUSTRIE
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CONTINENTAL ELECTRONICS sa

1, BD DE SEBASTOPOL - PARIS (1)

- METRD CHATELET - TEL. : GUT. 03-07 - CEN. 03-73 - C.C.P. PARIS 7437-42

DEPARTEMENT
“HEATHKIT"

UNE GAMME COMPLETE
D'APPAREILS DE MESURES VENDUS EN “KIT"

Tous ces appareils peuvent B8tre expédiés dans toute
la France contre remboursement ou paiement & la
commande. Tous les prix indiqués s'entendent frais

de port et d'emballage en sus. Pour expéditions

par avion ou hors de France :

nous con sulter,

CREDIT POSSIBLE POUR TOUT

ACHAT SUPERIEUR A 300 F.

EFFIVENTE-INDUSTRIE

1- VOLTMETRE 6 - IP-12E. ALIMENTATION 10 - DECADE DE RESISTANCES des vansistors PNP et NPN jus
ELECTRONIQUE BASSE TENSION FILTREE Pour le laboratoire qu'a 15A el les diodes - Mesura
Alternatif et continu, Précision Délivre & partir du secleur un cou- Gamme de 1 Ohm & 9339.999 le courant de base et de collec-
3% - 11 MOhms & I'entrée. 0,1 rant continu de 6 ou 12 volts avec Ohms - d'Ohm en Ohm - 1 Watt teur le gain. la tension collecteur,
Ohm & 1.000 MOhms. 25 Hz & moins de 0,3 % de résiduelle. Précision 0.5 %, les fuites collecteur;émetteyur et
1 MHz4-1dB OV A 1.500 Voits. CARACTERISTIQUES : sortie 6 IN-11 Prix net TTC ... 310 F collecteur/ base.

IM-11 Prix net TTC .... . 350 F voits nan filtré : 10A en service Fraisd'envoi .......... 10F CARACTER! STIQUES : Echelies
Fraisdenvoi .......... ‘5F continu 16A maximum - Sortie galvanomaétre : 15-0 -15 et 50-0-
6 volts filtré : 5A en service con- 11 - BOITE DE SUBSTITUTION 80 - SGHS\DI'&& 10 0-10 KA,

2 - ESSAIS DIODES tinu avec bruit de fond inf. & (Résistances) 100KL}/V - Résistance : 50004 -
ET TRANSISTORS 0.3 % - Sortie 12 V non filwé : BA Gammede 15 Ohmsa 10 MOhms Lecture courant: 152 A A 15 Aen
Courant de fuite - gain - bruit de en service continu, 7,5A maxi- 1 W 5 %. 2 contacteurs de 18 7 gammes - Lecture de tensions :
fond. PNP ou NPN - appairage - mum - Sortie 12V filtré : SA en positions. de 1,5V 2150V en$ gammas,
courant inverse de pointe et ten- service conlinu avec bruit de IN-12 Prix net TTC ..... 73 F IM-30 an net TTC . a 716 F
sion maximale. fond inf. 4 0,3 %. 2F Fraisd'envoi .......... SF Frais d'envoi .. . 10F
IT-10 Prix net TTC . 85 F IP-12 Prix net TTC .... 61
Fraisd'envoi . ....... 5F Frais d'envoi . 10F 12- BOITE DE SUBSTITUTION 16 - COMMUTATEUR

. (Condensateurs) ELECTRONIQUE

3 - PONT DE MESURE R/C 7 - SIGNAL-TRACER Gamme de 100 pF & ,022 MF en Complément de |'oscilloscope.
Capacité de 10 pF & 1000 MF - HF - BF - TV - transistors. Haut- 18 positions. Tension de service Vitesse de commutation : 150,
résistance de 5 Ohms & 50 perleur incorporé - indicateur vi- €00 Volts. 500, 1500, 5000 Hz. Réponse :

MOhms - essais condensateurs ; : 6 of IN-22 Prix net TTC . 67 F 0 & 100 KHz+ 1 dB. Impédance
suel capacité d'entrée pF. ; X
sous tension de 3 V 2 600 Voits Sonde 2 positions BF ou HF Frais d'envoi . 5F d'entrée 100 KOhms. Sortie maxi
- 16 positions. 410 F IT-12 Prix net TTC 260 F 25 V crdte & créte.
IT-11 Prix net TTC .. .. Frais d'OnVOl .......... 10F 13 - PONT D'IMPEDANCE 1D-22 Prix net TTC , 320 F
Fraind'envol .......... WeE-  §  IEEETTE meesmemaEs Précision 0,5 %. Résistance 0,1 Fraisd'envoi ..... eess 10F
Ohm & 10 M Ohms. Capacité :

4 - CONTROLE DE 8 - ONDEMETRE de 100 pF & 100 MF. Selfs : 0,1 17 - OSCILLOSCOPE 5 MHz
CONDENSATEURS Grid dip meter MH 2 100 H. Q"M : 0,1 & 1000. de 3 Hzd 5 MHz. Tube da 125mm
EN CIACUIT Gamme : 3 Hz & 260 MHz. Fourni IB-2 A. Prix net TTC ... 930 F Sensibilité 10 MV/cm. Temps de
Indicateur de coupure ou de avec 6 selfs. Détection - Circuit Fraisd'envoi .......... 38 F montée : 0,08 microseconde.
court-circuit. Gamme de 60 pF résonnant. Alignement récepteur. Base de temps 10 Hz & 500 KHz.
4 20 MF. Utilisation : résistance HM-10 A, Prix net TTC . 435 F 14 - Q-METRE Impédance d'entrée : 30 MOhms,
paralléle supérieura 3 10 Ohms. Fraisd'envoi .......... SF Gamme de fréquence 150 KHz 10-12 Prix net TTC ... .. 980 F
iT-22 Prix net TTC ... 153 F 3 18 MHz. Vernier 3 pF. Capa- Frais d'0nvoi .......... 40F
Fraisd'envoi .......... 6F cité effective 40 & 400 pF. Induc-

9 - DECADE tance 1 4H & 10 MH, Q" M’ 250 18 - OSCILLOSCOPE

6 - GENERATEUR HF DE CONDENSATEURS # pleine échelle x 1 et 2, Usages généraux. Tube de 75
8 gammes : de 100 KHz & 220 Pour le laboratoire QM-1 Prix net TTC ., .., 706 F mm. 2 Hz b 200 KHz. Sensibilité
MHz - HF modulée & 30 % - 100 Gamme de 100 pF &4 0,111 mF, Fraisdenvoi ......... . 35F 50 MV/cm. Base de temps 20 Hz
r:’ BF & 40? i;l -3 Volis de ‘1001“;6100 pF - 1000 V. Pré- & 100 KHz. Impédance d'entrée :

récision + A cision 1 . 16 IM-30 ANALYSEUR 10 MOhms.
1G-102 Prix net TTC .. .. 360 F IN-21 Prix net TTC ..... 220 F DE TRANSISTORS 10-21 Prix net TTC ..... 645 F
Fraisd'envoi .......... 10F Frais d'envoi .......... 10F Vérifie .outes les caractéristiques Frals d'envoi .......... 20F

Les magasins sont cuverts tous les jours de 9h & 12h et de 13 h 30 & 19 h (sauf dimenche et lundi matin). Consulter-nous.
I A P T PN L S L0 e Sl S O U R U B 0 P B S (e SN i o A S R e o L B R e S o e AT S S el e SR
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Catalogue complet gratuit sur
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ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION

— CONTINENTAL ELEGTRONICS S.A.

1 bd de Sébastopol, PARIS 1er - Métro Chatelet - tél. GUT 03-07 - CEN 03-73 . CCP PARIS 7437-42

- DEPARTEMENT «MESURE»

IGE

une gamme d’appareils soigneusement
sélectionnés a des prix «marché commun»

1/ ICE 60

5.000 L1 par voit alt. ou cont. - 7 domaines de
mesures - 28 éch. de mesures utilisables.

PBRIX NET (TTC)- - ..connim oovivimin posimmn 5 96 F
Frais d'envoi : 4 F

2/ ICE650 B

100.000 £1 par volt en continu - 2.000£) par volt
en alternatif - 101 A &8 1 Ampére - 100 mV a
1000 V-122100M 0

PRIX NET(TTC)..........
Frais d'envoi. 4 F

4/ TRANSISTORMETRE ICE 662

En liaison avec ICE 680 C cet appareil permet
la mesure des transistors NPN - PNP et des dio-
des. Possubmtéa

@ Icbo - Gouranl collecteur base/oolansaﬂon
inverse @ lebo - Courant émetteur base/ polari-
sation inverse @ Iceo - Courant collecteur émet-
teur/polarisation inverse @ Ices - Courant colloc-
teur émetteur base au méme potentiel que
I'émetteur @ Icer - Courant collecteur émetteur
base émetteur reliés par une résistance e Vce -
SAT Tension continue & travers le collecteur et
I'émetteur quand le transistor est saturé par
courant collecteur donné e Vbe - SAT Tension

3/ SONYTRACER

Le SONYTRACER est un oscillateur bloqué.
Utilisations en BF - HF et TV. Fréquence de reé-
currence avoisinant 850 kHz.

Le prix d'achat de cet appareil est amorti en
3 heures d'utilisation, car il permet de localiser
toutes les pannes.

Equipé d'un seul transistor le SONYTRACER est
muni d'un seul transformateur. Le transistor est
un NPN a temps de transit plus faible que les
PNP ce qui procure des signaux a front plus

ICE 680 C

e le plus petit
e le moins encombrant
e le plus complet

continue & travers base et émetteur quand le
transistor est saturé par courant base donné
@ hfe (B) - Coefficient statique d’amplification de
courant dans un montage & émetteur commun.
hfe = Ic/lb @ Vi - Tension aux bornes de la diode
pour un courant donné dans le sens direct @ Ir -
Courant inversé de diode.

PRIXMET (TTC)- - .- -ocvncnecasansy 96 F
Frais d'envoi - 4 F

5/ ICE 690

e le moins cher des
contréleurs universels

raide, donc une couverture plus étendue en fré-

Ampertest & pince - 0 & 600 A alt. (8 gammes) -
quences par les harmoniques.

0 & 600 V alt. 2 gammes) - Blocage de I‘aiguiile

PRIX NET (ﬂC) ................... 40 F a la lecture.
Frais d'envol : 2,50 146 F SEU LEM ENT 'l:gg d"‘eEnTvo(ich-! .................. 695 F

(PRIX NET T.T.C. -

200000 /V.

45 gammes de mesure -
anti-chocs et anti-surcharges
poids : 300 g

dimensions : 126 x85x 28 mm

frals d'envol : 4 F)
Tous ces apparells peuvent étre axpadlés duns
toute la France contre remb t,ou pai

4 la commande. Tous les prix indiqués s'sntendent
frais de port et d'embaliage en sus.

Pour expéditions par avion ou hors de France:
nous consuiter.

CREDIT POSSIBLE POUR TOUT ACHAT SUPE-
RIEUR A 300 F (Seine, Seine-et-Oise, Seine-et-
Marne) CONSULTEZ-NOUS.

6/ PINCE AMPEREMETRIQUE

Appareil prévu pour étre utilisé avec ICE 680 C
ou avec tout autre appareil de lecture dont les
sensibilités sont de I'ordre de 50 Y & 100 milli-
volts, Gamme de 6 sensibilités: 25-10- 25-100
250 - 500 Ampéres C.A.

PRIXNET(TTC). . ......covcimnvnnrn 96 F
Frais d'envoi: 4 F

UN VER'TABLE CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
1 boulevard de Sébastopol, PARIS 1er
LABORATOIRE COM PLET Spécialiste Haute Fidélité et Mesure
pOUR 330 F SEU LEMENT Veuillez m'adresser gratuitement toutes documen-
] ICE 60 tations et tarifs’
C—ICEG8D C M o
——icessog | T
PINCE [——] ICE 690 Adresse .............c.cciuunuan.
AMPEREMETRIQUE [——1 ICE 662 iu'_E‘
anE AM?E"E- ............................... g
" | | = METRIQUE Vill Dépt 2
Notre Jocumen won m " iri . Kl p—————anmurnanrn 2| O VYIHE . . 0 v i h s b s s s s s s e e s RMREPDL . e
Sres 2 part :ut:r!fclua:;lEu?eguts:?u:{g:rﬁ.:ut:rgr? : SBHYTRM:E e Gp E
=t meooes sDecialisdes avec mli_p lons poss - . i [/ i i I b
e et e o BECREDT. | documentaion chsirbe e | £
BON - CONTRE th

ONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL
® CONTINENTALELECTRONICS INFORMATION®CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL @

O ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION
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CHAMBRE D’'ECHOS
Voir H.<P. du 15-5-64)

DEVIS ET CARACTERISTIQUES DU

CONCERTO 3 -

TOUT TRANSISTORS

(décrit

3 TETES

3 ENTREES

Utiisation

dans
\enregist
3 VITESSES .

H.-P. du
tect
4.75 95
MIXABLES

ndependante

15-7-65
separeés
19 cm

le

en amphific
Puissance de sortie

5 TETES @ 2 ENTREES MICRO
15 EFFETS

UTILISATION POSSIBLE
EN MAGNETOPHONE
POUR LA REPETITION

EN ORDRE DE MARCHE 900,00
CARTCN STANDARD «KIT» 750,00

40 Hz ¢ |
50 Hz 2 8

Rapport
PRIX DE LANCE’:‘\ENT,
MARCHE, ovec micro

ORGUE ELECTRONIQUE
POLYPHONIQUE

{Décrit dang

le « H-P.+ du 15-3-65 |

B90x 360 x 180 mm

4 OCTAVES SUR LE CLAVIER 4 1 COUPLEE

EN ACCOMPAGNEMENT
16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS
UTILISATION EN « VARIETES » :
Jeu sur 3 octaves + accompagnement sur ? octaves
graves couplées
UTILISATION EN « CLASSIQUE =»
Jeu sur 4 octaves agvec possibilité dunité de tim-
bre sur tout le clavier.
INCORPORES : Vibratos réglables en fréquence et
en amplitude.
Balance entre graves et aigus @ Réglage de puis-
sance @ Prise de Pédale d'expression @ Ecoute sur
casque ® Tension de sortie 1 V pour utilisotion sur

te d dio ou un ampili.
EN CARTON = KIT » STANDARD 1. 500,00
2.500,00

EN DREE ‘DE MARCHE
MAGNETOPHONE « RECORD STEREO 65 »
Décrit dans le H.P, du 5-9-64

3 MOTEURS @ 3 VITESSES
3 TETES
SORTIE
P.r,
6 WATTS
par
canal
controle
d'une
piste
pendant
I'enregis-
trement
de |'outre
EN ORDRE DE MARCHE ..
EN CARTON «KIT» .. 1.050,00

RECORD STEREO LUXE EQUIPE
equipé de la platine « COLLARO STUDIO » -
3 moteurs - 3 vitesses - compteur.

EN ORDRE DE MARCHE. NET 950,00
MNET ... 800,00

CARTON STANDARD « KIT ».
MODELE MONO

"équipé de la platine « COLLARO STUDIC -

3 moteurs - 3 vitesses - compteur.

EN ORDRE DE MARCHE. NET

CARTON STANDARD «KIT », MNET

Page 36 4 No 1091

Impédances :
Bande passan!e u_n
enregistrement ls\.Tura

3¢ Hz ¢ 2C

ten

1.350.00

235 3

440 x 390 x {40
Poids 12 kg
10 W

kHz 7 n s
brut: 50 dB HP
EN ORDRE DE
et bande

signal

dvnam

AMPLI-PREAMPLI
TRES HAUTE FIDELITE
STEREQO TOTALE MONO
ET DUO CANAL
SELECTEURS D'ENTREES ET DE SORTIES A TOUCHES

350 x 250 x 105 mm

ORDRE DE MARCHE
10 W. NET 448,00
17 W. NET 544,00
25 W. NET 640,00

Dimensions :

PRIX EN « KIT »

10 W. NET . 344,00
17 W. NET 416.00
25 W. NET 480,00
40 W. NET 68 40 W. NET 880.00
70 W. NET 1. 110,00 70 W. NET . 1.350.00

TOUT TRANSISTORS « FRANCE 88 »
{(Voir H.-P du 15-1-65)
EXTRAPLAT 350 x 200x 80 mm
2x8 WATTS, 16 transistors, 8 diodes, 2 YUMETRES

-
Courbe de reponse: (0 G ::0 000 Hz =
Distorsion inférieure @ | 95 @ 8 WATTS
Corrections: - 14 dB & 40 Hz
15 dB a 10 KHz,
PU tete magnétophonique = 5 my -
500 mV. Micro 0,5 mV.
Prise monitoring - Sortie HP de 2,5 a 15 1 - Sortie
3¢ canal: 15 Possibilité d'alimentation sur pat- |
terie 24 V
PRIX EN ORDRE DE MARCHE, NET 560.00
CARTON STANDARD « KIT » 440,00
FM STEREO FCC

" TSUPER TUNER

COMPLET, EN ORDRE
DE MARCHE. 310,00
Bobinages préréglés et J2E=
plans de montage - |4
CARTON STANDARD L
« KIT » INDIVISIBLE,
Absolument complet,
pieéces détachées.

ET

MODELE MONO SANS

TON « KIT », NET 16800
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE. NETZZ0,00

Entrees : Tuner

CLASSEUR DE DISQUES - CELLULE DE BASE
Discothéque quatre tiroirs pour le classement

de 40 disque
POSSIBILITE DASSEMBLAGE ILLIMITEE

Prix de l'unité en bois vreni 5.00

175, rue du Temple, PARIS (3")
C.C.P. 1815-41 - PARIS. Tél.: ARC. 10-74

Démonstrations de 10 12 h. et de 14 & 19 h.
FERME DIMANCHE ET LUNDI

[ DETAXE EXPORT
SERVICE APRES-YENTE

mm

incorporé

ey

1 380 ;'e.. it 1.100,00 |

o

RAYON D'OPTIQUE

Jumelles « TRIUMPH
avec soc en cuir
Jumelles « DENHILL
Prix

Jumelles « DENHILL

Prix

rois

gros. B

115,00
i3 fos
185.00
» gros. 17 mois

190,00

LONGUES YUES

Lunctte astronomique
grossissement 234 fois

450.00

Lunette astronemique = reflexion

ovec equatoriol gross.I 050 00
.  Be ’

240 fois
I Documentation sur demande
contre 2 timbres a 0,30
VOIR REALISATION DANS LE PRESENT Nv,
NOUVEAUTE

TUNER FM A TRANSISTORS

Page 97 ]

*

=
Sl

L
Oimensions
Alimentation secteur
Bobinages préréglés
Cdblage sur circuit imprimé
Bande passante : 250 Kcs
Sensibilité : 0,7 mV
PRIX EN ORDRE DE MARCHE (Mono)
(Stéréo)

270 x 170 x 80 mm
1107220 volts

EN CARTON « KIT » (Mcno)
EN CARTON « KIT » (Stéréo)

SENSATIONNEL !

® DANS LA MEME PRESENTATION o
TUNER FM PROFESSIONNEL
équipeé de la nouvelle téte
HF GORLER CV 4 CASES

Sensibilité : 0,5 mV
EN ORDRE DE MARCHE

+
z
3

940.00

DEPOSITAIRE DU MATERIEL

“ INTERNATIONAL“
“ RECTIFIER ”

Disponible : diodes, redresseurs controlés, transistors
Série TR, toutes équivalences - Piles solaires pour
usoges multiples. Dicdes Zener de 3 & 27 V.
Batterie Solaire pour télécomm. micro émetteur
Posemetre de 153,00 & 70,00
Cellule Solaire 4.5 V 26 mA . 78,00
Pour alimentation et postes & ftransistors 9 V
13 mA 2 S NnaT b e R 78,00

B i e e
ADAPTATEURS POUR L’ENREG./LECTURE
Décrits "dans le <« H.<P. » du 15-5-65

STEREQ
PREAMPLI
TOUT
TRANSISTORS
PLATINE
« TRUYOX =
ENREGIS-
TREMENT
AUTONOME

360 x 320 x 140 mm

EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE
3 TETES - 4 PISTES. MNET . 1.
3 TETES - 2 PISTES 50,00
MODELE MONO 2 tétes, 50,00

MODELE MONO-STEREO TOUT TRANSISTORS

PLATINE STUDIO
Dimensions : 370 x 340 x 150 mm
EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE.
2 TETES.

EN CARTON STANDARD «KIT » .,
EMETTEUR RECEPTEUR

1/2 pistes

ﬂgree par les P, et T. sous le n° 199/PP

RIX : 390,00 la paire




ENCEINTES MIMIATURES
AUDAX « OPTIMAX 1 »

Cottret en Teck huilé Dimensions

220 x 260 x 130 mm Dispositif scella,
{iaphragme suspendu par équilibrage
pneumatique Fréquences de 40 4@
15000 Hz Puissance B8 watts Impe-
dances 5 ou 15 ohms, HMNet 109,00
SIARE - Enceinte SIARSON en TECK sa-
tiné - Bande possante 45 & 15000 Kz

Puissance B watts Impédance 5 ohms
Net . 109.00

YEGA
Enceinte « Minimex » en Sapelli équipé
d'un 12/19 et TW Bande passante de
40 a 15000 Hz Impédance 4 ou

15 ohms Net 119.00
HAUT-PARLEURS
GOODMANS
AXIETTE 8 (21 ¢m) .. Net 130,00
AXIOM 10 (25 c¢m} Net 160.00
AXIOM 201 (31 cm) Net 2ZR5,00
AXIOM 301 Net -£10,00

SUPRAYOX T215 RTF Net 129,00
T215 RTF 64 Net 224,00

AMPLIFICATEURS MERLAUD EN KIT

HFM 10
Puissance : nominole 10 W,
Distorsion : moins de | %

a a8 w. Bande possante :
206 20000 + 2dB a 1 W.

- Tonelité : + 15 dB a 40

et 10000 Hz Présenta-
tion moderne. Net 224,00

STEREO 2 x6

Puissonce nominale . 12 W régime sinusoidal créte 17 W

Distorsion : moins de 0,5 %5 a 10 W,

Bande passante: 20 a 20000 Hz <+ 2 dB linéoire 1 W

Balance Efficacité 100

Tonalité : réglage des aigus et des graves sur ChOQuE canal

+ ou — 15 dB o 40 et 10000 Hz Net 355,00

TOURNE- DiSQUES
RADIOHM mono Net  §8%,00 | THORENS TD!34R Net 375,00
LENCO F51 - OC Net 220,00 | DUAL 1010 Net 236,00
LENCO F5 GE Net 265,00 PERPETUUM PESS Net 1-45.,00

RESONAC BARTHEL

acoustique résolu.

Résonateur sensibilisé en maotiére
neutre (BREVET 995 885)
Médaille dé Vermeil
& I'Exposition de Bruxelles 1985
Agrandit en I'amplifiant la réponse du
haut-parleur ;
Egalise la courbe de réponse ;
Aide & restituer des graves et aigus
précis et ronds ;
S'oppose aux ondes stationnaires ;
Permet de supprimer tout ou partie
SE PLACE du calfeutrage (laine de verre,
BANS LE BARBLE isorel, etc.) ainsi que I'ouverture de
300 x 200 x 65 I"évent de |‘enceinte acoustique et
les chicanes.

Tout en simplifiant & I"extréme la construction de l‘enceinte acous-
tique, = RESONAC » crée une nouvelle écoute plus vraie,
émotionnante et infiniment musicale.

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF GROS DETAIL

CENTRAL-RADIO

CENTRAL -TELEVISION

35, RUE DE ROME = PARIS (89
LAB. 12-00 et 12-01 - C.C.P. 728-45

e Catalogue 1965 contre 4 timbres pour frais — — o
f Ouvert de 9 h. @ 19 h ., sauf le dimanche et le Iundi murm ]

RAPY

Festwal

de
nouvelles créations

SCHNEIDER
au alon 65

Nouveaux Téleviseurs

Nouvelle ligne fonctionnelig «
Commandes Relief-image
pour chaque chaine.

Tuners UHF/2* chaine
transistorisés a gain élevé »
Nouveaux écrans Tout Cristat
65 et 59 cm/vision directe.
Prises magneétophone et HPS.

Vedettes d'une qamme de 10 modales ¢
BERYL ébénisterie teck-décoration,
CORYL, LYSAL 59, LYSAL 85, LYSAL 85P,

Nouveaux Transistors

Ligne allégée. Cadran ®Cristal® =«
Adoption systématique du coffret
bois gainé textlle : anti-vibrations,
musicalité accrue. Utilisation auto
prévue pour tous modales.

Vedettes d'une gamme de 9 modéles ¢

TIKY, pr mler Iranslll
" OPP§ L] or qui 8'écoute A plat,

Nouveaux Electrophones

Nouveaux gainages de luxe.
Nouvelies platines & changeurs.
Nouveaux amplis transistorisés.
Valises passe-partout.

Vedette d'une gamma de 8 modéies 2

BELZA, stéréo a prix grande diffusion,
DANZA, BAMBA, SAXO, BANJO & piles;

Nouveaux
Magnétophones

Les premiers constrults en France
en grande série - A 54 ; 2 voles,

3 vitesses, 4 pistes, écoute stéréo

possible, pour molns de 1.000,00 fr,

A 52, modéle grande diffusion :

2 pistes, jusqu'a B heures d'écoute,

PSYCHO-PUD A285

Nouveau i HI-FI

Aprés ses succés au Salon de la
Haute-Fidélité, SCHNEIDER
entreprend la construction d'une
chaine HI-Fl véritablement grand
public. Documentation spéciale
sur demande.

SCHNEIDER

Au Salon : Stand no 49
~ allée 4 -~
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QUE VOUS SOYEZ INGENIEUR, TECHNICIEN OU AMATEUR

TOuT CE QUI TOUCHE A L'ELECTRONIQUE
VOUsS |NTEB£§§£ T ..Alors lisez
‘ cette revue

-<—

el conservez
précieusement
sa collection

dans laquelle
vous trouverez
une abondante
documentation
sur toutes les
réalisations de

MATERIEL
ELECTRONIQUE
: . g § dont l'utilisation
o 2 B est de plus en plus
. généralisée dans
. by, < 3\ by I'INDUSTRIE
. ' S RN o COMMERCE
. \/ T ‘ % N\ les TRANSPORTS
la FINANCE

etc. etc.

4 N* PAR AN

15 F POUR LES LECTEURS
DU « HAUT-PARLEUR »

avuevoe 18 F

ABONNEMENT A ——
PROCEDES ET

ADRESSER CE BULLETIN A

PROCEDES ET — EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
EQUIPEMENTS |
ELECTRONIQUES | NOM
PRENOM "
142 rue Montmartre e PARIS-2° Rue :°
VILLE . __ ept

[ ] Réglem t p h q b aire ou postal. Pour les chéques postoux ou
e 14: titre exact de Ia revue : « PROCEDES et
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES », C. C P. PARIS 7874-01.

Comme lecteur du « Haut-Parleur », je vous adresse inclus un
chique de 15 F, ou lieu de 18 F.

M ] 0% w Page IV



PHILIPS

PHILIPS

EMA 115

Wallace et Droeger

«w VOLTMETRE

ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE

commutation et affichage automatique

des gammes de mesures et de la polarite

tension continue 0,5 V a 500 V (2,5Y) 10 MQ)
tensions alternatives -

0,5V a 500V (259%)40 Hz - 100 MHz

durée de commutation 0,5 & 3 s selon les gammes.
Sondes THT et VHF

MILLIVOLTMETRE

AUTONOME A LARGE BANDE

entierement transistorisé

alimente par batteries rechargeables
par chargeur PM 9000

16 gammes de mesures : 0-1 mV a 0-300 V
gammes de fréquence 10 Hz - 5 MHz

PHILIPS INDUSTRIE 105, rue de Paris

BOBIGNY (Seine) - Tél. 845-28-55 et 845-27-09

Page 40 & N° 1091
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CHAINE DE TELEVISION
A PERPIGNAN,
TROYES ET LIMOGES
OUILTLE, poursuit
IMequipement

actuellement
du  terriloire en
emetteurs  de T eéléevision
deaxtime  chadne. ainsi que
trois nouvelles régions peavent rece-
second  progrinnnie depuis Ia

quinzalne  dnaont Perpi-
l.inoges

Porpignan Neonwlans
Bd KW, ennnl 25 H.

Troyges - ies - Riceys
A0 kW, canal 21 H.

HAUT TAALL

Directeur-Fondateur

J.-G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
25, rue Louis-le-Grand
PARIS
OPE. 89-62 - C.C.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D'UN AN:
numeros tous les numeéros
spéciaux, notamment
Radio et Télévision
Electrophones et Magnétophones
Radiotélécommande
25 F

(Cost

vaoir

preniere
gnan, Troves ol
puissanet

prissance

12

Etranger: 31 F
SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capital
de 3.000 franes
142, rue Mon!martre
PARIS (2%

CE NUMERO
A ETE TIRE A

34VIVY

RES

¥ o

PUBLICITE
Pour la publicité et les
petites annonces s'adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmartre, Paris (29)
Tél. : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par an,

Priére de joindre au texte

la derniére bande d’abon-
nement.
Paoge 48 & N 1 091

Limoges - lex flurs puissanee
36 KW, eanal 50 H

Cela porle 4 20 le nombre des
émelteurs et réemetteurs deaxicme

actuellement en service

EXPOSITION NATIONALE
DES MODELES REDUITS

Ne exposition nationsle des Mo-
déles  réduits s’est

tenue  du
21 wu 28 aout au New

chaine

Horti-
cultural Hall (Westminster) de Lon-
dres.

Elle comprenait notammen! une
wrande varlété de modéles réduils &
construire : avions, bateaux, uuto-
mobiles anciennes et modernes, lo-
comolives, ete, Des démonstrations
ont eu lieu. On y a vu également
un circuit minfature de course qui
est le plus important gqui ait jamals

€té congu dans som genre.
®
LE SICOB
SERA CETTE ANNEE
LE SALON
DE L'HOMME ORGANISE
E XVI* Salon International de

'Equipement de Bureau, pour-

suivant son développement au
Tur el a mesure qu'augmentent les
besoins des administrations en ma-
tériels et en machines, aura lieu
cette année du 14 au 23 octobre &
Paris, wu Palais de la Défense, sur
73500 m2 - 7 hectures 1/3 d’Equi-
perment de Bureau occupés par prés
de 30 exposants, tel  xera e
SICOR 65.

Ce dalon mettra Paccent sur 'or-
ganisation non seulemen! des grands
services publics, des administrations
des  entreprises privées grandes el
petites, mais aussi sur "organisation
des individus dans leur activité pro=

fessionnelle ou leur vie sociale el
familiale.

La rigueur dans Ta  gestion el
Vadministration des entreprises an
la  conduite des affaires privees,
quelles qu’elles soient, est impéra-
tive de nos jours et nécessite une
parfaite organisation de toules los
actions.

Il faut organiser son lravail, ses

voyages, ses loisirs, ses distractions,

sa vie sociule, la préservation de
sa santé comme celle de ses hiens,
son avenir, sa retraite... Ce sont la

autant de problémes oll I'improvisa-
tion, Ia douce imprévoyance ne son!
plus permises a I'homme modene,
C'est sur celte constatation que e
SICOB s’efforcera cette annde dat-

tirer l'attention du public par quel-
ques présentations annexes appro-
prides.
L
D’UNE NOUVELLE SOCIETE
FRANCO-ALLEMANDE
I ln simulation spatiale », So-
ciété  en nom  collectif, vient
dre aux besoins en équipements d'es-
sais des organismes internationaux
tiale, notamment le Centre Euro-
péen de Recherche Spatiale (CERS/
186, rue du Faubourg-Saint-Honoré,
Les Sociétés fondatrices, la So-

ESPACE : CREATION

A ¢ Société Heracus-Sogev pour
d’étre créée. Son but est de répon-
concernés par la  Recherche Spa-
ESRO). Son siége socinl est & Paris,
ciété Générale du Vide, filinle de la

819/625
lignes
et
625 lignes
VHF

+

DU

par contacteur a touche

MARCHE COMMUN

1

+ A l'avant garde de la technique européenne
Changement de chaine automatique

RECHERCHONS DEPOSITAIRES
DANS TOUTES REGIONS

SONFUNK

Compagnie ¥Frangalse Thomson-Hous-
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TELEVISEURS

MODERNES ¢

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS
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MONTAGES SON A FM
METHODES GENERALES DE RECEPTION
DU SON FM

E son de télévision, qu'il soit transmis

en AM ou FM, parvient & l'antenne et

ensuite au bloc HF-CF en méme temps
que le signal d'image. Le son est a la fré-
quence porteuse f, et l'image a la fréquence
porteuse f;.

Aprés changement de fréguence, on dis-
pose de deux signaux «porteuse MF », l'un
pour le son FM, désigné par f.., et l'autre,
pour l'image désigné par fm..

Lorsque le son est a FM, il y a deux ma-
niéres de diriger le signal son vers le discri-
minateur qui donnera la BF :

1° la voie directe, comme celle appliquée
pour le son AM. Un éliminateur-capteur de
son, accordé sur f.. (par exemple f.. = 39,2
MHz) disposé vers l'entrée de 1'amplificateur
MF image, fournit le signal son FM a la fré-
quence f..., qui est amplifié par un amplifica-
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teur MF son FM accordé également sur fi,
suivi d'un discriminateur et de la BF.

2" La voie directe passant par 1'amplifica-
teur MF image. C'est le systéme interporteu-
ses. A la sortie détectrice image les signaux
fme et fiy dont la différence est :

Af = | fwa — £ |
généralement égale a 55 MHz (Europe) ou
45 MHz (U.S.A) donnent un signal son a
FM accordé sur Af que l'on applique & un
amplificateur son suivi, comme dans le pre-
mier cas, par le discriminateur et la BF.

Chacun des deux systémes d’amplification
MF son a ses avantages et ses inconvénients.

Lorsque l'appareil de TV est monostandard
« européen », donc avec le son uniquement a
FM, le procédé interporteuses est avanta-
geux, car le son est amplifié d'abord par
I'amplificateur FM image et ensuite par ce-
lui de son, accordé sur Af = 5,5 MHz. De
plus, un amplificateur accordé sur 5,5 MHz est
plus stable et donne une plus grande amplifi-
cation a nombre égal de transistors qu'un am-
plificateur accordé sur 39 MHz.
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Par contre, si le téléviseur est multistan-
dard, ayant a recevoir le son en AM et en
FM, la méthode directe présente des avan-
tages. Le méme amplificateur MF son accordé
sur 39 MHz (ou autre fréquence voisine) peut
servir aussi bien en AM gu'en FM, en modi-
fiant certains circuits notamment le détecteur
qui sera a AM ou a4 M.

Certains constructeurs, méme dans les mul-
tistandards, adoptent quand méme le systéme
interporteuses pour le son FM et le systeme
normal pour le son AM, ce qui oblige a pré-
voir trois amplificateurs MF : MF image, MF
son AM et MF son FM accordé sur Af =
5,5 MHz, ce qui est peu économique.

EXEMPLE D’AMPLIFICATEUR FM
SON TV
Le schéma de la figure 1 représente un am-

plificateur MF son accordé sur 39,2 MHz pour
signaux f.. a modulation de fréguence.
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Le signal f,, est extrait d'un éliminateur-
capteur de son EL accordé sur cette fréquence
gzt disposé a l'entrée de l'amplificateur MF
1mage.

Ce dernier n'ayant plus & transmetire éga-
lement le signal f.., possédera les circuits
éliminateurs habituels disposés en autant
d'emplacements que nécessaire. Le signal a la
fréquence f.. = 39,2 MHz, par exemple, pour
fixer les idées, est amplifié par trois trdn:is-
tors amplificateurs MF : Q, = Q. = =
AF121. Un quatriéme transistor Q, type 2NTGG
précéde le discriminateur. Les trois AF121
sont des PNP, tandis gue le 2N706 est un
NPN. La limitation est réalisé par les diodes
D, et D. du type S5355G.

Le transformateur L:-L. précéde le discrimi-
nateur. Ce dernier, du type Foster-Seeley, as-
sure la meilleure fidélité musicale. Il com-
porte les Diodes D. et D, du type SFDI108. Il
fournit le signal BF et, également, la tension
de CAF destinée & la correction de l'accord
du tuner ou du rotacteur. Ces deux sorties
s'effectuent au méme point, 'anode de D..

Voici quelques détails sur ce montage.

ANALYSE DU SCHEMA

Les émetteurs, les bases et les collecteurs
Q., Q: et Q. sont polarisés par les procédés
classiques.

On remarquera que les diviseurs de tension
des bases de Q. et Q. amortissent les circuits
accordés qui les précédent. Les circuits
d’émetteurs comportent des condensateurs de
capacités élevées (électrochimiques) en paral-
lele sur les condensateurs de 4 700 pF. Dans la
ligne négative, on a intercalé des perles de
ferroxcube assurant le découplage en associa-
tion avec les condensateurs de 10 uF et
4700 pF.
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Les prises sur les bobinages permettent
I'adaptation de I'impédance de sortie d'un
transistor & celle d’entrée du suivant.

Entre Q. et Q, on trouve, a la suite de L.,
un transformateur bifilaire et un éliminateur

L.

La limitation est obienuc par lc montage
téte-béche des diodes D, et D. Le transistor
Q;, NPN, est monlé en émetteur commun et
comporte un ajustable de neutrodynage. Le
discriminateur Foster-Seeley est classique. La
tension de CAF avant d'étre appliquée au
tuner UHF ou au rotacteur VHF, doit étre
séparée en alternatil du discriminateur par
une cellule de découplage. On notera aussi la
présence du potentiométre de 10 kQ permet-
tant de définir un potentiel de référence pous
le discriminateur. Sans le dispositif de CAF
ce potentiel aurail pu étre celui de la masse,
mais la commande automatique de fréquence,
réalisée avec une diode Varicap nécessite unc
tension de référence déterminée qui peut étre
obtenue sur le curseur du potentiométre entre
zéro el +12 V.

Enfin, la distorsion est réduitc grace a la
boucle de contreréaction CR reliant la sortie
el I'émetteur de Q.. Cette contreréaction sta
bilise le gain et améliore la courbe de réponsc

en fréquence, de tout 'amplificateur. Les Lran-
sistors de la partie BF sont : Q = SFT 261
Q. = Q. = OCH, Q, = SFT22, Q. = SK'T 261,
Q: = Q = SFT214. Les tensions dalimenta-

tion sont 18 Vetl2V
OPERATIONS DE VERIFICATION
ET DE MISE AU POINT

Nous traiterons de ces opérations d'une ma-
niére générale, valable pour tout montage
analogue & celui de la figure 1. Le générali
salion porte aussi sur la fréquence d'accord
de Tamplificateur qui peut étre aussi bien de
39,2 MHz que de 5,5 MHz, ou toute autre va-
leur usuelle.

L'ensemble des opérations peut se
en plusieurs parties :

1" Vérification générale du montage.

2" Vérification des courants et des tensions.

3° Vérification et mise au point des perfor-
mances qui dépendent de la largeur de la
bande, de I'accord correct du gain et du fone
tionnement correct du discriminateur.
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L’AMPLIFICATEUR BF

Le schéma de celte partic est donne par la
figure 2. Le transistor Q. a collecteur commun
el du lype NPN, cst généralement monté avie
I'ensemble MF-discriminateur tandis guo la
liaison entre les deux partics sc fait par [
blindé reliant le curseur du potentiométre de
VC au condensateur de liaison de 0,47 uk

La base de Q. (figure 2) recoit le signal Bl
et la polarisation qui esl la tension de réfé
rence du discriminateur. Le signal BF esl
alors transmis de I'émetteur au potentiométre
el ensuite a la base de Q.

L’amplificateur dont le schéma est disposé
& droite de la ligne pointillée comprend deux
transistors préamplificateurs de {ension a
liaison directe, Q. et Qs, un étage driver (pré-
amplificateur de puissance) a transistors Q.
et Q; (remarquer que Q; est un NPN) et un
étage final push-pull avec une seule sortie
a transistors Q. et Q; tous deux des PNP.

Le circuit émetteur-base de Q. dit bootstrap
assure une impédance élevée sur l'entrée de
cet étage, entre émetteur et base.

Le driver Q,-Qs comprend deux transistors
montés en série. Les deux tensions de sortie,
celle sur I'émetteur de Q, et celle sur le col-
lecteur de Q, sont en opposition de phase, ce
qui supprime 'emploi d'un transformateur dé-
phaseur. L'étage final est attaqué symétrique-
ment sur les bases de Q, et Q. dont la sortie
unique est reliée au haut-parleur. Un circuit
de correction RC améliore la linéarité.

MONTAGE

VERIFICATION GENERALE DU

tout de savoir st les cireaits

Il s'agil, avant
considérés lonctionnent. La méthode 1o pius
simple et la meilleure est de « faire marcher »

d’une
¢lat

l'appareil ce qui permetira de savon
maniére  approximative  guel  est son
général

Pour cela il faut évidemment gu'au point A
(figure 1) on puisse appliguer un signal a la
fréquence d'accord, modulé en fréquence et
que la sortie BF' de ce montage soit brancheée
sur un amplificateur BF et son haut-parleur, le
tout correctement alimenté.

Comme les circuits & veérifier sont les cons-
tituants d’'un appareil complet, les conditions
indiquées sont remplies.

On vérifiera, par conséquent, si la reproduc-
tion musicale et celle des paroles sont satisfai-
santes ou non.

La distorsion sera appreciée d'apres la gua-
lité de sous-entendus. 1l est facile de se ren-
dre compte si les paroles sont distinctes, si la
musique comporte les basses et les aigués re-
guises, si la puissance attendue peut-étre
atteinte par la manceuvre du potentiomeétre de
VC, si I'appareil est stable, si la sélectivité est
correcte (n'entendre qu'une seule émission a
la fois et, de préférence celle qui doit étre
transmise).

Bien que les indications de cette vérification
ne soient pas chiffrées, donc imprécises, velles
donnent déja, au metteur au point une idée



générale sur les qualités et les défauts du
montage et peut lui indiquer dans une cer-
taine mesure ce qui semble correct et ce qui
ne l'est pas.

A titre d'exemple, supposons que la puis-
sance maximum (VC a fond) soit trés insuf-
fisante.

Tout de suite, le technicien, qui est simul-
tanément un étre compétent et pensant, saura
ce qu'il doit entreprendre :

1* Vérifier d'abord la BF. Si celleci est
bonne le montage MF et discriminateur ne
fournit pas un signal suffisant, donc :

2¢ Vérifier que le signal appliqué a l'entrée
est suffisant. Si oui :

3° La partie MF-discriminateur n'amplifie
pas assez, ce qui peut étre di aux causes clas-
siques habituelles dont les plus importantes
sont :

a) accord incorrects ;

b) composants (y compris les transistors)
défectueux ;

¢) composants fonctionnant dans des condi-
tions défectueuses.

On voit que cette méthode simpliste a
sa valeur a condition d'étre suivie de
méthodes modernes indispensables pour la
mise au point de tout dispositif électronique,
basée sur trois facteurs: la documentation
relative a l'appareil, les connaissances du
technicien, les appareils de mesure.

Avec les appareils actuels, la plupart des
parties d'un téléviseur sont réalisées sur des
platines & circuits imprimés sur lesquelles il
est assez difficile d'identifier un composant
déterminé. La notice du constructeur com-
prend des reproductions des deux faces des
platines avec, en surimpression, I'indication de
I'accessoire, par exemple Ras, Cin, Qs (tran-
sistor) L. (bobine) etc.

Il est alors plus aisé, en ayant également
devant soi, le schéma théorique, comme celui
de la figure 1, de trouver 1'élément & vérifier.

VERIFICATION DES COURANTS
ET DES TENSIONS

C'est ce que l'on nomme, dans 'art de la
mise au point et du dépannage, la vérification
statique, ce qui signifie que les signaux a am-
plifier ne sont pas appliqués a l'appareil et
gu'on ne mesure gue les tensions et les cou-
rants des circuits,

Ceux-ci sont déterminés par les points de
fonctionnement des transistors, par certains
circuits 4 résistances traversés par des cou-
rants et, bien entendu, par les valeurs des ten-
sions d’alimentation.

Des défauts d’isolation, notamment des con-
densateurs de liaison ou de découplage ou
méme d'accord s'ils sont branchés entre deux
points dont le potentiel est différent, peuvent
modifier les tensions et les courants des
circuits.

Pour procéder & la vérification statique, il
est utile d’empécher le signal HF d'étre appli-
qué au montage.

Pour cela, il suffit, par exemple, de monter
entre le point A et la masse, un condensateur
de forte capacité, par exemple 0,25 uF. Dans
le cas du montage de la figure 1, on voit que
I'on peut, sans risque de court-circuit, connec-
ter le point A & la masse.

La mesure des tensions s'effectuera en
consultant la notice du constructeur qui indi-
que avec précision :

a) les tensions & mesurer aux points les
plus importants, par rapport & une tension
de référence qui peut étre soit la ligne de
masse (dans notre exemple la masse est la
ligne positive), soit par rapport & la ligne né-
gap:;e soit, méme, par rapport a tout autre
point ;

b) la tolérance admissible : ainsi, si U'on
indigue que la tension d'un émetteur de tran-
sistor PNP doit étre de — | V' par rapport
a4 la masse avec une tolérance de * 10 %,
ceci signifie quelle sera comprise entre — 1 V
— 01V ==11Vet -1V +01YV =
— 09 V,

Parfois, on indigue deux limites inégalement
écartées de la valeur nominale, par exemple :
—1V(+ 0l Vet —005V)
ce gqui donne comme limites — 09 V ¢t

— 1,06 V.

Le voltmétre qui doit mesurer les tensions
doit avoir une résistance qui soit, sur 'échelle
adoptée, plus de 25 fois supérieure a la re-
sistance existant entre les deux points entre
lesquels on mesure la tension.

Ainsi, sur I'émetteur de Q, il y a une résis-
tance de 2,2 kQ. Si I'on utilise un voltmeétre de
10 000 Q par volt sur l'échelle 1 — 10 volts, sa
résistance est de 10. 10000 = 100 000 €, donc
un rapport 100,22 = 45. Ce rapport est sa-
tisfaisant. Si 1'on adopte une échelle 0 - 3 V
la résistance du voltmeétre n'est plus que de
30000 Q d'oi un rapport de 30,22 = 13,5 ; la
lecture sera plus précise, mais la tension in-
diquée sera erronée de 10 % environ.

La tension la plus importante est celle d'ali-
mentation. Avec une disposition de la source
de tension de 18 V, comme celle du montage
de la figure 1, il faut d'abord trouver 18 V
entre la masse et le point — 18 V, mais ceci
ne prouve nullement que la tension plus basse
appliquée aux circuits (celle de la ligne néga-
tive) est correcte. Supposons que le courant
consommé par le montage soit de 10 mA. La
chute de tension dans la résistance de 12 &
est 0,12 V, done pratiquement, la tension sera
peu différente de 18 V.

Si la résistance était de 1 k& au leu de
12 Q, la chute de tension serait de 10.1 000
1000 = 10 V et la tension sur la ligne néga-
tive serait — 8 V par rapport a la masse. Si
I'on trouvait — 12 V au lieu de — 8 V, cela
prouverait que le courant consommé par le
montage est plus faible que 10 mA, sa valeur
étant alors (18 12)/1000 = 6/100 A =
6 mA, preuve qu'un défaut quelconque réduit
la consommation du montage.

Toutes les autres tensions particuliéres, se
mesurent sur les émetteurs, les bases et sur
les collecteurs. Dans le présent montage, tous
les collecteurs doivent étre a la tension de
la ligne négative, aucune résistance n'étant
intercalée dans les circuits de collecteurs.

Pour Q,, un NPN, la notice indiquera, par
rapport a la ligne négative : 0 volt sur 1'émet-
teur et une tension positive de presque 18 V
sur le collecteur.

Pour le potentiométre de 10 kQ réglant la
tension de référence, on pourra vérifier sur le
curseur que la tension varie entre zéro et
+ 12 V.

La mesure des courants est déja malaisée
dans les montages a lampes, car pour mesu-
rer directement un courant, il faut intercaler
le milliampéremétre dans une coupure effec-
tuée sur le fil traversé par le courant. On réa-
lise quand méme ces mesures en dessoudant
un fil ou en interposant entre une lampe et
son support, un bouchon spécial permettant
les coupures de circuits.

Avec les transistors, généralement soudés et
les circuits imprimés, ces ne peu-
vent étre pratiquement utilisés. Il est d'ail-
leurs déconseillé de dessouder les fils d'un
transistor.

Dans de nombreux cas, on pourra mesurer
indirectement les courants.

Soit, par exemple, & mesurer le courant
d'émetteur de Q.. Si l'on sait (documentation)
que la tension de cet émetteur par rapport a
la masse doit étre de — 1 V et si 'on mesure
la tension aux bornes de la résistance de

22 k& et on trouve — L1 V, le courant

d'émetteur est égal a:
I = L1222 mA
ou Iy = 0,5 mA

La notice peut ne pas indiquer la tension
d'émetteur mais le courant, par exemple
0,45 mA. Comme la résistance est de 2,2 k2 la
tension correcte est évidemment (2,2.045) =
— 1 V et si l'on mesure 1,1 V on obtient le
courant de 0,5 mA au lieu du courant correct
de 0,45 mA.

Pour les bases, & moins que le courant de
base soit important, on n'indique pas toujours
les valeurs des tensions et des courants. Ceci
ce justifie par le fait que ce qui importe est
le courant d'émetteur ou celui de collecteur
qui sont imposés et ces courants sont obtenus
si la polarisation de base est correcte.

On remarquera toutefois qu'il est facile de
mesurer la tension d'une base si les résis-
tances du diviseur de tension sont suffisam-
ment faibles comparativement a celle du
voltmeétre,

Dans le présent montage, ces résistances
sont de 8,2 kQ et 4,7 kQ donc avec un volt-
meétre ayant sur l'échelle choisie, une résis-
tance de 100 kR, la mesure sera satisfaisante.

N'oublions pas qu'en utilisant un voltmeétre
électronique, la résistance de cet instrument
est toujours trés élevée, souvent supérieurc a
1 MQ, et que des mesures de ce genre seront
excellentes au point de vue de la précision.

Les notices des constructeurs indiguent
toujours les cas ol les mesures doivent étre
obligatoirement effectuées, avec des voltmeé
tres électroniques.

Signalons aussi, ce qui est trés important,
certaines notices de constructeur précisant la
valeur d'une tension indiquée par un voltme
tre dont la résistance est bien fixée. La valeur
lue devra étre celle indiquée par la notice. Cc
ne sera pas toujours la vraie valeur de la ten-
sion mais, une fois le voltmétre enlevé, la
valeur correcte sera rétablie.

Lorsque les tensions et les courants sont
corrects, on peut, presque a coup sar, penser
que les transistors fonctionnent correctement,
autrement dit leur point de fonctionnement est
celui prévu.

La mesure statique n'indique toutefois pas
si les accords sont corrects, si les couplages
entre bobines sont bien établis, etc.

De méme, certains court-circuits ou cou-
pures sont sans sans influence sur les tensions
et les courants. Soit, par exemple, le circuit
de collecteur de Q..

Pour que le courant collecteur s'établisse, il
suffit que ce collecteur soit relié a la ligne
négative par un circuit de résistance négli-
geable.

Cette condition reste réalisée lorsque le
condensateur de 100 pF qui shunte et accorde
la bobine L. est en court-circuit ou s'il est
débranché.

D’autre part, toutes les tensions et courants
peuvent étre incorrects en raison de la fuite
importante d'un électrochimique.

Ainsi celui de 10 uF branché entre la ligne
négative et la masse peut, s'il est défectueux,
provoquer un courdnt entre ces deux lignes
important par rapport & la totalité du courant
consommé par le montage et la tension de la
ligne négative sera plus faible, par exemple
— 12 V au lieu de — 17,9 V.

De méme, si un condensateur de découpage
est débranché ou si sa capacité est trés faible
par rapport 4 la valeur nominale, un circuit
peut entrer en oscillation d'ou profonde modi-
‘fication de tensions et des courants.

La mise au point et la vérification des ca-
ractéristiques dynamiques (accord, bande,
gain, etc.) seront étudiées dans la prochaine

suite.
F. JUSTER.
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tallique de 320x150x 70 mm,
avec prises d'entrée et de
sortie sur le coté arriére et régla-

Pmnmf dans un coffret mé-

avant, cet

ges du volume (deux voies) des
graves et d'aigués sur le panneau
amplificateur Hi-Fi
présente l'originalité de pouvoir

=ENFIN LA HAUTE-FIDELITE POUR TOUS !...

Entidrement transistorisé
d'une conception inédite
4« FONCTIONNE AU CHOIX :
@ Sur Pile 9 volts. Puissance & wolts
@ Sur Betteries é volts., Puissance 4,5 watts
@ Sur Batteries 121 volts. Puissance 9 watts
® Sur Secteur 110 ou 220 volts (avec adoptateur)

4« 5 ENTREES : PU Piézo - PU Magnétique - Guitare - Micro -
Magnétophone.

217,00

@ EN ORDRE DE MARCHE : 291,00 o

ACCESSOIRES RECOMMANDES

e POUR ECOUTE HI-FI
en APPARTEMENT :

® Pour « PUBLIC-ADRESS

|
|
| compression :
12 wetts
20 watts

— Enceinte acoustique
Miniaturisée « SIRIUS»

— Platine towrne-disques
Changeur d'importation. 172,90 Type MC/1

C’EST UNE REALSATION 48, RUE LAFFITTE - PARIS
Tél. : TRU. 44-12 - C.C.P. 5775-7) -

160.00

Port et Emballage en

ELECTRONIC
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AMPLIFICATEUR-PREAMPLI « UNIYERSEL »

Radio-

FACULTATIF : Adaptq-t-e_ur Secteur '-I'IﬁO/ZZO volts. Nous consulter

LR J

| — MAUT-PARLEUR & chambre de

— MICROPHONE d’importation .
e 49,50

{99
PARIS

Ces prix s'entendent. taxes 2,83 7

F16. 1. — Schéma de I'amplificateur

étre alimenté soit sur piles de ca-
pacité élevée, soit, de préférence,
sur un petit accumulateur cad-
mium-nickel de 6 ou 12 V, ou,
bien entendu, sur un accumula-
teur de voiture ou de caravane.

Si l'on posséde un tourne-dis-
ques alimenté sur piles, il permet
de réaliser un électrophone puis-
sant et musical, wutilisable en
camping ou d'améliorer la musi-
calité d'un poste portatif a tran-
sistors ou d'un poste auto dont
la puissance est considérablement
augmentée.

Les caractéristiques essentielles
de l'amplificateur sont résumées
ci-dessous.

Sensibilité pour une puissance
de 6 W mesurée a 1 kHz
radio tuner : 100 mV pour 50 kQ
PU piézo : 250 mV pour 500 k}
PU magn. : 4 mV pour 50 kQ

Micro basse imp.: 3 mV pour
50 k€.

Bande passante : a =
25 a 100 000 Hz.

Efficacité des correcteurs :

2 dB de

— Correcteur graves —15 +
20 dB a 50 Hz
— Correcteur aigués -— 18 +

18 dB a 10 kHz.
Impédances de sortie
et 15 Q.
Consommation pour la puissan-
ce mazximum

25-5

alimentation 6 V : 700 mA
alimentation 9 V : 750 mA
alimentation 12 V : 950 mA

Les puissances respectives selon
les tensions d'alimentation sont les
suivantes :

alimentation 6 V : 45 W euro-

péens (7 W américains)
alimentation 9 V : 6 W euro-

péens (3 W américains)




alimentation 12 V ;: 9 W euro-
péens (13,5 W américains).

SCHEMA DE PRINCIPE

L'amplificateur, dont le schéma
complet est indiqué par la fi-

gure 1, est équipé de 9 transis-
les fonctions sont les

tors dont
suivantes

— AC137 préamplificateur « ma-

gnétophone », « micro-guitare 1»
et « tuner »

— deux ACI137, préamplifica-
teurs en cascade des entrées

« PU piézo », « Micro-guitare 2 »,
« PU magnétigue »

— AC135
mélangeur

préamplificateur et

AC135 amplificateur de ten-
sion

— ACI35 prédriver

- AC139 déphaseur

— deux AL103 push-pull de sor-
tie classe A.

Le transistor ACI37 supérieur
sert de préamplificateur de tension
a émetteur commun aux entrées
magnétophone, micro-guitare 1

et tuner. L'entrée magnétophone
est reliée par une résistance série
de 15 k& au condensateur de liai-
son & la base, de 10 uF ; l'entrée
micro-guitare 1 s'effectue directe-
ment sur ce condensateur et len-
trée tuner par l'ensemble 39 kQ-!
2200 pF. La base du transistor
est polarisée par le pont 100 kQ-
15 k€ entre la ligne d’alimenta-

Inlm

) pesfjm—————]

L)
glm'wla 1R

Fig. 2. — Cablage de la partie supérieure de Uamplificatenr
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Hon BV oel la masse (+ 8 V),

L'émetieur est stabilisé par une
cesistancs non découplée de 2,7 k€
a couche. Le montage du poten-
tioimétre volume 1, de 10 kQ est
tel quil courtcircuite progressi-
vement entrée, en alternatif tout
cnaugmentant la  contre-réaction
forsque e curseur est  déplacé
vors  la droite. En déplagant ce
curseur du coté opposé, la contre-
reactiun est diminuée et 1'impé-
dance d'entrée augmentée. On ré-
gle ainsi le volume sonore de ces
trois entrees. La charge de collec-
T de 10 k. Un réseau de
contre réaction  sélective  fixe est
constitué  par  |'ensemble  série
1700 pk--82 k& entre collecteur
¢t base. Les tensions amplifiées
sont transmises au transistor meé-
langeur T, ACI35 par un conden

sl

sateur de 6.4 wl,
La sensibilité  des trois autres
entrées  est  supérieure, grace a

Putilisation de deux transistors T,
ot T,, également des AC137, mon-
tés en préamplificateurs i émet-
teur commun en cascade et a liai
son directe. Le principe de fonc-
tionnement du potentiométre de
volume n® 2, de 10 k€, est le
méme que celui de volume 1, par
courl.circuit en alternatif de 'en-
trée el contre-réaction variable
d'émetteur. La polarisation néga
tive de bhase du premier étage
n'est pas obtenue par un  pont,
mais par une resistance de 68 kg
retournant a  l'émetteur du  deu-
xicme etage T, porté a une ten-

ston negative. Cet émetteur  est
stabilisé  par une  résistance de
I ke, découplée par un électro-

chimigue de 100wl
La charge de collecteur de 4,7

ke de T. est alimentée a la sortie
dune  cellule de  découplage de
3.4 k& 100 uF. Celle de T, de
22 ke, est alimentée directement
par la ligne 8V

Lin  condensateur  de 64 pF
transmel les tensions a la  base
de T, transistor ACL35 monté en

amplificateur a émetteur commun
avece réseau correcteur de contre
réaction ¢t base polarisée par le
ponl a6 k& 47 kQ entre collec
teur el masse. Sa charge de col
lecteur est de 5,6 kQ

Lo correcteur & réglage manuel
des graves et des aigués, du type

Baxendal, est  disposé entre T,
el T,
Lo transistor T, ACI35 est mon-

e en amplificateur de tension &
¢metteur commun, avee base po
larisée par le pont 27 k2 3.9 kQ
charge de collecteur de 2,7 k& et
resistance d'émetleur, de 1,5 k4,
découplée  par  l'ensemble  série
00 wLF 82 Q.

Le transistor To ACL35 est mon-
té également en  amplificateur a
emetteur commun avant [attaque
du déphascur T, ACI39. La liai-
son a la base de ce déphaseur
s'effectue par un condensateur de
100 4 F shunté, par une résistance
de 2.2 kQ, qui sert avec la ré
sistance a la masse de 4,7 kQ a
la polarisation de cette base. On
remarquera gque les  tensions de
contre reaction  prélevées par un
cnroulement  spécial du transfor-
maleur de sortic sont appliquées
a4 la méme hase.

Page 54 & ™' 1091

Les charges de cullecteur (68 2}
et d'émetteur (47 Q) de T: ne sont
pas égales afin de tenir compte
du courant base émetteur. Les ten-
sions aux bhornes de ces résistan-
ces sont déphasées, ce qui per-
met  l'attaque du push-pull des
deux ALI103.

Comme dans le cas de T: les
liaisons aux bases des transistors

aux liaisons directes la réponse
sur les fréquences basses est
excellente.

Les deux émetteurs du push-
pull de puissance classe A sont
portés & — 0,5 V par une résis-
tance commune de stabilisation,
de 0,5 Q, les reliant a la masse.

L’autotransformateur de sortie
dont la prise médiane est alimen-

Panneau Plaguedter ¢ cosses _Panneau
avant / g ~ arriere
Jy s oFr
e gistons Prijes o entree
/ ,./ '\ & o sorlre
j /
P Y q ¥
Potentiometre; ] ¥
Entetoive Lnrretoice assis
A 7 O i
iy P / \
Transistor -~ 2 Transsstors .
de pwirrence b/ = -7 rie T
ﬁt‘(’g'r cAdsns .Wﬁr
Fra. 3. Vue de profil maateant la dispositicn generale des elemenis
sup le chassis
de puissance s'effcctuent par des  tée par la ligne 9 (ou 12 V si

condensateurs (230 4} shuntés
par des résistances (respeclive
ment de 100 et 208 {2 servant a

les polariser. La polarisation de
ces bases est de 0.3 V par rap
port aux eémetteurs. Les résis
tances série de liaison sont de
valeurs différentes en raison de
la différence des tensions conti-
nues d'émetteur ( 1,7 V) et de
collecteur ( 33 V) de T.. Grace

la tension d'alimentation est de
cette valeur), comporte des prises
permettant le branchement de
haut-parleurs d’'une "impédance de
2,5 5 ou 15 Q. Il est évident
qu'avec ce mode de liaison a la
hobine mobile, dont le rendement
est supérieur a celui dun trans-
formateur, il est nécessaire d'évi-
ter tout court-circuit entre la bo
bine mobile, portée a la tension

MODELES
HAUTE FIDELITE
« CLEVELAND »

Le haut-parleur de groves

340 ACTLB.

Le haut-parleur de médium

Medomex 15.

Le tweeter 90 FMLB.

Le fiitre Hi-Fi a impédance consrante
Envor  fronco de notre catalogue
général

S.A. AU CaP,DF

52,
1.OCO.000 NF

VEGA

6, RUE DU SURMELIN- PA
MEN.O8-56

S

négative d alimentation et Ila
masse.

La tension intermédiaire d'ali-
mentation de —8 V, dans le cas
d'une alimentation 9 V, est obte-
nue a la sortie de la cellule de
découplage de 500 upF 47 Q
300 uF. Un fusible de 1 A est
monté en série dans la ligne d’ali-
mentation négative.

Rappelons qu'il est possible de
faire fonctionner cet amplificateur
sous des tensions d'alimentation
de — 6 a 2V

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé est de 320 x
150 x 70 mm. La figure 2 montre
le cablage complet de la partie
supérieure de l'amplificateur avec
ses deux coOtés avant et arriére
rabattus. La partie supérieure
normale de ce chéssis constitue
en effet le coté inférieur sur lequel
sont montés quatre pieds en caout-
chouc afin d'avoir une hauteur
suffisante pour placer les deux
transistors de puissance AL103
montés par dessous avec rondel-
les de mica isolantes. Le fond du
chassis constitue donc un radia-
teur pour ces transistors.

La vue de profil de la figure 3
montre la disposition générale des
éléments. Quatre tiges filetées
supportent une plaquette métalli-
que de 230 x 70 mm sur laquelle
sont fixés les supports des transis-
tors et, par lintermédiaire de 4
entretoises enfilées sur les mémes
tiges filetées, les deux plaquettes
de bakélite, comprenant chacune
2 x 30 cosses. La plaquette mé.
tallique se trouve a 250 mm du
fond du chassis et les deux pla-
quettes 4 cosses a 15 mm de la
plaquette métallique.

Sur le fond du chassis une ou-
verture est prévue afin de permet-
tre de remplacer éventuellement
les transistors qui se trouvent
accessibles en retournant le chas.
sis. Ces transistors ont leurs fls
de sortic coupés a 15 mm de lon-
gueur.

La premiére opération de mon-
tage consiste a fixer sur le pan-
neau avant les quatre potentio-
métres et le commutateur inter-
rupteur, sur le panneau arriére
les prises d'entrée et de sortie, la
prise d'alimentation et le porte fu-
sible et sur le fond du chéssis, le
transformateur de sortie et les
deux transistors de puissance
montés sur supports spéciaux.

Le cablage des deux plaquettes
de bakélite & cosses est a réaliser
séparément. On effectuera eégale-
ment |'assemblage par les quatre
tiges filetées de ces plaquettes et
de la plaquette métallique des
supports des transistors et i'on cé-
blera les liaisons entre les cosses
des plaquettes et celles des sup-
ports.

Fixer ensuite cet assemblage au
fond du chassis par les quatre ti-
ges filetées avec écrous et réaliser
les derniers raccordements avec
les prises d'entrée d’'alimentation,
les potentiométres et les deux
transistors de puissance,
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GCHRONIQUE DE FRANGE DX TV CLUB

ANS notre derniére chroni-
D que nous avons jeté les ba-

ses de ce que devait étre le
téléviseur spécial DX. Dans les
chroniques qui suivront, nous dé-
velopperons point par point ce ré-
cepteur et nous nous efforcerons
de donner tous les détails qui per-
mettront a nos lecteurs de réaliser
cet ensemble. Cependant il va sans
dire que cette réalisation ne de-
vra étre entreprise que par les
amateurs ayant déja des connais-
sances en cédblage. D’autre part,
les performances de cet ensemble
ne peuvent étre obtenues que si
une mise au point des circuits est
correctement faite ; nous dévelop-
perons cette mise au point. Disons
de suite que les circuits d'alimen-
tation et de balayage ne deman-
dent pratiquement pas de mise
au point; un simple contréleur
universel suffira. Pour le reste du
récepteur, il n'en est pas de
méme ; aussi nous conseillons de
choisir les piéces détachées parmi
les meilleures, de les essayer ou
de les mesurer avant de les céa-
bler car beaucoup de déboires
viennent soit de piéces mauvaises
a l'origine, soit d'erreurs dans les
valeurs.

Ceci étant dit, et mis a part le
controleur universel indispensable,
il faudra un wobuloscope pour ré-
gler convenablement le récepteur
DX. Les méthodes de relevé de
courbes point par point sont extréa-
mement longues et ne donnent pas
la précision du wobuloscope ainsi

175, Rue de Tolbiac
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LE RECEPTEUR DX TV

que sa rapidité, le nombre de cir-
cuits étant important.

La réalisation mécanique vous
semblera bizarre ; le montage est
exécuté autour d'un bati en cor-
niéres perforées (P.A.L.) comme
les magquettes de laboratoires ;
T'assemblage est fait avec des
goussets et boulons rendant ce
bati trés rigide. Ce systéme a de
nombreux avantages dont le prin-
cipal est de pouvoir renverser
l'appareil sur toutes ses faces
moins une, sans aucune géne, of-
frant la possibilité de travailler
dans n'importe quelle position,
méme sous tension. Naturellement
cet appareil n'est pas destiné a
étre mis en ébénisterie, mais d'as-
tucieux lecteurs !’habilleront cer-
tainement.

Le tube choisi est un 59 cm car
sa dimension permet de prendre
des photos trés convenablement ;
4 la rigueur vous pourrez utiliser
un autre tube, nous ne le conseil-
lons pas.

Les chassis seront en tdle éta-
mée d'une épaisseur de 12/10 mm.
D'un coté du bati en corniéres
perforées on trouvera le chéssis
F.I. image et son avec vidéo et
basse fréquence ainsi que les ro-
tacteurs et le tuner UHF. On uti-
lise deux rotacteurs afin d'obtenir
un nombre de positions suffisan-
tes; on en aura ainsi 24. De
l'autre c6té du bati on trouvera le
chassis bases de temps, sépara-
tion, synchronisation, pour tous
les standards mondiaux. A la par-

2° MAIN
les marques

=

[=4

o
MMM

PARIS=-13°

tie inférieure du bati et sur l'ar-
riére, on trouvera le chéssis
d’alimentation. Son emplacement
contrebalance le poids du tube ca-
thodique qui est reporté & l'avant
de l'appareil.

Toutes les liaisons entre chas-
sis ainsi qu'avec le déflecteur sont
faites par cosses genre faston. Ce
procédé permet d'enlever complé-
tement un chassis sans rien des-
souder. On peut avoir des chassis
en réserve ou faire des essais
d'autres montages en quelques
instants. Les chéssis fréquence in-
termédiaire et balayage sont dis-
posés verticalement, le céablage
tourné vers 1'extérieur, trés acces-
sible pour toutes modifications.
Les lampes sont aisément acces-
sibles par l'intérieur.

La plupart des commandes sont
disposées sur le devant de I'appa-
reil ; c'est du reste le seul coté
sur lequel le bati ne pourra pas
étre basculé, ce qui n'offrirait au-
cun intérét. Ces commandes sont
évidemment nombreuses, mais on
s’y fait rapidement.

Ce téléviseur est destiné a fonc-
tionner des journées entiéres sans
arrét, le montage indiqué ci-des-
sus permet une trés bonne aéra-
tion évitant les échauffements
excessifs et les glissements de fré-
quence. Nous ne saurions trop
conseiller de l'alimenter par un
bon régulateur de tension a cor-
rection sinusoidale, qui permettra
en outre d'assurer une stabilité
parfaite de la synchronisation et
des dimensions de l'image.

Cet examen préliminaire étant
fait, nous sommes maintenant en
mesure d'entren dans le vif du
sujet. (A suivre.)

LA DX CET ETE

Il1 faut bien se rendre compte
que nous ne traversons pas une
grande année de DX.TV. Compa-
rée & l'année derniére qui ne fut
pas non plus trés belle, 1965 est
une petite moyenne.

Le mauvais printemps et le dé-
but de 1'été plutot frais que nous
avons traversés sont les responsa-
bles de cette mauvaise note,

La propagation a longue dis-
tance est en effet liée aux condi-
tions atmosphériques en parti-
culier. Elle se produit, soit par
réflexion sur des couches ionisées,
soit par réfraction dans différen-
tes couches de l'atmosphére, gé-
néralement basses, mais pouvant
aussi former des zones de subsi-
dence & plus haute altitude.

Pour des réflexions sur les cou-
ches ionisées, c'est lactivité so-
laire. Pour les réfractions, c'est la
variation de cet indice dans le
milieu considéré. Les deux crite-
res principaux sont : 1° la varia-
tion de température dans l'atmo-
sphére, il faut que cette tempéra-
ture augmente avec ['altitude ;
alors que la variation de 1'humi-
dité doit décroitre avec 'altitude.
Les beaux printemps et étés
chauds favorisent les conditions
requises.

II ne faut toutefois pas mous dé
courager car en effet il y a eu au
cours de cette année de trés spec-
taculaires réceptions, et l'on peut
dire que tous les pays d'Europe
sont passés sur les écrans des
amateurs.

Au cours de lhiver dernier, les
U.H.F. ont été particuliérement

favorisées et beaucoup de nos
membres ont réalisé de belles ré-
ceptions.

Depuis le printemps et en

bande I, les réceptions pnt été as-
sez variables, mais il ne s'est pas
passé un seul jour sans une ré-
ception distance d'au moins mille
kilomeétres. Les plus fréquentes
sont : la Tchécoslovaquie, qui
passe tous les jours, plus ou moins
longtemps, mais réguliérement ;
I'Italie en seconde position; la
Yougoslavie, la Russie, 1'Allema-
gne, les Pays Scandinaves, 1'An-
gleterre et I'Inlande, etc... Les ré-
ceptions de ces pays se sont fai
tes huit jours sur dix. L'émetteur
de Las Palmas, aux iles Canaries
(canal E3) est passé pendant un
mois sans arrét ; on pouvait suivre
les programmes entiers avec une
excellente image trés contrastée,
presque sans fading.

Certains jours, les conditions
atmosphériques sont telles que la
propagation se fait partout a la
fois : il en résulte un mélange
épouvantable qui paralyse le re-
cepteur. Ceci arrive lorsque plu-
sieurs anticyclones se trouvent sur
I'Europe, disposés de maniére
telle que la propagation vient de
plusieurs directions.

Les propagations ne sont pas
identiques sur de grandes éten
dues de territoires, elles sont au
contraire trés variables. On ne
doit toutefois pas penser qu'il y a
des lieux de prédilection o les
réceptions sont toujours supérieu-
res, car comme nous le disions,
c’est particuliérement l'indice de
réfraction de l'atmosphére qui dé-
termine les propagations a longue



distance et cet indice varic sur rayons et de ce fait des récep-

I'ensemble de notre globe. tions.
A titre d’exemple, nous avons S ; ' La saison n'est pas finie, i] v

plusieurs membres résidant dans aura encore de bonnes réceptions.

des vallées encaissées, entourées Bonne DX.

de mpntagn&.:s. et qui font de MIRE RUSSE

splendides réceptions, bien que

leur installation ne soit pas du Il faut songer a l'immense dis-
jout dégagée. Par contre cette tance qui nous sépare des émet-

teurs de Russie et qui pourtant

année nous avens constaté que les .

réceptions étaient plus fréquentes n‘empéche pas de recevoir des

et surtout beaucoup plus intenscs images presque tous les jours sur
nos écrans.

sur la cbte Atlantique et parti- )
Ci-contre une des mires russes.

culiérement chez un de nos mem 2 I ;
bres ayant une installation située On recoit divers émetteurs qui
sont principalement : Moscou

entre Royan et La Rochelle ; ce
qui tend & démontrer que la va- (Moskva ou Mokba). Léningrad et
riation d’humidité de cet endroit Lvov sur le canal Rl - Kiev,
a provoqué des zones de propaga: Tallinn sur le canal R2 — Riga
tion a plus haute altitude amenant sur le canal R3.

On reconnait ces émetteurs lors

l'air & un indice de réfraction né-
gatif donnant une courbure des de leurs émissions indépendantes.

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm DECODEUR STEREQ

Il vous offre de nombreux usages :

CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3). .
WEEK-END, gréce a son transport facile et & son
installation rapide (110-220 V gutomatique).

COMME POSTE SECONDAIRE

En piéces détachées : 1.230,00 F + Tuner U.H.F.
: (ensemble divisible)

Complet en état de marche : 1.880,00 F,
Documentation détaillée et plan de cdblage permet-
tant la réalisation de cet ensemble.

Adaptable sur tous tumers FM ou
récepteurs FM  pour la réception
des émissions STEREOphonique
dimensions : L.230 1.110 h.45 mm

(Voir réalisation détitilée dans Le Haut-Parleur du 15 Janvier 1964}

PREAMPLI

CHOPIN

Présentation esthétique ex-
tra-plat.  Entrée antenne .

normalisée 75 ohms. Sortie | Préamplificateur d’antenne & transistors.

désaccentuée & haute impé- | Existe pour bandes | - IlI - IV -V - FM.

daonce pour attaque de tout Utilisation simple (se branche comme une atténuateur).
amplificoteur, Accord visuel  Alimentation 9 V continu (— & la masse), ou 6,3 V alternatif

par ruban cathodique, Ali- | (filament lampe).
mentation : 110 & 240 volts.

Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex. Essence de T v
bois : noyer et acajou. | CASTEL - ®
Long. 29 cm - Haut 8 cm

- Prot. 19 cm. | Teléviseur 819 et 625
lignes - Ecran 59 cm
rectangulaire teinté -
Entiérement automati-
que ; assurant au té'é-
spectateur une grande
souplesse  d’utilisation
- Trés grande sensi-
bilité - - Commutation
Ire . 2¢ chaine par

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS

Cadran et coffret en altuglas.

Entrée Antenne normalisée 75 ohms,

Fréquence 86,5 a 108 MHz.

REGLAGE AUTOMATIQUE. touches - Ebénisterie
! luxueuse  extra-plate.

Alimentation incorporée 9 V par 2 piles 4,5 V standard. Long. 67,5 cm. Haut.

Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm. 51,5 cm, Prof. 24,5cm
En piéces détachées indivisible : 198,50 (téte HF céblée) i E%‘:'i;es;der“*}ees 2
Complet en état de marche : 256,00 F. | ooy Ty e
' =l omplet en é&tat de
Dogumentuhon détaillée et plan de cdblage permettant la réali- arche : 1.350,00 F,
sation de ce modéle. équipé 2 chaines.

C I C o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos Dépositaires

Pour chaque appareil,
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique, liste de prix.
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Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.




VOUS POUVEZ GAGNER
BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANI

L'ELECTRONIOQUE

Bonnange

54 R &

| e o
Nous vous offrons
un véritable laboratoire

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, |'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
Ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois

e

L'électronique est la science, clef
de I'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et |le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

1200 piéces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chéassis
fonctionnels brevetés, spécialement
concus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-

teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.

Nom

i

, | |

Adresse , . |
, |

|

L/ % -,i' .

INSTITUT ELECTRORADIO
- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)
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L’AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE

'AMPLIFICATEUR que  Mnous
L nous proposons de décrire
est un appareil de hautes
performances, ainsi que le lecteur
pourra en juger au vu des résul-
tats de mesures. Il est destiné a
la reproduction sonore de trés
haute qualité pour l'amateur de
Haute Fidélité ou le professionnel
des techniques sonores.
L'amplificateur H.225.1 Hi-Tone
est du type «compact» avec pré-
amplificateur intégré. Il est pré-
senté dans un coffret en tdle de
couleur gris foncé. La face avant,
]-égl‘:remem penchée en plexiglas
gris <lair gravé et souligné par
deux baguettes chromées, donne
une présentation sobre et, pensons-
nous, agréable & l'ensemble qui est
de finition soignée (voir photos).
Bien gque ses dimensions ket son
poids soient relativement modes-
tes, il mesure (en mm) 155 de hau-
teur X 440 de largeur X 315 de

HI-FI

HI-TONE H. 2251 DE 2x25 W

sons de simplification, il n'a été
fait appel qua un seul tvpe de

tube pour toutes les fonctions am-

HI-TONE « M 225 | »

plificatrices de tensions : !a double
triode ECC 83 (12A X7) ceci pour
deux raisons : ce tube es{ partout
disponible et généralement d'ex-
cellente qualité. (Nous utilisons des
ECC 83 Série E de Téléfunken qui
en plus de leurs qualités générales
ne requiérent pas de précautions
contre la microphonicité).

L’amplificateur de puissance uti-
lise des pentodes américaines (7868
R.C.A) de 19 watts de dissipation
anodique.

Yue de dessus

profondeur et pése 20 kg : c’est un
appareil capable de débiter une
puissance assez élevée, en effet, il
peut fournir 25 watts modulés par
canal dans une bande de fréquen-
ces comprises entre 22 Hz et
35 kHz avec une distorsion de 1'or-
dre de 0,3 % a 30 Hz et 20 kHz.
La puissance maximale fournie par
canal est de plus de 31 W en ré-
gime sinusoidal permanent aux fré-
quences moyennes. Il convient éga-
dement d’attirer 1'attention sur lex-
callente aptitude de l'appareil &
restituer les signaux reotangulaires
(transitoires) ainsi que sa stabilité
compléte & tous régimes et tous
types de charge a sa sortie (et
méme en l'absence totale de
charge).

L — ANALYSE DU SCHEMA

Il est classique dans ses grandes li-
gnes ket nous ne nous attarderons
que surtles détails originaux parti-
culiers au H. 225. Pour des rai-

de lamplificateur, sans

capol

A. — ETAGE
PREAMPLIFICATEUR
(ECC 83/1)

Les deux moitiés de la double
triode travaillent en cascade avec
les particularités suivantes :

— Réaction positive entre ca-
thodes par résistance de 100 kQ.
Le gain interne en est augmenté
et les performances d'étage ne dé-
pendent presque plus des canacté-
ristiques du tube.

— Contre-réaction entre anode
second élément et cathode premier
éléments. Grace a la réaction signa-
lée plus haut, le gain et la courbe
de réponse sont presque entiére-

5 est actuellement

ment fixes par le réseau de con-
tre-réaction agissant aux positions
« MICRO» et «P.U.» du sdlec-
teur dentrée. En position <« Ml-
CRO » la contre-réaction dperlodl-

_que donne une courbe de réponse

indépendante de la fréquence alors
qu'en «P.U.» un résean sélectif
assure la correction de la courbe
de gravure RIAA (ou CEI3) qui
la nerme de gra-
vure des disques adoptés universel-
lement: et il serait possible, &
I'aide des correcteurs de tonalité,
d'approcher des conditions optima-
les convenant aux disques micro-
sillons antérieurs a4 cette normali-

sation qui date maintenant Jd'un
bon nombre d'années.
Pour réduire Je bruit résiduel

d'étage, les premiéres FCC8Y de
chaque canal sont chauffées en
courant continu, filiré ot Iégére-
ment sous-voltées.

Comme il est normal, :2 correc-
tion RIAA prévue sapplique aux
lecteurs de vélocité, donc phono-
capteurs magneliquc'-« magnetody-
namiques ou a bobines mahllu 1l
est toutefois possible d'utiiser les
phonocapteurs piézoélectriques ou
céramiques : une prise dénommee
P.U. céramigue est prévue a et
effet sans commutation spéciale.
Un réseau atténuateur (10 dB)
transforme. par sa faible résis-
tance de charge, le phonocapteur
piézo-€lectrique en transducteur de
vélocité.

Sur Jes positions « Radio ».
« Magnéto » et « Auxiliaire » du
sélecteur d'entrée, 1'étage du pré-
amplificateur initial est hors circuit
(bornes dentrée et de sortie i la
masse) et la modulation directe-
ment appliquée a I'étage suivant.

A noter une sortie prévue im-
médiatement avant correction de
tonalité pour attaque éventuelle
d'un magnétophone et la possibi-
lit¢ d'effectuer le contrdle de cet
enregistrement, ou « Monotoring »,
par les haut-parleurs de la chaine
Haute Fidélité, & condition d'user
d'un magnétophone possédant des
tétes de lecture et d'enregistremient
séparées.
B. — ETAGE CORRECTEUR
DE TONALITE

(Premiére moitié de ECC 83/2)
Il sagit du schéma de Baxandall

modifié¢ afin d'améliorer .a trans-
mission des transitoires. On évite,
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Efficacité des réglages de lonalité

du méme coup. le potentiomeétre &
prise médiane pour I'ajustement du
registre aigu. La réponse en posi-
tion linéaire devient réguliere jus-
qu'a environ 200 kHz. car la ten-
sioge de contre-réaction n'est pas
dérivée 4 la masse par la prise
médiane au long de la course
pour les deux canaux: ce gui pré-
sente souvent des avantages pour
tenir compte de disparités entre les
haut-parleurs.

Le correcteur de tonalité est
suivi d'un filtre passe-bas a deux
étages R.C. en cascade avec des
pentes J'atténuation maximale de
{ordre de 10 dB/octave et deux
fréquences nominales de coupure
10 Hz ou 6 kHz. De tels filtres
produisent des atténuations qui
n'affectent pas autant, subjective-
ment, la restitution des transitoires,
que certaines solutions se targuant
de coupures trés brutales, En outre,
la pratique a prouvé quils suffi-
saient pour assurer le confort
d'écoute dans les rares occasions
ol un filtre passe-bas se révale
utile.

Apres les filtres et sur les deux
canaux se placent les deux poten-
tiométres réglant |e niveau sonore :
ils sont & commande coaxiale dis-
tincte, ce qui rend les deux ca-
naux réglables séparément. 1 am-
plificateur H.225, en’ conséquenc:,
ne posséde pas le potentiométre de
« Balance » habituel, mais apporte,
en contre-partie, la possibilite de
varier la perspective stéréophoni-
que.

L’abandon du réglage de « Ba-
lance » sz justifie comme suit :

— Avec des chaines amplifica-
trices soignées dont les gains sont
pratiguement £€gaux, et des haut-
parleurs de méme type sur chaque
canal (seule solution logique en
stéréophonie), l'expérience prouve
que les réglages des deux poten-
tiométres sont trés sensiblement
identiques. Donc au point de vue
commodité, le double bouton est
d’utilisation aussi facile que les ré-
glages habituels de puissance et de
balance séparés; il confére, par
contre, plus de souplesse par la
totale indépendance des deux ca-
naux. ce qui peut avoir son inté
rét, par exemple ; diffusion de deux
programmes monophoniques diffé-
rents (ou un méme programme
monophonique) pour sonoriser des

piéces différentes avec des haut-
parleurs alimentés séparcment par
les deux étages de puissance. En-

fin, le réglage de « Balanie » d'une
chaine stéréophonique servant, en
particulier, 3 I’écoute phonographi-
que est loin d'étre immuable ; il
est fréquent qu’il soit néocessaire d'y
apporter quelques retouches et
nous pensons que le systéme Hi-
Tone est alors parfaitemement pra-
tique.
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Reste, maintenant, le réglage de
perspective  stéréophonique  {par
potentiomeéire de 500 ki}) dosant,
a volonté, le mélange des deux
canaux, depuis la séparation com-
pléte jusqu'a la monophonie par
sommation. On jourrait trouver
curieuse cette réintroduction de
diaphonie contrélée, alors que par
ailleurs tant de précautions sont
prises pour en obtenir le minimum.
La seule raison est d’ordre subjec-
tif : il arrive assez souvent qu'il
soit plus agréable d'écouter cer-
tains programmes stéréophoniques
dans une piéce donnée en mélan-
geant plus ou moins les deux
voies : on pallie, ainsi, facilement,
a l'impression de vide central (ou
« trou central » en jargon stéréo).
Pourquoi donc se priver de cet
avantage, puisque le secul but est
le confort auditif.

Un sélecteur de fonctions & qua-
tre positions compléte les réglages
décrits : « Canal 1 ou 2 » (repro-
duction par les deux amplificateurs
de la modulation du seul canal 1
ou 2).

A: + A:: reproduction de la
modulation du seul canal 1 par les
amplificateurs de puissance, le ni-
veau de chacun d'eux étant régla-
ble séparément ; cette pratique per-
met, en plus des avantages exposés
plus haut concernant la sonorisa-
Pege 40 & N° 1091
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tion de piéces différentes, [l'utilisa-

tion en monophonie de deux haut-
parleurs de rendement ou de puis-
sance différents,

C. — L’'AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

L'’étage amplificateur de tension
d'entrée est le second élément de la
ECC 83/2 dont la résistance ano-
dique est shuntée d'un réseau R.C.
(33 kQ et 150 pF) réduisant le
gain aux fréquences trés é&levées
pour accroitre la stabilité en pré-
sence de contre-réaction. Suit
I'étage inverseur de phase (EOC
83/3) de Schmitt modifié a liaison
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Jdirecte avee le précedent, ou l'on
remarquera la valeur relativement
fuible des résistances de charge
(transmission des fréquences éle-
vées), le potentiométre semi-fixe
d'équilibrage des tensions fournies,
la contre-réaction locale anode
grille. appliquée & I'élément triode
attaque par sa cathode. Cette con-
tre-réaction parfait linversion de
phase, améliore la stabilité et auto-
rise l'application d'un niveau de
contre-réaction global plus élevé
sans risque dinstabilité. Enfin, 'on
notera la neutrodynation par la ca-
pacité de 1,8 pF de I'élément atta-
qué par sa grille en vue de par-
faire la stabilité aux fréquences
élevées.

L'étage  final push-pull est
équipé de tubes 7868 travaillant
avec contre-réaction locale par pri-
ses d'écran en classe AB & polari-
sation fixe auto-stabilisée par le
montage particulier de I'alimenta-
tion ; en effet, le pont de diodes
HT sur lequel est prélevée la ten-
sion de depart posséde un effet Ze-
ner qui a pour conséguence la sta-
bilisation de la tension de polarisa-
tion. Le courant de repos étant re-
lativement réduit et les 7868 étant
capables, sans modulation, de dis-
siper 19 watts sur l'anode, I'écran
3,3 wats (6.6 watts aux moments
des pointes) cet €tage travaille en
dessous de wes possibilités, dou
longévité. Avec une tension anodi-
que plus élevée, il serait possible
d'obtenir jusqu'a 44 watts modulés
au primaire du transformateur de
sortie.

Le transformateur de sortie, res-
ponsable pour la plus grande part
des performances élevées de l'ap-
pareil ainsi que de sa stabilité, est
fabrigué par Hi-Tone. Il est extré-
mement soigné et sa méthode par-
ticuliére de bobinage — entre au-
tres I'enroulement spécial de prélé-
vement de la tension de contre-
réaction — permet de modifier la
valeur de l'impédance de charge
nominale avec un simple commuta-
teur glissant a trois directions (a
contacts doubles par sécurité) sans
affecter les performances de I'am-
plificateur. L'inductance primaire
de ce transformateur, mesurée a
50 Hz sous 5 V, est de 120 H
alors que linductance de fuite pri-
maire/secondaire n'est que de 2,3
& 2,8 mH — 25 dB de contre-réac-
tion globale plus 6 dB par les
écrans sont ainsi appliqués et la
stabilit¢ demeure parfaite quelle
que soit Ja nature de la charge
(on notera la correction de phase
par la capacité de 150 pF en shunt
sur la résistance de contre-réaction
ainsi que le réseau 51 £} en série
avec 10 000 pF sur la sortie 16 Q).

Les deux canaux amplificateurs
sont identiques, mais par souci de
commodité, un inverseur de phase,
en sortie du canal 2, n’affectant
gu'un seul haut-parleur. peut éviter
quelques manipulations parfois fas-
tidieuses.

D. — L’ALIMENTATION

Le transformateur, largement
calculé, est ceinturé de cuivre pour
réduire le ravonnement parasite. La
haute tension est obtenue au moven

dun pont de quatre diodes au si-
licium 40 J2 avec protection RC
contre les surtensions transiloires.
La polarisation fixe redressée par
une diode silicium 40 J2 est obte:
nue par préléevement dune teasion
pulsée sur un réseau RC connecté
sur le pont de diodes HT. Ainsi
que cela déja a &é dit plus haut,
cette méthode originale fait profiter
de l'effet Zener des diodes SI du
pont. Il en résulte une tension né-
gative stable, obtenue trés simple-
ment, quelle que soit la puissance
débitée.

Un secondaire 6,3 V avec po-
tentiometre d'équilibrage antiron-
flement est affecté a chacun des
canaux pour le chauffage des 1ubes
autres que les FCC K3/1 d'enirée
a4 qui est réservé le pont au ~élé-
nium BPF 30 (30 V 450 mA).

II. — PERFORMANCES
(relevées sur un appareil de série
n' 3025)

A. — Appareils de mesures uti-
liges !

Générateur BF 20 Hz 200 kHz
L.E.A. modéle GMW | A - Distor-
siometre  millivoltmétre  modele
L.E.A. EHD 30, voltmétre clec-
tronique Métrix 10 Hz a4 700 MHz
modeéle 745 - Oscilloscope Solar-
tron modéle CD 1014 - 3 - contro-
leur Métrix modele 476.

B. — Amplificareurs de  puis-
sance (les deux amplificateurs sont
identiques & moins de 2 % prés).

Alimentation secteur sur posi-
tion 125 V, tension chauffage fila-
ments maintenue a 6.3 V au cours
des essais.

Puissance nominale wir chaque
canal (sortie utilisée 15 Q) =
25 watts en régime sinusoidal per-
manent.

Puissance,  maximale  disponible
en régime ~sinusoidal permanent @
diverses frequences avant distorsion
appréciable a oscilloscope ©

21,5 W a 20 Hz, 25 W a 22 Hz,
30 W oa 25 Hz, 31,5 W A 30 Hz,
31,5 Wa | kHz, 31,3 W a [0 kHz,
30 W oa 20 kHz, 27 W a 30 kHz,
17,6 W a 50 kHz, 14 W a 60 kHz,
7 Wa 80 Hz, 3 W a 100 kHz.

Bunde passante a 1 W, niveau a
| kHz pris pour référence & 0 dB
— de 20 Hz (0 dB) a 150 kHz =
— 1.3 dB ¢t — 4 dB a 185 kHz.

Facteur de o contre-réaction bou-
cle principale 25 UB 41 kHz+6 dB
par les prises d'éeran.

Factenr d'amortissenten; apporté
au haut-parleur 25 a 1 kHz (in-
variable entre 30 Hz et 10 kHz.

Sensibilité  de Fampli de  puis-
sance sewl pour la puissance no-
minale & | kHz 225 mV,

Nivean de bruir (non pondéré,
potentiométre de puissance a mini-
mum) = — 95 JdB.

Distorsion  harmonigue
Voir tableau 1.

La puissance maximele disponi-
ble 4 I kHz est de 31,5 W avec
0.1 % de distorsion ;: au-deld de
cette puissance. [écrétage survient
et la distorsion c¢roit rapidement.

La réponse aux signany rectan-
guelaires est bonne. Leur forme et
la stabilité ne sont pas aflvctées par

totule :

la valeur d'impédance de sortie
adoptée. La stabilité est parfaite en
présence de charges capacitives. On
peut employer, en guise de c<harge,
toute valeur de condensateur sans
qu'il ne se manifeste d’oscillation,
seul le dépassement augmente et
l'on note un commencement d'in-
tégration du signal a partir de |
a 2 uF, et sur la sortie 16 Q.

C. — Ensemble préamplificateur
+ amplificateur de puissance :

a) Bande passante, — les cor-
recteurs de tonalité étant en posi-
tion neutre (pour 1 W modulé)

0 JdB a | Hz.

Entrée « Radio » = 20 Hz
(0 dB) a 140 kHz (— | JB) 175
kHz = — 4 dB.

Entrée <« Micro » = 30 Hz
(0 dB) a 140 kHz (— | dB).

Entrée P.U. (Cer. et Mag.)

Conformes 4 RIAA et CX1 3 a4 7
1 dB.

by Efficacite des correctcury de

tonalité er filtres passe has. AVoir

courbes.)

¢y Sensibilites pouwr la puisseuice
nominale (4 | Hz) :
Entrée « Micro »
Entrées « Radio », « Ma-

78 mV

gnéto », « Auxiliaire » 240 mV
Entrée « P.U. Cérami-

GUE B 5 v vesm w s s [6.5 mV¥
Entrés « P.U. Magné-

BIGHE 3 e v v wmw wvn 5.4 mV

Tension disponible (4 | kHz) a
la sortie « Enregistrement Magné-
tigue » = 240 mV tavac les ten-

sions d'attaque indiquées ci-dessus).
d) Tensiony maximales admiysi-
bles aux diverses entrées avant dé-
formation du signal tronsmis (4
1 kHz) par le cireun préamplifica-
teur correcteur.
Entrées « Radio », « Ma-
gnélo », « Auxiliaire ». 24 v

Entrée « Micro » 0,55 Vv
Entrée « P.U. Magnéti-

GUE B v 5 e T ¢ 048 V
Entrée « P.U. Céramique » 1,5 V

e) Niveau de bruit slebal par
rapport a la puissance nominale
(correcteurs de tonalité 2n position
neutre). Voir tableau 2.

f) Digphonie sur entrée ¢ PU-
MAG » :

— 55 dB lorsque le conal non
utilisé est court-circuité et que
l'autre canal regoit un signal &
1 kHz a tension d'entrée nominale.

Le bruit propre de l'amplifica-
teur est inclus dans cette mesure.

g) Distorsion harmonique totale
de l'ensemble préamplificateur a
1 kHz a la puissance de sortie mo-
minale (25 W) aux diverses ten-
sions d'entrée pominales, correc-
teurs de tonalité en position neu-
tre.

Entrée « Radio », « Ma-

»ENEto », « Auxiliaire » 0,07 %
Entrée « Micro » ...... 0,11 %
Entrée « P.U. Magnéti-

QUE o ovi i 0.3 %
Entrée « P.U. Céra-

THGHE # a e ovisi v 0,14 %

Le bruit du générateur est in-
clus dans ces chiffres et n'est pas
négligeable a ces faibles niveaux
d'entrée,

hy Alimentation 110 V a 245 'V
(50 Hz).

1) Consommuation au résean (au
repos) environ 125 VA,

QUELQUES REMARQUES
CONCERNANT
LES COMPOSANTS UTILISES
ET CONCLUSION

Tout le matériel entrant dans la
construction  de 1 amplificateur
H.2251, trés soigneusement sélec-
tionné pour assurer sans défaillance
un service de wrés Jongue durde,
peut largement prétendre a la qua-
lification semi-professionnelle.

Nous nz pensons, compte tenu
Jdu prix. n'avoir rien laissé au ha-
sard et tous les détails ont ét€ mi-
nuticusement pesés. pour procurer
le maximum dagrément d'écoute
uni au maximum de fiahilité. Les
performances confirmeées par plu-
sieurs séries de mesures et d'écoute
aulres que les notres sont, croyons-
nous, celles qui ne peuvent qu'em-
porter l'adhésion des amateurs de
trés Haute Fidélité.

Jean KAGAN,
Ingénieur
a la Société Hi-Tone,

Tableau |
Puissance a laguelle | Distorsions
) la mesure fui effectude propres au
Frequence =i ——re = ‘ Générateur
W 12w 6 W ‘
L | % o i GMW 1 A
%0
30 Hz 0,30 0.1 0,09 0,1
40 Hz 1 0,09 0,08 0.08
| kHz 0,06 0,06 0,06 | 0,06
1 kHz 0.1 0.07 006 | 0,06
15 kHz 0,15 0l 008 0,06
20 kHz 0.3 0,17 | 0,11 | 0,06
Tableau 2
) Gt~ ‘Avec rés_isla:m:e dF source
Entrée -*h""uu‘i-tée nominale (valeuns
= ‘ courantes admises)
|
& MBS & s vem s vas v | — 65 dB 6 k) - 63 dB
¢ Radio », « Magnéto ».. | — 77 dB (0,5 M) 77 dB
« Auxiliaite » .......... | — 774dB | (05M) 77 dB
« P.U. Céramique » | — 65 dB % -- 66 dB
« P.U. Magnétique » ...., — 70 «dB (1 k) - 68 dB
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ES performances d'un télevi
L sceur ne dépendent pas tou-

jours  de son nombre  de
tubes. 1l existe  encore  certains
téléspectateurs non techniciens qui
pensent que ces performances sont
proportionnelles au nombre de tu-
bes ot a la complexité des circuits.
Il esl pourtant évident qu'un LOlG-
viseur est  dautant plus  fiable,
c'est-a-dire  d'un  Tonctionnement
d'autant plus sar, qu'il comporte
un nombre plus réduit d'éléments
el de tubes. Un circuit amplifica
teur, quelles que soient ses quali-
tés, ne peut ameliorer le signal
qui est appliqué a son entrée. Tl
faut, en  effet,  également  Lenir
compte en télévision des proble-
mes de déphasage, qui ne sont pas
résolus en augmentant le nembre
des Gtagoes.

Il est malheurcaosement plus dif-
ficile de concevoir un éviseur de
hautes performances cquipé d'un
nombré reduil de tubes, car il est
nécessaires  d'éludier particuliore-
ment  ses  dilférents  cireuils en
choisissant  des  tubes  modernes
dont les fonctions respectives sont
assurées avee le maximum de ren-
dement.

Le teléviseur décril i dessous,
qui st une réalisation dustriclle
éprouvée,  constitue un - exemple
d'un Lelévisear simple de haules
performances concu sclon e mmé
thode  aimdricaine, avee un choix
rationnel de ses eirenits ot de
thes, Bien qu'il ne soit equipd g
de 13 wibes, deun transistors, doeux
delecteurs au gernmanium of dhoax
redresseurs hauie
cium, ses possibilités sont particu
licrement imléressantes comune on
pourra ¢n juger par Pesamen
ses caractéristiques cssenticiles

— Reécepteur multicanal VI 819
lignes et UHE 625 lignes par wuner
UHF a transistors.

— Commutation 819 - 625 lignes
par une simple touche actionnant
un  commutateur réalisant iontes
les corrections utiles pour le pas-
sage d'un standard a l'autre.

Sensibilité Image de 15 nV,
pour une tension de créte a créle
de 10 V sur le tube cathodigue, per-
mettant de la classer dans la ca-
tégorie des téléviseurs «grande
distance ».

-— Antiparasites
adaptables.

Stabilisation automatique des
dimensions de I'image.

— Tube cathodigue plat a grand
angle de 65 em de diagonale,

Utilisation d'un module am-
Page 62 & N 1091
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image et son

plificateur 1°T image el son, préca
blé ¢t prorégle (sans circuit m
primé), équipé de trois lampes a
grille cadre EF 184, de deux diodes
au germanium  vidéolréguence et
son, et de leurs circuits associés.
Ce module est simplement fixé sur
le chassis principal et relié par
support, bouchon et fiche aux au-
tres éléments,

Le  toner UHEF &4 transistors,
ainsi gue le rotacteur VHF a deux
lampes ECCI89 et 1ECF801 sont
précablés et préréglés. lIs sont re-
liés aux autres éléments du chas
sis par des bouchons.

Dans ces conditions, le cablage
dun tel téléviseur devient d'une
simplicité enfantine grace a son
nombre réduit d'éléements ot d'au-
tre part a ses parties les plus dé
licates, uccessitant des apparcils
de mcesure précablées el préré
glées. La réduction du nombre de
lampes a permis d'autre part d'ob
Lenir un prix de revient équivaleat
a celui d'un téléviseur avee tube
de 59 em bien gue le tube soit de
65 cin.

Les fTonctions des tubes ¢t tran
sistors  equipant « L'Indépendant »
sont les suivantes -

AFL13)  wransistor  amplificateur
haute fréquence en UHEF ;

ALY transistor oscillateur (me-
langear modulateur) en UHE

[SCCLY double triode a grille ca-
dre amplilicatrice 1 cascode du
rotacteur VHIT ;

ECKF801 iriode
trice  mélangeuse
VHI ;

Deux EF184, pentodes a grille
cadre ampliticatrice FI image du
module FI

EFi84, pentode amplificatrice FI
son du module FI ;

oscilla-
rotacteur

pentode
du

Ecran de 65 c¢cm
Grande distance (sensibilité 15 microvolls)
Antiparasites image et son
Stabilisation automatique es dimensions de I'image

SKFDIM  diode  au  germanmum,
déteetrice vidéofréquence |

SEDI110 diode au germanium, dé
tectrice son ;

KEL84, pentode amplificatrice vi
déofréquence

ECL82, triode pentode préampli-
ficatrice BF ¢l amplificatrice fi-
nale Bl ;

ECF80, triode pentode avee par-
tic pentode séparatrice cl partie
triode pentode en comparateur ;

ECL82, triode pentode oscilla-
ce blocking (partie triodefidé-  z
trice blocking image (partie triode)
el amplificalrice finale image (par-
lie pentode) ,

ECC82, double triode, oscillatrice
lignes ;

EL502 pentode amplificatrice i
nale lignes.

EY88, diode de récupération ;
protection,

DY6E  diode  redresscuse THT

Deux 4042, diovdes au  silicium
montées en doubleuses de tension'

Tube cathodique 25MP4 de 65 cm
de diagonale, a feran plat et auto-
protoge

SCHISMA DE PRINCIPE

Sur le schema de principe de la
figure 1, le tuner a transistors et le
sélecteur VHF, précablés et pré-
réglés sont remplacés par des rec-
tangles, avec cablage des bouchons
de liaison. Bien que le module FI
suit également précablé et préré-
glé, son schéma, correspondant a
la nartie cntourée de pointillés, est
representé, ainsi que son bouchon
de liaison, vu, comme ceux du tu-
ner et du rotacteur, du coté ca-
blage.

Les supports correspondants  de
ces trois bouchons sont également
représentés du coté cablage, ce qui
facilicite les veérilications. Un qua-
trieme bouchon, avee support, serl

REALISATION DE “L'INDEPENDANT "~

Voir ci-dessus description de ce téléviseur

Complet, en ordre de marche . .. ..
En piéces détachées, avec ébénisterie . ...

TERAL-ZGH‘ 26, rue Tra\_rer_siére, l;;ris-ﬂ.e

1.390,00
1.095,00

TELEVISEUR <L’'INDEPENDANT>

au raccordement du clavier a unc
touche 819-625 lLignes.

Bien que le tuner UHE soit
équipé de transistors, permettant
d'obtenir le meilleur rapport si-
gnal/souffle, la tension d'alimicn-
tation est bien de 200 V. Un divi-
seur de tension est en effet monté
sur ce tuner, qui ne se trouve ali-
menté que sur la position 625 li-
gnes par le circuit I, du commuta-
teur du clavier. Le condensateur
de découplage de la résistance sé-
rie d'alimentation HT (1,0 k&
2 W) est cgalement monté sur le
tuner.

Le rotacteur VHF est le modéle
universel que nous avons deéja pre-
senté dans ces colonnes. Il peut
¢tre équipé de barrelles nécessai-
res a la réception des differents
canaux pairs et impairs du stan-
dard frangais (bandes I ¢t III) ¢t
ne comporte pas de circuil impri
mé. Les barrettes doubles ont,
pour deux canaux consccutifs los
mémes bobinages daccord. mais
un bobinage oseillateur pour chi-
que canal.

Le gain du rotacteur cst de
35 dB. Il est équipe d'une doublc
triode ECCI89 montee en amplifi:
cation HF cascode neutrodinge.
avec circuit d'entrée en a et filtres

de bande. L'oscillatrice mélan
geuse estl une triode pentods
ECF801.

Sur la position 625 lignes, le cir-
cuit I, du commutateur du pous-
soir 819-625 lignes supprime ali-
mentation haute tension de 1'élage
cascode ECC189. L'ECF801 se trou-
ve toujours alimentée étant donne
que la partie pentode de cette lam-
pe sert sur celte position de pre-
miérc amplificatrice MF vision et
son. L'alimentation en continu s’ef
fectue par le cable coaxial de sor-
tie MF du rotacleur marqué « sor-
tie FI» sur le schema et relié au
point « entrée F1 » de la platine FL.
Ce point est porté a une tension
posilive par la résistance de dé-
couplage de 1,2 k Q de la ligne HT

La sortie du rotacteur s'effectue
en basse impédance. La moyenne
fréquence correspondant a la por-
teuse image est de 28 MHz en
819 lignes VHF el de 32,70 MHz
en 625 lignes UHF frangais. La
moyenne fréquence correspondant
a la fréquence son est de 39,15
MHz.

LA PLATINE AMPLIFICATRICE
FI SON ET IMAGE

Cette platine ne comporte que
trois pentodes a grille cadre EF184.
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Les deux pentodes supérieures sont
montées en amplificatrices MF vi-
sion 28 MHz (819 lignes) ou 32,70
MHz (625 lignes), le rétrécissement
de bande sur la position 625 li-
gnes étant obtenu par le rotacteur.
Dans les deux cas; la MF son est
de 39,15 MHz. On remargue dans
la chaine amplificatrice image les
filtres ‘'de bande avec les deux re-
jecteurs son 39,15 MHz, le premier
constitué par un circuit bouchon
en série dans la liaison & la grille
de la preémiére EF184 et le second
dans le circuit de liaison entre les
deux EFI184, ainsi que les réjec-
teurs pour canaux adjacents.

La commande automatique de
gain ou contraste est appliquée sur
la grille de la premicre amplifi-
catrice FI image par une reésis-
tance de 47 k&2. Pour éviter ['ctfet
des variations de capacité selon la
polarisation, la premiére  résis-
tance de cathode de 'ERFLISY, e
27  n'est pas découpléc.

L'BS Lensinns d(‘ commande auto-
matique de gain sont prélevées sur
la grille de la partie pentode sépa-
ratrice ECFF80, extéricure au mo-
dule FI. Ces tensions sont appli-
quées- aprés filtrage par 1 MQ -
0,1 uF au pont comprenant une
deuxiéme résistance de | ML, un
potentiométre P, de 2 MQ el une
résistance de 220 kQ. Ce potentio-
metre P, dosant les tensions né-
gatives disponibles, reégle le con-
traste. Les tensions de CAG sont
appliquées également au rotacteur,
la ligne CAG se trouvant reliée
a la cosse CAG du support du bou-
chon de raccordement du rotac-
teur.

La diode détectrice vidéo fré-
quence SKDIM est montée a la
sortie du dernier filtre de bande
MF image LV.-LV; avec conden-
sateur de couplage de 2,2 pF. La
résistance de détection de 1,5 kQ
est montée avec un circuit correc-
leur LC, en série, le deuxiéme cir-
cuit étant constitué par LC..

La liaison entre {a cathode de la
diode détectrice et la grille de
I'amplificatrice vidéo [réquence
EL84 (point A) est directe. Le
sens de branchement de la diode
VF est tel que les tensions détec-
tées sont positives afin d'étre né-
gatives sur la sortie anode EL84
pour l'attaque de la cathode du
tube cathodique.

A la sortie FI du rotacteur, un
circuit extracteur de son permet
d'appliquer les tensions de 39,15
MHz sur la grille de la troisiéme
EF184 amplificatrice MF son uni-
que, indépendante de la chaine
image. Les tensions de CAG image
ne modifient pas en conségquence le
volume sonore. Cet étage est sou-
mis & une commande automatique
de gain, les tensions négatives
étant prélevées sur la résistance
de détection, de 150 k2, de la
diode détectrice SFDI10, et appli-
quées aprés filtrage sur la résis-
tance de fuite de grille de 470 k{2,

Comme dans le cas de I'EF184
amplificatrice image, une partie
de la résistance cathodique n'est
pas découplée afin d'éviter les va-
riations de capacité,

Aprés filtrage MK par 47 k(-
470 pF les tensions détectées sont
appliquées par la liaison B au sup-
port de l'antiparasite son, faculta-
tif, et au potentiométre de volume
sonde P., de 0,5 MQ. Dans le cas
de l'utilisation d'un bouchon anti-
parasite son, la liaison entre les
cosses 1 et 6 du support corres-
pondant doit étre supprimée.

L'AMPLIFICATEUR BEF SON

L'amplificateur BF son extérieur
au module FI est équipé d'une
triode pentode ECL82 dont la par-
tie triode est montée en préampli-
ficatrice BF, avec polarisation par
courant grille dans la résistance
de fuite de 4,7 MQ, et la parlie
pentode en amplificatrice finale.
Une contre-réaction apériodique
est utilisée pour améliorer la cour-
be de réponse .Elle comprend une
résistance de 1 M entre les deux
anodes.

EL502
—— 2,240,205
[y
<S\EY88
oo
9, .0 0
BQ o
- Plaguette I—4" 0O
] equerre
e i 3
1" o ¢
)
o "~ 3
)
9 S I
* Ton e ]
4
(DG ® ®
Fis. 4. — Cdblage de la pluguelte
équerre (voir figure 2) supportund
les tubex gl,{)l)! et EYSR

L'amplificateur BF son est ali-
menté A la sortie de la cellule
560 Q-50 uF par le + HT..

L'AMPLIFICATEUR
VIDEOFREQUENCE

L 'amplificateur vidéofréguence,
également extérieur au module FI
est équipé d'une pentode EL84 po-
larisée par une résistance de
220 ), découplée par un conden-
sateur de faible capaciteé (22 000
pF) afin de favoriser les tensions
VF de fréquences ¢élevées. Cet en-
semble shunté par l'ensemble sé-
rie de correction 100 uF - 22 Q se-
lon un schéma classique.

L’écran est alimer to <divvctenent
a partir du + HT, et découple par
un condensateur de 15000 pt. La
résistance de charge danode V17
bobinée, est de 2 kQ. Elle est
montée en série avec une seule
self de correction LC. relevant
I'amplificateur des fréquences éle-
vées,

La liaison a la cathode du tube
cathodique s'effectue soit directe-
ment par les cosses 6 et 7 du sup-
port-de I'antiparasite image facul-
tatif, soit par l'intermédiaire de
cet antiparasite monté sur son
bouchon. Dans ce cas, Ja liaison
entre les cosses 6 et 7 du support
est & supprimer.

LA SEPARATRICE
ET LE COMPARATEUR
DE PHASE

Les tensions VI de phasc néga-
tive, disponibles sur le circuit ano-

dique de I'EL84 sont prélevées en-
tre la self de correction LC. et la
résistance de charge et appliquées
par l'ensemble série 10 kQ2-0,47 uF
sur la grille de la séparatrice cons-
tituée par la partie pentode d'une
triode pentode ECFB80. Cette pen-
tode a son écran alimenté sous une
faible tension par le pont de deux
résistances de 1 MQ entre + HT3
et masse. Elle est polarisée par
courant grille et seules les impul-
sions de synchronisation qui cons-
tituent les parties les plus positi-
ves du signal VF sur le circuit pla-
que ELB4 débloquent la lampe, ce
qui permet de recueillir sur son
anode des impulsions de tension
négatives appliquées au compara-
teur, sur la cathode de la partie
triode ECF80, par un condensateur
série de 100 pF. La résistanec de
fuite & la masse de cette cathode
est de 220 kQ, Elle se trouve éga-
lement reliée & la grille par une
résistance de 100 k€.

Les impulsions de retour de li-
gnes, prélevées sur 1'enroulement
9-10 .du transformateur THT sont
appliquées par une résistance sé-
rie de 10 k), découplée par un
condensateur de 270 pF sur 1'anode
de la méme (riode. Le compara-
teur est du type & coincidence.
Lorsque la base de temps du ré-
cepteur tend & étre en avance; une
tension de commande positive, ap-
pliquée sur la grille du multivibra-
teur par la cellule 10000 pF
4,7 kQ - 0,1 pF, diminue la fré-
quence du multivibrateur. De
méme, la tension de correction
est négative dans le cas d'un re-
tard, et nulle lorsque la fréguence
du multivibrateur correspond a
celle des impulsions de synchroni-
sation.

L'OSCILLATEUR LIGNES
ET L'AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Une double triode ECC82 est
montée en multivibrateur oscilla-
teur de lignes & couplage cathodi-
que. La fréquence d’oscillation est
de 20475 c/s en 819 lignes et de
15625 c/s en 625 lignes. La fré-
quence est réglée par P. en 819 li-
gnes et P, en 625 lignes, gui modi-
fient la constante de temps du cir-
cuit grille du deuxiéme élément
triode. Le réglage doit étre d'abord
réalisé en 819 lignes par P;, posi-
tion pour laquelle P, se trouve
court-circuité par le commutateur
T, du poussoir et ensuite, sur la
pusition 625 lignes, par P., se trou-
vant alors en série avec P..

Le multivibrateur lignes est ali-
menté a partir du + HT3. Les ten-
sions d'anode du deuxiéme élément
sont transmises par un condensa-
teur de 4700 pF sur la grille de
l'amplificatrice de puissance
EL502. La polarisation automati-
que de cette grille est assurée par
une résistance VDR a laquelle on
applique par un condensateur de
47 pF les impulsions de balayage
lignes.

Le potentiométre de 2 MQ appli-
que une tension positive, ce qui di-
minue la polarisation négative et
permet de régler Namplitude li-
gnes & sa largeur optimum. Ce po-

~ —es S

tentiométre est ajustable étant
donné qu'il est réglé une fois pour
toutes grace a la stabilisation au-
tomatique de largeur d’image.
L'écran de 'EL502 est alimenté a
partir du + HT5 par une résis-
tance bobinée de 2,7 k{: non dé-
couplée,

La diode de récupération EY88
a son anode reliée au + HT5 et sa
cathode a la sortie n” 2 du trans-
formateur de lignes et THT, de
marque Oréga (réf. 8 070 C 81).

La diode redresseuse THT DY86
est “précablée sur ce transforma-
teur. Les bobines de déviation li-
gnes, de basse impédance, sont
montées en paralléle sur le dévia-
teur de méme marque, en série
avec une self de linéarité lignes (1)
et branchées entre les sorties 3
et 8 du transformateur,

LA BASE DE TEMPS IMAGE

A la sortie de la partie pentode
géparatrice ECFB0 les impulsions
sont appliquées & un réseau Inté-
grateur comprenant les résistances
de 22 k€247 kQ et le condensateur
de 3300 pF shuntant cette der-
niére résistance. Les impulsions de
synchronisation image sont appii-
qguées par un condensateur de
22 000 pF sur l'anode de la partie
triode ECLB2 montée en oscilla-
trice blocking sur 50 c¢/s. Le pri-
maire du transformateur blocking
T. est alimenté par la ligne +HTI
et l'extrémité inférieure du secon-
daire revient au méme point par
I'intermédiaire de la résistanc. de
330 kQ en série avec le poteniio-
métre de 250 kQ réglant la {4
quence. Le condensateur de charge
est de 0,1 uF. Un condersateur fde
4700 pF transmel sur le weknel
les impulsions négatives de la sup-
pression de la trace de retour
d’image. Ce wehnelt a une résis-
tance de fuite de 330 kQ, décou-
plée par un 0,1 uF et retournant
au  dispositif  potentiométrique
(100 kQ - P. - 47 k) ‘réglant la
tension continue positive donc la
lumiére. La cathode du tube catho-
dique est portée a une tension po-
sitive supérieure par suite de sa
liaison directe a l'anode du tube
vidéofréguence ELB4.

La haute tension aprés récupéra-
tion, disponible sur la sortie 4, sert
4 alimenter la premiére anode,

‘par une résistance série de 10 MQ

el 1'électrode de concentration par
un potentiométre ajustable de
2 MQ. Les impulsions négatives de
suppression de la trace de retour
sont prélevées sur [l'enroulement
10-11 du transformateur de lignes
et appliquées sur l'anode du tube
cathodique.

Le circuit L. du commutateur &
poussoir B18-625 lignes relie sur
625 lignes en parallele sur le con-
densateur de 0,1 pF entre la sor-
tie 6 et le + HT5, un deuxieme
condensateur de 0,22 uF, destiné a
la correction de géométrie (com-
densateur de S).

(1) Cette self n'est utilisée que
sur les téléviseurs avec tube de
65 cm.

N 1091 % Page 65



{ Bob. mob HP

Rotacteur VHF

vers bouchon rolfacteur

Fig. 3. — Cdbluge
du colé jwlérieus / y 4 , l
du chdssis verlical

pivolant

2
500kn2
Vol. son

aralaite

vers (1) THT
vers(QTHTY

Page 66 & N- 1091



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE
LES PROBLEMES PRATIQUES DES TRANSFORMATEURS DE LIGNE ET DE SORTIE

nous avons montré comment

se posent les différents pro-
blémes d'adaptation des haut-par-
leurs distincts ou en groupe, et in-
diqué comment il faut établir, en
conséquence, les différents types
de transformateurs, et comment il
faut les utiliser dans les différents
cas.

Le probléme est évidemment
plus complexe. lorsqu’il s'agit de
relier 4 1'amplificateur un certain
nombre de haut-parleurs de puis-
sances et de types différents ; aus-
si, pour bien préciser encore la
question, et pour terminer cette sé-
rie d’articles dans ce domaine, il
nous semble nécessaire de donner
encore des précisions de caractére
spécialement pratique.

DANS les études précédentes,

UN GRAPHIQUE UTILE
ET SON EMPLOI

Le cas le plus difficile & résou-
dre est, sans doute, celui de la dé-
termination et du calcul des trans-
formateurs de ligne en fonction de
la longueur de la ligne, et des ca-
ractéristiques des amplificateurs ;
fort heurcusement, ce probléme
peut étre simplifié, en pratique, en
utilisant les notions que nous avons
données précédemment, des ta-
bleaux de caractéristiques, et mé-
me des graphiques, du genre de
celui de la fig. 1, que nous rappe-
lons ci-contre.

Ce graphique est établi pour
fournir une solution rapide des pro-
blémes qui se posent lorsque des
haut-parleurs & bobine mobile sont
reliés 4 une ligne de transmission.
Il faut alors considérer 1'impé-
dance de la ligne, comme nous
l'avons déja noté, sa longueur, la
section ou le diamétre du fil con-
ducteur, la fréquence limite la plus
élevée 4 transmettre, la capacité
de cette ligne, et la caractéristique
indiquant la variation de l'impé-
dance, en fonction de la fréquence
pour les haut-parleurs considérés.

Pour simplifier, on suppose, ce-
pendant, la capacité de la ligne
constante et indépendante de la
section du fil conducteur, cette ca-
pacité étant de l'ordre de 1 a 2 pF
par centimétre.

On suppose aussi, comme c'est
le cas général, que les haut-par-

leurs considérés ont une caractéris-
tique fréquence - impédance, qui
s'éléve vers les sons aigus. Ces
facteurs permettant de déterminer
un groupe de longueurs de ligne et
des courbes d'impédance indiguant
les limites supéricures de fréquen-
ces pour lesquelles la transmission
est réduite dans un rapport de
3 dB, par rapport a celle qu'on
obtient pour les basses fréquences.

La longueur de la ligne ne doit
pas dépasser la valeur correspon-
dant a I'impédance particuliére
de ligne sur la courbe limite de la
fréquence supérieure choisie, ou
pour la transmission & haute fré-
quence qui est prévue.
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D'un autre c6té, le rendement
trop faible de la ligne ne doit pas
entrainer une perte trop grande
d'énergie dans les conducteurs,
perte qui ne doit pas étre supé-
rieure a un seuil raisonnable.
Cette perte est limitée 4 une va-
leur de 5 % pour la famille de
courbes indiquant ainsi la lon-
gueur de la ligne par rapport a
I'impédance de ligne pour les dif-
férents types habituels de conduc-
teurs.

Comme on le verra plus loin, les
résultats obtenus avec une ligne
peuvent ainsi étre prévus a
I'avance au moyen de ce graphi-
que, en tenant compte des condi-
tions limites imposées, & la fois,
par la fréquence supérieure limite
désirée, et par les pertes de lignes.

L’EMPLOI PRATIQUE
DU GRAPHIQUE

Ce graphique permet de résou-
dre un trés grand nombre de pro-
blemes distincts, et l'on peut
d’abord se demander, dans de
nombreux cas, quelle est la ligne
la plus économigue gue l'on peut
adopter, c'est-a-dire celle qui exige
le conducteur de diamétre le plus
réduit.

Quelle est, par exemple, la ligne
la plus économique, qui permet
d'obtenir une transmission sur des
fréquences jusqu'a 7500 Hz et
d'une longueur de 450 meétres ?

Considérons, sur l'axe vertical
du graphique, le point qui corres-
pond & cette valeur de 450 métres
et tragons une ligne horizontale
vers la droite, qui vient couper la
courbe correspondant & la fré-
quence limite de 7500 Hz.

La valeur d'impédance standard
la plus rapprochée, que l'on peut
déterminer sur l'axe horizontal en
tragant unc ligne verticale descen-
dante, est de 250 ohms, et le dia
metre du conducteur gui convient
le mieux est de 12/10 mm, comme
l'indique l'intersection au point A
avec la courbe correspondante.

Le probléme peut se poser d'une
fagon différente, lorsque I'impé-
dance de ligne est fixée a I'avance
d’apres les caractéristiques du cir-
cuit de sortie de l'amplificateur,
qui posséde déja un transformateur
déterminé.

Supposons ainsi I'impédance de
sortie de Il'amplificateur de 200
ohms, quel sera I'effet obtenu avec
une ligne de 200 ohms et quelle
sera la fréguence limite des si-
gnaux que l'on pourra ainsi trans-
mettre ?

Considérons encore notre gra-
phigue ; l'intersection des lignes
tracées par les points correspon-

“dant a 450 metres et a 200 ohms

sur les axes respectivement verti-
cal et horizontal du graphique, se
rencontrent au point B, sur la
courbe correspondant & une fré-
guence limite de 10000 Hz. Ainsi,
cette ligne peut transmettre des
fréquences supérieures a celles qui
étaient envisagées dans le cas pré-
cédent de 7500 Hz.

Le point B, pourtant, indique un
diamétre de conducteur de l'ordre
de 14/10 mm, pour une perte de ii-

gnede5 %, et il est done plus coii-
teux que le fil de 12/10 indiqué pré-
cédemment pour une transmission
avec une fréquence limite de 7 500
Hz seulement, nécessaire pour as-
surer la ligne la plus économique
et qui est déterminée par le point
A, correspondant & une impédance
de 250 ohms.
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TRANSFORMATELRS DE LIGNE ET DE SORTIE (Suite de la p. 67)

Si I'on emploie ainsi du fil de
16/10 mm, le prix de revient sera
plus grand, et la perte de ligne
sera réduite par exemple, &
3,97 % ; du fil de 12/10 sera moins
coliteux, mais la perte de ligne
sera alors de 1'ordre de 6,03 %,
perte admissible seulement si

37,5watts

Svolts

360 meétres ; quelle est la perte de
ligne 7

Pour une ligne de 200 ohms, la
longueur assurant une perte de li-
gne de 5 % est de 227 metres, com-
me le montre le point E, intersec-
tion de la courbe correspondant &
la section du fil avec la droite ver-

¥

LT

N
mgngupen

15watls
Swatts _ 16admys §3308ms
chacun

Fia.

I'amplificateur est prévu avec une
marge de puissance suffisante.

Considérons, maintenant, un au-
tre probléme, qui concerne la lon-
gueur maximale de ligne admissi-
ble ou désirable. Quelle est ainsi
la longueur maximale désirable
pour une ligne réalisée avec un fil
de 10/10 mm et qui doit transmet-
tre des oscillations sur une fré-
guence limite de 10 000 Hz ?

Considérons la courbe de gauche
correspondant & cette section de
fil, et suivons-la jusqu'a son inter-
section avec la courbe correspon-
dant & la fréquence de 10000 Hz.
Ces deux courbes se coupent en un
point C représentatif, qui nous in-
dique rapidement une longueur de
ligne admissible de 300 métres, et
une impédance de 270 ochms.

Pour wune impédance de 250
ohms, correspondant au point B,
la longueur maximale serait de
291 metres ; pour toute autre im-
pédance, la longueur maximale
admissible serait indiquée par la
courbe indiguée en traits forts
X C Y. Pour 100 chms, la longueur
serait ainsi de 117 métres ; pour
200 ohms, de 220 métres, pour 500
ohms, de 180 métres, ete... Bien
entendu, toute longueur inférieure
au maximum indiqué peut toujours
étre adopteée.

" Un autre probléme se pose en ce
qui concerne la perte de ligne;
comment la détermine-t-on ? Ainsi,
une ligne d'une impédance de
200 ohms, réalisée avec du fil de
10/10 de mm a une longueur de
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3walls . 48oims
chacun
ticale correspondant & 1'impédance
de la ligne. Pour une ligne de
360 métres, la perte sera propor-
tionnellement plus grande, c’est-a-
dire :
360
— x5 % =16 %
227
Déterminons maintenant la puis-
sance a appliquer sur l'entrée de
la ligne. La puissance d’entrée de
ligne est égale, évidemment, & la
puissance nécessaire sur la charge
divisée par le rendement de la li-
gne. Dans l'exemple donné plus
haut, le rendement de la ligne est
ainsi de :
1 — 0,076 = 0,924, soit 92,04 %
Si, par exemple, la puissance
totale utile a l'extrémité de la li-
gne est de 20 watts, la puissance
d’entrée fournie doit étre de :
20 : 0,924 = 21,06 watts

La puissance totale de la charge”

a4 l'extrémité d'une ligne corres-
pond, d'ailleurs, a la puissance to-
tale nécessaire pour les haut-par-
leurs plus la perte de puissance
dang les transformateurs, et la
perte dans un transformateur auxi-
liaire, s’il existe. Dans les calculs
précis de puissance, ces pertes doi-
vent entrer en ligne de compte ; de
12 méme maniére, la valeur de
21,06 watts, indiquée plus haut, est
inférieure & la puissance de sortie
nécessaire de 1'amplificateur, si
T'on tient compte de la puissance
perdue dans un transformateur au-
xiliaire utilisé entre l'amplifica-
tetir et 'entrée de la ligne.

Nous donnerons plus loin quel-
ques précisions & cet égard.

TRANSFORMATEURS
UNIVERSELS
ET TRANSFORMATEURS
A IMPEDANCE CONSTANTE

La trés grande variété des mon-
tages de haut-parleurs et de cir-
cuits correspond & une multiplicité
des caractéristiques des transfor-
mateurs. C'est ainsi, comme nous
T'avons déja noté, que pour des
applications bien déterminées et
trés fréquemment considérées, on
peut utiliser des transformateurs
d'impédance déterminée prévue
par les constructeurs de haut-par-
leurs et de transformateurs.

Pour assurer la souplesse des
montages, dans des cas trés diffé-
rents, avec des variétés limitées de
transformateurs, on a réalisé, com-
me nous l'avons déja fait remar-
quer, des transformateurs univer-
sels ou réglables. On peut se de-
mander quels sont les mérites reja-
tifs de ces différents types de
transformateurs.

En raison de leurs enroulements,
qui présentent toujours une résis-
tance électrique et de leur circuit
magnétique, qui produisent de
I'hystérésis et des pertes par cou-
rants de Foucault, le rendement de
tous les transformateurs est évi-
demment inférieur a4 100 %. Un
maximum de 90 % peut étre seule-
ment espéré la plupart du temps,
pour les haut-parleurs et lorsqu'on
est amené a considérer I'emploi
d’éléments de petites dimensions
de prix réduit, ce rendement peut
méme s’abaisser aux environs de
50 %.

Dans les installations de grande
puissance, dont les haut-parleurs
exigent une puissance d'entrée to-
tale de 'ordre de 100 watts sur les
bobines mobiles, 1'utilisation de ce
genre de transformateurs peut
ainsi nécessiter un amplificateur
de 200 watts, tandis que 1'adoption
de modéles de meilleur rendement
de 8% % pourrait permettre de ré-
duire la puissance de !'amplifica-
teur nécessaire a 118 watts seule-
ment.

Dans un cas de ce genre, la dé-
pense additionnelle provenant de
I'utilisation de transformateurs de
meilleur rendement est ainsi plus
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gue compensée par la diminution
du prix de 'amplificateur.

En fait, on ne peut établir des
transformateurs universels com-
portant un certain nombre de pri-
ses sur leur enroulement qui four-
nissent un rendement exactement
équivalent a tous les éléments dis-
tincts correspondants a rapport
fixe. Cette différence est due a la
présence sur I'enroulement de par-
ties non actives, qui ne sont pas
mises en circuit. Sans doute, ne
peuvent-elles produire directement
des pertes proprement dites ;
mais, cependant, elles occupent un
emplacement, qui serait utilisé
autrement par le constructeur pour
établir des enroulements actifs
avec des fils de section plus forte,
ce qui, par suite, permettrait de
réduire les pertes dans le cuivre
de l'enroulement.

Si les prises sont prévues pour
assurer des niveaux réglables, ce
rendement plus faible ne présente
pas une grande importance puis-
qu’'il est habituellement nécessaire
de prévoir une capacité suffisante
pour faire fonctionner les haut-par-
leurs au niveau maximum utile.
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Lorsque les prises sont prévues
pour fournir un certain nombre
d'impédances, le rendement maxi-
mum est généralement obtenu en
choisissant une ou deux de ces pri-
ses, et avec toutes les autres, ce
rendement diminue.

Dans les installations sonores de
caractére temporaire, il est géné-
ralement désirable d'installer un
amplificateur avec une marge de
puissance assez grande, et les
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transfor mateurs réglables consti-
tuent, alns., comme nous l'avons
aéja montxe un moyven rationnel
pour adapter l'installation des
haut-parleurs standard. Par exem-
ple, si les haut-parieurs sont équi-
pés avec des transformateurs, com-
portant des prises primaires de
500, 1000, 1500 et 2000 ohms, il
devient possible de connecter di-
rectement de un a quatre haut-
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parleurs a la sortie de I'amplifica-
tcur de 500 ohms. De cing a dix
haut-parleurs équipés avec ces
meémes transformateurs peuvent
étre adaptés a4 I'amplificateur, en
choisissant la prise convenable et
¢n utilisant un transformateur
auxiliaire de 200 4 500 ohms a la
sortic de 'amplificateur.

UN PROBLEME INTERESSANT

Considérons ainsi une installa-
tion comportant six groupes de
haut-parleurs, comme le montre la
figure 2, chaque groupe consistant
en trois haut-parleurs de 5 watts-
16 ohms et 6 hautparleurs de
3 watts-45 ohms. Les haut-parleurs
de chaque groupe sont placés rela-
tivement prés les uns des autres,
et la distance du centre du groupe
le plus éltigné a la salle de con-

Bande
Sensibilité bases

OSCILLO « LABO »

Tube de 16 cm
5 gammes de fréquences |
passante 4 MHz |

de 10 Hz & 400 KHz

trole ou se trouvent les amplifica-
teurs est de l'ordre de 900 meétres.
Chaque groupe est alimenté au
moyen d'une ligne individuelle et
les haut-parleurs doivent étre re-
lies en paralléle ; le systéme doit
permettre une transmission effec-
tive au moins jusqu’'a 5000 Hz.

Quelle doit, dans ces conditions,
étre la disposition du circuit pour
chaque groupe de haut-parleurs, et
quelles sont les caractéristiques de
la ligne de transmission, et de tous
les transformateurs nécessaires.
Comment calculer la puissance et
la tension qui doit étre fournie par
I'amplificateur & la ligne de trans-
mission ?

L'impédance en paralléle iotale
du groupe de trois éléments de
16 ohms est évidemment de :

16/3 soit = 5,33 ohms.

La puissance totale nécessaire
estde 5 x 3 = 15 W, et la ten-
sion peut étre trouvée d'aprés le
graphique de la figure 3, que nous
rappelons ci-contre, et qui indigue
la tension aux bornes de la charge
par rapport a la puissance en
watts avec indication de !'impé-
dance en ohms. Cette tension pour
une puissance de 15 watts et une
impédance de 5,33 ohms, est de
9 volts.

De la méme maniére, considé-
rons le groupe des 6 haut-parleurs
de 3 watts et de 45 ohms chacun ;
I'impédance paralléle est de 45/6
= 7,05 ohms et la puissance de
6 x 3 = 18 watts.

Quant a la tension, nous la trou-
vons encore, en consultant le gra-
phique de la figure 3, qui nous
fournit, pour une puissance de
18 watts, et une impédance de
7,05 ohms, une valeur de tension
pratique de 11,05 volts.

Etudions maintenant l'alimenta-
tion du groupe de 9 volts au moyen
d'un transformateur de charge, qui
doit répartir la puissance disponi-
ble, comme on le voit sur la figure
2, et en supposant un rendement
de 80

OSCILLO PORTATIF
f MABEL 63

Tube 7 cm
de temps |
v 6 gammes de fréquences

La puissance nécessaire pour le
primaire est de 18/0,8 = 22,05 W,
et l'impédance primaire peut en-
core étre déterminée en examinant
le graphique de la figure 3. Pour
une tension de 9 volts, et une puis-
sance de 22,05 watts I'impédance
réfléchie dans le primaire peut
avoir une valeur de 3,6 ohms.

Dans ces conditions, la puissance
totale nécessaire pour l'alimenta-
tion a 9 volts est de :

15 + 22,05 = 37,06 watts

L'impédance totale de la charge
pour une tension de 9 volts et une
puissance de 37,05 watts est encore
déterminée de la méme maniére
que précédemment, et on trouve
une valeur de 2,02 ohms.

La longueur de la ligne de trans-
mission a été fixée 4 900 méires et
on exige une fréquence maximale
de 5000 Hz. En utilisant le graphi-
que précédent de la figure 1, nous
pouvons constater que l'impédance
de charge admissible maximale est
de 200 ohms, et que le conducteur
de ligne doit avoir un diamétre de
I'ordre de 20/10 mm pour assurer
une perte de puissance qui ne dé-
passe pas 5 %. Ces différentes va-
leurs sont indiguées sur le schéma
de la figure 4.

transformateur est déterminée en-
core sur le graphique de la fi-
gure 3; pour une puissance de
46,8 watts et une impédance de
200 ohms, elle est de 91 volts.

La puissance a l'entrée de la li-
gne, égale a la puissance & la sor-
tie de l'amplificateur, est de 1'or-
dre de 46,8/0,95, soit 49,3 watts, et
nous pouvons adopter un modéle
de 60 watts pour avoir une margs
de sécurité suffisante.

Enfin, la tension d’entrée de li-
gne, égale a la tension de sortie
de l'amplificateur, toujours d'aprés
le graphique de la figure 3, pour
une puissance de 49,3 watts et une
irmpédance de 200 ochms est de l'or-
dre de 100 volts.

En résumé, nous utiliserons ainsi
un transformateur T, ayant un pri-
maire de 3,06 ohms, un secondaire
de 7,05 ohms et une puissance mi-
nimale de 25 watts.

Le transformateur T. aurait un
primaire d’'une impédance de 200
ohms, un secondaire de 2 ohms et
une puissance nominale de
75 watts.

L’amplificateur de puissance de-
vra fournir une puissance mini-
male sans distorsion de 60 watts ;
I'impédance de sortie sera de

900m 20/10 mm T2 Lharge
2000hms 37,8 walts
49, 3watls 2,2 ohms
100 velts 9 volts
e 200 obms . 46,8 walts
Ampliticateur 91 volts Fig. 4

Considérons maintenant la puis-
sance, qui doit étre fournie au pri-
maire du transformateur, et égale
4 la puissance de sortie de la li-
gne.

Si nous supposons encore un
transformateur d'un rendement de
80 %, cette énergie doit étre de
37,05/0,08, soit 46,08 watts, ce qui
ameéne A adopter un amplificateur
possédant cette puissance nomi-
nale, ou une puissance supérieure.

La tension appliquée & I'extré-
mité de la ligne sur l'entrée du
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200 ohms ; enfin, la ligne & deux
conducteurs sera réalisée avec du
fil de 20/10 mm de diamétre.

Cet exemple pratique se rap-
porte, évidemment, & une installa-
tion étendue et puissante, qui pré-
sente un caractére semi-profes-
sionnel. Il nous montre, en tous
cas, quon peut toujours trouver,
dans les conditions les plus diffi-
ciles, la soclution rationnelle des
problémes posés, en utilisant des
graphiques évitant d'effectuer des
calculs plus ou moins complexes.

HETERODYNE
MINIATURE

Gammes couvertes :
OC, MF. Double sortie HF,
Fonctionne en 220 V
avec bouchon

PRIX

GO, PO,
110 V.

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING
POUR TOUS VOS DEPANNAGES

Analyseur dynamique

pour BF - 'I'RANSISTORS
- FM
TELEVISION
Livré avec cordon et
pointe de touche.
o 54,00
r

Catologue contre 5 timbres @ 0,30 F

ténuateur 4 positions, si-
o ok T TOUTES LES PIECES
Coffret chéssis, plaque l ’ ’ RDAE;lecHrEE!EE
avant, oscillateur, cablé, ré-
| glé avec lampe, 35, rue d'Allo“ - PARIS-10°
" mZ"Io.OD Mo e 156,00 NORD u-z;E- 83- 2{]‘ 4
com- Métro : gares Est et Nor
-~ 5100 aBELITNT EN «KIT» 385,00 C.Cp. 324625 - PARIS ‘
%48‘33 Cette mire peut &re montée dans une valise. EN SUS :  Port et emballage - Taxe 2,83 %

!upplimenf

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN
Ouvert de 9 a

12 h. et de 14 & 19 h.
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LES CELLULES PHOTORESISTANTES oo
en télévision
et en radio

ES cellules photoélectriques
L ont des applications nom-

breuses et variées. Elles exis-
tent en différentes variétés : cellules
a vide, cellules & gaz, cellules pho-
tovoltaiques, photodiodes et cellu-
les photorésistantes. Elles corres-
pondent & des usages différents,
mais toutes transforment en varia-
tions d’'intensité ou en différences
de potentiel les variations de 1'in-
tensité de la lumiére qui les frappe.

Lamvere
lncigente ">

Charge
S

exterieurse

Alimentation
F1a. 1

Parmi ces différents types, les
<cellules photorésistantes, si elles ne
possédent pas une réponse rapide,
ont pour elles l'avantage d'une
grande sensibilité qui leur permet,
par exemple, d’actionner directe-
-ment un relais électromagnétique.
De plus, elles sont peu onéreuses.
Elles conviennent pour les systé-
mes d'alarme, le comptage, le con-
tréle automatique de dosage, les
lampes clignotantes utilisées en pu-
blicité... Parmi les mille et un usa-
gers de ces cellules, il faut aussi
compter les radiotechniciens, clest
pourquoi mous rappelons ce qu'est
l'effet photoconducteur sur lequel
sont fondées les cellules photoré-
sistantes,

LVEFFET PHOTOCONDUCTEUR

L'effet photoconducteur se carac-
térise par un accroissement impor-
tant de la conductibilité de certains
cristaux semi-conducteurs lorsqu’ils
sont irradiés par les photons d'une
source lumineuse. Le germanium
et le silicium possédent cette pro-
priété qui est exploitée dans les
photodiodes. Mais d’autres com-
posés, comme le sulfure de plomb
et le sulfure de cadmium, offrent
aussi une importante variation de
résistance en fonction de l'éclaire-
ment. Ce sont ces substances que
I'on utilise pour la confection des
<ellules photorésistantes, appelées
aussi cellules photoconductrices.

Pour traduire en variations de
courant les fluctuations de la con-
ductibilité de la cellule, celle-ci
doit étre branchée avec une source
de courant comme le meprésen-
te la figure 1. Lorsque la lumiére
incidente frappe la cellule sa résis-
tance, maximale dans 1'obscurité,
s'abaisse et, en conséquence, l'in-
tensité dans le circuit de charge
augmente, Le passage du courant
est indépendant de la polarité de
la source car la cellule est une ré-
sistance pure ; elle peut donc étre
Page 72 % N° 1091

alimentée en courant continu ou
en courant alternatif.

L'effet photoconducteur est dif-
férent de [leffet photovoltaique
base des cellules du méme nom
(que l'on trouve notamment dans
les juxmeétres). La photoconduction
provoque une différence d'intensi-
té dans un cirouit ol circule un
courant, alors que l'effet photo-
voltaique se manifeste par une dif-
férence de potentiel, de ce fait un
courant circule dans le circuit de
charge relié directement aux élec-
trodes de la cellule. C'est pour-
quoi, contrairement aux cellules
photorésistantes, les cellules photo-
voltaiques ne demandent pas de
source extérieure de courant.

CONSTITUTION
DES CELLULES
PHOTORESISTANTES

La technologie des cellules pho-
torésistantes différe suivant qu’elles
utilisent le sulfure de plomb ou le
sulfure de cadmium. Et, parmi ces
derniéres, nous nous bornerons &
la description des cellules LDR
(Light Dependant Resistors) qui
trouvent leur emploi en télévision
et en radio.

Ces cellules sont formées d'un
disque sur lequel a été déposé du
sulfure de cadmium pur auquel
a été¢ ajouté un activateur (mélange
de gallium et de cuivre). Leurs
électrodes de sortie sont en argent
et elles sont enfermées dans des
ampoules de verre assurant leur
protection mécanique. Leur résis-
tance dans 1'obscurité totale est de
10 MQ et s'abaisse entre 75 et
300 © pour une lumiére incidente

R

100k

laquelle elles ont été envisagées st
le contrdle automatique du con-
traste des images en fonction de la
lumiére ambiante.

LE CONTROLE
AUTOMATIQUE
DU CONTRASTE
EN TELEVISION

On connait le développement du
perfectionnement introduit sur les
téléviseurs par les cellules qui
assurent le controle automatique
du contraste en fonction de 1'éclai-

tomatiquement le contraste. Quant
a la luminance, son réglage s¢
trouve commandé par le diviseur
de tension formé de Rs et R,, in-
fluencé lui aussi par les variations
de résistance de la cellule; on
obtient ainsi une diminution ou
une augmentation automatique du
niveau du noir.

LA COMMANDE
A DISTANCE

La commande & distance des _té-
léviseurs est une autre application

CAG i iy J
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rage ambiant et que l'on trouve
actuellement sur tous les télévi-
seurs de luxe en supplément du
réglage manuel,

En général, ce contrdle automa-
tique s'obtient en faisant agir les
variations de résistance de la cellu-
le, correspondant aux fluctuations
de la lumiére ambiante, sur la po-
larisation des étages RF et FL Le
schéma de la figure 2 fournit un
exemple d'application.

Cependant un autre montage,
illustré par la figure 3, est adopté.
Il consiste 4 brancher la cellule
entre la cathode du tube 4 image
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de 1000 lux. Elles supportent une
température ambiante maximale de
60° C et une fension d'alimenta-
tion maximale de 110 V.

Les cellules LDR sont remar-
quables par leurs petites dimen-
sions (ongueur sans les broches :
15 mm ; diamétre : 15 mm). Elles
conviennent pour différents usages
mais l'application principale pour

et l'anode du tube vidéo de sortie,
elle-méme nréunie A 1'alimentation
anodique par ['intermédiaire des
résistances R; et Rs. La cellule
et la résistance R, forment un di-
viseur de tension en paralldle avec
R, et, de ce fait, la cathode du
tube a4 image regoit un signal dont
les fluctuations suivent celles de
I'éclairage ambiant et corrigent au-

des cellules photorésistantes. Dans
ces dispositifs de commande la cel-
lule fonctionne ¢ en tout ou rien »,
cest-d-dire qu'elle a simplement la
mission de transmettre une infor-
mation correspondant @& 1’appari-
tion ou @& la disparition d'une
source de lumiére.

Cette information, traduite par
une variation d'intensité, agit sur
un relais dont la bobine, comme
le représente la figure 4, est bran-
chée en série dans les montages
les plus simples avec la source et
la oellule. Le relais ouvre ou fer-
me un circuit, on actionne un ser-
vomoteur,

En braquant une lampe torche
sur une cellule dont la partie sen-
sible se trouve @ l'avant du télévi-
seur, il est donc possible de réa-
liser une commande sans fil &
quelques meétres de l'appareil.

Ce mode de télécommande con-
nait bien d’autres applications, no-
tamment oelle des modéles réduits.

. REGLAGE
DE VOLUME SILENCIEUX
POUVANT ETRE COMMANDE
A DISTANCE

Les potentiométres de réglage
ont souvent [linconvénient, dés
qu'ils prenment un peu d'dge ou
sont malpropres, de provoquer de
désagréables crachements quand
on déplace leur ourseur. Les cellu-
les photorésistantes penmettent de
supprimer cet orgame et d'éviter
ainsi les ennuis qu'il engendre.

Dans cette application la cellule
doit étre branchée en diviseur de
tension comme l'illustre 1a figure §.
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La résistance variable peut étre
sans
ellule et lui étre reliée par un

Devant sa surface sensible est
montée une lampe de cadran dont

éloignée

I'éclairement’ est
résistance
I'intensité
lampe la résistance de
varie et permet d'obtenir dans le
circuit, sans aucun déplacement de
une résistance variable ne
roduisant aucun bruit facheux.

commandé par
variable (Rh). Sui-
lumineuse de la
a o Q

la cellule AiSentstion
ii:r,rpr

Rh

i

Fia.

inconvénient de la

conducteur ds  quelques meétres,
afin d'obtenir un: commande &
distance si on le désire.

Par rapport aux maltiples appli-
cations de la photoélectricité celles
qui intéressent le matériel radio-
électrique sont p2u  nombreuses.
Elies contribuent cependant a son
perfectionnement.

M. D.

POUR
F 445,00

(France ¢/ mandat’
de 465,00 F)

CE PROJECTEUR

8 mm « EUROP »
{Valeur 930,00)
Trés lumineux et silencieux. Lampe bas voltage 8 volits
30 watts. Sélecteur 110 & 240 volts, Vitesse variable de
10 a 24 1.5. Débiteurs & 12 dents, entrainés par pignon

POUR F 69.50

(Franco ¢/ mandat)
cde 80,00 F)

Fonderie alu sous pression,
peinture martelée - Pour
vues 18x24 - 24x36 -

5x5, Objectif bleuté Boyer
85 mm ; sur demande 100
mm - Condensateur doublg

MONTEZ VOUS-MEME CE PROJECTEUR |

BANDES MAGNETIQUES N’AYANT SERVI
QU‘UNE SEULE FOIS
Les 5 bcbinas t

@ 180 mm 50,00 - & 127 mm 30,20 |

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER)

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

Mcterlel garanti neuf et offert @ des prix sans concurrence

nylon. Marche avant et arriére. Prise lampe de saile et
synchre. Bras pour bobines de 250 m. Objectif 1,5 de |
25 mm. Cadrage sur .griffes.
Lampe de rechange supplémentaire ........ 23,50
Suppémenr pour ZOOM 15 a 25 mm . 70,00

28 x40 et A4x4 en carton |

asphérique, verre anticalorique. Livré complet, avec plan |
de montage, en piéces détachées (KIT). Sans lampe.
LE PROJECTEUR TOUT MONTE : 105 F
(Franco 115 F)
Suppléments facultatifs
Lampes de projection (bien spécifier le wvoltage a le
commande)
125 ou 220 volts, 200 WARE .....-isccueisieie 15,00
125 ou 220 volts, 300 Walls ...-vevrvenrrnsson 19,50
Ce projecteur peut étre branché sur accu de 12 wolts
I'équiper d'une lamoe 12 volts, 100 watts 13,50
Moteur soufflerie 110/220 volts (s'adapte dans la lan- .
terne) avec répartiteur de tension et schéma.
(Franco 38,00). En magasin ..........cc0c.... 35,00
Transfe 110/220 V, sortie 12 V, 150 w (fco 40) 435,00
Valise de transpert en fibrine (franco 20,00) 15,00
2 PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE
sans panier, contient
50 wvues qui se reclas. |
sent automatiquement
S‘adapte sur tous mode
; les (fco 50,000 485,00
Boite plastique Karo-class pour classement de 500 vues |
(Fremed: BEO)  ooeesirinim ane yamss busts wedaiiine 0.
PASSE-VUE avec nez tournant pour film en bande
24x36 et 18x24. En « KIT » (france 50,00) 4500‘
PROJECTEURS CINEMA
d‘occasion, révisés
CINERIC 9.5 mm. Morofilm 110 volts ¥ 400,00
SUPERSON HEURTIER. Tri-film muet 110 V T50,00
Méme modéle en sonore, magnétique, 110
voits. Complet avec ampli et HP ...... 1.500.%
DITMAR B8+16 mm, 110 volts .............. 400,00
SPECTO 16 mm, 110 volts ......oevvn.. 400,90
PATHE-JOINVILLE 16 mm, 110 velts ...... 550,00
DEBRIE MB 15, soncre avec ampli incorp. 1.500,20
RD. 16 mm, sonore ...........cccoveeue S00,00
RCA. 16 mm, sonore ...... . 1.200,00
PAILLARD 14 mm, sonore ' 200,00
CINERIC, en wvalise ...... 1.500,0
CEMICHEN, 16 mm, sonore 600,00

POUR F 295.00

(Franco ¢/ mandat 305,00)
CETTE CAMERA 9,5

a chargeur magazine de 15 m,

monovitesse, vue par vue Li- |

vrée avec 1 objectif Berthiot

1,9 de 20 mm, mise au point |

(Valeur : 477,50).

Méme modéle

a cellule sem;rautoma[iquew
| llvrée sans optique (Valeur 443,00). Prix 310,20 |
Franco 320,00.
Chargeur plein, dévelop. compris Kodek Plus-X 11,40
Super XX 1160 Kodachrome |! 26,001

CAMERA PATHE LIDO 4 VITESSES

duplex, & transformer en 9,5 mm. Avec 135 00'
’

plan et pieces détachées (Fco: 140,00).
(Pour briccleurs adroits)
Modele en 9.5 ou 16 mm (Fco 215,00).... 210,00
CAMERAS 16 mm PAILLARD, WEBO M.
stozk, neuf ou occasion

en

POUR COLLECTIONNEURS
FILMS 9,5 MUETS PATHE d'édition en bobines de 100 m
La bobine 25'W1

Pas de liste. A voir sur place

Lampes 125 volts, 400 watts, culot & ailettes P28.
Valeur 28,40. A {'unité

: 18,00 - Par 10 : 150,00

OPTIQUES DE PRISES DE VUES
POUR 8 MM

BERTHIOT, téiécbjectif de [ 1,9 de 35 mm.
(Valeur 166,00). Net %
ANGENIEUX, 1,& de 6,5 mm. Net

CINOR BERTHIOT, 18 de 10 mm a mise
au point fixe, Net ...

Grand angulaire BERTHIOT 19 de &6 mm.

POUR 9.5 MM
1,9 de 20 mm a mise au
Net 2

OBJECTIFS POUR PROJECTION
Spécial SADAR f 25 mm
Diametre 27 mm. Net .
t 35 mm, diamétre 27 mm. Net P
f 50 mm, diamétre 32,8 mm. Net .........
f 40 mm, diamétre 26 mm. Net ............
f 50 mm, diamétre 52,5 mm. Net
ANGENIEUX ZOOM f de 15 & 25 mm.
Diameétre 27 mm (Valeur 100,00). Net
f 60 mm, d\amélre 32,8 mm. Net .

CINOR
modéle.

point, nouveau

pour prmecr on fixe .

TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm Pose B au

Convient pour 24 x 36 ocu agrandisseur.

(Franco 32). i

Lentille plan convexe :

&0 mm ép. 12,5 mm @,40 - 0 mm ép. 30 mm 285,00

63 mm ép. 15 mm 7,00-51,5 mm ép. 21 mm 18,00

Verre anticalorique rond, diamétre 60 mm, épais
18,0

en sus

1 ,’250'.

Pour tous ces articles : frals d’'envoi

MOTEUR SAPMI

alternatif, 50 péricdes 110/220 volts |
12 weatts. 60 tours-minute. Poids

650 g. ‘Frein électromagnétique pour
arrét instantané. Peut fonctionner en
permanent. Applications multiples
pour télécommande et autres usages
(Franco 28 F) 25.00

TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES -
DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 0,30 — OFFRE VALABLE JUSQU'A EPUISEMENT DES STOCKS

int t & vos di

DE NOEL er JOUR DE L’AN
Petits ot Grands... Faites dv rodéo sur route
risques ! Circuit routier double piste pour

Pensez dés

Pour
&1 sans
2 voitures avec transformateur pour 110 ou 220 volts,

Modele N 1 Circuit de 1 m 60 + 2 voitures
transfo

Valeur 99,00. NET . b A 32,00

Modéle N 2 : Circuit de 4 m 60 2 voitures

+ transfo + poignées accélérateur

Valewr | 14900, NET ... 42,00

p
p
p
y
y
p
y
y
p
y
p
p
p
]
: Complément N©
: de 3 m 90. NET
p
'3
y
p
4
p
y
"
p
P
4
1
y
P
3

20,00
25, 00

Circuit + 2 voitures
sans transfo. NET

Complément N° 4 :
Karting,

Ces compléments s'ajoutent aux modeles 1 et
Voiture de rechange, compléte .............. 5.00
Tous «~es modeéles sont livrés Irm\' nn ires
élégant coffrel el peuvent faire ['objet d'un
Irés beauw cadean de fin d’année pour arhres
de NOEIL, etr.
Attention : Pus d’envoi, pas de documenlution

A VOIR ET A PRENDRE SUR PLACE

Al MAGASIN

POUR F 380.00

(Franco contre mandat de 385,00)

Cette caméra B mm, 4 vitesses, vue
vue et pose. pour bobines de 7,50 et
15 métres. Livrée avec 3 objectifs : 1,8 de
10 mm, 1,9 de 6 mm et téle 1,90 e
35 mm. .
POUR F 192.00
(Franco contre msndat de 197,00 F)

CETTE CAMERA
« AMBASSADOR »
{Fabrication U.R.S.S MOSCOU)

Caméra 8 mm électrique. Fabrication me
talliqgue. Poignée revolver amowvible. Ob
jectif T.40 1 28. F 10 mm. Foyer
fixe. Vitesse 16 images-seconde Vendue
avec 2 filtres. Poignée sac fourre-tout

CETTE CAMERA EST

GARANTIE 1 AN

LE « ZORKI 6 », fabrication U.R.S.S.
POUR
F 330.00

(Franco ¢/ mandat
de 335,00 F)
Prix exceptionnel!
de lancement
PRECISION
el FIDELITE
24 x 35Obje:tifs interchangeables Télémetre cou
plé - Obturateur & rideaux vitesses de 1/30 & 1/500 de

seconde - Prise pour flash - Retardement - Objectif
6 lentilles, traité, 1 : 2 - F : 50 mm - Correction &
votre vue dans le viseur.

Livré avec un :ac cuir,

Objectifs pp ires s’adap sur |'appareil :
Jupiter 9X, f2 85 mm (val. 500,00). Net 400,50
Jupiter 11X, f4 : 135 mm (val. 387,00). Net 310,00
Jupiter 12X, 2,8 de 35 mm (val. 462,00), Net 370,00

POUR
F 59.00

(Franco ¢/ mandat
de 65,00 F)
Cet appareil photo
6x9

ALSAPHOT
permettant |'emplol en
de 12 vues format & x 6. Vitesses de
1 seconde au 1/300* de seconde. Objectif bleuté BOYER-
TOPAZ. Mise au point des distances de 1,5 m a !'infini
par bague crantée (nouvelles graduations). Prise pour
flash. Livré avec sac cuir grand luxe. Flash magnésique
complet av. pile 22 V (utilise lampe PF1 ou AF]) 27,00

noir et couleur,
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LES CIRCUITS

(Suite voir n° 1090)

5us n'avons pratiquement

jusqu'ici examiné que le

comportement de transis-
tors ayant des charges résistives
au collecteur, c'est-a-dire ayant
des points de fonctionnement (I.,
Ve) sur une droite de charge.
Nous allons étudier maintenant
des montages comportant des selfs
ou méme des transformateurs au
collecteur.

On sait en général que de tels
montages présentent souvent des
surtensions dont il faut se méfier,
mais on ne comprend pas toujours
la cause physique de ces sur-
tensions ; aussi allons-nous parler
assez longuement des phénoménes
de base de l'induction.

L - INDUCTION
SELF - TRANSFORMATEUR

Rappelons quelques définitions
trés simples, mais fondamentales
et qu'il faut toujours avoir a l'es-
prit.

Un générateur est un élément
ayant & ses bornes une différence

b { g
_.:“__. - e
g ' 1 Vlt Transfo 1Vz
ruc

Fia. 50

de potentiel E et parcouru par un
-courant I qui le traverse du péle

— au pole + (figure 50 a) (la va-
leur de ce courant est fonction de
la charge du générateur) E = RI

Un récepteur est un élément
ayant a ses bornes une d.d.p.E.
et parcouru par un courant qui le
traverse du pole + au podle — (fi-
gure 50 b).

Cette bobine a une résistance r
propre, faible et une self L.

Parcourue par un courant tne
self présente a ses bornes une ten-
sion V donnée par :

di
ri + L —,
dt

Si le courant i est constant la
self se comporte comme une ré-
sistance r, cela résulte de 1'équa-
tion ci-dessus.

Transformateur. Elément cons-
titué par deux bobines enrou-
lées sur un méme noyau, servant
a transférer de l'énergie de son
entrée a sa sortie. Il faut noter
que le transformateur ne transfére
gue de l'énergie fournie par des
courants variables.

o« M.

V =

. [ v
b T

Fie.
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Le transformateur se comporte
en effet différemment suivant qu’il
est alimenté & son entrée (bobine
primaire) en courant continu ou
en courant d’amplitude variable.

Parcouru par un courant con-
tinu, il se comporte comme résis-
tance propre de son primaire et
on ne peut rien recueillir a4 son
secondaire.

Parcouru par un courant varia-
ble, il se comporte comme un
transporteur d'énergie de son en-
trée a sa sortie. L'énergie fournie
par un générateur est recueillie
par le primaire qui se comporte
comme un récepteur (dod les
sens relatifs des wvariations de
tension V, et de courant i, @ son
entrée figure 50 c) et est fournie
4 un récepteur par son secondaire
qui joue le role de générateur
(d’olt les sens relatifs des varia-
tions de tension V, et de courant
i, @ la sortie).

Notons que pour qu'il y ait
transfert d'énergie il faut que
primaire et secondaire soient par
courus par un courant, mais si le
secondaire n'est par fermé sur
une impédance, il ne peut évi-
demment pas étre parcouru par
un courant. Mais il peut trés bien
présenter une tension V. variable
4 sa sortie,

Les figures 51 a et b donnent
les sens relatifs des variations de
tensions et courants a l'entrée et
a la sortie suivant les deux sens
possibles d'enroulement du pri-
maire et du secondaire l'un par
rapport a l'autre.

Rappelons que si n, et n, sont

les nombres de tours des enrou-
lements primaire et secondaire,
on a:
Va 1 Ny
- = =n

Vi ia n;

le rapport n étant défini par cette
relation, Cette relation est vala-
ble tant que le noyau du transfor-
mateur n'est pas saturé, c'est-a-
dire tant que le nombre :

m I1I Ns I:+ n il — T2 iz
ne dépasse pas une valeur dépen-
dant de la nature du noyau choisi,
avec les conventions suivantes :

® I, = valewr instantanée du
courant continu parcourant le pri-
maire.

® 1. = valeur instantanée du
courant continu parcourant le se-
condaire.

@® Le signe + de la formule

o

IMPULSIONNELS

A TRANSISTORS

étant a utiliser si I, et I, tournent
dans le méme sens autour du
noyau, le signe — dans l'e cas
contraire.

On peut alors considérer que
pour le générateur qui l'alimente
le transfo est équivalent au
schéma de la figure 52, c'est-a-
dire A la self L, de son primaire
mise en paralléle avec la charge
R de son secondaire divisé par n’.

Nous arréterons la ces rappels,
mais pour plus de détails nos lec-
teurs sont invités a se rapporter
aux numéros du Haut-Parleur pa-
rus ces derniéres années ayant
des pages roses consacrées aux
transformateurs.

M - L'OSCILLATEUR
BLOCKING
(ou oscillateur blogué)

M1 - Définition

L'oscillateur bloqué est un mon-
tage comprenant essentiellement
un transistor et un transforma-
teur, ce dernier servant a intro-
duire une réaction :

— soit entre émetteur et base,
et dans ce cas on a un montage
a collecteur commun ;

— soit entre collecteur et base,
et dans ce cas on a un montage a
émetteur commun ;

ment serait du méme genre pour
un NPN).

L'interrupteur étant ferme, le
collecteur du transistor est au po-
tentiel — V. et I'émetteur et la
base du transistor sont & la masse.
Le transistor est blogué.

Remarqgueons que la mise sous-
tension du circuit ne déclenche

2o

VYV VY
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théoriquement pas l'oscillateur
puisqu'aucun courant ne peut pas
ser dans le primaire le transistor
étant initialement bloqué (émet
teur et base a la masse, et que
par suite aucune tension ne peut
étre induite au secondaire donc
sur la base, ce qui laisse émet
teur et base a la masse et par
suite le transistor bloqué.

Pour débloguer le transistor in-
jections une impulsion de tension
négative sur la base du transistor
par lintermédiaire de C et R.
Un courant parcourt alors R, de

o Entree

soit entre collecteur et émet-
teur auquel cas on a un montage
en base commune.

D’autre part, suivant que pen-
dant le fonctionnement du mon-
tage le transformateur est saturé
a certains moments ou ne l'est
jamais on a affaire a un oscilla-
teur blogué saturé ou a un oscilla-
teur blogqué.

Nous examinerons d'abord le
fonctionnement de l'oscillateur
bloqué avec réaction entre collec-
teur et base, c'est-a-dire a émet-
teur commun.

M2 - Fonctionnement
de l'oscillateur bloqué

s

a émetteur commun

Le schéma de ce type de bloc-
king est donné figure 33 (ici avec
un transistor PNP, le raisonne-
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la masse vers C, par suite la base
est négative par rapport a |'émet-
teur de Q. Le transistor se déblo-
que alors. Son courant collecteur
prend naissance, ainsi gque son
courant émetteur. La croissance
du courant collecteur crée une
d. d. p. aux bornes du primaire
et une d. d. p. aux bornes du se-
condaire (le potentiel étant le plus
élevé a lextrémité de lenroule-
ment qui porte un point, Tevoir
les figures 51 a et b qui montrent
aussi les sens relatifs des enrou-
lements primaire et secondaire).
Le signe de la d. d. p. au secon-
daire est tel que la base devient
encore plus négative par rapport
a I'émetteur. Par suite, le cou-
rant collecteur croit encore, etc...
Une réaction en chaine se produit
et le transistor se sature en un
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temps égal a de

montée,

Ce déblocage se produit donc
en un temps extrémement court.
Ceci revient & dire que le courant
varie trés rapidement dans le
transistor. Par suite, si nous re
gardons la charge au collecteur
du transistor, celleci est formée
de la self du primaire avec rame-
née en paralléle sur elle la résis-
tance équivalente R, entre base
et masse pour le transistor, divi-
sée par n® (revoir la figure 52 et
voir la figure 54).

Si:

1, = résistance propre de base du
du transistor,

r. = résistance propre d'émetteur
du transistor,

R, = résistance équivalente entre
base et masse,

son temps

Re
R.'H"ﬂ":

ARAA
WYYV

Ve
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on a:
R:(ry + re + Re)

b=
Ri+ry + re+Re

les valeurs des résistances pro-

pres du transistor étant bien en-

tendu celles correspondant a la
saturation du transistor.

Comme daﬁxs la self et dans la

b
résistance s la tension est la

n
méme ; comme d’autre part la
variation de courant est trés ra-
pide, on peut admettre qu'au dé-
blocage tout le courant passe

Rs
dans la résistance , il vaut
ni
par suite :
V.
I. = n®

b
et seulement si la somme R des
résistances
Re+r.+r.+R.=R

R,
est négligeable devant —.

nl
r. étant la résistance propre de
collecteur du transistor a la satu-
ration, R. celle du primaire du
transformateur,

Dans le cas ol R n'est pas né-
1]

gligeable devant ,ona:
nt
n* V.
I = ——m8 —
Ro + n* R

Quand le temps de montée du
transistor est passé et que le cou-
rant collecteur a atteint la valeur
ci-dessus, le courant monte dans
la self pour aller vers la valeur

Iy = —

R
valeur qu'il atteindra quand le
courant ne variera plus dans la
self (la tension développée a ses

bornes étant alors nulle dans la
self) du primaire, <¢'est-a-dire
quand le transformateur ne jouera
plus que le role d'une résistance
de valeur égale a celle de son
primaire, donc négligeable ici.
On peut alors montrer que la
variation de I. est de forme
exponentielle et qud chaque
instant on a la formule 1 du ta-
bleau ci-dessous, avec r résis-
R,
tance équivalente de R et —
.nl
mises en paralléle, soit :
RR.
r o= ———
Ru 4+ Rn*®
En admettant maintenant que la
résistance R, est nettement supé-
rieure a la somme des résistan-
ces

R + re + I

on peut admettre qu'a la fin du
déblocage du transistor (un temps
égal au temps de montée du tran-
sistor aprés l'envoi de !'impulsion
négative sur la base de celui-ci)
le courant I, est produit par la
tension nV., puisqu'aux bornes
du primaire existe alors la ten-
sion V. et qu'on sait que tant
qu'il existe une variation de cou-
rant au primaire le rapport entre
tension secondaire et primaire
est n.

On a donc :
nVv,

R.

Calculons maintenant la valeur
du courant de base quand I. a
atteint sa valeur maximale c'est-
a-dire qu'il ne varie plus.

Ine =

Ie
N ——
-
4
bg Y
Ie
Ipg pommn
Iy foov
t

4
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Le calcul que nous allons faire
n’est que grossiérement approché.
En effet, le transistor n'est plus
saturé quand le courant I. atteint
sa valeur maximale puisque toute
la tension V. est appliquée entre
collecteur et émetteur.
En admettant que le rapport des
résistances
Re + 1.

R
est le méme en saturé et en non
saturé on a alors :
R. + re

R
Alors le courant de base décroit
suivant une loi exponentielle (for-
mule 2 du tableau).

Iln = — Vc

M3 - Formules simplifiées
Il faut remarquer que nous
avons raisonné jusqu'ici comme
si I. et I, pouvaient varier libre-
ment, sans étre liés par le coeffi-
cient B8 gain en courant du tran-

sistor ; ceci suppose donc que le .

transistor fonctionne en saturé.

Par suite, nos formules sont va-
lables pour nous donner les va-
leurs de T, et I, tant que le tran-
sistor reste saturé, c'est-a-dire
tant que

L
- <8,

b
B étant le gain en émetteur com-
mun du transistor.
Quand arrive le moment ol I.
est égal a B I, le transistor n'est
plus saturé. Alors le courant col-

-lecteur ne peut plus croitre, il

est obligé de se mettre a décroi-
tre pour suivre la décroissance
de I,. Cette décroissance du cou-
rant collecteur produit une f.e.m.
dans le primaire du transforma-
teur telle que son sens soit

négatif prés du point marqué sur
la figure, positif prés de — V..

Le collecteur du transisior va
donc étre soumis A& une tension
supérieure & — V. si la diode D.
n'existe pas. Voild pourquei on
place une diode D. aux bornes
du primaire qui limite alors la
tension aux bornes du primaire &
quelques dixiémes de volts.

De toute maniére, une -petite
tension ayant le sens indiqué
plus haut, se produit qui en-
gendre une tension au secondaire
qui remonte la tension de la ca-
thode et tend & bloquer la diode
D, donc empéche le courant de
base de passer par D

Le courant de base passe donc
par R, ce qui rend positif le
potentiel de la base dn transistor
par rapport & la ma 7e et a for-
tiori

tentiel négatif (par le courant
d’émetteur qui circule dans Rg).

Donc le transistor se bloque. Il
suffit alors d'une nouvelle impul-
sion sur la capacité C pour dé-
blogquer a nouveau le transistor.

Nous savons maintenant com-
ment marche un blocking & émet-
teur commun non saturé. Donnons-
en des formules simplifiées per-
mettant un calcu! approché du
temps péendant lequel fonctionne
le transistor une fois qu'il a été
débloqué, c'est-a-dire la durée de
I'impulsion produite.

Ces formules supposent que I
et I. varient linéairement (formu-
les 3 et 4 du tableau).

par rapport a [U'émetteur,
puisque ce dernier est & un po-

La durée de l'impulsion se cal
“cule en posant que I. = B I el
en résolvant I'équation obtenue
par rapport a t.

YWY VYV
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Signalons que notre approxima
tion de calcul ne sera valablie que
si la durée t trouvée vérific les
conditions

L.
t < —
r

L.
t< —

10

M4 - Inconvénient du blocking
non saturé

Nous venons de voir que la du
rée de l'impulsion dépend de la
valeur du coefficient 8 du tran
sistor. Par suite étant donnée la
plage de B généralement assez
large pour un transistor de tvpe
déterminé, il n'est pas possible de
réaliser une largeur d'impulsion
bien déterminée si 1'on ne mesure
pas soi-méme le gain en courant
continu B du transistor,

M5 - Fonctionnement
de 'oscillatenr
bloqué saturé en émettear commun

Le fonctionnement et le calcul
de l'oscillateur bloqué saturé est
exactement le méme que celui de
l'oscillateur blogué, mis a part
que la durée de l'impulsion t n’est
plus déterminée par le fait que
le transistor se désature, mais
par le fait que le noyau du trans-
formateur se sature.

En effet, dans le blocking non
saturé, on calcule le transforma-
teur pour qu'il ne soit jamais
saturé. Ici c'est tout le contraire
que l'on cherche. On calcule le
transformateur pour gu'il se sa-
ture avant que le courant I. ne
soit égal & B I. (on prend évi-
demment le B minimum garanti
par le comstructeur),

On sait que pendant la satura-
tion du noyau magnétique la self

formule 1 V. Rn® \ it
L=—| 1- ( 1— Je =
R Ru + Rn? '
formule 2 Rt / Re+7Te - n Re+r.
L=V.|e —7( — +~)——————
5 * firh I‘b Iirh
formule 3 n* t Ve n* )
L=V=————+1'—[ s e g s J
R.+Ro* LI R R +Rno’
formule 4 V. Rs Re+re n
In.=—n— t ‘fr =
Ru Ls L R, R
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de l'enroulement primaire dimi-
nue beaucoup. Par suite, le cou-
rant collecteur augmente rapide-
ment et trés vite le transistor se
désature, ce qui bloque le tran-
sistor par le méme processus que
celui étudié plus haut pour Ile
blocking non saturé,

11 faut noter que le calcul d'un
blocking saturé est rendu diffi-
cile par l'imprécision de certains
paramétres. En particulier la va-
leur du nombre d ampéres-tours
déterminant la saturation du
noyau magnétique est difficile a
apprécier.

Nous donnerons des formules de

calcul dans le prochain paragra-
phe.

N — LES CONVERTISSEURS
CONTINU-ALTERNATIF
(inverters)

Nous appellérons par la suite
les convertisseurs continu-alterna-

tif, de leur nom anglais « inver-
ter ». Comme leur nom l'indique,

Fi1G. 58

ils servent a transformer en alter-
natif un courant continu. Les plus
simples délivrent des ondes car-
rées et beaucoup d'équipements
pourront fonctionner avec des cou-
rants carrés, mais parfois un fil-
tre dans le secondaire s'avérera
nécessaire pour supprimer des
harmoniques non tolérables.

Notons en passant que 1'harmo-
nique fondamentale d'une onde
carrée, c'est-d-dire l'onde sinusoi-
dale quasi pure que l'on recueille-
ra en filtrant convenablement au
secondaire, a une valeur maxi-
male égale & celle de I'onde car-
rée divisée par 1,11, Ainsi, si 1'on
veut une tension sinusoidale de
115 volts, le transformateur doit
donner 128 volts & la sortie, plus
les pertes dans le filtre qui suit.

Dans un inverter, la variation
de la fréquence des oscillations
avec la charge et la valeur exacte
de celleda sont importantes a
- connaitre et & limiter. La fré-
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quence des oscillations des cir-
cuits habituellement utilisés dé-
pend de la saturation du noyau
d'un transformateur et dépend de
la tension par la formule :

E =4 Bmex f N, Sp 108

ol

— E = valeur créte de la tension
carrée aux bornes de la moi-
tié du primaire & prise mé-
diane, en volts.

— Bmax = champ maximum d'in-
duction magnétique, en gauss,
du noyau quand il est saturé.

— f = fréquence des oscillations
en hertz ou cycles par se-
conde.

— N = moitié du nombre total
de spires au primaire.

— S = section du noyau en em?®,

— p = facteur de perte di a l'en-

roulement & prise intermé-
diaire.
L'équation  donnée  ci-dessus

montre que pour un noyau donné
la fréquence dépend de la tension
uniquement puisqu'alors toutes les
autres valeurs sont fixées. On
contrélera donc f en contrélant
la tension d'entrée. Le circuit
équivalent d'un transformateur
donné figure 56 montre que la
fréquence peut étre contrélée par
le contréle de la tension induite
qui vaut :

R,

R: + R:

oll R, est la résistance de l'enrou-
lement primaire et R. la charge
du secondaire divisée par n?
n étant le rapport des nombres de
tours secondaire sur primaire. On
peut toujours essayer de diminuer
R. au maximum en utilisant du
gros fil pour l'enroulement pri-
maire ce qui tend a égaler ten-
sion induite et tension appliquée.

Mais ceci ne compense pas les
variations de la tension de satura-
tion du transistor (fension au
coude d'une caractéristique I.,
Ve..) avec le courant, qui sont
causes d'une variation de la fré-
quence avec la charge.

Si la tension d'entrée est bien
constante, la fréquence peut #tre
fixée &4 = 2 % prés en utilisant
du trés gros fil au primaire du
transformateur & noyau saturé,

E induite = E appliquée

Stabilité en fréquence

Si un contrdle plus parfait de
la fréquence est nécessaire, il est
évident qu'une meéthode de me-
sure de la tension induite ou plu-
tot de ses variations doit étre

utilisée, pour compenser celles-ci
en ajustant la tension d'alimenta-
tion:

La figure 57 donne un bloc dia-
gramme d'un inverter de puis-
sance a fréquence stable.

La fréquence de fonctionnement
de l'oscillateur & noyau saturé
dépend de la tension induite dans
le  transformateur oscillateur,
Cette tension induite est détectée
par un circuit qui change la ten-
sion de sortie du régulateur pour
garder constante la tension induite
dans le transfo et par suite sta-
bilise la fréquence.

sion de référence & 1'émetteur a
la tension appliquée & la base.
Les transistors Q. et Qs montés
en série accroissent la tension
d'alimentation de loscillateur a
noyau saturable. Par suite, la
tension induite croit approximati-
vement jusqu'a sa valeur initiale.

Les diodes D. et D, fournissent
une compensation pour les varia-
tions en température des tensions
de la diode D, fonctionnant en
avalanche et du transistor Q.. La
capacité C, abaisse la réponse en
fréquence de l'ampli régulateur
vers les hautes fréquences. La ré-

Ry
3
Qs T |
o |
|
|
, i
L
Rai’:.. !
Lntree Jortie
; oe la T
Batterie réacton  TEqUE
o alii ron inalnte
D2
D3 !
o ' ' 5
Fic. 60
L'oscillateur est couplé par sistance R.: fournit une tiension

transformateur a 1'amplificateur
de puissance qui fournit la puis-
sance & la charge. Seul l'oscilla-
teur doit avoir une alimentation
régulée ; aussi l'amplificateur de
puissance est connecté directe-
ment a la tension d'alimentation.

L’oscillateur & moyau saturé,
L'oscillateur est un inverter utili-
sant un transformateur a noyau
saturable. Son circuit est donné
figure 58.

Circuit préleveur de tension 'n-
duite. Ce circuit est connecté
(voir figure 59) & chaque demi-
primaire pendant qu'il est hors-
circuit. La tension vue par le cir-
cuit préleveur est presque iden-
tique a4 la vraie tension induite

Dy

D,
F16. 59

a4 cause de la forte impédance
d'entrée du circuit régulateur.

Régulateur de tension. Il est
donné figure 60. La tension induite
est négative suivant le pole né-
gatif de la batterie d'alimenta-
tion et conduit la base de Q. Si
la tension induite décroit Q. con-
duit plus A cause du taux de ten-

de sortie suffisamment régulée
pour créer des oscillations gquand
on applique 1'alimentation,

L’amplificateur de puissance

Il est donné par la fig. 61 et est
conduit par loscillateur. Il s'ali-
mente directement sur la batte-
rie, S'il lui faut une tension de
sortie régulée, un transistor régu-
lateur peut étre intercallé entre
I'alimentation et 1'ampli.

Ny D
5’:
N, i
; ds
7 Transto de purssance
Frc, 61 '

Le transfo de puissance est en-
roulé avec un nombre tours suffi-
sant pour fournir une tension de
sortie en onde carrée a la fré-
quence considérée. Le courant
créte dans le transistor de puis-
sance sera le courant créte ra-
mené au primaire de la charge.
Le courant magnétisant sera tou-
jours petit puisque le noyau du
transfo n'est jamais saturé.

Dans notre prochain - article,
nous calculerons un convertisseur
continu-alternatif 12,6 volts conti-
nu, alternatif 50 Hertz 200 watts.
115 volts en onde carrée.

C. HERVOUET
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GENERALITES

‘imace qui se forme sur
I'écran du tube cathodigue
est due a deux actions ef-
fectuées sur le spot lumineux :
a) variation de luminance du
spot ;
b) mouvement composé consti
tuant la trame.

N = 819, on trouve f. = 20475
Hz. Pour N = 625 on trouve fL =
15 625 Hz.

SYSTEMES DE BALAYAGE

Pour balayer horizontalement
(lignes) et verticalement (image)
I'écran d'un tube a déviation ma-

VF Jep. Ose. Ampl. Adapt.
Syne.
Fi1e. 1
Cette trame, c'est-a-dire 1'en-

semble des lignes paralléles hori
zontales est créée par deux mou
vements du spot: horizontal et
vertical.

L.e mouvement horizontal donne
les lignes et celui vertical permet
de passer d'une trame a la sui-
_vante.

Lumrnance

——— ———

Comme on l'a déja indiqué, il y
a deux trames par image, les li-
gnes d'une trame étant interca-
lées avec celle de la trame sui-
vante. Une image compléte, com-
posée de deux trames (ou demi-
images) dont l'une est la trame
impaire et l'autre la trame paire,
se produit tous les 1/25 de secon-
de, done, la fréquence des tra-
mes est 50 Hz et leur durée est
1/50 de seconde.

Le nombre total des lignes est
déterminé par le standard : 819,
625, 405 en Europe ou 550 aux
USA, Japon et autres pays.

Ce nombre total, par exemple
819 lignes, s'entend par image,
donc pendant la durée d'une image
compléte qui est en Europe de
1/25 s.

Il en résulte que la fréquence
de ligne est fr, = 25 . N.

N étant le nombre des I
caractérisant le standard,

nes
our

gnétique, il faut deux ensembles
de balayage distincts nommés
bases de temps qui produisent les
courants en dents de scie traver-
sant des bobines de déviation.
Les deux bases de temps sont
réglisées d'aprés le méme prin-
cipe : chacune se compose des

circuits suivants :

a) Circuit de séparation et syn-
chronisation ;

b) Circuit générateur de ten-
sions en dents de scie ;

¢) Circuit d'amplification de ces
tensions ;

d) Circuit spécial de sortie et
d’adaptation.

La figure 1 montre un ensemb]e
de base de temps précéd@ du cir-
cuit VF.

L’amplificateur VF fournit les
signaux de synchronisation desti-

STELEVISIO

LES CIRCUITS DE BALAYAGE

nés a synchroniser les oscilla-
teurs des deux bases de temps.

Le circuit de séparation élimine
les signaux VF luminance et ne
laisse substituer que ceux de syn-
chronisation image et lignes. Dans
le méme montage, on trouve des
dispositifs qui fournissent les si-
gnaux synchro-lignes et les si-
gnaux synchro-image séparés.

Le signal synchro convenable
est alors transmis a l'oscillateur
qui, dans ces conditions, fonction-
nera a la méme fréquence que
celui de 1'émetteur, 50 ou 20475
(ou 15 625) hertz,

Le signal synchronisé de I'oscil-
lateur est appliqgué a 1'amplifica-
teur qui lui donne la forme con-
venable.

A la sortie de l'amplificateur,
on trouve un transformateur per-
mettant, principalement, de four-
nir 4 la bobine de déviation le
courant de balayage.

Les divers circuits de la fi-
gure 1 peuvent étre a lampes ou
a transistors.

Nous décrirons d'abord ceux a
lampes. Voici d’abord quelques
indications sur le signal VF.

SIGNAL VIDEO-FREQUENCE

Une tension vidéo-fréquence de
forme quelconque, obtenue a la
sortie détectrice, -se présente,
comme l'indiquent les figures 2A
et 2B, la MF appliquée & la détec-
trice ayant la forme indiquée par
la figure 3, valable pour les stan-
dards francais.

La figure 4 rappelle deux sché-
mas d'une lampe détectrice diode
précédée d'un organe de liaison
MF a transformateur, par exem-
ple, et suivie de la liaison VF
série-shunt. En A, le secondaire
du transformateur attaque la ca-
thode de la diode V, tandis que
sa plaque est reliée a la liaison
VF composée de L, Ra, L: et Cq.

La diode n'est conductrice que
pour les alternances négatives de
la MF (fig. 3, partie intérieure),
car seules celles-ci rendent la ca-
thode négative par rapperf a la
plaque. )

Dans ces conditions, la VF est
de forme telle que les signaux de
brillance sont dirigés vers le bas,
donc négatifs, et ceux de synchro-
nisation vers le haut, donc po-
sitifs.

Lorsque la diode est inversée :

- cathode du c6té VF et plague du

c6té MF, comme on le voit sur la

figure 4B, seule l'alternance po-
sitive est transmise, correspon-
dant a une plaque positive par
rapport a la cathode et la VF
obtenue est du type « positif »
signaux de luminance dirigés vers
le haut et de synchronisation vers
le bas.

Il est évident que celie repré-

sentation exprime, lorszue le si-
gnal se dirige vers le haut, qu'il
y a augmentation de tension a
I'électrode de sortie, et lorsqu’il

se dirige vers le bas, qu'il y a
diminution de tension.

v

lompe VE

AAA

VF negative

TrMF

Tr MF

VF poyitive

Les signaux VF' aprés amplifi-
cation sont prélevés en un point
convenable de l'amplificateur. Ils
conservent les formes de la figu-
re 2. Par rapport aux signaux
sortant de la détectrice, ceux
amplifiés ont une amplitude géné-
ralement supérieure ef une pola-
ritt semblable ou inversée selon
les inversions ou non-inversions
produites par les étages amplifi-
cateurs.

Considérons un signal VF' com-
plet destiné & la séparation.

Il s’agit maintenant de séparer
Ie.signal complet de la partie < lu-
minance », pour ne conserver que
la partie « synchronisation ».

La figure 5 montre la courbe
d'une lampe triode ou pentode,
qui indique la variation du cou-
rant plaque en fonction de la‘ten-
sion appliquée & la grille. On voit
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que toute tension grille supérieure
a —3 V donne licu a un courant
plaque, tandis que toute tension
grille inférieure a —3 V, par
exemple — 5,5 V, supprime tout
courant plaque.

Appliquons une tension comme
celle de la figure 2B & la grille
de la lampe V, de la figure 6.

La tension E, est transmise aux
bornes de sortie du séparateur par
le condensateur C, et conserve la
méme forme si ce condensateur
est de valeur suffisamment gran-
de.

Nous I'indiquons par E, sur la
figure 6.

Lorsque le signal a la forme de

mA la figure 2 A, il est nécessaire de
ke faire disparaitre l'alternance po-
0 sitive correspondant aux signaux
8 de luminance.
6 Tﬁ .
‘ 3

} s a fwr.mfpbyu'
N Zension grille —‘é‘n—‘Ir—“—@""“’—L':_-———

L

Fis. 6

Polarisons la grille de cette lampe
de telle fagon que le signal de
synchronisation qui  est  positif
corresponde a une variation de
tension; grille de -3 V & -2 V
et que le signal de luminance,
d'une variation de tension de

-3 V, ait unc valeur plus néga
tive que -3 V, par exemple
— 55V (voir figure 5).

Dans ces c¢nnditions, d'aprés ce
qui vient d’éire dit plus haut, il

- Pol +E

i, &

n'y a variation du courant plague
que pour les tensions supérieures
a --3 V, donc uniquement pour
le signal de synchronisation.

Sur la figure 5, la tension et le
courant plaque sont représentés
par E; et I,

On voit que le courant varie
entre 0 mA et 1.5 mA dans le cas
de cet exemple.

Ce courant traverse la résistan-
ce R. de la figure 6.

Lorsque le courant augmente, la
tension a la plaque de V. diminue.
Cette tension a la forme E, des
figures 5 et 6.

1 091
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On utilise un montage réalisé
suivant le schéma de la figure 7.
La grille-écran et la plague sont
alimentées sous une tension ré-
duite, de l'ordre de 40 V seule-
ment, ce qui permet, dans cer-
taines conditions, d’obtenir une
courbe comme I, E; de la figure 8.

On voit que, pour toute tension
grille supérieure 4 —1 V, le cou-
rant plaque I, ne varie plus, sa
valeur se maintenant a 8 mA.

Appliquons a4 la grille la ten-
sion VF dite positive, de telle fa-
con que le signal de synchronisa-
tion négatif corresponde a une
variation de tension de grille de
—2 a —1V et le signal de lumi-
nance a4 une tension grille supé-
rieure a 1V

Dans ces conditions, il n'y aura
aucune variation de courant pla
que pour le signal positif de lu-
minance.

Le courant plague I, ne con-
tiendra que les signaux de syn-
chronisation dirigés vers le bas,
tandis que la tension a la plaque
de V. (voir figure 7) présentera
des impulsions positives.

DEFORMATION
DES SIGNAUX SYNCHRO

Ayant obtenu les signaux syn-
chro débarrassés de ceux de lu-
minance, il s'agit maintenant de
leur donner la forme convenant a
leur emploi. Pour cela, on les
déforme, ou terme plus élégant,
on procéde a leur mise en forme.

Les signaux a impulsion E, des
figures 6 et 7 sont destinés a syn-
chroniser les bases de temps li-
gnes,

Pour que cette fonction soit bien
remplie, on doit les déformer de
facon que les paliers horizontaux
soient remplacés par des pointes
et des fronts arriére.

Ceci est obtenu a 1'aide de mon-
tages a résistances et capacités
dits circuits différentiateurs. La
figure 9 montre comment, grace
a4 ces circuits, la tension de syn-
chronisation E,, & impulsions po-
sitives ou négatives, prend la for-
me voulue. La tension A devient
A' et la tension B, B'.

Les tensions A’ et B' peuvent
étre traitées comme les tensions
VF a l'aide de lampes sépara-

trices, de facon que l'on suppri-
me l'alternance négative de A’ et
I'alternance positive de B’.

On obtient les tensions A™ et
B'" de la figure 10 qui convien-
nent parfaitement & la synchro-
nisation des bases de temps li-
gnes. Ces signaux sont inversés
en raison de l'utilisation d'une
lampe séparatrice.

Certaines bases de temps né-
cessitent une tension a impulsions
positives comme B'; d'autres
une tension a impulsions négati-
ves comme A''. Sachant quelle est
la forme de la tension de synchro-
nisation dont on a besoin, on peut
décider du choix du montage de
la détectrice.

EXEMPLE

On monte dans le téléviseur une
base de temps lignes telle que les
signaux de synchronisation doi-
vent étre & impulsions comme
ceux de la figure 10 A". Les si-
gnaux A" correspondent aux si
gnaux A" et A de la figure 9 et
est positif. Sur cette dernisre fi-

Fra. 8

au signal E, de la figure 7, qui
gure, on voit que la tension VF
appliquée a la grille est du type
« positif » : signaux de luminance
positifs et signaux de synchronisa-
tion négatifs.

Si I'amplificateur vidéo-fréquen-
ce du téléviseur comporte une
seule lampe, le signal sera in-
versé par cette lampe, d'ou, fina-
lement, on voit que la détectrice
doit étre du type indiqué par la
figure 4A. La figure 11 montre

. ®
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la succession des circuits et la
forme des signaux dans le cas de
cet exemple.

Dans le cas des transistors on
notera que seul le montage a
émetteur commun inverse les ten-
sions, les deux autres : base com-
mune et collecteur commun n’in-
versent pas.

i

A“

. B”
Fig. 10

OSCILLATEURS
EN DENTS DE SCIE

Pour réaliser le balayage des
tubes cathodiques, qu'ils soient &
déviation électrostatique ou a dé
viation électromagnétique, il est
nécessaire de commander leurs
dispositifs de déviation a l'aide de
tensions de forme différente de la
sinusoide et qui se rapprochent
des tensions dites « en dents de
scie », parce que leur forme rap:
pelle le profil d'une scie.

Cette forme est indiguée par la
figure 12,

On voit que la tension comporte
des branches obliques montantes
et des branches verticales descen-
dantes.

On dit que les branches mon-
tantes correspondent au temps
d' ¢ aller » et les branches des-
cendantes au temps de retour.

La tension de la figure 12 est
nommée « en dents de scie par-
faite » parce que le retour est
vertical, donc a durée nulle.

La durée totale d'une dent de
scie, correspondant & un aller et
a un retour instantané, est T.

_Fé'.'l
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Nous savons que dans le standard
francais la durée de l'aller et du
retour d'une ligne est 1/20 475 de
seconde, ce qui correspond & 49
microsecondes environ, la micro-
seconde étant égale a un millio-
niéme de seconde.

En pratique, la durée du retour
n'est pas nulle, sa valeur étant
de l'ordre de 10 a 18 % de celle
de Il'aller.

SIGNAUX
SYNCHRO IMAGE

La formation d'une image sur
I'écran d'un téléviseur nécessite

synchronisation d'image (ou ver-
ticaux) sous la forme indiquée par
les figures 13 A et 13 B, chacune
montrant les signaux correspon-
dant & l'une des deux demi-images
constituant 1'image compléte qui
se reproduit tous les 1/25 de se-
conde.

Considérons, par exemple, le si-
gnal de la figure 13 B. On voit
que la modulation de lumiére est
supprimée pour les lignes N a
N + M, de sorte que sur ces li-
gnes le spot reste éteint.

On sait d'ailleurs que 1'ampli-
tude de la VF est égale ou infé-
rieure 4 25 ou 30 % de l'ampli-
tude totale lorsque la modulation
de lumiére est supprimée, comme
le montre la figure.

EMPLOI DES CIRCUITS
DIFFERENTIATEURS
Lorsque ce signal est appliqué
4 un circuit différenciateur, dont

100%

un balayage horizontal, permet-
tant le tracage des lignes.

Pour que les lignes se placent
les unes au-dessous des autres, il
faut que le rayon cathodique soit
animé également d'un mouvement
vertical s'effectuant suivant des
dents de scie, dont la période est
1/50 seconde, c'est-a-dire de fré-
quence 50 hertz,

Ce mouvement est évidemment
synchronisé avec celui de l'émet-
teur. Il est donc indispensable de
prévoir des signaux de synchro-
nisation destinés 4 la base de
temps verticale qui produit le
mouvement du spot a 50 Hz.

Les signaux d'image s'effectuent
§ous les cinquantiémes de secon-
e.

Ils sont intercalés dans ceux de
lignes. On les sépare en méme
temps que ces derniers, suivant
les procédés indiqués précédem-
ment. Finalement, la vidéo-fré-
quence, débarrassée des signaux
de luminance, se présente, au mo-
ment du passage des signaux de

Fia. 13
nous avons déja parlé plus haut
(voir figure 9), la tension obte-
nue a la sortie du circuit est dé-
formée. Cette déformation est
d'autant plus grande que le pro-
duit des eléments R et C du diffé-
renciateur est faible.

Lorsque le différenciateur est
utilisé pour le signal de lignes,
la déformation exigée est trés
grande et le produit est faible.
Pour dégager le signal d'image,
la déformation exigée est moins
prononcée et le produit RC plus
élevé.

En fait, le signal d'image con-
siste en une modification du si-
gnal de ligne qui peut s'effectuer
sur une seule ligne (standard 819
francais) ou plusieurs.
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Si I'on examine la figure 13 B,
on voit que le signal de la ligne
N + 4 est différent des autres, car
au lieu de se composer d'une im-
pulsion ncgative bréve et dune
impulsion positive longue (les
deux ensemble durent 49 us en-
viron dans le standard 819 lignes
frangais), on trouve une impul-
sion courte, une impulsion posi-
tive de 20 us environ, une autre
impulsion négative de 20 ps éga-

-_ﬂ—_—'
J:’anaf
dé la

Jérectrice

L1
lement et enfin une autre impul-
sion courte positive. Pour des va-
leurs convenables de R et C, le
signal de la figure 13 B prend la
forme indiquée par la figure 13 C.

Tous les signaux de lignes re-
montent du niveau d au niveau c,
mais le signal d'image monte jus-
qu'au niveau a.

Il convient maintenant de . sé-
parer cette « pointe » qui ne se
produit que tous les cinquantié-
mes de seconde.

A cet effet, on utilise un cir-
cuit séparateur comme ceux dé-
crits dans les précédents para-
graphes.

Il ne reste que le signal d'image
que représente la figure 13 E.

Ce signal est évidemment inver-
sé et amplifié en raison de 1'uti-
lisation de la lampe.

EMPLOI DES CIRCUITS
INTEGRATEURS

Il existe également un autre cir-
cuit qui permet d'obtenir la dé-
formation du signal de synchro-
nisation permettant de dégager le
signal d'image.

Il s’agit du circuit intégrateur
dont le schéma est indiqué par
la figure 14.

On peut lui appliquer des ten-
sions & impulsions bréves, posi-
tives ou négatives, comme celles
des figures 15 A et 15C respec-
tivement,

Poge 82 & N- 1091

A la sortie, on obtient des ten-
sions comme celles des figures
15B et 15D.

Lorsque le signal de synchroni-
sation de la figure 13 B (analo-
gue a celui de la figure 15 C pour
les lignes) est appliqué a l'entrée
d’'un circuit intégrateur dont les
valeurs de R et C sont convena-
blement établies, le signal de

‘sortie prend la forme indiquée par

la figure 13 D.

On voit qu'en raison de l!a for-
me particuliére du signal d'image
correspondant & la ligne N + 4,
il se produit une pointe négative,
qui dépasse le niveau normal h
pour atteindre le niveau i.

La tension de sortie du circuit
intégrateur peut étre soumise a
une nouvelle déformation de fa-
con que la pointe négative d'ima-
ge reste seule.

Pratiquement, on fait une nou-
velle fois appel a une lampe sé-
paratrice qui fournit a la sortie
un signal amplifié et inversé com-
me celui de la figure 13 F. Des
résultats identiques sont obtenus

est a4 «polarité positive », donc
avec les signaux synchro dirigés
vers le bas. Aprés amplification
VF A une lampe, les signaux syn-
chro sont dirigés vers le haut.

Appliquons-les a un circuit sé-
parateur pour éliminer les signaux
de luminance.

On obtiendra & la sortie des si-
gnaux synchro avec les impulsions
bréves dirigées vers le bas. Aprés
passage dans un circuit intégra-
teur, le signal d'image sera dirigé
vers le bas,

En l'appliquant & une nouvelle
séparatrice, il se présentera fina-
lement sous forme d'une seule im-
pulsion positive par demi-image.

EXEMPLE DE CIRCUIT
DE SEPARATION
ET SYNCHRONSATION

D’aprés les indications que nous
venons de donner, on voit qu'il est
possible de réaliser de nombreux
montages de circuits de sépara-
tion disposés entre la lampe vidéo-
fréquence finale et les entrées des
bases de temps.

Le schéma de la figure 16 peut

Fis. 16

1:_‘?
(’aEE 13

en

partant du signal de la figu-
re 1

3 A,

POLARITE DES SIGNAUX

Sur la figure 13, nous avons re-
présenté des tensions vidéo-fré-
quence dites « a polarité positive »
parce qu'une augmentation de
tension correspond 4 une augmen-
tation de luminance.

Cette VF positive donne lieu,
comme on vient de le voir, & des
signaux d'image qui sont, avant
séparation par lampe, positifs
dans le cas de l'utilisation d'un
circuit différenciateur, et négatifs
dans le cas d'un circuit intégra-
teur.

Le signe (ou la polarité) chan-
ge si la VF est négative, c'est-a-
dire avec les signaux de lumi-
nance dirigés vers le bas et ceux
de synchronisation lignes vers le
haut.

Enfin, aprés passage par une
lampe séparatrice montée norma-
lement (entrée & la grille, sortie
a la plaque), le signe des signaux
images est encore une fois inversé
et les signaux sont amplifiés géné-
ralement. Voici un exemple. On
part d'une détectrice diode & sor-
tie par la cathode. La VF obtenue

P14
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convenir au cas de l'exemple cité
plus haut.

La sortie détectrice (non indi
quée sur le schéma) s'effectue sur
la cathode.

La tension VF a la cathode de
la détectrice a la forme A figu-
re 17. &

Aprés amplification par V, la
tension est inversée et a 1'aspect
indiqué par la figure 17 B.

La lampe V, est la séparatrice.
Elle doit faire disparaitre 1'alter-
nance négative de la tension de
la figure 17B.

Aprés séparation, amplification
et inversion, la tension ne contient
plus que des impulsions négatives
que montre la figure 17C,

Le circuit différenciateur C:R.
déforme ces tensions de sorte
qu'au point D elles ont la forme
indiquée par la figure 17 D.

Les signaux utiles sont ceux diri-
gés vers le bas. La lampe V. per-
met d'éliminer les impulsions po-
sitives et de ne laisser subsister
que les impulsions négatives.

Fia. 17

A la sortic, au point E, ces der-
niéres sont inversées et ampli-
fies, comme on le voit sur la
figure 17 E.

On peut les appliquer a une
base de temps lignes qui se syn-
chronise avec des signaux a im-
pulsions positives.

Considérons maintenant les si-
gnaux d'image. Pendant leur du-
rée, il n'y a pas de modulation
de lumiére. Ils se présentent donc
a la sortie détectrice comme le
montre la figure 18 A (point A de
la figure 16). La lampe V. les
amplifie et les inverse (fig. 18 B).

La séparatrice agit de méme
(fig. 18 C). A partir du point C
on trouve une voie destinée aux
signaux d'image. Elle commence
par le circuit intégrateur R.Ci.

Le condensateur C, de forte va-
leur sert simplement a empécher
que la haute tension du point C
parvienne a la grille de V..

D’autre part, la résistance R..
qui shunte C, sert de résistance
de fuite pour la grille de la lam-

pe V. ‘ __L“___I'_'

®_||

Grace & la déformation obtenue
4 l'aide du circuit intégrateur, la
tension au point G a la forme de
la figure 18 G, sur laguelle on
remarquera la petite surtension
négative, La lampe séparatrice
Vs ne laisse passer que cette
pointe constituant le signal d'ima-
ge obtenu au point H. Ce signal
amplifié est positif.

F. J
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La partie pentode ECLZ ==t
montée en amplificatrice de ps
sance image avec polarisatuon ca
thodique par l'ensemble 220
500 uF, dosage des tensions d at-
taque de grille (hauteur d'image)
par P, et réseau de contre-réaction
réglable entre anode et grille, afin
de régler la linéarité. Une résis-
tance ajustable de 0,5 MQ regle la
linéarité dans le haut de l'image
et le potentiométre P, de 100 k&2,
la linéarité générale. Ce dernier
potentiométre est protégé par un
condensateur de 15 000 pF - 1500 V
a l'araldite.

Le transformateur d'adaptation
T, est alimenté avant filtrage par
la ligne + HT. Son primaire est
shunté par une thermistance TH2
de stabilisation. Le secondaire est
relié aux bobines de déviation
image du bloc montées en série
avec une résistance CTN a coeffi-
cient de température négatif qui
compense l'augmentation de résis-
tance des bobines de déviation ré-
sultant de I'élévateur de tempeéra-
ture et stabilise en conséquence la
hauteur d'image.

La correction de cadrage verti-
cal est obtenue par une résistance
bobine de 2 €, en série avec les
bobines de déviation image. Cetie
résistance se trouve traversée par
le courant anodique total du té-
léviseur (lignes + HTI1 a + HTS).

2k bobd.

vers fw'.re Jgecreus

ALIMENTATION

Le transformateur d'alimentation
a un primaire permettant 'adapta
tion sur secteurs alternatifs de 117-
117-125-220-245 V, deux secondaires
6,3 V dont un sert a l'alimentation
-filament du tube cathodique et un
15 000 pF 2 secondaire haute tension relié a
1500V _araid. un doubleur équipé de deux redres-
seurs au silicium 40J2. On remar-
quera la présence de la thermis-
tance de stabilisation THI. Les deux
condensateurs électrochimiques de
150 o F - 150 V sont spéciaux pour
doubleur de tension. Aucune self
de filtrage n'est utilisée, mais plu-
sieurs cellules en dérivation 220 Q-
50 pF (+ HTI); 220 Q - 100
(+HT2) ; 560 Q - 50 uF (+HTY) ;
135 @ - 100 uF (+ HT5). La cel-
lule + HT3 (560 © - 50 uF) est
montée en série avec la ligne
+ HT2.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé, monté verti-
calement a l'intérieur de 1'ébénis-
terie et pivotant, afin de faciliter
un dépannage éventuel, est de
490 x 370 x 15 mm. La figure 3
montre les éléments de la partie
supérieure de ce chéssis, c'est-a-
dire de son c6té arriére, lorsqu'il
est fixé a 1'ébénisterie par ses
deux corniéres inférieures. Fixer

N 1091 % Page 83
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F1a. 5. — Cablage du bloc de déviation

sur ce coté le transformateur d’ali-
mentation par deux cornieres, les
supports de tubes, le transforma-
teur de sortie son, le transforma-
teur de sortie image avec, pour ce
dernier, une plaquette de caout-
chouc amortisseur évitant les vi-
brations a 50 Hz. Le rotacteur cst
fixé par une équerre. Les supports
des bouchons clavier, module FI,
rotacteur, antiparasites son et
image sont fixés sur ce méme coié.
Par contre, le support du bouchon
tuner est fixé du coté opposé. Le
condensateur de 2 x 100 uF est
isolé du chassis par une rondelle.
Le transformateur lignes et THT
est monté dans 1'orientation repré-
sentée. Le pointillé correspond au
blindage antiparasite recouvrant
toute la THT.

Le branchement des cosses du
transformateur THT ne présente
aucune difficulté étant donné qu'el-
les sont repérées par des numéros
de 0 & 11 en regard de ces cosses.
Prévoir un soupliso isolant pour les
conducteurs traversant le chéissis
et reliées a la THT. Certaines liai-
sons (cosses 3 et 4) doivent éire
réalisées par des conducteurs de
fort isolement au polythéne.

L’EL502 et 'EY88 ont leurs sup-
ports montés sur une petite
équerre dont 'emplacement est in-
diqué sur la figure 2 et le cablage
sur la figure 4. Les quatre liaisons
au chassis sont repérées : a cor-
respond au + HT5; b au 63 V
¢ 4 la résistance de 1 kQ du cir-
cuit de grille et d & 1a masse.

On remarquera sur la méme fi-
gure 2 représentant la partie supé-
rieure du chassis le cablage des
deux redresseurs au silicium 40J2
avec la thermistance THL se pré-
sentant sous l'aspect d'un cylin-
dre de 16 mm de longueur, 10 mm
de diamétre, avec ses deux cotés
rouges.

Le clavier « sélection » est fixé
par deux vis & bois au panneau la-
téral en bois.
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¥1o. 8. — Schéma du bouchon

antiparasite son
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Expe’ dition en province

Pour ne pas surcharger le plan,
les liaisons entre les bouchons cla-
vier et rotacteur ne sont pas entié-
rement représentées. Les liaisons
au rotacteur sont visibles sur la
vue de dessous de la figure 3. Fl-
les sont mentionnées a titre indi-
catif, le rotacteur ainsi d’ailleurs
que la platine étant fournis avec
leurs bouchons respectifs cablés.

Les éléments a fixer sous Ie
chassis (fig. 3) sont le tuner UHF,
par lintermédiaire d'une équerre
avec caoutchoucs amortisseurs. le
module FI, le transformateur bloc
king image, la plaquette suppor-
tant les trois potentiomeétres P,, P.
et P, perpendiculaire au chéssis,
la plaquette supuortant les poten-
tiométres Pi, P;, Ps, P, Ps. Cette
derniére est maintenue 4 10 mm
du fond du chéassis par quatre
entretoises.

Les deux condensateurs de 150
wF-150 V du doubleur sont fixés
par un collier. La cosse + de ces
condensateurs est celle qui est la
plus longue.

Un condensateur sous boitier alu
est de 4 x 100 yH, chacune des
4 cosses correspondant a 100 uF.

Les emplacements des bobinages
du module FI sont indiqués sur la
figure 3. Rappelons que ce module
est préréglé et qu'en conséquence
les réglages de ces noyaux ne
sont pas a meodifier.

La figure 5 montre le branche-
ment des cosses du bloc de dévia-
tion vu par derriére. La thermis-
tance TH4 doit étre glissée sous
les bobines images pour que la
conduction thermique soit assurée.

Les schémas pratiques de ca-
blage des deux bouchons antipa-
rasites son et image, facultatifs,
sont donnés par les figures 6 et 7.
Rappelons que les liaisons 1-6 du
support de l'antiparasites son et
6-7 du support de l'antiparasites
images sont a couper dans le cas
de l'utilisation de ces antiparasites.

TELEVISEUR TELECOMMANDE
PAR CELLULES
PHOTORESISTANTES
ET FAISCEAU LUMINEUX

Un téléviseur de ce type, congu
par le méme constructeur, est
équipé d'une télécommande par
faisceau lumineux dont il nous a
été permis de vérifier 1'excellent
fonctionnement. La Télécommande
est assurée par une lampe torche
a une distance maximum de 1'or-
dre de 6 métres. Trois cellules,
avec transistors amplificateurs et
relais, sont disposées sous 1'ébénis-
terie, la hauteur des pieds étant
suffisante. La premiére commande
T'arrét et la marche, la seconde la
commutation 1™ 2° chaine et la
troisieme le volume sonore, pou-
vant étre réglé a deux niveaux
différents. Un voyant de mise en
route et deux voyants au néon 1™

5
6o @ ot
0 4G085°°
30 {"a‘fq Oz
Bouchon
F16. 7. — Schéma du bouchon

antiparasite image

et 2° chaine permettent de contré-
ler a distance les commutations
réalisées. Les commandes norma-
les par poussoir peuvent, bien en-
tendu, étre utilisées. Il existe une
position d’attente, correspondant
uniquement a la mise sous tension
de 'amplificateur a transistors de
la télécommande, dont la consom-
mation est insignifiante, ce qui
permet la mise en service du télé-
viseur par le faisceau lumineux.
Le téléviseur peut étre laissé sans
inconvénient dans la journée sur
cette position et mis en service a
distance par la télécommande, au-
tant de fois qu'on le désire,
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Emetteur onde pure ou

ET ensemble monocanal sim-
C ple travaillant sur 27,12 Mc/s
(72 Mc/s sur demande) est
tout indiqué pour la radiocom-
mande & faible distance de modeé-
les réduits, tels que bateaux ou
voitures. Il est caractérisé par des
dimensions miniaturisées, l'émet-
teur et le récepteur mesurant
73 x 45 x 25 mm. Ils sont tous
deux présentés dans le méme boi-
tier en matiére plastique transpa-
rente, l'émetteur comportant sur
son couvercle supérieur un bou-
ton poussoir de commande. L'an-
tenne est constituée par un fil
souple d'une longueur de 1,50 m.
La portée de cet ensemble est
d’environ 100 a 150 métres.

L’EMETTEUR MONOTRON 3 T

Le schéma de l'émetteur mono-
tron 3 T est indiqué par la fig. 1.
L’alimentation s'effectue par une
pile de 9 V incorporée, dont la
consommation est de 5 mA. Il

2712 Mcy

AF125

SFT337

RADIOCOMMANDE
*x des modeles rediuils

ENSEMBLE MONOCANAL SIMPLE 27,12 MHz
modulée MONOTRON 3 T

collecteur de l'autre sont de
47000 pF et 10000 pF. La fré-
quence d’oscillateur peut varier
entre 900 et 1500 c/s. Pour d'au-
tres fréquences, il suffit de modi-
fier les capacités des condensa-
teurs.

MONTAGE ET CABLAGE

Fixer toutes les résistances et
condensateurs verticalement sauf
pour le condensateur C qui sera
disposé horizontalement. La bo-
bine L est fournie toute bobinée

9y

Fis, 1

s'agit d'un émetteur modulé piloté
par quartz, la fréquence de mo-
dulation pouvant varier de 900 a
1500 ¢/s. I1 se compose d'un os-
cillateur HF AF125, piloté par un
quartz 27,12 Mc/s. Sa base est pola-
risée négativement par une résis-
tance R, de 470 kQ retournant au
— 9 V. Le collecteur est relié di-
rectement au négatif par Iinter-
médiaire d'un circuit accordé sur
27,12 Mc/s. Le quartz est disposé
entre collecteur et base. Comme
modulateur un multivibrateur est
utilisé, la polarisation est réglable
ce qui change la fréquence. Les
collecteurs du multivibrateur T. T,
sont alimentés négativement I'un
par 10 kQ et 'autre par 270 Q ; a
noter que 'émetteur de I'AF125 est
relié au collecteur du transistor T.
SFT 337. Les capacités du multi-
vibrateur entre base de 1'un et

sTodllky

(15 spires de fil émaillé 60/100 bo-
binées sur mandrin 4 noyau de
2 4 mm). Les transistors seront
soudés a 10 mm du corps du boi-
tier. Veillez 4 ne pas trop chauf-
fer leurs fils de sortie. Le quartz
est fixé a plat sur la plaquette, On
isolera le boitier avee un ruban
adhésif pour éviter les contacts de
U'interrupteur poussoir. La pile

sera branchée selon les polarités
indiquées. Aucun réglage n'est
nécessaire pour cet émetteur. On
pourra agir sur le réglage du po-
tentiométre ajustable pour le
maximum de portée de I'émetteur,
ou s’accorder avec la fréquence
du filtre si le récepteur en est
muni. Comme antenne, un simple
bout de fil souple de 1 m a 1,50 m
suffit.

La figure 2 montre la disposition
des éléments sur la partie supé-
rieure du circuit imprimé de 40 x
70 mm monté A l'intérieur du boi-
tier de I'émetteur.

Le bouton poussoir est monté sur
le couvercle et relié d'une part au
négatif de la pile 9 V par bou-
ton pression et, d'autre part, a la
ligne négative de 1'émetteur, le fil
correspondant traversant le cir-
cuit & proximité de R..

La place est suffisante & l'inté-
rieur du boitier pour loger une
pile miniature de 9 V.

LE RECEPTEUR

« SIMPLIFIX » MONOCANAL
Ce récepteur alimenté sous
9 V comprend un détecteur a su-
perréaction d'une sensiblité de
5 V. I1_est équipé d'un AF125 et
de trois RTIOC ou équivalents
(AC125, OCT1, ete.), le troisiéme
RTI0C commandant le relais in-
corpore,

Antenne
fil 1,50m.

{
y

Bouton poussorr

Récepteur onde pure ou modulée SIMPLIFIX

La figure 3 montre le schéma de
brincipe du récepteur travaillant
avec émetteur en onde pure ou
modulée et la figure 3 bis la va-
riante de schéma de |'étage de
sortie actionnant le relais, dans
le cas de l'emploi d'un filtre BF
accordé, l'émetteur étant modulé
par une fréquence BF correspon-
dant a I'accord de ce filtre.

Le premier transistor AF125 est
monté en détecteur a superréac-
tion. La résistance ajustable en
série avec 2,2 kQ régle le maxi-
mum de sensibilité du récepteur.
Dans le circuit émetteur une self
de choc est montée en série avec
la résistance de 2,2 kQ découplée
par deux condensateurs de 1 000
pF. Dans le circuit collecteur, un
bobinage est accordé sur 27,12
Mc/s. Ce collecteur est alimenté
négativement par 2,2 kQ découplée
par 0,1 uF. A noter que l'étage HF
est alimenté par un découplage
constitué par 150 Q et 10 ,F. La
réaction se fait entre collecteur et
émetteur par un condensateur de
27 pF. Un filtre composé de
22 kQ et 22000 pF bloque la HF
qui pourrait subsister, la tension
BF détectée est transmise par
2 4F a la base du premier RT10C;
une résistance de 330 kQ régle la
tension de polarisation de la base,
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RECEPTEUR ET EMETTEUR

Complets en pigces détachées avec

gl‘i:xn de cdblags. 128,00
149,50

L’ensemble complet
en ordre de marche.
LE RECEPTEUR
« SIMPLIFIX » SEUL
En piéces détachées ..... 59,90
En ordre de marche 77,50
L'EMETTEUR « MONOTRON »
seul avec quartz
En piéces détachées
En ordre de marche ....
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I'émetteur est relié directement
2 la masse. Le collecteur est ali-
menté par 4,7 kQ au négatif et va
directement a la base du deuxie-
me RTI0C monté en émetteur fol-
lower. La tension est donc recueil-
lie sur I'émetteur de ce transis-
tor. La résistance de charge de

QUARTZ miniature
Type HC &U

F e B e camnws ve is s =,
Avec tolérance plus serrée .. 21,90
T2 MELS sosnswwoamsmisn v ns
Subminiature HC 25U, 26,665 MC/S,
tolérance = 50. 108 ...... 25,00
Pour cutres fréquences et tolérances

prix et délais sur demande.
Quartz en affaire 66? Ke .. 6.50

932 Kec .. 7,50

MICROFILTRES B.F.

pour récepteurs multicanaux
environ 2 g. Toutes les fréquences
livrobles & partir de 400 Hz. Prix
intéressants.

MODULE A FILTRES
Cablé et réglé sur circuit imprimé,
avec relgis 300 Q. Livrable de
600 Hz a 8000 Hz.
Prix par canal
Prix sans relais ..

SELFS D'OSCILLATEURS B.F.
en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
quence : 900 a 3000 Hz : 8,00
-3000c7000 HE oo s e 8.00

TELECOMMANODE

| tes valeurs. Pigce .......... 0.9

| Kinématic et Bel tic, etc.

I'émetteur est de 4,7 kQ. Les ten-
sions amplifiées sont transmises
par un condensateur de 0,1 pF en
série avec une résistance ajustable
de 100 kQ, a la base du troisiéme
transistor RT10C monté en reflex.
En effet, ce transistor travaille en
amplificateur de tension et en am-

POTS FERRITE B.F.
7x11 mm et Bx14 mm. Qualité
B Hs B ik v, oo 4,50
25x 17,5 mm avec assemblage .50
Récupération avec montage 25x 16.
Prix “Soan in s 0 s g weis 6,
Autres dimensions sur demande

Supports LYPA 6 mm ef 8 mm 0,40
Résistances ajustables miniatures tou-

Antenne téles:opiqua 1,25 m. 1%Z.,00

ELAIS miniatures KACb 300 ohms
1 RT .. 1200- 2 RT .. 14,00

Trunslormulcur 8F T.55.41 ... 4,90
Transfo p. pull oour modul.-émetteur
1 watt, le jeu driver et sortie 15.00
Transfo miniature d'oscillateur de 600
a 10000 Hz en 3 gammes.. 5,

MOTEURS MINIATURES NEUFS
Uniperm, 12 V enviren 2000 TM ou
JOS 45 volts . ..ovvvinian. 5,50
Microperm et Monoperm en stock.

SERVO-MOTEURS

Connecteurs subminiatures pour va-
riophones, etc., disponibles.
Consultez-nous

Toutes les pieces pour monter I'EMETTEUR 1 WATT décrit dans les numéros
1082 et 1083 du « H.-P. » avec transfos, transistors, etc. Prix sur demande.

EMETTEURS
DUOTRON, 4 canoux, 4 transistors,
400 mW environ. Portée supérieure a
1 km. (Décrit dans H.-P. juin 1965))
Complet en piéces détachées 167,00 |
Complet er. ordre de marche 199,00 |

DUOTRON 8, 8 canaux.

Complet en pigces détachées 185, I)OI
Complet en ordre de marche 265,00 |
Toules les piéces penvent étre

livrées séparément I

NOS EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Mc/s

TRANSISTORS —— -

RECEPTEUR MULTIFIX multicanal &
4 transistors, Dim.:! 75x47x30 mm.
(Décrit dans le « H.-P. » de juillet 65)
En piéeces dercrhees ...... 57.90
Cébié et réglé ........... 69,00
Module a filtre .......... 23,00
| RECEPTEUR MICROFIX méme mon-
toge que ci-dessus, mais de dimen-
sions plus réduites {plmme 35 x 42 x
20 mm).

Complet en pigces détachées. 67,90
Complet en ordre de morche 79,50

120 & 140 kR, impédance de sortie:
5 Q. Qualité exceptionnelle, bonne
courbe de réponse. Prix .... 55,00
3 transistors, environ 300 mW, impé-
dance de sortie 30 ohms, 87x43 mm.
En pieces détochées ....... 26,50
En état de marche ........
4 transistors, en pieces dét. 33,00
En ordre de marche .......
Préampli 1T, correct. 1 trans. 19,90
Préampli 2T, correct. 2 trans. 49,50
Tous sur circuit imprimeé |
Livrés avec schémas de branchement.

Condensateurs miniatures 250 et 400
volts, 10 nF, 15 nF ........ ¥
etc... Mous consulter.

100 RESISTAMNCES ASSORTIES
Valeurs diverses ........ 8,50

—CHIMIQUES MINIATURES 12 V
2 MF, 5 MF, 10 MF, 25 MF et
50 ME

ﬂ

etc..., etc., nous consulter,

CONTROLEUR UNIVERSEL t
CENTRAD DISPONIBLE |

|

Silicium, Mesa, Epmlr.lal Plannr, NPN | SFT353 (OC75) «eione simiie wm s 310
2N1986/7 .. 7,50 2N&697 . ,90 | ASYB80 (OCBO) .....cvevvnnn 7 .90
2ZN706 . .... 8,50 2N9u .. 16,50 | RT10C (OC71, OC72) ....... 2.60
2N2713 ..... 6,20 2N2926 .. 5,50 | Diodes au $'icium
Germanium SFD164, 400 V, 500 mA .... 3,90
AF125 (AF115) ..ievvavenan 4,50 | Diodes Zener
AF124 (AF1T4) ccvevavunnes 4,90 | BZYé62, 82 V, 80 mA ..... 9,50
AFUIR S ovssnhruesis s o 6,80 | Diodes Germanium, 17 qualité,
SFT358 .. 4,70 - ACI25 3,40 | INSD Vidéo (OAFD) ........ Q.85
ACI126, 127, 132 .. i.iivean 0| TN295 (DA70) ....ivvivenas 0.80
AC128 4,00 - OC76 5.60 ‘ . .
SFT337 (AC'ID?) ........... ; Prix spéciaux par quantité
AMPLI 4 TRANSISTORS 2,5 W Ferrite 200 mm ............ 2,50
(Importé d’'Allemagne) - Alimenta- H.-P.
tion: 9 volts - Impédance d'entrée A AIMANT PERMANENT

| Prix  eeismisiiieasiiisius 65.00

| Micro @ charbon, pust‘lles subminia-

Roselson
50 mm env. 30 0 RK,90
60 mm env. 30 Q@ 9,90
Tous autres modéles
en sfock
Siare 12 cm, 25 Q 8,90
H.-P. HI-FI « ROSELSON =
« AF10 DFC » 25 cm. 18 watts, im-
pédance 8 ohms, 45 & 10000 Hz.

tures, diam. 100 mm ...... o
Piézo Baby 15.00 - Etoile 27,00

Importation d’Allemagne
Micro a cristal, 1 mégohm. 16,50
Micre dynamique 50000 0. 39,00
Micro dynamique 300 2 ... 29.50

CASQUES ALLEMANDS, trés bonne
jualité, 4000 ohms ...... 14,50
Casque 5 ohms, pour télé.. 135,50
Casque qualité « professionnel » avec
cordon caoutchouc et coussins plas-
e o v sessmasnnem 25,00

Toutes les platines sont avec circuit imprimé. Nos prix s'entendent « sans pile »
Demander nos notices (joindre 2 F en fimbres)
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RAPID-RADIO, 64, rue d’Hauteville - PARIS (10°) 1er étage - Tél. TAl. 57-82
Expédition contre mandat & la commande (Port en sus: 4,50 F)
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d’envois pour commandes inférieures @ 20 F - C.C.P. PARIS 5936-34

BONNANGE

plificateur de courant. La tension
ampliliée au collecteur est redres-
sée par une diode et filtrée par
une resistance de 6800 Q et un
condensateur de 10 wF ; elle est
ensuite appliquée sur la base de
ce méme transistor pour faire aug-
menter sa  polarisation négative.
Ce montage permet done, suivant
le réglage de P. d'ajuster la ten-
sion d'entrée pour faire fonction-
ner le relais soit avec un émetteur
en onde pure, soit avec un émet-
teur modulé. Le dernier étage peut
aussi eétre transformé avec un
filtre BF (fig. 3 bis). Le relais uti-
lisé est un relais Kaco 300 Q.
Dans le cas de schéma de la fi-
gure 3 bis, avec filtre accordé, une
résistance Ry, de 10 k€, est
ajoutée.
MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé utilisé pour
la réalisation du récepteur est de
mémes dimensions (40 x 70 mm)
que celui de I'émetteur. La figure
4 montre la disposition des élé-
ments sur la partie supérieure de
ce circuit. La pile d’alimentation
est extérieure au boitier du ré-
cepteur. Elle est reliée par deux
fils traversant l'un des cotés.
I.’antenne est reliée par un fil tra-
versant le coté opposé du méme
boitier (longueur 0,50 a 1,50 m).

La polarité des condensateurs
électrochimiques, le sens de bran-
chement de la diode et le branche-
ment des fils de sortie des tran-
sistors, coupés a environ 10 mm,
seront respectés.

REGLAGES

Le procédé le plus simple est de
brancher un écouteur entre les
cosses du relais. On doit entendre
un violent bruit de souffle, si non
ajuster R: pour avoir le souffle.

Si I'on posséde un émetteur a
onde pure :

—— s Reégler fli
¢ 28 pour que le
: p?ﬁig relais colle

5ans émis
sion et se dé-
colle quand
I'émetteur est
en service.
On réglera
| "accord de
la bobine par
le novau afin
d ' obtenir It
maximum de
portée.

Si l'on pos-
sede un émet-
teur modulé :

Fis. 3 bis On r'('-gip R
pour que le relais colle sur la
modulation et se décolle en onde
pure ou en l'absence d'émission.

Pour accroitre la portée :

On peut ajouter un filtre BF ac-
cordé sur la fréquence de modula-
tion de I'émetteur, ce qui évite
le brouillage des parasites ou d'au-
tres émetteurs. Pour le montage
avec filtre, ne pas oublier la con-
nexion en pointillé a faire sous la
plaquette imprimée. Cette con
nexion est représentée sur la fi-
gure 4 his montrant la partie
droite du circuit imprimé.

,’*QV

_.’—QV
Ts

e, 1 bis

Microfiltre
P—

Cap. acite
T‘a accord
du frltre

SuF
¢ L.‘?e.ns.'a/rre gjust
100 k22

s .,g\v Resistance gustable Ry . 5041
g o 4 l Lo o=t ‘PSV
n Relas m’_’ _gv
2 3 (=2 - of T[,
5 2 2 OnpF 5
2,2k .
Ty . : F CPQ’”“ o }-Diode (point couleur
¢ ¢ S¢ \ wers le bas)
% ° [>~gesn
\
~ 3 ' ‘\10 F
~ \ ¢
™~ 4,740

o

e
Antenne -
Iia. i

Pe.sv:tance asustable
SEF Ro . 100kn.



RADIOCOMMANDE
D'UN MODELE REDUIT DE VOILIER

Henri Marnet, F. 4449, h-

M déle abonné depuis douze

*  ans, vienl de mettre au

une  maquette de o vailier

raclio commandé el nous commu-

nique la description de son inté

ressante réalisation. Nous 'en re

mercions vivement pour tous nos
lecteurs.

point

functionnement, de réalisation clas-
sique tel celui publié dans lc
« Haut-Parleur », numéro spécial
Radiocommande de décembre 1964,
page 58, qui donne toute satisfac-
tion et que j'ai pu réaliser en cir-
cuit imprimé dans une boite de
55 x 55 » 25 mm. Y ajouter en
sortie B.F. un écrétage avec deux

2x0C139  2x0C80

—45Y

Z):OC?z
2s
ONF 28
I
1940~
3S
=y CO.T@F 2s
F -; Jooin
lll| B
i B -S i oF, PO04R
=

La technique de la voile néces-
site de doser la barre perpétuelle-
ment en fonction du vent. Une té-
léecommande simple a quatre ca
naux permet de manceuvrer :

- Barre vers babord. barre vers
tribord, border les voiles, larguer
les voiles, sansretour a zéro.

Mais pour bien mancuvrer avec
un vent variable, il est nécessaire
de voir la position de la barre sur
le voilier d’oi une portée réduite
par la visibilité de cette barre :
¢'esl pourquoi j'ai abandonné ce
montage et j'ai préféré une com-
mande proportionnelle.

Dans le cas présent il importait
que le zéro de la barre soit sdr et
corresponde au zéro de la barre
de I'émetteur ; j'ai donc opté pour
la modulation par deux signaux
alternés. La proportion étant réa-
lisée par le rapport des créneaux
du signal rectangulaire comman-
dant l'un et 'autre. Ainsi a longue
distance, un affaiblissement éven-
tuel du signal recu (toujours a
prévoir) provoquera une diminu-
tion de l'amplitude de déplace-
ment de la barre, mais le zéro
restera stable. De plus un arrét
d'émission doit laisser la barre
droite.

RECEPTEUR
J'ai choisi un superhétérodyne
pour accroitre la sécurité de

Fia.

270
VW

+45V

diodes en opposition qui régula-
rise le fonctionnement et a un
effet anti-parasites.

Le superhétérodyne a de plus
comme avantage sur la super-
réaction qu'il est moins sensible
aux variations de tension d'alimen-
tation et permet dutiliser les mé-

SERVO VOILES

Un treuil enroule sur le méme
tambour les écoutes de foc et de
grand voile. Le moteur est donc
entrainé dans un sens ou dans
l'autre par deux canaux suivant
schémas classiques soit a relais

servo avec un générateur BF trop
généreux.)

En figure 2, le montage classi-
que avec celais de 2 a 300 ohms.
Le montage comporte moins de
risques, mais il est moins élégant
et bien que d'un encombrement
équivalent, il est plus lourd.

[

2x0C72
01 uF u
—

Fra, 2

soit tout transistors (fig. 1).

A noter les résistances de ver-
rouillage dans les circuits reflex,
la base d'un transistor est polari-
sée en partant de la tension de
collecteur de I'autre. Ainsi un tran-
sistor conducteur empéche l'autre
de le devenir ; sinon malheur aux
OC139 et OC80 qui courtcircuitent
alors lalimentation. (J'en ai fait

4y

SERVO GOUVERNAIL

En figure 3 l'ensemble du servo.

Deux transistors complémentai-
res sont montés en circuits reflex
avec les filtres. Les bobines peu-
on peut également les faire soi-
vent se trouver dans le commerce;
méme.

Sur des pots 3B2 14 x 8, hobiner :

— 180 spires de 2/10, ce g
donne 3.9 ke/s avec C = 39 oF ;

— 330 spires de 15/100, ce qui
donne 2,9 kc/s avec C KX )

Et pour les voiles

— 400 spires de 15/1000 soit 1.7
ke/s, avee C 47 nl

— 300 spires de 1/10 soit 1 ke/s
avec C = (0,1 uF.

Deux résistances de 10 kQ sont
réunies aux collecteurs des deux

mes piles que les servo-moteurs. la triste expérience en saturant le transistors, Leur point commun
3x0C139 2:.0C80
2
<
~g =10nF
: )
3 N
oy
-4V
L $ )
>
.L‘ thF.r. 2
>
:
100 n .P )
9
4
> 0
5
7 | 2 Gouvernar!
g%
-
+4v
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8 ¢ !L
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VEDETTE 1
“ PERLORETTE”

FRITES pe tn RADIOCOMMHANDE

C'est passionnant... et nous pouvons vous y aider
en vous fournissant des modiles réduits PREFABRIQUES

(Tous frais d’envoi pour la Vedette
et son équipement | 11,50)

Mcdele fournl dans une boite compléte
gui contient tous les éléments préfabri-
qués, en matiere plastique, |'assemblage

se fait par collage, Long. 70 cm, larg.
25 cm. Poids total équipé 3,4 kg.

La boite de montage de la

Vedette seule .............. 115,00

Tout l'équipement électromécanique inté--

rieur, comprenant le Iser\rc;-rmé‘:an\'sme,
accus, moteur de propulsion,

piles et fournitures diverses. '14,60
Equipée de l'un des ensembles c¢i-
dessous, on oblient pour cette Vedette
la commande de direction (gouvernail)
et de propulsion (helica)

POUR LE g
DEBUTANT

Ensemble
Emetteur-Récepteur
tout transistors

Portée de 80 metres environ, Grande fa-
cilité de montage par emploi de cirevits
imprimés livrés tout préts, Onde entre-
tenue pure,

gm;ue?&} E.AY Emetteur & 1 tramsistor.
cids gr.

Complet en pigces détachées .. 39:50
Er crdre de marche ........ G900
Récepteur R4.T. Récepieur & 4 transis-
tors, Poids 110 gr., Relais sensible incor-

ore,
29.:;.!“ en pidces détachées ,. 1'5,70

En ordre de marche ..,..... 16500
Frais d'envoi pour les 2 appareils 3,00

EMETTEUR EY 19

Nous dispesens ici d'un
modéle de grande puis-
sance, obtenu par I'em-

EMETTEUR E.118

Ce modele est égale-
ment d'une grande
simplicité de mon-
tage. || comporte un
seul transistor
AF118. En coffret
plastique incassable
de dimensicns 17 x
4 x 35 ecm ~ 27
MHz Antenne téles-
copique. Portée de
360 a 500 metres.
Convient pour le ré-
cepteur R.A4.T.

Complet en pidces détachées, o
PEIX " Gowis ciiviass TR ¥ e “ . 63120
En ordre de marche ...... 105,00

(Frais d'envoi : 3,00)
ENSEMBLE MONOCANAL
MODULE EM3/R4M
Ensemble Emetteur-Récepteur monocanal,
fonctionnant en onde modulée. Le récep-
teur comporte un filtre accerdé, qui fait
que le récepteur ne répond uniquement
que sur son émetteur propre. Insensibi-
lité totale aux parasites et autres émis-

sions.

L’émetteur EM3, complei en

pigces de!achées eyl e 98,80
En ordre de marche 145,00
e r R4-M pl

en pigces dlta:héas’ ........ 83100
En ordre de marche ...... 118,00

Frais d'envoi pour les 2 appareils 5,00

pour trensformation en & canaux. Emis-
sicn stabilisée par quartz, 72 MHz,

réellement realisés,
Le catalogue ci-dessus est

L‘Emettevr ET4.8 en piéces

détachées .................. 192,00

En ordre de marche .....,. . 2850

Le récepteur RTC.4 en piéces

détachées .... . 225,00

En ordre de 290,00
(Frais d’ L’num LN

Nous vous rappelons

Netre :lllloguo spécial « RADIOCOMMANDE » qui contient tout ce qui est nécessaire

pour s ‘initier et pratiquer en Radiocommande : Emetteurs et Récepteurs, Servoméca-

nismes, moteurs, champmetre, etc. Envei par retour contre 2 timbres lettre.

Notra ouvrage uMDlOCOMMANDE» Ecrit spécialement a |'intention des dsbutants,

il contlent absolument tout ce qu'il est nécessaire et suffisant de connaitre pour

éviter des échecs. Avec de nombreux schémas et plans de montage, tous,
Envoi par retour et franco contre ,,............ —
joint gratuitement & cet cuvrage.

plol d'un transistor de
type professionnel : e EMETTEUR E.3.T.
AF.YW._ Céblage sur cir- _  Emetteur de plus forte
| cuits imprimés. Pilotage } puissance, stabilisé par
par quartz. Portée de § quartz, 3 transistors Fré-
l'ordre de 1000 metres. quence 27,12 MHz, Con-
Conv ent pour le récep- | vient également pour le
teur RA.T if récepteur RA4.T. ci-contre.
Cl:mplet en l Complet en pikces déta-
§ piéces chées,
E d = détachées 136 00 = P evaiais ‘23,20
n ordre de marche . ...... 8500 En ordre de marche .....,. 170,00
(Frais d’envoi ; 3,50) (Frais d’envoi : 350
ENSEMBLE MULTICANAL (Montage  décrit E:‘rms' e
RTCA4/ET4-8 « II.-P, » Spl'("lﬁl.
Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux, ‘\ ¢ Radio -
entisrement transistorisé Possibilité d’ad- § e
joindre des éléments aux 2 appareils, g:n;}hl'fz Bi)-

23,80

C.C. P,
CONTRE

Direction :
16, r. Hérold, PARIS (1%) -Tél. CEN. 65-50

PARIS 5050-96 =
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT:

Onvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 & 12 h ef de 13 h- 30 & 19 h

L. PERICONE

E:pédltlnns toutes directions
JOINT LA COMMANDE
METRDPOI-E SEULEMENT

Poge 23 4 No 1091

est donec a une tension moyenne
qui variera suivant que l'un ou
I'autre transistor recevra un si-
gnal. Comme les deux signaux
sont envoyés alternativement, la
tension moyenne sera fonction de
la durée respective de chaque al-
ternance,

La suite du montage a été dé-
crite, page 43, du numéro spécial
Radiocommande déja cité. Le
transistor d'entrée qui commande
'ensemble maintient 1'équilibre
entre la tension moyenne ci-dessus
et celle du curseur du potentiomeé-
tre couplé a l'axe du gouvernail.

Ainsi, le systéme retrouve un
équilibre aprés chaque déplace-
ment, d'ol consommation réduite
par rapport aux montages faisant
osciller perpétuellement le moteur.

Ce moteur entraine 'axe du gou-
vernail par démultiplication et
friction de sécurité, I'axe du gou-
vernail est couplé par engrenage
au potentiométre. Ainsi sans émis-
sion si 'on déplace la barre, celle-
ci reprend sa position centrale jus-
qu'a ce que I'équilibre soit rétabli
par le potentiométre.

A noter la résistance de contre-
réaction entre le curseur du po-

EMISSION

La platine HF (fig. 4) a déja été
décrite dans le n° 1075, page 86.
Sa puissance est confortable pour
un voilier, L’ampoule d’antenne
6 V 0,1 A s'allume presque nor-
malement soit environ 400 mW. La
puissance d'émission est une chose,
mais la consommation n'est pas
a neégliger. La solution serait le
montage symétrique en sortie, de
meilleur rendement.

Modulateur voiles (fig. 5). Schéma
classique avec pour transforma-
teur un Audax TRSS 11 rebobiné :
primaire 300 spires, secondaire
80 spires en 2/10. Les résistances
ajustables de 2 kQ permettent
d’'accorder sur les fréquences des
filtres de 1 et 1,7 ke/s. On peut
shunter ces ajustables pour une
meilleure précision de réglage.

Modulateur proportionnel de gou-
vernail :

En figure 6, 'ensemble compre-
nant deux transistors oscillateurs
Tl et T2, le multivibrateur avec
T3 et T4 et la commutation avec
T5 et T6.

Les deux oscillateurs (transfor-
mateurs rebobinés a 250 et 80 spi-

‘V\/"‘\N"
“7% o AF118

=13V

Vv
014

180 pF

2N1987

Fi1a. 4

tentiométre et le moteur de gou-
vernail ; elle est ici de 10 kQ,
mais doit étre ajustée en fonction
des transistors et du moteur. Elle
permet d'éviter l'oscillation autour
de I'équilibre, mais si elle est trop
basse il faut alors un déplacement
trop grand de la harre de l'émet-
teur pour que le moteur réagisse,
et la commande manque de pré-
cision.

J'ai utilisé des moteurs de
13 grammes a 3,50 F'. (Ils doivent
étre épuisés,) Leur seul défaut
était leur gourmandise : plus de
1 A sur 4 V. En bobinant 300 spi-
res environ en 2/10 par péles au
lieu des 80 spires en 3/10, leur con-
sommation est plus réduite : sur
4 V 75 mA a vide, et 200 mA en-
viron bloqués ; ce qui laisse une
bonne marge pour les OC 80.

La résistance ajustable en série
avec le potentiométre permet de
régler le zéro a la barre sans
émission.

L'ensemble de ce servo tient
dans une boite plastique de
80 x 25 x 30 mm et pése 60 gram-
mes, mais on peut faire beaucoup
mieux,

res) sont accordés sur les fréquen-
ces des filtres du servo, soit ici
29 et 3,9 kc/s.

Le multivibrateur produit un si-
gnal rectangulaire de 500 Hz en-
viron dont les alternances atta-
quent respectivement: les bases des
transistors T et T6, dont les col-
lecteurs regoivent chacun une fré-
quence de modulation gu'ils court-
circuitent alternativement lors-
gu'ils sont saturés par leur base.

Le potentiométre de 1 kQ fait
varier la largeur d'un créneau par

-8V




FILTRES BF POUR 8 CANAUX

ANS un récepteur multica-
D naux a filtres équipé d'un

nombre important de canaux,
il est indispensable d’utiliser des
filires BF de qualité, présentant la
surtension requise afin que la sé-
lectivité soit suffisante pour que la
réponse de chaque filtre permette
d'actionner uniquement le relais
qui lui est associé. La réalisation
de tels filtres est déconseillée aux
amateurs qui ne disposent pas des
appareils de mesure nécessaires.
C’est a leur intention que leur est
proposée une nouvelle série de fil-
tres permettant I'accord sur 8 ca-
naux avec une sécurité de fonc-
tionnement maximum.

Chaque filtre est monté sur un
circuit imprimé de 28 x 65 mm
comportant son transistor amplifi-
cateur, son relais, la résistance

76A

8§20

w
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o
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rapport au suivant, donc la durée
de passage d'une fréquence par
rapport a l'autre. La position du
gouvernail est done fonction de la
position de ce potentiometre.

A noter les contacts (1), (2), (3)
d'un contacteur qui sont normale-
ment fermés pour le fonctionne-
ment en proportionnelle. Lorsqu’ils
sont ouverts, le gouvernail peut
étre commandé par des poussoirs
branchés en (2) et (3). Le gou-
vernail revient alors a zéro si au-
cun signal n'est envoyé. La com-
mande doit aussi fonctionner sans
retour au zéro, si l'on découple
mécaniquement du gouvernail son
potentiomeétre : c'est le TRIM.

Sur mon voilier, de longueur
0,90 m, linstallation est peu en-
combrante :

B
80
10nfF
S&s0nF
ht L
> =
@ 1
— Superhétérodyne ....... 70 gr.
— Servo voile (a relais)... 70 gr.
— Servo gouvernail ...... 60 gr.

— 2 piles stand. 4 V ... 200 gr.

400 gr.

plus deux moteurs et démulti.

L’ensemble fonctionne bien, mais
pour celui qui connait la voile et
sa manceuvre, il y a mieux a
faire :

Si le bateau est ardent, il faut
tenir la barre en fonction des va-
riations du vent qui sont difficiles
a juger & distance. Tl faudrait done
un gouvernail automatique com-
mandé par la voile pour fixer un
cap par rapport au vent, le gou-
vernail pouvant toujours étre
commandé par 1'émetteur
virer,

M. Henri MAMET.
(F. 4.449.)

pour

ajustable d’entrée, le condensateur
d'accord du filtre et le condensa-
teur reliant le collecteur du tran-
sistor 4 la diode détectrice. L’en-
trée, I'alimentation + et — 9 V et
les trois contacts du relais (com-
mun C, contact repos R et contact

MONTAGE ET CABLAGE
Le circuit imprimé (réf. 232), de
28 x 65 mm, se présente comme
indiqué par la figure 2 qui montre
la disposition de ses éléments : fil-
tre S, relais R, transistor 76 A, ré-
sistance ajustable de 10 kQ, con-

travail T s'effectuant par des
cosses).
- 232P
- I
Om
o R 2
o b
Fra.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de cha-
que filtre est indiqué par la fi-
gure 1. Des filtres de ce type ont
déja été utilisés sur le camion ra-
diocommandé dont la description a

s

© 739

densateur C. de 0,1 uF et conden
sateur d'accord du filtre C, dont la
capacité est indiquée par le ta-
bleau précité. On utilisera les bo-
bines bleues ou jaunes selon les
fréquences désirées. Six cosses a
souder correspondent sur un coté

4

¢

Fie, 2

été publiée dans le numéro 1 085,
Pour une fréquence de modula-

tion de I'émetteur correspondant a
l'accord du lilire, la diode D dé-
tecte ¢t la composante continue né-

gative, appliquée sur la base du
transistor 76 A, rend conducteur ce
transistor, ce qui actionne le re-
lais RI. de son circuit collecteur.
La résistance ajustable série Raj,
reliée par la cosse U et un con-
densateur de liaison extérieur a la
plaguette & la sortle du récepteur
permet de doser les tensions
d'entrée appliguées a chaque fil-
tre afin gu'ils ne répondent que
pour les tensions correspondant a
leurs fréguences d'accord.

Deux types de bobines, bleues
ou jaunes, permettent 1'obtention
de 8 fréquences différentes d’ac-
cord, selon la capacité du conden-
sateur d'accord C,. Le tableau ci-
dessous indique ces fréquences :

C, pF ! I (Iz) Bobine
47 000 810 bleue
22 000 ‘ 1200 bleue
33 000 \ 1700 jaune
22000 | 2200 jaune
15 000 2 800 jaune
10 000 3500 jaune
6 800 \ 4200 jaune
4700 1700 jaune

a l'entrée U et sur lautre (fi-
gure 2 c¢) aux contacts C, R, T
du relais et au + et — 9 V de
I"alimentation.

ATHHEFFRHIRIA L IR R LA HELLA VNN

iN“ 232 — FILTRE BF

Ensemble piéces détachées : com-
pris  circuit  imprimé, bobinage,
transistor, diede, condensateurs, ré-
sistances ajustables, etc 44,00

N° 232 F

Bobinage seul avec son condenso-
teur d'accord e 16,00

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9) - PIG. 26-10

GARE DU NORD : 5, r.de I'Aqueduc

PARIS (10¢) - NOR, 05-15

GOBELINS (MJ), 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5°) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - MEN, 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (207)
296, rue de Belleville - 797-5%-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen
taires, la totalité & la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursement

N 1091 % Pagc 8%



CHARGEUR D'ACCUMULATEURS
5 -12 V 04 A REGULE

ES semiconducteurs moder-

nes permettent la réalisation

de chargeurs de dimensions
réduites et d'excellent rendement.

Malheureusement, les appareils
obtenus sont de trés faible résis-
charge varient dans de grandes pro-
portions (1 a 3 fois, surtout pen-
dant les premiéres heures de charge
d'une batterie « a plat »,

Pour pallier cet inconvénient, la
solution courante est de prévoir des
prises sur le transformateur ¢t de
meltre une résistance en série avec
T'utilisation,

L’emploi de résistances chutrices
assure une certaine régulation du

Q-......{ i) E1
c

125V ey

I

Dy

Fia. 1

courant, mais, pour que 1effet de-
vienne intéressant, il faudrait dis-
siper iplusieurs fois la puissance ap-
pliquée a laccumulateur (10 &
15 W pour les bateries de 12 V
4 AH).

Ce procédé ne permet pas la réa-
lisation d’appareils compacts et
nous avons cherché un procédé de
régulation automatique.

SPECIAL TELECOMMANDE !...

POUR VOS LOISIRS
POUR VOS PLAISIRS

R.D. ELECTRONIQUE vous propose :

ENSEMBLE MONOCAMAL R.D. JUNIOR/1T -

Tout transistors

piloté quartz - Al. émetteur 3 piles 4,5 V - Puissance 250 mW -

Prix complet en état de marche, sans pile

R.D. JUNIOR/2T - Modele

EMETTEUR A
Puissance HF : ST 131
Ces appareils utilisent

identique au précédent,
deux canaux et puissance HF 350 mW

TRANSFORMATION ST 131
150 mw
les oscillateurs BF embrochables

= ST

200,00

mais en

275,00

ET ST
131719

131/19 -
500 mW.
HO -

TG - 10 - Renseignements sur demande.

Récepteur Superhet RX
Prix en état de marche

Prix en piéces détachées
Antenne C.L.C. accordée au centre

129 - Pilcté quartz,

195.00
175,00
25,00

COMMANDE PROPORTIONNELLE : Manche de commande 4 ca-

naux - Permet de faire du double proportionnel et de

com=

mander simultanément 2 BELLAMATIC - Cadence de découpage

8 a
compris le GRUNDIG. Prix

10 Hz - S‘odapte sur tous les émetteurs multicanoux vy

SIMPROP - Le premier Ensemble Européen a commandes propor-
tionnelles - Systéme digital - Poids total du récepteur, servos (4)

et olimentation :

670 gr. Lors d'une perte de contrdle, de brouil-

lage par parasites ou émission de Talkie Walkie, toutes les com-
mandes se mettent en neutre et le moteur passe au ralenti -
Notice sur demande - Prix et livraison fin septembre.

FILTRES BF - Marque REUTER :

Les plus petits et les plus sélec-

tifs du marché européen - 23 Fréquences disponibles - Livré
complet en sachet avec capacité d’accord

Relais KAKO, Siemens, Gruner - JO

1 et JO 2.

Tous les transistors silicium - Nouveaux prix -

Voir

NOUVEAUTE!
EMETTEUR TOUT TRANSISTORS 1 Watt HF livrable de 1 a

27 MHz.

Addition de canaux par simple embrochage.

I'additif @ notre Catalogue.

12 canaux
Livrable en Kit

et monté, Prix et délais fin septembre.

EMETTEUR 72 MHz : 0,5 HF. Livrable de 1 a 12 canaux. Méme principe

que ci-dessus.

Livrable en Kit et montd. Prix et délais

fin septembre.

Et tout le matériel miniature et subminiature.

CATALOGUE 64/65

+ ADDITIF contre 3,25 F

“R.D. ELECTRONIQUE”

4, rue Alexandre Fourtanier =

C.C.P. : 2278-27

Page 90 % No 1091

TOULOUSE
ALLO : 22-86-33

Nous en sommes arrivés & un
appareil tres simple capable de re-
charger des batteries de¢ 5 a 12 V
sous 0,4 A (fig. 1).

Le procédé consiste a accorder le
primaire du transformateur sur la
fréquence du réseau par un conden-
sateur série. A cet accord corres-
pond un maximum de puissance
disponible aux bornes de sortie de
I'appareil. Les variations de charge
ont pour effet de modifier I'imp¢-
dance primaire de T: et par consé-
quent l'accord du circuit, limitant
ainsi le courant dans ['utilisation.

En choisissant judicieusement
I'accord du circuit primaire, il nous
a été possible d'obtenir des carac-
téristiques de régulation intéressan-
tes (fig. 2).

Voici les caractéristiques de no-
tre montage destiné a fonctionner
sur 125 V,

C : 1,6 uF papier, 300 Vs,

T : Primaire : 120 V, 570 spi-
es: secondaire : 16 V, 73 spires;
section : 8,5 cm’.

D. & D, : Diodes OA31 sans re-
froidisseur.

Suivant les caractéristiques du
transformateur, il sera nécessaire
de rechercher la valeur optima du
condensateur C; nous proposons la
méthode suivante :

— Brancher a la sortie du re-
dresseur une batterie (compléte-
ment <hargée) du nombre maxi-
mum d'éléments que l'on se pro-
pose d’entretenir.

— Raccorder le primaire du
transformateur au réseau par des
condensateurs de valeurs croissan-
tes jusqu'a I'obtention du courant
de charge désiré.

— Diminuer ensuite un a un le
nombre des éléments de 'accumu-
lateur et noter les courants obte-
nus, afin de tracer la courbe de
régulation.

— Essayer d'autres valeurs de C
et retenir la valeur ayant donné

les plus faibles variations, compte
tenu du courant désiré.

La courbe optimum de la figure 2
a été obtenue sur notre modele et
les variations de courant relevées
lors de la charge compléte d'une
batterie sont inférieures a 12 %.
On peut donc charger en toute
guiétude une grande variété de bat-
teries, La mise en court-circuit du

LA
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chargeur est méme possible sans
risques de détérioration,

Nota, — Pour ceux qui vou-
draient réaliser des variantes de
cet appareil, nous précisons que :

— Pour augmenter le courant
disponible, il faut diminuer le nom-
bre de spires du primaire de T: et
augmenter la valeur de C.
220V Cy Fre. 3

1 o-

— Pour augmenter la tension
disponible, accroitre le nombre de
spires secondaires sans varier C,

— Pour adapter 'appareil a des
réseaux de 220V, il faut augmenter
le nombre de spires primaires et
diminuer C.

Un projet de chargeur 125/
220 V réseau est donné figure 3.
J. ROSSAERT,

ZaBIBLI

MANUEL D’ECLAIRAGE
PHILIPS

Société des Editions Radio-Paris
Deuxiéme édilion mise a jour
152 pages, format 16x24, avec 177
illustrations. Prix : 12 F (+ t.l.),
par poste : 13,20 F. En vente a la
Librairie de la Radio, 101, rue

Héaumur, Paris-2¢.

E Manuel a un double but :

faire connaitre le matériel

d’éclairage et montrer com-
ment DPuatiliser. 11 donne donec des
notions de photométrie, puis une
description détaillée des lampes et
de leurs accessoires, aprés avoir
exposé leur principe de fonctionne-
ment. Il traite ensuite des luminai-
res et de D'éclairagisme. Les éclajre-
nients recommandés par I’Association
Francaise de I'Eclairage ont été
reproduits en annexe. Une premiére
édition a montré qu'un tel Manuel
r¢pondait &4 un réel besoin. Pour

F 2215,
qu'il continue & jouer son rdle,

cempte tenu de 'évolution rapide de
I'Industrie de I’Eclairage, une remise
a4 jour s’imposait. Cette seconde édi-
tion comporte donc de nombreuses
modifications et adjonctions. Desti-
née aux é€lectriciens, aux chefs d’en-
tretien, et @ tous ceux qui s’occu-
pent d'éclairage, elle fait le point de
la situation actuelle.

Extrait de la table des matiéres,
— Les unités de mesure utilisées en

éclairagisme. - Les lampes a incan-
descence. - Les lampes pour la pho-
tographie, - Les lampes & décharge

<lectrique dans les gaz, - Les lampes
a vapeur de sodium et & vapeur de
mercure. - Les lampes tubulaires
flucrescentes. - Les lampes & lueur.
- Les appareils d'éclairage. - Le
projet d’éclairage. - L'éclairage pu-
blic. - L’éclairage par projection. -
L.cs sources de rayonmement, ete. -
Code  Officiel de I'Ecluirage (ex-
traits).
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cellules photoélectriques, la

cellule photorésistante a
I'avantage d’'une grande sensibilité
qui lui permet d'actionner directe-
ment un relais sensible. Le déclen—
cheur décrit ci-dessous est équipé
d'une cellule photorésistante et de
deux transistors amplificateurs de
courant continu montés en cas-
cade, ce qui lui confére une sen-
sibilité remarquable.

L'effet photoconducteur se carac-
térise par un accroissement de la
conductibilité de certains cristaux
semi-conducteurs lorsqu'ils sont ir-
radiés par les photos d'une source
lumineuse. Les photodiodes au ger-
manium ou au silicium possédent
cette propriété et nous avons déja
eu l'occasion de décrire des dé-
clencheurs photoélectriques a tran-
sistors, équipés de telles photo-
diodes.

La cellule photorésistante au
sulfure de cadmium, offre une im-
portante variation de résistance en
fonetion de 1I'éclairement, d'ou son
nom de LRD (Light Dependant
Resistor). Elle est constituée par
un disque sur lequel a été déposé
du sulfure de cadmium pur, au-

PARMI les différents types de

282P

Fi6. 2a.

LENCHE
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Fig. 1. — Schéma du déclencheur a cellule photorésistante

en route et l'arrét du téléviseur,
etc.

Le déclencheur est monté sur
une plaquette a cablage imprimé
de 80 x 45 mm (réf. 282) et la
cellule LDR & l'intérieur d'un cy-
lindre en matiére plastique de
20 mm de diamétre et de 100 mm
de longueur. Lorsque la pile d’ali-
mentation de 9 V est branchée et
que le cylindre se trouve dans
I'obscurité, le relais colle. En di-

8- B8+

— Pardie supdérieure de la plaquette a circuit imprimé 282

du déclencheur

quel a été ajouté un activateur
comprenant un mélange de gal-
lium et de cuivre. Elle est enfer-
mée dans une ampoule de verre
protectrice. Sa résistance, qui est
de l'ordre de 10 MQ dans 1ob-
scurité totale, peut s'abaisser jus-
qu'a 100 Q pour une lumiére inci-
dente de 1000 lux. Des cellules de
ce type sont utilisées pour la com-
mande automatique de contraste
selon la lumiére ambiante sur les
téléviseurs. On peut également les
utiliser pour la commande & dis-
tance des téléviseurs par un fais-
ceau lumineux a l'aide, par exem-
ple, de plusieurs déclencheurs tels
gue celui qui est décrit. Les con-
tacts du relais de chaque déclen-
cheur peuvent actionner un deuxié-
me relais plus puissant, avec un
certain nombre de circuits inver-
seurs permettant la commutation
sur la 1™ et la 2¢ chaine, la mise

rigeant un faisceau lumineux d'une
lampe de poche dans 1'axe du cy-
lindre comprenant la celllule, le
relais décolle et le contact repos
peut étre utilisé pour la mise en
service d'une lampe, d'une sonne-
rie d'alarme ou Ienclenchement
d'un deuxiéme relais pour la télé-
commande d'un téléviseur, par
exemple.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du déclencheur est indiqué par la
figure 1. Le sens de branchement
de la cellule LDR est sans impor-
tance. La cellule fait partie d'un
pont d'alimentation de base du
premier transistor T, 73 A compre-
nant, entre —9 V et masse (+ 9V),
la résistance ajustable R, la ré-
sistance R, de 47 kQ, la résistance
R: de 10 Q. Le condensateur de

0,022 yF constitue un découplage.

Le collecteur de T, est alimenté
en continu par le pont R, (10 kQ),
R, (33 kQ) entre — 9V et + 9 V.
La résistance d’émetteur R; est de
10 kQ et I'émetteur de T, est relié
directement & la base du transis-
tor T, 79 A dont le circuit collec-
teur comporte le bobinage d’exci-
tation du relais.

.
D
[

ULE

correspond a celle du schéma de
principe. Leurs valeurs sont les
suivantes :

R: : résistance ajustable 0,5 MQ;
R.: 47 kQ;

Ra: 10 kQ ;
R.: 33 kQ;
Rs: 10 kQ ;
R:10Q;

C: 0,022 uF ;

C.: électrochimique 100 uF.

Trois cosses a souder : C, R, T,
correspondent aux contacts com-
muns, repos et travail du relais ;
deux cosses G et H au branche-
ment de la cellule, reliée par fil
torsadé au cylindre et deux cosses
+ et — a la pile 9 V.

Le bouchon du cylindre plastique
est percé pour la traversée des
deux fils de sortie de la cellule,
qui se trouve maintenue contre ce
bouchon. Dans ces conditions seul
un faisceau lumineux convenable-
ment orienté peut provoquer le dé-
clenchement du relais.

Fi6. 2 b. — Partie inférieure de la plaquette 282

Lorsque l'ensemble est sous ten-
sion dans 1'obscurité, la résistance
de la cellule LDR est élevée et la
base de T, se trouve portée a une
tension négative importante, régla-
ble par Raj. pour ajuster la sensi-
bilité, ce qui rend T; conducteur.
La tension négative d’émetteur de
T, est transmise 4 la base de T:
qui est également conducteur, ce
qui fait coller le relais RL.

Lorsqu'un faisceau lumineux
frappe la cellule, sa résistance di-
minue et la polarisation négative
de base du transistor pnp T,
n'est plus suffisante pour le rendre
conducteur. Le deuxiéme transistor
T, dont la base n'est plus polarisée
négativement n'est également plus
conducteur et le relais RL décolle.

MONTAGE ET CABLAGE

Les figures 2a et 2b montrent
les vues supérieure et inférieure
de la plaquette a circuit imprimé
282. La numérotation des éléments

N° 282 DECLENCHEUR
PHOTO-ELECTRIQUE PAR CEL-
LULE PHOTO RESISTANTE

détachées :

Ensembie pigces com-
pris  circuit  imprimé,
cellule, relais, condensateurs,
tances, etc.

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (99) - PIG. 26-10

GARE DU NORD: 5,r. de I'Aqueduc
PARIS (10¢) - NOR. 05-15

GOBELINS (MJ), 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - MEN, 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

transistors,
résis-
45.70

298,

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen-
taires, lo totalité a la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursegment
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Pour 20,00 F

pouvez avoir au choix un colis de:

ous
20 RELAIS : tensions et utilisation diverses.

30 COMMUTATEURS & galettes stéatite et baké-
lite-HF diverses.

, inverseurs bipo-

ou
60 58 | 49,00 | Normal| 30 PONTENTIOMETRES divers bobines et carbone

ECOUTEURS « SUBMINIATURE »

Résistance 50 0 convient pour
I'écoute discréte des postes & transis-
tors.

MANIPULATEUR J 48 A

Meodele professionnel de haute gxm
qualité - Contacts en argent

100 RACKS METALLIQUES

2 tiroirs montés sur glissiéres
PLEINS DE MATERIELS
suppo;'r;. condensateurs,

640 x 600 x 340 mm
|PRIX (sur place)
LA PIECE

APPAREILS DE MESURE
A ENCASTER
Légende
A : Sensibilité.
B: & en mm.
C: @ encastre-
ment.
F: @ format:
@ rond.
M carré.

A | F B C Prix Observ. | 40 INTERRUPTEURS :
25 uA| B 60 58 46,00 | O cent. ] laires,
S0 pAl B 60 58 | 45,00 | O cent.
50 ;J.AJ B

100 uAi = 60 58 47,00 »

100 nA 118 70 60,00 » |
100 uA [ 88 70 60,00 | Etanche |
200 uA| W 74 68 | 55,00 | Etanche |
250 nA | | 62 55 35,00 | Normal |
500 uA n 70 65 55,00 | Etanche

1 MA ® 88 71 25,00 Normal

1 MA ] 120 85 38,00 »

1 MA ® 47 38 30,00 » |

1 MA | ] 78 71 30,00 » |
5 MA ® 76 57 20,00 | »

10 MA | ] 75 71 25,00 »

10 MA ® 88 71 20, »

30 MA | ] 60 58 20,00 »
I00MA| ® 80 | 43 | 2000 »
100 MA | | 60 | 58 20,00 Normal
200 MA @ 64 ‘ 52 18,00 »

1A [ ] 88 | 71 18,00 »

2 A [ ] 88 ' 71 18,00 »

15 A [ ] 80 78 20,00 «

APPAREILS DE MESURE CARRES

metre: 10 V - 150 V - 250 V -1
" 125x 105 mm.
TRES INTERESSANT POUR FABRIQUER 1 Ilampe-
métre ou un appareil similaire.
APPAREIL ALLEMAND DE TRES HAUTE QUALITE
PRIX EXCEPTIONNEL ........ O AT 60,00 |

EXCEPTIONNEL

HATEZ-YOUS !
CONTROLEURS UNIVERSELS

Dimensions : 160 x 90 x 45 mm
5000 Q par volt en cont. et alt.
7,5 - 30 - 150 - 300 - 750 V
5 SENSIBILITES EN MA — 750 pA
- 7,5 MA - 75 - 750 MA et 3 A,
Cet oppareil comprend en plus |.

5 SENSIBILITES en intensité alt.
75 MA - 300 MA - 750 MA -3 A et 7,5 A.
3 ECHELLES en mesure de résistances, lecture maxi-

APPAREIL A L’ETAT DE NEUF. LIVRE EN EMBA-
LAGE D'ORIGINE AVEC COFFRET DE PROTECTION.

N

PPN

} A TOUS POSSESSEURS DE R87

. (Sadir Carpentier) o~~~ |

Ensemble S/métre pour R87 .
ou autre récepteur de trafic

mesure de @ 80 mm -~ lec-
ture de 0 @ 1 mA logé dans
un hoitier pupitre compor-
tant un potentiométre de
rerr-ise a zéro, un cable

vec une fiche de raccorde-
ment au R87. EN PARFAIT ETAT ........ 35,00

Type 2 - 0,37 - 2,65 m, sans base ..... . 1,00
Type 3 - 0,30 - 2,15 m, zans base ...... 10,00
Type 4 - 0,42 - 2,45 r:, sans base ...... 9,00
Type 5 - 036 =5 ,i5 m, avec base et dis-

positif de fixation, PRIX .........ov.. 25,00

NOYAUX PLONGEURS
ATTRACTION TRES PUISSANTE

24 V en continu ou
110 wvolts alternatif
Course: 7 mm
Attraction : 1 kg
Longueur : 45 mm
Diametre: 35 mm
PRIX ..io..iva 10.00
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PASTILLE AUTO-
GENERATRICE
FONCTIONNE

n Avec shunts incorporés permettlont E tves 5 enniings et wina lane
L les mesures suivantes en continu. | de 2 fils vous faites une ins-
8 SENSIBILITES EN MA : 1 MA - fallation téléphonique.

| Utilisat
25 =5 - 10 - 25 - 50 = 100 - | o8 e

- Réglages: pression de rop-
pel et écartement du contact.

. .
Vendu avec un cordon et une fiche PL 55.
MATERIEL A L'ETAT NEUF

IGRANDE VENTE
PUBLICITAIRE

MAGNETOPHONES

GRANDES MARQUES

Secteur 110/220 V
APPAREILS REVISES
PRIX DEPUIS ... 150 F

250 MA - 3 SENSIBILITES en voit- LA PAIRE 50t
@ ENSEMBLES DE CASQUES @

une boite additionnelle permettant | 4 gyoe professionnel (Made in England - 2 écou-

teurs dynamiques 100 €. Prix “
B. Type Elno, 4 000 Q. Prix
mum: 5 QK, 50 KQ, 500 KQ. C. Type HS30 miniature 100.Q. Prix ....
D. Transfo pour casque HS30,
PRIX i 78,00 - FRANCO ...... 80,00 (E. Type H 11/U - 8000 Q. Prix
avec fiche PLSS
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G. Type HSZO-- 1 seul écouteur 100 Q avec
| H. Type Brown 4000 o
. Type P20 professionnel (U.S5.A.) 2000 Q
comprenant : 1 appareil de | . Type Bl - Idéal pour tansistors 50 Q. 10,00

MANIPULATEUR SEMI-AUTOMATIQUE
US « YIBROPLEX »

~la_ manipulation

- SR contact par inverseur.
ANTENNES TELESCOPIQUES | MATERIEL EN PARFAIT ETAT,
repli€e dépliée | livré en emballage d'origine

free 1 - 025 - L35 m bawe stéatite .. ZOAT NNANEAELINLLELIEELIERILLALRAANAANAY

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (59 - POR. 24-66

EXPEDITION : Mandat & la commande ou contre

remboursement - Port en sus
Métro Gobelins = Saint-Marcel

AMPLIS

AMPL] « BQUYER » TYPE ST30
Puissance 30 Watts
Entrée : PU et 3 entrées micro
Sorties : 4, 8, 15, 250 et 500 Q
Secteur : 110/220 V
Tubes : PP de 6L6, 2 X EF40, 12AX7
Dimensions : 420 X 300X 230 mm.

PRIX en état de fonctionnement :
200 F

AMPL! « PHILIPS » TYPE 6691
Puissance 15 Watts
Entrée : Micro et PU
Sorties : 3, 18, 30 &
Tubes : PP EL81, ECCB3, ECC40
Secteur : 110/220 V
Dimensions : 290X 200X 160 mm
PRIX en état de fonctionnement :
150 F

IL RESTE ENCORE QUELQUES AMPLIS
DE 10 WATTS A TRANSISTORS
PRIX-: 50 F

’ sl
AMPLIS « PHILIPS» 7C W,
AMPLIS « TEPPAZ » 30 W, etc... ete...
Yu la diversité des appareils, il n'est pas
possible de .les décrire en particulier

RECEPTEURS
BC348 .. 500 F ® BC342 .. 450 F

VENDUS SUR PLACE

VOIR AUSSI NOS PUBLICITES ANTERIEURES
ET CELLE DU 15 AVRIL 1965 POUR :
SELFS A ROULETTES ET DE FILTRAGE

CONDENSATEURS AU PAPIER
CONDENSATEURS YARIABLES

PAS D'ENYOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

TRANSFORMATEURS




AMPLIFICATEUR BF UNIVERSEL

trois transistors délivrant

une puissance modulée de
400 mW peut étre utilisé sur un
électrophone portatif ou sur un ré-
cepteur simple équipé d'un écou-
teur, qu'on désire transformer
pour l'adaptation d'un haut-par-
leur. Il est monté sur une pla-
quette & circuit imprimé (réf. 272)
de 95 x 45 mm, qui supporte tous
les éléments, v compris le poten-
tiométre miniature a interrupteur
de réglage du volume.

CE petit amplificateur BF a

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indigué par la figure 1,
on voit qu'il s'agit d'un amplifi-
cateur équipé d'un driver 72 A et
d'un étage push-pull de sortie
classe B de deux 79 A, alimentés
en série au point de vue continu.
L'impédance de sortie de ce mon-
tage permet l'adaptation directe
d'un haut-parleur de 10 & 15 Q,
sans transformateur de sortie.

Le potentiométre d'entrée de
10 kQ est monté en série avec une
résistance R: de 4,7 Q. Son curseur
est relié a la base de T, par C.
de 10 uF. La partie du potentio-
métre entre son extrémité supé-
rieure et son curseur est shuntée
par l'ensemble série R, C, de 2.2
kQ - 22000 pF qui constitue un
correcteur.

La base du transistor T. 72 A
est polarisée par le pont R.R. de
33 kQ - 5,6 kQ et I'émetteur est
stabilisé par R;, de 270 Q découplé
par C,, de 20 uF.

La charge de collecteur est cons-
tituée par le primaire du transfor-
mateur driver 1092 B. L'alimenta-
tion en continu par la ligne — 9V
s'effectue aprés découplage par la
cellule R-C, de 150 Q - 100 uF.

Le secondaire du transformateur
driver comporte deux secondaires
séparés qui permettent de polari-
ser les deux bases du push-pull de
79 A par deux ponts en série, com-
prenant R:-R. de 2,2 kQ-100 Q et
Rs-Ris de méme valeur, entre le
— 9 V de l'alimentation et la
masse (+ 9 V). L'émetteur de T.
est relié par R, de 2,7 Q, au col-
lecteur de T: et I'émetteur de Ts &
la masse par la deuxiéme résis-
tance de stabilisation R.., de 2,7 Q.
La tension négative étant appliquée
au collecteur de T., les deux tran-
sistors T, et T; sont alimentés en
série au point de vue continu.

Le condensateur de liaison C,,
de 100 wF, qui est extérieur au
circuit imprimé, transmet les ten-
sions alternatives a la bobine mo-
bile du haut-parleur. Une liaison
directe ne peut étre employée
étant donné que le collecteur de
T. se trouve porté & — 4,5 V en-

400
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viron, ce qui le court-circuiterait
a la masse en continu par la bo-
bine mobile du haut-parleur.

Le haut-parleur doit étre obliga-
toirement du type a impédance
€levée, de 10 a 15 Q.

La consommation de cet ampli-
ficateur est, au repos, de 20 mA
sous 9 V et a pleine charge, pour
la puissance modulée maximum de
400 mW, de 110 mA.

Comme on peut le constater,
cette puissance est supérieure a
celle de nombreux récepteurs por-
tatifs a transistors qui ne dépas-
sent pas 250 & 300 mW

[
ary
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imprimé 272 de Uamplificateur 400 mW

transformateur TR correspondent
A ces cosses supérieures, reliées
par fils nus de 10/10 aux trous en
regard desquels aboutissent les
liaisons représentées. On remar-
quera que la premiére cosse est
reliée par un fil de forte section
(10/10) isolé par souphso. qui ne
traverse la plaquette qu'au voisi-
nage de la base du transistor T..
Le potentiomeétre miniature est
monté sur la partie supérieure du
circuit, I'écrou se trouvant du cété
circuit imprimé. Sur la figure 2,
les liaisons & l'interrupteur de ce
potentiomeétre sont représentées :

TR
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F16. 1, — Schéma de principe de I'amplificateur universel 100 mW
Fie. 2. — Disposition des éléments sur la partie supérienre du circuit

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre la vue supé-
rieure du circuit imprimé 272 avec
I'implantation de tous les éléments.

Le transformateur driver TR
sera orienté en tenant compte de
la disposition de ses cosses de sor-
tie sur la partie supérieure, avec
le secondaire (2 cosse) dirigé vers
l'extérieur. Les points blancs du

point D d’'une part et + 9 V d'au-
tre part. Les deux fils d'alimenta-
tion + et — 9 V sont représentés
torsadés. Une cosse & souder est
utilisée pour la liaison reliée au
condensateur série de 100 uF du
haut-parleur, extérieur a4 la pla-
quette.

Les valeurs des éléments du cir-
cuit 272 sont les suivantes :

Pot. : potentiométre miniature
de 10 kQ & interrupteur ;

R.: 22 kQ:
R: :47Q;
R; : 33 kQ
R, :56kQ:
Rs @ 270 Q ;
R: 1 150 Q ;
R: : 22kQ ;
Rs: 22 kQ:
Re : 100 Q ;
R : 100 Q;
Ry, Rz 1 2,7 ©;
C, : 22000 pF :

C: : électrochimique 10 uF ;
C; : électrochimique 20 uF ;
C. : électrochimique 100 uF ;
C;s : électrochimique 100 uF,

N° 272 — AMPLIFICATEUR
BF. UNIVERSEL 400 mW

Ensemble piéces détachées : compris
circuit imprimé, transformateur,
transistors, potentiométre, résistan-
ces, condensateurs, etc. .. 41,08

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (%) - PIG. 26-10

GARE DU NORD : 5, r. de |'"Aqueduc
PARIS (10¢) - NOR. 05-15
GOBELINS (MJ), 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - GOB, 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20%) - MEN. 40-48

Service Province !
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémen-
taires, la totalité & la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursement.

N° 1091 % Page 93



E jour en jour, les applica-
Dtions de I'électronique a 1'au-

tomobile se multiplient. Et
nous pensons ici, non seulement
aux divers montages ou disposi-
tifs électroniques que 1'on peut ren-
contrer sur le véhicule méme,
mais aussi aux appareils électro-
niques utilisés dans les garages
pour le contréle et la mise au
point des moteurs ou pour la dé-
tection des pannes.

L'allumage électronique est éga-
lement trés a l'ordre du jour. Il
fournit une étincelle riche, absolu-
ment précise dans le temps du
¢ cycle-moteur » notamment aux
régimes élevés pour lesquels I'al-
lumage classique est souvent erra-
tique. En outre, si le rupteur est
maintenu (selon le montage d'al-
lumage électronique choisi), I'usure
de ce rupteur est pratiquement
nulle.

Nous avons déja décrit des dis-
positifs  d’allumage électronique
pour moteurs a explosion dans nos
numeéros 1076 et 108l. Nous n'y
deviendrons donc pas et le lecteur
intéressé voudra bien se reporter
aux articles cités.

En ce qui concerne les ap-
parcils de mise au point et de

controle des moteurs, les ser
vices qu'ils rendent sont abso-
lument incontestables : sept fois

sur dix, un moteur réglé a laide
de telles machines devient mécon-
naissable par l'amélioration de sa
puissance, de ses reprises, de sa
rervosité, de son  ralenti  aussi,
sans omettre la réduction de la
consommation pour une puissance
développée donnée

Ces machines de controle utili-
sées dans les garages sérieux com-
portent divers galvanomeétres (volt-
metres ot ampéremetres) pour les
mesures sur les divers circuits
cicetriques (notamment ceux de la
recharge de 'accumulateur @ dy
namo el régulateur). Nous
voyvons bien souvent aussi le con-
troleur de bobine, I'ohmmeétre, le
contréleur de condensateur et le
comtraleur de fuites.
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Platines Haute Fidélite
en une seule c’est notre
nouveauMIRACORD10OH

Tourne-disques professionnel: pose du bras par levier 4 descente hydraus
lique. Arrét aulomatique en fin d'auditfon et retour du bras,

Changeur de disques professionnel: changeur sur les 4 vilesses et sur
chacun des 3 diamétres sélectionnés par 3 touches. Dans tous les cas,
touche de stop en cours d'audition pour arrét et retour de bras.

Lecleur électromagnétique STS 222 D stéréo compatible diamant, Plateau
3 kg équilibré — Moleur hystérésis synchronisé,

TEKIME X 99 Fgdu Temple Paris X
L.R.E. » 41Rue des Mineurs Herstal/Belgique
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Mais surtout nous devons y trou-
ver l'oscilloscope, l'indispensable
oscilloscope, qui permet un exa-
men dynamique et une véritable
mise au point, moteur en fonction-

nement. II suffit de connecter
deux cables, et aprés quelques

secondes d'observation de I'oscillo-
gramme obtenu sutr I'écran, I'opé-
rateur entrainé détermine aussitot
I'état de la bobine, du distribu-
teur, du condensateur, des vis du
rupteur et de leur réglage, des
bougies, etc...

Rappelons qu'un analyseur d'al-
lumage a tube oscilloscopique a
été décrit dans notre numéro
1042,

Ces observations sont dynami-
ques, c'est-a-dire qu'elles se font
avec le moteur en fonctionnement.
C'est un énorme avantage qui per
met d’examiner et de déceler une
défectuosité qui ne se produit par
exemple qu'a un régime déter-
miné, Par la forme de ['oscillo-
gramme, il est possible également
d'évaluer la qualité de 1'étincelle
aux bougies lors d'une accéléra-
tion brutale (la tension nécessaire
devant étre beaucoup plus forte
dans cetle circonstance).

Lors de leur création, ces appa
reils analyseurs a tube cathodigque
ne visalent que l'examen de al
lumage proprement dit.  Néan
moins, tout en conlinuant a obser
ver l'allumage, on s'esl bien vite
apercu que l'on pouvail aussi uh
tenir des renseignements sur la
carburation et la compression. En
effet, I'étincelle aux électrodes des
bougies s'effeclue dans un cylin-
dre ol la pression (comproession)
est variable et ou la teneur du
meélange « air + carhurant » est
aussi variable. Or, il est bien évi
dent que plus la compression est
élevée, plus il faut aussi une ten
sion d'allumage élevée pour 1'ob-
tention d'une étincelle correcte
Méme raisvnnement pour les gaz
ol un mélange pauvre exige unc
tension nécessairement plus grande
qu'un mélange riche,

AUTOMOBILE
ET ELECTRONIQUE

Le bon fonctionnement d'un mo
teur, son rendement, ses perfor-
mances dépendent essentiellement
de la carburation, de la compres-
sion et de l'allumage : richesse de
I’étincelle, calage de [l'avance,
précision et régularité de 1'étin-
celle dans le cycle-moteur, et cela
pour tous les régimes de rotation.
Les appareils électronigues de
mise au point modernes permet-
tent d'obtenir totale satisfaction
dans tous ces domaines.

Un autre appareil électronigue
également trés utile et apprécié
dans les garages, est le strohos-
cope. Cet appareil se termine par
une lampe a éclats dont la lumiére
est projetée sur un organe en mou-
vement, soit mouvement de va et
vient, soit mouvement de rotation.
Lorsque la fréquence de la lampe
& éclats est égale a la fréquence
du mouvement de 'organe mobile,
ce dernier semble visuellement
« figé » arrété. Ce qui permet
vraiment de voir le comportement
dynamique de cel organe, d'appré
cier les jeux, de déceler un fone-
tionnement erratique éventuel, ele
En outre, si le stroboscope est
élalonné, il est facile de mesurer
rapidement le régime, la vilesse
de rotation d'un motcur (ulilisa
tion en tachyinétre). Nous avons
publié le montage d’un stroboscopc
électronique  stabilisé dans noti
numéro 1049, ce qui nous dispenst
de revenir sur ce sujet ici.

Nous allons quilter maintenant
les apparcils électronigues utilisés
dans les garages pour examino:
plus particulicrement les dispositils
employés sur les véhicules propre
ment  dils.

Comme nous l'avons indigué,
nous ne reviendrons pas sur les
dispositifs d’allumage électroniques
a transistors qui ont fait 'objet
d'articles précédents (N* 1076 ot
1 081). Nous poursuivrons par
Fexamen de quelques  dispositifs
recents ot « gadgels » intéressants,

RECHARGE DE LA BATTERIE
PAR ALTERNATEUR
ET REDRESSEUR

Puisqu'il nous faut du courant
continu pour recharger un accumu-
lateur, 'ancienne solution qui con
siste A utiliser une dynamo comme
générateur, est donc tout a fait lo--
gigue. Mieux méme, on est en
droit de se demander pourquoi
maintenant on veut < partir »
d'un alternateur avec lequel il faut
redresser le courant ensuite. Les
raisons sont les suivantes

a) Pour un méme volume, com-
parativement aux dynamos, les al
ternateurs peuvent fournir des
puissances plus grandes.

b) Excellent rendement & bas ré-
gime.

¢) Suppression des parasites (il
n'y a plus de collecteur, mais des
bagues).

Le stator (secondaire) d'un al
ternatlcur pour automobile est bo-
biné e¢n triphasé, ce qui facilite le
redressement. Ce dernier est effec-
tué en pont a l'aide de six diodes
au silicium de faible encombre-
ment, genre BYY20 ou BYY2L.

Actuellement, de nombreuses
études sont en cours pour réaliser
des régulateurs de charge entiére-
ment électroniques. On sait que le
régulateur a pour rile de comman-
der le courant d'excitation du gé
nérateur dans le but de maintenir
la tension fournie par ce dernicer
dans les limites correctes pour une
recharge convenable de 'accumu-
lateur (disjonction si la tension
du générateur est insuffisante ; vé-
gulation de !intensité de charge
sans possibilité d'atteindre des va
leurs dangereuses). Jusqu'a pré-
sent, cela était résolu par 1'utilisa-
tion d'un régulateur a trois relais...
mais qui, hélas, se déréglent bicn
souvent ; de plus, il faut bien le
reconnaitre, 'emploi du relais dit
« vibreur » est une solution vrai
ment peu rationnelle ! Les régula-
leurs électroniques indéréglables
seront donc les bienvenus dans ce
domaine. Divers montages avec
transistors, diodes, diodes de Zener
ou thyristors sont a 1'étude et aux
'ssais ; certains sont prévus pour
dynamo, d'autres pour alternatcurs
(régulation  effectuée en meme
temps que le redressement). Atten-
dons ; mais d'ores et déja, il est
cerfain que les resultats seront in-
contestablement meilleurs que cecux
obtenus avec les régulateurs a re-
lais électromagnétiques.

COMMANDE AUTOMATIQUE
« PHARE-CODE »

Un amplificateur a transistors
précédé d'une cellule photoélectri
que peut étre utilisé pour la com
mande automatigue de la commu
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tation « feux de route/feux de croi-
sement » a l'approche d'un autre
véhicule venant en face. la nuit.
Pour l'obtention d'une bonne sen-
sibilité du dispositif, l'amplificateur
comporte trois transistors deux
du type 2ZN706 et un du type ACI128
(voir fig. 1.

La cellule photoélectrique est du
type 0AP12, cellule photo-diode au
germanium : elle est placée en un
endroit convenable entre la calan-
dre, a l'avant du véhicule. Lors-
quun faisceau lumineux frappe
cette cellule, cela entraine une va-
riation du courant de base du pre-
mier transistor 2N706. Aprés am-
plification, cette variation de cou-
rant apparaissant dans le circuit
de collecteur du transistor AC128,
provoque le fonctionnement du re-
lais électromagnétique qui vy est in-
tercalé.

Les contacts inverseurs de ce
relais actionnent alors automati-
quement la commutation « phare-
code » Ce qui n'empéche pas de
conserver par ailleurs la commuta-
tion manuelle habituelle, si on le
désire.

La sensibilité du dispositif peut
étre ajustée par le réglage du po-
tentiometre de 50 kQ. En outre,
la tension d'alimentation appliquée
aux deux premiers transistors est
stabilisé par une diode Zener type
0AZ207. Enfin, une diode OAB5 est
connectée en paralléle sur le re-
lais afin de supprimer la surten-
sion transitoire qui risquerait de
détériorer le transistor AC128.

ALARME
EN CAS DE PLUIE

Ce dispositii représenté sur la
figure 2 cst destiné a avertir 1'au-
tomaobiliste. proprié€taire d'une voi-
ture en stationnement, dés qu’'il se
produit une averse. Le relais de
sortie du dispositil peut, par exem-
ple, actionner un  petit klaxon ;
l'automobilisie est alerté et vient
aussitdt remcettre la capote ou fer-
mer les glaces. Sur certaines voi-
tures de luxe, capotage et décapo-
tage, ouverture et fermeture des
glaces. se font & l'aide de petits
moteurs ¢lectrique : dans ce cas,
le relais pourra commander direc-
tement ces moteurs électriques.

La sonde de pluie est reéalisée
comme le montre la figure, a
l'aide de fils de cuivre nu de 12
a 16/10 de mm soudés en forme
de peigne : longueur des éléments
= 50 mm environ; espacement
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= 12V +
entre chaque fil = 1 mm. L'en-

semble doit étre fixé de fagon ri-
gide sur une plaquette de baké-
lite. On peut aussi réaliser cette
sonde de la méme maniére en uti-
lisant une plaque de circuits im-
primés. Enfin, des bons résultats
ont été obtenus aussi en employant
comme sonde un petit condensa-
teur ajustable & air de 50 pF &
iames plates (en position de capa-
cité maximum).

La sonde doit étre placée en
un endroit convenable et une posi-
tion adéquate, afin que les #lé-
ments conducteurs constituants
soient facilement atteints par les
gouttes de pluie. Lorsque celles-ci
frappent la sonde, un faible cou
rant se trouve appliqué a la base
du transistor ASY27 : il en découle
une variation du courant de col-
lecteur suffisante pour provoquer
le fonctionnement du relais.

La diode OA85 shuntant le relais
est destinée & absorber la surten-
sion transitoire qui risquerait de
détériorer le transistor ASY27. En-
fin, la résistance variable RV de
5 kQ sert au réglage de la sen-
sibilité de 'appareil.

!
Sonde [

TACHYMETRES
ELECTRONIQUES
(COMPTE-TOURS)

Dans ce domaine, de multiples
montages ont déja été proposés.
Nous en avons retenu deux. Le
premier montage est tout a fait
séduisant par ses simplicités de
montage et d’installation ; néan-
moins, il n’est pas trés précis, sur-
tout aux bas régimes. Le second
montage, par contre, est trés pré-
cis, mais en revanche un peu plus
compliqué.

Le schéma complet du premier
tachymetre est représenté sur la
figure 3. Nous voyons gu'il est pu-
rement et simplement hranché en
paralléle sur le primaire de la bo-
bine d'allumage du moteur (res-
pecter le sens des connexions in-
diqué). En effet, ce primaire est
périodiqguement coupé par le rup-
teur lorsque le moteur fonctionne.
Dans le cas d'un moteur a quatre
cvlindres, le rupteur nous fournit
donc deux impulsions électriques
par tour de vilebrequin. Ces impul-
sions sont limitées en amplitude,
puis intégrées, c'est-a-dire qu'elles
fournissent une tension variant
proportionnellement & leur fré-
guence. Ce courant résultant est
alors mesuré par un milllampére-
metre de 1 mA de déviation totale
dont le cadran est gradué directe-
ment en tours/minute.

On ajuste le potentiométre de
5 kQ de fagon a obtenir la dévia-
tion totale du milliampéremeétre
pour le régime maximum du mo-
teur. Ensuite, on procéde a ['éta
lonnage du cadran pour des vites-
ses de rotation moindres, de 500
tours en 500 tours par exemple,
par comparaison avec un autre
tachymeétre (prété par un garage).
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Ferrites mognétiques

diodes, tubes compteurs, diedes

VHF,

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL
INDUSTRIEL
GROSSISTE
COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Batonnets, Novoux,
variétés Condensateurs, Céramiques 'mmc‘ure: Résisronces C
- Résistances subminiatures - Tubes industrigls - Thyro'rm’\s,
Zener,
commutation petite et grande puissance.

E-U-1 - Pots rerroxruop ot

TN et VD Q

cellules,
Transistors

photo

germanium, silicium

conducteurs a

La nouvelle édition de notre tarif
usage professionnel pour
Envoi contre 3 F en timbres.

composants, tubes et semi-
1966 vient de paraitre.

R° VOLTAIRE

MATERIEL POUR TELECOMMANDE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI"
ROQ. 98-64
PARKING ASSURE puemsossssssy RAPY  smuse

C.C.P. 5608-71 = PARIS

TERADEL

12, rue Chateau - Landon
PARIS-X¢ - COM. 45-T6

59, rue Louis - Blanc

NOR. 03-25
R.C. 58 A 292

PARIS-X® -
C.C.P. 14013-59

Récepteur longue distance, tube ca-
thodigue 110¢, 59 cm. Recephon
d‘image nbsoiue antenne incorporée
télescopique, colonne soncre. Cla-
vier automatique pour la 1 et
2¢ chaine, 35 fonctions de lampes
Eclairage d’ambiance incorporé.
Prix «wan P -100,00

AFFAIRE UNIQUE :
1.250,00

TELEVISEUR 65 cm ..

POSTE RADIO TABLE musicalité
Hi-Fi - Réglage scnore - Réglage ¢
clavier PO-GO-OC et FM - 3 H.-P.
avec chambre d’expansion du son -
Antenne orientable - Réglage des
graves et des aigués par 2 comm

igdmé'fé - 14 fonctions de 400 00
550,00

Le méme avec tourne-
disques et pieds ...

Modeéle réduit avec GO PO, FM,
sans tourne-disques 2-")‘0100
IMPORTATION ALLEMANDE
Meuble combiné radio-phono,
marques
KORTING, STERN, NORDMENDE
Documentation et prix sur demande
TRANSISTORS d‘importation, @ par-
HE B ve rine spnimeiee o 850,00

TRANSISTOR GO-PO-OC, prise vot-
ture, prise écouteur ... 125,00
MACHINE A COUDRE ELECTRIQUE

zig-zag (brodeuse) Prix .. 500,00
BRODEUSE automatique. 600,00
CHAUFFAGE A BAIN D'HUILE,

toutes dimensions.

MAGNETOPHONE d‘importation 2
vitesses, 2 pistes - Bande normale
de 240 m - Enregistrement et re-
production par téte magnétique de
haute puissance. Réglage séparé
des graves et aigués. Compteur avec
remise a zéro. Livré complet, avec
housse, micro et bande. 550,00

Méme appareil & transist. 320,00
ELECTROPHONES 4 vitesses, uva’r;I

changeur Pathé-Marconi, 3 .

Prix ..... A 260,00
ELECTROPHONES sans changeur,
platine Radiohm ou Pathé-Marcani.
Bois gainé deux tons. Dimensions :
320 x 250 x 160 mm 155,00

ELECTROPHONES stéréo avec chon«
geur outomatique Pathé-Marconi.
PG e 5 o0 ire S e 00.00
avec _hcmgeur BSR tous

disques 550,00
MACHINE A LAVER semi-autprna-
tique ¢ tambour inox, lave 5 4
de linge. Prix ... 8502
REFRIGERATEURS grande mars .c
cuve plastique, cuve é&mail, toutes
dimensions, 110/22C wvolts.
CUISINIERES de gronde
tous gaoz

3 teux, four porte @ hublot 280,00
5 feux, avec porte & hublot et
tourne-broche électrique. 750
Prix étonmnant . ...... iy
TABLE CLIMATIQUE & ventilation
air choud hiver - gir froid €t
Pr.x 80,00
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Mais comme nous 'avons dit, ce
montage est peu précis aux bas
régimes ; néanmoins, il donnera
cependant des renseignements fort
utiles, car c’est surtout pour les ré-
gimes élevés qu’il est intéressant
de connaitre sa vitesse de rota-
tion.

Le second montage de tachyme-
tre plus perfectionné et plus pré-
cis, est représenté sur la fig. 4.

Ici, les impulsions sont prélevées
sur le fil d'une bougie, ce qui est
trés différent du montage précé-
dent pour ce gui se rapporte au
calcul du nombre de tours.

En effet, dans le cas présent, a
une impulsion électrique appliquée
a l'entrée, correspond deux tours
du vilebrequin (toujours :dans le
cas le plus répandu du moteur a
quatre cylindres).

Le fil d’entrée E est simplement
enroulé plusieurs fois autour du fil
d’une bougie ; on réalise ainsi un
couplage suffisant. Pour un mon-
tage définitif, cette «queue de co-
chon » est fixée a 1'aide d’'un mor-
ceau de ruban toilé adhésif.

Pour canaliser T'impulsion, on
utilise des condensateurs de 100 pF'
au mica connectés en série ; d'ou,
meilleur isolement et plus grande
sécurité.
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est seul & présenter les appareils de
trés haute qualité, dont révent
les amateurs éclairés — Parce

M qu'on y est accueilli par
des techniciens mélomanes
dans une ambiance unigue —
Parce gue son service aprés
vente est réputé pour son effi-
cacité et sa rapidité — Parce
qu'il * aligne “* ses prix sur
les plus bas de Paris et re-
prend le  matériel ancien.
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Un potentiomeétre de 2,5 kQ
shunté par une ampoule au néon
miniature type NE2, permet d’ap-
pliquer juste I'amplitude néces-
saire des impulsions a l'entrée du
dispositif pour I'obtention d’un
fonctionnement correct. En effet,
si I'entrée est saturée, le fonction-
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nement est mauvais, les déclenche-
ments sont erratiques, et les me-
sures évidemment fausses.

La suite du montage consiste en
un multivibrateur monostable a
deux transistors ASY74. Le transis-
tor (1) est normalement conduc-
teur alors que le transistor (2) est
normalement bloqué. Les impul-
sions négatives issues de 1'allu-
mage de la bougie et traversant la
diode OA85, provoguent le déclen-
chement du multivibrateur: (1) est
bloqué et (2) devient conducteur.
La période de conduction est déter-
minée par la constante de temps
des éléments RC de couplage entre
les deux transistors.

La diode 0A200 conduit seule-
ment lorsque le multivibrateur bas-
cule du fait d'une impulsion.appli-
qguée a l'entrée. Le potentiometre
de 2,5 kQ qui fait suite, permet
d’ajuster la déviation totale du
microamperemeétre pour le régime
maximum que I'on se donne a me-
surer. Plus tard, on peut I'utiliser
aussi, par quelques légéres retou-
ches, pour la vérification de I'éta-
lonnage dans le temps.

Rappelons encore que le poten-
tiométre d'entrée doit étre juste
dosé pour obtenir une amplitude
nécessaire, mais suffisante, sans
excés, des impulsions de déclen-
chement, cela pour I'obtention d'un
fonctionnement précis du multivi-
brateur.

L’étalonnage peut se faire par
comparaison avec un autre tachy-
meétre, ou encore en attaguant di-
rectement le sommet du potentio-
meétre d’entrée par un générateur
BF & signaux rectangulaires. Les
nombres de tours par minute se-
ront inscrits directement sur le ca-
dran du microampéremétre. On se
souviendra, lorsqu’'on fera cet
étalonnage, que dans le cas du
présent montage et pour un mo-
teur a quatre cylindres :

2500 impulsions par minute cor-
respondent & 5000 tours par mi-
nute ; 1000 impulsions a 2000
tours, ete...

Précisons en outre que si le mul-
tivibrateur déclenche de facon bien
précise, c’est-d-dire s'il n'y a pas
saturation a l'entrée, les lectures
sur l'appareil de mesure varient
bien proportionnellement et bien
linéairement comme les variations
de vitesse de rotation du moteur.

Le montage a été prévu pour la
tension normalisée de 12 volts ; en
cas de véhicule avec accumulateur
de 6 volts, il suffit de court-circui-
ter la résistance de 60 Q interca-
lée dans 1'alimentation.

Beaucoup d'autres dispositifs
électroniques ont encore été ima-
ginés. Certains n'ont pas tout a
fait trouvé leur voie définitive.

Mais ce qui est sir, est que
I'électronique est bien partie a la
conquéte de I'automobile (sans
vouloir parler du récepteur auto-
radio qui est chose acquise) pour
lui apporter un meilleur rende-
ment, une plus grande sécurité de
fonctionnement, et pour les usa-
gers, un confort accru.

Roger A. RAFFIN.
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TUNER FM-STEREO A TRANSISTORS
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velles stations d'émissions

FM stéréophoniques, et les
prévisions d'implantation pour les
mois a venir, laissent espérer que
nombreux seront les auditeurs a
pouvoir bénéficier de cet avantage.
Le tuner FM classique ne leur
permettra pas cependant de rece-
voir ces émissions. Il faudra lui
adjoindre un décodeur spécial, ou,
plus simplement, utiliser un tuner
équipé pour la réception des émis-
sions stéréophoniques. C'est le cas
de la réalisation que nous présen-
tons ci-dessous. Cet appareil, con-
tenu dans un élégant coffret mé-
tallique gris de 35 x 17 x 9 c¢m,
permet la réception des émissions
FM normales ou stéréophonigues,
sans aucune manipulation supplé-
mentaire dans le premier cas. Il
peut étre utilisé avec une chaine
Hi-Fi Stéréo, ou encore avec 1'am-
pli d'un électrophone ou d'un ma-
gnétophone stéréophoniques.

I A mise en service de nou-

SCHEMA PRATIQUE

L’appareil utilisant des modu-
les précablés sur circuits impri-
més, seul le schéma de principe
des parties & cabler est donné sur
le schéma pratique de branche-
ment de la figure 1. Sur cette fi-
gure sont également représentées
les différentes liaisons entre mo-
dules ou étages. On remarque l'ali-
mentation par transformateur avec
primaire 110/220 V et secondaire
24 V, L'ampoule de cadran est
alimentée en série avec deux ré-
sistances de 200 Q mises en pa-
ralléle. Une diode 1WEB effectue
ensuite un redressement monoal-
ternance et différentes cellules de
filtrage répartissent les tensions
d'alimentation aux différents mo-
dules.

Le récepteur FM complet est
constitué par le bloc convertisseur
TH43F, dont le schéma est donné
en figure 2, et par le module am-
plificateur MF, PM46F (fig. 3).

I "
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SFT358] 33pF SFT357
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a% 2 ot 3
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Antenne CAG +9v  CAF Enlree MF
(F16. 2, — Sehéma du bloe convertisseur VHEFE THISF

Fia, 1.

— Schéma pratique de branchement

des différents modules et Ftages

Ces deux ensembles sont préca-
blés, mais il est bon de donner
quelques précisions a leur sujet.

‘Le convertisseur VHF est con-
tenu dans un petit blindage pa-
rallélépipédique, et comprend un
circuit imprimé monté sur le CV
a double cage. Il contient tous les
éléments d'un étage d'entrée am-
plificateur VHF a4 base commune
SFT358, suivi d'un étage conver-
tisseur de fréquence SFT357,
monté égaiement en base com-
mune. On trouve a la sortie le
premier transformateur MF ac-
cordé sur 10,7 MHz. La diode Va-
ricap BAll0 corrige automatique-
ment les dérives de l'oscillateur,
a l'aide des tensions de CAF pré-
levées sur le détecteur de rapport
de la platine MF. Le condensa-
teur variable est solidaire de 1'en-
semble préciblé. La gamme cou-

verte s'étend de 86,5 a 108 MHz :
I'impédance d'entrée est de 50 €,
celle de sortie de 75 Q. Le gain
global V./V. est de 26 dB. Sensi-
bilité utilisable, avec module MF :
3 uV. Bande passante a 6 dB
(3 uV) : 370 kHz.

Le module amplificateur MF
type PM46F comprend gquatre
transistors drift SFT316 montés en
amplificateurs MF sur 10,7 MHz,
montage base commune. Les ten-
sions de CAG détectées par la
diode SFDI112 sont appliquées par
I'ensemble série 10 kQ-3,3 kQ sur
la base du premier transistor am-
plificateur MF, ainsi soumis & la
CAG. Ce méme transistor joue
également le role d'amplificateur
en continu des tensions de CAG
prélevées sur le circuit émetteur
par une résistance de 3,3 k2, puis
appliquées sur la base du transis-

COMMENT ACQUERIR
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TUNER FM A TRANSISTORS

Décrit ci-contre
PRIX EN ORDRE DE MARCHE (version mone)
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tor amplificateur VHF du bloc [réquence destiné & rétablir la de deux transistors SFT337, mon- mineux indicateur d'émission sté-

convertisseur.

Le quatriéme SFT316 est suivi
du détecteur de rapport équipé de
deux diodes SFDI11. Ce détecteur
est symétrique et on remarque
I'absence de filtre de désaccentua-
tion, car la sortie BF ne se trouve
pas reliée directement & un am-
plificateur BF, mais a l'entrée du
module décodeur. .

Les tensions de CAF sont préle-
vées par une résistance de 470 kQ

sous - porteuse, et démodulateur
équipé de quatre diodes SFDI115,

3" et 4° étage SFT353 : Sépara-
teurs, en montage émetteur fol-
lower, des deux voies de modula-
tion BF.

La tension d’alimentation du dé-
codeur est de 9 V, pour une con-
sommation de 4 mA. L'affaiblisse-
ment (V./V.) introduit est de
2 dB. La distorsion a 1 kHz est de

tés en base commune, avec résis-
tances d'émetteurs de 1 kQ dé-
couplées par condensateurs élec-
trochimiques de 50 wF/10 V. Les
bases sont polarisées par 330 kQ
et 33 kQ, montées entre + 9 V
et masse. Les charges de collec-
teurs sont de 10 kQ. Une résis-
tance de 330 kQ provoque une
contre-réaction collecteur-base. Sur
chaque canal, le signal est prélevé

réo, ainsi que la téte VHF-FM.
Pour cette derniére, deux équer-
res métalliques devront étre préa-
lablement fixées sur le fond du
chéssis. Disposer également le
potentiométre double de réglage
du gain et les différentes poulies
du systéme d'entrainement du CV.
Sur la face arriére du chéssis,
placer le bouchon répartiteur de
tension, la prise d'entrée Antenne

+3Vy

0,4 %. La diaphonie est > 35 dB. par un condensateur de 0,0 pF et les trois passe-fils dans leurs
rouge (vers base 1N1304 d ‘g.I
2 | o
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et appliquées sur la diode Vari-
cap du bloc convertisseur.

Le réglage des transforma-
teurs MF de la platine PM46F est
effectué en usine par le construc-
teur. Du fait de la liaison en basse
impédance entre le bloc convertis-
seur et la platine elle-méme, tout
autre réglage complémentaire
s'avére inutile.

La platine décodeur stéréo PS44F
est un circuit imprimé comprenant
tous les éléments nécessaires pour
le décodage des émissions stéréo-
phoniques multiplex suivant le sys-
téme F.C.C. Son schéma est re-
présenté en figure 4. II comporte
quatre étages, dont les fonctions
sont les suivantes :

1er étage SFT316 : réception du
signal multiplex prélevé sur le dé-
tecteur de rapport de la platine
MF. Ce transistor, monté en émet-
teur follower pour la réception du
signal multiplex, se trouve monté
en amplificateur & émetteur com-
mun de la fréquence pilote 19 kHz.

2" étage SKFT316 : doubleur de
Poge 98 & N 1 09)

Fra. 4. — Schéma de la platine décodeur astéréc PS44F,

La désaccentuation est de 50 ups.

Sur le collecteur du transistor
SFT316 doubleur de fréquence
(2* étage du détecteur), on pré-
léve les tensions de 38 kHz qui y
apparaissent lors des émissions
stéréophoniques. Ces tensions sont
ensuite appliquées a l'indicateur
stéréo 1S47F dont le schéma est
donné figure 5. L'application de
ces tensions sur la base du tran-
sistor 2N1304 rend cette derniére
plus négative, d'oll augmentation
du courant collecteur de ce tran-
sistor. Les autres transistors sont
montés en amplificateurs de cou-
rant continu. Ce courant est am-
plifié jusqu'a permettre un éclaire-
ment de l'ampoule de 6,5 V/0,1 A
insérée dans le circuit collecteur
du dernier transistor 2N1305.

Les deux sorties du décodeur at-
taquent respectivement les deux
entrées du préamplificateur BF,
qui est a cabler. Ce préamplifica-
teur BF stéréophonique est équipé

avant d'étre appliqué au poten-
tiométre de 50 kQ de réglage du
gain.

MONTAGE ET CABLAGE

L'ensemble est contenu dans un
chéssis en U, dont le plan est
donné a la figure 6. On commen-
cera par fixer le transformateur
d'alimentation, puis souder les dif-
férentes barrettes a cosses, comme
indiqué sur le plan. Fixer éga-
lement le support du voyant lu-

emplacements respectifs. La [ace
avant maintient le cadran métal-
lique par l'intermédiaire de vis et
d'entretoises de bois. Le Vu-meétre
sera collé a 'emplacement qui lui
est réservé sur le cadran, en pre-
nant soin de bien le positionner.
Lorsque I'implantation mécani-
qgue sera terminée, procéder alors
au cablage. Commencer par l'ali-
mentation, puis par la plaquette
préampli, que l'on cablera avant
fixation sur le chéssis. Les autres

+3Vo.
Fre. 5. — Schéma de
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éléments du montage étant préca-
blés ne présentent donc aucune
difficulté. Seules sont & établir les
liaisons extérieures (alimentation,
masse, liaisens diverses entre mo
dules précablés) qui sont claire-
ment indiquées sur le plan. On re-
marque que l'ampoule témoin de

fonctionnement est du type « lu-
ciole » et se trouve fixée sur l'ai
guille indicatrice de stations. Cette
ampoule sera alimentée a 'aide
de fils fins et trés souples, de lon-
gueur suffisante pour permettre
a laiguille une course compléte
d’'une extrémité a l'autre du ca-

dran. Lorsque le céblage sera ter-
miné et vérifié en fonction du
schéma de principe, on disposera
le répartiteur sur la tension du
secteur, et on reliera les sorties
du préampli BF a4 un amplifica-
teur stéréophonique. On recher-
chera l'accord exact a l'aide du

Vu-métre (position maxima de
I'aiguille). Lors des émissions sté-
réo, le voyant rouge devra s'allu-
mer sur le cadran. On devra uti-
liser une antenne dimpédance
égale & 300 Q, avec céable de liai-
son & twin-lead » de méme im-
pédance.

-
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LE SALON INTERNATIONAL DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

‘inpustrie Electronique Fran-
L calse a estimé en 1963 gu'il

était opportun de réaliser
une large confrontation internatio-
nale des matériels de radio et de
télévision destinés au Grand Pu-
blic. C'est ainsi que fut organisé,
sous l'égide de la Fédération Na-
tionale des Industries Electroni-
ques (F.N.LE.) et de la Radio Té-
lévision Frangaise (R.T.F.) le pre-
mier Salon International de la Ra-
dio et de la Télévision qui s'est
tenu & Paris du 5 au 15 seplembre
1963 et a constitué la premiére

exposition de ce¢ type dans le
monde.
Cette large confrontation, cen-

forme aux tendances actuelles de
I'économie, a permis au public
d’avoir une idée exacte des pro-
grés gui ont été réalisés du fait
de la compétition qui s'est établie
e les industries des principaux
pays producteurs.

L'expérience ainsi tentée s'est
révélée concluante et s'est traduite
par un succés  incontestable,
400.000 visiteurs ont porté un trés
grand intérél aux matéricls de
toutes  origines  c¢xposés  dans
132 stands dont 42 avaient été
souscrits par les plus importan-
tes firmes étrangéres dune di-
zaine de pays.

Respectant sa  périodicité nor-
male, ce Salon International de la
Radio et de la Télévision sc tien-
dra cette année a la Porte de Ver
sailles, du 9 au 19 septembre (1).

CARACTERISTIQUES

L'Office de Radiodiffusion-Télévi-
sion Francaise participe directe-
ment a l'organisation du Salon en
étroite collaboration avec la Fédé-
ration Mationale des Industries
Electroniques.

L'O.R.T.F. assume la respon:za
bilité de I'ensemble des spectacles
réalisés dans le cadre du Salon
qui, pour la télévision, sont dif-
fusés sur un double réseau inté-
rieur 625 et 819 lignes.

Le Salon est ainsi pendant onze
jours la plus grande entreprise de
spectacles de Paris avec la parti-
cipation des plus grandes vedeltes
du théatre, de la musique et du
disque.

Un studio de 600 places est spé
cialement affecté & la réalisation
de programmes de valeur excep-
tionnelle, notamment dans le do-
maine de la musigue. La diffusion
de ces programmes permet d'ap-
précier la gualité des récepteurs
et des ensembles haute fidélité qui
seront présentés au Salon.

La réalisation de ces émissions

au vu du public constituera un
élément d'information particuli¢
rement  apprécié  qui permet

d'avoir une idée trés précisc des
difficultés qui doivent étre surmon-
tées pour assurer la compléte sa
tisfaction des auditeurs et des té-
léspectateurs.

Ces spectacles sont  complétés
par des attractions de music-hall

micro-atomiseurs
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el par des compétitions sportives
qui ont pour cadre le tres vaste
Palais des Sports dont les 6.000

places sont occupées en perma-
nence par les visiteurs.
Ainsi le Salon est-il une mani

festation & caractere dynamigue
qui offre au public la possibilité
d'apprécier en connaissance de
cause le fonctionnement et la qua-
lité des appareils présentés par
les différentes firmes.

Son caractére international en
fait une occasion unique de con
fronter l'ensemble de la produc-
tion mondiale dans la diversité de
ses medéles les plus perfectionnés
et d'apprécier 1'évolution et les
progrés réalisés.

Comme chaque année, nous pu-
blierons dans notre numeéro spé-
cial d'octobre les caractéristiques
et les prix des nouveaux modeles
de récepteurs radio et TV présen-
tés a ce Salon

HISTORIQUE
DE LA MANIFESTATION

La premiére deéemonstration pu-
blique de radiodiffusion eut lieu
a Paris en 1921, en ['honneur
d'Edouard Branly, dans la Salle
des Ingénieurs Civils.

Elle fut peu aprés suivic par
ption au cours du banquet

organisé a loccasion du cente-
na d’Ampeére, de la premicre
; ion de la station de Sainte-

Assise.

Les récepteurs & usage public
furent exposés pour la premiére
fois a la Foire de Paris en mars
1921. C'est a cette méme époque
que fut créé le Syndicat National
des Industries  Radioélectriques
qui est devenu l'actuelle Fédéra-
tion des Industries Electroniques.

L’intérét porté par le public aux
premieres présentations de ces
matériels conduisit & organiser une
expesition spécialisée qui cut lieu
du 25 aoOt au 2 octobre 1921 sous

le titre de « Premiére Exposi-
tion de T.S.F. »
Le succes remporté par cette

manifestation entraina la création

A — . — " —— 1 — 1 {— - — ] —— i J—

d'une manifestation annuelle qui,
a partir de 1925, fut organisée suc-
cessivement a Luna-Park, au
Grand Palais, dans une construc-
tion provisoire du boulevard Ras-
pail, a I'exposition coloniale de
Vincennes, puis & nouveau au
Grand Palais ou en 1935 fut ex-
posé pour la premiére fois un ré-
cepteur de télévision avec tube
cathodique de 95 mm. C'est en ef-
fet a partir de cette époque que
le poste de Paris P.T.T. diffusa
des émissions de télévision avec
un émetteur de 5 kW qui fut porté
par la suite a 30 kW.

Interrompu par la pguerre, le
Salon reprit en 1949 sa périodicité
annuelle, d’abord dans le cadre de
la Foire de Paris puis au Musée
des Travaux Publics qui abrite
en 1951 le premier Salon de la Té-
lévision, enfin depuis 1956 au Parc
des Expositions de la Porte de
Versailles qui permet de dispo-
ser d'emplacements en rapport
avec l'importance de la manifes-
tation.

NOMENCLATURE

DES MATERIELS ADMIS
EN EXPOSITION

Téléviseurs.

— Radiorécepteurs.

- Autoradios.

- Combinés (Télévision

Radio - Phono...).

— Electrophones.

Magnétophones.

— Ensembles Haute-Fidé-

lité.

Correction Auditive.

Bandes magnétiques.

Antennes pour Télévi-

vision et Radio.
Accessoires divers.

5. — Mobilier pour Télévi-
sion, Radio ou Electro-
acoustique.

e e e
Lalod

td o
Pwe Noo

—

oc aoww ™
Joid: et et

(1) Le Salon est ouvert tous les
jours, de 10 a 20 heures. Prix des
entrées @ 3 F par personne ; 1/2 la-
vif g matin avant 13 heures et pour
les titulaires de cartes de famille
nombreuse, les ftitulaires de cartes
d'étucliant et les militaires en uni-
forme.

- — 1 ——

|

— HAUTE FIDELITE

% Autres modéles d’amplis et Tuners FM

E 'H

intes

R® VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI
ROQ. 98-64

PARKING ASSURE s RAPY

AVR 45 W

Pour électrophone 3 lampes !
1 x 12AU7 - | xELB4 - 1 xEZ80
3 potentiométres : 1 grave,
1 aigu, 1 puissance - Matériel
et lampes sélectionnés - Montage
Baxandall a correction établie -
Relief sonore physiologique com-

sé.
Eﬁnpiéces détachées. NET 78,00
Cablé, en ordre 128 00
(4

de marche

C.C.P. 5608-71 - PARIS



Notre cliché de couverture :

EALISEE par un construc-
teur frangais, la caméra lé-
gere haute fréquence CHF503
services de
reportages des télévisions moder-
image de
qualité studio & plusieurs dizaines
de kilomeétres. Elle assure simul-

est prévue pour les

nes. Elle fournit une

tanément la prise de

I'émission d'image. D'un automa-
tisme sir, transistorisée, robuste,

UNIVERSAL
eiecirronics

CAMERA LEGERE DE TELEVISION

orotégée contre les intempéries,
ses réglages sont stables pendant
toute ['émission. Sa simplicité
permet de la manier comme une
caméra de petit format. Alimen-
téee par batteries incorporées, elle
est autonome et portable a dos
d’homme ou sur automobile, héli-
coptére ou bateau. Ses qualités
l'on fait utiliser jusqu’ici par
I'O.R.T.F. principalement dans les

vue et

FREDDY BAUME

sero heurcux
de vous
recevair
dans son
NOUVEL
AUDITORIUM

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
NOUVEAUX
MODELES 66

Triaxiom @ triple canal :
libre et membrane double face,
plastiqgue  ANTI-RESONANCE. Filtre mécanique de
Nouveau générateur
cdne de diffraction. Nouveau TWEETER d‘aigués a
chambre de compression et pavillon expansé. Atté-
Bati-cadre et
magnétiqie & grande concentration en FEROBA

coupure.

nuqteur réglable.

annulaire.

Reproduction uniforme et sans distorsion de 20 &
Puissance 20 W U.S.A.

PRIX DE LANCEMENT :
. et encore disponible le modéle 100 C & .. ........

NOUVEAU!

20000 c/s.

avec son enceinte EXTRA-PLATE & chaige accustique et tunnel.
terie de grand luxe ccajou, sapelli verni mat

Dimensions :

GOODM '

TRU-TRIAXION

Importation directe

WOOFER & suspension
surface en mousse

de médium avec

fonte, Chomp

278 F

248,00

TRU-TRIAXIOM

En ébénis-

680 x 460 x 190 mm - Livré complet et monté

PRIX EXCEPTIONNEL : 465 F

MODELES : JUNIOR plaqué quatre faces pour H.-P. Axiette (ou tout H.-P )
tweeter).
38 litres. En Kit complet (sans les:- H.-P,).

21 cm et 1

et tweeters.
Prix net ..

SENIOR :

pour H.-P.

Tarif complet avec

ENCORE UN NOUVEAU MODELE !

Elément Sonmore EXITRA-PLAT. Dimensions :
TRU-TRIAXIOM 31 cm. Livré

acousflque. Prix

REMISE SUPPLEMENTAIRE PAR DEUX : ‘

les prix confidantiels des
sans les H.-P

NOUVEAU ! ENCEINTES TRI-O-VOX EN
EBENISTERIES DE LUXE, VERMIES

vu l'immense succds de nos premiers
une nouvelle version de grand luxe est maintenant
disponible. Fobriquées en fibre de bois alourdi et
onti-résonant, plaquées avec des essences sélection-
nées, méme sur champs. Ces véritables meubles
sont livrés en vernis mat d'une finition particulié-
rement soignée.

Elles sont étudiées apécialement pour étre équi
pées des céléebres H.-P. GOODMANS, mais elles
conviennent & tous autres haut-parleurs dont elles
ougmenteront le rendement. Elles peuvent étre
montées ou LIVRABLES EN « KIT » (dix minutes
de montage)

Dimensions 60 x 30 x 30 Cubage

Prix net 118,00

SENIOR avec pied-socle pour Axiom 10 (ou tout H.-P.) de 24 &
28 cm) et | tweeter
tres. £En Kit complet (sans H.-P.). Prix net

MAJESTIC avec pied-socle pour Triaxiom 31

Dimensions : 78 x 46 x 30. Cubage : 78 |i-
.. 16

=,00
cm ou Axiom 201
litres.

680 x 460 x 190 mm
monté avec filtre

188,00

enceintes

montées avec ou |
contre 1,20 F

ELECTRONICS

UNIVERSAL "7 RuE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°) TUR. 64.12

PREMIER ETAGE. Entrée por le cinéma « Studio

de 9 @12 h. 30 et de 14 @ 19 h. Samedi 18 h
Saint-Paul

FERME DIMANCHE ET LUNDI @ METRO :

modeles, |

: l3 vitesses

E PROFESSIONNELS

reportages (Tour de France, Vingt-
Quatre Heures du Mans), mais
pour la premiére fois un réalisa-
teur, Michel Mitrani, utilise cette
technique pour tourner <« Huis-
Clos », piéce de Jean-Paul Sartre,
avec Michel Auclair et Micheline
Rey, que nous voyons sur notre
cliché de couverture (1). Cetle
émission sera présentée 4 la ren-
trée, A linverse des autres dra-
matigues, enregisirées avec plu-
sieurs caméras montées sur cha-
riot, celle-ci n'aura donc utilisé

IMPORTATEUR
EXCLUSIF |
TRUVOX

AMPLI STEREO
A TRANSISTORS

MODELE 1966

36 WATTS (2 X 18)
REPUTATION MONDIALE ’

| Bande passonte 15 & 30000 c¢/s &
! dB - Distorsion inférieure a 0,25 %
/& 20 W (2 x 10).

PRIX 1350 F

\

|

‘ MAGNETOPHONE
‘ STEREOPHONIQUE
f PROFESSIONNEL

TRUVOX

i 4 AMPLIS SEPARES
A

TRANSISTORS
3 VITESSES
3 TETES
MOTEURS

Pabst)

Courbe de ré-
ponse : 30 a
18000 c/s a 2
Pleurage
> a0, %

& aqutomati-
vu-metres,

3
(1

instantané 2

Stop
| multiplay, play-back, écho 2 cu 4 pis-

| que -

tes. |
PD 102 .... 2.450 F

Version mono a 2 amplis ovec H.-P

113 x 21 Puissance 5 watts 2 ou |
| 4 pistes. |
B T . tesio s i 1.900 F|
Complet avec micro dynamique

PLATINE PROFESSIONNELLE SEULE -
3 tétes, 3 moteurs, |
200 F

DOCUMENTATION
« TRUVOX »
COMPLETE CONTRE 1,20 F
EN TIMBRES

Broo |

NOUS CONSULTER

 DOCUMENTATION ET
> TARIF CONFIDENTIEL
> CONTRE 1,20 F

Rivoli =

2AALANE"

EXPEDITIONS : 10 % & la commande, Jeisoldieﬂ cér;\\:re 7rrembourser;1e-r1'ri.ﬁ'-f-oxe 2,83 o;#;n_.‘.us. C.C.P. 21.664-04 - PARIS

qu'une seule caméra portative et
donc infiniment mobile. A ce sujet
Mickel Mitrani a déclaré récem-
ment : « Cette nouvelle méthode
s'inscrit dans [évolution de lu
technique. Je crois avoir trouvé
un compromis spécifique a la téleé-
vision une caméra mobile, pré
sente auprés du comédien, comme
au cinéma, et de longs plans, un
enregistrement rapide, comme a
la télévision... »

(1) Photos O.R.T.F.

MARCO "PERFECT”

MAGNETOPHOMNE 3 VITESSES

Le PARFAIT

magnétophone
I'AMATEUR EXIGEANT -

pour
Etudié et
réalisé par les plus grands spécia-
listes européens.

MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS
® 3 VITESSES : 4,75, 9,5 ot 19 em
Nouvelle platine anglaise haute pré-
cision @ PLEURAGE: inférieur a
0,15 9% @ MOTEUR surpuissant équi-
libré ® LONGUE DUREE : bobines de
18 cm (plus de & h. par piste) @
COMPTEUR DE PRECISION e VER-
ROUILLAGE DE SECURITE @ TETES 2
ou 4 PISTES (emplacement pour une
troisieme téte)] ® HAUTE-FIDELITE :
40 & 20000 p/s 4 19 cm, 40 4
15000 p/s @ 9,5 @ AMPLI 5 WATTS
avec MIXAGE et SURIMPRESSION e
2 HAUT-PARLEURS : grand elliptique
tweeter et filtre @ CONTROLE SE-
ARE graves, aigues @ AMPLI DI-
RECT DE SONORISATION : Micro-gui-
tare-PU-Radic @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magi-
Que ® MALLETTE TRES LUXUEUSE
2 TONS, formant enceinte acoustique.
Jamais encore un oppareil aussi com-

o4

plet et parfait n'avait été offert &
un prix de loncement aussi compé-
Garantie totale 1 an
COMPOSANTS « KIT »
302. 1/2 piste .......... BT4,00
304. 4 pistes .......... 650.00
EN ORDRE DE MARCHE : '
302, 1/2 piste .......... 665,00
304. 4 pistes .....,.. 75600

TETES POUR MAGNETOPHONES
ET PROJECTEURS DE CINEMA
30 MODELES DISPONIBLES

HAUTE FIDELITE bande passante 50
@ 15000 p/s a la vitesse de 9,5 pour
RADIOHM MA109, COLLARO-BSR etc.
1/2 piste Z8,00
MODELE PROFESSIONNEL

1/2 piste
STEREO 2 QU 4 PISTES
SPECIALE CINEMA pour projecteur
cinéma amateur B, 9,5 ou

MODELES 1965

PLATINE DE MAGNETOPHONE
2 et 4 pistes - 2 et 3 tétes
3 VITESSES : DEPUIS 336 F

40,00
70.00

N

1091 % Poge 101



ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

NOUVEAUX
AUTO-TRANSFORMATEURS
« DYNATRA »

ES npouveaux auto-transforma-

teurs compensés « Dynatra »

permettent d’adapter au moyen
d’un commutateur un transformateur
d’'une part & la tension du wréseau,
d’autre part, a la tension d’utilisa-
tion.

L.a manceuvre du commutateur dé-
couvre dans deux fenétres :

1* Llindication de la tension
réseau.

20 Une prise femelle de raccorde-
ment de la charge tavec indication
de tension). ILorsque cette charge est
branchée il y a verrouillage du dis-
positir.

du

DESCHRIPTION

Le commutateur est monté¢ sur une
plaquette isolante. Le bouton de com-
mande de celui-ci entraine un volet
a4 déplacement a va-et-vient latéral
découvrant sur chaque position les
indications mentionnées plus haut,

AVANTAGES
Impossibilité de fausse manceuvre

quelle que soit l'utilisation : en €lé-
vateur ou en ahalsseur.

La tension d'ulilisation est tou-
jours exactement celle de la valeur
nominale (lans Jle eas d'un auto
transformateur il est donc réellement
réversible),

CONGLUSTON

Simplement par le déplacement de
Ia plagquelle supérieure, Mauto-trans-

formateur peut  s'employer, aussi
bien en dévolteur, qu'en snarvelteur,
et se trouve, dans un ¢as, comme

dans 'autre, COMPENSE.

Ce qui permet, aux appareils uti-
lisés derriére ’auto-transformateur
d’étre dans des conditions idéales de
fonctionnement.

Ce systéme permet aussi & I"auto-
transformateur de pouveir supporter
au démarrage, une puissance triple
de sa puissance nominale.

Le verrouillage automatique, par le
simple fait du branchement de "ap-
pareil a alimenter, est une sécurité
totale pour 'appareil ulilisé ainsi
que pour P'auto-transformateur.

LE CATALOGUE D’'ENSEMBLES DE
PIECES DETACHEES LE PLUS COMPLET

| APPAREILS A CONSTRUIRE SOI-MEME :

! Postes & galéne
Postes & transistors

Récepteurs & lampes
Meubles et tables Télé

Interphones - Magnétophones

Amplificateurs Mono - Sterdo & lampes ef transistors
Préaomplificateurs & lampes el transistors
Emetteur/Récepteur de Télécommonde

Electrophones Mono el Stérdo (Lampes el Transistors)
Adaptateurs Universels pour 2* chaine Télé

LE NOUVEAU CATALOGUE 165 EP

GRAVURES, LISTE DES PRIX ENSEMBLES EN PIECES
DETACHEES (RECUEIL DES SCHEMAS)

¢ puangRd snjeq

5,00

exceplionnelles.

Faye 102 & N 1091

GRATUIT. A chaque envoi serd joint notre catalogue de Récepteurs -
H Tuners - Magnélophones - Tourne-disques
H Amplificateurs des meillevres marques @ des condilions

q]:]

| et 3, RUE DE REUILLY, PARIS 12 - TEL. : 343-66-90

« Téléviseurs -

RAD!O
TELEVISION

AWV

APPAREIL
POUR DESSOUDER A VIDE

ES lravaux de dépannage sur
les ensembles montés sur eir-
cuits imprimés sont particulie-

rement délicats, surtout en ce qui
concerne le dessoudage de certains
composants ou la rectification des

circuits, Dans le but de faciliter ces
opérations, un nouvel appareil pour
dessouder o vide vient d'élre créé, le
Bazooka-Zeva (1), Il permet de des-
souder rapidement et sans domma-
ges tous eléments d'un circuit
imprimé tels que filtres, trunsfos MF,

les

socles tubulaires, commutateurs a
poussoir, socles de relals, transfor-
mateurs de  ligne, méme avee plu=

sieurs raccords ou points de soudure,
el sans ddétérioration thermique ou
mécanique du circuit imprimeé.

Le dispositif pour dessouder a
vide comporle un fer a4 souder Zeva
du type PO 70 W. ou PZ 130 W, com-
biné avec une pompe 4 vide & pé-
dale C.G.F. Pour dessouder, la panne
creuse, portée a la température de
soudage, est amenée au point de sou-
dure ; la perle de soudure est alors
fondue, puis la soudure en fusion
est aspirée par le vide et déposée
dans un tube en verre au-dessus du
manche de fer. Les formes de la
plaque de circuils imprimés sont
ainsi ouvertes et dégagées pour la
mise en place de la nouvelle piéce a
monter. Pour des opérations de des-
soudage en grande série, la pompe &
vide a pédale S.G.F, peut étre rem-
placée par un générateur électrique
a vide EVG 100,

COLORANTS INDICATEURS
DE TEMPERATURUES

Il arrive, lors de certaines mises
aun point ou expériences, que 'on dé-
sire conmaitre la température parli-
culiere a la surface d'un €élément ou
d’un chéassis. Dans ce cas un ther-
momeétre ordinaire ne peut donner
qu’'une température ambiante, et les
sondes de température de contact
sont d’un prix élevé et dune ma-
nipulation délicate. D'autre part leur
emploi ne se justifie que lorsque la
précision de la mesure doit étre aussi
¢levée que possible. Dans tous les
autres cas, on a intérét a utiliser les

(1) Distribu¢ par Duvauchel,

colorants indicateurs de lempérature.
On peut alors utiliser les craies
Temochrom ou la poudre  délayee
Thermocolor, de Faber<Castell (1).
Les Termochrom sont des crales de
couleur dont les tracés virent, & des
températures définies, dans une cou-
leur qui se distingue nettement de
celle du tracé appliqué.

La gamme de ces craies comprend
18 paliers de mesure dans un do-
maine de température allant de 65°
& 6707 C. Ce changement de couleur
permet  de déterminer aisément la
température atteinte par des objels
chauflés de toute nature. Les pou-
dres délayées Thermocolor, appli-
quées sur les piéees a examiner,
chungent Jeur teinte originale au-dela
de certaines températures, Ces virages
de leur teinle originale sont trés pro-
noneés et nettement perceptibles,
Méme aprés le refroidissement du
support, la nouvelle teinte oblenue
reste normalement inchangée et peut
en conséquence étre observée long-
temps aprés Tarrél du  chauffage.
Les Thermocolor permettent ainsi de
déterminer, sans instruments de me-
sure ni fils conducteurs, la réparti-
tion des températures sur n'importe
quel corps soumis a la chaleur,

NOUVELLE ENCEINTE
GAILLARD
DE DIMENSIONS REDUITES

Es Ets Gaillard Eleclronigque

présentent une nouvelle en-

ceinte d'un encombrement ré-
duit (400 x 220 X 2600 qui ne man-
quera pas d’intéresser les amateurs
de haute fidélité. Celle enceinte est
équipée de deux haut-parleurs, 'un
de 17 cm a suspension trés souple
et d'un excellent rendement sur les
graves, 'autre eétant un tweeler dai-
gués de 6,5 can

La bande de fréquences reproduite
est trés uniforme vt exempte de co-
loration.

Sans tomber dans un  exces de
minialurisation o0t les résultats sont
médioeres, ce lransducteur apporte
une agréable solution au probléeme
encombrement, rendement acousti-
que, prix modéré.

Les coffrets, d'une épaisseur suffi-
sunte, sont présentés en aeajou ou
en teck et s’accordent particuliére-
ment bien avec les meubles a é1é-
ments modernes.

L’impédance normale de 7 ohms
lui permet de s'adapter parfaitement
a l’élément central Transexport, en-
tierement transistorisé, que nous
avons eu l'occasion de décrire dans
ces colonnes, et qui remporte, depuis
sa présentation au Festival du Son,
un succes considérable.

(1) Distribuées par Duvauchel.
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grace & MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred KLINGER

Devenez plus rapidement agent tech-
nigue ou sous-ingénieur en électricité
ou électronique.

Suivez ce cours fait pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
outil, Fred KLINGER, 3 la fois praticien
de |“électronique et professeur de

mathématiques vous en donnera en
quelques mois |a maitrise totale,
(Essai gratuit. Résultat garanti).
Retournez-lui ce bon a I’

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de I'Espérance - PARIS XllI®




L'<EUROPE - EXPORT> AMPLIFICATEUR HI - FI DE 22/40 W.

tallique avec capot ventilé

PR&SENTE dans un coffret mé-
365 mm,

longueur largeur

185 mm, hauteur totale 200 mm,

poids 12,5 kg, cet amplificateur
Hi-Fi monophonique réalisé par les
Ets Gaillard délivre une puissance
particuliérement - élevée et pré-
sente d'excellentes caractéristi-
ques en ce qui concerne le bruit
de fond, la bande passante et la
distortion, comme on pourra en
juger par les performances et les
i:o_urbes de réponse, indiquées plus
oin. :

L« Europe-Export » est équipé
de 5 lampes, dont un push-pull de
sortie de deux EL34. Il a été
concu pour étre utilisé avec un

—

stabilité de l'ensemble et abaisse
la distorsion a un pourcentage
trés faible, permettant de classer
cet amplificateur parmis les meil-
leurs disponibles actuellement sur
le marché. (fig. 2).

SCHEMA DE PRINCIPE (fig. 3)

L’étage d'entrée utilise une 1/2
12AX7 fonctionnant avec un cou-
rant anodique faible et une charge
de plaque élevée.

Une partie de la résistance de
cathode permet l'application de la
contre-réaction globale, une capa
cité de 2,2 nf reléve la réponse
aux transitoires.

Une cellule 47 pF - 27 kQ placée

L
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préamplificateur de méme mar-
que, groupant les différentes com-
mandes, Le coffret de 1'amplifica
teur de puissance ne comporte en
conségquence  aucune commande,
mais simplement une prise
coaxiale d’entrée, une prise de
sortie et un support pour bouchon
octal servant a4 'alimentation du
préamplificateur.

Le cablage de cet amplificateur
est particulierement simple lors
que 'on dispose de la tolerie spé
cialement congue et de tous les
éléments nécessaires a sa réali
sation.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

-- 5 lampes : 12 AX7 préampli-
ficatrice et déphaseuse, 12 AU7
amplificatrice de tension, push-pull
de sortie de deux EL34, valve
redresseuse GZ32,

Puissance Hi-Fi. 22 watts ef
ficaces de 20 Hz a 20 kHz
D £ 01 %.

- Puissance efficace de pointe.
32 watts 4 1 kHz. D < 0,2 %.

- Puissance créte - Hi-Fi - 44
watts. ;

- Bande passante a 20 watts eff.

— 2 dB a 20 Hz et 50 kHz.

— Bande passante a 10 watts.
eff. — 1 dB 4 156 Hz et 100 kHz.

— Rapport signal/bruit pour 20
watts de sortie 90 dB - L'utilisation
d'un transformateur de sortie a
grains orientés et a faible self de
fuite (6 mH) permet d'obtenir
une excellente réponse aux fré-
guences basses et dans l'extréme
aigu (fig. 1). Le taux de contre-
réaction relativement élevé, 26 dB,
assure quand méme une parfaite

000 10000 100 000

Fig. 1 F Hz

sur la charge de plaque, stabilise
le fonctionnement aux fréquences
trés élevées.

La liaison a I'étage déphaseur
cathodyne est effectuée par un
condensateur de 0,1 uF. La pola
risation est assurée par la résis
tance de 270 ¢ placée dans la
cathode, les signaux sont prélevés
sur les deux résistances de 10 kQ
et transmis aux grilles d'un se.
cond tube double 12AUT.

Enlree

Ce tube masque la différence
des impédances de sortie du dé-
phaseur cathodyne et assure un
niveau suffisant pour l'attaque du
push-pull de sortie. La résistance
de cathode, non découplée, est
commune aux deux parties triode
et introduit une forte contre-
réaction. Un potentiométre de
10 k€ placé dans les retours de
charge-plaque permet d'effectuer
un equilibrage des niveaux de
sortie.

Les deux tubes de puissance
(EL34) fonctionnent en push-pull,
classe AB, avec CR d'écran, la
tension d'anode est de 400 V. La
polarisation est obtenue a partir

d'une source auxiliaire de tension'

circuit magnétique du transforma-
teur de sortie se trouve « pola
rist» et le cycle d'hysteresis
maximum ne pourra étre décrit
par le signal BF, provoguant une
diminution de puissance, surtout
dans le registre grave.

Le secondaire du transformateur
de sortie est chargé par une cel-
lule 22 @ —0,] wF qui assure une
bonne stabilité a circuit ouvert et
une charge quasi-constante en
fonction de la fréquence.

L'alimentation de cet amplLiica-
teur est assurée par une GZ32
dont le courant créte est limité
par une résistance de 200 Q. Un
self et un condensateur de 100 pF
assure un filtrage énergique du

s
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négative et ['ajustage des cou- circuit de puissance. Des cellules

rants de repos de chaque tube est
possible grace & un potentiométre
de 50 kQ placé dans chaque cir-
cuit de polarisation.

Deux résistances de 10 Q, insé-
rées dans les cathodes permettent
de contréler ce réglage qui doit
étre fait avec beaucoup de soin,
en effet, si les deux courants ne
sont pas rigoureusement égaux, le

254F

supplémentaires achévent le dé-
couplage des différents étages.
La tension de polarisatiun des
tubes de sortie est obtenue a par-
tir d'une prise sur le secondaire
du transformateur d'alimentation.
Un diode au silicium, type
SFR151, assure le redressement,
trois cellules de filtrage permet-
tent de disposer d'une tension con-
tinue de 32 V pratiqguement
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exempte de résiduelle alternative.

A noter qu'avec ce montage, la
tension négative de polarisation
est présente avant la haute-ten-
sion d'alimentation (temps de
chauffage du tube GZ32), ce qui
limite le courant d’appel et faci-
lite 1'établissement des potentiels.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du chéassis sont
de 360 x 165 x 40 mm. Commen-
cer par fixer les éléments de la
partie supérieure (fig. 4) supports
des lampes (les supports des deux
EL34 et de la valve GZ32 sont en
steatite), transformateur d’ali-
mentation et de sortie en respec-
tant les orientation correspondant
au plan de la vue de dessous
(fig. 5), self de filtrage, condensa-
teurs électroniques de filtrage.

Les deux résistances bobinées
de 100 Q (résistance reliée a la
cathode de la valve et résistance
en série avec le premier électro-
chimique de filtrage) sont soudées
4 quatre barrettes a 2 cosses dont
I'autre cosse est soudée a 1'étrier
des tbles de la self de filtrage.

Afin d'éviter tout risque d'in-
duction parasite du secteur, l'ali-
mentation filaments, a deux con-
ducteurs torsadés est céblée sur
la partie supérieure du chéssis,
ces conducteurs ne traversant le
chéassis qu'au voisinage de chaque
support.

L'un des cotés du chéssis com-
prend la prise coaxiale d'entrée,
la prise de sortie hautparleur a
5 broches, dont deux sont utilisées
et une prise a 3 broches dont deux
sont reliées, pour 1'alimentation en
110 V d'un tourne-disques.

Cette derniére prise est reliée aux
cosses OV et 110 V du primaire
du transformateur d'alimentation.

Sur le deuxiéme coté du chassis
est fixé un support octal en stéa-
tite permettant les liaisons au
chassis du préamplificateur par
un bouchon octal. Deux cosses cor-
respondent & l'interrupteur du sec-
teur, deux autres cosses a l'ali-
mentation haute-tension du préam-
plificateur, aprés découplage par
la cellule 22 kQ — 50 puF. On re-
marquera que la liaison de masse
s'effectue par la fiche coaxiale
d'entrée et le cable blindé de liai-
son.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chassis (fig. 5) est trés
aéré. On remarquera la disposi-
tion des trois potentiométres,
I'utilisation d'une petite plaquette
de bakélite & 2x12 cosses qui sup-
porte plusieurs éléments de l'en-
semble de polarisation des tubes
EL34. Cette plaquette est fixée,
aprés cablage, & 15 mm environ
du fond du chéssis par deux vis
et deux entretoises.

La mise au point, trés simple,
consiste d'une part a équilibrer
les courants de repos EL34 a
I'aide des deux potentiométres de
50 kQ. Pour ce faire, il suffit
d'égaliser les tensions sur les deux
résistances de cathodes de 10 Q.

Le deuxiéme réglage est celui
du potentiométre de 10 k@ dans
les charges de plaques 12AU7,
afin d'équilibrer les niveaux de
sortie.
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SELECTEUR DE CANAUX MODERNE
~ EQUIPE DES TUBES EC900 ET ECF 801

pas concevoir I'étage d'entrée d'un ré-

cepteur de télévision monté en circuit
cascode. Ce montage de deux triodes couplées
en liaison directe anode a cathode avec la se-
conde triode montée avec grille a la masse.
Lorsqu'on est passé de la pentode chargée
seule de I'amplification avant changement de
fréquence, il y a plus de dix ans de ceci, &
I'étage cascode. un grand pas a été fait. Une
nette amélioration avait été apporiée dans la
sensibilité ; on avait gagné a la fois sur I'am-
plification d'étage et sur le souffle ; le rapport
signal/bruit étail nettement amélioré.

Les fabricants de tubes n'ont pas admis que
I'effort maximal était fait ,un projet a été lancé:
faire au moins aussi bien que le cascode. le
faire avec une seule triode et pour un moindre
prix. De ce projet est sortie la triode EC900
de la Radiotechnique. Elle est congue pour
étre montée dans le circuit neutrode.

L'EC900 est une triode remarquable, aux
performances de laquelle on nosait pas pen-
ser il y a dix ans, dans le domaine du tube
pour appareils grand public.

PENDANT de longues années, on ne pouvail

A

Les caractéristiques nominales de la triode
EC900 (qui existe aussi en P, chauffage Vf —
4 V série, 0.3 A) sont:

V. = 135 volts — -V, = 1 V.

L = 11,5 mA — S = 145 mA/V.

k= T2

Pour le type E, le courant de chauffage est
180 mA

C.. = 360 mpF Cex = 3,1 pF
C.x = 80 mpF
P. = 2,2 watls au maximum,
avec V. = 135 volts,
R, — 1000 ohms L = 19 mA
I, = 10 pA w = 80

Les caracténistiques de la variation de penté
sont :

S normale
avV, = -2,4 volts 8§ = ——m——n
10
S normale
av, = -523 volts S =
100

Le brochage est du type 7 broches, celles-ci
sont réparties comme suit :

G:1—K:2—F:3—F:4—A:5—
S:6—K: 7.

On remarque qu'il existe deux sorties de
cathode, c'est une disposition qui apporte une
réduction importante de la connexion entre
Page 106 % N° 1091
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cathode et masse d-autre part, une broche S
est prévue pour la liaison du blindage interne
a la masse.

Une caractéristique remarquable de la
triode EC900 est sa capacité anode-grille dont
la valeur est seulement de 0,36 pF, alors que
celle d’'une triode de I'EQCI89 est 1,9 pF.
Le progrés est considérable, il a été tel grace
au montage entre ['anode et la grille d'une
électrode formant un écran de forme spéciale
que 1'on relie 4 la masse. Au laboratoire d’ap-
plication de la Radiotechnique, M. Miller
a effectué les travaux suivants qui ont fait
I'objet d'un rapport de laboratoire auquel nous
avons emprunté ce texte.

On peut penser monter 'EC900 en montage
grille @ la masse, ce montage a été essayé,
il présente I'inconvénient de n'étre stable que
si la capacité effective de réaction (C.y wrr)
est suffisamment faible.

La valeur de la C.; n'est pas encore assez
faible pour permettre d'éviter le neutrodynage.

Les caractéristiques de fonctionnement no-
minales ont é1é examinées sur un lot de trio-
des moyennes, elles sont:

V. = 110 volts — Rx = 0 — R, = 100kQ
Ve 0OV —I = 16mA —8S =
20 mA/V.

L'alimentation du tube & partir d'une source
de 200 a 240 volts nécessite I'introduction dans
le circuit d’anode d'une résistance R. = 5,7 a
8.2 k€. Cette résistance a pour effet de stabi-
liser le point de fonctionnement du tube et de
modérer la dispersion. Elle a la méme effica-
cité gu'une résistance insérée dans le circuit
de cathode de valeur:

R,
Ry = ———— 2= 110 ohms (n
75 a 80

l.a polarisation par le circuit de grille sim-
plifie le circuit cathode : on ne conslate pas
de modification pour le bruit et I'impédance
dentrée ; d'un autre coté, on sait les difficultés
que I'on rencontre pour opérer une véritable
mise a la masse en VHF de la cathode

On choisit avec ce tube le montage neu-
trode, il met en ceuvre un pont (figure 1) dont
I'équilibre ne dépend ni de la fréquence ni de
la capacité d'entrée du tube. Le circuit d'adap-
tation de la source & l'entrée de I'étage est
fait d’'une cellule en x. Le bobinage est sim-
ple : un seul enroulement : deux contacts seu-
lement sont nécessaires pour modifier la fré-
quence d'accord du circuit d'entrée.

75 a 80.)

Fic. 2

Le pont montre qu'il est nécessaire d'équi-
librer les éléments réactifs et actifs. A cet ef-
fet, la résistance d'alimentation d'anode est
fragmentée en deux #léments R, R. 11 faut
que la valeur de R, satisfasse la relation :

Lt R,
C.
et aussi que ;
C,  Se
—_— == -— I
Cy [ &

C, et C; doivent avoir des valeurs normaii-
sées et l'ensemble doit étre réglable. Les con-
nexions, les retours & la masse doivent étre
prés courts pour que les inductances soient
faibles. Les éléments retenus sont :

C;: ajustable 3 pF (C totale 3,7 pF):

C,: capacité de passage 56 pF;

Ces valeurs conduisent @ :

Ca 6
C; 56
Cy
R, r, —— = 680 (2

C,

D:ans la figure |. on peut remarquer qu'il
est important que la charge du tube ne désé-
quilibre pas le pont. Cette charge sera généra-
lement un filtre de bande a deux circuits
accordés et couplés. lLe primaire du fltre
éya'm constitué par L. et I'ensemble des capa-
cités du pont, le secondaire doit étre couplé

Gp d8
20 1
18 1
16 +
14
12
10

Fre, 3

~r e o

1 2346567831011 1215t41516 171813 20 Mz

magnétiquement au primaire. Tout autre
mode de couplage introduirait dans l'un des
bras du pont un élément réactif complémen-
taire qui ne permettrait d'en réaliser I'équi-
libre que dans une bande de fréquences étroite.
Ce déséquilibre sélectif se traduirait par une
asymétrie dans la courbe de sélectivité du fil-
tre, un déséquilibre important peut conduire
a l'instabilité et & une tension résiduelle trop
élevée de [loscillateur local qui traduit la
faible atténuation issue de ['étage.



MESURE DE L’AMPLIFICATION
DE L'ETAGE

Le montage représenté figure 2 a été exé-
cuté pour effectuer des mesures sur 'amplifi-
cation d’un étage équipé dune triode FC00,
dans des conditions normales d'emploi, en
fonction de la bande. passante du circuit de
charge. Le filtre de bande est constitué de telle
maniére qu'il soil possible d’ajuster le cou-
plage et la charge ramenée aux bornes du se-
condaire peut étre modifiée par le diviseur
C. C. La cellule d’adaptation comporte en
série avec L, un condensateur C. de 47 pF.
Cet élémem facilite la réalisation physique de
L, a 200 MHz et réduit les risques de trans-
modulation par les signaux de radiodiffusion
ou d'autres signaux indésirables a fréquence
basse.

On a vérifié l'adaptation au moyen d'une
ligne longue et d'un générateur vobulé.

Pour opérer la mesure, on commence par
régler C; et Cq de telle sorte que la charge du
secondaire prenne différentes valeurs mais que
la capacité effective d'accord soit constante et
demeure égale a 7 pF. Aprés chaque modifi-
cation de I'amortissement du secondaire, le
couplage est modifié afin que I'indice de cou-
plage soit « transitionnel », c'est-d-dire que la
courbe de sélectivité présente un petit plat &
son sommet, sans que le creux classique appa-
raisse,

L'unilatéralisation est vérifiée en reliant la
borne de sortie au générateur et celle d'entrée
au détecteur,

On a a l'entrée et a la sortie deux charges
égales (75 ), la mesure de I'amplification par
la méthode de substitution est simple & em-
ployer et précise, on peut lire directement le
résultat sur l'atténuateur du générateur.
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Le point de fonctionnement est ainsi défini :

1. = 16 mA,

Ve = 0,

R, = 100 kQ,

S = 20 mA/V.

La courbe de l'amplification effective obte-
nue & 200 MHz en fonction de la bande pas-
sante @ 3 dB, au point de fonctionnement indi-
qué. est tracée figure 3. Entre B = 7 et B =
20 MHz, le gain en puissance est a peu prés
constant et égal a4 20 dB a4 200 MHz. Le rem-
placement de la charge de mesure de 75 ohms
par l'impédance d'entrée d'un convertisseur de
fréquence soil environ 600 Q a 200 MHz dé-
terminerait une amplification de 28 fois.

CARACTERISTIQUE DE BRUIT

Les essais faits au laboratoire d’applications
de la Radiotechnique ont permis d'orienter au
mieux I'étude du facteur de bruit. On peut
opérer avec une source de bruit dimpédance
connue et constante, et faire varier le rapport
de transformation de Ia cellule d’adaptation.
Le calcul de I'impédance vue par la source est
imprécis ; on préfére, au lieu de ce procédé,
emplover une méthode plus exacte qui con-
siste a4 régler la cellule d’adaptation afin que

¥ic. 3

I'impédance dentrée qu'elle présente soit con-
nue et constante. Le facteur de bruit tst en-
suite mesuré au moyen d'une source de bruit
d'impédance variable. Le circuit de charge est
réglé de telle sorte que sa bande passante soit
de 10 MHz. L'impédance d’entrée est réglée
a une valeur de 50 ohms : la mesure peut étre
faite au moyen d’une ligne, d'un pont d’admit-
tance ou d'un réflectométre.

La courbe de facteur de bruit relevée &
200 MHz, en fonction de la résistance du géné-
rateur, a impédance d'entrée constante et au
méme point de fonctionnement que précédem-
ment, est tracée figure 4. Des mesures com-
plémentaires ont confirmé que la valeur mini-
male du facteur de Dbruit est de l'ordre de
3 KT, (4.8 dB) lorsque R./R, = 2.

Ce rapport qui entraine un taux d’ondes
stationnaires de 6 dB est admissible en télé-
vision,

Le facteur de bruit mesuré pour R. = R,
est de 3,4 KT, (5,3 dB). Ces résultats intéres-
sants dénotent une amélioration de 3 a 3 dB
sur le facteur de bruit que l'on trouverait pour
un étage ECCI89.

Des mesures ont également été faites sur
les propriétés de transmodulation de ce tube :
mesures faites dans les conditions de point
de fonctionnement déja énoncées. Pour k —
1 % (facteur de transmodulation), avec un
taux de modulation de 30 %, une fréquence
de 39,2 MHz et une autre de 30 MHz. Quel-
ques points notés sur la courbe : Pour ume ré-
duction de I'amplification de 6 dB on peut ad-
mettre une tension d’'entrée de 120 mV ; on
a encore : 70 mV pour 12 dB, point de valeur
minimale ; on peut atteindre 200 mV au-dela
de 24 dB.

LETAGE CONVERTISSEUR
AVEC LE TUBE ECF801

Le « tuner » moderne est équipé pour I’étage
convertisseur d'une triode-pentode ECF801.
L'avénement de la 2" chaine a posé des pro-
blémes pour la différence de gain qui existe

ECF801

entre le tuner VHF et le tuner UHF, on peut
le compenser 4 l'aide d'un étage supplémen-
taire en moyenne fréquence. Une combinaison
économique consiste & utiliser comme étage
supplémentaire la partie pentode du conver-
tisseur, laissant de c6té la triode. Le fait de
faire travailler la pentode en amplificateur FI
permet d'obtenir le méme gain en VHF et
en UHF.

Il a été nécessaire de concevoir un tube con-
vertisseur dont I'élément pentode ait une ex-
cellente qualité en transmodulation, car lors-
qu'elle fonctionne en FI, la tension appliquée
sur la grille est assez forte. Rappelons que le
phénoméne de transmodulation consiste dans
le transfert de la modulation en amplitude
d’'une porteuse interférante sur une autre por-
teuse. On peut avoir transmeodulation par l'in-
fluence du son sur la fréquence vision lorsque
le niveau regu est élevé, ou encore par l'action
simultanée de lz porteuse vision et d’une por-
teuse de fréquence assez proche wenant d'un
émetteur local. Les phénoménes de transmo-
dulation sont particuliérement génants avec les
normes francaises dans lesquelles le son est
transmis en modulation d’amplitude, on est
beaucoup moins géné avec les normes CCIR
pour lesquelles ce son est transmis en FM.

Des études ont été faites au laboratoire
d’applications de la Radiotechnique sur les va-
leurs admissibles sur la grille de commande en
étage FI et en étage convertisseur pour des
tensions de polarisation allant jusqu'a — 40 dB
par rapport a la tension au point de fonction-
nement initial. Pour K = 1 % on peut ad-
mettre en étage FI jusqu'a 500 mV et 370 mV

“en convertisseur, ces valeurs pour — 40 dB.

Pour l'ancienne triode pentode ECF80, on a
trouvé respectivement 60 et 58 mV. On a
remarqué que la valeur de la résistance de
grille, 0,1 4 1 MQ n’a pas d’influence sur la
transmodulation.

Grace a sa caractéristique de transmodula-
tion, il est possible de commander pour Ja
C.A.G. la grille de 'ECF801 quand ce tube
fonctionne en changeur de fréquence. Alors
ici, le courant grille varie et la résistance de
fuite a une valeur qui influe sur le résultat glo-
bal. Les variations de la pente de conversion
sont plus faibles avec R, = 470 kQ qu'avec
R; = 100 kQ quand la tension de I'oscillateur
varie. On a intérét a prépolariser la grille en
permanence, par exemple & — 2 volts, on
perd trés peu en pente de conversion et on
réduit le courant de grille, ceci est utile lors-
qu'on applique sur cet étage la C.A.G. Une
bonne valeur moyenne de la tension efficace &
appliquer a la grille de la pentode est 2 volts.

Le brochage et la disposition des électrodes
du ECF801 ont été particuliérement étudiés
pour que la capacité entre I'anode pentode

b
UHF
i
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dans le circuit de laguelle circule le courant
FI et la grille d'entrée n'entraine pas de
réaction. Cette réaction ameéne des accidents
dans la courbe de réponse qui apparaissent
par combinaison avec la fréquence de la ten-
sion incidente, il y a un second changement
de fréquence. Heureusement, Ja caraciéristiqus
phase-fréquence du circuit d'attaque du mé-
langeur dans la gamme FI est généralement
telle que [I'entretien d'oscillations parasites
nest pas possible, il reste pourtant unc défor-
mation dans la courbe de réponse du genre
de celle qui est montrée figure L. La rétroac-
tion peut amener du souffle, il en résulte un
brouillard de fond visible sur 1'écran.

La qualité d’un tube pour changement de
fréquence peut étre exprimée par le produit
S. X Cug car, importance «de la perturbation
est d'autant plus grande que la tension aux
bornes du primaire est forte, toutes choses
restant égales, I'amplitude de la perturbation
es{ proportionnelle 4 la pente de conversion.
La C,. efficace de la pentode de I'ECF80I
est inférieure & 12 millipicofarads, elle peut
en atteindre 31 avec 'ECFB80, on voit ici le
progres réalisé, citons les chiffres pour S.: 2.2
contre 5. On voit que l’augmentaliun de pente
de conversion de PECFB0 n'apporte pas, grace
aux précautions prises dans sa technologie. un
risque de perturbation par rétroaction.

Lorsque la disposition des éléments du tu-
ner est telle que la capacité répartie C grille
triode a grille de commande pentode est mini-
male, un élément de couplage anode triode-
grille pentode de l'ordre de | pF est suffisant
pour obtenir la pente de conversion optimale.
11 faut que dans la construction l'ordre des
contacts aux barettes ¢t les capacités du ca-
blage soient (rés étudiées, de plus, le tube
doit étre éloigné de la charge FI, dans une
direction telle que sa connexion s'écarte de la
broche d'anode de la triode.

Dans certains cas. on opére le couplage
entre ['oscillateur et le circuit d'entrée en pla-
cant face & face les deux bobinages, il faut
veiller &4 ce que le couplage capacitif soit no-
minal et que la tension d'oscillation injectéz
qui en résulte ait bien le méme sens que
T'autre.

Létude faite du brochage lors du dévelop-
pement du tube en usine a permis d'atteindre
une résistance d'entrée de 10 k& a 50 MHz
et de 600 Q a 200 MHz.

La pente de conversion maximale a
200 MHz est S. e 4.6 mA/V environ,
comme 'impédance de transfert du circuit de
charge FI pour notre bande du 819 lignes est
de P'ordre de 850 ohms, nous pouvons comp-
ter sur un gain en tension de l'ordre de 4 x.

Dans I'étude de la disposition mécanique
d'un sélecteur, il faut penser a la longueur
des connexions, le starter peut étre a droite
ou & gauche des tubes. Avec le ECF801 c'est
la position a droite qui donnera les plus fai-
bles longueurs des connexions pour la grille
de commande, la grille et I'anode de la {rigde.

Le schéma de montage &'un tube ECF3801
en étage convertisseur est représenté figure 6.
On peut passer de VHF en UHF par un com-
mutateur fixé sur le sélecteur de canaux tout
prés de la grille, ou encore par le jeu des
barrettes.

Le circuit oscillateur est du type Colpitts.
La forte pente de la triode permet de réduire
a4 4,7 pF la capacité Az liaison de la bobine
a la grille. Les risques de microphonie et de
glissement de fréquence résultant des varia-
tions température du tube sont ainsi extréme-
ment téduils.

La charge FI est faite d'un filtre de bande
a4 deux circuits accordés couplés par capacité
a la base. Le primaire est placé sur le sélec-
teur, le secondaire prés du premier étage FI.
La capacité de couplage est constituée par la
connexion blindée de liaison entre les deux
éléments.
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ES systéemes de diffuseurs, sinon de mo-
L teurs de haut-parleurs sonl trés varies :

la transformation des vibrations méca-
niques du « piston sonore » de plus ou moins
grande surface en vibrations de ['air, c'est-a-
dire en ondes sonores, a regu ainsi des solu-
tions diverses, Cette diversité méme montre
bien la difficulté des problémes posés.

Un haut-parleur de puissance sonore dé-
terminée constitué par un moteur actionnant
généralement un diffuseur de forme plus ou
moins conique et de diamétre déterminé, ne
peut assurer, en principe, que la reproduction
d’'une gamme sonore assez limitée. On em-
ploie donc désormais, trés souvent, non pas
un seul haut-parleur, mais des groupes d’élé-
ments, dont chaque unité est destinée plus spé-
cialement a4 la reproduction d'une bande de
sons musicaux particuliere et limitée : les sons
graves de 30 a 250 Hz par exemple, les sons
médium jusqu'a 3 500 ou 4 000 Hz, et les sons
aigus, jusque vers 10000 ou 12000 Hz, au
minimum.
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Ce principe consiste ainsi a associer des
éléments de différentes caractéristiques pour
réaliser des ensembles permettant d’obtenir une
reproduction de haute qualité, ou « Hi-Fi »,
suivant I'expression 4 la mode. tant en ce qui
concerne la gamme de fréquences que les effets
directionnels.

N'oublions pas, d'ailleurs, que la gamme
musicale a reproduire est, en réalité. trés

grande ; ['étendue des fréquences correspon-
dantes est surtout importante, non en valeur
absolue, mais en valeur relative, puisque l2

rapport des fréquences extrémes entre |0 Hz

et 15000 Hz, par exemple, est de Il'ordre
de 1500.

Le haut-parleur unique, comportant lui-
méme parfois plusieurs éléments intégrés,

conserve pourtant encore ses partisans, qui re-
prochent aux ensembles multicanaux un défaut
de réalisme sonore, dii aux interférences entre
les sons provenant des différentes sources élé-
mentaires dans les bandes de fréquence de
liaison, en quelque sorte, entre les gammes
essentielles considérées.

Les plus intéressantes solutions de ces sys-
témes, qu'on pourrait appeler monocanaux
sont constituées par I'emploi de grandes sur-
faces rayonnantes, avec des moteurs électro-
statiques ou électro-dynamiques, mais ces
appareils doivent étre parfaitement étudiés,
car les interférences entre les ondes issues
des divers points de la surface rayonnante
risquent d'étre parfois aussi accentuées que
celles constatées entre les sons directs et
réfléchis dans une salle réverbérante.

En regard de ces solutions, les colonnes so-
pores ou haut-parleurs & source musicale li-
néaire, normalement longues et étroites, sont
des systémes trés originaux, formés générale-
ment par plusieurs éléments placés verticale-
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ment les uns au-dessus des autres; ces élé-
ments, au lieu de présenter des caractéristiques
acoustigues, électrigues et physiques différentes,
comme cela se produit dans les installations a
haut-parleurs multiples, peuvent étre tous plus
ou moins identigues.

Certains techniciens distinguent plusieurs ca-
tégories différentes de colonnes somores, et de
haut-parleurs linéaires ; en fait, s'il y a des
variétés plus ou moins nombreuses, les prin-
cipes demeurent toujours Jes mémes.

PRINCIPES ESSENTIELS
DES COLONNES SONORES

La caractéristique fondamentale d'ume co-
lonne somore ou haut-parleur linéaire, consiste
dans le fait qu'elle produit des ondes sonores
en forme d’éventail. Le plan de cet éventail
est a angle droit, par rapport 4 la dimension
la plus longue de la colonne; le graphique,
qui indigue la distribution sonore dans l'es-
pace, que I'on peut comparer plus ou moins @
la distribution du rayonement d'une antenne
de radio et étendu dans le plan horizontal
et étroit dans le plan vertical lorsque la co-
lonne sonore est disposée verticalement.

C’est la longueur de la colonne sonore qui
détermine I'angle de projection du son dans le
plan vertical ; plus la colonne est longue, plus
I'angle est réduit. Cet angle de distribution
dépend également de la longueur d’onde so-
nore, c'est-a-dire de la hauteur du son, comme,
d'ailleurs, dans le cas général du haut-parleur;
I'ouvertude du faisceau sonore est d'autant
plus réduite que la longueur d'onde diminue,
c'est-i-dire que la fréquence est, par consé-
quent, la hauteur du son, devient plus grande,
le son plus aigu.

En dehors du faisceau sonore axial princi-
pal il se produit des projections sonores secon-
daires au-dessus et au-dessous, comme on le
voit sur la figure 1, représentant le plan ver-
tical sur l'axe, en avant d'une colonne. Il se
produit une série de faisceaux sonores secon-
daires, au-dessous de l'axe, mais semblables a
ceux qui sont au-dessus et ils ne sont pas
représentés sur la figure

Ce dessin de la figure 1 indique les lignes
d'égale intensité sonore; ce n'est pas, en réa-
lité, un diagramme polaire, puisqu'il indique
en méme temps la hauteur et la distance de
la "colonne avec une échelle arbitraire. Les
lignes radiales portant le signe «¢ indiquent les
directions d'intensité nulle entre les pinceaux
sonores séparés.

D'aprés les indications précédentes, ces fais-
ceaux sonores varient en méme temps qtre la
fréquence des sons reproduits. Pour des fré-
quences progressivement plus basses, {es fais-
ceaux sonores secondaires supérieurs se deépla-
cent dans le sens contraire de ceiui des aignil-
les d'une montre, et le faisceau inférieur dans
le sens contraire.

Pour les trés basses fréquences, el suivant
d’ailleurs, une regle générale, la propagation
des ondes sonores en avant du systeme est, en
réalité, omni-directionnelle, si la fréquence est
progressivement élevée, le faisceau sonore de-
vient de plus en plus réduit, et les faisceaux
secondaires prennent naissance.

LE DEVELOPPPEMENT
DES COLONNES SONORES

Les colonnes sonores ont été, semble-t-il,
utilisées pour la premiére fois, dés avant la
guerre de 1939 et pour des installations de



diffusion sonore sur de grandes surfaces. Le
probleme consistait ainsi & couvrir un vaste
espace, en particulier, pour des compétitions
sportives, avec Jle minimum d'installations
techniques et au prix le moins élevé. Le pro-
bléme consistait @ laisser des emplacements
dont le périmétre pouvait atteindre 1 4 2 km,
avec un systéme de petits haut-parleurs, trés
réduits chacun, et peu coliteux, mais nécessi-
tant un céblage compliqué et les auditeurs
pouvaient, & ce moment, étre génés par l'au-
dition simultanée de tous ces haut-parleurs dis-
posés en succession rapide. Les colonnes de
I'époque étaient des dispositifs avec des ouver-
tures d'une hauteur de I'ordre de 5 m et de
1,20 m de large et la puissance d'entrée pou-
vait atteindre 125 W pour chaque colonne.
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Ce systéme permettait des transmissions sa-
tisfaisantes de paroles et de musique lorsque
le faisceau sonore trés étendu dans le plan
horizontal pouvait pénétrer directement dans
des endroits couverts. Cependant, la distribu-
tion sonore sur la surface centrale n'était pas
aussi bien assurée qu'avec un systéme de dis-
tribution & éléments séparés et non concentrés.

[1 a fallu attendre la fin de la seconde
guerre mondiale, pour voir utiliser des colon-
nes sonores dans les salles et, en premier lieu,
on a songé a les employer dans les salles
de grand volume et, par exemple, dans les
églises.

Dés 1950, on a ainsi envisagé l'utilisation
de ces éléments pour la sonorisation de la
cathédrale Saimt-Paul & Londres. Auparavant,
'installation existante exigeait une alimenta-
tion de l'ordre de 7 kW.

LES APPAREILS EMPLOYES
DANS LES GRANDES SALLES
ET LEUR FONCTIONNEMENT

Les résultats obtenus ont montré Pintérét
de cette installation, en particulier, en ce qui
concerne l'intelligibilité des paroles, qui pou-
vait dépasser désormais 80 % et 95 % et les
expériences ont prouvé le grand avantage des
sources sonores frés directionnelles dans les
salles a grande réverbération. Sans doute,
¥ a-t-il peu de salles modernes qui présentent
des durées de réverbération aussi longues que
les églises ou des salles anciennes de ce genre,
mais il y a cependant des constructions mo-
dernes, étudiées spécialement pour la musique,
et qui, par conséquent, présentent encore une
durée de réverbération trop longue pour la
compréhension trés nette de la parole.

D'autres essais et installations analogues ont
été effectués, en particulier en Angleterre et
ainsi & Coventry, au moyen de colonnes por-
tatives tubulaires de l'ordre de 1,35 m de
hauteur, qui pouvaient étre utilisées sans nuire
en aucune fagon @ l'esthétique de la salle.
Drautres colonnes de 3,30 m de long étaient
suspendues a la volile,

Dans le but de comprendre comment fonc-
tionne une colonne sonore, il est bon de sup-
poser théoriquement que les éléments indi-
viduels constituent des sources ponctuelles
réelles,

On voit sur la figure 2, & la partic supé-
rieure, I'effet produit par une source sonore
linéaire composée d’'un grand nombre de sour-
ces ponctuelles écartées d’'une maniére uni-
forme et, au-dessous, le fonctionnement du
systéme composé de quelques sources sonores
ponctuelles seulement.

Considérons, d'abord, le cas du systéme
comportant un grand nombre de sources ponc-
tuelles trés rapprochées les unes des autres. A
une grande distance, en avant et en face du
systéme, les sons provenant de tous les haut-
parleurs séparés arrivent en phase. Dans ces
conditions, toutes les sources additionnent leurs
effets dans une direction exactement & angle
droit avec la colonne sonore, et ce résultat est
obtenu pour les sons de toutes les hauteurs,
sur toute la gamme reproduite.

Mais, en dehors de cet axe frontal, et dans
la direction des fleches indiquées sur le des-
sin, l'effet résultant des sources sonores dépend
de la phase des ondes qui parviennent a I'au-
diteur, a partir de chaque haut-parleur. Sur
le dessin supérieur, nous pouvons supposer que
la source placée a la base produit ses effets
avec un décalage d'une longueur d'onde en
avant sur l'auditeur, par rapport 4 la source
qui est placée A la partie supérieure. La
source disposée 4 la partie médiane de la co-
lonne sonore produit, dans ces conditions éga-
lement, son effet avec un décalage qui est seu-
lement d’'une demi-longueur d'onde.

Pour tous les haut-parleurs placés a la moi-
tié supéricure de la colonne, il y a un élé-
ment correspondant dans la moitié inférieure
et qui est écarté en arridre d'une demi-longueur
d'onde de l'auditeur. Les paires de haut-par-
leurs ne produisent, en fait, aucune action so-
nore pour la position déterminée de I'auditeur,
en raison de la compensation compléte des
effets sonores. :

Puisque, pour chaque élément a la partie
supérieure, il se trouve un élément correspon-
dant distant d'une demi-longueur d'onde a la
partie inférieure, il ne se produit pas d'effet
sonore dans la direction considérée, et on cons-
tate la formation d’'un axe, le long duquel il
n'y a pas d’audition, ce qui correspond a leffet
directionnel du systéme,

Ce phénomeéne peut étre constaté pour le
méme angle, au-dessous de la direction axiale,
puisque le systéme est symétrique ; sous ce rap-
port, on peut dire que toutes les sources fonc-
tionnent en phase les unes avec les autres, et
avec des intensités sonores égales.

Ce phénoméne d’appairage des éléments so-
nores se produit seulement d'une maniére sa-
tisfaisante lorsque le nombre des haut-parleurs
est assez grand. Sur le dessin inférieur de la
figure 2, on a supposé qu'il y avait seulement
huit sources sonores en fonctionnement, et la
direction dans laquelle il se produit un affai-
blissement marqué de l'audition se manifeste
lorsque la différence des distances de la source
inférieure et de la source supérieure a l'audi-
teur est de l'ordre de 7/8 de longueur d'onde.
D’une maniére générale, et en appelant m le
nombre des haut-parleurs, cette distance est

(n—1)
toujours de ————— de
n
de telle sorte que pour quatre haut-parleurs, la
distance serait de l'ordre de 3/4 de longueur
d’onde.

Lorsque l'angle en dehors de I'axe aug-
mente, on peul constater la formation d'une
sériec de faisccaux sonores sccondaires, d'inten-
sité plus faible que le flux sonore principal,
et dont le nombre dépend de la fréquence Jes
sons ¢t de la longucur de la colonne.

longueur d'onde,

L’'USAGE RATIONNEL
DES COLONNES SONORES

Les techniciens ont imaginé des dispositions
permettant encore de réduire les effets génants
des colonnes ; on peut agir, en particulier, sur
Pécartement des éléments et sur la fréquence
des sons produits par chacun d'eux en utili-
sant des filtres.

Ainsi la longueur d'onde sonore a 1 000 Hz
est de l'ordre de 30 cm et l'écartement de
23 cm; et, au-dessus de cette limite, il est
possible de réduire 'écartement entre les élé-
ments, en particulier, pour les colonnes for-
mées d'éléments tweeters & sons aigus.

Pour obtenir un renforcement satisfaisant
de la parole dans les salles & parois réflé-
chissantes et a forte réverbération, une gamme
de fréquences de 250 @ 4 000 Hz permet déja
d’obtenir une reproduction satisfaisante et na-
turelle ; en réalité, I'extension exagérée de la
gamme reproduite diminue alors plus ou moins
le naturel de l'audition dans des conditions
acoustiques de ce genre.

Les colonnes sonores étudiées pour de tel-
les applications permettent ainsi de repro-
duire environ 4 octaves seulement ; les colon-
nes mormales de grandes longueurs sont pré-
vues pour une reproduction de 250 a | 000 Hz,
et les colonnes tweeters de 1000 a 4 000 Hz.
Le syst¢éme amplificateur fournit donc une
amplification qui cesse progressivement au-des-
sus de 4 000 Hz.

Fra. 3

L’alimentation a répartition linéaire permet
de réduire trés efficacement [Iintensité des
faisceaux sonores secondaires.

La source sonore de I'extrémité peut ainsi
recevoir seulement un signal de 1 volt, alors
que les sources suivantes regoivent 10 V, et
la source centrale 20 V. Si la colonne sonore
contient un certain nombre de haut-parleurs.
on augmente ainsi un effet trés particulier, qui
augmente les qualités du systéme.

LES PROCEDES NOUVEAUX

Les effets sonores secondaires, c'est-a-dire
ceux qui ne se produisent pas dans l'axe de
la colonne, doivent étre atténués ou suppri-
més autant que possible; ils risquent de pro-
duire des échos sonores ou, en tout cas, aug-
mentent la réverbération dans la salle. Ils ne
contribuent en rien & une audition correcte et
satisfaisante des sons, et en particulier des
paroles.

Par ailleurs, tous les sons, dont la longueur
d'onde est égale, ou plus réduite. que I'écar-
tement des différents éléments, doivent étre
filtrés par un dispositif convenable. Si ces pré-
cautions ne sont pas observées, et en dehors

N 1091 & Page 109



Fua. 4

de l'effet produit par les effets sonores secon-
daires, il en résulte la production d'une radia-
tion sonore principale de forte intensité en
dehors de I'axe, et linconvénient est encore
beaucoup plus grand que celui produit par les
effets secondaires supprimés.

Enfin, une réduction trés importante des
effets secondaires peut &tre assurée en adop-
tant un systéme d’alimentation variable pour
les différents haut-parleurs composant la co-
lonne. Les sons de toute la gamme musicale 2
reproduire ne doivent pas. si possible. étre re-
produits par une colonne sonore composée de
haut-parleurs d'un seul type: il est préférable
d’employer une colonne sonore assez haute
pour les sons médium ef graves el une autre
colonne beaucoup plus courte pour les sons
aigus, et sur laguelle un haut-parleur permet
déviter une concentration trop forte pour les
fréquences les plus élevées.

Les difficultés sont évidemment d'autant
plus grandes qu'on veut reproduire une gamme
de fréquences plus étendue : ainsi, pour main-
tenir une audition avec des angles de projec-
tion suffisamment uniformes, et de I'ordre
de 30" sur une gamme étendue de fréquences
de 60 Hz 2 16 kHz, il faudrait employer, en
réalité, quatre colonnes distinctes avec des fil-
tres convenables. La plus longue aurait plus
de 13 meétres et la plus courte n'aurait guere
qu'une vingtaine de centimétres de long !

En pratique, il faut souvent considérer sur-
tout I'effet produit & proximité de la colonne,
dans une région de l'espace ol les rayons so-
nores ne sont pas paralléles et d'autrés pré-
cautions doivent &tre prises. On peut encore se
soucier des effets produit par P'onde arriére des
diffuseurs. Ce! effet sonore pourrait étre atté-
nué. soit en enfermant les éléments dans une
enceinte compietement fermée, recouverte inté-
rieurement d’un matériau absorbant, ou en pré-
vovant I'échappement des rayonnements sono-
res & travers une ouverture acoustique dis-
posée a l'arriére du boitier.

L'EMPLOI A L'EXTERIEUR

Les conditicns d’utilisation de ces colonnes
a l'extérieur en plein air, sont trés différentes.
Les effcts sonores secondaires. c'est-a-dire la
projection des faisceaux sonores parasites vers
le haut, et que nous avons signalés précédem-
ment, n'oflrent plus d'importance. car ils ne
sont évidemment pas réfléchis par le plafond
et ne risquent pas d'&lre renvoyés vers le sol
par les nuages ! Ils n'ont plus d’inconvénients
Page 110 & N 1091

pour personne, méme s'ils étaient réftéchis vers
le sol, leurs effets ne seraient pas génants.

Une des caractéristiques d'une colonne so-
nore @ excitation uniforme consiste dans
I'étroitesse du faisceau sonore qu'elle projette.
et ce fait est particulierement désirable, lors-
qu'il s'agit d'obtenir une audition i grande dis-
tance. On peut ainsi transmetre une punsance
plus grande avec une colonne sonore A exci-
tation uniforme qu'avec un dispositif a ali-
mentation progressice variée, [’élément central
de la colonne a excitation étagée peut, sans
doute, étre actionné avec la puissance maxi-
male qui correspond a sa capacité limite ;
mals. en raison méme de cette alimentation
étagée, tous les autres éléments sont relative-
ment sous- -alimentés. Dans ces conditions, la
puissance dentrée que l'on peut appliquer sur
un appareil & excitation uniforme peut étre
beaucoup plus grande, de l'ordre de deux a
trois fois, dans le cas d'une colonne a 7 élé-
ments, par exemple. Elle augmente en méme
temps que le nombre des éléments.

Dans le cas d’une installation en plein air,
P'utilisation d’une seule source sonore ou d'un
nombre réduit d’éléments permet normalement
une téduction des frais de cablage de Iins-
tallation, mais il faut tenir compe de Paction
du vent qui détermine, dans certains cas, une
déviation des pinceaux sonores dans l'air. Si
le vent souffle de droite a gauche el si sa
vitesse augmente, les ondes sonores qui sont
rapprochées du sol se déplacent plus rapi-
dement que celles qui se trouvent & grande
altitude ; il en résulte certaines distorsions.

La variation de température, suivant les
couches d'air» peut également avoir un effet
important sur la propagation, tout autant que
la variation de la vitesse du vent, en parti-
culier en été.
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Il est ainsi nécessaire d’envisager l'emploi
d’une source sonore trés intense: il existe
ainsi des colonnes sonores destinées aux audi-
tions & grande distance, en plein air, de 6 m
de long, alimentées par une puissance de
l'ordre du kilowatt, et qui permettent la trans-
mission de la parole dans de bonnes condi-
tions d audibilité 4 2 km. Certains modéles ren-
dent méme possible la transmission @ pres de
5 km, mais, bien enlendu, a une telle distance
les conditions atmosphériques jouent un rdle
considérable.

Des colonnes de ce genre sont, par exem-
ple. placées sur des tours en Angleterre. & des
hauteurs qui peuvent dépasser 30 m : elles peu-
vent servir, également, pour la transmission de
signaux  sonores, qui ne constituent pas des
paroles ou de la musique, mais seulement des
signaux d'alarme, modulés 4 des fréquences de

I'ordre de 460 a 470 Hz. La portée obtenue
d'une maniére réguliéere peul alors atteindre
facilement 4 a4 5 km. du moins si la vitesse du
vent n'est pas trop grande a certains moments
(fig. 3).

Chaque colonne peut étre composée de pa-
villons & un seul plan avec des éléments de
pression & leur embouchure. de fagon a cons-
tituer une source linéaire continue. On peut
ainsi obtenir des paroles de treés haute gua-
lité, méme a grande distance. en toul cas a
plus de 3 km., et le systéme constitue bien.
dans ces conditions. un procédé remarquable
pour assurer la transmission dans des condi-
tions aussi difficiles.
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LA CONSTRUCTION PRATIQUE
D'UNE COLONNE SONORE

Le montage d'une colonne sonore permet-
tant d'obtenir un angle d’audition horizontal
tres large et un angle vertical étroit est. en
fait, évidemment trés facile. Lorsque le svs-
téme est monté a une hauteur bien déterminée
dans une salle, le faisceau sonore étroil passe.
si on le désire, au-dessus de la téte des audi-
teurs, qui sont les plus rapprochés et. au con-
traire, produit un effet plus efficace ~sur les
auditeurs plus éloignés qui se trouvent & lar-
riere ; c’est un effet du méme genre qui peut
parfois étre obtenu, dailleurs. avec les haut-
parleurs directionnels a conques. qui compor-
tent un seul élément de haut-parleur chacun.
mais sont souven!t plus encombrants et plus
fragiles.

A titre dexemple, nous donnons, sur
la figure 4, les détails de construction d'une
enceinte de colonne sonore de 90 cm de haut.
et qui est destinée a contenir cing haut-parleurs
de 15 cm de diametre seulement.

Cette enceinte est réalisée. essenticllement.
avec du bois contreplaqué en plaques de
0.90 x 1.20 m, d'une épaisseur de 15 ou
18 mm environ (fiz. 5). Les ouvertures de
14 cm sont disposées les unes au-dessus des
autres el sonl séparées. comme on voils par
un intervaile de 38 mm ; les trous de 4.5 mm,
placés a la partie frontale. sont perces en ligne
verticale : toutes les surfaces intérieures,
excepté la partie frontale, sont recouveries avec
de la fibre de verre, ou un autre materiau
absorbant les sons. et un écran. d’'un matériau
similaire, et disposé autour des haut-parleurs
sans étre trop rapproché, comme on le voit su
le schéma de la figure 6.

La surface, a I'avant de l'enceinte. peut élre
couverte au moyen d'un tissu a larges mailles.
maintenu par un support. Les bords supérieurs
et inférieurs sont couverts au moyen de lattes
de bois dur, qui peuvent dépasser denviron
12 mm. et on peut utiliser une bande de ve-
lours, si on le désire. pour améliorer I'aspect
esthétique de I'appareil.

C'est la un exemple simple de realisation
d’une colonne sonore. et il est bien évident que
la construction d'un systéme de ce genre ne
présente jamais de grandes difficultés. en rar
son méme de la simplicité de ses principes de
fonctionpement.
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N soi, il n'est pas de « bon » ni

de <« mauvais » radar... Les

qualités ou les carences <ven-
tuelles d'un équipement ne peuvent
étre  jugées qu’en fonction des be-
soins et des exigences de son utili-
sateur. La seule étude des hyperfré-
quences et des circuits impulsionnels
s¢  révele Insuffisante si  Vinté-
ressd ignore, par ailleurs, les lois
fondumentales de la détection ¢élec-
tromagnétique. C'est la le sujet du
présent volume, qui traite essentlel-
lement du radar «en lui-méme ».

Le lecteur y trouvera <galement
des renseignements relatifs a des
techmiques récentes : polariseurs en
ondes guidées, amplificateurs loga-
rithmiques, tubes 4 mémoire, etc.

Cet ouvrage, synthése de nombreu-
ses recherches, tant théoriques
qu’expérimentales, est unique en son
geure «ans la litlérature de langue
francaise. Extraits de la table des
mutiéres : Structure générale d’une
station-radar., Le générateur de syn-
chronisation. Le modulateur. L>émet-
teur. Les antennes. Le récepteur.
Equation générale. Probabilité de
détection unitaire. Probabilité cumu-
ative. Fluctuations el fréquences
d’¢mission. Protection contre les
¢chos de pluie. Atténuation. Echos
de  pluie. Polarisation e¢irculaire,
Production du rayonnement en pola-
risation circulaire, Amplificateurs lo-
garithmiques. — Echos de sol et
systtme M.T.I. Visibilité des objec-
tifs dégagés des échos de sol. Flue-
tuations parasites. Visibilité des ob-
Jectifs mobiles superposés aux échos
fixes. — Diagrammes de couverture.
Taux de visibilité et portée dans la
zone proche. Limite du taux de visi-
bilité. Amélioration de la portée
duns la zone proche, Vilesses aveu-
gies. — Realisation pratique des dis-
positifs M.T.I. Circuits de mesure de
phase. Circuits de retard ou de me-

moire. — Systeme A.T.I. (ou E.E.S.).
I'rivcipe. Exemple d’aérien. Autres
types d’antennes A.T.I., — Calcul de

portée et choix des solutions. —
Perspectives d’avenir. Les limites
des techniques actuelles. Les techni-
ques futures,
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ERTAINS transistors que I'on
emploie dans 1a construction
des rtécepteurs de telévisions
travaillent prés de la limite de
la tension qu'ils peuvent admettre
sans danger. Un 1transistor ia-
chera plus vite par surtension
que par excés de puissance dis-
sipée. En conséquence. il est
bon d'employer une source d’ali-
mentation stabilisée, Les deux
transistors les plus fragiles parce
que travaillant prés de leurs limi-
tes en tension sont le transistor de
sortie vidéo<fréquence et lp transis-
tor de balayage ligne. On tire un
autre avantage de la source stabi-
lisée, étant donné sa faible résis-
tance interne, on €st moins ou pas
du tout géné par les a-coups de
courant qui se produisent quand
Pamplificateur basse fréquence .est
du type classe B. Ajoutons enfin la
nécessité d'une stabilisation des di-
mensions de I'image.

Selon que le récepteur est de la
catégorie portable ou récepteur
d'appartement, il semble s’établir
une tendance vers ['adoption de
deux tensions : 11 volts pour le
premier type et 30 volts pour le
second.

®

QUELQUES PRINCIPES
DE BASE

Le schéma du montage est re-
présenté figure 1. Les exigences
Ry

plus petite du fair du diviseur de
tension. Il résulte de cect que la
tension Vie de T: diminue. ¢e gui
produit une diminution du coujant
de base du transistor de puissance
lequel compense la diminution du
courant de sortie.

Si la sortie est court-circuitée les
transistors T. et T, sont mis au
cut-off. Le courant de sortie pen-
dant un court-circuit est détermine
par la résistance qui est placée et
paralléle sur T,. Dans bien des cas,
ce courant peut étre assez réduit
pour que le fusible ne fonde pas.
La tension de claquage des deux
transistors doit dépasser de beau-
coup la tension maximale qui peut
étre fournie par le redresseur, au-
trement on risque de voir un ou
deux transistors détruits. Le fait
que cette alimentation peut sup-
porter un court-circuit n'implique
pas qu'elle soit capable d'encaisser
des surcharges, le transistor peut
étre endommagé par excés de dis-
sipation. 4

Un circuit de stabilisation série
tel que celui qui est donné figure |
travaillera convenablement si la
tension redressée pour le minimum
de la tension d’alimentation doit
avoir une valeur telle que le tran-
sistor série ne soit pas attaqué dans
le coude par la tension de ronfle-
ment qui apparait aux bornes du
premier condensateur du filtre.
L'amplitude de cette tension dé-

2
it
[LLES

Ry
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Fic. 1

imposent d'obtenir une tension de
sortie stable lorsque le réseau va-
rie de £ 10 % et avec des varia-
tions de la charge de 30 a 45 watts
avec 11 ou 12 volts on peut fonc-
tionner sur batteries. II faut que
lalimentation supporte sans dom-
mage un court-circuit sans destruc-
tion du transistor de régulation.
Pour les variations signalées ci-
dessus, on admet 2 0/00 de la
valeur de la tension de sortie. La
stabilisation doit étre efficace jus-
qu'd une température ambiante de
65° C.

Le transistor PNP est attaqué
par un transistor T: du type NPN.
Si le courant de sortie diminue, la
tension de sortie tend & augmenter.
Puisque 1'émetteur de T: est con-
necté & la sortie & travers une
diode zener D, la tension i I’émet-
teur monte d’autant; tandis que la
variation de tension & la base est
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pend du courant demandé et de la
valeur de la capacité. Plus la ten-
sion de ronflement est forte plus
la tension au secondaire doit étre
¢levée et par conséquent il faut un
plus faible rapport de transforma-
tion. Il en résulte une plus forte
tension et une plus forte dissipa-
tion pour le stabilisateur série
quand la tension d’alimentation est
maximale. Aussi quand on cons-
truit un circuit de stabilisation, il
faut choisir un compromis entre
la dissipation dans le transistor de
puissance et la valeur du conden-
sateur électrochimique. On em-
ploie un transistor pour la
stabilisation série et pour cette rai-
son la dissipation dans le stabili-
sateur est fixée. En général, la
température maximale de la jonc-
tion germanium ne doit pas dépas-
ser  100° C avec possibilité
d’atteindre 110° C pendant 200

heures. La résistance thermique
minimale entre jonction et am-
biance qui peut étre obtenue sans
radiateur trés volumineux est en-
viron 4,5° C/watt. Ainsi avec une
temperature ambiante de 65" C,
la dissipation dans le transistor de
puissance ne doit pas dépasser
10 watts.

La résistance qui est connectée
en parallele sur T, a une valeur
telle que le transistor conduise en-

ALIMENTATIONS STABILISEES POURF
TELEVISEURS A TRANSISTORS §

Pour la diode zeper, un
type basse puissance ou un type
forte puissance peut convenir. le
courant inverse de la premiére est
50 mA. Puisque la variation de I
du transistor de puissance est en-
viron 50 mA et que le courani mi-
nimal de la diode Zener ne doit pas
devenir trop petit, il est nécessaire
d'employer une diode d'un type
forte puissance. Dans le circuit dv

stabilisation, la tension de  ré-
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la tension redressée est férence est comparée avec une

core si
maximale et le couramt dans la
charge minimal. Dans les circuits
qui seront examinés, l'impédance
de sortie de T. est plutdr élevée, il
en résulte un courant de fuite
élevé du iransistor de puissance
aux températures élevées. Ce cou-
rant de fuite peut étre réduit en
connectant une résistance de 100
ohms (environ) en parallele avec
diode émetteur-base. Mais. méme
dans ce cas, il est nécessaire que le
courant minimal dans le transistor
pour la valeur maximale de la ten-
sion tedressée soit de l'ordre de
200 mA. Si ce courant est plus bas,
il est possible que la stabilisation
cesse aux températures élevées. Il
n'est pas grave que ne soit pas sta-
bilisée la tension qui alimente
I’étage de sortie vertical ou I'am-
plificateur BF ; on peut ainsi ré-
duire le courant qui traverse le
transistor série. Dans les alimenta-
tions qui vont ére décrites on sup-
pose que [amplificateur BF est
pris avant la stabilisation.

ALIMENTATION 30 YOLTS
AVEC DEUX TRANSISTORS

Le courant gque l'on peut de-
mander a cette alimentation est 1
a 1,5 A. A la tension maximale
d’alimentation, la dissipation dans
le transistor est réduite a 9.5 W.
Il faut avoir K;.. < 4,5° C/W.

En cas de court-circuit, la ten-
sion collecteur-émetteur du transis-
tor série peut atteindre 45 volts
d’ou  I'abandon du transistor
ADI149 au profit du ASZ15. Pour
une valeur maximale de I. on at-
tend 50 & 60 mA pour L. Ce cou-
rant doit étre fourni par le tran-
sistor amplificateur dont la tension
de claquage doit permettre d'at-
teindre 45 volts.

fraction de la tension de sortie.
Une variation de la tension de r¢é-
férence produit une variation
égale de la fraction prélevée, la
variation résultante de la tension
de sortie peut étre plus grande i
la différence entre la tension de
référence ¢t la tension de sortie est
plus forte. C'est pourquoi il y
avantage & employer une diode
zener avec une forte tension. La
BZZ19 a une tension de zener v
9 volts.

L'impédance de sortie est e
400 m€Q. Le transistor NPN est
intéressant a utiliser, le circuit dJe
stabilisation est simple. Il faur un
NPN qui admette une tension Vi
supérieure a 50 volts, Ic max., de
60 mA et qui puisse dissiper plus
de 600 mW.

Dans le cas d'une alimentation
11 volts on peut se contenter des
valeurs suivantes : 20 volts, 150
mA et 900 mW.

ALIMENTATION 11 YOLTS
AVEC DEUX TRANSISTORS

Le courant & fournir est 2.7 a
3,9 A. Le groupe de condensateurs
qui suit le jedressement atteint une
valeur trés grande (6 400 pF), on
parvient ainsi & avoir une tension
de ronflement trés réduite qui fait
que la dissipation dans le transis-
tor de puissance est de l'ordre de
10 watts pour la valeur maximale
de la tension redressée.

Pour le maximum du courant
collecteur le courant de base que
doit fournir a celui<ci le transistor
d’attaque est 120 mA. La tension
aux bormes de ce transistor est
égale A ]a somme de la tension de




zener et de celle de Ver du transis-
tor de puissance. La dissipation
peut pour cela étre un peu forte.
Pour cette raison, il est difficile de
trouver un transistor NPN capable
d'assurer ceite fonction.

COMPENSATION
DE LA TENSION
DE RONFLEMENT

A la sortie des alimentations sta-
bilisées existe une certaine tension
de ronflement. Si l'amplitude de
cette tension est considérée comme
trop importante, il est nécessaire
d’apporter une compensation. Pour
y parvenir, il existe plusieurs mé-
thodes. La tension de ronflement
produite par du 100 Hz peut étre
réduite en fournissant une partie
du ronflement d'entrée au stabili-
sateur. Cependant, un tel mode de
compensation n'a pas d'influence
sur une tension de ronflement cau-
sée par la charge de I'alimentation.
Une réduction de cette tension de
ronflement peut étre atteinte seule-
ment en fournissant une partie du
ronflement de sortie au stabilisa-
teur, par exemple en connectant un
condensateur aux bornes d'une des
résistances du diviseur de la base
du transistor de référence.

La figure 3 montre le montage
de ce condensateur en pointillé.
Une difficulté apparait en cas de
court-circuit, le condensateur de
compensation doit alors étre dé-
chargé le premier et durant cette
décharge le transistor de puissance
demeure conducteur, Il apparait,

B
2

fusidle /A

Comme la température ambiante
de I'alimentation dans un récepteur
de télévision transistorisé peut
monter jusqu'a 65° C, la tension
aux bornes de la zéner peut varier
d’environ 200 mV. De plus, la ten-
sion Vee du transistor de référence
varie de ecnviron 2 mV/°C. Les
variations s'ajoutent. Dans 1'ali-
mentation 30 volts, la tension de
référence est environ 1/4 de la
tension de sortie ; en conséquence,
la variation de la tension de sortie
est égale a 4 fois la variation de
la tension de référence. Dans l'ali-
mentation 11 volts, elle est plus
petite.

Si la variation de tension due a
des changements de température,
est jugée trop forte, on peut ap-
porter une compensation a l'aide
d'une CTN dans le diviseur de ten-
sion alimentant la base du transis-
tor de référence. Comme le coeffi-
cient de température des diodes
Zener employées se situe entre 3
et 5§ mV/°C, la compensation peut

hélas! qu'il y a bien des chances &tre établie pour wune valeur
pour que ce transistor soit détruit. moyenne seulement.
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Cette difficulté peut étre éliminée
¢n connectant une diode BYXII
en paralléle avec l'autre résistance
du diviseur,

INFLUENCE
DES VARIATIONS
DE TEMPERATURE

On préléve une fraction de la
tension de sortie et on la compare
avec une tension de référence. Si
la valeur de cette tension de réfé-
rence bouge, la stabilisation est
mauvaise. Une diode zener a une
wension inverse qui dépend beau-
coup du courant, mais les varia-
tions dues a4 un changement de la
empérature peuvent étre considé-
rables. Pour les types utilisés ici,
elles peuvent atteindre 5 mV/"C.

Ces notes ont été relevées dans
les travaux de M. Tiemensma.
Nous allons donner maintenant la
description d'une alimentation étu-
diée par M. Tarris.

ALIMENTATION STABILISEE
CONSTRUITE
AVEC QUATRE TRANSISTORS

C'est encore un stabilisateur sé-
rie qui est employé. Un fort gain
de courant est obtenu par utilisa-
tion de transistor a fort 8, on esti-
me le gain total a 1600 fois.
Peour réduire la dissipation dans
Je transistor de puissance, on Je
shunte par 16 ohms, ceci réduit
I'effet de stabilisation mais si l'on
veut opérer avec un transistor cou-

0,47yF 5040
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rant il faut consentir a faire cette
dérivation.

La diode zéner travaille a 5 V.
Le transistor T; agit comme ampli-
ficateur a courant continu, sa ten-
sion d'émetteur est constante ,du
fait de la présence de la diode Ze-
ner, quand une variation de ten-
sion apparait, la variation qui se
produit aux bornes de la charge
collecteur de 1 kQ de ce transistor
est appliquée au transistor série.

Un divisear de tension est placé
aux bornes de la sortie, dans le
but d’obtenir une tension propor-
tionnelle 4 la tension stabilisée de
sortie, le courant propre au divi-
seur doit étre de l'ordre de 100
fois le . courant passant dans la
base du transistors Ts.

Signalons que 1le transistor
AD140 doit étre monté sur un ra-
diateur de 40 c¢cm2 fait d'une pla-
que d’aluminium mnoirciec et d'une
épaisseur de 3 mm.

Le transistor T. commande la
base du transistor de puissance, il
est lui-méme commandé & partir
de la charge collecteur de T,

Un circuit de protection a été
prévu, il est équipé du transistor
AC125. T, Ce circuit se met en
route dés qu'un court-circuit se
produit & la sortie de Il'alimenta-
tion.

v
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Alors le transistor T, est coupé
et puisque l'entrée du régulateur
série est connectée au collecteur de
T., la tension & I'entrée du sys-
téme régulateur série est presque
nulle et ce systme est mis au « cut
off ». Le courant de base est limité
par la résistance qui relie la base
a la zéner. Le courant qui parcourt
la résistance de 3,9 ohms et le

fusible monte un court instant @

environ 5 A,

- v

15,0
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La résistance interne de cetle
alimentation est égale a4 0,1 ohm,
le facteur de stabilisation atteint 1.

La figure 5 montre la variation
de la tension de sortie quand le
réseau varie autour de 220 volts
de * 10 %. La mesure a été faite
pour un débit dans la charge de
3 ampéres.

La figure 6 représente la varia-
tion de la tension de sortie en
fonction de la variation du courant
dans la charge, on voit qu'entre 2
et 3 ampéres cette variation de V.
est seulement de 0,1 volt.

Pour I'alimentation 30 volts dé-
crite précédemment on a relevé :

L'examen des rtésultats obtenus
fait ressortir que d'excellentes per-
formances sont obtenues avec les
seuls deux transistors PNP et NPN
de la source stabilisée beaucoup
plus économique et plus simple.

Tension
du réscay | T charge 1

charge 1,25 A |I charge 1.5 A

198
220
242

29.85
30.05

v
Vv
v 30.15

<<<

|

2977 V
30,00 V|
30,13 V

2970 V
29895 V
30,00 V
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RR - 5.43.
ler, a Joeuf (M.-et-M.).

- M. Marcel Trunz-

Interphone a transistors, page 22
n® 1012.

1° Pour améliorer la compréhen
sibilité, vous pouvez diminuer la
valeur des deux condensateurs de
liaison inter-étage (capacité de
50 uF sur le schéma).

2° Entre + et — 9 V, monter un
condensateur de plus grande capa-
cité (500 uF, par exemple).

3° Vérifier les valeurs des résis-
tances équipant le push-pull OC72.
En outre, dans la connexion des
émetteurs aboutissant au + 9 V,

intercaler en série une résistance
de 10 a 15 Q.

RR - 12 . 51. — M. Jahan, a
Lanester (Morbihan).

Pour faire des essais de récep-
tion du son de la télévision, vous
pourriez utiliser le petit récepteur
a super-réaction moderne décrit
dans notre numéro 1 086, en accor-
dant bien entendu ses circuits sur
la fréquence de votre émetteur TV
local.

Le cas échéant, vous pourriez
n'utiliser que la section HF et dé-

lectrice (tube ECCI189) et attaquer
ensuite la partie BF de votre ré-
cepteur de radio ordinaire.

RR - 6.01/F. -
tin, a Nantes.

En principe, le haut-parleur re-
verbérant « Dax-Eko » ne nécessite
pas un canal d'amplification sup-
plémentaire. Il se monte en paral-
léle sur un haut-parleur normal se-
lon le schéma de la figure RR -
6.01.

M. André Mar-

1 HP normal
| t5-Nel

K

Aot Vo
| 252’ e
200 \,r"
15¥ non polarise '_'!:,fr "
250

Fis. RR 6m

Sur une chaine stéréophonique,
on branche généralement un haut-
parleur reverbérant par canal, en
supplément des haut-parleurs nor-
maux.

transformateurs BE

Documentation
sur demande

haute Fidélité
mono et
stéréophoniques

nouvelle
série
gamme trés compléte

performances accrues
encombrement réduit

E™ P. MILLERIOUX <{P>

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, ROMAINVILLE (SEINE) - VIL 36.20 et 24
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Si votre chaine stéréophonique
est munie d'un canal d'amplifica-
tion <«central» (ce que nous
n'avons pas pu déterminer par vo-
tre lettre), il est possible aussi de
monter un seul haut-parleur rever-
bérant connecté en paralléle sur le
haut-parleur normal de ce canal
central.

Les haut-parleurs reverbérants
« Dax-Eko » sont livrés en boitier-
enceinte préts a l'utilisation.

RR - 6.02. — M. Alain Messin,
a Bondy (Seine).

Le talkie-walkie 27 MHz décrit
dans le numéro 1082 est conforme
aux normes en vigueur ; en consé-
quence, il est homologable. Vous
devez donc soumettre votre mon-
tage pour examen a 1'Administra-
tion des Télécommunications, et il
sera homologué dans la mesure ou
pratiquement il sera réalisé cor-
rectement.

RR 6.03/F. —
Picq, a Talence.

Caractéristiques et brochage du
tube cathodigue 12SP7 pour oscil-
loscope.

Eeran = 30 e¢m de diamétre ;

Spot = trace jaune/verte,

Déviation électromagnétique
(par bobines).

Chauffage = 6, 3 V 0,6 A.

ViG, = —21a —63V;: V/G:
‘. V/Gs = 10000 V. Con-
centration magnétique ou électro-
magnétique.

M. Francis

/ \
/

/ -
63 D-—“:-::::\d'
Gy K
F W F

Fra. RR 603

Brochage : voir figure RR-6 . 03.

Ce tube cathodique présente peu
d'intérét du fait des difficultés que
vous aurez actuellement pour vous
procurer les organes convenables
et indispensables de concentration
et de déviation.

RR - 6.4, — M.
Wattreloo (Nord).

L’entrée E de l'indicateur visuel
Jason J29 d'émissions FM stéréo-
phoniques peut étre reliée — sur le
décodeur Infra — a l'émetteur du
second transistor SFT 316, apreés
avoir intercalé une résistance de
I'ordre de 330 Q@ a 470 Q entre cet
émetteur et la ligne + 9 V. Even-
tuellement, retoucher la polarisa-

Lepoutre, a

tion de la base par modification
des valeurs des résistances corres-
pondantes.

Nous ne pouvons pas vous don-
ner davantage de précision n'ayant
pas ces appareils a notre disposi-
tion pour pouvoir nous livrer a des
essais pratiques.

RR - 6.05. M. Dumontier, a
Bagnolet (Seine).

1° Equivalences des transistors :

2N 1142 = AFZ12; 2N 1141 =
AC128; 2N 1506 = 2N 498 ;2SC 32
= 2N 706.

Ces équivalences vous sont don-
nées en immatriculations francai-
ses de la «Radiotechnique », ce
qui vous permettra de vous procu-
rer facilement ces transistors.

2° Quartz métallisés miniatures
de 36 a 48 MHz : Veuillez consul-
ter, par exemple, les « Laboratoi-
res de Piezoélectricité », 4 et 6,
rue des Montibeeufs, a Paris (20°).

3" Courant maximum de collec-
teur du transistor AF114 : 10 mA.

4 Un convertisseur VHF pour la
bande 144-146 MHz ne peut pas
présenter une MF de sortie de 6 a
14 MHz. La gamme VHF couvrant
2 MHz, la MF de sortie couvrira
également 2 MHz, c'est«a-dire de
6 a 8 MHz, ou de 12 a 14 MHz, ou
toute autre bande de 2 MHz a vo-
tre choix.

Cela dit, toul montage de conver-
tisseur VHF peut étre modifié pour
I'obtention de telle ou telle valeur
de MF désirée. Il est inutile de
concevoir un autre schéma. Il suf-
fit de faire fonctionner 'oscillateur
local du convertisseur sur une fré-
quence F, telle que F. — F, =
MF, F. étant la fréquence du si-
gnal VHF a recevoir.

RR M. Perc, a Pa-
ris (27).

Ce que vous désirez faire n'est
guére possible. En effet, votre
type de moteur doit obligatoire-
ment étre alimenté en courant a la
fréquence de 50 Hz ; or, les con-
vertisseurs a transistors d'alimen-
tation fonctionnent sur des fré-
quences énormément plus élevées.
1l serait plus simple d'utiliser un
moteur du type «universel » et de
I'alimenter directement en 12 volts
continus & partir de l'accumula-
teur. I existe des tourne-disques
équipés de tels moteurs et spécia
lement congus pour étre utilisés
sur piles ou accumulateurs.

RR - 6.07. — M. Adberrah-
mane Ben Ali, a Paul-Cazelles -
Médéa, Algérie.

Vous ne nous dites pas le type
exact de l'antenne de télévision
que vous utilisez présentement. T

6 . 06.



est certain qu'une antenne a grand
gain (grand nombre d'éléments et
éventuellement a plusieurs nappes)
vous apportera une augmentation
des « microvolts » appliqués a l'en-
trée de votre téléviseur.

Néanmoins, quoi que vous fas-
siez, la réception des émetteurs TV
belges et anglais en... Algérie, res-
tera toujours sporadique.

RR - 6.08. — M. Claude Cartier,
a Albertville (Hte-Savoie).

1" Un oscilloscope a transistor
est décrit dans l'ouvrage « Appa-
reils de mesure a transistors »
(Cormier et Schaff). Vous pourrez
éventuellement en extraire le mon-
tage de la bhase de temps généra-
trice de dents de scie linéaires qui
vous intéresse. En effet, le mon-
tage générateur d'impulsions rec-
tangulaires cité dans votre lettre
n'est pas facilement modifiable et
il est préférable de faire appel a
un autre montage spécialement
prévu.

2° Un commutateur de courbes
pour oscilloscope (commutateur
électronique & transistors) est dé-
crit dans l'ouvrage « Applications
Pratigque des Transistors»
(F. Huré). Ces deux ouvrages sont

en vente a la Librairie de la
Radio.
i
RR - 7 . 0I. — M. Pierre Mu-

ret, a Lvon (4).

1 En ce qui concerne votre an-
tenne collective, il est absolument
impératif d’utiliser une boite de
séparation et de répartition adeé-
quate et adaptée aux caractéris-
tiques générales de l'installation,
Tous renseignements doivent pou-
voir vous étre fournis par le gé-
rant responsable de I'immeuble
ou par linstallateur de 'antenne.

2° Les valeurs des éléments de
votre préamplificateur - correcteur
a transistors pour pick-up piézo-
électriqgue sont correctes.

Bien entendu, si l'un des tran-
sistors -a « souffert », vous auriez
tout intérét a le remplacer.

En outre, pour I'utilisation d'un
pick-up de type piézoélectrique, le
circuit d'entrée n'est pas trés va-
lable. Une meilleure adaptation
d'impédance serait obtenue en
supprimant la résistance en shunt
(R, de 50 kQ sur votre schéma) et
en montant, au contraire, une ré-
sistance en série (de l'ordre de
100 & 500 kQ entre la douille d’en-
trée PU et le condensateur de liai-
son (C, de 10 uF).

La bande passante globale d'un
ensemble de reproduction BF ne
dépend pas uniquement du préam-
plificateur-correcteur, mais aussi
de la qualité du lecteur pick-up,
de l'amplificateur proprement dit,
du haut-parleur et de son enceinte
acoustique.

RR -7 . 02. — M. Paul Lesne,
a Versailles (S.-et-0.).

Il est évident que dans une base
de temps de balayage « lignes »,
un Tube PL81 est soumis a un
sévere régime de fonctionnement.

Vérificz ses conditions d'utilisa-

tion en général, et notamment sa
tension d'écran.

Par ailleurs, vous pouvez es-
sayer d'utiliser un tube PL81F qui
est un modéle « renforcé ».

RR -7 . 03 — M.
Charpenet, a Aleés (Gard).

1* La base de temps & fréquen-
ces élevées décrite dans notre nu-
méro 1087 peut parfaitement étre
montée sur votre oscilloscope en
lieu et place de celle existante.

2* En ce qui concerne la base
de temps que vous utilisez pré-
sentement, une meilleure linéarité
doit pouvoir étre obtenue par
I'ajustage de la tension d'écran et
de la polarisation de cathode du
tube pentode amplificateur 6BAS.

3" Comme générateur de si-
gnaux BF rectangulaires,. vous
pouvez utiliser le montage décrit
page 71, n” 1047. Une autre solu-
tion consiste & employer un géné-
rateur BF a signaux sinusoidaux
(type & pont de Wien, par exem-
ple) suivi d'un adaptateur (écré
teur) pour signaux rectangulaires ;
voir 'ouvrage « L'Emission et la
Réception d’Amateur », 5 édition,
chapitre XXI (Librairie de la Ra

Georges

dio), ainsi que la description
page 30, n" 1 090.
®

RR - 7 . (6. M. Jean-Louis

Ponton, Le Blanc-Mesnil (S.-et-0.).

Concernant  'émetteur décrit
dans notre numéro 1077, il ne sau-
rait étre question d'en diminuer
I'encombrement en réduisant le
poids et les dimensions des trans-
formateurs. Les transformateurs
doivent obligatoirement présenter
les caractéristiques indiquées, ce
qui correspond a des dimensions
données que les bobiniers de trans-
formateurs ne sauraient réduire.

Le redressement meonoalternance
n'est pas a conseiller non plus ;
car ce qui sera gagné en « bobi-
nage » sera perdu en condensa-
teurs de filtrage, la capacité de
ces derniers devant étre alors con-
sidérablement augmentée.

Ce qu'il est possible de faire,
pour gagner en encombrement, est
de remplacer les valves a vide
par des diodes au silicium .BY 100.

Deux diodes BY 100 pourront
remplacer la valve EZ80. Il en
faudra quatre pour remplacer la
valver GZ32 de l'alimentation du
modulateur (deux diodes en série
pour un élément de GZ32, afin
d'obtenir une tension inverse suf-
fisante.

Les deux valves GZ32 de I'ali-
mentation générale pourront étre
remplacées par huit diodes BY100
connectées deux par deux comme
précédemment et pour la méme
raison. Mais I'inconvénient de
cette solution réside alors dans
son prix de revient.

RR -7 . 07. — M. Isnard, a
Marseille.

Les tubes 6L6 WGA ou WGB
sont des tubes 6L6 dont vous trou-
verez les caractéristiques et le
brochage dans n'importe quel

lexique de tubes de radio. Mais il
s'agit 1a simplement de tubes dits
« professionnels » ayant des carac-
téristiques (mécaniques, notam-
ment), renforcées.

RR - . 08. — M. R. Pasde-
loup, a4 Chantenay (Niévre).

Il n'est pas possible de modifier
les petits émetteurs-réceptears du
commerce (talkie-walkie), et no.
tamment d’en augmenter la puis-
sance en leur adjoignant un am-
plificateur HF sgpp]émrntaire.

RR - 7 . 09. — M. Maurice Sa-
nino, a Martigues (B.-du-R.).

1 Oscilloscope du N* 1067

a) THT environ 2 kV ;

b) CF. = condensateur de 0,1 uF
a trés fort isolement diélectrique
(au moins 3 kV).

2" Dans le cas d'un tweeter élec-
trodynamique, alimenté par un
simple condensateur en série, on
ne considére que l'impédance (ou
réactance capacitive X.) offerte
par le condenasteur aux diverses
fréquences a transmettre (ou a ne
pas transmettre). Mais pour ce
montage simple, on ne peut pas
parler de fréquence de coupure
brusque ; l'affaiblissement est pro-
gressif.

Formule :

1
Xy = -
2aFcC
d’aprés laquelle on voit que pour
une capacité donnée, 'impédance
diminue lorsque la fréquence aug-
mente.

Bien entendu, par ailleurs, la
valeur de la capacité a choisir doit
déterminer aux fréquences consi-
dérées une réactance capacitive en
rapport avec l'impédance propre
du haut-parleur.

Pour un haut-parleur normal de
25 Q et un tweeter de 2.5 Q con-
nectés sur une sortie BF de
2,5 Q également, un condensateur
de 6 & 8 uF pour le tweeter donne
généralement satisfaction.

RR - 7 . 10. — M. Jean-Pierre

Haessig, & Lausane (Suisse).

1" Vous pouvez tres bien cons-
truire deux préamplificateurs-cor-
1057, page 40) sur

‘ recteurs (N*

un méme chassis, dans le cas d'un
amplificateur stéréophonigue.

2° 11 est préférable de blinder les
deux tubes ECC83, mais il n'est
pas nécessaire de les chauffer en
courant continu.

3" Les organes a votre dispo-
sition (transformateur, valve, ctc.)
sont trés largement suffisants pour
alimenter ce  préamplificateur.
Nous pensons méme qu'ils ne sont
pas nécessaires. En effet, la con-
sommation du préamplificateur est
relativement faible, et son alimen-
tation peut trés bien étre prélevée
sur celle de 'amplificateur faisant
suite.

4" Nous ne pouvons pas vous In-
diquer par avance quelle sera la
position de correction (1, 2, 3 ou 4)
la plus favorable dans votre cas.
11 nous faudrait connaitre la courbe
de réponse « amplitude-fréquence »
de votre pick-up.

RR - 7. 11. — M. R. Bernadets,
a Port-de-Bouc (B.-du-R.).

TV Tracer 227 (¢ H-P. » n" 1 087
page 51) : II nous est évidermment
difficile de diagnoztiquer le défaut
de votre appareil sans pouvoir
'examiner. Néanmoins, nous pen-
sons que le transistor AF102 os-
cille sur une fréquence incorrecte.
Revoyez donc le branchement de
la bohine S et de son condensateur
ajustable C.; vérifiez notamment
si ce condensateur est correcte-
ment connecté ; assurez-vous aussi
de l'effet de son réglage.

RR - 7 . 12. — M. Alain Brunet,
a Lille (Nord).

En ce qui concerne les groupe-
ments de vos haut-parleurs, nous
ne pouvons pas vous répondre.
Pour l'établissement des filtres, il
faudrait nous préciser les fré
quences de coupure désirées.

D'autre part, il est indispensable
que nous connaissions les diverses
impédances secondaires possibles
et disponibles sur le transforma
teur de sortie de votre amplifica-
teur.

Enfin, nous vous signalons que
cette question a été développée
dans notre Numéro Spécial BF' du
1 avril 1961 (si vous le possédez
dans votre collection, car il est
malheureusement épuisé).
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B. G. MENAGER

20 mitres du métro Arll-ot-M‘tief:

20, rue Au-Maire
PARIS (37)
C.C.P. PARIS 109-71
Tél. : TUR, 6696

Liste sur demande contre 060 F en timbre

MENAGER

25 Coffrets d’entretien ROTARY, complet,
compren. : lustreuse électr. or meuble ou

carross. voit., & access. Vendus .. 29,00
2 Machines & tambour 4,5 kg neuves,
retour d'exposition, marque BRANDT.
vendues .........ieiiiieiiiiia 990,00

4 Machines & laver CONORD VESTALUX
retour d'exposition. Valeur : 1.800,00.
Solddes  acrsvacasereesse 990,00

2 Machines LINCOLN, & kg, 110-220 V.
vendue 1.150,00
3 Maehlm VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue 890,

4 Ml:hlnu CONORD 6 kg, type Buan-
derie. Vendue 590,00
4 Machines a Irnr ATLANTIC, 4 kg a
tambour automatique contrblé, emba!iage
d’origine 839,00
2 Machines ATLANTIC, 5 kg, 110220 V.
lavage sans manipulation, Valeur 1.540,00.
Vendue, Liiiciasiiieasieiive i ,00
3 Machines & laver ECIAM « ZODIAC »
4 kg, neuves, cuve et panier inox, valeur

1.450,00, vendue .. 90,00
Machines & laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau
7 kg. Valeur 250000 ........ 1.390,00
LADEN Babette, 4 kg .......... %9000
LADEN Alma, 4,5 kg Valeur : 139000
PR paamusapmmis s vooos 850,00
2 Machines BR.ANDT, essor. centrifu_c;e,
pompe. Valeur : 810,00 ........ 90,

5 BENDIX, entigrement automatique. Va-
leur : 1.460,00. La pigce 50,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val. : 890,00 pour 550,00
[ Mlthln-s a laver neuves SAUTER, re-
tour des douanes, vendu 1290 F
5 Machines & laver automat. PHILIPS-
RADIOLA neuves, vendu 1.290,00
3 Machines neuves retour d’exposition,
entiérement automat. marque BRANDT
Vendue: rainsai TR 1.290,00
3 Machines a Ianr CWORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00
20 Moteurs de Machines & laver |/4 CV
Monc avec pompe en bout darbre
120/220 V. Vendu neuf 69,06
20 Moteurs réducteur 1/3 CV 120/220 V,
boite 2 vitesses. Vendu
10 Machines & laver entidrement autom

marque SAUTER, vendues neuves hors
ZOUTE  suweichsmsssmmmnsmie dames 1.350 00
5 ESSOREUSES tenmfuges HOOVER neu-
ves, emball. orig., vendue .. 280,00
2 Cirevses, '3 brosses. Valeur : 480,00.
Vendue  ......iiiiiieiiiiinn.. 280,00

4 Cireuses aspirantes, 3 brosses, valeur

600 F; vendue ....owviens i i 50,00
20 Aspiratevrs trainaux, gdes marguss
{occasion révisée), vendu ........ 85,00

25 Aspirateurs Balai, marque SIEMENS,
emball. d'orig. Val. 270,00. Vendu 109,00
10 Cuisinidres, 3 feux
hublot
10 Cuisinidres &lectr. ou mixtes SAUTER,

tous gaz,
2

avec
00

4 feux avec thermost., sensation. 750,00
2 Cuisiniéres 3 feux gaz, four électr.,
TOACIIE i sesvnsm o) w e o e se e R
10 Cuisinidres luxe 3 feux, thermostat
eF grill oooeeaisasiisane e

2 Machines a coudre portat. neuves, fa-
bricat. allemande, points zigzag, valeur
P1.200 F. Vendu ................ 90,00

2 Chaudiéres autom. pour chauffage cen-
tral et production d'esu, adaptable sur
toutes installations.

Moulins & café RADIOLA, 110 ou 220 V.

Sold#s:  oocsemanen ey ges 16,00
50 Mixers Baby ROTARY 220 V.. 29,00
200 Moulins & café ROTARY. Val. : 28,00.
on Al coacnasaviaisesepe e 9,95
Adrateur électrique pour cuisine .. 45,00

6 Rasoirs PHILIPS-RADIOLA vendu 55,00
10 Rasoirs CALOR vendu ........ 35,

Régulateur de tension automatique, 110-
220 V, pour radio et télévision . 130,00
2 Chavfle-Env électrique, 50 litres, com

plet, avec thermostat ..........

2 Chavffe-Eauv gazx CHAFFOTEAU. ‘v’endu
ROFS COUFS  wvevnuvcvmnereiien

12 Chauffe-Eav & gaz, embailage dorn—
gine. Soldés ...............e.. A

50 Fers & repaser ELIC, seme‘ie fonte.
Vendu avec cordon 14,
12 Electrophones CLARVILLE, 4 wtesses

vendus: GissssuiTiTTa T 159,00

Page 116 % N° 1091

6 Pendules mouvement 3 iransistor avec

trotteuse centrale. Vendue ...... 46500
50 Pendules électriques de luxe, mouve-
ment suisse, trotteuse centrale.

Vendue  osoerisic s 35,00

40 Pendules électr. de luxe JAEGER 12 V
fonctionn. sur piles cu batterie, neuve,
UF 31 To Lo 29,50
20 Ensembles fluo. cercline, adapt. sur
douille bayonn. en affaire ..., 35,
25 Casques Séchoirs, neufs emba\lage
origine, val. 59 F. ¥endu ...... 35,
10 Tondeuses & garen électriques, 120 ou
220 V., vend. en emb. crigine.. 149 ™
10 Réfrigérateurs BRANDT, neufs retour
d’exposition. Vendus en aﬁ’alre,
230 1. 00 - 275 1. ..., 980,00
10 Reéfrigérateurs cuve émail 200 |., “va-
leur 1.400,00, vendu 790,00
25 Réfrigérateurs retour d'expos., dém.,
Vendu hors cours en 125 |, .. 480,00
En 150 |, .. 520,00 - En 180 |. 650,00
10 Poéles & mazout 100 m3 carrosserie
émaillée brun av. voyant. Vendu. 275,00
CiEDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

RR -7 . 13. — M. Jean Laniel,
a Mont-de-Marsan.

Compte tenu de lintensité de-
mandée par votre récepteur, 1'ali-
mentation décrite page 99 nu-
méro 1088 ne convient pas. Il fau-
drait faire appel & un montage
différent ; voyez, par exemple, ce-
Jui décrit a la page 56 du nu-
méro 1090,

RR - 7. 14. — M. Alphonse De-
launay, a Soudan (L.-A.).

Le tableau de correspondance
1965 édité par « Belvu » n'indique
pas d'équivalence pour le tube ca-
thodigue 23MP4.

RR -7 . 15. — M. Gaston Falco,
a Marseille (6°).

1° Lampe infra-rouge a vapeur
de césium : Vous pourriez éven-
tuellement consulter la Compagnie
des Lampes « Mazda », 29, rue de
Lisbonne, a Paris (8°).

2¢ Un émetteur d'ondes de 5 cm
n'est pas réalisable par un ama-
teur non muni d'appareils de me-
sure adéquats.

RR - 8 . 01. — M. L. Pichon,
a Sommecaise (Yonne).

1° Adresse du concessionnaire
des appareils de radio de mar-
que Kuba : Kuba France, 18, fau-
bourg du Temple, Paris (11%).

2° Sur un téléviseur, les causes
de « trainage » peuvent étre nom-
breuses. Voici les principales :

a) Faiblessse générale ; appareil
insuffisamment sensible ; champ
trop faible ; antenne insuffisante ;
canal HF, CF, MF « image »
désaccordé ; tubes affaiblis ; syn-
chronisation horizontale impré-
cise.

b) Bobine de correction vidéo dé-

fectueuse, insuffisante

amortie.

c¢) Mauvaise forme ou largeur
insuffisante de la bande passante
globale « image »:; mauvais ca-
lage de la porteuse-image sur le
flanc de la courbe (atténuation in-
suffisante).

d) Condensateurs de cathode de
capacité excessive a 'étage vidéo.

e) Résistance de détection
« image » de trop grande wvaleur.

ou trop

RR -8 . 02. — M. Jean Strze-
lecki, a Télethem (Nord).

1° Pour faire suite a votre dé-
tecteur a super-réaction OCITI,
n'importe quel amplificateur BF a
transistors peut convenir ; il n'y a
pas de montage particulier a réali-
ser. Vous pouvez donc vous ins-
pirer de toute autre section BF de
r’importe quel récepteur de radio
a transistors parmi les nombreux
schémas publiés dans nos revues.
A titre d’exemple, nous vous sug-
gérons les montages des pages 48,
49 et 50 du numéro 998.

2° Concernant le convertisseur

OC que vous avez réalisé, et
d'aprées vos explications, nous
pensons pouvoir vous dire

a) Que vous avez peut-étre uti-
lisé des éléments non convenables
pour les 0.C.;

b) Que votre réalisation prati-
que n'est pas correcte et com-
porte notamment des capacités
parasites de cablage excessives ;

¢) Que les condensateurs varia-
bles ne font pas les valeurs indi-
quées :

d) Que les bobinages ne sont pas
conformes aux caractéristiques
données.

Nous n'en voulons pour preuve
aue le fait de recevoir la bande
40 m avec les bobinages prévus
pour la bande 15 m!

RR - 8 . 03. — M. Christian Gai-
gne, & Hunspach.

Nous n'avons pas les caractéris-
tiques d'un mélangeur et d'un sé-
parateur VHF/UHF pour télévi-
sion pour une impédance de 240 €2.

De toutes fagons, ces organes
sont trés délicats & réaliser et leur
construction n'est a la portée que
des amateurs trés avertis. Nous
vous conseillons d’avoir recours a
des organes commerciaux.

JH 307. — M. Dubois, a Caudé-
ran (Gironde) nous demande le
schéma d'un convertisseur pour
adjoindre la gamme GO sur un ré-
cepteur ne possédant que la
gamme PO.

Un convertisseur est en fait un
étage changeur de fréquence sup-
plémentaire. TI convertit le signal
recu en une f[réquence intermé-

diaire bien supérieure a la valeur
traditionnelle MF. Il permet donc
d’obtenir une écoute des fréquen-
ces supérieures a celles des ban-
des pour lesquelles le récepteur a
été congu. Il convient, dans votre
cas, de changer le bloc d'accord
et de le remplacer par un autre
possédant les gammes PO-GO.

JH 401. — M. Gunter, a Colom-
bes, nous demande :

1° modifications 4 apporter a4 un
flash normalement alimenté sous
22,5 V pour Palimenter avec une
pile de 3 V.

2" equivalence des transistors
35T1, 37TL.

I* Il n'y a pratiquement pas de
solution a ce probléme.

2° 35T1 : OC45
37T1 : OC44
e

JH 402, — M. J.-P. Sauvadet, a
Paris (18°).

Voyez les précisions données
dans les courriers techniques
JH 108 dans le n° 1047, p. 80:
JH 901, n® 1048, p. 77 ; RR 312,
n® 1050, p. 86.

JH 403. — M. Rive Daniel, &
Cluny (S.-et-M.), désirerait alimen-
ter le klaxon eélectronique décrit
dans le n° 1069, a partir d’une
tension de 6 V.

Cette modification est possible
en choisissant des transistors BF
appropriés OC72 par exemple,
mais la puissance sera moins éle-
vée. Dans l'impossibilité de trou-
ver une trompe exponentielle, pre-
nez un haut-parleur ordinaire.

ke
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Fre. JH 412

JH 414 F. — M. G. Fontaine,
a4 Saint-Quentin, nous demande :

1" caractéristiques des antennes
pour UHF ;

2° schéma dun préamplificateur
a transistors pour la bande IIIL

1° Vous trouverez page 69 du
numéro 1069, les caractéristiques
des éléments relatifs & la réalisa-
tion d'une antenne Yagi pour la
seconde chaine suivant les diffé-
rents canaux avec impédance 75 Q.

2° Vous trouverez a la figure
JH 412 le schéma d’'un amplifica-
teur équipé d'un AFY 19.

L: : 1 spire fil de cuivre de
1 mm, sur un support de 10 mm.

L, : 2 spires, fil de cuivre de
1 mm, sur un support de 8§ mm
avec noyau de cuivre.



JH 306. M. Duquesne a
Croix (Nord) nous demande Ile
schéma d'un détecteur a transis-
tors pour des variations de capa-
cité a partir de 5 pF.

Nous vous demandons de préci-
ser votre question et de nous indi-
quer quelle est l'utilisation de cet
appareil. Peut-étre s’agit-il d'un ca-
pacimétre. Dans ce cas, vous trou-
verez le schéma d'un tel appareil
dans notre numéro 1 069, page 106.

JH 401 F. — M. Tonelotto, a
Cambrai, nous demande le schéma
d’un relais photosensible a transis-
tors équipé d'une cellule ORP 90.

Le schéma demandé est indiqué
a la figure JH 401. I comprend
essentiellement deux transistors T1
et T2, et des résistances dont les
valeurs ne sont données qu'a titre
indicatif, celles-ci pouvant varier
suivant le type de cellule et de
transistors utilisés, Pour ces der-
niers on emploiera un type BF de
faible puissance, OCT71 ou équiva-
lent. Le principe de fonctionnement

Fia. JH 401 1)

est trés simple. La cellule offre
une résistance élevée en 'absence
de lumiére alors qu'elle diminue
sous l'action de rayons lumineux.
Si I'excitation lumineuse disparait,
la base de Tl devient moins néga-
tive, ce qui entraine une diminu-
tion du courant collecteur. Il s'en-
suit une augmentation de la pola-
risation négative de base de T2
dont le courant collecteur aug-
mente et le relais bascule, coupant
ou fermant le circuit commandé.

JH 304. — M. G. Kerveninc Le
Ruau, Murs-Erigué (M.-et-L.).

Vous pouvez vous adresser i 1'un
de nos annonciers. Voyez, par
exemple, Téral, 26 bis, rue Traver-
siére, Paris.

JH 308. — M. Guidez, a Iwuy
(Nord).

Le schéma d'une alimentation
destinée a alimenter, a partir du
secteur, un récepteur a lampes exi-
geant une tension plaque de 67,5 V,
a été donnée dans notre n° 1052,
page 84, auquel nous vous deman-
dons de vous reporter.

Pour la réalisation du transfor-
mateur. voyez nos annonciers, ou
Ferrivox, Montgivray (Indre).

[ ]
JH 305 - F. — M. Rosset, a
Bayonne.
1° L, = 20 spires CV 0 - 100 pF ;

L. = 5 spires.
2° 'Vous pouvez remplacer le
AF 114 par AF 115.

3° Le brochage du Lube cathodi-
que VCRI139A est indiqué dans no-
tre numeéro 1014 page 71.

JH 405, M. Pascal Pempie,
Paris (17°), désire le schéma d’un
récepteur reflex i deux transistors
nNe recevant que le poste Europe-

° 1.

Voyez « Petits montages simples
a transistors » de F. Huré, en vente
a la Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris. Le montage de la
page 60 répond a votre désir. Puis-
que vous ne désirez recevoir qu'une
seule station, vous pourrez rempla-
cer la capacité de 490 pF par un
condensateur ajustable de méme
valeur maximum.

JH 416. — M. G. Chrétien, 2
Reims.

Veuillez nous préciser le titre de
Iarticle, la page et le numéro de
la figure sur laquelle portent vos
questions.

@
JH-809 F, — M. Paul Modare, a

* Lyon, désire le schéma d’un relais

comandé par une photo-diode
PPH61 et équipé de tramsistors.
Le schéma demandé est repré-
senté a la figure JH809. T com-
porte essentiellement un transistor
SFT353 et un SKFT323. Le relais
doit coller lorsque la lumiére am-
biante devient insuffisante ; 11 de-
vra avoir une sensihilité de 6 mW
environ, c’est-a-dire coller pour un
courant de l'ordre de 5 mA. Sa

Relais

£
Poin SFT153 ™3
g
Phato.-
PH

Fi.

JH 80y

résistance interne est de 300 Q
environ. Remarquez que le point
de couleur de la photo-diode doit
étre relié obligatoirement au
— 9V,

Le réglage s'effectue a 1'aide du
potentiométre 5 kQ, de maniére
que le relais colle lorsque la
photo-diode est dans 1obscurité.
Il doit décoller pour une lumiére
ambiante normale. L'alimentation
s'effectue a l'aide de deux piles de
4,5V, comme le montre le schéma.

Ce relais peut commander I'al-
lumage automatique d'une lampe,
un moteur, ou un relais plus puis-
sant.

JH 305 - F. — M. J. Mollis, a
Paris, nous demande le schéma
d’'une minuterie électronique pou-
vant s'arréter aprés un temps de
une heure environ et le schéma
I'une alimentation secteur pour un
électrophone stéréophonique.

Pour ce qui concerne 1'alimenta-
tion, voyez celle de notre descrip-

tion du numéro 1078, page 46, qui
doit fournir la puissance exigée
par votre ensemble.

La figure JH 305 vous donne le
schéma d'un relais temporisateur
dans la gamme de dix secondes a
une heure. L'élément temporisa-
teur se compose de la résistance
de charge R et du condensateur c
dont la durée de recharge est ré-
glable par un potentiométre de
1 MQ. Deux tubes stabilisateurs

soit amorcé a travers I'élément re-
tardateur Re, moment ot le relais
attire. L'ouverture de S fait tomber
le relais, tandis que sa fermeture
entraine un nouveau démarrage
de t..

t. max (sec) env. 05 . R
(MQ) . ¢ (uF) . Gamme de ré-
glage : environ 5 : 1.

D : diode, tension inverse de
créte 700 V, 50 mA, par ex. Inter-
national Rectifiers SD 98 ou Phi-

Ll
D
o R
g % 8
=%
400V o
s
180 NS &
250v ~{sg
-
T Thooopr
Fic. JH 305
subminiatures du type SR44, qui lips BY 100.

stabilisent la tension de charge,
permettent pratiquement d'élimi-
ner les influences d'un secteur ins-
table sur le délai de temporisation.
Une bonne constante du temps
exige l'isolement adéquat du cir-
cuit starter (y compris résistance
4,7 kQ et embases) ainsi qu'une
résistance d'isalement élevée pour
le condensateur c.

C'est un contact de relais, non
exigeant en matiére de résistance
d’isolement, qui provoque la dé-
charge du condensateur de retar-
dement ¢ en y amenant une ten-
sion auxiliaire une fois le tube
amorcé, le relais donc attiré. La
valeur de cette tension auxiliaire
correspond a peu prés a la tension
prélevée par le starter; elle améne
donc les plagues de ¢ au méme
potentiel pour provoquer la dé-
charge.

Dans le circuit de la figure
JH 305, le relais est relaché pen-
dant la temporisation. Une fois S
fermé, la période de temporisation
t. s'écoule jusqu'a ce que le tube

Rel. : relais de 12 kQ : enroule-
ment en court-circuit remplissant
environ 1/4 du volume de bobinage,
puissance de réponsc 1,4 W min,
puissance permanente 4,5 W,

C : condensateur de retardement
avec résistance d’isolement élevée,
150 V (les condensateurs électroly-
tiques ne sont pas utilisables).

R : résistance de charge a cou-
che, de valeur élevée (R max
10 000 M2 environ).

JH - 406 F'. — M. Guardia Claude,
a Meung-sur-Loire (Loiret) désire
le schéma d'un chargeur d’accu-
mulateur délivrant une tension de
sortie de 15 V - 1 A, avec controle
de la charge a l'aide d’'un ampeé-
remeétre.

Vous trouverez a la figure JH406
le schéma d'un chargeur préco-
nisé par la Sesco dans un bulle-
tin technique. Cet appareil permet
une charge rapide suivant la
courbe optimum tenant compte de
la force électromotrice de la bat-
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EF1-2A c40 . 2748 -3 W Tg’g“;’fg‘
12 volts IW
Secteur @ 2702 1k ~1/2%W
alternatif —NWWAA——
i~ B '
h t CR2 Zener
Reos Eowisre o (P 1007
5
" . Amperemeatre 5§ ] I] r
Tl 106 IW
0-10A Thyratren d B A
C > atterie sous
= 470 S charge
1w 2 + 2
R, °
teric a tous moments de la
charge. En fin d'opération, le cou-
rant délivré compense seulement
= JH 413, — M. F. Juhel, a Por- JH 414. M. Bagaevky, a Pa-

les fuites internes de la batterie.
Ce chargeur prévu pour une bat-
terie de 12 V peut étre adapté a
une batterie de 15 V en choisis-
sant un transformateur délivrant
cette tension au secondaire.

JH 505. — M. Lorenzini, a Gor-
¢y (Meurthe-et-Moselle), nous de-
mande : 1" le schéma d’'un micro-
phone sans fil pour réception sur
gamme OC d’un poste radio; 2' le
schéma d’un émetteur a transistors
ayant une portée de ! a 20 km.

1" Voyez le numéro | 042 page
25. En utilisant un OC 44 ¢n oscil-
lateur et en adaptant la self, il est
possible d'émetire en OC.

2" Voyez « 200 Montages OC »
de F3 RH et F3XY. en vente a la
Librairie de la Radio

nichet (Loire-Atlantique), nous de-
mande : 1" schéema d'un preampli-
ficateur microphonique a transis-
tors; 2" schéma d’un transistor
monté en doubleur de tension pou-
vant debiter une dizaine de milli-
amperes.

1" Vous trouverez dans notre nu-
méro 1059, page 71. l¢ schema
d'un préamplificateur microphoni-
que a transistors OC70 et OC71.
correspondant & ce que vous desi-
rez.

2" lLes transistors sont utilises
dans les convertisseurs de lension.,
c'est-i-dire pour transformer des
tensions continues de faible voltage
en tension plus élevees. (Test suns
doute un schéma de ce genre que
vous désirez, mais il faudrait nous
préciser davantage votre question

ris (18", nous consulte au sujet du
générateur d'impulsions décrit dans
le numéro 1 065,
Vous pouvez prendre :
V, NPN QCI139 ou OC
V. PNP 0C4s
[La tension de sortie est de l'ordre
de 9V

140

JH 415, M. Devadder, a
Roubaix. nous signale avoir réalise
I'alimentation de la fig, JH 1-11
du n° 1073 et que son utilisation
sur un poste de radio provoyue des
sifflements d’interferences.

Ce phénomeéne ne devrait pas se
produire ; assurez-vous de la bon-
ne qualité de vos condensateurs de
filtrage.

met & votre disposition la documentation

sur ses derniéres créations

de tourne-disques et changeurs automatiques

chez
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PIWV I IAW, /3

— M. Deconinck., a

JH 410.
Grenoble,

Voyez I'amplificateur ('R 63 1
en vente en pieces détachées chez

Central-Radio. 35, rue de Rome.
Paris (8").
®
JH 411, M. Macheviale a
Caudéran (Gironde)), désire mon-

ter le convertisseur pour écoute de
la bande chalutier decrit an cour-
rier technique JH 940 avec une
lampe ECH 81 et une MF de
455 ke's. Quelles modifications
apporter aux valeurs des selfs 7
Pour une MF de¢
convient de modifier
oscillatrices

455

ke sl
les  hobhines
L. : 50 spires sur mandrin 14 mm
L‘ 10 sSpires

Voici ladresse Jde la Maison
Oreéor, S50. rue de la Plane. Pa-
ris (207,

o

JH 407. — M. Moreau, a Mau-
beuge (Nord).

Un tuner FM se place devam
une chaine basse fréquence g
peut étre commune a un tuner AM
mais il ne peut se placer devant
volre récepteur portatif AM. La

transformation demandée est prati-
guement impossible

Parmi une serie de 11 modeéles,

)

LAB. ao,prestigieux chan-
geur avec arrét magnetigue (ni
bruit, ni usure), bras sans reso-

nance, plateau anti-statique, cor-
recteur de poussee latérale et

reglage pratique de

la force

d'appui. 33 et 45 tours.




AMPLIFICATEURS BASSE

FREQUENCE A

SYMETRIE

COMPLEMENTAIRE

DESCRIPTION DU CIRCUIT (fig. 1)
‘ETAGF final, équipé avec les transistors
L AC 127 NPN et AC 132 PNP, fonc-
tionne, en classe B. dans un circuit
¢ single ended ».

La valeur des résistances Ra et Ry, est choisie
de maniére & établir un juste compromis entre
la nécessité de garantir la stabilité thermique
des transistors et celle d'obtenir, avec une sen-
sibilité acceptable. la puissance de sortie exi-
gée, avec une valeur courante de l'impédance
du haut-parleur.

A travers les résistances Ry et R,. disposées
entre le point A et I'entrée de I'étage pilote,
on établil une contreréaction en courant con-
tinu ; celle-ct stabilise le courant de collecteur
du transistor T. et, en conséquence. également.
le courant de repos I« de I'étage final.

Dans le choix des valeurs de R, et R.. on
remarquera que si celles-ci diminuent. le taux
de contreréaction augmente, mais qu'en méme
temps. on perd de la sensibilité parce quon
réduit nécessairement aussi la valeur de R..

4%

AARAA

Fia. 1

ETAGE FINAL ET ETAGE PILOTE

D’apres les caractéristiques, on reléve la ten-
sion V. u.x de T, et la tension max. de coude
du collecteur (Viux) des transistors T, et T,
A partir de ces éléments et de la tension
démetteur Vi, choisie de maniére & avoir
une stabilisation thermique suffisante du pi-
lote. on peut déterminer la tension au point A :
” Vi 4+ AVie mass + V opred Vig — Vegxa

A

2
La valeur de V, étant calculée, et connais-
sant la pointe de courant max. admissible. on
peut déterminer la charge totale de collecteur
pour la puissance de sortie maximum.
Vi o= V‘ — V-*mu

R:. tot.

Tos

En observant ce qui a déja été dit pour le

choix de Re. on trouve
Ry, = R. tot. — Rg:

connaissant cette valeur, on calcule la tension
disponible a ses bornes :

VHI. v.\ — vf‘i.h’.l — I. m RH
el en conséquence, la puissance effective sur
le haut-parleur:

= N —

(Vun)
Pre = —
2 R
Des courbes caractéristiques. on releve

AViw nux €t I wae pour le courant I.. dont, la
valeur Iv au repos conseiliée par le minimum
de distorsion  « Cross-Overs et, enfin.

A'A'I'AA o
-] § -9V
Co 2R,
ﬁ. Rs < R
AWV 03
; 1
1
= ik
R H
Ti o 10 ;:Ru
: LA g
——
Ry E _Cyz’f—j-
< ¢
:vn,z'lil’ i
#‘ r ¢ 0
Fie. 2
Vi Avec ces éléments. on peut calculer la Pour assurer la stabilité thermique de

tension aux bornes de R..
\’,Ilh = VF - \,.\ ——— ]IT, RE p— Vlu
et ensuite la valeur de R..
Vnn —‘lr-m le, —"AVnp max
R.

L + 0.5
La valeur de 0,5 mA a été choisic comme
marge de sécurité pour la variation de I. de
I'étage pilote due A la dispersion des caracié-
ristiques, de la tolérance des éléments et de
l'augmentation de I-so 4 cause de la tempé-
rature.

I'étage pilote, il a été démontré expérimenta-
lement qu'il suffit d’'un facteur de stabilite
S = 11 (obtenu par effet de contreréaction).

La fig. 2 donne le schéma complet de I'am-
plificateur. Le tableau I indigue les valeurs des
éléments pour trois classes d'amplificateurs cal-
culées selon le procédé décrit.

Leur stabilité thermique a été controles
expérimentalement jusqu'a une températurs
ambiante max. de 45" C.

Bibl. Bulletin Technique Philips N" 34

Tension d'alimentation V- 1 =6 Il =29 1 = 9 v
Puissance de sortie ...... P. 220 300 370 mw |
Courant de pointe de I'étage

final SiaeMEA v Ten 2 135 200 mA |
Distorsion BB d 10 10 10 7 i
Impédance R, du haut-par-

BT o wonos o nomnn wiwince e o IR % 25 15 L
Courant du transistor pilote. [, T—8 32—38% 7.8 —8,2 mA
Courant de repos de I'étage

BARL i oo s s o S | 1 2—25 2 =25 2=25 mA
Consommation totale (Py max) =70 =~ 50 =~ 70 mA
Consommation totale ..... (Pu = O =~ 11 = 7 =11 mA

i 1

Résistance  ......... R %3 6.8 33 KQ |
Résistance ... .. R 1.8 bl M 1.8 Q2
Résistance .............. R Rs 2.7 32 i 3.9 QO
RESISEARCE  ox vom saiors 5 aimin s R: 0.270 1 0470 kQ
RESISIANGE  .c vvos v cioma wmnse R: 27 6F 33 Q
RESISEANGE oy s vioon s mmi s R 56 82 68 0
Résistance ......... R ] 12 1.2 ks
Résistance .......cceve.. R, 100 100 100 0
RESISIATION s woun. amviiwon isara R 2% 23 2.7 K2
REgIStance s v iaswse ania s R: 220 470 470 K2
Résistance .......co0vun. R. 10 15 15 Q
Condensafett’ ... coos simas o e 10 10 10 uF
Condensateur ............ Cs 2200 330 470 pF
Condensatenr ...+ :vess i 64 64 64 WF
Condensateur ............ G 160 160 160 uF
Condensateur ...... u weian o Ce 100 100 100 wF
Condensateur .., .......... 7 10 10 \ 10 uwF
Condensataur . ... c.vvcuve- Cs 64 64 1 64 uF
Condemsatenur ... o= o s 5 4 4 4 : uF

|~ \ |_
TIADSIRIOF < cissvs son < wias 46 i T, 0OC 71 oC 71 ocT7 |
TEansBlol & evme sum e de s s T. oC 75 ocC 71 oc71 |
Transislolr . ..ovvvesvens « L, JAC 127,132 (AC 127/132 [ AC 127/132

(1) Montés sur ailettes de refroidissement.
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UN EMETTEUR 0OC

(10

I5 - 20 - 40 metres

100 watts)

DE CONCEPTION NOUVELLE

orcr une réalisation qui re
\/ tiendra I'attention de bon
nombre de nos lecteurs qui

aiment le matériel et la construc-
tion-maison, en un mot 1'amateu-
risme a part entiére. Etant donné
qu'il nous donne toute satisfaction
et que nous l'avons réalisé de
toutes piéces, nous pensons que
cet émetteur et les détails de sa
construction sont de nature a sa-
tisfaire les amateurs désireux de
travailler sur les bandes décame-
triques dans les meilleures condi-
tions. Au reste la réalisation, qui
comporte, en dehors de I'alimen-
tation, trois transistors et quatre
lampes, ne présente aucune diffi-
culté et peut étre entreprise par
tout amateur averti, disposant
d'un minimum de moyens de con-
trole que tout un chacun posséde.
Nous étudierons donec, successive-
ment :

— le VFO a transistors a ali-
mentation indépendante,

I'exciteur,
—1'étage final,

- +
”I!'_./-'»BV *;Lc
- 8
— le systéme d'alimentation de
I'ensemble.

Fia.

1. LE VFO A TRANSISTORS

L'idée a été reprise a la suite
d'essais extrémement intéressants
effectués par des camarades qui
travaillent les VHF (F8NB l'a re-
laté dans Radio REF.) et nous a

pas

plus

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MlNlTEBT 1
signal sonore

Vérification et contréle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros- Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2
signal vidéo

Appareil
spécialement concgu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste

Documentation n°1. sur demande SU LU HA {MOSELLE)
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FORBACH

1

paru si séduisante que nous nous
y sommes aussitot ralliés, La sim-
plicité, la stabilité — qualité pre-
miére d'un VFO — en sont des
caractéristiques essentielles. Des
mesures de laboratoire effectuées
sur un appareil de cette espéce et
réalisé convenablement ont donné
les résultats suivants dérive
constatée aprés 15 minutes de
fonctionnement, I'appareil étant
pris a froid : 5 cycles (réfé-
rence : fréquencemeétre Rochar).

C'est évidemment trés spectacu-
laire et combien sunérieur & un
VFO a lampes de construction
amateur. La tension HF, de l'or-
dre du volt, suffit trés largement
a exciter le tube a grande pente
qui équipe le premicr étage de
I'exciteur (EF184) et donne sur la
fréquence de départ, une excita-
tion copieuse et, pour tout dire,
surabondante. Mais nous y revien-
drons plus loin,

L'oscillateur, dans notre cas,
part d'une fréquence trés basse
(1,75 MHz) pour une fréquence de
sortie double. Un premier essai
sur 3.5 MHz, a l'entrée comme a
la sortie, nous a donné des résul-
tats a peu prés identiques mais
avec des accrochages intempes-
tifs dont on n'a pas exactement
localisé la cause, ni trouvé un au-
tre reméde que celui qui consiste
a.. doubler la fréquence dans
I'étage de sortie. Done, sur une
platine métallique, épaisse et ri-
gide — aluminium par exemple —
on disposera les 3 transistors en
ligne, la bobine L., prés du pre-
mier transistor et sur le dessus,
la bobine L. prés du dernier et
sous le chassis, comme le montre,
d’ailleurs la figure 2. Le cablage
sera réalisé sur un morceau de
bande de cosses relais ou sur une
plaquette imprimée, afin que les

composants soient fixés rigide-

ment.

Aucune précaution spéciale n’est
3 observer, Les transistors sont
soudés par leurs fils aux cosses
relais ou a la platine imprimée,
On notera que la liaison Ti-T.
puis T.-T, se fait entre émetteur
et base et que la sortie est effec-
tuée dans le collecteur de T.. C'est
la réalisation de L, et L, qui de-
mandera le plus de temps et de
soin. L, est un bobinage a spires
jointives en fil émaillé, qu'il serait
inutile de choisir trop gros, car
la bobine serait trop encombrante
mais qu'il ne faut pas prendrc
trop fin car le travail doit étre
fait a fil fermement tendu, d'ou
risque de casse (20/100 mm est
une bonne valeur moyenne).

Une fois le bobinage réalisé. on
le colle avec une légére couche
de vernis pour le fixer. Plusieurs
couches, appliquées ultérieure-
ment, viendront terminer le tra-
vail lorsque la mise au point aura
été faite et que L, - CV C,, - C,
auront été ajustés de maniére a
balayer la bande de 1750 a 1790
kHz pour une exploration a peu
pres compléte de CV.

Pour L. dont la stabilité ne dé-
pend pas. il suffit d'un bobinage a
spires jointives sans plus, et im-
mobilisé par une légére couche de
vernis. Le secondaire est bobiné
sur le primaire, coté masse, en fil
émaillé, de méme diamétre et se
termine a son extrémité chaude
sur une fiche coaxiale qui recevra
le cable de liaison allant a l'ex-
citeur.

La mise au point consiste a vé-

rifier le cablage et l'oscillation, a
en amener la fréquence sur 1,75
MHz et a tatonner quelque peu
sur les valeurs de L; (noyau) -
- Cu et C, pour que la plage de
fréquences de départ couvre 35 a
40 kHz maximum pour une rota-
tion compléte de CV. Ensuite, soit
en controlant 1'harmonique 2 sur
un récepteur réglé dans la bande
80 metres, soit au moyen d'un
voltmétre & lampes, ajuster L. -
C.: pour le maximum de sortie
HF (environ 1,5 V) sur une fré-
quence de l'ordre de 3540 kHz.

Le VFO est considéré comme
réglé et il n'y aura plus a y reve-
nir. On pourra en vérifier la ma-
gnifique stabilité en faisant battre
sa fréquence de sortie ou un de
ses harmoniques, soit avec un os-
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cillateur & quartz, soit avec une
émission de fréguence réputée sta-
ble comme WWV.

2. L’EXCITEUR

On lui demande :

1° de délivrer sur les bandes de
fréquences de travail une puis-
sance suffisante pour attaguer
trés largement 1'étage final et ce,
en partant du VFO a transistors ;

2° de ne laisser passer aucune
énergie de fréquence autre que la
fréquence de travail et qui, appli-
quée a I'étage final, serait la
cause d'émissions parasiles et de
brouillages intempestifs. C'est ce
double impératif qui nous a impo-
sé en bonne logique. la réalisation
qui suit (fig. 2).

Cette partie comporte 3 tubes et
partant de 1.5 V sur 3,5 MHz dé-
livre une puissance de 3 3 6 W
HF, ajustable, sur 10 - 15 - 20 et
40 metres.

L'étage d'entrée est une pentode
a grille cadre & grande pente,
EF184, montée en classe A, sa
polarisation automatique étant as-
surée par la cellule C.-R,, dans le
retour de cathode. La charge
d'anode est constituée par le pri-
maire du filtre de bande LB, qui
est également accordé sur 3,5 MHz
et couplé au secondaire par une
ligne, comme le montre la fig. 4.
Le second étage recevant une ten-
sion HF importante est monté en
classe C et polarisé par le retour

Vi

Fia. 2

de grille. Lorsque tout est conve
nablement réglé, la tension néga-
tive au sommet de R, est supé-
rieure & 100 volts, ce qui met le
tube V. dans-les meilleures con-
ditions pour doubler de 35 a 7
MHz. La charge anodique sur 14,
21 et 28 MHz, est encore un filtre
de bande, LB. accordé sur 7
MHz, mais aussi apériodique sur
7 MHz pour faire apparaitre le
3,6 MHz. V. ne fonctionne, non
plus, jamais en amplificatrice
mais double sur 7 et 14 MHz, tri-
ple sur 21 MHz, quadruple sur
28 MHz et ce, dans les meilleurss
conditions, car elle est toujours
attaquée par une tension HF de
grande amplitude et méme en
quadrupleur, le rendement sans
étre excellent est encore accep-
tahle.

Nous avons choisi pour équiper
cet étage une pentode basse fré
quence EL34 qui s'est montrée
tout a fait adaptée a cette fonc-
tion, d'abord parce gu'elle « mon-
te » bien a 30 MHz, ensuite parce
gu’elle comporte une 3¢ grille (sup-
pressor) qui réunie a la masse
masque bien le circuit de sortie
par rapport au circuit d’entrée ;
parce qu'elle a une plague large
de forte dissipation et admet sous
une tension plaque relativement
basse une puissance élevée et ce-
la sous un faible volume. D’ail-
leurs la tension d'écran variable
permet de doser & volonté la puis-
sance d'excitation disponible et

Cn

::I:: C1g
’ Manasp.,
CW.
e
Sua
Ri4
=Pol sygol.

par conséquent l'attaque HF de
I'étage final. Une 6L6GA essayée
aux lieu et place a donné d’ail-
leurs des résultats trés satisfai-
sants également.

3. L’ETAGE FINAL OU PA

Il a été congu pour la puissance
autorisée maximum, c'est-a-dire
100 W, et fonctionne avec cette
puissance aussi bien en télégra
phie qu'en téléphonie. Nous avons
personnellement adopté la formule
« paralléle » avec une double té
trode VHF 829B dont les grilles
sont réunies et les plaques eégale
ment. C'est unce formule intéres
sante car le rendement HE est ex
cellent et I'encombrement est des
plus réduits, Le circuit de grille

onfun
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est semblable au circuit plaque
CV-L: de l'exciteur. Un commuta
teur spécial, séparé, a une seule
galette, permet de prendre tout ou
partic de la bobine qui esl cou
plée a L, par une boucle de 2
spires, au niveau de la derniére
du bas, c'est-a-dire, c6té froid. au
point de vue HF. La résistance
de fuite de grille, ¢n série dans
le retour vers la masse assure la
polarisation de la lampe et est cal
culée en fonction de la polarisa
tion négative normale en classe C
(- 60 V) et du courant grille nor-
mal en fonctionnement (12 mA)
soit 4,7 k& ; a celle valear s’ajou
te celle de la reésistance  qui
¢ ponte » l'appareil de mesure
sans influencer la lecture (560 €2)
dans notre cas particulier, ce qui
s'approche des 5 k@ requis, pour
un fonctionnement normal.  Le
courant écran étant assez impor
tant, la valeur de la résistance
chutrice, en- série dans la haut:
tension (Rw) est de’ 10 k&), pour
une dissipation minima de 10 W
Les deux cornes d'anodes sont
munies de radiateurs desiinés a
rayonner d’énergie thermique dis-
sipée au niveau des deux cornes
métalliques et connectées a la self
de choc spécialement construite
pour cet usage (Geloso).

Le circuit final est un filtre en
pi classique, spécialement dimen
sionné pour ce tube (500 V 200
mA) et l'ensemble se présente
comme fig. 3. L, et L étant sepa

=
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rées et montées perpendiculaire-
ment 1'une par rapport a l'autre.

Les valeurs de CV; - CV.,/LiL:
sont critiques et se déterminent &
partir d’abaques spécialisées qui
tiennent compte du tube final et
de sacharge d'anode — ici 1250 Q
— de la grandeur de fréquences a
couvrir et (qui veut le plus, veut
le moins) de la fréquence de tra-
vail la plus basse (7 MHz) — de
la charge d’antenne, enfin (75 Q,
dans notre cas).

Fic. 4

De ces abaques, on tire la va-
leur minima de C; (250 pF), de
Ci (900 pF) puis celle de L, +
L: = 3 microhenrys. CV, est un
modéle de surplus (Cirque-Radio)
a écartement de lames impor-
tant et- CV, est constitué par la
mise en paralléle des deux élé-
ments d'un CV de récepteur de
radio récupéré (2x490 pF). Ls
comporte 5 spires de fil de cuivre
soigneusement poli (20 mm), bobi-
nées au diamétre de 25 mm en
I'air. Ls, est faite de 9 spires de

fil (15/10 mm), bobinées en I'air
au diamétre de 50 mm, longueur
50 mm, avec prise B a 1,5 et C
a 4,5 spires en partant de L.

- La ligne coaxiale de sortie est
branchée directement aux lames
fixes de CV, et @ la masse et s'en
va, soit vers un relais émission-
réception, soit vers I'antenne,

L’appareil de mesure MA (15
mA - 10 & dans notre cas particu-
lier) peut étre commuté sur son
shunt extérieur (0,5 Q) qui assure
en permanence la continuité du
circuit d’alimentation des anodes.
Le commutateur est a 3 positions,
2 circuits, de maniére a mettre le
milliampéremétre hors service, si
on le désire.

LES ALIMENTATIONS

Cette partie a été simplifiée au
maximum par l'emploi généralisé
de diodes au silicium. Deux sour-
ces distinctes sont prévues, sans
compter celle du VFO qui est ali-
menté par deux piles de poche
9 V).

La premiére, partant d'un trans-
formateur T, (2x300 V) Vedovelli
Nor. 120P, fournit la tension né-
cessaire a l'exciteur — 300 V -
100 mA, ainsi que la tension néga-
tive qui sert a bloquer la grille de
I'étage final en télégraphie. La
manceuvre du contacteur S, a-b
applique la tension alternative a
D;-D; et la tension négative qui
apparait 4 la base de la résis-
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tance de grilles du PA en télégra-
phie surpolarise le tube final qui
cesse d'étre conducteur quand le
manipulateur est levé.

Lorsqu'on abaisse le manipula-
teur, la base de ceite résistance
est au potentiel de la masse et le
tube est de nouveau conducteur,
La résistance série R, est alors
en paralléle sur la tension néga-
tive de blocage ce qui empéche le
court-circuit,

La seconde présente plusieurs
avantages trés apparents.

Tout d’abord elle part d'un gros
transformateur  de  récupération
comme en utilisaient les télévi-
seurs il y a quelques années : ri-
che en fer, riche en cuivre et op-
timiste en diable quant au débit.

Bref, celui que nous avons récu-
péré fournit 2x250 V et 300 mA
au moins. Son utilisation particu-
liere réunit un certain nombre
d'idées que l'on retrouve dans no-
tre ouvrage « Alimentations Elec-
troniques ». Tout d'abord, 1la
encore, nous utilisons des diodes
au silicium, mais cette fois dans
un montage en pont. Quatre dio-
des BY100 ou similaires auraient
simplifié les choses, mais comme
nous disposions de SFRI56 (ten-
sion inverse de créte 600 V),
nous en avons associé deux, pon
tées obligatoirement, en série dans
chaque branche. La marge de
sécurité est accrue et le fonction-
nement garanti.

Par ailleurs, on remarquera la
présence du contacteur S; qui per-
met de ramener a la masse, soit
le sommet du pont pour obtenir la
haute tension maximum (redresse-
ment en pont), soit le point milieu
de l'enroulement du transforma-
teur et dans ce cas les diodes D,-
Dy et Dy D assurent un re-
dressement en va et vient, cepen-
dant gue D; - Dy et Dy - Dy sont
inopérantes. On n’obtient alors
que la demi-tension, soit 300 V,
trés utile pour faire les réglages
sans risque de surcharge. La po-
sition centrale correspond a la
coupure de la haute tension.

Enfin deux enroulements 6,3 V
de gros débits restent disponibles,
ont été réunis en série et four-
nissent une tension de 12 V redres-
sée par une autre diode qui est
utilisée pour la commande des re-
lais, non figurés, mais qui sont

T
53

associés en séric a S, et S, ainsi
que pour celle du relais coaxial
d'antenne,

Ainsi donc, avec deux transfor-
mateurs faciles a récupérer on
peut alimenter un émetteur de 100
Watts !

On remarquera également que
pour le filtrage de Ja trés haute
tension on s’est contenté de deux
chimiques standard en série, avec
un équilibrage des tensions aux
bornes de chacun. Une cellule
supplémentaire avec self & fer
s'est révélée superflue

MISE AU POINT

Si l'on adopte ct la disposition
de la figure 5 et les éléments et
valeurs que nous préconisons, la
mise au point sera extrémement
réduite. On laisscra l'étage final

de coté, tout d’abord, en se con-
tentant de n’alimenter que ses
filaments le contacteur S; se

trouvant momentanément sur la
position 0 centrale. Réunir le ca-
ble du VFO a la fiche d'entrée de
I'exciteur et appliquer la haute
tension en fermant le contact S,
le potentiométre P étant au mini-
mum pour éviter de faire débiter
exagérément V.. Brancher un volt-
meétre aux bornes de R, et ajuster
les deux noyaux de LB, pour ob
tenir une lecture maximum qui
doit atteindre 100 & 120 V négatifs.
En vérité, on dépassera facile-
ment 120 V quand, par retouches
successives, le primaire ¢t le se
condaire seront alignés. Il ne res
tera plus alors qu'a désaccorder
légérement I'un et l'autre, le pre-
mier étant sur une fréguence lé-
gérement inférieure, ce gui rameé-
nera l'excitation a une valeur nor-
male tout en donnant a I'étage
d'entrée une bande passante lar-
ge, compatible avec la bande de
fréquences utile, avec un affaiblis-
sement brutal de part et dautre.
Il n'y aura ensuite plus a y reve-
nir.

On procédera ensuite pareille-
ment pour LB, avec S, a -b - ¢
en position 20 - 15 - 10. Le volt-
meétre sera branché aux bornes
de Ry - Cu, c'est-a-dire entre la
base de Ch. et la masse. En ajus-
tant les noyaux du primaire et du
secondaire, on obtient une lecture
de l'ordre de 200 V. Si elle est
trés largement supérieure, déca-



ler, comme pour LB,, 'accord du
primaire et du secondaire par rap-
port 4 la fréquence centrale qui
est ici d'environ 7100 kHz. Une
bonne valeur est 175 V, ce qui
correspond a un courant grille de
3,5 mA environ et permet a la
lampe de travailler avec un bon
rendement en doubleur, tripleur
ou quadrupleur. En position 40 m,
la charge de V, étant apériodique,
I'excitation est un peu moins gé-

T Tous les fiomentr
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neutrodyner le tube final. Cette
opération est indispensable.

Pour ce faire, on construira le
petit appareil de la fig. 7. Il se
compose d'une boucle terminée
par une ligne qui se referme sur
un microampéremétre en série
avec une diode au germanium
quelconque du genre IN34 ou
0A85. Les tensions HF induites
dans la boucle sont redressées par
la diode et produisent un courant

Dy D2

F16. 6

néreuse mais trés largement suf-
fisante pour doubler 80/40.

Le circuit CV, - L,, permet 1'ac-
cord sur toutes les fréquences de
travail. En position 3. on trouve
l'accord sur 21 MHz pcur CV, en-
gagé au tiers, cependant que sur
28 MHz, les lames sont trés peu
engagées. Mémes remarques pour
CVa - L qui est congu de la méme
maniére.

La ligne de couplage entre L,
et L., est constituée du fil de ca-
blage 7/10 mm sous gaine plasti-
que et torsadé. Les boucles des
extrémités sont constituées par 2
spires a la base de L, et L,.

Lorsque CV. - L, et CV, - L,
sont accordés sur la méme fré-
quence, la lampe finale V, étant
chauffée (mais non alimentée en
haute tension), le milliampérema-
tre MA, indique le courant grille
du tube et sert en miéme temps’
d’indication de résonance et d'ac-
cord des deux circuits. Le poten-
tiométre P, permet d'ajuster, dans
de trés larges limites ce courant
dont la valeur normale au repos
est de 15 mA, sur toutes les ban-
des. La puissance délivrée par
I'exciteur permet d'obtenir d'ail-
leurs beaucoup plus. Il reste a

continu qui fait dévier le microam-
péremétre. Si on approche cette
boucle du circuit final, 1'exciteur
étant de préférence réglé sur les
fréquences élevées (21 ou 28 MHz)
la bobine finale étant sur la prise
correspondante et CV, engagé a
fond, toujours sans haute tension,
on s'apercevra que, lorsque CV;
améne le circuit & la résonance,
le détecteur de haute fréquence
dévie énergiquement. Simultané-
ment on peut remarquer que le
courant grille baisse plus ou
moins, c'est le signe d'une réac-
tion du circuit de plaque sur le
circuit de grille par le fait des
capacités internes du tube. Il faut
neutraliser ou neutrodyner.

Pour ce faire on crée une capa-
cité antagoniste C,, constituée par
une lame métal de 1 cm?, por-
tée par un fil de 20/10 et faisant
vis-d-vis aux lames fixes ou a
I'armature de CV.. Le fil se pour-
suit sous le chéssis jusqu'a la
base de L, supporté par une tra-
traversée en céramique. Lorsqu'on
approche la petite lame de métal
de CV; on s'apergoit que la ten-
sion HF varie, augmentant, si on
approche trop ou pas assez, et
diminuant jusqu'a zéro dans la
position optima. Bien entendu CV,

doit toujours étre A l'accord pré-
cis. Lorsque ce résultat est obte-
nu, le neutrodynage peut étre con-
sidéré comme correct sur toutes
les bandes.

Le réglage du PA pour les dif-
férentes bandes s'effectue alors de
la maniére suivante. Appliquer la
haute tension réduite (300 V) en
manceuvrant S., aprés avoir bran-
ché a la sortie une ampoule
d'éclairage de 75 Watts.

CV, étant engagé a fond, cher-
cher le creux de plaque par CV..
Ce creux est trés net : quelques
milliampéres  seulement.  Sortir
lentement les lames de CV. et ré-
tablir 1'accord par CV.. Répéter
l'opération de fagon a arriver a
un creux de plaque de moins en
moins profond. La lampe de char-
ge s'illumine et dissipe en chaleur
I'énergie produite. Un creux de
plaque de 80 mA est normal dans
cette position d'essais. Basculer S:
sur la position « travail ». La hau-
te tension double de méme que le
courant plaque, l'input atteint
100 Watts et la lampe de charge
brille au blanc intense, témoi-
gnant d'une puissance de sortie
considérable et d'un rendement
exceptionnel sur toutes les bandes,

Nous avons ainsi réalisé, avec
des moyens simples, toujours, nos
émetteurs modernes et suscgpti-
bles des plus hautes performan-
ces.

La modulation ne posera aucun
probléme si 1'on dispose d'un am-
plificateur de 50 & 60 W (push-pull
de EL34 ou de 807 par exemple).

R. PIAT (F3XY)

VFO A TRANSISTORS (fig. 1)
VALEUR DES ELEMENTS
R,:33kQ: Ra: 47kQ; Ry :
22 kQ; R, : 47 kQ: R, :
J3KQ; R, : 22kQ;: R, : 12k0Q;
R: : 1L2kQ; Ry : 220 Q.

D 50044

1000pF
Fra. 7

C.:100pF ; C.:3000pF;C,:
1000 pF; C, : 100 pF; C, :
470 pF ; C, : 10000 pF : C: : 68
pF; C : 100 uF 12V CV : v.
texte; C.. : 2/25 pF Transco -
modéle professionnel : C.. : 3/30
pF Transco.

L. : Accord sur 1,75 MHz : 100
spires jointives, fil émaillé 25/100
mm. Mandrin Métox 14 mm.

L:: Accord sur 3,5 MHz : une
quarantaine de spires jointives,
méme fil, mandrin Lipa 8 mm,
Sortie sur enroulement secondaire
8 spires, méme fil, sur le primaire

coté masse.

T1 z Tn
Cosem.

Ts SFT 317/357

SECTION EXCITER (fig. 2)
VALEUR DES ELEMENTS

R, : 150 Q; Rex : 100 kQ ; R, :
33k:Q:R¢:2.2kQ;R. 331"9;
R. : 47 kQ; R: : 1 kQ: R. :
150 kQ: Ry : 47 k@: R, : 4.7

kQ: Ry : 10kQ; P : 25 kQ bo-
biné ; CV, : 100 pF miniature :
S, : Contacteur stéatite 2 galettes,
4 circuits, 3 positions.

C, : 10000 pF ; C, : 10000 pF :
C, : 47 pF; C, : 10000 pF ; C.
47 pF; C, : 10000 pF; C. .
10000 pF ; Cs : 10000 pF; C, -
15 pF ; Cy : 15 pF ; Cy : 250 pF
Cw : 10000 pF'; Cu = 10000 pF :
C. : 10000 pF ; C;s : 10000 pF :
Ch; -: : National R100.

V. : EF184; V, : EL84; V,
EL34

LB : Deux bobines identiqués a
spires jointives, fil émaillé 8/10 sur
mandrin Lipa de 10 mm, fixés ver-
ticalement sur le chassis 4 20 mm
d'axe en axe.

LB, : 80 spires, couplage 2 spi-
res 4 la base.

LB. : 45 spires, couplage, 1 spi-
re a la base. :

L’ETAGE FINAL OU PA (fig. 3
VALEUR DES ELEMENTS

Ri : 47kQ -2 W,
Ry : 10 kQ - 10 W,

Ru : 100 kQ - 2 W.
C. : V. texte.

Cws : 2000 pF - 2900 V.,
Ci; : 1000 pF Géloso.
Cn . I(I)ODF -2000 V.
Cy : 470 pF - 500 V.

L, : 16 spires (prises a 6 et 9)
diamétre 22 mm fil nu 15/10 mm

L. : 4 spires, fil émaillé 20/10
mm, diametre 80 mm.

L. : 9 spires, fil émaillé 15/10
mm, diamétre 55 mm, prises a 1.5
et 4.5 spires.

Ch, : National R100.

Ch, : Spéciale (Géloso).

CV: : 100 pF - miniature.

CV, : 250 pF - large espacement
(surplus).

CV, : 2x49%0 pF - BCL.

S: : stéatite - 1 circuit -
tions.

S; : stéatite - 1 circuit - 4 posi-
tions.

S, : bakélite - 2 circuits - 2 po-
sitions.

S; : bakélite - 3 positions - 2
circuits.

MA : milliampéremétre Weston
(surplus) 15 mA - Ri : 10 Q.

Sh: : 560 Q- 1 W - Shy : 0.5 @
fil résistant, valables seulement
pour l'appareil de mesures ci-des
sus.

V, : 829B.

LES ALIMENTATIONS (fig. 6)
VALEUR DES ELEMENTS

T. : NOR. 120 P. Vedovelli 2x
300 - 120 mA - 6,3 V -3 A,

Te : 2x250 V - 300 mA - secon-
daires fillaments, libres.

C:32uF - 500 V.
F. W 16 résistances de 270 kQ

D'l a Du : SFR156 Cosem.

D.; : SFR154 Cosem.

Se ! interrupteur & bascule.

S: : bakélite 1 circuit - 3 pos:-
tions.

Ris : 5 Q bobinée 5 W.

R ¢ 15 Q bobinée 10 W,

R:: : 100 kQ - 3 W,

R. : 50 kQ - 10 W,

N' 1091 % Page 123
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RECEPTEURS

3 =31 ET

Es récepteurs SARAM 5-31 B
L sont des récepteurs de bord

destinés & 1'écoute des radio-
phares et des stations météoralo-
giques émettant en A2 ou A3. Ils
sont actuellement disponibles dans
les surplus (1). Le récepteur
SARAM 5-31 B difféere du SARAM
5-31 sur les points suivants :

— Tropicalisation de certaines
piéces.

— Adjonction d'un collier métal-
lique sur la sortie d'antenne, per-
mettant l'emploi d'une antenne
blindée.

Les deux modéles se présentent

SARAM
3=-318B

longueur comprise entre 4 et 15
metres.

L'appareil ne comporte qu'une
seule gamme de fréquences s’éta-
lant de 200 4 500 kHz.

Les circuits MF sont accordés
sur 1425 kHz.

Le récepteur comprend les or-
ganes suivants :

- Un étage amplificateur HF
1 tube V1 UF 41.

— Un étage changeur de fré-
quence : un tube V2 UCH 41.

— Un étage amplificateur MF :
1 tube V3 UF 41.

— Un étage détecteur et am-

2" Amplificateur HF.

Cet amplificateur comporte un
tube UF41 (V1 dont le circuit
d’anode comprend

— L’enroulement primaire du
transformateur T2 a noyau de fer
divisé couplé & Il'enroulement
secondaire accordé au moyen des
condensateurs Cv2-Ca2 en pa-
rallele et du condensateur C6 en
série,

Un filtre HF composé de la
bobine de choc L1 et des conden-
sateurs fixes C4-C5.

3° Changeur de fréquence.

Ce circuit comporte :

— Un tube UCH 41 (V2),

— Un oscillateur local composé
du transformateur T3, & noyau de
fer divisé, des condensateurs Cv3
et Ca3 montés en paralléle sur le

— Sensibilité a 22 uV sur toute
la gamme de fréquences pour

mW de sortie, rapport signal/
bruit de fond > 26 dB, porteuse
coupée,

— Sélectivité totale : a 350 kHz,
la bande passante est supérieure
a 3,5 kHz pour un affaiblissement
de 6dB, et inférieure a 16 kHz
pour un affaiblissement de 40 dB.

UTILISATION

L'appareil doit étre alimenté
par une tension continue de 27,5V,
qui est celle des équipements de
bord des avions. Les caractéris-
tiqgues de l'antenne ont peu d'in-
fluence sur les performances du
récepteur, toutefois. la longueur
de l'antenne devra étre comprise
entre 4 et 15 métres.

sous forme d'un petit coffret mé- plificateur BF : 1 tube V4 UAF 41 primaire du transformateur, du  L'emploi d'une descente d'an-
tallique laqué noir. ou UAF 42. condensateur C9 en série. tenne blindée de longueur limitée
<A
Aase 144 L4 y N 144
I;u‘,i\ Y
: 2t ¥
‘-i’__ 2 P42
<3 & 25
CI‘F 7
73 1 7 — e
° T 1 i O
"*‘:* aié" {1‘:: t‘b‘ E:ﬁ”' :.o'==! 4‘.'/1""_J ."]“} LQT;“
% bl 1 _E“ [ 4 [ (LR 1y,
WL O B e L
I
” - " i o
4 -
Py 824
A ™ \._ A i -
L2 '
p. s L LE11 A\ (t" A
] f"‘_-lb/ i ) H
ca"L :
J; Fio. 1
SCHEMA DE PRINCIPE - Un étage amplificateur BF Un filtre MF composé du est possible ; dans ce cas le
push-pull de sortic @ 2 tubes V5- transformateur T4 & noyaux de collier de serrage situé prés du

Le schéma général (fig. 1) est
le méme sur les deux modéles,

le récepteur SARAM 531 est
un récepteur a changement de fré-
quence, a 6 tubes, alimenté direc
tement par le réseau 27,5 V du
bord.

L.'équipement comprend les or-
ganes suivants :

- Le coffret renfermant le ré-
cepteur.

- Un cable d'alimentation sor
tant du coffret et muni d'vne fiche
de sectionnement type BRONZA-
VIA permettant son raccordement
au réseau du bord.

— Ce céble comporte en outre
deux connexions (bornes 1-2) re
liées au circuit de sortie du re-
cepteur et permettant I'écoute a
distance.

Un céble divwnne soriant
du coffret et muni d'une fiche de
sectionnement permettant son rac-
cordement a 1'antenne (éventuelle-
ment par l'intermédiaire d'un fee-
der blindé, le blindage étant relié
au collier métallique placé autour
du tube de sortie de la connexion
d'antenne (5-31 B seulement).

-— Une antenne unifilaire de

(1) Radio Occasion
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Les organes de commande com
portent 2 boutons groupés sur la
face avant :

— Un bouton volume sert d'inter-
rupteur et permet le reéglage du
niveau de sortie par variation de
la tension de polarisation des
tubes amplificateurs HIF (Vii et
MF {(V3).

— Un bouton accord permet le
réglage en fréquence par linter
mediaire d'un démultiplicateur.

Ce bouton commande simuliané
ment Jes accords des 3 circuits
HF (antenne, amplificateur HF et
oscillateur local).

Le repérage s'effectuc sur un
cadran phosphorescent gradué en
fréquences et étalé sur 346°.

Un jack standard situé égale-
ment sur la face avant, permet
de brancher un casque télépho-
nique .d'impédance 600 €2,

1 Couplage d'antenne.

Cet étage comporte un transfor
mateur T1 & noyau de fer divisé.
Le primaire est relié a 'antenne
et & la masse, le sccondaire ost
accordé au moyen du condensa
teur variable @ air Cvl et du con-
densateur ajustable Cal monté en
paralléle,

fer divisé, dont le primaire et le
secondaire sont accordés par les
condensateurs fixes C10 et CI11.

4" Amplificateur MF.

Cet amplificateur comporte un
tube UF 41 (V3) dont le circuit
d'anode comprend le primaire du
transformateur T5, @ noyau de fer
divisé accordé par la capacité
C13, le secondaire est accordé par
la capacité C14.

3" Détecteur.

Le circuit détecteur comprend
la partie diode d'un tube UAF 41
ou UAF 42 (V4), une résistance
fire R8 ct le condensateur fire
Cl16.

6" Amplificateur BF.

Cet amplificateur comporte
étages

Un préamplificateur compre-
nant la partie pentode du tube
UAF 41 ou UAF 42 (V4), l¢ trans-
formateur T6 a novau de fer ot
le condensateur fixe C20.

— Un amplificateur final push-
pull comprenant deux tubes 25 L6
(V5-V6) et le transformateur T7T.

7" Filtrage alimentation.

Le circuit comprend la bobine
L2 et le condesateur C19.

Les performances du récepteur
sont les suivantes

deux

boitier permet de maintenir la
gaine métallique a la masse,

Pour la mise en eeuvre du ré-
cepteur, tourner a fond le bouton
Volume, pour chauffer les tubes
et mettre le poste au maximum
de sensibilité. Rechercher I'émis-
sion en mancuvrant le bouton
Accord et en amenant au repeére
du cadran la fréquence désirée.
Régler le nivau de sortie au
moyen du bouton Volume.

Nota Le récepteur doit tou-
jours étre utilisé . refermé dans
son capot métallique I'enléve-
ment du capot @ pour effet de dé-
truire I'alignement des circuits
accordés.

VALEURS DES ELEMENTS

Condensateurs :

C,: 0,01 wFF 250 V, papier ;
C.: 001 oF - 250 V, papier :
C,: 01 uF - 110/330 V ;

C., : 40 pF - 500 V, céramique ;
Cs22 ])F - 500 V;

C, : 001 uF - 250 V, papier :
C. 000 alF 250 V, papicr ;
C. : 250 pk 1500 V:

C,: 500 pk 500 V

Cyo : incorporé dans T4 :

Cy ¢ incorporé dans T4 :



20,01 4K
Cy, : incorporé dans T5 ;
w @ incorporé dans T5H ;

Cis : 250 pF - 1500 V ;

Ciw : 250 pFF 1500 V:

Ci: 1 0,01 oF - 250 V, papier ;
Cu 2 025 uF 175,500 V .

Co : 1 uF 175/500 V ;

Csy - 1000 pF :

Ca, : ajustable 4 a 21 pF ;
Ca. : ajustable 4 a 21 pF
Ca, : ajustable 4 & 21 pF;
CV, : variable a air:

CV, : variable a air;
CV; : variable a air
Résistances

R,: 100 kQ, 025 W-;
D630 Q, 0,25 W

s + 100 kQ, 0,25 W ;

« 1 800 Q, 0,25 W ;
s 0 40 kQ, 025 W
e 1 MQ, 025 W ;
;40 kQ, 025 W,
» 2 500 k2, 0,25 W
ot 1 MQ, 025 W
R : 40 kQ, 0,25 W :
Rn b 0 ])Ub». 6 W,

i=vl=chocfevlesloviovfed

250 V, papier ;

Vue de 'appareil,
coffret ouvert
R::25 Q, 025 W
L2 ; filtre alimentation ;
Ru:14 Q, 025 W;

Rui 1 12,5 kQ, 025 W

Pot. 1 Potentiométre 5 kQ
avec inter.

Bobinages

L1 : filtre HF ;

T; : Tranformateur a noyau en
fer divisé.

T. : Transformateur a noyau en
fer divisé.

T. : Transformateur & noyau en
fer divisé.

T, : Nylon -
cargent enrobé ;

Ts : Nylon
argent enrobé ;

Ts : Driver ;

T: : Transformateur de sortie.

Lampes :

V., : UF 41 ou UF 121 ;

V. : UCH 41 ou CF 141 ;

Condensateur mi-

Condensateur mi-

Vs : UF 41 ou UF 121 ;

V. : UAF 4, UAF 42 ou D 121 ;
Vs : 25 L6 ;

Vs 1 25 L6.

[ 5
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condensateurs

eélectrochimiques

de filtrage

SERIE DOUBLEURS DE TENSION

Tubes et cartouches isolés par
tube carton.

SERIE TUBES
Bouchon 2 18; pas 150; négatif
cosse longue de 150 V a 500V,

SERIE “TWIST-PRONG"

Cosses étamées pour soudure
au bain.

Capacités maxi pour tube de
@ 37, L 80:

360 wF - 275/300 V

280 uF - 325/360 V

250 pF - 350/385 V

150 uF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Gaine isolante.

Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 a 500 V.

SERIE MINIATURES

Gaine isolante, fils de sortie

& 0,8 mm, étamés pour soudure

au bain; 4V a 350 V.

Tubes de 4,5 x 12 4 14 x 30

- pour montages transistors et
télévision,

- modéles non polarisés.

Catalogue sur demande

CONDENSATEURS
IELECTROCHIMIQUES DE
IFILTRAGE

25, RUE GEORGES BOISSEAU
CLICHY (SEINE)

TEL. 737-30-20
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RI1T

Puissance :

Admissible 20 W.
Régime 12 W.
Réponse des fréquences :
De 4.000 3 20.000 Hz.

+ 4 db.

STANDARD | HLFI

6.6

10" DFC

Puissance :

Admissible 18 W.
Regime 10 W.

Réponse des fréquences

45310.000 Hz + 4 db.

UNE GAMME
COMPLETE! o«

4" TWT

Puissance :

Admissible 6 W.
Régime 4 W.
Réponse des fréquences :

+ 5 db de 1.000
a 15.000 Hz.

10 AN. 12" 3XL (TRIAXIAL) 30 cm

Puissance :

Admissible 25 W.
Régime 15 W.

Réponse des fréquences :

De 40 a 18.000 Hz.
+ 4 db.

TERA-LEC

H. LEPAULARD

51, Rue de Gergovie
SEGur 09-00 PARIS-14°
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Principaux agents dépositaires « Merlaud »

IR S e R g S e i U T e e | e e e SR TR
~ ) hl §
H A U TE FIDEL TE :‘é::zs - 42 bis, rue de Chabrol - PARIS X

PRO. 28-31. "

La grande marque AU PIGEON VOYAGEUR - 252 bis, boulev. Saint-
Germain - PARIS-VII« - LIT. 74-71.

|[ F M E R I A l ] n CENTRAL RADIO - 35, rue de Rome - PARIS-VIII*

| LAB. 12-00.

[ CIBOT RADIO - 1, rue de Reuilly - PARIS XII* -
DID. 66-90.

lance deux amplis de grande classe livrés en | ETHERLUX - 5. ba Rochechouon - pARSS ix: -

PARINOR - 104, rue de Maubeuge - PARIS-X* -

TRU. 65-55.
| RADIO SAINT-LAZARE - 3, rue de Rome -

PARIS VIII®" - EUR. 61-10.

RADIO CHAMPERRET - 12, place de la Porte-
Champerret - PARIS XVII® - GAL. 60-41,
RADIO COMMERCIAL - 27, rue de Rome -

Circuits imprimés précablés. PARIS VIII® - LAB. 14-13.
. ; TERAL - 26 ter, rue Traversiere - PARIS-XII® -
Montage trés facile avec nos DOR. 87-74.
PROVINCE :

schemas. et notices explicatives AUXERRE - Colinot, 1 place Charles-Lepére.

d'assemblage. BORDEAUX - Télédisc, 60, Cours d'Albret.

CLERMONT-FERRAND - Radio du Centre, 1, place

de la Résistance.

DIJON - Boite & disques, 46, rue des Forges.

Nombreux autres modéles éi MANS - Englebert Electronic, 5, rue des
amps.

entierement construits LILLE - Cerutti, 203, boulevard V.-Hugo.

i LYON-VILLEURBANNE - Corama, 105, avenue

Dutrievoz, Villeurbanne,
STEREO 2Xé MARSEILLE - Mussetta, 12, av. Th.-Turner.

Grossnsfes reveﬂdeurs, Specmllsfes, demundez nos nohca: et condmons MNICE - Sonimar, 17, rue de Foresta.
—— ORLEANS - Electronic Corporation, 3, rue

I" " b l‘ 'J f‘ U“ Constructeur :;Er?s%i:'."phir Radio Electrique du Béarn, 2, r.

76, boulevard Victor-Hugo - CLICHY (Seine) des Alliés.

737 75- 14 Antobus 74 -138- 173 SAINT-BRIEUC - Elravi, 36, rue St-Guilloume.
—_— STRASBOURG - Wolf, 24, rue de la Mésange.
40 années d’ expérience et de références en B.F.

TOULOUSE - Augé, 25, rue d’Embarthe,
Y. PERDRIAU

65cm

Téléviseur 2 chaines livre en KIT

Le KOMET Il est livré en deux cartons individuels :

1° le chassis monobloc, le déflecteur, les 2 haut-parleurs et les cables de raccordement ;
Chassis monobloc basculant encombrement réduit. Equipé du nouveau démultiplicateur
Komet. La recherche des stations inscrites en toutes lettres sur le cadran se fait par
aiguille de cadran pour chaque chaine. L’éclairage du codran est automatique en VHF
et UHF. Le Komet |Il est équipé de matériel de grandes marques et est livré en ordre de
marche. Le raccordement des composants (H.P. et déflecteur) se fait sans soudure. L'as-
semblage est d'une facilité surprenante.

2" |'ébénisterie en bois verni polyester ou stratifié-lamifié, la facade, le fond arriére,
I'éclairage d'ambionce, la visserie nécessaire ¢ lo fixation de tous les composants et
sur demande le cathoscope auto-protégé 65 cm. Ces ensembles peuvent étres livrés

séparément
Demandez notre documentation compléte comportant toutes les caractéristiques techniques
du chassis et nos conditions.

28,rue Raymond Lefebvre «MONTREUIL rseine
tél. 287-54-16 et 287 68-88
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ampleur sono
- dune cathédrd

dans votre voiture!

F;
i

C'est extraordinaire ! le nouveau haut-parleyr réverbérant
“"DAXAUTO ' ograndil considérablement les
dimensions acoustiques de lo voilure en lui cpportant par sen
effet d'espace l'ambionce et les brillances sonores
d'une vraie sclle de concert Adaptation simple sur tous
les postes pour voiture quels qu’en soient leur puissance,
leur modéle ou leur marque (& tubes ou & transistors).
Et bien entendu cette grandiose sonarité atteinte par

“DAXAUTO peut éire egalement obtenue

dans une caravone, dans une cabine de bateau, ou

dans le plus petit local

(Breveté : France, US A, Grande-Bretogne, Allemogne, [talie. Suéde
Belgique eafc

Revendeurs, Electriciens, Professionnels de /o sonorisation,
demandez la documentation et conditions sur “‘DAXAUTO '’
Une nouveouté de trés graonde vente

A
.

HAUT - PARLEUR REVERBERANT

AUDAX

France

S. A. au Capital de
6.500.000 F

TELEGR. OPARLAUDAX-PARIS

45, avenue Pasteur, Montreuil (Seine) TeL.287. s0-90+ TELEX, 22-387-AUDAX-MTREU

0]

Agents pour la Belgiqus: Ets CLOFIS, 539, chaussée de Bruxelles, OVERIJSE - Tél. 02-57.08.37 et 02-57.03.83
Page 136 % N° 1091



~ UNE IMAGE CONFORTABLE...

AVEC LES CATHOSCOPES MAZDA

‘supercontraste x.::t

Et, bien entendu, ces nouveaux cathoscopes sont autoprotégés (systéme Soli- .'I‘ |
dex) ce qui élimine ces réflexions parasites, ces déformations de I'image que ‘ /
provoque |'adjonction d'un verre quelconque devant I"écran. | ;

R 140 - ATELIER 3

COMPAGNIE DES LAMPES 29 rue de Lisbonne, Paris 8¢
DEPARTEMENT TUBES ELECTRONIQUES Téléphone 522-72-60
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Synthése de tous
les désirs de Ia
station service...

Bande passunte : 7 MHz

O Sensibilité : 50 mV a 50 V c.c.

O Basede temps:20mSa5usS/em

Prix : 1.875 F T.T.C. Franco
SONDE 1/10: 80 F T.T.C.

Ford COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
Q‘@ ANNECY ¢ FRANCE ¢ B.P. 30

BUREAUX DE PARIS : 568, AVENUE EMILE-ZOLA ¢ XV e TEL, 250.63.268

LA RADIO est VOTRE hobby...

VOULEZ-VOUS expérimenter de ,
nouveaux circuits RADIO P
avez-vous BESOIN de connaitre les
équivalences de tous les TRANSISTORS

40 000 TRANSISTORS (en 3 langues : Frongaois Italien - Espagnol)

Prix i 5. 3 9,00 F
Contre-remboursement e 10,00 F
On a groupé dans cet cuvrage tous les transistors existant dans le

commerce, ainsi que leurs equivaients : transistors japonais, ameéricains,
allemands et italiens. Pour chague transistor sont indiqués le brochaga
le type, PNP ou NPN e* '"usage pour lequel il est prévu preampli=-
ficateur & faible souffle, étage d'attaque, oscillateur AF, etc

AMUSONS-NOUS AVEC LA RADIO (seulement en langue italienne).
PEX:  resain: e : " . S 6,00 F
Vous frouverez dans ce livre d’interessantes réalisations radio, le
transceiver Sagittario, trois alimentations stabilisées pour transistors,
des amplificateurs BF, etz. ovez schémas de principe complets et plans
de cdblage détaillés, graphisme italien,

QUATRE CHOSES ILLUSTREES (gratuitement pour tous acquéreurs des
deux précédents volumes).

Les amateurs, les techniciens italiens, nous disent que |‘ouvrage « Quatre
Choses IHlustrées - edt parmi ce qui peut exister de meilleur sur le
marché européen, en mptiére de radio, de télévision, de bricolage,
hobby, etc. Voulez-vous sovoir si cela correspond 4 la vérite com-
mandez les deux volumes cités ci-dessus et Nous vous enverrons
grotuitement un exemplaire de « Quatre Choses IHustrées ».

Vous pourrez recevoir ces trois volumes de la fagon la plus facile et
la plus rapide, en les réclemont sur simple corte-postale ou lettre
{en mentionnant votre cdresse en coractéres d'imprimerie) CONTRE
REMBOURSEMENT, et nous vous les enverrons sans aucun supplément
pour frais d’expédition.

LES 3 VOLUMES a : 15,00 F
Adressez vos commandes & :
EDITIONS INTERSTAMPA - Post Box 327 -
BOLOGNA (Italie)




AVIS AUX AMATEURS

MONTEZ-LES VOUS-MEMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE A LEUR NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE

PICARDIE NOUVEAUX

213/148/60 mm

Tous les modéles ** Picardie "’
sont livrés sans suppléments de prix

*“ Toute la partie mécanique préte a I'emploi **
Il ne vous reste a faire que le cédblage ainsi -
que le montage des modules

6 transistors -~ 1 diode

Boitier *“ Kralastic " incassable
Fonctionnement parfait en voiture
Alimentation 2 piles plates 4,5 V
Haut-parleur de 9 cm

Puissance sortie 300 mW FRANCO 105 F

ILE DE FRANCE

FRANCO 275F 300/190/80 mm

Alimentation 2 piles standard 4,6 V
Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique
Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques

* Boitier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple

e Eclairage cadran

e HP 120 mm - 12.000 gauss P O
e Puissance de sortie 800 mW

* Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

« Entrées, antenne voiture et prise de terre G O
L ]

L]

L]

41

FRANCO 84,50 F FRANCO 135 F

6 transistors + 1 diode
Déme en plexiglass B
Commutation antenne intégrale par bobinages séparés
Alimentation 2 piles plates 4,5 V

Prise écouteur et HPS 210/180/78 mm
Haut-parleur de 10 cm

Puissance sortie 500 mW

Trés bonne musicalité (grille de décompression arriére)

Trés grande antenne télescopique (1 métre)

POCKET P.0. G.O.

wnsw  [IELBOURNE

* Boitier absolument incassable, moulé en Kralastic
* Alimentation 9 volts par pile standard

EN VENTE: 124, BOU
PARIS 10 - T PH

EUROKIT BELGIQUE
M~ IVENS - 27, RUE DU VAL BENOIT
LIEGE - BELGIQUE

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANDE MANDAT CHEQUE. PRODUCTION TED

C.C.P. PARIS 13898-80 OU CONTRE REMBOURSEMENT.

]
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des milliers de techniciens, d'ingénieurs,
de chefs d’entreprise, sont issus de notre ecole.

Commissariat a I'Energie Atomique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc...

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

MEMBAE

Conseil Mational de
I'Enseignement Technigue
par Correspondance

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

Page 142 % N° 1091

Avec les mémes chances de succeés, chague année,
des milliers d'éléves suivent régulierement nos

COURS du JOUR et du SOIR

Un plus grand nombre encore suivent nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 a 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:
o Enseignement général de la 6= e Agent Technique Electronicien
. ginlrlale:l:ﬂ(é’f}%tr:‘;e:: Scieaces) o (ours Supérieur d’;lemniuue
o Electronicien o Carritre d'Officiers Radio de
e (ours de Transistors la Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par notre bureau de placement

a4 découper ou a recopier B
Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite s¢o HP
NOM

|
ADRESSE ... .. B
|




REALISATIONS TERAL
KIT
AMPLI ET PREAMPLI HFM-10

Puissance nominale : 10 W en ré-
gime sinuscidal, 14 W en créte -
Distorsion moins de | 9% d4dB a B8 W
- Bande passonte : 20 a 20 000 Hz

en pieces déta-
224,00
ordre de

316.00

AMPLIFICATEUR
STEREO 2x 6 EN . KIT »

(compler
chées] .
L'appareil
marche

complet, en

Puissance nominale : 12 W en régime sinusoidal,
17 W en créte Distorsion moins de 0,5 O &
10 W - Bande passante : 20 & 20 000 Hz = 2 dE
(linéaire 1 W)

En Kit absolument complet o .. 460,00
L‘cppare:l :omplef, en ordre de mutche e 513 00

AMPLI-PREAMPLI HI-FI « SUPER ‘l » 12 W

"

Alternatif en coffret élégant, 2 redresseurs au sili-
cium avec montage en doubleurs Latour. EFB6,
ECCB83, 2xECLB6. Dim. 364 x 130 x 180 mm. Re-
glage séparé des graves et des aigues. Ampli incor-
ooré. Entrée PU, Magnétophane Modulation
fréquence. Micro. Sortiel impédances
Inverseur de phase. Correcteur

Complet, en pieces détachées

de

multiples.

232,00

AMPLI-PREAMPLI HI-FI « SUPER 1 STEREO »
2x12W
Complet stéréo avec 2 transfos de sortic Supersonic
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 176)

Méme devis que le modéle monophonique ci-dessus
en ce qui concerne les piéces importantes. Jeu de
lampes 4 x ECL86, 2 x ECC83 et 2xEF86 - 2 redres-
seurs au silicium, Balance.

c é 315,00

en pié deét ¢ .
STEREO-MULTIPLEX - CONCERTONE TX 360
100 9; Frongais - UN VRAI TUNER HI-FI AM./F.M

MULTIPLEX F.C.C. incorporé - 3 gammes : PO - GO
- FM (88-108 Mcs) - Sélectivité variable 4-12 Kcs
- Bande passante F.M. 250  Kcs (discriminateur
600 Kes) - Sensibilité 4 pV pour 20 dB S5/8 -
Cadre ferrite antiparasite = Prise antenne extérieure
- Controle automatique de fréquence stabilisé - Ni-
veoux de sortie ajustables séparément sur les 2 voies
stéréo Entierement blindé en coffret métallique
émaille au four Facade et boutons en maétal
usiné et traite Alimentation 115/220 V, 35 VA
- Dimensions : 370x 115 x 240 mm, en coffret luxe.
Yersion MULTIPLEX F.C.C. incorporé.
Prix pmfessionnel nous consulter

TERAL

MODULES « JASON »

Nouvelle formule pour
tous transistors.

composer une chaine HI-FI

AMPLI BF HI-FI 6 Watts (J27A), avec préampli
RIAA et les 2 ADI39 ....c.ivivmranss 130,00 |
Tuners HF-FM J31-1 ... ... innnnnnnn 88,00
I3 ed ucieanpnami 95,00

ETAGES HF-MF 10,7 Mcs J33-1 70.00
3-2 100.00

J3
DECODEURS Multiplex FCC J28-1 - Dlophcnlc 35 dB
Désoccentuation 50 microsecondes avec INDICA-
TEUR pour décodeur J29 WE St
Alimentation stabilisée
Prix
Transfo

:)hmcr‘llu?won spcc al b Bids

Redresseurs

LE LUXE

Ebénisterie grand luxe
Couvercle dégondable
Alternatif Montage
110/220 puissance

4 W (ECL82 - EZ8Q)
= H.-P. 21 c¢m gros ai-
mant
Marconi - Nouvelle cel-
lule céramique Mcno-
Stéréo - Prise stéréo a

up de tous postes, don-

L‘INCOMPARABLE GAMME

possede un département de tous les composants |Des PRESTIGIEUSES PLATINES DUAL
electromques Francals et du Marché L‘ommun |

Yous est
présentée
par
TERAL
Distri-
buteur
officiel
1010 = Changeur de 10 disques sur toutes les vitesses

‘avec cellule monostéréo, grand platecu de 27 cm.
+ 1011 - Changeur-mélangeur 4 vitesses pour 10 dis-

' cellules mono ou stéréo (voir description dans

Platine Pathé-'

brancher sur sortie pick-'

nant un relief incom- |4
parable. Dim, 430x260x155 mm. Prix. 230,00
Prix vt CHENDEUT o vivvoe deansmuuiens:s 0,00
AMPLI JAPONAIS STEREO 2 x 7 WATTS
15 Watts
en régime
sinusoidal
Bande
passante
40 a
16 000 Hz
Distorsion
de 0,5 9%
a 10 W
Impédances
4 8 16 ohms Entrées: Magnétique - Piézo -
Tuner Magnéto Auxil Micro Présentation
luxueuse, coffret métallique Unidue en ordre de
marche, Prix nous consulter
EleJ ophone alter-
natif a lampes, de
petite dimension et
LE P.M. 64 de trés  gronde

de la platine Pa-
thé-Marconi Cel-
lule céramique,
haut - parleur 19
cm. Valise gainée.
Dim. ;
x 150 mm.

Prix, en ordre
marche 169,00

de

EXCEPTIONNEL POUR VOS VACANCES

Electrophone & piles d'une ftrés grande marque.
Prix spécial R " 13

9,00

TUNER F.M. avec décodeur FCC incorporé - Alimen-
tation secteur 115-230 V - Entiérement transistorisé
(1 AF126 - 3 AC125 - | ACI27 - 7 OA79) - Indi-
cateur wvisuel des émissions stéréophoniques - Dia-
phonie : supérieure @ 35 dB & 1000 Hz - Tension
minimum a |'entrée 0,2 V Eff - Tension maximum
1,2 V Eff Imp.: entrée 150 K a 1000 Hz
Sortie 50 K @ 1000 Hz - Dimensions: 230 x 120 x
48 mm - Coffret métal givré

462,00

En ordre de marche
. SIAI!E SON X 2

Venez é:oufer ° SlARE SON
e OPTIMAX 3 e DAX AUTO e DAX ECHO

Pance 144 % N 1097

MODULES AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE HAUTE FIDELITE A TRANSISTORS
Pour électrophones. recepteurs AM-FM ot toutes applicotions professionnelles et industrielles
Pas de transformateur. H.-P. 5 () direct - Bande passante 3C & 20000 Hz mini Sensibilité - Grande
fiabi'ite Tropicalisation 4 modeéles couvrant une large plage d'utilisation
Caractéristiques o 1 000 Hz Ele'c'hophone Récepteur AM-FM| Electrophone Récepteur AM-FM
: s BF19 (20 1,3 W 9 v BF21 (2 (BF23 (2) 25 W 12 V BF22 3
- —— —— ———— 5
Impédance d'entrée ... .. 270 K@ | 4 K0 270 KQ l 3 KA
Impédance de charge 5Q | 5Q 50 | 50
Sensihilité e e e e b 90 mVy | 1.5 mV 110 mV | 2 mV
Gain en pumsunce | 62 dB x 80 dB E 60 dB ! 76 dB
Distorsion  ....viicciannsvs 2 9 ! 2 9% 1,5 9% i 1,5 9%
Débit @ Py max, ......eeeei 200 mA i 200 mA | 280 mA l 280 mA
(2 + alim, @ la masse (sur demande — a la masse). [3) alimentation @ 'a masse (st demande
+ a lo masse! Poids 100 grammes. Faible encombrement 44 x 24 x 63 mm. Prix 50,00

classe 4 W équipé |

355 x 255

ques de différents diamétres avec palpeur, équipé
de cellule mcno-stéréo, plateau 23 cm.

1009 - Changeur universel, bras équilibré verticale-
ment et horizontalement pouvant recevoir toutes les
le
« H-P.» ne 1074). Moteur asynchrone. Plateau de
3,2 kg non magnétique. Avec cellule piézo mono et
stéréo.

1009 avec cellule magnétique et
ou Bang et Olufsen).

diamant [SHURE

Socle luxe CK2 DUAL 79.00

Couvercle CH1 DUAL : . 100 [+]]
Socle pour 1009, 1010, 1011 en bois gainé, présen-
tation soignée, prix économique 9,00
Couvercle plexi pour dito 39,00

Pathé-Marconi, le premier chongeur francais sur les
- vs’esu‘:, Universel U460, avec les axes 33 et
45 T . 63,00
Rndlnhm, 4 wtesses fnouveau medele). Changeur sur
45 tours.

Pathé-Marconi. Changeur sur 45 tours. Cellule céro-
migque Mon2 ou Stéréo

PLATINES 4 vitesses

DUAL, toute lo série mono et stéréo

PATHE-MARCONI, 1001 Hi-Fi, bras compensé,
RADIOHM 2002 cu 2003, meno 66.00
RADIOHM 2002 ou 2003, stéréo 74,00
PATHE-MARCONI mono, tous derniers

modéles .............00. 75.00
PATHE-MARCONI stéréo i 79,00
LENCO, semi-professionnelle F.51, sans

cellule o A S A A Ry y 185,00
LENCO, avec cellule piézo stéréo 207.00

LENCO, avec cellule mono G.E Il 227,00

LENCO, avec cellule sonotone 9TS 237,00

LENCO, B.60 avec cellule G.E. II 420,00

LENCO, B.60 avec cellule B et O 540.00

COLLARO, 4 vitesses 79.00

TEPPAZ ECO 460 ...... a 65,00
Prix professi Is. Nous Iter,

LE PRESTIGE

Luxueux coffret gaine

« Skot » d"une éléganca

inédite

-— 2 Stations préréglées ;
Luxembourg, Europe |,
er direct por simple
commutation sur tou-
ches.

-2 gommes PO-GO
Commutation voiture,

— Puissonce de sortie
1 Watt

— Réglage séparé et pro-
gressif des groves et
des aigus
Prises d’enregistrement

magnétophone HPS -

- Cadran éclairé
— Couvercle et

ter en voiture,

Prix nous consulter

PU,

poignée escamotables pour odop-

POUR LES
AMATEURS
D'OC ET FM
SUPER 2001

Modulation de fré-
quence S/Matic a
controle automatique
de fréquence et local
distance 15 transis=
tors - 5 diodes - |
varicap - 2 thermis-
tors - 3 gammes on=
des PO-GO-FM et 7

gaommes OC - Dans
un coffret super-
luxe. Doc. sur dem.

Prix professionnels. Nous consulter.
ATTENTION : CHEZI TERAL toutes derniéres créa-
tions Pygmy: 1501, 901, 705, &05, 501 et 401,




VENEZ VOIR (a toute dexniere

Inunovation de
|"automat

Méme ~ ‘Brésentation, = memes’ cdractensllques
que le Multi Orthomatic. 60 cm ou 65 cm.

La mise en marche,
I'arrét, la sélection 1r¢/2¢ chaine,
l'augmentation du volume sonore ou son atténuation

s'effectuent grace au faisceau lumineux d'une simple lampe
de poche dirigée sur l'une des trois cellules situées sous le teléviseur:

Uniquement en ordre de marche.
Ebénisterie palissandre, noyer, acajou, fréne.
Prix nous consulter,

‘Un 65 cm pour le prix dun 60 cm”
L'INDEPENDANT

TOUTES DISTANCES 65 em

\Décrit dans ce numéro 1091

Téléviseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement. Présentotion symétrique. Sélecteur VHF 13 posi-
tions. Sélecteur UHF & transistors. Sélection 1r* et 2¢ chaine par touche unique. Régulation des amplitudes
par YDR, Correction de linéarité ligne. Antiparasites son et image adaptables. H. P. puissance son 2,5 W.
La toute nouvelle réalisation TERAL qui met I'écran de 65 em A la portée de tous : Vision purfcne
reliefs ressortis, concu avec tout le matériel entierement francais. Toutes distances, 14 lampes + 2 re-
dresseurs + 2 transistors UHF -+ 4 diodes. Aucun circuit imprimé. Chdassis wvertical basculant. Neouvelle
conception de platine avec le module F.l. comprenant les amplificateurs fréquence intermédiaire image
et son et leur détection, Self de linéarité lignes. 1390 00
Ebénisterie Polyray (palissandre, acajou, noyer, fréne). Prix en ordre de marche ....... . He r

*
LE MULTI-STANDARD

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITANTS DES REGIONS FRONTALIERES
ALLEMAGNE, SUISSE, ITALIE, ESPAGNE
DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.LR.

Cet apporeil est équipé ae 19 tubes <+ 5 diodes germanium - 2 diodes silicium. Il est entidrement
automatique quelque soit le Standard désiré, sur simple rotation du sélecteur de canaux, et permet avec
un seul tuner de recevoir tous les émetteurs europézns se situant sur les Bandes 4 et 5 - Sensibilité 10
Microvolts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes -protection adjacente et sous-adjacente égale ou supé-

rieure @ 40 dB sur tous les standards - Réjection A.M, - F.M. du discriminateur égale ou supérieure a
36 dB - T.H.T. basse impédance - régulateur lignes - Effacement du retour lignes - Comparateur de
shases. Et pour permettre la lecture des sous-fitres qui se trouvent souvent cachés en bas de I'imdge,
lors des échanges de programmes a versicn criginale, il suffit d’appuyer sur la touche Cadroscope pour que

toutes les» parties inférieures de |'image scient visibles.

Uniquement en ordre de marche. Prix : Nous consulter

*
LE SOLID - ECO <60 em™ 110 - 114°

14 lampes - 2 redresseurs au silicium 40J2 et germanium OA95 - Comparateur de phases - Transfo d’ali-
mentation (doubleur Latour) - THT et déflexion nouveau modéle OREGA - Tuner (2¢ chaine) - Emplace-
ment prévu pour Champ Fort - Sensibilité Son 5 uV - Vision 25 uV - Ebénisterie bois stratifié.

EQUIPE DU TUBE « SOLIDEX » BLINDE ET INIMPLOSABLE MDYENNE DISTANCE, A LA PORTEE DE TOUS.

COMPLET,
en ordre de marche (Ebénisterie palissandre, acajou, noyer, fréne) .......covevenvannsnes 995;00
Tuner U.H.F. (625 lignes, 2+ chaine) avec barrette et cables de ligison. Prix .........vocevenn 99,00

TER AL posséde un magasin consacré uniquement aur démonstrations

de ses appareils de télévision.

*
LE MISTRAL T.V. 60 cm 110-114-LE RAPIDE DE LA REALISATION

Loengue et moyenne distance - Equipée du tube outo-protégé « SOLIDEX » protection totale de la vue par
filtre incorporé au tube - inimplosible - Multicanal 819 lignes UHF - 625 lignes VHF - Commutation aute-
matique VHF/UHF en une seule manceuvre - Tuner complétement démultiplié, aucune utilisation d‘entrai-
nement & foire - Sensibilité 20 uV - Bande passante 9,5 cm - 16 lampes - semi-conducteurs -+ 4 varistors
+ Tuner - Dernier né de la technique pour sa quclité et sa ropidité de réalisation ; la platine H.F. Alvar
est livrée coblée et réglée 6 méme le chassis - Alimentation secteur alternatif 110 & 245 volts par trans—
formateur - Redressement moderne par cellules ou silicium - Chdssis basculant permettant |‘accessibilité de
tous les éléments sans agucun démontage - Faculté d'accés & tous les organes, cet appareil ne comporte
Qucun circuit imprimé.

Absolument complet, en piéces détachées, avec ébénisterie en bois stratifié (noyer, acajou, palissandre

0u frine) ovec Tuner ......covvavaves 995,00 En ordre de marche, avec Tuner .... 1-150100

TUNERS UNIVERSELS A MMPES (Décrit dans le H.-P. no 1077) TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS (voir H.-P. n~ 1085)
POUI' deuxidme chaine. A lampes. Cablé et réglé avec liaisons faites. Pour nqu-pe ous les téléviseurs en seconde chaine le Tuner Universel U.H.F,
R R S T R W S A8y e e A AR G m e 45,00 adoptateur & transistors

Prix "
TERAL posséde également un tuner spécurf & préciser & la commende pour les
téléviseurs les plus anciens aux fréquences inversées (MF son 23, imoge
34,5 mh). Le Tuner universel odblé et néglé. Prix 145,00
Tuner UHF & transistors ou @ lompes, démultiplié. Prix 79.00

L'ensemble compact avec le tuner et lamplificateur
F.I. est livré complet cablé et réglé. Ce tuner permet
de recevoir lo seconde chaine Bande |V et Bande V
en 625 lignes. Pour la Belgique qui est passée en

Veumez accompugner route commande supérieure 3 100 francs d‘un acompte

24 bis, 26 bis, 26 ter, rue Traversiére - PARIS (T29

Métro : Gares de Lyom, Bestilie, Austerlitz. Téléphone :
DOR. 87-74 - 47-11 - PARKING ASSURE PAR GARAGE

Page 146 & Nv

Merci.

TERAL
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625 lignes V.H.F. il permet aux frontaliers de recevoir
E8 e‘I’ EH).

t de bande par Clavier & touches
Dlmensmns 140 X 115 X 40 mm. Permet toutes les
commutations et se pose por 7 soudures.
Prix tout cdblé et réglé .............. 130,00




POUR VOTRE PLAISIR

Une belle gamme de
Postes @ TRANSISTORS
DISPONIBLES DE SUITE
PYGMY « ISOTRON» : OC -
e
PYGMY «VARITRONn : 5 gammes d’ondes
de 10 m a 2000 000
PERRIN «MEDITERRANEE» 1
GO + antenne télescooique ... 1290
ZEPHYR POCKET made in U.S.A., PO-
GO (vous pouvez le glisser dans votre
poche) avec é&couteur et antenne 105,00
DEKER FM : PO - GO - FM - Musicalité
prodigieuse, surtout en Fréquence Modulée.
Sacrifié 280,00
« SOCRA» : PO GO - Tres joli poste
d'appartement. PO-GO bonne musicalité.
Fabriqué pour &tre vendu 280 F.. 99,00
PERRIN « MEDITERRANEE » sous forme
de chassis, sans antenne télescopiqus ni
boite, ni cadran 9,00
TELIMAGE 7 scus forme de chéssis,

son cadran et boite, cablé, réglé, en état
ce marche mais non-menté (1/3 h de
L L T a 89,00
TELIMAGE & PC - GO - Prise antenne-
voiture, Sonor\le trés agréable. Extra-plat.
Idéal pour le camping et la maison de
CEAMPAGNE |, .0uerennrennnrsrnnne 09,00
WALTRON FM Pygmy : OC - PO - GO -
FM - 12 transistors. Etage BF renforcé
pratiquement sans distorsion. Toutes les
qualités de la technique Pygmy : sensibi-
lité, musicalité, présentation, robustesse
(exporté dans plusieurs pays sous diffé-
i rents climats). Net ............ 10,00

TELIMAGE 7
@ 7 TRANSISTORS + 1 DIODE.

® 2 gammes d'ondes : PO - GO (commu-
tation AY par bou'.on-pcussoir).

Vendu complet en état de marche
(& charge par l'acheteur d'effectuer la
mise du chassis dans le boitier).
Au prix JAMAIS VU de 99,00
Expéditicn dans toute la France le iour
méme contre mandat de 105,00

HABILLEZ-LE YOUS-MEME
POUR LA PREMIERE FOIS
vous trouvez actuellement chez Radio-
Tubes un EXCELLENT POSTE & 7 tran-
sistors 2 diodes PO-GO - Cadre -
Antenne (Commutation Antenne Voiture
de trés grande marque et de fsbrica-
tion trés soignée, au prix incroyable

Erwo franco contre la semme de 85 .
Chaque chassis est soigneusement véri-
fié avant expédition et garanti en par-
fait état de marche ! Vous serez étonné |
CE POSTE MARCHE TRES BIEN EN
VOITURE - H.-P. GRATUIT

LAMPES ECLAIRAGE 1000 WATTS
110 ov 220 V (a préciser) douille Goliath

WALTRON M.F,

avec 31

PRESTIGIEUX...

Dernier modéle OC.PO.GO.FM
Modulation de tréquence - §/Matic

12 transistors =t 3 diodes - Gam-
mes d'ondes Version Euro-
oéenne : PO, GO, MF. OC. Fonc-
tionnement sur voiture avec bobi-
nages spéciaux. Indicateur wvisuel

d'accord S/MATIC. Réglage continu
de la tonalité, Eclairage cadran
Antenne télescopique et prise an-
tenne extérieure. H.-P. 12/19 cm.
Srise écouteur et H.-P. extérieur.
Prise pick-up. Alimentation 9 volts
par & piles 1,5 volt (grosses tor-
ches), Dimensions : 285x175x90
mm. Poids: 2,350 kg, sans piles
PRIX CATALOGUE 45700 F

PRIX RADIO-TUBES
31000 F

CHASSIS FM

Magnifique Récepteur AM/FM - Trés grande
marque - entiérement monté et aligné -
complet avec lampes et H.-P. - sans ébé-
nisterie ni glace de cadran - Matériel neuf
en état de marche.

Prix incroyable 150,00

Frais emballage et port en plus

Expédition contre mandat & la commande

ECHANGE STANDARD

DES TUBES TV NOUVEAU BAREME
Formule ‘ntéressan- i
te : wvous pouvez
remplacer votre vieux
tube usé par un tube
rénové ou un tube
neuf. Tous les deux
bénéficient d'une
garantie totale d'un
an.

Diametre en cm

Neuf

Reconstruit
115,00 175,00

36 11500 17500
43 115,00 165,00
43 165,00 |
4 175,00
49 155,00
49 175,00
50 195,00
54 185,00
54 195,00
54 195,00
59 175,00
59 210,00
59 195,00
54 245,00
&4 245,00
70 390,00
70 350,00
70 em/1100 390,00

TUBES NEUFS AYEC LEGERS
DEFAUTS D'ASPECT

Neufs, mais avec défauts d’aspect qui ne
génent en rien la réception d'une EXCEL-

LENTE IMAGE. Aucun défaut électronique.
Tous les types en 110-114°, mono-panel
et twin panel, aux mémes prix.
47/49 cm .. r— - L
FRGD CI. cavnruimntosn it g s s A T
Ces tubes, c.uo:que soldés bénéficient

d'une garantie d'un an.

TOUS TYPES DISPONIBLES

Expédition a lettre lue dans toute la France.
Province : Veuillez, s.v.p., jeindre un man-
dat du montant de votre commande, viJs
nous expédierez vos tubes defectueux plus
tard, dans nos emballages.

EXCEPTIONNEL :

TUBES CATHODIQUES NEUFS 1¢r choix
en leurs emballages d'crigine :
17DLP4 General Electric (43 <m/110°
extra-plat) « perteble».. 12Z5,00
AW 43/80 (17AVP4 A) MAZDA (43 cm/
Qﬂn

(54
1

.................... e
5,00

(AWS53/80) MAZDA

)
21ATP4
Q00

retour du
du  mandat

Expédition immédiate par
courrier dés réception
(emballage gratuit).
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1AD< 5643
2021 5654
2021w | 5670
Ki-N | 5672
3v4 5676
5A6 5678
5A8 5703
SAHE 5718
64 KSW 5712
SAKE 5725
54N5 5726
6BHé 5751
6L 5314a
6CQe 5844
64 59£5
6K8 Mét 6005
EL7 Mét 6021
651, Mét 6064
6SL7 GT 6072
6SN7 GT 6067
EX2/EQS) &111
oug 6112
12BH7 4189
12BY7 6211
12B4 6286
21B¢ 6250
2525 6386
25L6 6463
2526 7044
3525 9001
50Lé 9002
78 9003
5¢36 2004

Tous ces tubes sont contrdlés
et garantis par « Radie-Tubes »,

AZ4]
CAF9S
DK9é
E92CC
E180CC
E181CC
E182CC
EBC3
EBF2
ECC40
ECCB5
ECC189
ECF86
ECFg01
ECL82
ECL8S
EFB:
EF92

Tous

807 Import 12,00 832 Import 29,00
813 Import 39,00 332A Imp. 39,00
40 Francs les 10
DA2 6C5 506 EFi84
OB2 6C6 954 EL8I
0B3 6CB6 955 EL82
0c3 6H6 CK1005 | EL83
oD3 6)5 1619 EL84
0Z4 66 1625 EM34
1A7 6]7 1626 EM35
|] L4 €K7G 1629 EMS0
1LC6 6K8G 1561 EMSI
1LNS 6L7 1883 EF81
1LH4 em7 DKS2 EY3]
IN5 EME DKS$6 EY82
1R4 65A7 DL96 EZ80
1R5 65]7 DM70 EZ8I
155 65K7 5 GZ41
1T4 6SQ7
1U4 6SR7
3A4 6V6
3B7 EX4
306 TAT
305 7AS
304 7B6
354 0
5Y3GT 12A6
ﬁAC? 12BAS
12BE6
125A7
12N8
125G7
125K7
125R7
125)7
35/31
35W4
50B5
&0

ces tubes sont contrélés
et garantis par « RADIO-TUBES »

TUNERS 2¢ CHAINE
ADAPTABLES
SUR TOUS TELES

livrés avec
schéma, se po-
sent facile-
ment, Résultat
positif garantl.
PRIX 69,00

30 mm
70 mm
mm
| 125 mm
150 mm

b R F & F * % X R X X E R X X E R VT E Y F F F

T

AU CHOIX 10 F. PAR LOT!

TOUT ACHETEUR DE 10 LOTS
A DROIT A UN 11° GRATUIT

Casque HS 30,

Compteur d'impulsions 6/12 volts.

5 selfs de filtrage 40 mA ALTER.

5 transfos modulation divers.

100 résistances diverses miniatures.

Fer & souder 110/220 wvolts, 50 watts.
3 redresseurs selenofer 150 V 120 mA.
10 redres. 6 volts 50 mA pour relais.
Bousscle de précision, diam. 105 mm.

1 transfo 110 V/& V/17 V.

1 transfo vibreur 2x 6 - 2 x 250.

1. ensemble ce concentration a aimant.
20 pot. graphite axe court, sans inter,
3 relais télephoniques.

2 redresseurs 12/24 V 1 Amp.

H.-P. 12 ecm Exc. avec Trs.

1 H.-P. 17 cm Exc.

10 potentiométres avec inter divers.

5 potentiometres bobinés divers

Casque d'eécouteurs d'occasion,

1 bras PU. Teppaz 78 t. avec fixat,

1 rouleau env. 12 m. Cable coaxial,

50 cond. céramiques valeurs diverses.,
2 redresseurs 250 V 250 maA.

1 coffret en tdle aérée 17 x 10 x 8
genre émetteur de téiécommande.

1 HP aimant permanent 10 cm neuf.

S atténuateurs pour télé, 10 décibels.

1 transfo 110/220 V, 6 V 3, 3 A pour
alimentation ampli d’électrophone. Faible
encombrement.

1 jeu de transfos pour transistors drivers
et sortie push-pull.

3 CV minlature conviennent pour
sistors (2 x 490 pF)

1 bande magnétique 360 m état moyen.
1 antenne télescopique longueur 3 m 50.
1 HP dynarmque 7 4 cm, basse impé-
dance, importation (idéal pour transist.).
1 micro dynamique basse impédance.

2 manipulateurs professicn. impertation.
50 condens. au papier.

1 auto-transfo 230/120 V 50 W.

15 batis avec chacun environ 15 résis-
tances, ou c¢ondensateurs et suppdrts
miniatures.

1 redresseur LMT 500 V 1 A.

4 condensateurs 2 x 50 MF 200/250 V.
50 blinclages de lampe miniature.

1 support stéatite pour LS50.

5 vibreurs & réparer (contact).

Beite de dérivation télé Portenseigne.

5 transfes BF rapports divers,

3 condensateurs 32 mF miniature 350 V.
10 cordons coaxiaux long. 30 cm avec
fiche coax. femelle pour platine HF ou
sorties HF diverses.
2 selfs de filtrage
1 cellule photcélectri
3 cellules pheto résistantes RP 60.
1 rctacteur nu 12 pesit

30 condens., 0,1/1 500 V essai.

10 condens. 0,5/1500 V essai.

EXCLUSIF
CONVERTISSEUR U.5.A.

*

*

*

*

*

tran-

= %

L

R

Entrée : 12 volts - Sortie: 110 wvolts al=
ternatif 50-60 périodes Puissance dispo-
nible jusqu’a 125 watts - Survolteur-
dévolteur incorporé ( r de consom-
mations) entigrement fl BT at HF.
Valeur : 360 F.

PRIX EXCEPTIONNEL ..... 150 Fc
Description détaillée d s no 984
du <« Haut-Parleur »

(Des centaines ce ces CCNVERTER fonc-

tionnent depuis 4 ans sans panne ')
TELIMAGE 59 cm - Twin Panel Longue
distance i 1.190,00
FIRTE 59 cm en cist. 1.09M .00
TELIMAGE 70 £ signes 1.250.00
Plusieurs mockles 59 em 3

partir de ...., ; 950,00
(Tous ces Téles s"nt éq }:a,s de la 2° chai-
ne et peuvent marcher cdans toute la
France.) Frais de taxe et d'emballage en
plus (env. 50 F). Expédition des récestion
du mandat ou d‘un acompte par retour

du courrier,

DIODES AU SILICIUM

BOO volts, 300 millis, Rempl!acent les val-
vas pour des tensions de fonctionnement
d'environ 300 volts. Chute de tensicn aux
bornes négligeable. Pas d'échauffement,
tension de sortie plus élevée avec le
méme transfo, Encombrement Insignifiant.

Les 2 dicdes 10,00

LAMPES INFRA-ROUGES

Lempe 120 V - 250 watts BTH - Importé
de Grande-Bretagne - (Cor‘w‘eﬂt pPoUr usages

multiples : séchage rapide de peinture,
éclairage loczlisé, couveuses, etc., etc.)
La piéce ...... Q00 Par 5 ...... i



