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par GUY DESSON

président de la commission de lo presse de I'Assemblée nuticacle

ME grende industrie en pleine exponsion et qui cocupe déit
direciement guinze mille personnes envivon, lu plus ammﬁe
eatreprise o spf‘*‘ﬁ'amﬂs ef d'information du pays, qui =

abriqué 'en demnﬂ? trente-six mille heures de programme mrkis-

Iz et diffusé dix mille heures d'informotions & des-

tination da la Fronce et du monde, est on dﬂ?ger de mort lanie,

C'est hien ew eﬁek une mok par esphyxie gu'apperte & le R.T.F

e budget 42 19538,

Amputée de 113 millions dz receltes & lo suite de lo cession de
Roadio-Turis @u gouvememew punisien, en étant nianmoins oblig?
&ossurar dewx mille hewres de programme par an & sss frois sur
cefie stotion, ef privée de lo possibilifé gqu eEiﬂ gvait gus <£s dars
nitves onndes de procdder par Vemprunt & Finvestissement cnnuel
dg 3 milliords Jd'2guipement de #ébévisici, I!a Radigdiffusion est aw
outre privée des 2 milliards aui lui Staient versés par lo budget
adnéral eu Htre des « services rewdus = por les émissions vers
fatranger of vers o Fronce d'outre-mar.

Er sorte gquo le meague & gognar résuliant des pevﬁ% da recetbes
2 e frew crousé par les dépenses mouveliles résulpant des’ augmsn.
fations auxguelles lo R.T.F. va avelr & ffcaire face proveguarsat
.

dams ie budger de ce service publis un défic
o texe s comblera pos.

gue le reldvement ds

n

Ce trou swre indvitablement des répercussicns sur fo diveleppe.
ment de Uinfrestructure, fo foncticnnement des émeftewrs et le
volume des progrommes, en sorfe gu'il sers alers focile oux détrac-
teuis de be R.T.F. de perler de cavence et de vetows sux pastes
DrIVeSE.

UM GRAMD SERVICE MATIGNAL

i m'e semblé nécessaire en ce moment critigue pour nafre radio,
n butte wux ottogues fes plus perfides de ces 'mémes déiraciames,
de dive Vimpordencs ot Fampleus du service solioms! asswré par

fo R.T.F.

Présantor um bilen cussi précis gue possible est difficile lorsqull
sogit d'une snireprise en évolution perinanente ; sussi, ef pour
clarifior coffe plotogrophic de nofre gramd service matisnsl, disse-
vigrai-jg la redic de le %'Eévisioﬂ; ces deux formes complémentaires
#t mom opposdes d'exgression de ln pesséc et de Em‘r,

Lo puissamce de cerioins dmelbours o 8¢ considérablemant ren.
forcde =t soize Smelfeurs & moduletion de fréuuence ol &8 éri-
gés cettz onmfe. Em 1938 soromi mis en service irois relais
nouveuws au Havre, & Cherbourg f & Mézidres, deux studies & Al-
gov, oinsi gue les pestes de Bowdemux of du pie du Midl, fondie
guz Fémetteur de Radic-Allouis permeﬁ-’é‘m & Parlzs de disposer d'uneg
puissanes de 500 kiloweifs en omda mmgue, Deagnt oy pr agmmm&
d'expansion des installotions 3élé, il préveit fa constructizn de huif
dmetteurs ot de vimgf-cing sm%ensntw, la réuiisaiion difinitive du
posfe & grande suissaace dus piz du MMidi et la mise sur pied de
frois nosveaun valeis haviziens,

Cela veprésznte chague snnée en moyemme G millierds dn-
vastissoment.

Alasl so frouve tiscde serée bo teile f'oroiomée qui permed cun
Bragra e s n‘emi,s s d'ateeindre nem sewlement lo Fromce, mals de
monde, Je voudraiz 4 oo propos citer quelgues chiffres qul me
psmis:v;rni" firgoents : mis bout & bowt, les programmes artistigues

culfurels réalisds en 1956 3 Uintontion du szu! owditaive frame
3 "us-ﬁ;r:vn'r en uns guvée de 3F 000 hewres, dast 4 0090 pour iz
wime naticnsl, 3 G680 pour fe progromme parisien, & 600 pour
3800 en modulution de fréguence, 1 2868 pour
7200 pour Vensemble dos postes régismeux.

26

torz Facile devent des résultets d'une telle ampleur ds
E:?. affosucs Jirigées eontre maire radie, Quel p-ste

pﬂu% produlire un tel bilan, et gqui pourrsit prétendrs
_»,Emmw- capables diessurer frente-cing mille hsures
rames o une guslité constants dons Pexcellense ?

e prog

gw

LA YODL DE LA FRAMCE A L'ETRANGER

Mheiz 16 me se howme pos Paction d2 bs vedic. Combien de <on-
pribuabios, combiea d'honimes politigues méme, sevent e nombre
gt imporiance gua revétent pour Jo pavs fes émissions destindey
& Véteanger of & nos territeives doutrg-mer ¥

Avec des movens dériscires un personnel infime réalise chague
four ce predige : foive entendve dens ces poays s veix de o
Franse, Un oxemple illustrera Vintérdt qui est porté dans le morde
suwx émissicns venant de France. ¥ v a guelgues mois nos services
gt & fitre d'sssei ot & o demends du Centre de diffusion de fo
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Agent RADIOLA =t SONNECLAIR - Grossiste LARMBERT

présenie... Um véritablie combingd ¢ LE F@X? KEQE 93
récepteur - interphone “ de classe ™ | 1 i

[T/ / RADIO/
— Les marques les plus sérieuses.. _ picepteurs de 4 o 0 Jampes
de 43 cm O crn. « push-pull .

— Antennes ; tables. . N

— Ensembles préts & cébler,

[(Décrit dans
e pumérg, page 60}

@@TR@FH@NES 4 ‘*f&ﬂ'/— Postes-voitures RADIOLA.

—— Faisceaux RETEM pour anti-para-

— En valise, Edem, Tappez, Redie- sifage {obligaloire). Se posent

— Platines seules: Dual, Radichm.

Star, iqsfani'qnémen‘r_ sur 'h;us tvpes de
véhlcuies. Hauiz impédance, inat-
taquables par les huiles et acides.

JAPPAREILS MENAGERS/ — W5ii2in s moctes Véoo

— Aspirateurs ; moulins & café; fers

friques.
ey PIZCES DETACHEES
/ LAMPES / EADIO et T-V.
— Francaises et d'importation, tous |
les  types. — Le plus grand choix & votre dis-
position...

~- Tous appareils de mesure.

& repasser | rasoirs ; pendules ‘lec-

/ POSTES & TRAKSISTORS /

.. Putilité de Vinterphore (surveillance & dfistance o’snfonfs — ou

d'vn molode) sans inferrompre volre fravail.. ni veire &couls. — Les meilleures marques = Pygey,

Et, bien entendu, tout le petit matériel : blocs, selfs, potentiométres, piles, etc...

Minicate, etc... — Régulcteurs de tension « Pagific ».
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pensée francaise, réalisé pendant quinze jowrs des émissions en
anglais, en porfugais, em espagnol et en frengeis & destinction de
¥ Amérigue latine, dont on sair le réle gu'elle a joué dans le der-
nier débot de FO.NL.U, sur [ Algéiie, Tes programmes onk 6té caplés
par tous les poys d'Amérigue du MNerd et de Sud, et us milier
d'auditeurs de fous ces pays ont écrit & le radio pour la féliciter
ei lui demander de poursuivre cette expérience. Or ce beau projet,
comme celui des émissions vers la Russie, vers le confinen? asictigue
ot vers les pays scomdinaves, risque de ne pas voir fe jour; bien
plus, ce gui existz déja est menacé, comme sont menogées égale-
ment les emissions vers fa Fremece d'outze-mer.

Ces émissions sent, efles oussi, méconnues du grend public gui
me pewut les capter. Ef pourtant notre poste de Brozzaville émet
100 heures de pregrammes par semaine, tandis que celui de la
Réunfon émot peadant 35 hewres, celui de la Martinique pendant
50, celui de lo Guadeloupe pendant 40, cefui de lo Guyane pendant
15 keures, et que Radio-Alger diffuse chaque semaine : 161 h. 13
en frangois, 85 h. 15 en arabe, 47 h. 45 en kabyle.

Ern cutre de Paris partent quotidiermement deux hewres d'émis-
sions en franmcuis, omze heures d'émissions en arabe et en kabyle
destinées au Moyen-Qrient, & [Algérie et & ["Afrique du Nord,
randis gue sept heoures quinze minutes de programmes Scnf com-
fectionnds et diffusés & destinotion de tous les ferritoires de la
France d'outre-mer ; ces programmes sonf du reste largement wki-
fisés par toutes les starions d'outre-mer,

Jemais ne seront sans doute estimées & leur valeur exacie ces
émissiens d'éducation ef de programme frangaises. Je ne veux pas
eroire que c'est peur cela que les coupeurs de budaet en tranches
ant supprimé & le rodio T 980 milliens qui lui écient versés por
fe budget général au titre de « services rendus ».

LE _JOURNAL PARLE

Il me reste maintenent & examiner, pour conclure ee tour d'hori-
zan des productions radisphoniques du poys, le secteur du Journal
parlé,

Sur ce point également le bilan est positif, et la rigucur des
chiffres ne donne pos Id encore, ccmme je le désirerais, {'ampleur
dw service tendu a la notion par les quelque cent cinguante jour-
nalistes titulaires et les pigistes qui, dans des cenditions scuvent
ahwurissantes, fournissent chaque semaine sur les frois chaines ¢éran-
caises prés de soixante heures d'émissions d'informaiion.

On o dit becucoup de choses, ot souveni peu aimables, &
Vadresse de ceux qui ont la lourde charge &'infcrmer honndtement
et complétement les citoyens dans ur pays eft 'unigs de pensée
n’est pos élevée ou reng d'une instifution nofionale, Je vewx rendre
hrommuage ici & ces hommes, et dire sussi que si les postes privés
avaient & temir compte des mémes contingences que le Journal
warlé, iis seraient sans doute bien loin de I'égaler, et je doute fore
qu’ils puissent avec 1 milliard 600 millions (6 % du budget de la
R.T.F.) fournir outant & leurs auditeurs que n'en fournmissent les
journoux parlés et télévisés.

LA TELEVISION

Reste To téldvision, Clest 1& aussi, ef avant tout, dans lzs moyens
fechnigues de preduction que séside son développement, Or dans ce
@omuine la technique cofite trés cher. Défd fomctionnent douze
émetteurs & grande puissoace qui evee leurs satellites couvrent
ume gronde partie du territoire, mais oux émetteurs tél8, dont le
mombre va s‘accroitre, doit s'cjouter un matériel technigue de stu-
dioc domf le codt est sons aucune commune mesure eves celus

de I'éguipement radio. Et néanmoins notre 66 émet pendoni qua-
rante-cing hewres em moyenme par semaine, & wn prix de reviemt
inférieur & cefui des aufres ¥élévisiens voisinmes.

En France lheure de télévision revient ¢ 1 800 O8O0 frames, avec
le décomp:osition suivante : 24 % artistique, 56 9% techmique,
20 9% frois généraux, centre, en Angleterre, 4 000 O00 de franes
décompesés de la sorte : 47 9% artistique, 33 9% techrigue,
15 9% frais géniraux.

Lo conclusion premiére de ce parclitle réside dans le faif gue fes
programames ariistiques, qui ont valu & notre #&lé le puix ltalia,
la plus haute distinction internafionale, et dent la qualité a'est
plus & vanter, n'absorbe que 24 % du budget télé comtre 47 %
a@ la B.B.C.

Er l'on pourrait tirer dautves remargucs de celte compurmison,
gui sercient fout & Phonneur de notre télévision et de son pevsonnel.

LA R.T.F. MANQUE DE TECHMICIENS

A ze propos, je voudrais souligner les difficulids rencontrécs par
la R.T.F. dans som recrutement du personnel indispensable & son
expansion, Ces difficultés sont multiples, Elles résuitent de la pro-
cédure administrotive employée : |‘organisction d'un concours est
lite en effet au vote du budgef et & !autorisction d’ouverture de
ce concours, gui néeessite des délais frés fomgs, donmée par les
finances, en sorfe que les plans de créatien d'emplois sonf sans
cesse bousculés ; elfes résultent aussi du mangue de main-d’oeuvre
spécialisée, et enfin cf surtout des salcires pratiqués. La aussi les
chiffres sont éloguenis : Un cgent techniqus embouché avec unm
C.A.P. touche en débutant 34 000 francs par mois, tondis gu'un
contrdleur, dont on exige le baccalaurésk, percoie 41 00U francs,
I'inspecteur-éléve titulaire d'une licence : 44 500 francs, et {'in-
génieur sorti de Polytechnique : 56 500 francs. Dés lors quoi
d’étonnant que la rodio connaisse des difficuliés de recrutement &g
qu'elle voie s'en ailer vers Iindustric privée les hommes qu'elie
a foeinés ?

Les méines difficultés se rencontrent du reste lorsgu’il s'agit de
recruter du personnel administratif. En fonction du développement
de son résecu fo R.T.F. ovait demandé cette année la création de
1 106 eniplois nouveaux : il lui en a été accordé 80, dont 60 tech-
miciens, et les difficultés de création d'empicis indispensables somt
permanentes. Ces deux chiffres permettent de mesurer Io graviké
de la situation, surtout lorsque I‘on seit que chaque onrée somt
ouverts au service de la redevance radiophonique 600 600 &
700 000 compies nouveoux ct qu'il fout un employé pour
15 000 comptes.

UN DANGER MENACE LA R.T.F.

Si j‘ai cité ces queiques exemples cprés avoir établi le bilan de
production de la R.T.F. c’est pour montrer 'ampleur du danger qui,
dans fous les demaines, gueife cette maison.

Or un voie refusant la nouvelle toxe priverait le R.T.F. de 6 mil-
iiards de recettes ef la conduirait indvitablement & lo cetastrophe @
bréve échéance.

Espérons que fous ceux qui, dans le pays, $Hennent & ce gque la
radio et lo télévision demeurent le monopole de I'Etat sauront umiy
leurs efforts pour faire échee & la manceuvre et écarter fo lousda
menoce qui pése sur notre R.T.F.

line attitude négative & I‘encontre des besoins absolus gui sonf
fes siems irait dans fe sens désiré par cewx qui s'efforcent de dé-
montrer que lo formule R.T.F. service public n'est pas valable, ot

a

au’il faut mettre fin 4 ce monopole,

PP L £ 5 51 59 T 4 7 S 7 A 4 (5 0 G 7 o S B ) 4 Y G G 5 I O U T A 0 A 4 5 Y 5 A 0 Y [ O ) Y 3 ] S S 2 5 G U A 4,

installateurs radio-télévision, Electriciens, Démarcheurs, Professionnels

vous procurera l'appareil de marque dont vous avez besoin

CONDITIONS EXCEPTIONNELLES
TELE - CENTRE EFLANCIA 21, Boulevard Magenta, PARIS-10® — Métro : J.-Bonsergent

Maaasins ouverts le dimanche aprés-midi
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HS démonstrations de télécommande par
L radio de modeles réduits ont trds vive-

' ment iniéressé les visiteurs du dernier
Salon de la Radio et Téldvision. Nous savons
aussi par ailleurs, grice aux letires regues au
Service du Courrier Technigue, guun nombre
de plus en plus grand de nos lecteurs inté~
ressent & cette guestion. Aussi avops-nous dé-
cidé de publier une étude assez compldte sur
ies dispositifs de i1€lécommande actuels,

Mais avant tout, il convient de préciser, de
définir, le terme méme de ¢ télécommands »,
Télécommande signifie commande 3 distance :
cest tout b Bt cetie commande & distance peut
parfaitement éire exécutée A Faide de fils élec-

irigues de liaisom. Clest le cas, par exemple.

d'un chemin de fer élecirique miniature. Nous
pouvony obtenir lg démarrage, l'arrét, fe ren-
versement de marche, le fonctionnement des
signaux, des barridres de passage 2 miveam, des
aigujllages, du block-system, eic..., A partir d’sn
iablean de commande sltné assez loin du ré-
seau ferréd. Toufes Ics commandes seffectuent
par lintermédiaire de fils Slectriques de lisison,
certes.. mais c'est tout de méme de la té1é-
commande. Et nous en reparierons.

Mais &'l s'agit de #élécommander une ma-
quette de batean ou un modele réduit d’avion,
il est bien ¢vident qu'il ne faut plus songer
aux fils de Yaison pour écouler lesdites com-
mandes. Il fant nécessairement avoir recours &
la liaison hertzienne, c'esi-d-dire avoir um pe-
tt émetteur de radio envovant les signaux de
commande =t un petit récepteur monté sur le
modale réduit pour capter ces signaux. Il s’agit
zlors de iélécommande par radio cum radic-
commande.

Quiil g'agisse de radio-commander um
avion, un batean, ou tout avtre modele réduit,
le principe est le méme : Un petit émetteur, &
faible puissance, enveie une onde, au moment
voulu par T'opérateur, sur une fréguence té-
servée & la télécommande : sénéralement
72 Me/s. Celie onde est regue et déteciée par
om récenteur également simple, gui commande
an relais glectromagnétiqune semsible fermant
{ou ouvrant, suivant le cas) le circuit des élec-
To-méeanismes de commande.

Ces électro-mécanismes constiluant les sec-
tions mécaniques d'application de la commande
ont évidemment trés différents sclon la com-
mande & réaliser : mise en marche ou arrét
d'un moteur, action sur un gowvernail, efc.
Nous donneroms guelques exemples d'applica-
tion ultérieurement, Mais dores et déja, nous
devons reconnalitre, admirer et dire. toute Iin-
sénicsité que déploient les « modélistes » dans
d= tefles réalisations.

Nous commencerons par Fexamen de guel-
s montages émetteurs et récepteurs, ayant
leurs preuves, ef couramiment utilisés en
-commandg. La distance maximum entre

B

réceptenr ¢ ¢metiewr dépend du désagement
entre les antennes; elle est évidemment la plus
grande possible lorsque les antennes sont en
visibilité (pas d'obstacle interposg). En tous
cas, cette « portée » est plus gue suffisante ; il
est rare. en effet, de vouloir faire de la radio-
commande & plusieurs kilométres, du moins
chez l'amateur.

EMETTEUR 3AS

Le sciéma de cef émetleny est représenté sur
la figure 1; nous vovons la guaniité restreinte
de matériel nécessaire. De ce falt, cet appareil
peut étre réalisé sur un chéssis de dimensions
frés réduites. Ce chéssis est, & son tour, placé
dans vn coffret dont la partie supérisure est
munig d'une poignée pour le transpori et dont
le panneau arridre se démonte pour I'accés aux
organes de Pémetteur (fization du panneau par
vis parker).

Les piles d'alimentation (une pile de 1,5 V
pour le chauffage et une pile de 60 .3 20 V
pour fa HT) sont placées dans un pefit com-
partiment réservé i c¢et effei, & Diniéricur du
coffret. Un interrupteur Tnf, 1 permet Ia cou-
pure du circuit de chaunffage. L'interrupteur
Int. 2 coupe !a haute tension; il permet donc
la mise en service ou [arrét de Iémettenr. Clest
par la manguvre de ce dernier interrupteur que
I'on. envoie Ies signanx de commande & dis-
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tamce. En fait, il peui s'agir soit d'un simple
interruptenr tumbler, soit d'un manipulatenr,
pouvant étre fixé seit directement sur le dessus
du coffret, soit séparément et relié par un cor-
don souple a deux conductenrs.

Lantenne est fixée sur le dessus du coffret &
Paide de pitces de passage (canon et rondells)
en stéatite ; elle est faite d'une tige de cuivre
de 4 mm de diamétre et de 75 & 80 cin de
long environ, scudée directemient i une extré-
mité de la bobine La.

L’émetteur proprenent dit est un auto-oscil-
lateur  symétrigue  wiilisant une  double
iriode 3AS.

Lz bobine L, comporie 6 spires de fil émaillé
de 16/10 de mm; enrculement sur alr, dia-
meétre intérieur 12 mm ;| écartement de 4 mm
entre spires; prise médiane. Le calage de Pos-
cillation sur 72 BMce/s s'obtient par le réglage
du condensateur ajustable & air Ci soudé aux
bornes de L, (Transco 3-30 pF).

La bobine L» de couplage d'antenme come-
porte 1 1/2 fonr dw méme fil, enroulé avtour
de 1., de part et d’antre de Ia prise médiane.
La connexion de L. allant & 1a masse doit &ire
extrémement courte.

Fra, 1

nNe

La lettve ¢ faisant suite & la valeur des con-
densateurs fixes indigee gu'il s’agit de capacités
du type céramique.

1.es bobines d'arrét Chy et Chs sont exéentées
de la facon suivante : sur le corps d'une ré-
sistance au carbone de 10 kQ an moips, on en-
roule 50 spires de fil de cuivie de 20/100
de mm sous soic & spires jointives. Les extrs-
mités de Pearoulement sont soudées zux ex-
trémités de la résistance servant de mandrin;
il importe de faire deux bobioes d*arrét abso-
Iument identigues.

Au chblage, il est capital dexéenter des con-
nexions extrémemcnt courtes et divecies, trds
rigides, iout en vespectant scrupuleusement du
point de vue pratigue la syméirie du montage.
Le circuit L,C, doit &ire soudé dircctement aux
cosses de plaques du sappori du tube 3AS, Le
eandement et la stabilité de émetteur dépen-
dent essentiellement de ces précauntions.

La mise au point de cet émetteur se Himite au
réglage de Tosciilation sur 72 Mec/s par Pajus-
tage du condensateur C.. Ceite mesure s'effec-
twe & Paide dun ondeméire & absorption, en
é'nn grid-dip-métre, on & défaut, an moven
d'une ligne de Lecher.

Disons encore guaver une pile HT de 90 ¥
{ou 103 V max.), Iz puissanee oblenue esi de
Pordre de Z watts,

La figure 2 nous montre 'aspect d'un émet-
teur 3AS du commerce, conforme au schéma
de la figure 1, mais realisé différemment an
point ' de vue présenisiion. L'ensemble est
monié & I'intérieur d'un boitier en matiére plas-
tique aux dimensions suivanies : 180 x 115 %
45 mm. Les piles ont également lenr emplace-
ment réservé a lintérieur,

RECEPTEUR 345

Le récepteur installé sur la maquetts A radie-
commander peut &ire €quipé également d’un
tube 3AS5 double triode. La fisure 3 douns lo
schéma d’un récepteur de ce genrs.

L élément triods 1 de ce tube fonctionne en
détecteur A super-réaction. Le circuit d’accord
sur 72 Mc/s est constitué par L et €., D'auntre
part, les bobinages L; et Ls; sont les enaroule-
ments de « quenching » ; ce soni eux qui gé-
nerent oscillation logale a 1a fréquénce de dé-
coupage permettant le fonctionnement du dé
tecieur em super-réaction,

Les bobines de quenching L. et L. sont réa-
tisées de Ia facon suivante ; sur un petit mor-
ceau de tube de carfon de 10 mm de diamétre
muni de deux jouss distantes de & mm, 01 ek
roule 780 tours de fil de 15/100 de mm sous
deux cowches de soie, & spires jointives ef exm
couches successives; .ceci, pour L. par exermi-
ple. La bobine L. est absplument identigne et

880 € LE HAUT-PARLEUR ¢ Pags 39



construite de la méme facon. Ensuite, ces deux
bobinages sont assemblés par une tige filetée de
jaiton passant par le centre des mandrins ; cette
tige est munie d’écrous et de rondelles permet-
tant le réglage du couplage entre les deux bo-
bines {zjustage de la distance séparant les deux

3A5

Ant TOILYO=

Int 20000pF

4 a

—0
Relais
b sensible
2

S =
1sioprl 3 (O]9

$0 2SS
L3 o ;l

Ly
gusgri {;TW PUr“””PE‘%}g% mA
7[/7__530é.f‘mv(f";'

Fyg, 3

bobines au moment de la mise au point). 0 |

convient également de déterminer le sens de
branchement des bobines Lz et Ls pour obte-
zir I'entretien de Poscillation de quenching; au
cas oi cette oscillation ne se produit pas, il
suffit d'inverser les connexions sur 'une des
‘bobines, Ls ou Ls; mais sur une seule. }

Quant au circuif d'dccord L.C,, il préseate
les caractéristigues suivantes :

Ly = 6 tours de fil émaillé de 8/10 de mm ;
cspacement de 1 mm entre spires; bobinage sur
mandrin « Lipa » de 10 mm de diamétre avee
noyau de fer pulvérisé réglable.

s = condensateur ajustable & air 3-30pF
Transco. Le condensatcur de couplage d'an-
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tenne C. est également du type ajustable i air;
capacité maximum = 10 pF.

La tige d'antenne et les bobines d’arrét
Chy et Ch: sont réalisées comme celles utilisées
sur Pémetteur précédent : mémes caractéristi-
ques, mémes dimensions,

L’élément triode 2 du tube 3A5 fonctionne
en amplificateur. Le relais sensible de 4 000 2
5000 Q est intercalé dans le circuit anodique.
Dans ce méme circuit, nous avons aussi une
prisc double permettant d'intercaler un mil-
liampéremetre pour la mise au point; lorsque
cette derniére est effectuée, la prise est court-
circuitée par un cavalier,

En I'absence de signal regu, linfensité ano-
dique Iue au milliampéremétre doit &tre de
1,5 mA ; on I'ajuste a cette valeur par Ja ma-
neenvre du potentiometre de 25 k& ; le relais
sensible doit alors étre collé, 5

Lorsqu'un signal HF est regu, la consomma-
tion anodique baisse, du fait de l'augmenta-
tion de polarisation; lintensité de plaque se
réduit aux environs de 0,25 a4 0,3 mA et le
relais décolle.

La mise an point de ce récepteur se limite
2 'examen des dispositions suivantes :

a) Accorder soigneusement L.C; sur la fré-
guence de [osciilation rayonnée par 'émetteur
(72 Mec/s). On dégrossit ce réglage en rappro-
chant les deux appareils ; on le parfait snsuite
en éloignant de plus en plus Pémetteur, jus-
qu'a ce gue le réglage optimum de C: soit trés
pointu, Cette mise au point se conduit en exa-
minant les résultats obtenus sur le cadran du
milliampéreméire anodique.

b) S'assurer du bon fonetionnemsant des os-
cillatrices de quenching L. et L,; vérifier Ie
sens des connexions comme nous l'avens expli-
qué précédemment.

¢) S'assurer du bon fonctionnement en détec-
trice super-réaction lors de la réception d'un
signal,

En cas de fonctionnement défectuenx, dé-
¢crochage ou autre, modifier Ie réglage du po-
tentiométre, ainsi que celui du condensateur de
couplage d'antenne C.. En cas de variation
importante sur c¢e dernier condensateur ajus-
table, revoir I'accord optimum par le conden-
sateur Ci.

Toute la mise au point étant achevée, on
supprime le milliampéremétre et on court-cir-
cuite les douilles par le cavalier.

} XFGiou RKEI

=

j

5

R

0, 1uF =

ot ; 0lpr== Relais &
’ sensible

mh

Fra, 4

intensité de 1,1 mA. En effet, avec un bon re-
lais sensible. convenablement réglé, nous pou-
vons obtenir le collage & 1,5 mA et le décol-
a 1.1 mA (et i plus forte raison
idemment pour foutss intensités inférieures
correspondant & des signaux regus plus puis-
sants). De toutes fagons, la variation de 1,5 %
1,1 mA doit suffire pour obtenir l¢ fonction-
nemznt avec un bon relais sensible,

Comment reconnzitre un bon relais sensi-
ble 7 Par une mesure frés simple : l'intensité
de décollage doit éire les 85 % de lintensit?
de collage.

Selon ce que T'on se propose de cornmander,
il est intéressant de prévoir un relais inverseur :
commun = a, et deux directions = b et o

n I’absence de signal, le circuit électrique ab
est ouvert, ¢t le circuit ac est fermé. Lorsqu’un
signal est recu, le circuit ab est fermé, et Ie
circuit ac est ouvert.

L’alimentation nécessite deux piles, une de

Ant
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Nous avons indiqué les intensités anodigues
normales parcourant le relais ;

1,5 mA sans signal;

0,25 mA avec signal puissant, cette derniére
intensité augmentant au fur et & mesure que le

signal faiblit (augmentation de la distance en-

tre émetteur et récepteur)., Si lon utilise un
relais sensible correct, on peut aller jusqu'a une

1,5 V pour le chauffage, une de 60 & 90 V
pour la haute tension.

Au point de vue réalisation pratique, on
adoptera la préseniation en coffret métallique
comme pour I'émetteur. Mais ce qui importe
surtout, c’est le ciblage. Comme précédem-
ment nous suivrons les mémes recommanda-
tions : cablage court, direct et rigide, circuit




£-C; connecté directement aux broches du sup-
port de lampe, etc... L'emploi d'organes minia-
tares  (résistances, condensateuss, etc..) est
obligatoire.

RECEPTEUR XFG1

Le téceptenr précédent comporte assez de
matériel ; 1l risque donc détre encombrant et
fourd, ceci relativement parlani, bien entendu.
Ces objections sont sans valenr s'il s'agit de
Téguipement d'un modéle réduit de bateau, par
exemple. ! n’2n va pas de méme pour Téqui~
pement d'un modéle réduit d'avion, Dans ce
cas, 'emplacement disponible est moindre, et
sartout, il est nécessaire de réaliser un équi-
pement radio ansa léger que possible.

Dans e but, nous publions sur la figure 4, le
schéma d'un sccond récepteur excessivement
simple et wltra-léger. Disons cependant que ce
récepteur est tout aussi sensible gue le précé-
dent. Ce montage utilise une friode & gan (ou
thyratron) miniature du type XFGl (cu
RKG61); et c'est peut-Btre 13, le reverd de la
médaille, car ce tube cedte plus cher que Ie
tube 3A5, Mais comme il faut beancoup moins
de matériel par ailleurs, comme la mise au
point et la réalisation se trouvent excessivement
simplifiées, les ptix de Tevient définitifs sont
sensiblement &guivalents,

Le montage de la figere £ est un détecteur a
super-réaction autodyne. Le circuit d'accerd
présente les caractéristigues suivantes : ;

L. — 7 tours de fil argentd (A défm,
&maillé) de 8/10 de mm, enroulés sur un marn-
drin « Lipa = de 10 mm de diamétrz avec
noyan de fer pulvérisé réglable; écartement de
{ mm environ enire spires.

€, — condensateur ajustable de 10 pF 2 air.
Le réelage du moyau de L; et du condensateur
s permet d’obtenir Taccord sur 72 Me/s (si-
gozl HF rayonné par I'émetteur). ‘

Lz copdensatenr de liaison d’antenne C. est
du méme modéle que C:; son réglage optimum
se situe aux environs de 4 4 5 pE. L’antenne
est réalisée comme précédemment; on peut
méme réduire sa longueur jusqu'a 40 cm, si
cela est nécessaire. )

1a bobine d’arrét Ch présente également les
mérmes caractéristiques de fabrication que celles
utilisées précédemment.

1e reluis semsible est du type polarisé de
5000 Q que nous réglons & son maximum de
sensibilité, c'est-a-dire avec collage pour une
intensité de 1 mA. Le potentiomeéire de

Relys sersibile
b peaepleur

Relais 3

=

L\ﬁ 1 7D
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_— - ‘?
4 GUI00 ™ 1 L
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Int [M (ferme)
55

Fre. 6

5000 O permet d'ajuster Pintensité ancdique &
1 mA, intensité hie au milliampéremetre pro-
visoirement intercald, Ne pas dépasser cette
intensité pour conserver une longue vie au
tube, Dés qu'nn signal HF est recu, cette in-
tensité diminue notablement (selon la puissance
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Fig. 7
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Source

da signal, c'est-d-dire la distance séparant
&metteur et réceptenr), et le relais sensible dé-
colle, fermant le circuit électrique d'utilisation.
Aprés fa mise au point, ke milliamp@remeire est
supprimé et remplacé par nh cavalier de court-
circait. Deux piles d'alimentation sont néces-
saires : chauffage = 1 élément 1,5 V; HT =
une pile de 45 V. Les dzux condensateurs de
0,1 wF sont du type « papier métallisé » minia-
ture <« Temco ».

BECFPTEUR X¥FG1-DL67

Il est possible d’avgmenter la sensibitiié de
Vappareil récepteur en ajoutant ua tube ampli-
ficatenr supplémentaire. Cest le cas danms le
montage représenté sur Ja figure 5. Nous ne
reviendrons pas sur 'étage détecteur équipé du
tube XFG1; il fonciionne comme précédem-
ment, et Ly, Gy, Ce ei Ant ont les mémes carage
téristiques. L. est & prise médiane pour la con-
nexion de la bobine d'arrét Ch habitoelle. En
interealant provisoirement un milliampereméirve
3 la priss 1, on ajuste le potentiométre de
10 kQ pour Pobtention d'une intensité de 1 mA
maximurm.

Le second tube est une pentode subminiature
type DL67 connectée en triode. On ajuste 1a
consommation anodigue en infercalant un mil-
liampéremétre provisoirement i la prise 2 et
en agissant sur la tension de¢ polarisation ¢
réglage & Vlintensité de plague minimum (tube
blogué). Dés la réception d'on signal par 'étage
détecteur, celui-ci débloque le tube amplifica-
tetr DL67 dont lintensité anodique angmente
et provoque le collage du relais.

Les condensateurs de 0,1 wF et de 0,2 pF
sont du type miniature Temco au papier

miétallisé.
R. SIMON.,
(3 suivre)
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Es chaines hante fidélité
L sont constituées le plus

souvent par un lourne-
disque avec pick-up de qualité,
de préférence du lype magné-
tique, par un préamplificatenr
avec reglage séparé des graves
et des, aigués, par un amplifi-
catear principal et par une en-
ceinte acoustique. T1 n’esl pas
obligatoire d’utiliser un préam-
plificateur correcteur sépareé.
L’amplificateur que nous déeri-
vons aujourd’hui est ainsi
équipé d’'un préamplifieatenr
permeftant la lecture des dis-
ques & partir de pick-up équi-
pés de tétes ¢ GE », 4
réluctance variable. Cet étage
préamplificateur n’est pas né-
cessaire si 'on utilise un pick-
up piezo, délivrant une tension
de sortie snpérieure,

250ﬂ-;éoﬁ.
50yF L +] 16¢F
355;/]/;— -15”0"
L’amplificateur est équipé
d’'une double triode 12AX7

(ECC83), de deux triodes pen-
todes ECL82 dont les parties
pentodes sont moniées en éta-
ge de sortie push-pull et d’une
valve EZ80. Les entrées pick-
up et micro sont mélangeables.
La bande passante s'étend. de
16 2 20000 c/s, grice 4 un
transformateur de sortie 4 en-
roulements symétriques. La
puissance modulée, de Pordre
de 8 watts est plus que suffi-
sanet pour Pécoute en apparte-
ment.

La présentation du <« Sur-
bonm » est moderne avee
capot ajouré vert, rouge, ivoire
ou citron sur chissis noir. Les
dimensions réduites du boitier
(33 X 14 X 9 cm) permettent
un transport facile.

£Z80

. .
— 0
;n‘,ﬂﬁ (3 )
Fia. 1. — Schéma de Vamplificalenr sans son préamplificatenr,
EXAMEN DU SCHEMA L’amplitude minimum  doil.

_Sur le schéma de la figure 1,
Ie préamplificateur facultatif
représenté séparément avec ses
liaisons A et B a Pamplificatenr
principal. La maqueite dont
nous publions le plan de ci-
blage est équipée d’un préam-
plificateur. Il est facile de le
supprimer si I'on dispose d’un
pick-up piezo électrique. '

Un préamplificateur correc-’

teur est nécessaire avec un
pick-up a réluciance variable.
La tension de sortie c'un tel
pick-up est en effet assez [ai-
ple, bien'inférieure & cclle d'un
pick-up piezo électrique et il
faut compenser Patténnalion
des basses & 1'enregisirement
par un rélévement a la leclure.
Cn sait qu'a Penregistrement, il
est obligatoire pour que les
sillons du disque ne soient pas
irop espacés afin d’éviter les
recouvrements, datténuoer les
fréquences basses. De méme,
il faut relever les fréquences
les plus élevées. L'amplitude
de gravare correspondant &
I'cnregislrement des fréquences
élevées est en effet trés faible,

8tre de valeur suffisante pour
ne pas élre couverte par le
bruit de fond provegué par
des grains existant dans Ia
matiére des disques ou des ir-
régnlarités de la surface du
sillon. On reléve donc & Pen-
registrement les fréquences le§

plus élevées et il. suffit & Ja

lecture de les attéauer.
Revenans & notre préampli-
ficateur correcieur. La sortie
du pick-up GE est reliée’ par
un condensateur miniature de
40 000 pF & la grille de la pre.
miére partie ftriode de Iz
12AT7 ou ECCS83. La cafhode

correspondante est & la masse.;

La plaque est alimeniée apreés
Ia cellule de découplage de
100 kQ - 50pF, par une résig
tance de charge de 68 kQ.
Cette cellule de découplage es!
communeé au deuxiéme élé
ment triede.

Les tensions amplifies sont

appliquées a Jla grille du
deuxiéme élément triode par
un condensateur de 40000 pF
du type miniature. La Tésis
tance de fuite de grille est de

Fozaguey
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Tere 0,04pF du schéma de
2 in figure 1.
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3.3 M2 ot la caihode est reliee
directement a la masse comme
celle du premier élément, La
charge de plague esi de 47 LQ.
I’ensemble correctear est du
type & conlre-réaction scéleclive.
11 est constitué par la résis-
tance de 38 k2 en séric avec
Ia résistance de 1 MG, shuniée
par le¢ condensaieur de
10 000 pF. Pour les fréquences
les plos  élevées, la résistance
du condensateur de 10 000 pF
diminwe, ce qui pratiquement
court-circuite la résisiance de
1 MQ. La confre-réaction est
maximum sur Ies aiguds et les
graves sont en conséguence fa-
vorisees par rapporl aux ai-
guAs.

Les Tensions de sortie
du préamplificateur correeleur
sont appliquées en B au poten-
tiométre de 2 MQ, qui conslitue
Uenirée piek-up piezo. Le po-
tentiométre & wune prise a
une résistance de 47 k2 et un
200 kQ, relide a Ia masse par
econdensatenr de 10000 pF.
Cet ensembie est desting 4 re-
lever les graves pour les fai-
bles volumes sonorves, afin de
tenir compte des courbes
d’isosensation de l'ereille.

Le curseur du poleniioméire
P, est relié par la reésislance
série de 150 kQ & la grille d’un
éiement triode de PECCS3. Sa
cathode exzi la masse el sa
charge de plaque, de 100 ki,
est slimentée & la sortie de la
cellule de découplage de 27 kQ
= 50 pF. Cetfe méme cellule
alimente 'autre étage triode
monté en préamplificateur mi-
crophonigne. Le micro est
relié 4 Ia grille de cet élément
dont la charge de plague est
de 220 kQ. Les tensions micro-
phonigues amplifices seal do-
sées par le potentiomélre P
de 2 MO et appliquées a la
grille du deuxiéme ¢lément
triode précité par une résis-
iance série de 680 k@ Le
melange des tensions pick-up
¢t micro est ainsi facilemenl
réalisé, et deux tubes en cas-
cade amplifient ies tensions du
micro, alors gu’un genl iube
gert de préamplificateur des
tensions du pick-up.

Les commandes de graves et
d'aignés par dispesitil corree-
teur 4 résistances el condensa-
teurs sofi disposées a la sortie
du deaxiéme élément iriode
ECL83.

Lorsque le curseur de Py est
zu minimum, i1 y a ailénua-
tion des sigués. De méme, il ¥
a atiénuation des graves lovs-
que P, est au minimum. Lors-
que P; est au maximum ainsi
gue P, il ¥y a relevement des
aigués et des graves. La peric
d’amplificattion de cet ensem-

inferieure di ehissis.

lee pariie
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ble correcteur rend nécessaire Sectewr -
l"uliﬁsﬂti-oﬂ d!un étage préa_m_ fﬁz Q—a-&‘
plificateur supplémentaire en ﬁ”’

I'occurrence la partie triode de

la triode pentode EGLS2 (1). | U U Uy
Cet élément a une résistance

de charge de plaque de 220 k. Tronsfy

8a résisiance de cathode non Alrmentation

découplée, est reliée 4 la prise
5 @ du secondaire du lrans-
formateur de sortie par un
condensateur de 40000 pF et

une résistanee série de 1.5 kQ, o L] _ﬁ';;lj 'HI l;;{' %;;Jl
= e e . LA Init ﬁ@}rsﬁf %5 | D |
?7 en I"e]Si”tl:E 1_111[9 cox.llreuvre?x. BraiEs Argués Voleme PU Volome micrp
-:U'JTI selective lavorisani Ies Fra. 4, — Vue de dessus du ehdssis
graves.

Les tensions de soriie de la grille de la partie pentode de Cei élage a unc charge cathodi- n’amplifie pas en raison de sa-

partie iriode ECL 82 (1) sont ’hCng (1) et d’autre part

i quoe de 22 kQ et unc charge contre-Féaction cathodique irés

d’une part transmises 4 la I grille triode de 'ECL 82 (2). anodique de méme valeur. 1l élevée (gain inférieur 3 1) et
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; 1650x450x380 mm)... 13.600 AIGUES
— MEUBLE BAS — 1 haut-parteur Piézo-Elec- iy
mm « DECORATION » 43.500 trigue. PR -opeeenesaos 1-340 @&

Magasins ouverts tous les jours de 9 3 19 h. — CATALOGUE GENERAL contre 120 fr. pour frais. Ces prix sont 3 majorer des hausses officielles de taxes.
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rmet de le’.&TLI‘ Sur sa
les teasions de méme
ude que celles gui sont
:mp 'quces a la grille pentode
de 'ECL82 (1) mais de phase
opposeée.

Les cathodes séparées des
pariies pentodes des ECILS2
sont polarisées par une résis-
tance commune de 270 @ -1 W.
Les écrans sont alimentés par
deux ponts 1 k& - 33 k@ en-
fre -+ HT et plaques qui rem-
placent des prises d’écran du
primaire du transformateunr de
sortie.

Les plagques sont alimeniées
par le primaire 4 la soriie de
la premiére cellule de fillrage
comprenant la résistance bobi-
nee de 250 Q et les deux
condensateurs élecirolyligues
de 16 et 50 uF,

L’alimentation par transfor-
mateur 110 & 245 V est clas-
sique. La walve EZS} est
alimentée par un enroulement

O 5O 8RO G § O ES N eSS e RSSO EE GEE TSI g IS am AT e g e Y ET T A S AN PSS S AW 8§ W N 4N e e

secondaire separe de 6,3 V el
le point milieu de Fenroule-
meni 6,8 V de chauffage de
tonries les lampes est mis-a la
masse par un pofentiometre
bobiné loto de 100 Q. Cette
précaution est utile pour élimi-
ner tout ronflement résiduel
dans le eas de utilisation du
préamplificateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer tous
les éléments représentés sur la
vue de dessus de la figure 2 :
transformateur d’alimentation,
iransformatenr de soriie, con-
densateur électrolylique de
2 x 50 uF, supports de lam-
pes. En fizant le support des
twhes ECC81 et ECCS3 ne, pas
oublicr les embases de blinda-
I.e boitier du cendensa-
leur électrolyiique est isolé de
la parlie supérieure du chéssis
par ung rondelle de carton
bakélisé, bien que son négatif

Ses.

APPAREILS DE MESURE

CONTROLEUR ELECTRONIQUE UMIVERSEL COREL

3

appareils

1) VOLTMETRE ELECTRONICUE :
2) CHMMETRE EY MEGOHMMETRE ELECTROG-

IQUE :
3) SIGHMAL - TRACER H.F.

en 1 seul

et B.F. STABILITE
REMARQUABLE POUR TQUTES GAMMES.
Prix gomplet .0 cseiein e aes s on 52.000

Gogunent

Apparei's CARTEX

CONTROLEUR 450 METR
RESIBTANCE INTERNE : 10:000 oh
;c:;i‘j'inu et alternatif.

ation sur demarde
28

IX calibreg
ms par volt

- 11.Z25¢

FLUORESCENCE

LE PLUS GRAND CHOIX DE REGLETTES €T DE CiRCLINES

Circline 32 waotfs.

CTireline 40 watts compléte avec
Tube fluorescent americain 1 m
0 m

HINE

Starter

Réglette |

Vasgue loquee blanc compléte avec itube

Serie stomdard a starter 120 volis:
m 20 compléte
OVeC HUDE thiseaiianien
Réglette 0 m 60 compléte
aver fube ..

2.850
1.750

- Série instartanée sans sfurfer
120 wolts:

Réglette 1 m 20 complete

o ovee tubel A Ses e

Régleite 0 m 60 complete

'GVEC TUDE aivwa e maenes

tube ...
L o e S A
60 ...

Liappareil ....

Cavaliers, g mille ...

{Imporié d’Amérigue)

Appareil contenant ure charge de 80 cavaliers permet-
tant de fixer des cables de 6 4 10 mm de diaméire
sur bois ou sur platre, déclenchement

par gachetie.
12.-650
250

TUBES RADIO PHILIPS.
MNous

meilleures conditions

TUBES CATHODIQUES AMERITAINS

43 cm. Aluminise 1.3.500

ldivrons des tubes de premier choix en boftes <cachetdes aqux

garantis.

54 «cm, Aluminisé 18500

(sortiec par fil bleu) soit 4 Ia
masse. On évite ainsi des ron-
flements car le chéissis est
peint ce qui provoguerait un
mauvais confacl avee la masse.

Sur le coté droit fixer denx
rondelles de fiche banane
(prise de la téte GE) et la prise
miero, du type coaxial.

Le coté avani comprend, de
gauche 4 droite, Pinterrupteur
général, le voyant lumineux, 8§
douilles de fiches bananes cor-
respondant aux sorfies du
secondaire du transformateur
de sortie, ies polentioméires de
graves (3 M@), d’aigus (0,5 M),
de volume pick-up (2 M2 a
prise), de volume micre
(2 MQ).

Le plan de céblage complet
est indigué par la figare 3. II
correspond & celui d’un ampli-
fieateur avee préamplifieatenr
incorporé.

On rvemarquera [I'alimenta-
tien de tous les filamenis, par

ENSEMBLES

poutr

et
la

.................... 700
Changeur Pathé 4 vitesses . 13.400
Platine DUCRETET. 4 viiesses
N e N e e S SN S AEie) Z00
Chaongsur Au‘fcmuh']ue LOUXOR & téte
chercheuse.
Prix exceptionnel ........ 19.900
@ Enceinte Acoustique. Ebénisterie vernie,
rnontée sur roulettes, haut. 90 em; larg.
70 cm; prof. 25 cr .icaee 200
® Houk-Porleurs,
Souccupe GEGO 24 cm, e s 4.50670
STENTORIAN 25 em. chute FIERife oounnins 8.20:0

Membrane toile paprer.
Nous consulter pour

AMPLY HI-FI 8 Watts. (Descripiion
et réalisation dans le n¢ 15
octobre).
DALL de plus ou moins 15 DB
dans les araves et aigus. Mixage
plck et micro par porerulamerre
séparé.
de ssortie (2,5 - 5 et
par contacteur. Transfo de sorfie
houte fidelite CEA.

5

L'ensemble complet en pidces détachéss .. ..

L'ampli en ordre de marche

i PLATINE MAGNETCPHONE RADIOHM

Platine monomoteur & 2 vitesses par le
19 cm/s.
rebobinage désiré.

Le préomplificateur @ 2 lampes
doubles (ECC83 - ECL80) o une
aconsommatio’n réduite, Adaptation
facite sur n‘importe quel ampli de
puissance et par{‘:culleremem sur
les postes radio combings. Sans
medification de récepteur, la pla-
tine magnétopheone remplace le
classique tcurne-disgues et permef
Venregistrement  instantané de
n'importe quelle émission.

Enregistrement double piste. Alimentatien @

redressé, 110 volts secteur

Réglage de sensibilité par oeil magique.
Type PM, recoif les bobines de 127 mm
Type GM tecoit les bobines de 178 mm

PIECES DETACHEES
HAUTE FEDELHTE

@ PLATINES TOURME-DISQUE 4 Vifesses,
Platine Radiohim, STARE, Pathé-Marconi
118 i

tous autres types de HP.

Au centre 2 ftouches embrayant

denx conductenrs. Les fils gul
lraversent le chéssis corres-
pondent aux sorties dm pri-
maire et du secondaire dun
iransformateur de sortie. Le
seul fil blindé utilisé celui qui
va de 1a plaque de la deuxiéme
partie triode ECC83 au conden-
sateur de 0,05 pF atilisé pour
fa liaisom & l1'ensemble ecor-
reeteur. On remarquera que la
plupari des condensateurs pa-
pier sont du type miniatare. I}
est indispensable d’uliliser de
tels condensaicurs 'en raisoms
des dimensions réduites de
Pensemble.

Toutes les mésistances mi-
nialures sent d'une purissapce
de 0,5 watt saufl les résistances
de découplage e 1"alimenta-
tien haule tension de 27 kQ
et 1060 k@ {eelle derniere du
cireuii plaque de 12AT7), ef la
résislance de polarisation ca-
thodique des deux parties pen-
todes des BCLS2

du

Correction  BACKSEN-

Adaptation  d/impédance

15 ghms)

Préscntation
oignée et coffret 1éle givrée.

z0.000

vier de changement en 9,5 cm ef
les bobines dams le sens du

prévoir s 6 volts filament, 250 ¥V
(IBON) wovrm miremisie . 26450
(3RO 0N 1w e (simre it mrarnre 4P 500

ASCRE

220, £. Lafeyetia, Paris-X. BOT. 61-87

Métre : Louis-Blanc-Jourés - Bus 26-2%
Fermé samedi aprés-midi
¢! onwvert le lmndi
C.C.P. 2482-68 Paris

Félix-Faure et Charles-Michal
Ouveri fous les jours
de 9 k. @ 19 A. 30. sauf le dimanche
CIC.P. 2446-47 Paris

Métro @

ELLEL

28, v.de IEglise, Poris-XVe, VAL, 55-70

Expéditions cenfre remboursement ou mandat &

le commande — 'Unien Froncaise, moitié &

N° 999 .¢ LE

la ccmmande, mmhé contra rembourssment.
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CONCEPTION, REALISATION ET ETALONNAGE

PR DB B

E voltmeéire fectronique, éga-

lement appelé voltmétre a

lampe, esr un appareil de
mesures qui rend les plus apprécia-
bles services, en laboratoire et en
atelier, aussi bien au professionnel
qu'a Pamatenr-radio,

Il fair pariie des appareils dont
se munit le praticien qui séquipe,
gni veut  sortiv  des classiques
« contrileur - hétérodyne »,  qui
vent faire mietx que duy tdtonne-
mient, que ce soit pour gagner diu
temps oun pour le plaisir de faire
di  pravail plus  intelligent, plus
scientifique dirons-nous.

Le voltmétre électronique permet
des inesures de tensions, continues
o alternatives, la oix le bon vieux
contrileur se révéle incapable, [i
mesure, er haute fréquence et en
basse fréquence. D'awtre part, en i
adjoignant un dispositif approprié,
il permer la mesure des résistances
trés faibles er trés élevées, la fza-
lemeny cii le classique ohmmétre
est inopérant. :

Voici donic e voltinétre électroni-
que, un appareil qui complétera
fort judicieusement votre éguipe-
meng radio.

Caractéristiques principales

Les principales caractéristignes
du VE.5, appareil que nous allons
étudier soni les sulvantes @
comporte 6 sensibilités
V-13V-30V-150V-300V
750 V.

— Son impédance d'entrée est
de 10 M, valeur comstante sur
toutes las sensibililés, aussi bien sur
2 Y yue sur- 750 V.

" 1l mesure normalement les
tensions conlinues. Grace & une
sonde de caraciéristicues convena-
bles, il permet dgalement la nesure
des tensions alternatives, & haute
fréquence et & basse fréquence.

— I peut mesurer igs tensions
positives cu négatives, sans que 'on
change rien au branchement de ses
cordons de raccordement, et cela
par le simple jeu d'un inverseur de
polarité.

— Pour que cet appareil reste
simple, d'une réalisation facile et
d'un prix de revient réduit, il est
uniquement volimetre. Mais il est
Previl polr recevoir un  dispositif
extérieny qui permet de le faire
fonctionner en mégohrumétre. Ce
dispositil en question peut étre ra-
jouté uliérieurement... ou pas du
tout, suivant besoin.

Une telle formule est plus sou-
ple, s'adapte misux aux bescins de
chacun, Elle évite un appareil trop
important, d’une plus grande com-
plexit¢ de montage, denc compor-
fant un plus grand risgue derreurs.

- Alimentation sur secteur al-
terpatif, toutes tensions.

— il

3
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Prisentation extérienre

Le VE.6 comporte une grande
fenétre de lecture de 80 X 44 mm.
permeftant une lecture aisée. An
moment de la mise en route, le ca-
dran se trouve éclairé. Outre que
cela facilite énormément la lecture
et rend l'emploi facile, on dispose
ainsi d'un controle dallimoge qui
évitera parfois des oublis fAcheux.

L’échelle de lecture comporte
15 divisions. Les valeurs choisies
pour les différentes sensibilités : 3,
15, 30, 150, 300 et 750, sont des
multiples du nombre 15, ce qui per-

Dimensions.: 20 3¢ 27 X 15 cm.
Poids : 4 ke.

Tout ceci étant bien vu, exami-
nons maintenant plus particuligre-
ment le schéma.

Description du  montage

Le schéma du VE.6 vons est
donné par la figure 1. Quand on ie
regarde, on a uns premiére impres-
sion de simplicité qui n'est pas dé-
plaisante... La partie essentielle est,
en ettet, réalisés avec wune seule
lampe, la double triode ECC82.

Les tcnsions 4 mesurer sont ap-

ECC82/12AU7
l_

Torage
fhuse d zérg)

g
%
&
L
<
C.

P e e S

'UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Or ici, cette fameuse résistance
est de 10 mégohms quelle que soit

la sensibilité utilisée, méme par
exemple sur 3 volis, ou sur
15 volts.

La comparaison est éloquente, et
c'est dz 1h que découle la propriété
du voltmétre électronique de pou-
voir mesurer aux bornes de fortes
résistances parcouriles par des coi-
rants faibles, 14 ot le contrdlenr pe
mesurera rien du tont.

Par ['intermédiaire d’un commu-
tateur, on peut donc brancher |'ap-
pareil sur 'une des 6 sensibilités

T50Y  ofmmeéire ! &
g
i
= i \, Trverieor 70 golorive =
= &
5 oy
" A
himmeire Lol
ssole ge o masse
Fra. 1. — Sehému de prineipe du voltinétre élecironique VES,
met une conversion rapide. Pour pliquées par lintermédiaire des cor- qu'il comporte, et de [& la tension
permetire une lecture facile, on a dons de mesures asux bornes de la 3 moesurer est appliquée & la erilie

porté sur le panneau avant 4 cdle
des chiffres des dilférentss sensibi
1i{€s les coelficients de lecture, chif-
fres par lesquels il faut multiplier
la valeur lue sur le eadran. \ olci
d’ailleurs quels sont les cosfficients:

Sensibilités Coefficients

2

(7]
=}
<o
<
D
CooN—o
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chaine des résistances de 8§ M,
I ML, 800 kQ, etc., qui totalise en
tout 10 MQ, Clest cette résistdnce
de 10 NQ qui serq tenjonrs appli-

qGuée gy bhorves du circuit 4 nie-
SHFrer,
Faisens une comparaison : avec

un voltmétre ordinaire, dont la ré-
sistance inlérne est, par exemnle,
de 5.000 ohms par voli (ce qui nlest
déja pas si mal...) :

— Sur la sensibilité 3 volts, ’ap-
pareil présente une résistance in-
terng de 15.000 ohms.

— Sur la sensibilité 300 volts, la

Poinfe ——— f( 7,, HM,- ‘Qn 3
Fig, 2. — de fasae ¢ Dipoe germenm Pers
Sonde  détec- b 4 oouilies mesurer
Erice pour ul- N—paint rouge av VEB
ternalif. Pince pour

prise ge masse

Tous les boutons de commande
sont groupés sur le panneau avant.
Le montage de tous les &léments
se fait sur le chissis et sur le
panneaun avant; ceux-ci sont fixés
ensemble et rentrent par Pavant
dans le coffret métallique,

iz en HF ©=20pF
en 8F G=01yF

résistance interne est de 1.500.000
ohms,

C'est cette résistance qui est fou-
jours appliquée sur le cirenit & me-
surer, et on congoit 1rés bizn qu'elle
doit &tre aussi élevée que possible
pour ne pas periurber ledit ecir-
cuit,

de l'une des tricdes de I"ECC82 3
travers un filtre composé d’une ré-
sistance de 2,2 mégohms et d'un
condensateur de 20 000 picofarads.

Vovons mauintenant le fonction-
nement de ce tube.

{a haute tension obtenue apiés
filtrage est appliquée aux deux
anodes par lintermédiaire d’un po-
tentioméire de tarage de 3.000
ohms. Entre les deux cathodes se
trouve notre galvanométre, qui
donne sa déviation totale pour un
courant de 500 microamptres.

Lorsqu’aucune tension n’est ap-
pliquée & la grille de commande,
on regle le potentioméir: de tarage
pour que les courants anodiques
dans les deux triodes soient iden-
tiques. A ce moment, les deux cu-
thodes sont au méme poteniiel &t
aucun courant ne passe dans le mi-
microampéremétre, Celui-ci a dong
son aiguille au zéro, et ¢’est pour-
quoi le potentioméire est également
appelé potentiometre de mise 2
Zéro,

Lorsqu'une tension posiiive esi
appliquée & la grille de commmande,
fe courant dans cette triode aug-
mente, le potentiel de la cathods
également, les deux cathodes ne

S
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+ gy

s au méme potentiel, 1'équi-
H t rompu. Un courant va
donc circuler dans le microampére-
mtre. courant qui est propor tionnel
3 [z tension apphquee a la grille,

Lz potentiométre d’ajustage de ) Commatateur
5.000 ohms est a régler une fois Commutatenr poisrite 11=1s arrét - marche
pour toutes an moment de la mise S
au point, il est fixé sur le chissis
2t non sur le panncan avant. Nous
2a reparlerons plus loin.

Le commutateur inverseur de
polorizé va nous permeitre de me-
surer aussi biep les tensions néga-
fives que les tensions positives, sans
avoir & inverser les cordons des
mesures, En effet, celui qui cor-
respond & la masse du VE.6 devra
toujours étre relié au chissis du
poste, Mais comme la grille va
cetle fois recevoir une tension né-
gative, le courant entre les deunx -
cathodes va étre de sens contraire
sue précédemment. On agira done
sur linverseur de polarité pour que
le courant ne change pas de sens
dans le galvanométre.

L’étage d’alimentation est, dans
Pensemble, assez classique : trans-
formateur toutes tensions au pri-
maire, valve, filtrage..,

Un point un peu particulier sur ;
fa haute tension : le négatif du Tronsio
condensateur de filtrage et le poiat Alimentation
milien du secondaire H.T. ne sont
pas rehes 3 la masse, mais & un
pomf ol aboutissent également les
résistances de charge de 47.000

ohms des deux cathodes,
Fig. 3. — Chdssis do VE6 vu de dessus,

RADIG- JORBBAIAK | [ constiuez.vous un sTubio HI-Fi

6, rue Madame-do-Sanzillon, CLICHY (Seine)
{3 30 métres de |a place de la Républigua : autobus 74, 174, 138)

PER., 73-80
C.C.P, 13-442-20
Paris
Expédiftions
c./rembour:ement
ou mandaf
4 la commande
Quv, de 9 . 313h,
et de 14 h. 3 0 h
Vous présente
ses meilleuwrs
veeux pour 1938,
@ SPECIALISTE DU

0000

cue H BARBUSSE

8¢ VICTOR AHUGE

CONDENSATEUR  § ) o
MINIATURE (ehimi- “GARRARD™ gvec TE'E DYMAS IQU (20-15000 cps)
gue el papier _ L
= i @ TOUT LE MATE- ou “GEMERAL ELECTRiC» - “ELAC® - "LFR"
' RIEL pour amateurs . Y -
et professionnels @ transfos, potentioméire (simples el doubles) ; condensateurs, [ IEGERS ET DE GRANDE QUAL”E
bobinages, chéssis, haut-parbeurs; elc. '
=] TO_U.TES LES LAMPES premier _chbix : absolument garanties, aux meillewres . ‘V‘
S B B e PRl eeslasire DAES0 PREAMPLIFICATEURS & AMFUS “F & R.’

ENCORE MIEUX 111 -

EBFB0 ... 250 ECLRO ... 300 GZ32 .... 400 BAT wnvieins 750
6ALS .. 250 EY51 ... PCC84 ... 400 ECL8Z ... 30
PY81 .... 230 PL83 r | PCF80 ... 400 3A5 ... 310 B
pLEZ .. 250 6/6 > PLBY .... 4%0 021 ... 950

BBl G BUTE R ITAVOX i o coumx
Tous ces prix sont valables méme & unité. 15 watts - 15 ohms - 30-15300 eps

et Hauts-Parleurs pour irés Basses Fréguences

TOUS LES TRAMNSISTORS

oc7a, OC71, 0C72, 0OC45, CT759, CHK 760, [loscillateur CKT66A, efc. A
Garre QET < conavrymmp poe L2350 Cormanium ..o-iveeeniiirinas 2008 La quuh?e dfun dlsque
Toutes platines Toume-disques et tous élsctrophones. : aest révéiée par une chafne FHil-Fl...
 NOS ENSEMBLES A CABLER « RADIO » ET « TV ¥ 2 gy
1 transistor PO-CO ; TN, 17 lampes : moyenne distance E L M E 1 RAD
2 tramsisters FOﬂGO.ﬁPEcm 7980 |43 Q%f 54 cm — Tube cathodigue 70°
3 fransistors PO-GO HP.9cm © DO | of 500 ) i
& transistors PO-GO-OC, Postes 3 germanium (en panoplie! 750 AG NT EXCLUSIF DE GZRRARD - VITAYOX - PARTRIDGE - ETC. ;
6 lampes alt. a clavier. Electrophone 3 lamp,, 4 vit. fen valise). : 6, RUE DENIS POISSON - PARIS (i7°) = ETOILE 34-62 "8

TEL ES“ECTATEURS 3 prnregez VO3 yeux, avec Iécran-couleurs 43 cm. 1.300 &
Regulaieur T.V. 3 fer saturd, 25 A . 4 14 UUO
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Ce point est & un potentiel de
— 140 volts, il est négatif par rap-
port & la masse. Pour le bon fonc-
tionnement du systdme, il est né-
cessaire qu'une résistance d’assez
forte valeur se trouve dans le cii-
cuit  cathodique des triodes (ict
47.000 ohms). Mais cela entraine-
rait une polarisation excessive, une
trop forte différence de poknlxcl
entrz la cathode et la gnlle qui,
elle, est relide & la masse, D'oli la
mise en application de ce dispositif
qui, en définitive, raméne & 5 valts
ia tension entre grille et cathode,
ce gui est normal.

Les mesores en alternmiif

Les douilles de mesures de notre
volimétre électronique soni relides
aux points & mesurer par des cor-
dons de mesures. En continu, ces
cordens pourront &tre constituds
par des fils guelconques, comme
ceux qu'pn ufilise avee un veltme-
tre ordinaire.

En alternatif, on pourra étrs
amecné 4 mesurer de 1a basse fré-
quence et de Iaz haute fréquence.
Pour ne pas fausser les mesures. il
faudra alors employer du cordon
blindé, ou mieux du ciible coaxial
a faible perte comme celui guon
utilise en télévision.

Nous avons vu que notre VE.6
ne doit recevoir que des tensions
continues sur sa grille de com-
mande. Pour mesurer de Palterna-
tif, nous ailons donc tout simple-
ment redresser les fensions alterna-
tives & mesurer, et ce sera la l'objet
de notre sonde détectirice, dont le
schéma est donné par la ficure 2.

Comment fonctionne-t-elie 7

Dans un certain sens, le conrant
passe facilement dans lg condensa-
teur et la divde an germapiuni,
Dans le sens opposé, la diode s'op-
pose au passage du conranl, et le
condensateur se charge & [a tension
de pointe. Cette fension apparait
done aux bornes de la diede, et
sera transmise a travers la résis-
iance de 4,7 mégohms.

Mais on obiient ainsi une ten-
sien maximnm, une dfemsion de
pointe, alors qu'on a beaucoup plus
I'habitude de parler de tension ef-

ficace. (Souvenez-vous : temsion
maximum = tension efficace X
v2).

Le buf de la résistance de

4,7 mégohms esi de former avec
I'impédance de 10 mégohms d'en-
trée un diviseur de rtemsion du
méme rapport 1,414, pour mnous
permettre, en définitive, de live di-
rectement des tensioms efficaces,
D’autre part, elle s’appose an pas-
sage des couranis H.F, vers l'ap-
pareil.

Tous les éléments de Ta sonde
détectrice sont montés dans un tube
métallique, au bout d'un cible sou-
ple. On pourra ainsi faire facile-
ment des mesures dans un poste,
vérifier, par exemple, la tension al-
ternative aux ‘bornes d'une iinpé-
dance anodique. Le condensateur a,
dans ce cas, pour but de s'opposer
au passage du courant comntinu,

Signalons gu'en alternatif, en ne
devra pas mesurer des tensions su-
péricures a 60 wvolts. Au-deld de
cette limite, on zisque le claguage
de la diode au germanium.
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Fig,

Ie montage, Je ciblage

Les figures 3 et 4 vous aideront
pour la mise en place des éiéments,
le montage, le cablage de votre
voltmetre, Le chéssis et le panneau
avant sont fixés ensemble, et tous
les éléments sont fixés sur ces deux
pigces. On dispose ainsi dun bloc
bien compact, sans fils maobiles,
qu’il 'y aura plus qu’a introduire
dans le coffret métalligue une fois
terminé,

Remarquez que pour le conden-
sateur de filtrage, il faut intercaler
une rondelle isolante entre le chis-
sis et le boitier d’aluminium pour
gue le négatif du condensateur ng
soit pas reli¢ a4 la masse,

Pour les commutateurs, veillez
évidemment 3 ¢z que lorsque les
boutons de commande seront fixés,
Iz fleche tomhe bien sur les posi-
fipns qui conviennent,

Le .commutateur de sensibilité
comporte uns position ¢ Obms »

4, — Plan de edblage de la porfie supdrienrs du chissis,

et & ¢oté des douilles « Mesure:
vous avez également des do
&« Dhms ». C'est & ces douilles
sera relié par un simple fil 2
conducteurs le dispositif cu:
permettra dutiliser \o;r— ¥
:'m.ﬂoh_m_r_.e::“. i
ple que nous

959




isolées, ce qui est trés commode et
donne un ciblage bien rigide.

Y.a chaine de 10 mégohms d’en-
trée est constituée par des résistan-
ces de précision éuzlonnées & 1 %.
[Dans cette catégorie de résistunces,
il ne se fait pas de valeurs au-des-
sus de 5 mégohms, et cest pour-
guoi la 8 mégohms, par exemple,
est constituée par deux de 4 mé-
gohms. Les autres résistances sont
des modéles ordinaires, de tolérance
10 %,

Lg figure 5 vous donne une vug
des divers éléments de la sonde, Le
tabe métallique qui en constitue
e corps est relié par un fil souple
af une pince ay chéssis & examiner,
% Ia gaine métallique du cordon,
elle-méme veliée 4 la masse de ap-
pareil. Alnsi, guand wvous la tien-
drez & la main, vous ne risguerez
pas des secousses ou des d«._char"ee
imtempestives.

Le céblage étant terminé, aprés
une dernidre et minutieuse vérifica-
tion, P'appareil sera mis sous fep-
gon,

La rise auw point, Pétalonnaze

Pour vous permetire des vérifica-
tions utiles, nous vous avons donné
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Ionnage. Nous vous rappelons le
pofentiométre d’ajustage dans ls
circuit du micreampéremsire. Pre-
nez une source de tension quelcon-
queg, par exemple une pile de
1,5 volt, commutez sur la sensibilité
3 volts et mesurez la tension de la
pile.

L aiguille doit dévier jusqu’au mi-
fiew de I'échelle, graduvation 7,5
(7,3 X 0,2 = 1,5). Pour parvenir
4 ce résultat, agissez sur le poien-
tiometre d'azjustage.

Yous pouvez également prendrs
une pile de 90 volts et vous com-
mutez sur Ia sensibilité 150 V, ajus-
tez pour que l'aiguille g'arréte sur
la gruduation 9.

Attention. — Une pile neuve fait
toujours un peu plus que sa tension
normale. Une pile de 1,5 volt fera,
par excmple, 1,7 volt, Vous aurez
mtérét 4 la mesurer aug préalable
trég exactement pour savoir de
combien vous disposez réesilement.

Clest 14 la seule opération & ef-
foctuer. C'est bien peu de chose,
comme vous pouvez le constater,
eu égard qux immenses services gue
pourra vous rendre voire VE.6.

Plaquette bakelric
S

1
|
7
4
)
e

e

Nooint rouge |

\ / ’ mass

codxial

T

rsolee

Fig, 3.

suy I schéma de principe les ien-
sions qui existent en diiférents
poinis des circuits, entre ces points
ef g masse. -

Remarguez que le point milien
du secondaire H.T, du transforma-
teur est négatif de 140 volts envi-
Ton par rapport 4 la masse. Entre
les cathodes et 1a masse, vous trou-
verez 5 volts environ, mals aux
bornes des résistances de 47.000
ohms, vous trouverez bien plus, de
lOIdIE de 140 volts environ.

Regardez I"aiguiﬂe du galyanoma-
ire. Comme il n'est pas possible
que ie potentiomdtre de tarause soit
reglé dés le début convenablement
Paiguille va dévier normalement
vers la droite, ou tendre 3 dévier
vers la gauche. Dans ce dernier
cas, inversez immédiatement e
commutateur de polarité pour
qu'elle puisse dévier librement vers
la droite,

Agissant ensuite sur le potentio-
métre d€ tarage, vous pourrez faci-
lement ramener Paiguille an zéro.
Nous insistons bien sur le fait qne
vous devez ohbienir rous ces résul-
fals dés le début, sans aucume mise
au point spéciale. 1l sutfit pour cela
que le montage seit correctement
réalisé, que tous les éléments soient
5 , €n un mot que tout scit con-
forme et correct.

Voici maintenant Iz seule opéra-
don qu'il ¥ a a effectuer pour Péta-

— Vue édelulée de lu sonde.

Les usages du voliméire
élzetroningue

Le voltmetre électronique est ca-
ractérisé par une consommation
pratiquement nulle, et une irés
forte résistance dentrée, I pourra
done, en particulier, opérer sur des
circuits a forte résistance, par cou-
rus par des courants faibles, Le
cas le plus typique est la mesure de
la tension détectée, aux bornes de
la résistance de détection,

Yous avez la une résistance de
500.000 ohms, parcourue par un
courant insignifiant, Un voitmétre
ordinaire ne vous donnera rien du
tout, le VE.A vous renseignera...

Vous pourrez mesurer upe ten-
sion d’antifading, vous mesurcrez
sans errenwr une tonsion d'écran ou
d'anode de préamplificatrice, 1& ol
il v a touyjours une forte résistance.
Veus pourrez également apprécier
la tension en haute fréquence de
I'escillation locale, fournie par la
changeuse de fréquence.

Diaiis un érage amplificateur, en
haute frégquence ou en basse fré-
quence, volUs poOUrrez mesurer la
fension alternative sar Jla  grille,
puis la tension alternative recueillie
sur l'ancde ; vous en déduirez im-
médiatement le gain damplification
de cet étage.

En conclusion, le volimétre élec-
tronique est un excellent outil, qui
complétera heureusement votire
équipement, en vous aidant i faire
un travail rapide et intelligent,

Cet apparell, DECRIT CI-CONTRE,

est muaintcnant & vofre poriee

Coffret avec pannezu avani de teinte gris
clair, impression des md cations directement

sur inetal par +
fournituies divers o0
Micro-ampéremetre :\CO P‘A cadran eC\al’e
Bt sucdvseravaisavardeaaiaa 5.800
Transfo d'alimentation,

condensateurs de
20

Erfrage: pooviiis ot e Bt eie s
2 potenfioméires, commutateurs,
lumineux et ampoule cadran
cerdon de masures, fils, soudure, divers

voyant
1230
500
G2¢

boutons,
Résistances de précision, jau de résistances et condensatewrs ............

Cordoa secteur, supports,

15.100
leu de fampes : L.290 - Sonde HF : QGO - Sonde BF DO
L'APPAREIL EN ETAT DE MARCHE, avec sondes HF et BF également
EN ETAT DE MARCHE ; -
{Cimensions = 20x27x15 em - Poids 4 kg.). Fra

NOUS VOUS RAPPELONS
®@ LE GENERATEUR BASSE FREQUENCE B F 3 @

qui a été décrit dams le < Haut-Parlsur» du 15 novembre 1957
Un moniage, jusqu’ici réservé war Laborateires, ¢! gui mainienani,
nar on sérieux efforl esf mis A LA PORTEE DE TOUS
Caffret et toutes pidces défachées E5.1(p@, jeu de lampes 1.940

LE GENERATEUR BASSE FREQUENCE BF3 en état de marche ..... 27000

Dirensons @ 20x27x15 cm. Poids @ 5 kg. Tous frais denvel Métropole S5¢

Toules lcs pitees peuvent étre fournies sépurémeni. Nous pouvons

égalem-nt détailler Tes éléments di coffrei sur demande. Uniquement

pout nos elienis el dans le bul de les qlder, nous pourons fournir un
DISQUE DE FREQUENCES (\'nus‘ corsulier),

® LE SIGNAL-TRACER ST3 avec multivibeateur @

qui a été decrit dans le « Haut-Parleur » du 15 oclobre 1957
Véritable « bonne & toul faue» de (o Rodic, facilite la recherehe dég
punnies @ un peint tel gu'elle depieni presgue auiomaligne
Coffret et ioufes pidees détachées : W £.£25. Absolument complef
en état de marche, aver Sontes HF et BF et mlr|T'|\f 1ra =11 —— 28 GGO
Dimensions @ 20x27x15 cm. Poids 53 kg. Tous fra's denvoi I\/e.‘ropnl
lisez le ljvre

Pour connaltre 3 fond les rrﬂe’quab[ra possibilités de cet appareil
Documentution compléle sup ces 2 appareils conire 100 frs en fimbres

Z8.000
650

« Signal-Tiacer », 62 nages, format 16x24 Franco

En quelgues minutes, vous pourrez
monter facilement ce

RADIO-CONTROLEUR
RCH

mortage simple et économique

paraacuheremegr congu pour les
aébutants

en piéces dérachies 5.4&-0

Frais d'envoi : 250 Fr.

ACCESSOIRES

Pointes de touche, 2 couleurs, fa

Complet

DI o sinnmnns  comomes naeses e SIER
g(l) dT, de mesures, 2 cculeqr: 238’
e

x 8
\S(hrrmr(s confre 20 frs en timbre

CADRE ANTiPA'iASH E, firés belle présentafnion.
Conscrruction  soignée  en bakéiike. Dimensions
14x12x4 cm_ Particuliérement efficace

Madele standard. Franco L. ... ]650

Modele a lampes HF, salimente sur
I'intermédiaire d'un  bouchon adaptatess (prigre
préciser @ Rumlack. Noval efc). Franco 2 700
ALIMENTATION SUR SECTEUR & utiliser dans je
cas d'un poste fous courants ........ Z2.500

AMPLIFICATEURS

Mous pouvens vous fournir toute une gamme, du
2 Watts tous courants au 12 Watts Hi-FI dont,
ertre autres :

1 AMPLI

‘e poste par

POUR GUITARE

ELECTROPHOMNES

Du modéle courant pour audition normale, jusqu'aux monatages PUSH-PULL de
grande puissance, pour senorisation et amplification.

CONSULTEZ-NOGUS | Naolice compléte conire 20 franes en Himbres

ATTENTION ! TOUS NOS PRIX SENTENDENT

PERL

« TOUTES TAXES COMPRISES s

ADIO

« Au Service des Amateurs-Radio » Direction : L. Péricone
16, rues Hérold, PARIS - §°¥ Téléphone : CENtral 65 - 50
Expéditions toutes directions canfre mandat joint 3 la commande

. Contre remboursement pour la Méiropole seulement
@ Ouvert tous les jours (sauf dmanche} de 9 h 2 ]2 hoet de 13 h. 30 3 19 h.
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“TELEMULTICAT 58

Téléviseur de grande classe
@ écran de 43 cm.
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PR L E Télémulticat 58 est un téié

09493

28A3
o0

=

vissur de 43 cm & rotacteur

10 positions, ncuveils version
du & Télémulticat » précédemmend
décrit, qui a obtenu un succés bien
mérité, Comme ce modéle, monté
par de trés nombreux lecteurs qui
nous ont fait part de leur satisfac-
tion sur ses performances, il s'agit
d'une réalisation industrielle qui, &
fait sss prruves.

Ce téiév.seur est d'une grande sé-
curité de fonctionnement en raison
ds lwilisation d’'un matériel fabri-
qué par un grand spécialiste TV
rotacteur, platine, vision et son,
transformateur blocking, transfor-
mat=ur de sortie image, transforma-
teur de sortie lignes et bloc de
déviation.

Le rotacteur, du type 2 chblage
imprimé, est préciblé et préréglé.
11 en est de méme de la platine
vision et son, qui comprend I'am-
plificateur moyenne fréquence de
la chaine image, le détectenr image,
T'amplificateur vidéofréquence, I'am-
plificateur moyenne fréquence som,
. le détecteur son, le préamplifi-
. W—\ cateur basse fréquence et 'ampli
— M| / ficateur de puissance son. Cette
J £ = platine, en outre, ¢st équipée d’une
dinde redresseuse utilisée pour la
polarisation.

Nous nous proposons d'analyser
entitrement le schéma de ce téié-
visenr, ce gui facilitera les vérifi-
cations et expliquera le réle de cer-
taines liaisons entre le rotacteur, fa
platine vision et son et les autres
- &léments du montage. Le schéma
séparé de la fizure 1, sur lequel
les éléments précablés et préréglés
& s d (rotacteur et platine vision-son}
By sont représentés par des rectangles,
21 est suffisant pour permettre & um
amateur de réaliser ce téléviseur €t
[ ‘ de vérifier si toutes les liaisons ont

été effectuées. Ces liaisons soni ¢n
: effet beaucoup plus visibles sur ce
SonT T[T schéma que si nous avions publié
1= schéma complet du téléviseur,
Les éléments & cdbler sont dome
uniquement ceux qui sont mention-
nés sur la figure 1. Pour ceux qui
sont plus curisux et nous espérens
quils sont nombreux, nous allons
analyser le schéma du rotacteur ¢
de la platine vision et som.
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1* LE ROTACTEUR
MULTICANAUX (fg. 2)

Le cible coaxial d'antenne est

= E
Lo |oi== R
Ty Paper

LOLIOIN I O
FUITOL
BChot
] :
(8 ()
18 A3

transmiises par coupiage inductif au
bobinage B: et appliquées entrg
grille et cathods du premier éié-

FA 7 " — relié au bobinage dentrée B, conps-
1Y titué par une spire. Un condemnsa-
- ey teur céramique est en paralléle sur
355 fi = [ : t bobing
IRE L% 3 5 cette spire. Ba est bobiné sur le
Sad 98¥F SR némes mandrin 2 noyau que B,. La
STROR i | B plasueite du rotacteur A 10 positions
I = comprend quatre mandring cerres-
= %,:L;ij = pondant respectivement aux bobina-
- zes By, B, By, B et B
i & Les tensions d’entrée sont domc
(€24
R

fig. 1. — 8Sehéma de principe des buses de temps
el de Ualimentation (ensemble & ecdbler).

Page 30 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ N° 989



Hgpe—

ment triode de la !
ECCS84. Cet &12g¢ est monté en am-
plificateur haute-fréquence cascode,
ca gui permet d'obtenir le mini-
mum de souffle. Le bobinage de
liaison entre plaque du premier élé-
ment et cathode du second esl cons-
titué par quelques spires disposées
sur la partie supérieure de la pla-
quette & ciblage imprimé. La grille
du deuxidme élément triode est & Iz
masse au point de vue alternatif
par le condensateur de découplage
céramique C. Elle porte & une ten-
sion coniinve par le pont des deux
résistances de 100 kQ entre + HT
aprés découplage et masse.

Le bobinage B; du circuit plaque,
est cemmuté par deux paillettes du
rotactedr. Il transmet la haute ten-
sion aux deux éléments tricde ali-
mentés en série.

Les tensions’ HF amplifiées sont
gppliquées au bobinage B, du cir-
cuit de grille modulatrice de la par-
tic pentode de la tricde pentode
ECF80. Un condensateur de 1,5 pF
transmet les tensions d’oscillation 2
gette méme grille dont la résistance
de fuite est de 470 kQ. La grille
écran est alimentée par une résis-
tance série de 220 kQ. La plaque
¥ est reliée au premier transfor-
mateur moyenne fréquence vision
qui fait partie de la platine vision
et son. La liaison B correspond a
Palimentation haute tension aprés
découplage par la cellule 500 Q@ —
50 wF A partir de 4+ HT. et la
liaison A au curseur du potentio-
métre de 250 kQ, réglant la sensi-
bilité haute fréquence du cascode.
Le potentiométre permet en efiat
d’appliquer une tension négative
variable & la grille de la premiere
triode du cascode. La tension néga-
tive nécessaire est obtenue par le
redressement par un €lément diode
d’'une EB91 de la fension alterna-
tive de 31,5 V dan enroulement

oo

Vi Fisment)

5168

EF80

Homvme

UJ
\'n

47040 "7°F LeF = ynin

=
00
e
280 k12

1 I
D,
[ % ECF 80
Verr Hiaments @
3V

i
§ i ]
100402

© ®

HT

¥re. 2. — Schéma de principe dun rotocteny @ civenifs imprimés.

secondaire du transformateur d'ali-
mentation.

Cette diode fait partie de ia pla-
tine vision et son, l'autre élément
étant monté en détecteur image.

Un commutateur est disposé &
Tarriére du rotacteur. 1l a pour effet
de mettre en circuit sur l'une des
positions (canal Luxembourg) un
filtre couplé au dernier transforma-
teur image afin de modifier la
bande passante sur ce canal dont
le standard n'est pas le méme que
celul du 819 lignes francas (bande
plus étroite),

La partie tricde de ECF80 esi
montée en oscillatrice colpitts, le
bobinage B: du rotacteur étant
commuté pour chaguz canal entre
plaque et grille de cathode.

2° LA PLATINE VISION
ET SON

La figure 3 représente Ie schéma
de la platine vision et son. Le pri-

EFE0 -

maire du premier transformateur
moyenne fréquence vision a son ex-
trémité supérieure D reliée 4 la pla-
que pentode de I'ECF80. La haute
tension est appliguée en B. Clest
le 6,3 V, appliqué & une extrémité
filament ds toutes les lampes, 'au-
tre extrémité étant 4 la masse. E
correspond 4 la liaison, & IPenrou-
lement 31,5 V du transformateur et
F & la liaison au pont diviseur de
la tension négative de polarisation,
prélevée sur la plaque de la demi-
diode EB91. Ce pont diviseur ne
fait pas partie de la platine, comme
indiqué par la figure 1. G est &
relier au curseur du potentiomeire
de constraste, de 5 kQ. Il a pour
effet de modifier la polarisation de
cathode de la premigre amplifica-
trice MF image. Le potentiometre
de contraste est monté-en série avec
une résistance de 120 kQ entre la
haute tension aprés découplage
(HT image) et la masse.

L’amplificateur moyenne  fré-

1o EBO

Lrise
20H4PSrISHE
1age

HU pF §——=--

Fra. 8.

— La platine vision et son.

quence image comprend trois étages
EF80 et la liaison entre étages est
assurée par transformateurs surcou-
plés. On remarquera les résistances
d’amortissement sur fes primaires et
secondaires des transformat:urs,
afin d'obteniz la largeur de bande
de 'ordrz de 10 Mc/s, les circuits
réjecteurs son de la chaine image
et les cellules de découplages
(470 2 — ) dans chaque circuit
plaque.

La deuxiéme partie diode de
I'EB91 de polarisation est montée
en détectrice image. La résistance
de détection de 1,5 k@ joue le rdle
de résistance de fuite de grille de
I'amplificatrice de vidéofréguence
EL83, la liajson étant direcie et
réalisée par self de correction série
et paralléle.

La pariie supérieure de 1a platine
comporie un support noval sans
bouchon, avec margue rougs. Ce
support est indiqué sur le schéma
de la figure 3. Il permet grace &

EL83

HUDT

ééﬁmmyfc;f/an
. UXEM ﬂ”/:f T
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Les lthes' enionrdes d'un cercle correspondent & celles dn schéma de la figure 1.
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un ensemble spécialement prévo
monté sur un bouchon noval (cou-
lear rouge) d'ajouter un antipara-
site image en plagant dans son sup-
port ce bouchon  antiparasite
facultatif.

Une prise¢ antiparasite son est
également prévue (support noval
avec point bleu). En fonctionne-
ment normal sans antiparasite son,
un bouchon poval, fourni avec la
platine, est placé dans le support
correspondant. Ce bouchon  est
remplacé par celui de I'antiparasite
son dans le cas de I'adjonciion de
cet antiparasite facultatif.

Les tensions VF détectées sont
de sens positif sur Ia grille de 'am-
plificatrice  vidéofréguence EL83,
Elles son: négatives sur sa plaque
et transmises par la liaison N & ia
gathode du tube cathedique, La ré-
sistance de charge de plaque vidéo-
fréquence de 2 kQ est reliée par la
liaison O au - HT:. La liaison N
correspond a [a grille de commande
de la lampe séparatrice (partiz pen-
tode ECEFR0).

La chaine son comprend une pre-
miére préamplificatrice MF EF80
et une denxigme amplificatrice WP
constitués par la partie pentode
d'ung EBFR0. L'une des diodes est
montée en détectrice son. i antifa-
ding est appligué sur [a grilie de
commande de U'EBF80. Les ten-
gions BF détectées, prélevées aux
extrémités de la résistance de dé-
tection de 100 k& sont appliquées
apres filtrage MF par la cellule
33 kQ —- 100, ¢F & une extrémité
{lizison H) dun poténtiométre de vo-
lumsz sonore. Le curseur de ce po-
tentiométre est relié en I, clest-d-
dire & la grille de la préamplifica-
trice de fension (partie triode
ECLSD) et son autre extrémité a
an  pont de deux résistznces
33 k@ — 100 pF a une extrémité
et ia masse (veir fisure 1). La com-
posante continue négative est donc
transmise 3 la grille triode ECLS0
gui se trouve polarisée.

Une tension négative plus impor-
tante est nécegsaire pour la polari-
sation de la grille de 'amplificatrice
finale son, constituée par la partie
pentade de la méme ECL80. Clest
iz raison pour laquelle une laison
séparée J est prévue pour relier
Pextrémité inférieure de la résis-
tance de fuite de cetle grille & Ia
ligne — pol 2,

On remarquera qus Iz lignc
— pol 2 est portée 4 une fension
négative égale 3 la moitié de la ten-
sion nészative totale disponible en-
tre la plague de la diode de pola-
risation EB91 cf la masss.

La haison K correspond au pri-
maire du transformateur de soriie
du haut-parleur (hautz tension). Lo
découplage d’alimentation haute
tension de la chaine son est précé-
blé sur la platine, Il comprend une
résistance bobinée de 1 k@ et un
condensateur de § p¥F 500 V & par-
tir du - HT1 (liaison Q).

L correspond & l'autre extrémité
du primaire du transformateur de
sortie. Le haut-parleur est un mo-
déle & excitation ds faible résis-
tance (60 Q), dont P'enronlement
d’excitation, monté entre moins
haute tension et masse, sert au fl-
irags. Une bobine antironflement
2st montéz en série dans le secon-
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daire avec la bobine mobile du
haut-parleur. L'impédance primaire
du transformateur de sortie est de
11 kQ.

3* LES BASES DE TEMPS
ET DALIMENTATION

Aprés avoir examiné les sché-
mas du rolacteur et de la platine
vision-son et indiqué les éléments
extérieurs A cAbler en expliquant
leur réle, revenons au schéma de
la figure 1 représentant les liaisons
précitées, lcs bases ds fcmps et
I'alimeniation.

Les tensions VF prélevées en M
sont appliquées & la grille de a
séparatrice constituée par Uélément
pentode d'une ECF&0. Son écran
est alimenté par un pont (1,5 MQ -
1 MQ) entre la haute tension et la
masse ¢t la charge de plaque est
de 23 kQ. Lz partic pentode est an
cutoff en raison de son courant
grille et seules les impulsions de
synchronisation  débloquent la
lampe et sont donc négatives en
tension sur la plague. Les impul-
sions ds lignes sont transmises par
le condensateur de 150 pF et la
résistance série de 47 kO 2 la grille
de Pélément triode ECLB0 monté
en amplificateur. Les impulsions
positives de sortic sont appliguées
& la grille de loscillateur blocking,
lignes qui se treuve synchronisé,
Cet oscillateur est monté avec Ia
partic pentode de la mémes ECLR0
montée en triode. La frégquence
lignes est réglée par le potentio-
metre P, de 50 k@,

La partie triode de 'ECFS0 sert
de séparatrice des impulsions de
synchronisation lignes et image.
Les impulsions d'image de darée
plus  importante que celles de
lignes, sont différentiées par Ven-
semble 220 pF —— 68 k& dn circuit
grille. L'élément triods est assez
fortement polarisé par le pont
47 kQ — 8,2 kQ portant la cathode
2 une fgnsion positive. Seules les
partizs les plus positives du signal,
correspondant au front avant des
impulsions différentiées débloquent
Iélément triode. Les impulsions
image sont ensuite appliquéss sur
la plaque de loscillatzur blocking
image qui se trouve synchronisé par
des impulsions négatives,

Une ECLS0 assure les fonctions
d’oscillatrice blocking image (partie
triode) et d’amplificatrice de puis-
sance image (partie pentods). La
fréguence image est réelée par le
potentiometre Py de 250 k. Un
condensateur de 1 500 pF transmet
au wehnelt les impulsions de sup-
pression de ia frace de retour
dimage.

Le potentioméfre P; de 1 MQ
dosant les tensions de 50 ¢/s appli-
quéss a la grille pentode ECLS0
regle la hauteur d’image. La cellule
1 M — 470 pF a pour rdle de
déformer la tension appliguée pour
obtenir une bonne linéarité. Cette
derniére est réglable par le poten-
tiometre Py de 250 kQ, faisant par-
tie d'un circuit de contre-réaction
enire plaque et grille. La liaison
enire la sortie de FECLBD et les
bobines de déviation imase du bloc
est effectude par un antotransforma-
teur adaptateur d'impédances.

(Suite page 42.)
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CHAPITRE XVIIL
1’AMPLIFICATION MF

§ 1 — MONTAGE

D'UN AMPLIFICATEUR MF

Nous n'allons pas nous éterniser
sur la théorie de P'amplification MF
(ou FI, fréquence intermédiaire). En
effet, un amplificateur MF fonction-
ne irés exaciement commie un
amplificatear HF (voir chapitre
XIV - § 8 et chapitre XVI). L'am-
plificateur MF est méme beaucoup
plus simple, en ce sens que la fré-
quence du courant & amplifier est
constante ; il n'y aura donc pas de
commutation de bobinages, ni con-

: Turbe
AnodeCF e

Fre. XVHI, — 1

densateurs variables (simplement
des condensateurs ajustables pour
le réglage des circuits accordés, une
fois pour toutes, sur la fréquence
dite MF). 3
Qu’allons-nous demander & I'am-
plificateur MF? I faut dabord
obtenir Pamplification suffisante de
1a tension MF disponible a la sortie
de ’étage changeur de fréquence ;

(Suite — Voir n° 998)

en fait, la tension MF doit Etre
d’amplitude suffisante pour étre ap-
pliquée au détecteur, afin que la
détection s’'opére bien dans la partie
linéaire de la caractéristique dudit
détecteur, et non uniquement aud
pied coudé de cette caractéristique
(revoir chapitre IX - § 1).

Ensuite, il faut cbtenir I'amplifi-
cation de la tension MF désirée, et
de cette tension seulement, a l'ex-

clusion des tensions de fréquences

voisines (supéricures ou inférieures)
de la valeur MF. En dautres fer-
mes, 'amplificateur MF doit €fre
sélectif. Il comporte donc, pour
cela, le maximum possible de cir-
cuits accordés dans les liaisons in-
ter-étages. Ceci est représenté sur la
figure XVIII - 1. Un premier circuit
accordé L. C. est monté dans le
circuit anodique du tube mélangeur
changeur de fréquence ; une second

circnit accordé L. C. est monté

dans le circuit de grille de com-
mande du tube amplificateur MF.
Les circuits L, C; et L. C sont
accordés sur la valeur moyenne fré-
quence, une feis pour toutes, par
le réglage des condensateurs ajus-
tables C, et C, ; Tensemble L,
C. L. C. porte le nom de « trans-
formateur MF . Dans les trans-
formateurs MF modernes, on pré-
fire utiliser des condensateurs fixes,

et P'accord sur la fréguence MFE est:

obtenu par le réglage des noyaux
de fer pulvérisé des bobinages (cas
des transformateurs MFE représentés
sur la figure XVIIL- 2).

Ia liaison est obtenue par Ie
couplage électromagnétique des bo-
bines I, et 1., et la défermination
de ce couplage est trés importante

+%’T CAN

FHT

Fig. XVIH. — 2

En effet, nous devons « passer » la
fréquence. MF, mais aussi les fré-
quences latérales de modulation
« portées » par le courant MF. Le
couplage entre les circuits accordés
doit étre tel que la courbe de sé-

lectivité ne soit pas exagérée, ne

soit pas trop pointue au sommet,

mais présenie en méme temps des

flancs: abrupts, permettant le pas-
sage des bandes latérales de modu-
lation et le rejet des fréquences
voisines non désirées ; c’est le cou-
plage critigue. Nous ne nous éten-

drons pas = davantage sur cette’

importante question, puisquellc a
déja été étudiée en détails au cha-
pitre VIII - § 3 - Filtre de bande

c[e rac[io élémentaire

(ou tesla), question que nous con-
seillons de revoir ici trés attenti-
vement.

Au point de vue pratique, le
transformateur MF est placé a
Tintérieur d'un boftier métallique
relié & la masse (traits pointillés
sur la figure XVIII - 1), afin. d’évi-
ter tout couplage avec des circuits
extérieurs.

Sur la figure XVIII - 2, nous re-
présentons le schéma dun étage
amplificateur MF. A la sortie de
I'étage changeur de fréquence, nous
avons un premier transformateur
moyenne fréquence MF, dont le se-
condaire attaque 12 grille de com-
mande du tube pentode amplifica-
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teur V; Tautre exirémité du
secondaire du transformateurs ME,
pourrait étre connectée 3 la masse;
cependant, on préfére Ia relier & la
ligne de C.A.V. pour obtenir une
compensation des effets du fading.
Rappelons que les dispositifs de
commande automdtique de volume
(C.AV.) seront étudiés ultérieure:
ment.

Par ailleurs, nous avons :

R, = résistance de polarisation
cathodique dont la wvaleur dépend
du type de tube amplificateur uti-
lisé ;

C, = condensateur de fuite de
cathode (généralement 0,1 pF);

R: = résistance chutrice d'ali-
mentation de I’écran; valeur selon
le type de tube;

C; = condensateur de fuite
d’écran (généralement 0,1 pF).

Enfin, dans le eircuit anodique
du tube amplificateur MF, nous
avons le second transformateur
moyenne fréquence ME, dont les
extrémités A et B du secondaire
abountissent généralement 3 I'étage
détecteur. Toutefois, dans quelques
récepteurs de grande classe, on uti-
lise deux étages damplification
MEF ; dans ¢e cas, les connexions A
et B aboutissent & un second tube
amplificateur dans le circuit ano-
dique duquel neus avons un troi-
sieme transformateur MF dont le
secondaire est alors finalement relié
au détecteur. Autrement dit, dans
le cas d’'un récepteur comportant
deux étages moyenne fréquence,
Iamplificateur MF total est la re-

production deux fois successives du
schéma de la figore XVIII - 2.

Deux étages MF permettent évi-
demment une amplification beau-
coup plus grande, mais surtout
offrent la possibilité d'obtenir une
courbe de sélectivité se rappro-
chant beaucoup de la forme 1déale,
cest-a-dire du rectangle (voir cha-
pitre VIII, § 3).

CAM

F16.

XVHL — 3

Rappelons également qu’avec le
type de transformateurs MF repre-
senté sur la figure XVIIIL-2, le ré-
glage de ceux-ci sur la fréquence
intermédiaire s’effectue par lajus-
tage des noyaux de fer pulvérisé
des primaires et secondaires. Pour
les récepteurs de radiodiffusion,
la wvaleur standardisée de cette
moyenne fréguence est de
455 kc/s.

Dans certains récepteurs de
classe, le premier transformateur
moyenne fréquence est parfois rem-
placé par un transformateur i sé-
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Tectivité variable. Clest ce que
nous avons représenté ser la fi-
gure XVIII-3, La variation de sé-
Tectivité (ou variation de la largeunr
de la bande passante) est obtenue
par la maneuvre d'un Inverseur
Iny. a ftreis pesitions provoguant
une varativn de couplage entre
primaire et secondaire. Sclon la po-
sition: de 'inverssur, on met en ser-
vice, ‘ou nomn, guelgues spires du
secondaire qui sont surcouplées a
I'enroulement primaire. Les posi-
tions sont les suivantes :

1 = sélectivité maximum; bande
passante étroits ;
sélectivité moyenne ;
sélectivité minimum,
bande passante.

Lorsqu'il est possible d'utiiser la
derniere position (3), cas de la ré-
ception d’émetteurs locaux puis-
sants, il ne faut pas manquer de le
faire. En effet, c’est dans cetie po-
sition que l'on bénéficie de la meil-
leure musicalité. On se souvient, en
fait, que plus la sélectivité est
grande, plus les aigués de la modu--
lation sont affalblles Pour la é-
ception des stations faibles ou
perturbées, on emploie, soit la po-
sition 1, soit la ‘position 2.

Pour terminer cette partie, nous
voudrions donnsr quelques rensei-
gnements d'ordre pratique gquant &
Tutilisation des transformateurs MF.

1° Au cablage, il importe que
I'on fasse s'éloigner rapidement
Pune de l'autre les connexions dz
grille ¢t de plague du tube ampli-
ficateur. Si ces connexions voisi-
nent, il peut se produire un cou-
plage par capacité qui se traduif
par ume auto-oscillation de I'étage

2
3

largs

§ 2. — LES TUBES
A PENTE VARTABLE

Nous avons déja dit guelgues
mots sur la commande automafi-
que de volume (C.A.V.), sur son
but principalement. Ce dispositif
constituant un perfectionnement in-
contestable présent sur tous les ré
cepteurs modernes, sera étudié en
détail an cours du thapitre  sui-
vant. Nous voudrions simplement
rappeler que la C.A.V. consiste &
metire en évidence une tension con-
tinue négative proportionnelle a
Tamplitude des signaux recus. Plus
les signanx deétectés sont impor-
tants, plus cette tension continue
est négative. Si on appligue cette
tension négative aux grilles des tu-
bes amplificatenrs, nous allons ang-
menter leur polarisation; ces tubes
amplifieront moins, ils seront frei-
nés, et cela, d'autant plus que le
signal recn est important. On con-
coit alors guwil soit possible d'at-
teindre un certain éguilibre de Pam-
plification qui tend zlors a fournir
des signaux somores d'un velume a
peu prés constant, méme sil y a
des variations dans l'amplitade des
Signaux recus.

Nous avons dit aussi que la fen-
sion de C.A.V. pouvait étre appli-
guée aux retours des grilles de
commande des tubes amplificatenrs
HF et MF, et méme du tube
changeur de fréquence; nous avens
également représenté sur nos figu-
res. Mais il y 2 cependant encore
une condition pour que cette com-
mande automatigue agisse et fonc-
tionne correctement : Il faut utili-
ser des tubes & pente variable,
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an moment du réglage des trans-
formateurs MF.

2° 1l faunt toujours employer des
transformateurs moyenne fréquence
établis pour les types de tubes équi-
pant les étages CF et MF ; en effct,
il y a une questmu d’unpedanc:e
optimum anodique & respecter se-
lon le type de tube utilisé. Ainsi,
les tubes genre 6BAG6, par exem-
ple, sont dits & basse impedance ; il
faudra donc employer des tramfor-
mateurs 3 basse impédance : Tap-

L

port — faible.
(@)

Les tubes genre EF41, par con-

tre, exigent, au contraire, des

transformateurs & impedance plus
iF,

grande : rapport — Supérieur.

Done, nutiliser que des transforma-

teurs MF établis pour les types de.

tubes équipant le récepteur.

g u,_\'g (¥olls)
il ]

c’est-a-dire des tubes dont la pente
de la caractéristique Iz/Ve dimi-
nue régulierement, progressivement,
au fur et & mesure gue la temsion °
négative de grille (la polarisation)
angmente. Aijnsi, sur la figure
XVIHI-4, en I, nous représentons la
caractéristique Ia/Ve dun tube
normal a pente fixe. Nous voyons
facilement que si nous choisissons
un point de fonctoanement a
—1 volt ou & —4 volis, par
exemple, Ia pente de la caractéris-
tiqgue est absolument la méme; en
outre, brutalement, 3 — 7 volts, le
tube est blogué; il n'amplifie. plus.
Ia variation de polarisation provo-
guée par la C.AV. me provoque
donc pas de variation d’amplifica-
tion correspondants, ou alors blo-
que le tube; le but recherche nlest
donc pas atteint. Il faut nécessaire-
ment utiliser un fube & pente va-
riable dont la caractéristique 2 1a.
forme bien particuliere représentée
en 11, figure XVIII-4. Une telle ca-

.::‘

959

—
—




ractéristique Ia/Vg & pente variable
est obtenue par la structure interne
du tube, et notamment par Ila
forme spéciale de sa grille de com-
mande. Si le tube considéré est po-
larisé 2 — 5V, nous voyons que la
variation de tension alternative a
amplifier se tradnit par une varia-
tion de l'intensité anodique Ia al-
lant de 8,2 & 10,8 mA environ (de
créte & créte); ceci donné a titre
d’exemple uniquement.

Par contre, si le tube est pola-
risé & —35 volts (en III), cette
méme variation de tension ‘alterna-
tive & amplifier se traduit par une
variation d’intensité anodique allant
de 0,5 2 1 mA environ, seniement.
On touche bien du doigt, si 'on
peut dire, la variation de pente
ainsi obtenue, variation de pente
qui est fonction de la polarisation
négative de grille de commande. Et
pour que la C.A.V. fonctionne bien,
il faut que la variation de penie
de la caractérisitque Ia/Vg soit
trés réguliere lorsque la tension de
polarisation négative de grille aug-
menfte.

Pour terminer, disons que nous
emploicrons toujours des tubes &
pente variable pour équiper les éta-
ges amplificateurs HF et MFE lors-
que nous voudrons contréler ces
derniers par la commande automa-
tique de volume, et précisons aussi
que la pente donnée dans les ca-
ractéristiques des tubes 4 pente va-
riable correspond toujours a la
pente maximum,

SOLUTIONS DES PROBLEMES
PRECEDENTS

Solution du numéro 46

Les réponses & la question a
sont données dans Ia colonne de
droite du tablean ci-dessous, ta-
bleau qui explique également le
procédé de calcul.

Pour I'onde désirée sur 200 kc/s,
la fréquence de [loscillateur doit
&tre de 200 - 120 = 320 kc/s
(fréquence supéricure, comme indi-

47 k)

mA o
+ =1 50pF

" Fre. P-47

qué dans le probléeme). Cette oscil-
lation & 320 kc/s pourra donner
naissance a une seconde moyenne
fréquence MF’, si elle bat avec un
signal incident sur 440 ke/s (320 +
120). La fréquence 440 kc/s est
donc la fréquence image de la fré-

-quence désirée 200 kc/s dans le

cas d'une MF de 120 kc/s.

Méme raisonnement en OC, pour
les fréquences désirées 7 et
17 Mc/s, mais en se souvenant que
la fréquence de Toscillateur doit
étre inférieure a la fréguence d’ac-
cord,

On procéde ainsi pour les trois

Dernier [ranslotif i (

e icie
W2 | soatopf
1L
1]
e
R
CAV 2 BF

” :
%C‘ 0,02F

valeurs de MF indiguées et les ré-
sultats sont les snivants :

a) Fréquences-images pour 200
kc/s, 1000 ke/s, 7 Mc/s et
17 Mc/s, avec MF de 120 kc/s:

Fra. XIX., — 1

440 kc/s: 1240 kc/s; 6,76
Mec/s; 16,76 Mc/s.

b) Avec MF de 455 ke/s :

1110 ke/s; 1910 ke/s; 6,09

Me/s; 16,09 Mc/s.
c) Avec MF de 1600 ke/s :
3400 kc/s: 4200 ke/s; 3.8
Mc/s; 13,8 Me/s.

Solution du numéro 47 :

1l n'existe quun procédé de me-
sure sérieux parce qu’il n’apporte
aucune perturbation au fonctionne-
ment de oscillateur. Il consiste &
intercaler un  milliampéremctre
dang le retour de grille oscillatrice,
aprés la résistance de fuite. Cette
mesure est représentée sur la figure
P47. On sait, en effet, que lorsque
le tube osecille, il y a courant de
grille du fait des alternances posi-
tives de Doscillation qui transporte
le potentiel de grille dans les Té-
gions positives de la caractéristi-
que I./V.. La mesure de ce cou-
rant grille renseigne donc sur le
fonctionnement de Lloscillateur; si
le milliampéremétre ne dévie pas,
c’est que loscillateur ne fonctionne
pas. Dans les tubes triodes-hexodes
couramment employés aux étages
changeurs de fréquence, le courant
grille de la triode oscillatrice se
situe normalement vers 0,2 mA,
soit 200 pA.

CHAPITRE XIX

L’ETAGE DETECTEUR
ET LA COMMANDE
AUTOMATIQUE
DE VOLUME

Nous wallons pas reprendre
I'étude du fonctionnement de I'éta-
ge détecteur ; ceci a déja été vu au
chapitre IX, et notamment au cha-
pitre XII (Détection par lampe
diode). Nous nous ‘bornerons sim-
plement, au point de vue pratique,

Fréquence désirée IFréquence

J MF = 120 kc/s ! ME" = 120 kc/s i

oscillateurl Fréquence image

200 ke/s 120 ke/s | 440 %o/s
1000 ke/s 1120 ke/s 1240 ko/s
7 Me/s 6,88 Mc/s 6,76 Mc/s
17 Mec/s 16,88 Mc/s 16,76 Mc/s

4 redonner les deux montages dé-
tecteurs & lampe diode les plus cou-
ramment utilisés :

a) le montage Série, parce que
la résistance de détection Ra est en
série avec la diode (voir -fig.
XIX-1);

b) le montage parallele, parce
que la résistance de détection Ra
est en parallele avec la diode (voir
figure XIX-2).

Lorsque le signal MF chargé de
la modulation est appligué a 1z
diode du montage de la figure
XiX-1, nous disposons dabord
d’nne tension détectés continue
dont Ia valeur est properiionnelle
3% Pamplitude dudit signal MF,
Cette tension est négative par rap-
port & la masse et est disponible an
point P.. Etant donné que cetfe
tension négative est proportionnelie
2 Tamplitude dn sicnal MF (zous
insistons sur ce point), mous pour-
rons donc Putiliser comme fension
de commande automatique de vo-
lume, tension qui sera appliquée
aux retours des grilles de comman-
de des tubes amplificatenrs HF ou
MF & pente variable. Mais au
point P, nous avons aussi le si-
gnal BF détecté. Aussi, allons-nous
intercaler une cellule de découplage

sons également d'une tension conti-
nue (négative par rapport & la
masse) dont la valeur est propor-
tionnelle & Iamplitude des signaux
MF appliqués. Toutefois, il nous
faut préciser que ce second montage
est assez peu employé pour la dé-
tection des signaux BF: on ne lui
demande, en général, que de four-:
nir la tension négative de C.A.V.,
tension disponible au peint P, et
filtrée par la cellule de découplage
RC habituelle. ;

La C.A.V. tend & maintenir &
pen pres constant le volume sonore
délivié par le récepteur; qu'il
s'agisse dune station faible ou
puissante, d’une station locale ou
d’une station éloignée, ou enfin
qu'il S’agisse d’une variation pério-
dique du champ électromagnétique
(ou fading) durant I'écoute d'une
station donnée. Voild pourquoi on
parle de commande automatique de
volume ou C.A.V. Mais afin de
prévenir foutes surprises inutiles,
précisons que cette méme com-
mande s’appelle parfois, soit com-
mande automatique de gain
(C.A.G)), soit commande automati-
que de sensibilité (C.A.8.), et qu’il
s’agit toujours des mémes circuits,
des mémes montages.

R

AAANT
LCATA S

7R 77

R de 470 kQ et C de 0,05 pF qui
laisse parfaitement passer la tem-
sion continue négative de comman-
de (C.A.V.), mais qui s‘oppose au
passage des signaux alternatifs BFE.

Quant a ces derniers, ils sont
simplement canalisés vers V'étage
amplificateur de tension BF, par
Pintermédiaire dun condensateur
de liaison (capacité de Pordre de
0,02 pF environ). En effef, ce
condensateur se laisse bien tra-

s0a100pF
Dermer franslo M

i

NECE G
Fig. XIX-2

el

verser par les courants alternatifs
BF, mais s'oppose au passage de la
tension continue de C.A.V.

Avec le montage de la figure
XIX-2, le fonctionnement est le
méme, et aux bornes de la résis-
tance de détection R., nous dispo-

Au cours des émudes des étages
HF et MF, nous avons déja parlé
plusicurs fois de la commande au-
tomatique de volume. Nos lecteurs
doivent. maintenant comprendre
parfaitement le fonctionnement de
I’ensemble. Plus "émetteur écouté
est recu puissamment, plus la ten-
sion négative de: C.A.V. est impor-
tante ; si, au contraire, les signaux
recus faiblissent, la tension néga-
tive de C.A.V. diminue. En appli-
quant cette tension négative de
commande a la grille 1 des tubes
amplificateurs HF ou MF (voire &
Ia erille de commande du tube
changeur de fréquence), les varia-
tions de cette tension négative se
traduisent comme des variations de
polarisation de ces tubes, c'est-a-
dire comme des modifications de
Ieur amplification. Ceci, bien enten-
du, & condition d’employer des tu-
bes amplificateurs. & pente varia-
ble, comme il a été expliqué pré-
cédemment (chapitre XVIII-§ 2).

1’amplification étant modifiée, le
sicnal MF appliqué au détecteur
voit aussi son amplitude ‘modifiée ;
la valeur de la tension continue de
commande change & son tour dans
le sens convenable. Bt 1'on concoit
bien ce cycle de réagissements suc-
cessifs qui font qu'un équilibre est
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PRIX NET EN ORDRE DE MARCHE 15.675

gammes
d’ondes - Courant alternatif de 110 3 245 volts.

« MENUET 58 »

Dim. 250x220x210 "fn

ENSEMBLE MB 320

Dim. : 434 x 258 x 185 W4
COMPLET EN PIECES DETACHEES

- GV - boutons - fond..
Toute la piéce détachée..
1 HP: 170emyAP v ctiieo
| jeu de lampes ECH81 -
EBF80 X 2 - EL84 -
EZBO - EM34 ........

8980
7740
1.595

YALISE ELECTROPHONE MB 370

Puissance 5,9 watfs - Prise PU - Mixage
- Controle graves-aigugs, Platine STARE
4 vitesses. L’ensemble constructeur com-
1 valise de luxs gainée 2 tons
3 boutans

prenant :
- 1 chéssis - 1
Prix
Toute la piéce détachée ..
1 HP 2] cm inversé
1 platine TD 4 vitesses ...
| rauzde lampes EL84-EBF80

grille -

1.Z80

Z1.910
MARCHE

COMPLET en pieces détach.

COMPLET EN ORDRE DE
PRIX : 283.875

Dim. 410 x 305 x 185 T

TELE MABEL 58 MULTICANAL - DISTANCE

Dim. 485 x 440 - 435 T

TABLE SPECIALE
pour les Téléviseuns de 43 cm

Congue spécialement  pour les téléviseurs,
cette table donne satisfaction aux points
de vue

SOLIDITE - STABILITE

PRESENTATION

Recouverte de SOBRAL fagon cuir. Les
pieds sont en bois de teinte claire ou
foncé, Elle peut étre mise dans les inté-
rieurs de tous styles grice a 'ses coloris
ROUGE - JAUNE - MARRON. Dimen-
sions : hauteur 75 cm, plateau 49x61 cm.
Entiérement démontable (livrée 3 plat).

PRIX NET : 7.250

TOUS TRANSFOS SPECIAUX
Nous: consulter (devis sur demande)

: RADIO-TELEVISION

BON |
H.-P.
N° 999

NOM
ADRESSE

6 lampes Noval - Cadre ferroxcube - 4
Le MENUET peut étre livié sans colonnes,
(Le préciser a la commande
i d'accord - 4 gammes OC-PO-CO-BE
Prise PU - Cilavier & 7 fouches -
Contrale graves-aigués - Cadre 3
afr InCDI’le’E
: Ensemble constructeur comprenant
- I’ébénisterie-grille - chissis - cadran
£
o
<}

3 découper

Veuillez m’adresser votre catalogue détaillé.
Ci-joint 140 fr,

Numéro du RM (si professionnal)

ECRAN DE 43 cm ALUMINISE
Sensibilité 100 microv. Standard 819
Bande passante 95 a 2 db
CHASSIS céblé
Base de temps.
ordre de marcha 45510
(Spécifier le cana! a |la commande.)
Le jeu de lampes 18 tubes 9D 945
TUBE 43 cm ALUMINISE 15 800
Ebénisterie |uxe, cache, glace, grille
botons 15 000
HP elliptique 12/19 ¢m 2.260
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

PRIX :

réglé, Sonm, vision,
Alimentation. En

88.515

Méme modéle antiparasité
SON-IMAGE (suppt) ....

7000

35, rue d'Alsace;, 35
PARIS (10°)
Téléphone : NORD 88-25
Métro : gares de I'Est ot Nord

C. C. Postal : 324625 PARIS

pour frais.
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rapidement obtenu et que I'ampli-
tude' des signaux MF appliqués a
la détection est sensiblement cons-
tante, quelle que soit la valeur du
champ électromagnétique de
I’émetteur tegu {(ou les variations
de ce champ).

Le montage de la fipure XIX-1
cumulant les fonctions de détection
BF et de C.AV. est parfois em-
ployé. Cependant, on préfére sou-
vent le montage avec deux diodes,
une diode pour la détection BF, et
P’autre diode pour la C.A.V. En
outre, le montage avec deux dio-
des permet d'obtenir la commande
automatique différée du volume
dont nous allons parler maintenant.

D’aprés ce que nous avons étu-
dié jusqu’ici, mous voyons qu'une
tension négative de commande (di-
sons « de freinage ») apparait aux
bornes .de la résistance de détec-
tion, dés qu'une station est recue..,
méme si les signaux sont faibles.
Bien entendu, la tension négative
étant proportionnelle & Pamplitude
du signal recu, sera de faible va-
leur; mais elle existera néanmoins
et provoquera, en conséquence, un
léger freinage de Tamplification,
méme dans le cas des signaux fai-
bles. Il serait donc intéressant que
cette réduction de l'amplification
ne se produise pas pour des signaux
faiblement regus, mais seulement
lorsque Te signal atteint on dépasse
un certain niveau. C'est ce qni se
passe avec le montage de com-
mande automatiqgue différée du
volume, montage le plus répandu
actuellement et dont nous don-
nons un schéma sur la figure XTX-3.
Nous avons le tube V,, amplifica-
teur MF, et le tube V. double dio-
de triode; Délément ftriode est
utilisé. en amplificateur de fension
BF. Quant aux diodes, la diode D,
assure la détection des sisnmaux BF
et la diode D. est utilisée pour la
commande automatique différée. La
diode D, est attaquée directement
par le dernier transformateur MF,
tandis que la diode D. est reliée &
ce méme transformateur par I'in-
termédiaire d’un condensatenr de
50 pF (C.). Nofons que dans cer-
taing cas, les signaux appliqués &
la diode D. ne sont pas prélevés
sur le secondaire du transformateur
MF, mais sur le primaire (anode
du tube V,). Toutefois, ceci ne
change rien av principe de fonc-
tionnement du montage.

Du fait de 1a résistance de pola-
risation de cathode R, du tube V.
(élément triode). cette cathode est
positive par rapport & la masse;
disons qu’elle est 3 4 2 volts pour
fixer les idées. Or, cette cathode est
aussi la cathode des deux éléments
diodes D; et D..

Cette tension positive de cathode
ne modifie absolument pas le
fonctionnement de Ia diode Di, car
nous remarquons que le retour de
la résistance de détection R; ne se
fait pas A4 la masse, mais A la ca-
thode. Les signaux MF & détecter
sont donc bien appliqués entre
anode et cathode de 1a diode Dy

Par contre, la résistance de détec-
tion R. de la diode D, de C. AV,
est reliée 4 la masse, Le potentiel
au repes de P'anode de D, est donc
inférieur de 2 volts (dans notre

exemple) au potentiel de la catho-
de (puisque cette dernidre est 2
4+ 2 V par rapport a la masse).
Lorsqu’une station est regue, le si-
gnal MF correspondant est appli-
qué a l'anode de D,, Tant que I'am-
plitude de ce signal reste inférieure
a 2 volts, 'anode de D; reste néga-
tive par rapport a la cathode, et an-
cune détection pour la C.AV. n'est
effectuée.

Dés que lamplitude du signal
MF augmente et dépasse les 2 volts
que nous nous étions fixés, il y a
détection. En effet, supposons que
ce signal atteigne 3 volts, I'anode
de D. est positive de 1 'volt par
rapport a la cathode (3 — 2 =
1 volt); la diode Da est alors dé-
bloquée durant ce dépassement po-
sifif de 1 volt (des alternances po-
sifives du signal MF). 11 y a
détection et la tension négative de
C.A.V. correspondante est disponi-
ble aux bornes de la résistance Ra.

Voyons cela de plus prés. Lors-
que les alternances positives du si-
gnal MF sont suffisantes pour dé-
bloguer la diode D, un courant
traverse cette derniére et charge le
condensateur €. Durant les alter-
nances négatives du signal MF pour
lesquelles D: est bloguée (c’est-a-
dire non conductrice), le condensa-
teur C: se décharge sur la résis-
tance R. développant aux bornes de
celle-ci une tension négative par
rapport & la masse, Le courant dans
la diode, et en conséquence, 1a ten-
sion négative anx bornes de R.,
sont d’autant plus importants que
Pamplitude des signaux MF appli-
qués augmente. Mais nous avons
vu que cette tension négative ne
commence & apparaitre gue pour
une certaine valeur de Pamplitude
des signanx MF appliqués (3 par-
tir de 2 volts et au-dessus, dans no-
tre exemple). Cette tension négative
étant utilisée pour la C.A.V.,, il n'y
a donc pas de « freinage » pour les
signaux déja recus faiblement.

La tension de C.A.V. est immé-
diatement filtrée par une cellule
R.C., puis appliquée aux retours des
grilles 1 des tubes amplificateurs
par Tintermédiaire d’une mnouvelle
cellule RC (une pour chagce étage
amplificateur).

Sur la figure XTX-3, nous avons
représenté D'application de la ten-
sion de C.A.V. & P'étage amplifica-
teur MF (tube V) ;. puis, Ia ligne
de: C.A.V. se poursuit vers les éta-
ges mrécédents. Rappelons qu’il
existe denx procédés d’application
de 1a tension de C.A.V. aux grilles
des fubes amplificateurs : en série
et en paralléle; i ce sujet, revoir
le chapitre XVL

Tes signaux BF détectés appa-
raissant aux bornes de Ia résistance
R: sont appliqués par Tintermé-
diaire d’un condensateur de 0,05 nF
3 un potentiometre de 500 kQ per-
mettant le réelage manuel de la
puissance de Pandition. Le curseur
de ce potentiométre est relié a la
grille de I'é1ément triode du tube
Vs (amplification BF de tension).

Roger A. RAFFIN.

(4 suivre.)
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UNIQUE EN FRANCE !
MOTEUR U.S.A.
DIEHL - AC MFG - Co

Fonctionne sur 50, 110, 130 V
alternatif. Puissance 1/40 CV.
Marche avant et arriére par
commutation. 3 000 #/m,, tres
puissant, Axe de sortie 8 mm.
Trés silencieux. Fonctionne
avec 2 condensateurs de 4 MF.
500 V en|paralléle. Schéma de
branichement sur le moteur.
4 pieds de fixation: (C'est un
moteur de haute gualité. Dim. :
160x110 mm Poids = 2,8 kg
Livré complet avec condensa-
teurs. 3.200

MICRO-MOTEUR SIEMENS
24-30 volts

Alternatif e t continu 7.000
t/m, marche avant et arriere.
Frein é&lectromagnéfique instan-
tané. Possibilité de supprimer
le frein, Tres robuste ei d'en-
combrement  réduit. Recom-
mandé pour tous joueis, mo-
dales réduits, tels que bateaux,
avions, locomofives, etc,
toutes télécommandes. Axe de
sortie de 4 mm, dim.: 75x35
mm, poids : 300 g Valeur:
7.000 fr. Prix .... Z00

MOTEUR ELECTRIQUE minia-
ture 2 couple ~trés puissant
6-12-24 V continu et alter-
natif. Vitesse 4.000 #/m en

0K e

5.000 #/m en 12 V. 6.000
24 'V Axe de sorfie
11053 mm.
. 2.000

6V,
t/m en
Pds: 900 g. Dim. @
PRIR i ss et el

MOTEUR DE MAGNETOPHONE
DUCRETET-THOMSON 110-220
V alternatif. Vitesse 1,500 /m.

Blindé. Muni d’un réducteur
de vitesse. FEncombrément .
8080 MM vuvuncns 2.950

MOTEUR « ERA »

Tl
110 V alternatif et continu
Puissance 1/60 CV, vitesse

2.400 t/m. Consommation 0,5
amp. Monté sur socle de fixa-
tion. Axe do sortie de 6 mm,
démarrage direct. Dimensions :
100x50x80 mm - .... Z.200

DEMANDEZ NOS LISTES
de matériel, qui vous se-

ront adressées contre 40 fi.
en timbres.

magn

TELEPHONE

« Western Signal -Corp »
(U.S.A.), type campagne.
Entigrement
Sonnerie incorporéee,
Absclument
complet avec combiné et pile.
Convient pour mines, Ccarrieres
st tout endroit humide. Dim. :

400 x 160 x 140 ITIT]'I‘ 12,800

Poids : 10 ks.

eto.

blindé,

SOUS 48 HEURES VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE
S i

automatique

étanche. 2
appel par
neuf,

biné. Dim. :

longues distances (environ 15

sance réglable. Téléphone et
ébénisterie bois.

TELEPHONE
SET-F. High-Power N° 1

Type campagne. Modéle 2 amplificateur
i 200

2 1 lampe pour
km). Appel pii
magnéte, sonnerie incorporée. Cet appareil comporte | 1
BUZZER permettant de correspondre en MORSE. P& -
ampli contenus dans e
Complet avec combiné et piles dlali-

Prix

TELEPHONE
avec appel par cadranm,

standard.
Porte 4 réseaux de distribution
permettant de distribuer 'un
de ces réseaux sur un autne,
soit autematique, soit 2 batte-
rie locale. Complet avec com-
230x230x120° mm.

8.000

Paoids : 7,2 kilos.

Com-

TELEPHONE
SIEMENS
type campagne
Ebénisterie. bakélite: Fonec-
tionne . directement avec dy-

namo  incorporée. Potentiome-
tre de rég|age de puissance
la distance. Complet

mentation, Dim.: 320x280x170 mm. Poids : 12 000 Sai\Jf_g:mcasque et micro. Dim. :
115 K8 evvnnes Rl SR o sty . Le plus simple, 280 x 210 100 mm.
CENTRAL le plus pratique _Poids: biZikg oo 6000
TELEPHONIQUE TELEPHONE
Siemens DE CAMPAGNE
10 directions, magnéto 'd'ap- Type SET-I

el et sonnerie incorporée :
10 voyants magnetiques, 10
relais de déclenchement de
sonnerie, 22 clefs de com- i
mande. Complet ‘avec. com-
biné. Dim. : 470 x 400 x 200
mm. Poids :

kiles S aRiee .1.4.'? 9500

(Made in England, Royal Ar-
my). Appel par magnéto, son-
nerie ircorporée, combiné mi-
cro, écoute de haute gualité.
Fonctionne avec pik 45 V
standard, Dim.: 250x
160%140. Pds :4,5 kg

9.700

N n#en

10 LAMPES :
6-VR65, 2-CV118, 1-5U4,
1-VUI120.

Cet appareil comporte 3 fi-

roirs, dont 1 tiroir RF27
couvrant la bande 65 &
100. Mcs.

Ce tircir comporte 1 vernier
de haute précision, 2 vites-

1/1000.

Equipé de 2 [ampes VRI3

et 1 lampe VR137. i

1 €V 2x75 pF stéatite.

1 €V 75 pF stéatite.

1 CV 25 pF stéatite.

Divers bobinages et access;

Le récepteur livié avec son

tiroir RFZ7, le tout complet

équipé avec lampes.

Prix 12.000
PRIX SPECIAL

ses, dont | vitesse rapport ]

POUR
ET SES TROIS TIROIRS (NET sans remise)

IRE CIRQUE-RADIO

RECEPTEUR RAF - VHF - R.1355

Couvrant de 20 & 100 Mes en 4 bandes, factlement transformable pour réception des 72 Mcs

MATERIEL DIVERS

ANTENNE VHF avec CORDON COAXIAL de raccorde-
ment. Les pointes d'anfenne ef ‘le cable de raccordement:
Vis de serrage étanche

sont isolés au polytene.

=
ENCORE UNE

TIROIR RF24 couvrant |2
bande de 20 & 30 Mecs en
5 positions, commandé par
contacteur 3 galettes sur
stéatite.

3 lampes VRE&5.

15  ajustables ftropicalisés
30 pF genre PHILIPS et di-
vers matériels.

PR Z.000
TIROIR RF25 couvrant la
bande de 40 3 50 Mcs, per-
mettant |'écoute. des satel-
lites genre SPOUTNIK, com-
portant également

3 lampes VRG5,

15  ajustables tropicalisés

APPAREIL DECRIT
DANS CE NUMERO, |

30 pF genre PHILIPS:
3 bobinages montés sur man-
drins stéatite.

contacfeur 5 positions
page 65 monté sur stéatite.
BrX vevaieinenes 3000
L'ENSEMBLE COMPRENANT LE RECEPTEUR
ise) ... ipeaiiles bRt 14.000
= el e o ==

1.000

ENSEMBLE VHF U.S.A. Comporie 3 selfs,

barres mobiles.
neutrodyne commandeé
ggécislon, 2 supports stéatite

6

Monté sur stéatite. 1
par_engrenage 1 CV disque haute

pour |ampe
1-500!

TRANSFO U.S.A. blindé tropicalisé, impé-
dances multiples, permettant cing combi-

naisons par  sept  prises
Jo Transfo de micro ;
son pour casque ; 3°
pour buzzer ,
oscillateur BF ;

Transfo
50

numératées.

20 Transfo de liai-

de liaison

40 Transfo de liaison pour
Transfo  de

lignes. 2

4 impédances, avec schéma d'emploi 475

CV < papillon »

réglables par

APPAREIL DE SURDITE MINIATURE

MEDRESCO-CRYSTAL
{Made in England)

comporte

3 lampes subminiafure
2Cv385, 1CV386. Contrdle
tonalité grave, aigu in-
corporé, Contrdle de puis-
sance a interrupteur. Mi-
crophone supersensible crys-
tal. Ecouteur subminiature
crystal avec embout pour
oreille en matiére plasti-
que. Boftier matidre mou-
lée.

Ensemble trés rebuste,
fonctionne avec une pile
1,5 V et une pile de 30 ou
35 V :standard, fabrication

Wonder, Leclanché, Mazda: Dim. : 95%60 mm, épaisseur
20 mm. Prix ineroyable ......ocoeiieans

6.000

TRANSFO
TION U.S. A
VIN », Blindg,

tite. Primaire :
\/, sccondaire
2 A 2330V,
63 M, 715

0,3 A. Dim.:
mm. Prix ....

ALIMENTA-

tropicalisé. Sorties stéa-
s,
Ilis;

A, 63 V,
155x105x95

« GAL-
&tanche,

110-125
85 mi
6

Z 400

Neubliez pas que
TOUT NOTRE MATERIEL
EST GARANTI
et que
CIRQUE-RADIO

a 37 ans d’expérience

24, BOULEVARD DES
FILLES-DU-CALVAIRE, PARIS-XI°

TRES IMPORTANT : Dans fous les prix énumérés dans notre publicité,
suivant limportance de ls commanda Pritre d’écrire. e

ATTENTION

5

POUR LES COLONIES :

"CIRQUE-RADIO

e P

PHOTOGRAPHES, CINEASTES

Faites vos photos, ou prises /7

de vue' d'intérjeur, comme en i
plein jour, avec nos LAMPES §

D'ECLAIRAGE (U, S AL
CHAMPION - LAMPS -
WORKS), 750 watts; 120 V,
4 vis Edison, Lumigre du
jour, globe apale (valeur :
1.200 fr.) ...-.e- GO0

PAIEMENT 1/2 A LA COMMANDE ET 1/2 CONTRE REMBOURSEMENT
: ' L Filles-du-Calvaire,

Métro :
Téléphone

AFFAIRE UNIQUE
MAGNIFIQUE PROJECTEUR
U.S.A., totslement orientable,

monté sur sccle de fixation.
Réflecteur de forme ovale
Peinture et émail spéciaux.
Douille standard stéatite 2 vis
Edison.  Orientation  séparée
pour le pied et pour le ré-
flecteur, Trou dévacuation
d'eau pour intempéries. Con-
vient pour salles de spectacle,
sports, éclarage de monu-
ments, de jardin, etc. Dim:
du réflecteur seul : 290x210
mm, Livré complet sans lampe.
(Poids : 3kg) 2.300

Pour votre magnétophone
5.0000 BANDES MAGNETIQUES
DE PREMIERE QUALITE
absolument garanties; comme.

tout notre matériel. Des prix
‘CIRQUE - RADIO !

Trés fines, marque « PYRAL».
Double piste ,diam. standard
6,35 mm, bobinée sur mandrin,
emballage dorigine :

375 m veeeans 1050
fles 5 . 4 200
750 m 2 000
DBs, Sies s i ... 8000

Fines, double piste, 6,35 mm,
standard, bobinée sur _bobine

standard, longueur 275 m
La pidce: «aian s 1.000
L5 5 +eurrsnneess 4000

IMPORTANT 1
Toutes mos bandes

sont garanties.
BOBIMES VIDES indéformables,
axe standard :
TYPE A, diam. 121 mm 220
Les 5 1.000
Type B, diam. 180 mm Z80
teel 5 Shia vimons 1250
Type C, «Spécial GRUNDRIG »,
147 mm, la piéce .. 270
155 Bl e el 2O

CONTROLEUR
D'INTENSITE

Comprenant : .

1 coffret avec ampdremafre,
2 lectures avec shunt, 1Te lec-
ture : 0 3 25 amp., 2¢ [ecture :
100 a 75 amp. Possibilité
d'ajoutar un_shunt supplémen-
taire pour lecture supérieure
1 pince & méchoires pour me-
surer llintensité passanf dans
les cables. Indispensable aux
radio-électriciens. VMaleur :
12.000 fr. Prix .... 3.950

ke bl
r PROFESSIONNELS
REMISE SUR :
TOUS NOS

ARTICLES IO Io

Oberkampf
VOl taire “22-76 et 22-77

C.C.P. PARIS 445-66

ne sont pas compris les frais de port, d'emballage et la taxe de transaction qui vafent
s lisiblement yossnom et adresse, et si possible en letires &’imprimeria




E premier A B C de 1a Télé-
vision, véritable cours d’ini-
tiation a la télévision, étant

terminé, mous commencons um se-
cond A B C qui permettra & nos
nouveaux lecteurs débutants de se
familiariser, a4 leur tour, avec la
technique T.V.

Le premier A B C s'adressait &
'des lecteurs n’ayant aucune con-
naissance de la radio. Tl leur per-
mettait d’aborder directement la té-
1évision, mais il est évident que
dans ces conditions, il nous a fallu
souvent traiter des questions sor-
tant du cadre de la T.V. propre-
ment dite, comme, par exemple, la
réaction et la contreréaction.

Ce second A B C est destiné aux
lecteurs ayant des connaissances
élémentaires de radio.

Ces lecteurs auront ainsi Ia pos-
sibilité de faire des progres plus
rapides.

LA TELEVISION EN 1958

L’appareil récepteur de télévision
de 1958 differe trés peu de celui de
1956. On constatera que le télévi-
seur actuel est mieux présenté, que

Cellule

;fn“M

Ampovk de verme

—Source de couranf
canking

Fic 1

son écran est généralement de gran-
des dimensions et que limage est
plus fine.

Ce téléviseur consomme moins
de courant du sccteur et les per-
formances sont améliorées grace &
I'emploi de picces détachées per-
fectionnées et de lampes a caracté-
ristiques poussées ot de robustesse
supérieure.

Tout cela est d'ailleurs le résul-
tat d’une évolution normale.

11 existe, toutefois, une nouvelle
technique de la télévision tout a
fait .sensationnelle. Cest la techni-
que des récepteurs de télévision &
transistors.

Disons tout de suite qu’il n’existe
pas encore en vente courante de
téléviseurs a transistors, Cela n’est
pas encore possible commerciale-
ment.
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Par contre, des téléviseurs expé-
rimentaux & transistors sont étudiés
et réalisés dans tous les labora-
toires mondiaux d'études. Ces télé-
viseurs seront particulierement in-
téressants comme portables ou a
bord de wvéhicules.

Dans notre A B C nous indigque-
rons souvent les montages TV a
transistors, parallélement & ceux a
lampes auxquels,
nous réserverons encore la plus
grande place.

CHAPITRE PREMIER

PRINCIPE DE LA TELEVISION
A,

La transmission des images.

Comme en radio, on se sert d’'un
émetteur et d'un récepteur de si-
gnaux électriqgues modulés par le
sujet & transmettre.

La porteuse est un signal sinusoi-
dal a fréquence élevée (40 a 240
Mec/s environ).

En télévision, la modulation B.F.
est remplacée par la modulation
vidéo-fréquence (en abrégé V.F.).

Voici comment on obtient cette
modulation en analysant I'image
émise,

A I’émission, Pimage & transmet-
tre est décomposée en un nombre
déterminé de lignes et chague ligne
se compose d'une succession de
peints dont la brillance varie du
noir (obscurité totale) au blanc
(pleine lumiére) en passant par les
états intermédiaires, correspondant
anx gris plus ou moins foncés.

On émet la brillance de chaque

point, ligne par ligne, ei, fout
comme au cinéma, image par
image.

L’émission est regue dans le
méme ordre et 'image reconstituée
comme a I'analyse.

Il va de soi que la transmission

: ;
1= + +HT 7%
— Fic 2
N° 999 =—=

bien entendu,

Sortie VF

des diverses brillances des points
analysés ne s'effectue pas directe-
aent.

Toute variation de brillance est
transformée en une variation de
tension grice A des organes de
transformation Iumiére - courant
électrique dont les plus connus sont
les cellules photoélectriques et les
tfubes iconoscopes.

PREMIERES NOTIONS DE TELEVISION

.

B. — Cellules phofoélectriques.

Actuellement, on utilise peu les
cellules photoélectriques & I'émis-
sion et on préfére des iconoscopes
de toutes sortes. Ceux-ci compor-
tent, d'ailleurs, un ensemble de cel-
lules élémentaires. I est donc im-
dispensable d’étre au courant du
fonctionnement des cellules photo-
électriques. -

] Rayon dévie
— et
——"_/ ”
________ — = . ___ —Rsyon non dévie
Rayon cathodique
Fia. 4 PV>
Ce sont ces courants, ou tensions Cet organe transforma‘tem- Ta-
variables, qui sont « 2 vidéo-fré- miere-€lectricité est en somme une
quence ». sorte de dicde possédant une ca-

La V.F. comporte unme étendue
de fréquences mille fois supéricure
i celle de la B.F., car la fréquence
la plus élevée du signal V.F. est de
Lordre de 10 Mc/s dans le stan-
dard adopté en France.

La H.F. modulée en V.F. est re-
cue par le téléviseur grace a I'éner-
gie captée par son anténme.

Aprés amplification et détection,
on obtient la V.E.

A laide dmn nouvel organe
transformateur, le tube cathodique,
on transforme ensuite la vidéo-fré-
quence en variations de brillance
qui permettent de reconsiifuer
I'image émise.

Pour mieux saisir le mécanisme
de la transmission des images, il
est nécessaire de connaitre d’abord
la structure ef le fonctionnement
des organes transformateurs [u-
miere-électricité (cellules photoélec-
triques ef iconoscopes) et électricité-
lumiére (tubes cathodiques).

thode et une plaque. A Pintérieur
de P'ampoule il y a le vide (voir
figure 1). On connecte la cathode
au pdle négatif d’une source de
courant et la plaque au podle posi-
tif de la méme source. Un micro-
ampeéremétre. G est intercalé dans
le circuit. La cathode différe consi-

Rayon cathodique
BH

Ecran

—1 Spat

Bobines

de deviation

horizontale Une bobine
de. déviation
verticale
Fie. 5

dérablement des cathodes des dio-
des normales. En effet, ces dernie-
res sont chauffées & laide d'un fi-
lament et émettent des électrons
qui se dirigent vers la plague.

s



Dans le cas de la cellule, il n'y

. & aucun chauffage. On constate

que dans l'obscurité aucun courant

n'est indiqué par Pinstrument de
mesure G.

Par contre, si des rayons lumi-
neux frappent la cathode comme le
montre la figure 1, un courant
prend naissance, d'ott déviation de
Yaiguille de G et passage de cou-
rant.

Bobines de
déviation
horizontale

déviation
verticale

BH
Fig, 6

Plus la lumiére appliquée & la
cathode est intense, plus le courant
est élevé.

Cette propriété des cellules pho-
toélectriques se nomme effet photo-
électrique.

A lumiére égale, le courant dé-
pend de la nature du métal dont
est recouverte la cathode et la na-
ture de la lumiére incidente.

Ainsi le césium donne le maxi-
mum de courant pour la fumiére
verte, le rubidium pour le bleu, le
potassium pour le violet, le lLithinm
pour le violet et I'ultraviolet.

Pour la lumiére blanche, on wuti-
lise souvent des cellules au césium.

La cellule permet de transformer

des variations de lumitre en varia-
tions de tension en intercalant dans
le circuit plaque une résistance R,
comme le montre la figure 2.

Il est clair que lorsque la lumi-
nosité varie, le courant gui tra-
verse R varie au méme rythme. Il
en résulte, en vertu de la loi
d’Ohm, une variation de tension
aux bornes de la résistance R.

On obtient ainsi une tension
vidéo-fréquence qui peut étre trans-
mise a2 une lampe amplificatrice
par lintermédiaire du condensa-
teur C dont la valeur est de l'or-
dre de 50 000 pF, la résistance R
ayant normalement une valeur éle-
vée : 100000 @ a 1 MQ, mais que
l'on réduit considérablement, afin
de transmettre sans trop de pertes
les tensions de fréquences é&levées.

C. — Tubes cathodiques ef leur
emploi.

Lorsqu'il s’agit de transmettre des
films de cinéma ou foufes autres

images transparentes, on peut éviter
Temploi des iconoscopes, ‘éléments
trés cofiteux et a4 usure rapide, et
les remplacer par des cellules pho-
toélectriques associées a des tubes
cathodiques.

Bien entendu, ce seront des tubes
spéciaux, mais leur principe de
fonctionnement est le méme que
celui des tubes employés a la ré-
ception.

Deux sortes de tubes sont utili-
sés en télévision : les tubes & dévia-
tion #électrostatique et les tubes a
déviation électromagnétique.

Les tubes employés en réception
T.V. sont presque toujours a dévia-
tion magnétique. Ce ‘sont les seuls
dont nous indiquerons le prlnClpE
de fonctionnement, car les tubes a
déviation électrostatique sont iden-
tiques 4 ceux que P'on trouve dans
lIes oscilloscopes de mesures, donc
connus de nos lecteurs initiés a la
radio.

On utilise encore les tubes élec-
trostatiques comme tubes moniteurs
dans les émetteurs, dans les instal-
lations de réception professionnelle,
de certains téléviseurs & projection.

Enfin, certains tubes de caméra
d’émission comportent une dévia-
tion électrostatique.

Ce sont également ces tubes qui,
le plus souvent, entrent dans Ia
composition du dispositif de télé-
cinéma.

— Tube & déviation magnétique.

Les premiers tubes & déviation
magnétigue possédaient un écran
circulaire. Actuellement, les fubes
magnétiques ont un écran rectan-
gulaire ayant & peu prés la méme
forme que I'image de télévision
quils auront & reproduire comme
on le voit sur la figure 3.

—
B e —eesed
— .
—_—
—_———

M

Fic. 8

Dans les tubes actuels, Ie col et
le ballon sont trés courts, de sorte
que les angles de déviation dans les
deux directions (horizontale et ver-
ticale) sont trés grands.

Alors gu'avec un tube électrosta-
tique I'angle total de déviation est
de l'ordre de 30°, dans les tout der-
niers tubes a déviation magnétique
il atteint 110°.

Ces tubes diffierent des précédents
par les caractéristiques suivantes :

a) Longueur plus réduite, angle
de déviation plus grand, col treés
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court et de petites: dimensions par
rapport au ballon, écran rectangu-
laire a angles arrondis.

b) Dimensions plus grandes pou-
vant atteindre 75 cm de diametre
de I’écran pour les tubes actuelle-
ment utilisés en France et ailleurs,

c) Déviation électromagnétigue
obtenue & Paide de bobines. La
concentration, peut étre soit élec-
trostatigue, soit €lectromagnétique.

Dans un tube électrostatique, la
déviation. s'obtient en attirant ou
repoussant le rayon cathodique a
l'aider de plaques de déviation
comme le montre la figure 4.

11 en est tout i fait différemment
dans le cas des tubes a déviation
magnétique;

Pour obtenir la déviation du
rayon ctahodique et par conséquent
celle du spot, par un procédé élec-
tromagnétique, on utilise des bobi-
nes dites de déviation que I’on place
extérieurement au tube. Celui-ci est
démuni de plaques de déviation.

Gn peut voir sur la figure 5 le
schéma du tube avec ses bobines
de déviation. La déviation herizon-
tale est obtenue avec les bobi-
nes B.H. et la déviation verticale
avec les deux bobines B.V., dont

Alier
A = B
e e — e —— —— — -

Feloyr rapice
Fia, 9

une seule est visible, T'autre se
trouvant derriére le col du tube.

Les bobines comportent les en-
roulements dont les plans des spi-
res sont horizontaux pour B.H. et
verticaux pour B.V.

En raison du champ électroma-
gnétique créé par les bobines, la
déviation du rayon cathodique s’ef-
fectue comme le montre la fipure 6.

Lorsquil y a une variaiion du
champ créée par les bobines B.V.,
ce champ ayant ses lignes de force
horizontales, le rayon se déplace
verticalement et non horizontale-

Aer
Relour

A e —— e = =s
Noem e — == °
= v B

v

Fre. 10

ment comme cela se produirait st
les bobines B.V. étaient remplacées
par des plaques de déviation. Ce
déplacement est indiqué sur la fi-
gure 6 par la droite V.V.

De méme, les bobines B.H. don-
nent lieu & des déplacements hori-
zontaux comme H.H.

Laction simultanée des deux dé-
viations permet de déplacer lo
rayon et le spot de facon que ce
dernier balaie toute la surface de
I’écran.

En pratique, les bobines de dé:
viation ont une forme particuliére
épousant le col du tube de fagon
que les champs produits soient
maxima.

La figure 7 montre un bloc de
déviation qui réunit les quatre bo-
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Pour vos Achats de Nouvel An
Profitez de la formule américaine révolutionnaire du

« DISCOUNT -HOUSE »

intégralement appliquée :
chez :

SOPRADIO

55, rue Louis-Blanc, PARIS-X°

C.C.P. 9648-20 Paris — Tél.: NORd 76-20
Maétro : La Chapelle et ‘.ouis-Blanc
(Prés Gare du MNord)

Pas de crédit, mais...
...DES REDUCTIONS DE 30 %, 40 % et 50 %...

EXEMPLES-..

ELECTROPHOMNE Grande Marque, 3 vitesses, en valise @ 2 H.P. {dont
| Tweeter registre aigu) 3 lampes (6AV6, EL84, EZ80). Puissance 4 Watts,
1107220 V. Dimensions : 380x340x165. PRIX: 28,500,

VENDU i

—_—— e ——————
ELECTROPHONE HI-FI, avec, Changeur Automatique de disques 4 vitesses

PATHE-MARCONI| dernier modeéle, suspension Isoflex, H.P. amovible

21 ¢m, prises_ micro et H.P. sup. 1107220 Volts. Puissance 4 Waits.

Dimensions : 21x44x45. Prix : 43.500.

VENDU B e DRSS oG B o W S 'S e S2.000
Lememe, avec 2 HP . o L. i it 35.00

RECEPTEUR Suedois super 6 lampes, 3 gammes d'ondes, 6 circuits: accor-
dés, sensibilité 10 mc., controle tonalité 3' positions, grande classe.
448 x 292 x 231. Prix : 40.000
VENDU B AR ORI A e S B et S R e D 25.000

Le méme, avec 6 gammies ‘d'ondes, (étalement ondes courtes sur 6 bandes
et 3 gammes) controle combiné graves : 3 positions, aigus : 4 positions,
sélectivité : 3 positions, touche locaie, 536 X 367 X 280. Prix - 60.000

Le méme, avec 6 gammes d'onnes, (&talement ondes courtes sur 6 bandes

VENDU e e ) .. 20.000

RECEPTEURS RADIO avec Modulation de Fréquence & partir de 45000
RECEPTEURS RADIO divers, de GRANDE QUALITE a partir de 18.000

—_— e ————
Pile-Secteur ALLEMAND, marque REMA-TRABANT, batterie 9 v. et 90 v.
Secteur |10 et 220 V. 3 gammes dlondes (O.C. de 18 & 51 m.), double
cadran, PRESENTATION LUXE. Vendu au prix de frs ...... 26.000

% CHAMPION » Radio-Revier, secteur 110/220 V. Combine portafif, radio
superhétérodyne, avec électrophone : en mallette luxe couleur tomate,
antenne ferrite incorporée (importation anglaise). Prix détail: 52.000.
VENDU Al e N At et L. 32000

= ALBA 707 ». Combiné radio-phono en mallette, portatif, piles et secteur
(1 pile 90 Volts, H.T., 1 pile 7,5 V. B.T. secteur 110/220 Volis). H.P.
amovible, pour intérieur ou plein air (importation anglaise). )
VENBUE e e aEts S L e Bl s star s et 230.000

CHANGEUR AUTOMATIQUE, importation anglaise «B.S.R.», 3 vitesses:
33-45-78 tours, accepte les disques de tfous les formats melangés, arrét
automatique possible en cours d'audition, passage immédiat au disque
suivant; distributeur spécial pour les 45 tours. Complet, prét a monter,
en emballage dforigine.

10 Avec cellule double saphirs .......... vies 12000
26 Avec cellule Haute Fidélité, réluctance variable Goldring 14.000

CHANGEUR, importation anglaise, entierement automatique! sur les
4 vitesses, utilisable en commande manuelle, plateau 25 ¢m, marque
« COLLAROQ », dernier modele n° 456 prét a monter, Emballcge‘d'ongmg
RRIDG et

TUBES ELECTRONIQUES @ décharge « MAZDA » TE 50, PRIX ...... 500

_.,._.__._..._.._._—.-—.——-—-—-————"'—

COFFRET RADIO-PHONO importation anglaise, 4 gammes d‘ondes, 8 lampes,
avec Modulation Fréquence, 3 H.P. -fltourne-disques changeur oufomati-
que, 4 vitesses, marque B.S.R., valeur : 95.000

T B B T o it ot B 05 o7 s e et e M A ST 80.000
MALLETTES luxe gainees exférieur et intérieur, toutes couleurs, lavables,
— pour pick-up Mélodyne Pathé-Marconi ...... e Ty 00
— pour électrophone ‘Melodyne Pathé-Marconi ............. 2.500
— pour changeur Pathé-Marconi  ........ o A ey 3.5600
—-—#h——“-é
DIAMANT MNATUREL pour tourne-disques PATHE-MARCONI en ricro-
sillons: 33/45 tours, inusable, durée illimitée ... ........... 2.500

REFRIGERATEUR absorprion /5 litrzs, intérieur plastique jaune, porte omeé-
ricaine aménagée, 110 ou 220 V. Thermostat et éclairage interne. Ar-
meire moderne 48 x 55 x 97. Prix spécial d'hiver .......... 26.000
(Emballage province en plus.)

MUOULIN A CAFE luxe, |10 ou 220 V, en plastique blanc, jaune ou rouge,

—_—————

CUISINIERE tous gaz, 3 feux, faorication italienne luxe, four vitré.
80 x 47 x 84. Prix réel : 48.000
VENDUE e 38.000

—_—
APPAREIL CHAUFFAGE Catalyseur, Grande Marque; 1.800 cal./h., chauffe
focal de 50 & 90 m3), présentation luxe, 110 ou 220 Volts. Prix: 30.000.
VENBUEEE S o el i sushials [$1s serissiahe: mia sabioh ol l0ilese/io s aiioa)s s asis 159000

Tous ces prix Ss‘entendent toutes taxes comprises,
emballages compris; port en supplément, mandal
& lo commande ou contre remboursement.
Conditions exceptionnelles gux revendeurs,

chez

SOPRADIO

Distributeur Officiel de la MELODYNE PATHE MARCONI (types 318 et 319
changeur automatigue) pour la REGION PARISIENME.

(Nofices et prix sur demande pour Messieurs les Revendeurs)
c RAPY

bines, les deux bobines de déviation
horizontale sont visibles.

Le col du tube cathodique passe
dans Porifice préva a cet edet. Le
ballon se trouve vers Pavant de Ia
figure,

Dans un tube cathodique & dé-
viation magnétique, la formation du
rayon cathodique est obtenue, tout
comme pour les tubes & déviation
é&lectrostatique, 3 I'aide du camon
électronique dont nous rappelons la
composition : Ile filament, qui
chauffe la cathode, la grille 1 on
wehnelt, qui regoit la modulation
de lumigre, une ou plusicurs grils
les écran éventuellement, 'anode 1
et I'anode 2 dite aussi anode finale
portée A une tension trés élevée dite
T.H.T. (irés haute tension) pouvant

J-\\-\'

Home
/- 3 —— B
Poem=—->7——
Q
1€7gbm1. 1mage
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atteindre 20000 V pour les tubes
a3 'vision directe et 100000 V pour
les tubes & projection.

G. — Les lignes et Pimage de télé-
vision.

Pour reproduire Iimage, le spot
Inminenx décrit des lignes qui la
constituent, Celle-ci, tout comme
an cinéma, est rapidement rempla-
cée par une autre et ainsi de suite.
Cela permet la reproduction des
scénes animées, contrairement a la
téléphotographie, qui ne transmet
que des images fixes.

Ie déplacement du spot est
rendu possible par les dispositifs de
déviation verticale et horizontale.

On peut, en particulier, lui faire
décrire des lignes horizontales pla-
cées les umes au-dessous des au-
tres et régulierement espacées,
comme on le voit sur le figure 8.

Ce résultat est obtenu en faisant
dévier le spot de gauche & droite
d’un mouvement rectiligne et uni-
forme et en le ramenant & une vi-
tesse théoriquement infinie a son
point de départ. Cela est indiqué
sur la figure 9.

2 gerni. image
Fig. 12

Dans ces conditions, le spot dé-
crirait indéfiniment la lipne A B
aller et retour. A

8i, en méme temps, on imprime
au spot un mouvement vertical de
haut en bas, suivant la fleche VV/
de la figure 10, la ligne gqui était
précédemment A B devient A B/,
car le mouvement horizontal de
gauche & droite se compose avec le
g‘lOUVCmEIlt vertical, de haut en

as.

Comme le retour B/ A’ est beau-

conp plus rapide que TI'aller A B’
(environ' dix fois plus rapide), le
spof revient en un point A7 qui
est presque au niveau de B’

Snivant 12 méme loi, le spot dé-
crit une seconde ligne A/ B/, un
retour B/ A/’ et ainsi de suife.

Dans le standard francais il y a
819 lignes qui sont décrites en 1/25
de seconde.

En fait, il y a deux demi-trames,

‘chacune comportant 819/2=—409,5

lignes, et réalisées chacune en 1/50
de seconde, ce qui correspond bien
4 819 lignes en 1/25 de scconde.
Lee lignes de la premiere demi-
trame se placent entre celles de la
seconde demi-trame, comme le
montre la figure 13, sur laquelle le
nombre de lignes est réduil a 7
pour simplifier. La trame est dési-
gnée généralement sous le nom
d’image. I.a premiére demi-image
(fig. 11) se compose des lignes 1, 2,
3 et la moitié de 4.

La seconde (fig. 12) se compose
des lignes 4 (moitié restante), 5, 6
et 7. Lorsque le nombre des lignes
est fres grand (plus de 400), leur
inclinaison est tellement faible
quelle est imperceptible et toutes
les lignes paraissent horizontales.

On voit sur les figures 11, 12
et 13 gue dés qu’une demi-image a
été décrite, le spot est renvoyé vers
Iz haut & trés grande vitesse de fa-
con que l'avtre demi-image puisse
gtre tracée 4 son tour. Les stan-

des ckux cemt (mages enlelecen
Fie. 13

dards actuellement adoptés dans
tous les pays comportent deux
demi-images dont les lignes se pla-
cent les unes enire les autres.

On dit que ce sont des images
A lignes entrelacées ou des images
interlignées.

Les tensions ou les courants qui
donnent lieu & la déviation du spot
sont obtenus de montages spéciaux
dits bases de temps qui seront étu-
diés séparément.

(@ suivre)

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent éfre
mis en service gu'aprés réception du
versement.

Dans le cas ou nos fidles abonnés
auraient procédé au renouvellemeni de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas temir compte de la bande
verfe qui leur esft adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas fn-
terrompu 3 la condition foutefois que
ce renouvellement nous soif parvenu
dans les délais voulus.

Tous lea anciens auméres sont four-
nis. sur demande accompagnéa do
100 fr. en timbres ‘par exemplaire.

D’autre part, sucune suite m’est
donnée aux demandes de numéros
qui ne sent pas accempagnées da la
somme nécessaire. Les numébros sui-
sont épuisés : TAT, 748, 749,
760, 762, 763, 711, 778, 796, 197
816, 818, 917, 934, 541, 942, 943,
945, 946, 953,
963, 964, 965 et 967
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Le “ TELEMULTICAT 58"

(Snite de la page 32.)

L’amplificatrice  de  puissance
lignes est une EL8IF polarisée par
la ligne -— pol 1. Son écran est
alimenté par ume résistance séric
de 15 k& — 2 W.

L’aufotransformateur de sortie
lignes et ses éléments associés pré-
cablés sont entourés de pointillés,
La valve redresseuse trés haute ten-
sion est une EY51 et la diode de
récupération une EY81. On remar-
gquera la self de réglage d’ampli-
tude qui shunte une fraction de
I'enroulement de T'autotransforma-
teur. Lorsque par le réglage de son
novau son coxfficient de sglf-in-
duction est maximum (noyau en-
foncé) son impédance est maximum
donc son efiet de shunt est le plus

faible, ¢ce qui correspond & la lar-
geur maximum d'image. En retirant
le noyau, limpédance diminue, le
courant qui la traverse est supé-
rieur, l'amplitude lignes diminue
par suite du courant dérivé dans
la bobine d’amplitude.

La bobine de réglage de linéarité
lignes, en série avec la plague de
la diode de récupération EY81, fait
partie du transformateur de lignes.

La haute tension, aprds récupé-
ration est utilisée pour alimenter
la premiére anode A, du tube ca-
thodique par la résistance série de
150 kQ (tube cathodique MW
43-22). Si Ton utilise un tube
Belvy, employsr une résistance de
100 kQ, |

Le réglage de lumidre est obtenu
en portant le wehpelt 4 une tension
positive variable, inférieure & celle
de cathode, qui est égale a la haute

tension 4+ HT1 moins la chute de
tension dans la résistance de charge
de 2 k&, de l'amplificatrice vidéo-
fréquence EL83. Le potentiométre
de lumiére Py, de 100 kQ est monlé
en série avec upe résistance de
47 kQ entre + HT et masse,

La résistance de 22 k@, non Jdé-
couplée, qui est reliée au wehnelt
permet d'appliquer les impulsions
de retour dimage pour supprimer
la trace de retour. La résistance de
220 k£ qui relie le wehnelt 3 la
cathode, constitue une sécuriié. Si
la résistance de charge vidéofré-
quence est coupee, la cathode du
tube cathodique se trouve en effat
portée & une tension nulle et le
wehnelt & une tension positive, d’otl
risque de déiérioration du tube.
Avec cette résistance la cathode se
trouve portée a la méme tension
que le wehnelt si cet accident se

produit et la vie du tube n’est pas
en danger.

Lu concentration est réalisée par
aimant permanent ferroxcube. L'un
des anneaux ferroxcube est réglable
par un bouton 3 l'arriére du bloc de
déviation,

Alimentation : Un transformateur
spécial est utilisé sur le télémulti-
cat 58. Les deux fils du secteur
sont reliés au primaire par deux
filtres antiparasites, constitués par
deux selfs de faible résistance et
deux condensateurs. Ces filtres 2vi-
ient que les parasites du téléviseur
provogués par la base de temps
lignes ne soient véhiculés par le
secteur et ne perturbent les andi-
tions radiophoniques des récepteurs
radio situés & proximité. Un télévi-
seur mal antiparasité peut géner les

écepteurs de tout un immeuble. On
(Suite page 44.)
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“ TELEMULTICAT 587
CHASSIS CABLE
ET REGLE
Prét a fonctionner
18 Tubes. Ecran 43 can
AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX

e S

@

Semsibilité maximum 40 a 50 MV pour
cathodigue avec conitéle manual de sems
de fa sensibilits

a toute distance - R

14 V efficaces sur la cathode du tube

ibilité du cascode permettant le réglage

ctacteur 3 circuits imprimés - Grande

souplesse de réglage - Anfiparasites sen et image amovibles.

TELEVISEUR ALTERNATIF DE GRANDE CLASSE

Coamposition
dont um canal Transfo aliment. spécial .......oe.... 5 grm
A - TRENSTD: MES cvvrewssmmp ety o 1E50
a votre choix Transfo ligne THT avec EYS] ...... 2950

4 Hiocking mage .........e.enii.o... 490
est bmnc}le Bocking ligne ......ooeoiiiniii.. GO0
Concentration magnétique équipde 2450
Déviation équipde ..... el e 53650
ol T T 290
Self de filtre secteur .............. 490
~LAT:NE H. F. 2vec ROTACTEUR de
10 canaux, circuit imprimé, entidre-
ment CABLEE et ETALONNEE. Fournie
~ o= A0 Tehes gt ots czpal g ochav

Tubes Base de Temps
IHP 17 €M EXCaaioi granue nizrgue 4, 1B Ebénict, luxe + Fond 13.200
LE « TELEMULTICAT » COMPLET

Prix excezplionnel,

(Chague camal supplémentaire 1.200) 22 Z00

i LES PIECES ESSENTIHLLES PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT
i IXECFBO-2xECLB0-IXELSIF-1xEYB1-25EY82 {au lieu dé 6.310)

an lieu de 98.320.

SCHEMAS CRANDEUR NATURE
{con're B timbres & 20 fry)

PARMENTIER, Beauvais
réception est imoeccable mour le son
comme pour ['imagzs, réeliement volre
téléviseur est de grande classe, et peut
rivaliser avec beaucoup de grandes mar-
ques

PERROT, Farcieux (1edrel : ¢ le #4lA-
viseur marche admirablement bien, tout
est arrivé en bon élat, e matcrel st
lrés Lien emballé, on ne peut que vous
complimenter sur la qualifé de votre
marchand’se et 'a rapidita dexécution

(Oise) : ¢ La

a

Soyez s0r, on ne peut veus faire que de
la publicitd »

WECKERING,

Aubervilliers  (Seine)
« e i

€ émulticat fonctionne d'ume fa-

con parfaite depuis bientdt un an et je
suis heureux d'avelr faif cet achat. ['ap-
précie s sérieux de votre construction
qui donne unz bonne ilité =,

PRAS, Jarcieu ({Isbre) : « Tout mlest
arrivé en bon état st le poste forc-
Tamne 3 mnae'le Avec tne Antenne

89.900

Ao ANTENNE POUR TELEVISEUR A PARTIR DE 1100 francs @

FINESSE ET BRILLANCE HORS PAIR — ECRAN FOND PLAT 43 cm.

du chissis

Equipement mécanique : chissis, ca-
dre, 2 platines, 2 blind, (THT -+ Fil-
trel, ceinture décran L. ..

A potent. 4+ 11 cond :ch'wm\ques +

26 cond. pap. et céra. 4 48 résist.. . 55980
8 supp. + Décol. <4 Boutons |- Fils

+ Mt IS s s e Z 550
CHASSIS en pitces dé*achées avec

Platine H. F. ciblée, étalonnée et ro-

tacteur 10 camaux, livrée

avee 10 tubes et 1 canal 5

TR e ol @

Décorations

NOUVEAU

3700

5.360 1 Ecran 43 cm 4 fond plat alum. ce gr, qual. avec pigee 20G.900
. masque -+ glace L tabatigre + grille HP. ...o..o..s
EN PIECES DETACHILS PRIS

EN UNMNE SEULE FQIS :
SURVOL TEUR-DEVOLTEUR A PARTIR DE 12200 francs s )

/
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“ TELEMULTICAT 58~
POSTE COMPLET
Prét a fomctionner
18 Tubes. Ecran 43 cm
LEhénisterie, décor luxe
AVEC ROTACTEUR
10 CANAUX
dent un canal
4 votrve choix

est branché

3.8390

SES SEMELABLES EN SERVICE
FAR MILLIERS EN FRAMNCE

I ients, j'obtiens ure image d'une
fingsse et d’un contraste extrémes o».
PETHIOT, Rouen (5.-M.) : « |l a mar-
ché de suite sur antenne extéricure de
foertune, Le contraste eit trés bon st
n'a pas leswoin détre poussé au maxi-
mum =

LECOURT, Toulen (Var) : e |o ne re-
grefte pas de wvous avoir fsit confiance,
Mon téléviseur me dorne eontiére satis—
faction. L'image est siable et excel-
fente: Lo son trés bon. |l forctionne sur

antenne 2 éiéments placée dans les
combies ».
LEFFBVRE, Chedde (Hie-Savoie) : « Je

profite de I'cccasion pour wvous féliciter
de Pexcedent fonctionnement de votre
appareil qui & fait sés preuves pendant
plusieurs mois & Lyon ».

LO"VEL, Gravenchen (5.-M.) : e Je
profite de [I'occasion pour vous donnar
des  noyvelies des deux  télémuiticats
qui fenctionnent A la perfection ».

PiDerot 84-14 LES
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Le “ TELEMULTICAT 58"
Suite de la page 42.)

le constate malheurcusement trop
souvent et il suffit pour s’en con-
vaincre d’écouter par exemple Eu-
fope N° 1 3 I'heure d’une émission
de TV. Un sifflement caractéristi-
gue, dit & une interférence avee un
harmonique de Ia fréquence lignes
est andibie.

Pour éviter tout rayonnement
indésirable le transformateur de li-
gnes et THT, 'amplificatrice EL81
et la diode de récupération EY8L
sont montées & Pintérieur d’un boi-
tier mérallique ajouré.

Le transformateur d’alimentation

comporie un secondaire de 23X 250

V. avec point milien relié au néga-
tif isolé de la masse du premier
candensateur électrolytique de fl-
trage, Le filtrage qui est effectué
par le moins haute tension com-
prend une self de faible résisiance,
en séric avec lenroulement d’exci-
tation du haui-parleur,

Les valves redresseuses sont deux
EY82 alimentées par Penroulement
6,3 ¥V de chauffage général des

Cancentralion

lampes. Wn enroulement secondaire
séparé, de 6.3 V, sert au chauffage
du tube cathodigue. L'enroulement
de 3L.5 V est utilisé pour la pola-
risation.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer tous ies €lé-
ments essentiels, sauf le bloc de
déviation qui génerait pour fe ci-
blage: sur la partie supérieure,
transformateur d’alimentation, sup-

ports des lampes (les deux supports,
des EL81 et EYSI sont em stéatite),
self de filtrage, rotacteur ot enfin
platine wision et son.

Sur le cité avant, placer tous les
potentiometres, sauf celui de sensi-
bilit¢ HF du cascode qui est & I'ar-
rigre. La plaguettz du répartiteur
de tensions est également disposée
a larrviérs,

Les éléments de la partie infé-
rieure do chissis (fig. 4) & fixer
avant lg céblage sont les transfor-
mateurs blocking lignes et images,
'antiparasite sectear, le transforma-
teur de sortie image et différentes
cosses relais,
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Tiaisoms entre le rotactenr et Ia
platine : Nous avons déjd détaillé
en examinant le schéma de principe
les Haisons A. B, C, D contre le ro-
tacteur et la platine ou d’autres
éléments du montage. Les liaisons
sont réalisées sur la partie supé-
rieure de la plaguette & circuits
imprimés du rotacteur., Les sorties
geffectuent sur de pstites cosses fa-
cilement repérables, car la partie
supéricure de la plaguette comporte
les résistances et condensatcurs du
schéma de principe de la figure 2.

Une liaison qui n’est pas repré-
sentée sur le schéma de Ia figure 1
est 4 ajouter: il $'agit de la com-
mitation évidemmeni facultative
selon I'endroit de réception pour
Télé Luxembourg. Cetie commula-
fion représentée sur le schéma de
principe de la platine est assurée
par un commutateur monté en bout
d’axe du rotacteur. Le commutateur
est représenté rabattn sur le plan
de ciblage.

Liafsons enfre [a plaiine et fcs
autres fléments du téléviseur ¢ les
liaisons B, C, D, E, F, G, B, L, I,
K. L, M, N, O, ont été mentionnées
sur le plan et correspondeni aux
mémes leftres du schéma de prin-
cipe. Nouns avons déja détaillé tou-
tes ces liaisons. .

Anires particularités de ciblage 3
Les différentes sorties des iransfor-
mateurs blocking lignes et images
sont repérées par des fils soupies
de couleurs différentes et 'auto-
transformateur de sortie image par
la disposition de ses cosscs repré-
santée sur le plan de cibiage.

La prise médiane et les deux
sorties haufe tenmsion du transfor-
matenr d’alimentation sont réalisées
par fils souples,

Le ciblage du fransformateur dg
sortie lignes est indiqué par la vue
de dessus. La sortie la plus haute
correspond & la plaque de la pan-
tode de puissance EL8L. Il est fa-
cile de la reconnaftre, car on peut
voir la résisiance enrcbée de 30 Q-
1 W qui fait partie du transforma-
teur de lignes. Dz haut &n bas les
awires sorties correspondent a da
cathode de la valve (téton supé-
rieur) EY81 ef & Texwrémité B des
bobines lignes (liaison commune); 2
Textrémité inférieure du transfor-
mateur de lignes (fil blanc sur ie
plan). Une autre cosse est & relier
3 lexirémité A des bobines de li-
pnes ef denx autres sorties par fils
souples (rouge et brum sur le plan)
correspondent aux deux exirémités
de la bobine de linéarité des lignes.
Cette derniére est représentée en
pointillés sur 1a vue de dessus. Elle
est disposée horizontalement alors
gue la bobine de réglage d’ampli-
tude est disposée verticalement. Ces
deux bobines font partie du trans-
formateur préchblé de lignes et
T.H.T. Tous les éléments préciblés
st enrobés de ce ‘transformateur
sont représentés entourés de poin-
tillés sur le schéma de principe de
la figure 1.

Liaisons an bloc de déviationm :
bloc de déviation est le darnier
msnt & monter sur la partie su-
du chissis. L'emplacement
est indiqué sur la vue de

y
{[“ s O

L'

posé  le

dessus et ie ciblage de ses cosses,
sur le schéma de principe de la
fipure 1. Sur cette figure, le bloc
est vu par derriére. Les bobines re-
présentées soni, en réalité, cachées
par les bagues de ferroxcube utili-
sées pour la concentration. Les liai-
sons aux bebines d’image sont
réalisées par 3 fils (bleu, rouge et
blanc) et les cosses correspondanies
sont a4 droite et & gauche.

Les liaisons aux bobines de -
ghes se font par deux fils A et B
isolés au polystyréne A deux cosses
sur les parties supérieurs et infé&
rieure. On remarquera iz condensa-
teur ajustable céramigue, de 4 &
45 pF. branché en parallgle sur une
moitié des bobines de lignes.

Si tout a été cablé conformément
an schéma de principe et au plan, il
ne testera plus gu'a meftre sous
tension I'ensemble aprés avoir dis-
tube. Un ensemble‘de
rayons maintient de facom trés ti-
oide Te bloc de déviation. MNe pas
oublier avant de placer le support
dn tube cathodique dz disonser Je
piege & lons convenablement
orienté,

Les réglages classigues du yolac-
teur (canal et accord fin) de la sen-
sibilité, dun contraste, de la fré-
quence Hanes. de la fréguence ima-
pes, de Pamplitude images. de Ia 1i-
néarité imares, de Pamplitude [i-
ones ef de Ta lingarité lignes sont
ensuite b effectuer 3 T"aide des po-
tentioméires correspondants ou des
noyaux réglables.

Avant de réeier 1z pidge a lons,
it est indispensable de se rendre
compte si la trés haute lension ap-
pliquée 4 1a derniére anode du tibe
cathodigue est correcte. La vérifi-
cation est facile en approchant de
la connexion THT un tourne-vis &
manche isolé ; 1'étincelle doit avoir
une longuer d’environ un centimé-
tre. Si I'on n'obtient pas détincelle,
il suffit de modifier le réglage de
In fréquence lignes.

Les réelages damplitude et de
Hinéarité image sont a effectuer si-
mnltanément. La linéarité ne peut
Stre 1églée que sur la mire de fré-
quence en observant T'écartement
des barres dans le sens veriical sur
toute Iz hanteur de I'image ou sur
ia mire de finesse. Cette derniére
comprend des ¢éléments géoméiri-
ques (cercles ou carrés) qui me
doivent pas &ire déformés.

Le potentiométre de sensibilité
HF 4 l'arridre du chéssis est & ré-
gler au maximum compatible avec
une nette séparation image et son,
ie potentiométre de contraste étant
disposé au minimum.

1l est facile de trouver la con-
centration optimum en réglant le
bouton & Parriere du bloc de dé-
viation qui déplace une bague de
ferroxdure.

Les deux boutons moletés fixés
4 la bobine de déviation permet-
tent de régler Taplomb de I'image.
Les cadrages lignes et image se
font par une languette do bloc de
déviation que Ton blogue, aprés ré-
glage, par un €crou. !
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VERS LELECTRONIQUE |

est & VElectronigue: Télécommande - Automaricn - Cerveous
Electroniques - Cybarnétique - Machines transferts - Télavision, efc,
Died viemnent ces Techniques MNouvelles et leurs crégteurs :

DE LA RADIO L.,

Par le déiour facile de 'o Radio, vows aussi, vous vous initierez & Y'Electro-

nique et vous deviendrez ces techniciens cveriis !

Les techniciens sont eeres: ncire méthode de radio sera voire premiére

éknpe vers une situation «a lo poge ».
@ SOMMAIRE DE LA METHODE @&

& MNoticns d'Electriciié = Principe de la réception ~ Le motériel - Eléments

du récepteur : Chassis - Condensoteurs - Résistances - Trarsformateurs -
Haut-Parleurs - Systéme daccord - Lampes électroniques.
Tramsistors et cireuwits imprimés.

@ Infroduction au moatege : Comment lire le schéma général de principe:

@ Cablage du récopteur, Leclure du schéma d'alimentdiion - Chauffage
filoments « lampes > - Circuit haute tensien - Alimentafion des
récepteurs « Tous Courants» - Doubleur de tensien - Filirage par
le moins - Régulation des tensions (par stabilisateur & goz, par
régulateurs électranigues.

Basse-Fréquence ¢ leciure du schéma BF - Préamplificateur B.F. ~
Controle de tonahté - Prise du P.U, - H.P. supplémentaire (divers
cas de fenctionnement).

toyenne Fréquence : Lecture ou schéma M.F, S&leciivité wvariable.

Thang 1t de Frég Lecture du schéma oscillateur; mélongeur,
indicateur «d'accord.

Essais et clignemen? : Alignement sans instruments de mesure.

Améliorations : Préampliticateur H.F. - Changements de fréguence par
lampes et séparés - V.C.A. - Contre-réaction - Tone-contréles -
Montoge parallele - Mentoge symétrique,

Dépanngge ropide. Examen ouditif - Essais préliminaires - Mesure des
tensions,

Méthode progressive de dépunnoge : Etude de joutes les pannes.

Pannes spéciales oux Tous Courants @ Ponnes intermittentes @ Réparg-
ration des H.P. g Moyens de fortune g Caleul d'un trensfe
d'alimentation @ Modernisations,

... PREMIER PAS
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@
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Essai grotuit & domicile pendant un mois
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sanie documentation illustrée Ne¢ 4.401 sur votre nouvelle méthode

=LA RADIO - FACILE »

Prénom, Nom

: Adresse compiéte .. ... 0.... -

) 1
Ne 999 € LE HAUT-PARLEUR € Page 4F



Caractéristiques générales

PAMPLIFICATEUR gue nous allens dé-
L erire a été réalise par Bill Haombhin,

WIMCA, ingéniecur de la CBS-Hy-
tron. Il fonctionne avec une tension de
12 V, eomporte six transisiors, dont les
denx derniers, de grande puoissunce,
fournissent 10 W modulés au haul-par-
leur ou a toute autre charge.

A Pentrée de cet amplificateur, on peut
connecter un microphene A cristal. Il
faut retenir que I'on n’obtient les 10 W
modulés qu’en consommant une pulis-
sance alimentation relativement impor-
tante, ce qui est normal. Il esi done peu
économique d’alimenter cet appareil sur
piles,

Tous les éléments semi-conduct
de ce montage sont du type PNP
se reconnait, d’ailleurs, par le I
ment des cireunits émettcurs zu
et les circuits collecteurs an ne
la batterie, les bases étant a4 une
intermédiaire. Le premier transis
recoit le signal BF engendré par
crophone connecie au jack J, p
termédiaire du transformaleur d
iton T,.

Le secondaire de ce fransformaicur =z
une impédance beaucoup plus faible :
celle d’un secondaire de transform
prévu pour lVattaque d'un cire
grille de pentode ou triode, car 1
dance d’entrée du circuit de base d'uz
transisior est relativement faible.

mplificateur de 10 watts a transistors

V & cause de
duif la tension.
4 collecieur a un

moins négatif que —
Ia résistance R, qui
Cette liaison des Fa
elfet stabilisateur évit I'oscillation.

Une autre particularite de cette partie
de Yamplificateur est le réglage de gain
R.. Lorsque le curseur est au -+~ 12V, la
tension BF appliquée & V: est nulle, tan-
dis au’elle est maximum lorsque le cur-
seur est 4 la base de V.,

Ce montage, différent de celui que 'on
a ’habitude de rencontrer dans les am-
plificateurs 4 lampes permet de mainte-
nir constante la pu!arlbui.u'x de la buse
de V; qui est toujours reliée au point
commun de R, et R. On le retrouvera
ires fréquemmuent dans les schémas d’am-
plificateurs & transistors.

y V
2 2 2 % 3 A
\_/ 55
=375 Ry Ry
€y
5 g 5 Yy
%A)ﬁ Pff? b % € PP
S f | ] %‘?’5
7 £,
- + ) + : ?
' Fia 1 -

En faif, it s’agit d'un montage BF
associer 4 un &metleuar ou 4 on récep-
feur radio fonetionnant également sur
12 V el ulilisun! les nouvelles lampes spé-
ciales donl la ¢ haule fension » est ré-
duite 2 12 V. Comme amplilicateur mi-
crophonique, ce moniage sera un excel-
lent « public address » 4 bord d'une voi-
ture. L'ensemble utilise les accumuialeurs
12 V comme source de puissance élec-
trique.

En émission, cet amplificateur servira
de modulateur, application :‘; laquelle son
guleur 'z destiné plus spécialement,

Il exisle également la possihililé de
remplacer le microphone a cristal par
un microphone au charbon, mais cette
subsiilution ecst peu rucommamlable et
ne présente que 'avantage d'économiser
un transislor.

Le schéma des élages V-V,

La figure 1 donne Te schéma complet
de cet amplificateur gui comprend six
transistors et un lube régulateur dua type
thhermistance (V).

iors iransistors sont
.’J“’II\ gue les deux
.Jush pull de
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Dans le préseni montage, c'est 'impé-
dance du primaire qui esi plus élevée
que celle duo secondaire.

La liaison dans un eireuit & faible im-
pédance comune celui-ci (de Pordre de
1000 Q) nécessile un condensatenr Gs de
forte valeur. On a cmployé un électroly-
tique de 1 yF, qui présenle moins d'en-
combrement qu'un condensutcur au pa-
pier et fonctionne aussi bien, & condi-
tion que l'on tienme compie de la pola-
rité.

La base étant moins positive que la
ligne 4 12 V, on a monté G; avee arma-
ture négative vers la base et l'armature
positive vers Ti.

La polarité des condensateurs de liai-
son C, et G est 4 respecter pour les mé-
mes raisons.

Les émetteurs de V, et V. sont reliés
directement au point 4 12 V qui est le
pble 4+ de la batterie.

Ies bases sont poriées 4 un potentiel
intermédiaire entre - et — 12 V grice
aux diviseurs de tension R; R; et R: R..

On remarquera toutefois gque R: et R
n’abootissent pas au négalif de la balte-
rie, mais aux collecleurs.

Ceux-ci sont évidemment négatifs par

Les dezx 2 E umphﬁr‘a’r(‘urs sui-
vants, utili cs trunsistors Vi oet Ve
et sonl mon ‘une maniere différenle
des prc(u e

La résislunce B. est reliée au collec-
teur de V. ct ol a celui de Vi

On peual d* s considérer le mon-
tage de V: comume élunt du type collce-
feur « 4 la muasse » ou a collecteur
¢ commun ».

L'électrode de sortie est Pémetteur et
il ¥ a liaison direcie avee la base de Vi

Ce dernier transistor est monté avee
émetteuar ¢ a la masse » ef sortte au col-
lecteur,

Le circuit collecteur eomprend le pri-
maire de T

Le push-pull final

Cet étage est monié d’une maniére
norinale avee les transformateurs Ta a
T'entrée et T, 4 la sortie.

Le premicr permet, grice &4 la prise
meédiane du secondaire, d’attaquer les
bases de Vs el V; d’'une maniére parfai-
tement symétrique,

On remarquera toutefois Jque Ie pmnt
de jonction de Ri et Ry n'est pas relié
a la masse a travers un condensateur de
découplage, ce qui donne lieu & une con-

—
~———

rapport aux émeileurs respectifs étant treréaction stabilisatrice améliorant éga-
reliés au point — B, qui est légérement lement la qualité de reproduction.
9989 °-




Le secondaire de T, posséde des pri-
ses 0, 3000 @, 4000 Q@ el 6000 Q conve-
nant a4 l'attaque de Poscillateur, cet am-
plificateur étant principalement étudié
comme modulateur, rappelons-le.

S8i I'on wveut lutiliser comme amplifi-
catcur microphonique ou phonographi-
que, le secondaire de T; sera 4 basse
impédance : 0, 2, 4, § 16 @ et 200 et
500 Q si nécessaire pour une ligne de
iransmission,

{
® ¢
£
Fornt
? § Q¥ repere

Vi Vp Vs

®

DB’

© e J3
of
V Vg Vg

Fia. 2

La thermisiance V: sert de stabilisa-
trice de température.

Voici maintenant des renseignements
sur le matériel nécessaire.

Résistances et condensatenrs

Résistances : By = 12 @, Rs = 100 k2,
B, = 22 k@, R, = 180 kQ, R; = potentio-
meétre de 10kQ, R = 6,8 Q, B: = 22 kQ
1W, Ru=3.3 kQ, Ri—47 kQ, Ru.=1 000 Q,
Ry = 270 Q, R = 47 @ 2 W, Rz = 3.5
ohms, Bue = 100 ©, Re = 150 £,
B = V.= thermistance de 100 Q = 10 %
4 25°C, cocfficient de température 3,7 %

par degré centigrade, R = 220 Q, La
thermistance utiliste dans le montage
original est de la marque américaine

Veeo, type 21 W, avee équipement de
montage de Ia méme margue type AS15
ou AB18.

il existe certainement en France, chez
Transco ou chez SFR-CSF, des modéles
équivalents, On peut ¢galement trouver
les modales indiqués ou  des modeles
équivalenls chez les importateurs.

Condensatenrs @ G = W0 oF 25 V,
. =5800 p F2BV, G =0C=0C = [ uF
50 V, G = 20 uF 25 V, G = b6 000 pF
papier, 600 V,

Toutes les capacités sont du iyvpe
électrochimiques ou électrolytiques, sauf
C: qui est du type minialure au papier.
Toutes les résistances sont de 0,5 W, sauf
mention contraire.

Bobinages

Trois transformaleurs figurent dans ce
montage. Ty est un transformateur adap-
tant un microphone & cristal & 'enirée
effectuée an circuit de base,

Les impédanees sont 200 000 @ au pri-
maire el 1000 @ au primaire, ce qui
constitue wn rapport de transformation
d’impédances primaire-sccondaire de
200 on un rapport du nombre des spires
ny/n, = racine carrée de 200 = 14,1 fois.
Faire bien atiention aun branchement :
haute impédance du c¢été microphone &
cristal, basse impédance du cété ampli-
ficateur.

Le trunsformateur T, effectue la liai-
son de V, a V; et Vs. Le primaire corres-
pond a une imnpédance de 160 Q et le se-
condaire, 4 prise médiane, a la méme
valeur dimpédance. Le rapport est donc
Tunité, La puissance transmise par ce

transformateur est de 30 mW. Le trans-
formateur T: doit adapter 32 @ 4 une im-
pédance de charge de 3000 - 4000 -
6 000 Q (veir schéma) grice 4 ses prises
ou hien & 2, 4, §, 16, 200, 500 Q.

Puissance transmise 10 W, courant
primaire 575 mA. Il existe des modéles
quli correspondent & ces caractéristi-
ques : T = ARI0O0 Argonne, T. =
TY61X Triad, Ts = TYB4X Triad. Tous
les fabricants francais de transforma-
teurs BF possédent ou peuvent réaliser
des modéles équivalents.

'ransistors

L’étude originale de cet amplificateur
est basée sur 'emploi des transistors sui-
vanls :

Vi = 2N180, V. = 2N180, V, =_
Ve = 2ZN205, Vi = V¢ = ZN256.
~ Leur branchement est indiqué prar Ia
fisure 2 et il est valable pour le. types
indiqués plus haut.

On peut substituer a ces transisiors
d’autres types mais une mise au point
pourrait se montrer nécessaire pour ob-
tenir les mémes résultats. Pour V. V.
et Vi, on pourra essayer les types 2N107,
GT222, et CK722, mais c’est le 2N180 qui
donne le maximum d’amplification.

Il est encore difficile de trouver les
types 2N255 et 2N256 réservés actuelle-
ment aux expérimentateurs d’études. On
les remplacera par 2N155 et 2N176 res-
peetivement, transistors éludiés pour les
postes auto-radio,

2N187,

Variante pour microphene an charbon

Cette variante est indiquée par la f-
gure 3. On supprime V. et V. ot le miero-
phone au charbon atlaque le transistor
V; par Uintermédiaire du transformateur
d’adaptation T, dont les caractéristiques
sont les suivantes : primaire 10 000 Q,

Fme. 8

secondaire 200 Q. Rapport d'impédances
10 000/200 = 50, rapport du nombre des
spires mp/ns = 7,1 environ. Le modéle
original est un Triad type TZ235,

Les valcurs des élémenis sont celles
indiquées plus haut. On remarquera que
le potentiométre R; remplace la vésis-
tance 1% du montage de la figure 1. La
valeur de R, reste inchangée, 47 kG, mal-
greé la modification de la valeur de la
résistance montée entre la base de V, et
ie 4 12 V.,

A partir de V,, le montage est iden-
tique a celui de la figure 1.

Thermistance

Les caractérisiiques de celle résistance
régulatrice ont été données plus haut.

On la monte dans le circuit des émet-
teurs des transistors de puissance. Elle
agit favorablement sur la durée de vie
des éléments semi-conducteurs Vs et Vs
en stabilisant le courant cutoff des col-

Ne
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fecteurs eof en  évilant  Pemballeiment
lorsque la température augmente, Llem-
ploi de la thermistance permet le fonc-
Honnement de Pamplificateur & la puis-
sance maximmm (10 W modulés) et a de
fortes températures jusquw’a 151°C 4 la
surface du chéssis lorsque Vamplifieateur
est réalisé avee les transistors indiqués.

Branchements & 1a soriie

L’impédance de sortie d’un fransistor
de puissance est de Pordre de 6 Q et
limpédance collecicar & colleclenr d'uan

montage symétrique esi 4 x 6 = 24 @
11 est done nécessaire d'utiliser un
transformateur  ’adaptation, qu’il

Farisse de la modulation d’un émeticur
(impédance de plusicurs milliers
d’ohims) ou dun Thanl-parleur (impe-
dance plus huasse).

On peat uliliser un seul transformateur
pour ia moedulation et lc haul-parleur.

Dang c¢e cas, lenraslement primaire
comporiera les prises 0, 4, §, 16 @ et le
seeondaive les prises §, 3000, 4000,
6 000G g2,

Qn connectera le primaire de Iz ma-
niere snivante : les prises 0 ei 16 @ aux
eollecteurs. La prise médiane est Ia 4 £
et non la 8 £ comme on serait tenlé le
le croire.

{’est donc la prisc 4 @ yui sera con-
nectée au point — 12 V.

Si Pon ne branche vien au secondaire,
on pourralt effeciuer le branchement des
haul-parienrs mais de telle fagon que le
monlage reste symétrigque, par exemple,
1 haut-parleur de i6 & cntre 0 et 16 @
gu deux haut-parleurs de 8§ 2 chacun
mo_ntés en série, ete., cntre les mémes
noings.

ure finessz
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COMPLET, =m pitses détachéss.
EM FORMULE NET.. S1.800;

MIRE ELECTRUWIQUE NMSO
Signal rige ursusement centorme

au standard froncais

— H.T. gonflée
Lt
| il

pur 2 wvaives.
— Cet ensemble

V'oscilloscope,

E COMPLET, en pidces détackdes, fube
B EM FORMULE WNET.. 7.3 14
VOBULOSGORE V.B. &4
3 oppareils en un seul
Yarionte @

COMPLET, en piicss ditar-hdes |
f| £ FORMULE MET .. TO.480

FORMMULE « NET »
— Awmeun supplément & pover @
o réception du colis
— Port et Emb-l’ CAMPTis
pour toute lo Métropole.

Tacits. —

* 2 GRANDES NOUVEAUTES

I exisie das Téleviseurs et des Magnétophones . )
Voyez tout da méme les performances de ceux-cl,

o Tube 43 em aluminisé, conceniration siafique cutomatique (la s
d‘image  sur
15 LAMFES — ROTACTEUR & 12 PGSITIONS o
(parmi
Emtese Taseade por PCC84 et PCRBO.

@ L'ENSEMBLE MF entidrement CABLE et REGL

3 Efcges MF pecur l'lmoge
PLATINE VIDEG également en circuit-imprmé comportant foutes l=s selfs de correction,
{Restitution intégrale de (o teinle de
— Barantie abselue dune courbe da réponse |
1 - 2 Blockings en relaxaficn verticala et horizentaia.

changeable).
entetion par transfo,
fubes spaciaux

véritoble berceau
J foges pour vérification, mis2 au paint, dépannage.
} — TOUT LE CABLAGE ACCESSIBLE DE L'ARRIERE focilitar

_ ABSOLUMENT COMPLET, en pibtces détachées evec toutes le

cathodique,
MAIS PRIX SPECIAL DE LANCEMENT

@ TELEVISELR F.K. 17.43 @ |

& PLUS DE DIFFICULTES : @ towie

2 vipssses (9.5 &F 19 cm).
(Comtrtle de Penregistrement por il magiqus.
PRIX SPECIAL

Ce modulateur pent-étre -associé &4 un
amplificatenr MF de puissance alimenta-
tion 20 W qu'i! modulera a4 100 %. Le
montage dans an émetteur n’est permis
quw'aux amateurs dmettenrs qualifiés,

Précantions de montage

L’emplacement de quelgues organes
est indiqué par la flgure 4. Le chissis a
les dimensions suivanies : 10 X 4 x 2.5
inches, ¢est-a-dire 25 x 10 % 6,25 em
environ.

7 ; {
Ry Serfies 13

Fig. 4

Ces valeurs ne sonf nullement eriti-
gues. En montant cel appareil, on Hen-
dra comple des prescriptions sizivantes :

a) Bien [aire atteniion & la polarité des
condensuleurs électrolytiques. Toul mon-
tage inversé peui déiériorer ou détruire
e condensatenr ou lc transisior associé,
o une résistance voisine.

p) Faire attention a la polariié de la
Datterie au mwoment de son branehementl

¢) Lorsgue Vappareil est alimenle, ne
pas enlever ou placer les transistors duns
leur support. Cela créerait des tensions
¢t des coarants en forme 'impulsions
de forte amnlitude gui pourraienl deté-
riorer les transisiors ou d'auires organcs,

e connecter la searce ('alimentation

{ ® WM TELE

@ TELEVISEUR FK. 17655 &

toute lo surface du fuba)

ces prsifions, éaalement le canal 7).

— IRCUIT UMPRIME —
— REfcetion par cristol

fond,)

{600 wolts)., T.H.T. 15080 velis. Radressement

Tilirnge soigné. Condensateurs de hrufe qualifé.

est encecre monté sur nos fameux CHASS!S MONOCOQUE (rigidite aoselue,
placé sur n'importe laquelle de szz

d'otelier). Le Teéléviseur paut éfre

Réglages seccndaires accessibles de l'avent.

possibilité  d'acquisition  pary &léments

76.675

aie :

aveo

EN FORMULE MNET

riormanced

VERSION
Prévu uniguament

paur le Lancl & on

© MAGNETOPHONE D.V, 116 &

Aisément Iransportable — Timnensions réduites

UN VYRAT MAGNETCPHCGNE A LA PORTEE DE L'AMATEUR

Décrit dans <« RADIC-PLANS » de FEVRIER 1657

y compris commutation,
@ toute la partie Electroniaue

DE  LANCEMENT, S7MPLEYL,
EM FORMULE MET

Dispanibie @ paritr du 30 janvier 1258

VISEUR ULTRA-MODERKE -
) @ UM MAGMETOPHOME TRES SIMPLE

cule dernant résllemant

cnt 11 entidrement équipées sans gucun

E SAMNS AUCUMNE RETOUCHE @

— 2 Eteges pour fe son

indaire de 0 a 10 Mégacyales.

par EYS6 {vatve TH.T.

Chauffage des lampes partielfement en sé_rie
}. Enrculement spécial paur le chauffage du ‘rupe cathodigus,

les mesures et tous .examsns a

s lampes et le
séparés.

18,
MONOCANAL. | compLET EN
| FORMULE NET

ls portie méconigus enticrement monide et réglée,

tétes d'effacement et de

montée  sur
d'en focilité de montage et de mise au point.

—. Repraducticn fres fidéle, Enregistrement en grande puissanca,

Alimentatisn. Chassis monobloe. Intercommutation

aue loesgue tous les transistors sont en
place.

Toute manipulation, essai de piéce dé-
tachée, remplacement, ete., doil s’etfee-
tuer sur Pappareil séparé de sa ballerie,

d) Ne jamais faire fonctionner Pampli-
ficateur sans que le secondaire dun trans-
fermaleur seil chargé par son clreuwit
dutilisation pormal ou par une résis-
tance e wvaleur équivalente ¢l de puais-
sance égale, oest-a-dire 10 W environ.

£) Eviter d’cffectuer des essais en don-
nant des coups de doigis au microphone,
ce qui engendrerait des impulsions de
forte amplitude provequanl la délériora-
tion des transistors.

Méthode de vérification c¢f @'essais

L’appareil doit éire vérifié el essayé en
tenant compte des valeurs sunivanles .
courani collecteur des deux 2256, 100
mA au repos; courant tolal de amplifi-
cateur 1214 mA.

Pour régler Ia valeur totzle des cou-
ranis des deax 2N256 modifier la valenr
de R, Une augmentation de Ry cause
ane diminution duo courant qui le ira-
verse. )

On petut associer les amplificatenrs uti-
lisés comme modulateur a4 an étage HF
final de deux 6V6.

11 peut également moduler un étage HF
accorde sur 2 moires 4 lampe 2E2§ pour
amettear mobile. .

Toutes les précautions contre les para-
siics efleeluées sur les montages aulo-
radio seront égzalement utiles sur te pra-
sent appareil §'il est monté 4 hord d'une
yoiture auntomebile ou teut aulre engin
mobhile proveguant des parasiies dus aux
moleuars 4 cxplosion.

K.IUE

Paur toufas mesur_s habituelles.
Seus un volume dres réduit.
Bim. 24 ¥ 28 X 165 e

COMPLET, en pidces détachéas.
En formule net .... 25.400

VOLTMETRE ELECTROMIQUE
V.L 38

(utilisation de
Redressemant

e
85195 =

COMPLET, en pléces déicchies
En formuie net .... 26.14

= GENERATEUR H> 62 =
Plus qu'une hétéradune..

60.475 !

lecture,
1 neuwl chassis,

LOMPLET, == o
En formuie net
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VISITE AUX USINES SCHNEIDER

SCHNEIDER fre-
M M res ont convié ré-

® cemment la presse
technique a visiter 'usine d'lvry qui
fabrique des récepteurs de radio et
de télévision bien connus du grand
public. Nous pensons gue nos lec-
teurs seront intéressés par ce bref
reportage qui témoigne du soin ap-
porté 4 la fabrication de ses récep-
teurs par une firme francaise en
plein essor.

Depuis 1953, date de l'acquisi-
tion dzs, terrains d’lvry, Schneider
n’a cessé d'aceroitre ses moyens in-
dustriels par la construction de bi-
timents répondant en fous points
aux normes modernes d: la pro-
duction et par la mise en place de
chaines de fabrization de plus en
plus complétes. Le ""elsppemf‘pt
du réseau commercial est allé de
pair avee cette augmentation de la

production, qui & permis détendre
la gamme des fabr ong et de
couvrir la demande cientéle.

Situd & proximité des moyens de
sonumunication dircets avec Paris,
Pensemble d-s batimeants constituant
Tusine d’Ivry est disposé de i ma-
nierc Ja plus rationnelle, en fone-
tion des bssoins de la production:
C'est ainsi gue "acheminement du
matériel vers et a [Dintérieur de
i’usine correspond & des normes

calcuiées en vie du meilleur emp!oi
de la place et du temps. Les surfa-
ces de plancher utilisées ont gua-
druplé depuis 1933, Tous les ate-
liers répondent aux exigences mo-
dernes de la fabrication par une
disposition judicizuse des places de
travail, un éclairement adapté aux
diverses opérations et une propreté
axemplaire.

LES MOYENS
DE PRODUCTION

Des ateliers ultra-modernes, équi-
pés d'un grand nembre de presse:
de fonnage important, d'unz cisaillz
euillotine, de méme que d’une bat-
terie de soudeuses ¢lectriques par
points, fonrnisscat & lusine la tofa-
lité des pidces mécaniques dont elle
a besoin. D'autre part, des atelizrs
pourvus de tours, fraiseuses, per-
ceuses, rabetsuses, ete, effectnent
toutes les opérations nécessaires &
{a fabrication des outils, et en par-
ticulier de tous les moales, jus-
gu'aux plus Importants pour injec-
ticn ou compression de matiere
plastigue,

Les ateliers de mécanigue spé-
ciale, parfaitement équipés, produi-
sent les pidces de télerie et de mé-
canigque pour la fabrication des
appareils de mesure 1tilisés pour
les nombrenx contrdles de fabri-
cation.

Les ateliers de peinture au pisto-
let, de vernissage, de méme qunn
trés important afelier d’assemblage
et de décoration des ébénisteries,
complétent ces installations, Les
service de bobinage sont équipés
de machines-outils ultra-modernes
ainsi que d’installations pour I'im-
prégnation du matériel basse fré-
quence et télévision.

Les chaines de cAblage installées
dans de spacieuses salles de travail
fonctionnent suivant les méthod:s
les plus modernes. A dzs intervalles
réguliers soni intercalés des postes
de contrdle qui assurent aux fabri-
cations une trés grande régularité
des ceractéristiques. Ces chaines
sont suivies par les chaines de mise
au point et de montage en ébénis-
terics. les récepteurs radie et ié-
1évision ainsi montés passent au
controle final gui lsur accorde unm
wisa de sortiz. Ce visa obtenu, les
réceptewrs sont transmis aux sor-
vices de finition qui apportent le

Chaine mdeanisde de desceate des 12
anr opérgiions

i

it

il

e

e

plus grand soin & [aspect extérieur
des récepteurs avant leur embaliage
définitif. Notre cliché de couverture
représente la chalne de montage du
récepteur ¢ Romance ».

Toutes ces opérations, fort com-
plexes, sont exécutées avec la plus
grande minutie, gricc a ['applica-
tion stricte d2 Porganisation scienti-
figue du travail gui sz traduoit par
une preparation sol nés de toutes
ey eperations da circoit. Un service
v Méthodzs et du Planning par-
nent  important 3

vellle a

duisenrs, d» fun miive e bolle

de conirale

R 16 rue ¥
snom 6,380 ¢
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LES BUREAUX D'ETUDE
ET LES LABORATOIRES

Les Bureaux d’Etude et les La-
boratoires, installés dans das salles
parfaitement aménagées, ont & leur
disposition les apparcﬂs de meésure
de radio et télévision les plus per-
fectionnés. Ils créent et me t[cnt au
point, non seulément des modégles
nouveaunx, mais encore des techni-
ques noitvélles, ef étudient leur ap-
plication sur le plan induostriel.

Les ateliers de maguettes élabo-
rent en collaboration avec ces ser-
vices tous les modéles de la
gamme ; une importante Squipe de

. dessinateurs est attachée au service

d'Emde,

Un département particuliérement
:mportam d’étude, dc fubrication et
dentretien des appareils de mesure
et de contrSle est chargé de la con-
ception ef de la réalisalion de tous
log appareils utilisés la fabri-

‘.“. T

cation. Leurs caracifristigues sonf
propics & la produstion Schneider,
assurant ainsi une parfaite gualite

et régularité & ses récepteurs.
T Burcau de Liaison techniqus
uit ¢n nc-rm*‘s industricties les
nndes du Bureau @étude = des

Iaberatoires. Ces  données  sont
trais FﬂhLS au Bureau des métho-
des g prépare le lancement des

modéles en chaine.

Pour garaztir la gualiié des ré-
cepteurs, un service de Contrdle
réception, équipé dlappareils de

icsnre spésialement concus A cet
effet, soumet 4 un trj trés sévire
I'ensemble des pieces =t des matié-
res premigres provenant de Pexté-
rieur. Ce contrble est obligatoire-
ment mécanique et électrique et est
exécuté suivant les &léments, soit
par prélevements, soit par examen
cemplet.

Dautre parf, un frés important
service est chargé de Pentretien de
machines, machines-cutils, voitures,
installations élecirigues et banmk.nxe

LE PERSONMNEL
DE IVENTREPRIERE

Pour faire fonctionner harmo-

nieusement cet ensemble fort com-
plexe, an persennel trés qualifié esi
nécessaire. La selaction du person-
nel est réelisée a luzine par un
szrvice paychotechnigue; les cxa-

mens auxguels soat soumis les can-
didats sont dostinés & déceler leurs
'slpf'iuzi‘.v?s et fournir 4 chacun un

CUEST TOUT DIRE
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poste de travail correspondant par-
faitement & ses capacités.

Les techniciens spécialisés doi-
vent en ouire passer Un examen
théorique et praiique particuliére-
ment sévére, Las Agents technico-
sommerciaux ne peuvent commen-
cer & visiter 1a clientéle qu’aprés un
stage d'au mwoins 6 mois au Labo-
ratoire et a 1a Fabrication,

L’ensemble de ces mesures as-
sure & ce personnel un niveau tech-
migue trés élevé, fort apprécié.

Aux activités d’ordre profession-
nel s'ajoutent les activités sociales
dans le cadre de I'entreprise, tels
gue : Club sporiif, concours de pd-
che, organisation de spectacles, etc.
Les services sociaux oni connu un
développement paraliéle & celui de
Pasine, et Pinfirmerie, le service
médical, les cantines, les vestiaires,
3g sont sans cesse agrandis,

A la suite de la mise en place de
cet ensemble industriel, la produc-
tion n'a cessé de croitre depuis
1953. Les courbes de production
accusent nne progressien consiante
pour la radio et une accélération
beaucoup plus rapide pour la té-
1évision, ce qui refléte d'ailleurs par-
faitement T'évolution du marche.
Les cadences de fabrication ont
snivi aussi rapidement, et les Efa-
biissements Schneider produisent
actuellement :

1 Récepieur
80 secondes,

1 Récepteur télévision toutes les
4 minutes 30.

radic toutes les

LIS SERVICES
COMMERCIAUX

Parallglement au développement
du potentiel industriel, le résean de
distribution a connu un épanouisse-
ment considérable. GrAce a une
4quipe de ventes actuellement forte
de plusieurs dizaines de représen-
fants, inspecteurs et chefs de ven-
tes, et de centres techniques répar-
tis dans la plupart des grandes
villes, telles que : Marseille, Lyon,
Lille, Bordeaux, Strasbourg, Dijon,
etc., les points de vente sont deve-
nus de plus en plus denses.

En raison de Ja nécessité absolue
d’apporter une aide technique aux
distributeurs et de contribuer & leur

| mands  ont de-
|

* A la {éte de ses
40 musiciens,
Franck Poureel
se produira pro- 4
chainement 4 la g
Télé de Rome et
de Cologne. 1

Des quanlilés
de jennes  {dlé-
speetateurs alle-

mandé avee
sistanee
geants
Cologne =
Franck Pourcel
¢t som grand
orchest

El, 511 part

ensnife 4 Tame ¢esp pour répondre
an désir de son bon ami le compo-
siteur Benalo Rascel qui a compost
e de z Nuples au baiser de
& par Tino Rossl

formation, wn important service
technico-commercial a été créé.
Equipé de S5 vomures-laboratoires
comprenant chacune tous les appa-
reils de mesure indispensables (ré-
gulatzur, mire électronigue, voltme-
tre &4 lampes, vobulateur, mat
télescopiqus, etc.), des tournées ré-
gulitres soni organisées dans toutes
les régioms tonchées par la télévi-
sion. En dehors de ces visites, des
éguipes velantes se déplacent 4 la
demande du client, de méme que
chague fois quun nouvel émetteur
est mis en fonctionnement,

D’autre part, des stages d’une s¢-
maine ont lisu & T'usine & linten-
tion des distributeurs de la marque.
Avrés quelgues cours théorigues ie-
nus par nn insiructeur spécialisé,
ies techniciens prennent part & de
multiples séances de travaux prati-
ques. Un dipléme est attribué aux
candidats ayant obtenn des résuliats
satisfaisants. Grice a celfe aide
technique constante apportée a 'en-
semble du réssau de distribution,
Ientretien du matérigl anprés de la
clienttle particulidre st assuré avec
la plus grande efficacité.

AMPLI ULTRA-LIMEAIRE
+ PREAMPFL] 4 entrées.
Paissence 10 W
Réponse 1% & 109.000 ps
Livré en pigces déiachées
ou en orgre de marche
Dessripticn ¢ Redio-Pluns n® 10%

1A VERITABLE “HAUTE FIDELIT

Envei des docamenis eonire 89 franes en limbres

EGEETRE

»
E?‘ﬂ
AMPLI HAUTE FIDELITE
2 entrées - 3 sorties - 4-9-16 ohms
Puissance 10 W
Réponse 10 & §00.800 ps
Livré en piéces détachees
ou en crdre de marche
Description @ Hout-Porlewr ne 996

HAUT-PARLEURS

i LLULE PU.
@ Plotine T 4 vitesses.

DIMPOGRTATION g
- GOODMAN'S — WHARFERDALE — STAMTORIAN — CABASSE §
CE

A RELUCTANCE VARIABLE GE

Platine TH « Lencon Téte GE.

8 TEL : ARChives 52-56

egry CALLUS-PLELICTTF mm

85, boulevard Beawmarcheis - PARIS (

i =P Clédmests ......... 45.840 4 wifosses, PEX ..., 24.200
g Platine TD 4 vit. Supertona. 10.000 | yioncfn o Supersomic = Hi-Fi
¥ Transfo = Qubasse = Hi-Fi en 10 W, W 15 > 10500
§ oitiey, sortic perle de b Bt el s et -
verrs : 10 watts ........ 5.000 | Er  boltier, sortie perle de %
I wakY ... iiciaieana B.000 verie, typs W 30, 20 watis 16200
I PLATINE DE MAGNETOPHONE « RADIOHM » !
i 2 vitesses 9,5 ef 19 cm, avec préampli
{ PRIX : Z3.C00 ¢
RADIC-BEAUMARCHAI
RADIC-BEAUMARCHALS

&

3
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Franck Pourcel saluera Rome avee
des airs aussi variés que « Mala-
grtena », « Cigureites, Whisky...»,
« Tout ce que Lola veuf », ete.. Crs
airs gue ’on trouve gravés dans son
prewmier mierosillon de grand format
(30 em.

Parmi lesy dernitres nouveauiés
enregistrées  par Franek Poureel,

signalons :

Amour, danse et violons (N¢ 9) Armen’s
théme, fox - Chanser de Lima, haiao -
Quadrille aqu villoze, marche fox - Acea-
rezzgme, halére - Carousel Waltz, valse -
Dorothiy, slow - Viere aver ioi, holéro =
Rop digni-di, valse « Avec celui gu'on aime,
valse - Piamo, piamo, baiae,

(Foix do sen Muitre 33 tours - FFLP-1114.}

* Do retoar dune longoe tournée en
Espagne, Charles Trénet se repose a
« La Narbonnaise » sa magnifigne
propri¢ié de La Varenne, prés de
Paris. Itepos relatif, car il prépare
ce qu'il appelle som « Au reveoir ao
Musie-hail »,

En effef, a4 pariir du 15 janvier
el pendanl un mois, celui qu’on a
appelé <l fou chantant», donnera
nn véeital & PAlhambra ol il ne
paraitra plus avant 1961.

Trénet eréera en décembre 1958 au
ihéatre du Chatelet ume Fféerie &
wsrand spectacle domi il est 1'auieur
(4 actes, 12 chansoms, 200 fignranis).
La titre - « Un ciel de prinlemps z.

¥n revenani d'Espagne, Charles
g’tait arrété 4 Perpignan, sa ville
natale, pour y féter le 72¢ anniver-
saire de som pére, A ceile occasion
il domna un récital ag théitre muni-
cipal archicomble. A une heure du
matin il n'avait pas quitté la scéne,
gu’il guitta aprés avoir chanté sa
56 ¢hanson en 4 henres. Ce doit étre
le record du monde,

Le dernier disque de Charles Trénel :

A viel puvers T Gangsters of documentaires
- Le jordin extresrdineire - Les filles de
eltez mous, sardane gni peul fire considérée
eomme |"hymne national Catalan.

{Columbic ESRF-1113.)

s

* (loriz Lasso donl on ne se lasse
pas dentendre la voix, est née &
Barcelome en 1928, Apsies des émdes
secondaires, en 1897, clle est assis-
tante chirurgicale d’un grand doe-
teur. La DLionse Dblanche et les
histouris me Vefraient pas, cnire
doux opérations elle chanie et I¢ ha-
sard la fait gquilier la clinigoe pour
entrer comune speakerine & la Radio.
Ag comrs ('une émission publigue

clle «oit remplacer au « pied levé»
une chamntense défaillante, elle chante
Malagmena, son
dable.

succés est formi-
Francis Lo-
pez  rencenl-e
1 a mouvells
divetie dans
mn eabaref el
insiste pourt
quelle vienne
H Paris ol
s 0 1 suecds
fn i Immense.
La Veix de
s o n Mailre,
toujours a
I'affiit, 1’enga-
gea en exelo-
sivité,

Veiel les
derniers enre-
gislrements de
vérituble rvécital @

Gloria lLasso, un

Le tarremt - La féte anwr chapeanx - Avec
Marie ne merre - Bl soldede de lovitn -
La cueillerte dn coton - Delorés - Quand
je danse dans ies bras - Toi, je faimerei -
Maiaguenae - Toi, mon démon Quiereme

Mucho - Adiew mon pays - Mandoling «
L’étranger av Paradis' - Amour, Castagretics
et fango.

(Foix de Son Maitre, 33 tours. FCLP.112),

L
Quelques autres disques sélectiomnés :
& Pour les enfants :

— Les fables de La Fontaine, dites par
Gérard  Philippe : Le corbean et Je
renard - Le petit poisson el le pé
cheur - Le coche el la movche - Le
loup devenu  lerger La lnitiére el
le pot au Jait - L'@ne et le peiit
chien - Le lonp et agneaun - Le singe
et 1o dauphin,

{Pathé 15 - EA4-111.)

@ Danses :

— Par Aimé Barelli 1 deux calypsas 3
Monsieur Calypso - Le marchand de
honlons.

(Pathé 45 - (-1334.)

— Deux elows : Dorothy - Liamonur ¢a
nie botts.,

(Pathé 45 - .-1344.)

— Par No#l Chiboust : Calypses : Ma-
rianne - Reviens Lisa - Piques 2 la
Trinité -, Lets go calypso.

(Voic Me son Maitre - 7-EGF-257.}

— Par Alexaniler {accordéon}, gqnaive val-
ses : Le tréfle i quatre fevilles - Avee
celui qu'on atme - Les yeux d'Elsa «
Garde-moi ton amour. .

(Columbia - ESDF-1156.)
@ Chansons :

— Francois Degrelt : Loin de vons {Only
you) - Les saisons de l'amour - Mare
jelaine - Un homme dans Ta foule.

(Coluinbia 45 tours - ESRF-1123.)

— Prederica o Vorchestre Pourcel :
Tanzo des Pyrénées - La camzenetta <
Buenas noches mi amoer - Venise.

(Columbia 45 tours - ESRF-1120.)

— Ceorges Guétary : le smis un velemr
{du film 36 chandelles} - Piccolina -
Les femmes - Mor pstit bonhomme
(avec les 4 de DParis).

Pathé 43 tours.
& Accordion !

— Jo l'Aurergnet, un disque 100 % mu-
sette - Passons la monnaie, M° 3 -
Le tour du Monde - Julie ia Rousso -
Moissons, valies - Piccolina, fox.
(F. de son Maitre - 45 €. 7 EMF-96.)

— Yoetie Hormer ; Carousel Valtz - Hop
digui di - Retour de vale - T cs
jolie, valse - Marianne - Cindy - Aux
Hes S'amua - Paques & la Trinité -
Calypse - Acearozzame, boléro - Mimi
ja Rose - La féte aux chapeaux -
Piano, piano, baiaon - Festival d’Auo-
pervilliers - Roc et toc , fox - Papa
Zeuzou, mambo - Cognelicot polka.

(Pathé - 33 towrs STX-115.}

@ Musique militaire :

— Paur Ies amalears de murique mili-
\aire. un disgue remargnable, emre-
gistré par lz musique et balterie de la
Garde Républicaine, directicm
T.-J. Brun. Tous les aifs connus,
depuis  la prise de la  Bastille au
Chani des Partisans et a la Marche
du Rbin-Danube, 156 ans de musigos
militaire.

{Columbia - 33 tonrs FCX-190.)

CLASSEURS

Mous reppelons @ nes
fid2les lecteurs qu'ils omt
la possibilité de se procu-
rer des closseurs spéciaux
de présentation trés élé-
gante, aves couveriure pa-
mier jospé vieux rose,
dos péga mMOUron, Pour
leur enlfection de HAUT-
FARLEUR.

Les prix de ces clas-
seurs pouvant conteni: 24
numéres sont les suivanis
{4 mos buresux et france):

Un classeur : 408-470 ;
par deux : 800-905 ; par
soiz @ 1.200-1.340 ; par
guatre : 1.606-1.775 ; par
cing : 2.000-2.210; par
gix : 2.400-2.645 fr.




F1a, 1. — Schéma de la plaline préciblée

égnipde de son rofacteur i

eafonuré de pointillés, Ces parfies du téléviseur
sonl préedbiées el priréglics,

ie téléviseur décrii ci-des-
sous est bien a la portée de
tous, tant par son prix de re-
vient réduit an minimum que
par la simplicité de son cabla-
ge, tout au moins du cablage
qui doit étre effectu¢ par les
amateurs.

Un tube cathodique de 43 em
est tout indigué pour un tel
modéle, Il s’agit bicn entendu
d’vn modele, 4 écran plat, rec-
tangulaire, & concentration
électrostatique. Son angle de
déviation est de 70°. L'augmen-
tation de l'angle de déviation
est en effef iniéressante sur-
tout avec les tubes de dimen-
sions d’écran  supéricure A
43 cm.

e féléviseur, d'une grande
sécurité de fonctionnement, est
équipé de lampes de la série
alternative « noval » e alimen-
té& par un transformatenr. Ii
ne comporte pas de filaments
alimentés en série.

Toutes les parties les plus
délicaies du montage, et méme
certaines parties lelles que
U'amplificateur vidéolréquence
ou 'amplificateur BF son, dont
ie ciblage ne présenie aucune
difficulté, sont préciblées et
prérégiées. Elles font partie
d’une plaiine comprenant tous
les éléments HF des récepleurs
son et image, depuis 'antenne
jusgu’a la sortie vidéofréquen-
ce ei jusgqu'au primaire du
iransformateur de sortie du

C= 1500 pf ceramigue

Fiw canaur,

haut-parlieur. Cetie platine
comporte un rotacteur 4 § po-
sitions pour la réception de 6
canaux standard francais 819

lignes, lorsque les condilipns
géographiques permettent la
réceplion de plusieurs émet-

teurs. L'ensemble rolacteur et
amplificatenar MF vision et son
fait partie de la méme platine,
Ancune connexion n’est done &
réaliser enire le rotacleur et
Pensemble M, mails simple-
ment les liaisons au iransior-
maleur de sortie son, a la ca-
thode du tube cathodique, & la
fampe de synchronisation, a
Valimenlation filaments el hau-
te tension, et au potentiométre
de contraste.

ANALYSE DE LA PLATINE
PRECABLEE

Le schéma complet de la pla-
tine préciblée est indigué par
la figure 1. Les éléments du
rotacleur sont entourés de
poeintillés. L’antenne est cou-
plée par un bobinage 4 Venrou-
lement de grille du premier ¢lé-
ment (riode d’une double triode
ECCS84. L.e montage est du type

HFF

L bote  otsctr  ECFED EF 80 EBO1 EL84
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cascode avec la liaison plague
du premier élément triode et
cathode du sceond élément par
un hobinage 4 noyau. La pola-
risation des deux éléments est
obtenue par des résistance ca-
thedigues de 1530 Q. Au poini

de wue haute fréquence, la
grille du deuxi¢me élément
triode est &4 la masse pour le
condensateur céramique de
1500 pF. Au point de ~vue
continu, cefte grille se trouve
portée 4 une tension positive
inlérieure a celle de cathede du
deuxiéme élément, La haute
tension est appliquée en série
aux deux éléments par la cel-
lule de découplage 150 Q -
100 pF et par Penroulement de
plagque du deuxieme élément.
Les [léches indiguent les com-
mutations des extrémités des
bobinages qui sont assurés par
les paillelies de eontact du ro-
tacteur.

On remarquera Ja liaison par
filtre de bande a deux bobina-
ges commutés entre la plague
de Pamplificatrice haute fré-
quence cascode et la grille de
la partie pentode de la triode
pentode ECF80, Cette lampe

N

est montée en oscillatrice mo-
dulatrice, L’oscillairice est du
type colpiits, avee cireuit os-
cillatear entre grille et plague
de la partie iriode.

Les tensions MF image sont
appliquées a la grilie d'un pre-
mier ¢tage EF80. Le secondai-
re accordé du transformateur
de liaison P, sert de réjeclteur
son de la chalne image et per-
met de prélever les tensions
MF son qui sonl appliquées i
la grille d'une peniode EF80
amplificatrice MF son,

La chaine image comprend
trois amplificatrices moyenne
frégquence EF8{, les liaisons
Gtant assurées par filires de
bande. Des réjecteurs prévus
dans les circuils plaque des
trois étages évitent cue le son
passe dans I'image.

Le réglage de la sensibilils,
c’est-d-dire du . contrasie, est
obtenu par la variation de la
polarisation des deux premiers
étages MF image, par potentio-
métre de 5 kQ.

La détectrice image est une
partic diode d’'une double dio-
de EBY1. La deuxiéme partie

999 % LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 51



diode non utilisée a sa cathode
et son anode 4 la masse.

La résistance de détection,
de 2,2 kQ est disposée entre
cathode et masse. Les tensions
vidéofréquence délecciées sont
donc de sens posilif. Elles sont
transmises par la self de cor-
rection 4 la grille de I'étage
amplificateur vidéofréquence
EL84, Cet étage a une charge
de plagque de 1,5 k@Q-5 W et
deux selfs de correcilon série
et parallele pour relever les
fréquences élevées., Aprés in-
version de phase par I'EL84,
on recueille les tensions VF de
sens négatif sur la plaque,
c'est-a-dire de sens <correct
pour Valtague de la cathode du
tube cathodique, choisie com-
me élecirode de modulation de
lumiere.

La chaine comprend une
amplificatrice MF1 EFS80, une
deuxiéme amplificatrice MF2
constiluée par la parfie pen-
tode d’une duodiode pentede
EREF80. Les deux diodes sont
atlisées pour la déleclion, Les
tensions BF apparaissent aux
extrémités de la résistance de
détection, de 220 kQ. Elles sont
appliquées au potentiométre de
volume, de 0,0 MQ.
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Fic. 2. - Schéma des parties a cdbler (bases de temps ef alimentations).
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Faites plus ample conmaissance avee N K I8 8 L.=¢¢ TELEV]SE@N °°

LE 42 em.,
A COMCEMTRATION
ELECTRO-STATIQUE

EL

TELEVISEUR
ECTRO-MAGNETIQUE
43 em.

(décrit ci-dessus)
Prix des piéces prircipales

ChAassIS ..ivien S s S 1.650
HPIEEs) oo vsmmaianLin i S
Transfs image ECL 80 865

Blocking-images, 3 enrou-
LETRONES o cusamsmin pmaiars Gas
Transfo alimentation .... 419D
Beviateur T0% . ...icieeive. 4.840
1 THT avee EYS51 ... LT
Self s¥cos .......... - 8595

Lampes alimenfation et

base de temps : 2 EY 82,
ELBLF, EYS81, 2ECLS0 DRODG
HP, 17 em, 9 av, trangfo 1.458

Divers (supports, poten-
tiométres, efe.) civeoenin. 4.300
25.805

Platine son-vision i rotae-

teur « ciblie, réglén » avece

10 lampes : BCC84, ECT22,

EBF80, 6ALS5 ECL3Z,
EL34, 2 EF80 ..vvvvvnn.. 18000
41.805

* INSTRUMENTS

DE MESURE #
Tournevis au néon « MNéo-
NAC s Saiseis 20

Conirdleur « Centrad Voc» ¢
Complet av. pointes da !ou-
(1 1= — 2.800
Contréleur Cenitrad 715 :
Avee pointes de

touche 12250
miniaiure

Héiérodyne
« Central Heter-¥oc » sor-
tie HF et BF ... 10.400
« Métrix 480 » .. 10.820
Super radio-service « Chau-
vin-Arnoux » : Av. pointes
L]

Chéssis ...

Brides

Eguerres de fixa

Transfo

Transto blocking- -lignes ..
Transfo images

Self im,

Bloe déflection
Transfo THT avec BY 51.

Transfo

Self fillrage

en pisces détachées

X
ke
]

fon ..
bloancr-lmages

ages

go5ecn
DSRS0 G

kA QTN = TR s &

alimentation —..

DOCODSHOEOS

Supports, potenticmeétres,
chps, relais, fil et soutu-
re, resistances, condensa-

teurs .
Lampes

base de temps :

;" ‘alimentatic 1
2 T 1,80,

AWE0, EL84, ELSIF, EY 81,

2 E¥82

P 17
manent
Piege &

Platine

rotateur

cablée,
pes : E
EBF 80,
ECF 80

cm (J aimant per-
avec transio
ions

son-vision avee
multi - canaux,
réglée, avee lam-
C81, 4 EF80, 6 ALS,
ECL 80, ELB84,

45.385

43 cm 1.800

Prix

Prolégez vos yeux

tout en vous offrant

la T.¥. en couleurs

grace aux véritables
éerans spéciaux

54 cm 2.200

spéciaux par quantltes

UN AUTRE
GRAND SUCCES

C'est un maulficanzux 12 lampes,
éguipé en matériel « Cgiodic » =
Lampes utilisées ; 2EY 82, EL 81,

EY 81, 3ECL 80, 2ECT 80, EDF 89,
3EF 30, EBHl, ECC84 FELB3 el
EY 51.

Montage totalement réalizéd en ex-
citation...

Le tube de 43 cm (17PB4B) est alu-’
minisé..

Complet, en ordre de

marche £65.800¢
Avec iube de 534 ¢m et 18 lampes.
Complet, en ordre de

MAYeRel oy covsee ey 78800
Ebénisterie (bois et forme an

enoix) en sus

12.@0¢

ATTENTION
Nous posédons tous les
cathodigues, en premier choix
uniguement, avec garantie

tubes

toiale d'UN AN!
368 em aluminigé ; les 43 em
(MW4324) - 17BP4B - 17THP4B -
1TAVP4A - 21 ATP4 (54 cm)

L'ENSEMBLE
« CONSTRUCTEUR »
« ECOMNOMIQUE »

17 lampa=s
— Basss de femps ei vidéo ; chds-

sis; eéguerre; transfos blocking
image ; ligne; transfo image; self
image ; blo¢ déflection; bloe TH.T.

(avec sa lampe); transfo alimen-

tation et self de filirage 7 o

28 6 1aMPES .iuvavine oy Do
— Platine ¥ ¥, son et vision, ci-
plée ei réglée, avec ses 10 lam«
1ol e o e e

— Epénisterie, av, décors 12 00@

LA DERMIERE NOUVEAUTE :

le off lampes, plaii~e Visodion avec
M. el prise spéciale P.UL

w.umz marveile T
Tube cathodigue aluminigé 43 cm,
900 statique T AVP4, Le chassis,
zomplet, cablé, réglé, en ordre de

MATCHE . vereearrnennnn SO0

L'éphénisterie (beis et forme zu

GHBIRY - wws casiie s vl Z2.000
* LAMPES %

Bien entendu, TERAL reste
le grand spécialiste de la
lampe ! Nous avons recu
des lampes d'importation
sélectionnées pour T. V..
F.M., Hi-Fi et idlégmidage...
Bt toujours, le plus grand
cihoix de lampes aneciennes...
Les toutes derniéres lampes
sorties d'usines, en boites
cachetées, bénéficient d’une
garantie totale d'UN AN,
e, naturellement, vous ne
les paierez pas plus cher

de touche i1.
Volimeire élecironique VL
| 1603, 4 appareils

| ien 1 seul

29.500

Page

TERAL, 26 bls et 26 ter, rue Travers:ere PARIS
DOR 87-.74
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C.C.P. 13039-66 Paris
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L’amplificateur BF est équi-
pé de la iriode pentode ECL82
gui permet de disposer d'une
puissance modulée supérieure

Fig. 4. — Caklage du pofeatioméire
de contraste monlté sur le eité avant
du chdssis.

a celle de 'ECLS80. Rappeions
que I'ECL382 a deuxz cathodes
correspondant a chague élé-
ment. L’¢lément triode est
wmonté en préamplificateur BF
et polarisé par courant grille
dians la résistance de fuite de
10 MQ. Sa charge de plague est
de 220 kQ. L’élément pentode
est monté en amplificateur de
puissance avec résistance ca-
thodique de 470 @, résistance
série d'éecran de 4,7 kQ et
transformateur de sortie d'im-
pédance primaire 5 k@Q. Une
contre-réaction est appliquée a
Pétage préamplificateur par
Pensemble série 470 kQ-470pF
qui favorise les graves par rap-
pori aux aigués.

LES BASES DE TEMFS
ET DALIMENTATION

Il parait difficile de conce-
voir un ensemble bases de
temps et alimentation plus
simple que celui de la figure 2.
La pariie pentode de la pre-
miére ECL80 esi montée en sé-
paratrice. Les fensions VF,
prélevées sur le ecireuil plague
de D'amplificatrice vidéofré-
guence EL84 sont appliquées
par la résistance série de
3,3 kQ et par le condensateur
de 10 000 pF a la grille de la
partie pentode, Cette grille est
polarisée par courant grille
dans la résistance de fuite de
1 MQ. L’écran est porté 4 une
faible tension par la résistance
série de 2,2 MQ. L'anode est
alimeniée par DPintermédiaire
de 'enroulement de synchroni-
sation du transformateur bloe-
king image et par une résis-
tance de charge de 47 kQ,
permettant de prélever les im-
_ pulsions de synchronisation
lignes,

La partic trigde de PECILS0
est montée avee I'enscmble
grille-écran de TEL§1 F en
multivibrateur, L’éeran de
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’ELS81, alimenié par résisiance
bobinée de 5 kQ joue ainsi le
rdle de plaque. La fréquence li-
gnes est réglée par le potentio-
meétre de 100 kQ du ecircuit
grille du  premier élément
triode,

I’EL81 I, version renforeée

de I'ELS81, joue égalemecnt le.

role d'amplificatrice de lignes.
Sa plague est alimentée en ten-
sion gonflée par la diode de
récupération EY81. Cette haute
tension gonflée sert & alimen-
ter 'anode A; par un pont en-
tre + HT gonflée et + HT.
Le condensaleur de 5000 pF
reli¢ & la grille du blocking
image, transmet les impulsions
de suppression du relour
d’image 4 cetle électrode.
L’anode de concentration A,
est alimentée par le méme
pong,

Les bobines de déviation
sont reliédes & une prise de I'au-
totransformateur de lignes réa-
lisant Padaptation correcte
d’impédances. La THT appli-
quée & la derniére anede du
iube est obtenue par redresse-
ment des impulsions dues au

retour de lignes par la valve
EY51.

La partie (riode de Ia
deuxiéme ECL80 est monite en
oscillatriee bloeking image. La
fréquence ¢de b0 ¢/s est réglée
par le potentioméire de 0,5 MQ.
Les tensions de soriie sont
{ransmises par le condensateur
de 0,5 pF au potentiomeire de
haunteur d'image, de 1 MQ, doni
le curseur esl reli¢g a la grille
de la partie pentode ECILSQ,
amplilicalrice  de puissance
image, Uné¢ conire-réaction va-
riable, enire plaque et grille
ECLS80, réglable par le polen-
tiométre de 0,25 MQ, permet
d’ajuster la linéarité. Ce mon-
tage classique est trés efficace ;
les images sont exemptes de
déformalion., Le transforma-
teur de sorlis Image a son se-
eondaire reli¢ aux bobines de
déviation image du bloc de
déviation,

L’alimentation hanle ténsion
et filaments est réalisée par un
transformateur et deux valves
redresseuses EY82, chanftées
sous 6,3 V - 0,9 A, Des enrou-
lements secondaires séparés,

de 6,3 V, sont prévus respecti-
vement pour les filaments des
valves, des autres lampes et du
iube cathodigue.

Le primaire du transforma-
teur d’alimentation sert d’auio-
transformateur pour appliquer
sur la plague d'une EYS82 lg
fension alternative de 250 V.
L’autre plague est alimentée
par un secondaire &lévatenr
dont 'sutre extrémilé est reliée
au primaire et 4 la self de fil-
trage, de 45 Q, insérée dans le

'moins haute tension, Le pre-

mier condensateur électrolyti-
que de filtrage de 100 pF doit
avoir, avec ce montuge, san né-
gatif isolé du chéssis. On re-
marguera d'auire part que 1'un
des fils du secteur est relié au
chifissis du téléviseur par la self
de filtrage. Le chassis ne doit
donc pas étre relié a4 une prise
de terre. (Cest la raison pour
laquelle un condensateur d’iso-
lement de 1500 pF est préve
enire la gaine métallique du
cable coaxial d’antenne et le
chissis a 'entrée de 'amplifi-
catrice eascode.

te réglage de lumiére est ob-
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CHAPITRE II

PRINCIPES
DES TRANSISTORS

LES SEMI-CONDUCTEURS

E terme semi-conducteur s’ap-
plique & un groupe d'élé-

/ ments & structure cristalline
qui, en général, ont une faible con-
ductivité  électrique intermédiaire
entre celle des métaux et celle des
isolants. Dans un métal tel que le
cuivre, il ¥ a un trés grand nom-
bre d’électrons libres qui permettent
au courant d'y circuler facilement.
Dans une matiére isolante, au con-
traire, pratiquement, tous les élec-
trons sont étroitement liés, en rai-
son des liajsons interatomiques. Il
est donc trés difficile &’y produire
un courant “électrique. Si les liai-

0]

Fra, II. — 1

€3]

Fre, II. — 2

sons internes sont facilement rom-
pues aux températures ambiantes
normales, comme c¢'est le cas pour
le germanium, la substance est ap-
pelée semi-conducteur intrinséque.

Les semi-conducteurs élémentai-
res sont le carbone, le silicium et
le germanium. Le carbone a pour
nombre atomique 6, ce qui impli-
que 6 électrons. Deux de ceux-ci
sont situés sur la premiére orbite,
quatre é€lectrons de valence sur la
seconde. Ces derniers sont les seuls
généralement représentés (fig. II-1).

ILe germanium a pour nombre ato-
mique 32. Ces 32 électrons sont ré-
partis sur quatre orbites, 2 sur la
premieére, 8 sur la deuxiéme, 18 sur
la troisitme. Les quatre derniers,
ou électrons de valence — les seuls
qui nous intéressent — sont situés
sur la quatritme orbite. Ceux-ci
sont représentés a la figure II-2.

UNE MACHINE A CALCULER
POUR LE PRIX D'UN STYLO?
« ADDIATOR »
machine & calculer, gar. 3 ans,

4.600 frs. Notice E6. Usine, 114, rue
Malbec, Bordeaux.

Les 28 &lectrons restants sont liés si
étroitement au noyau qu'ils ne
jouent zucun réle, ni dans les réac-
tions chimiques. ni dans la condue-
tion électrigue.

STRUCTURE DU GERMANIUM

Les semi-conducteurs tels que le
carbone, le silicium et le germa-
nium ont la méme structure molé-
culaire schématisée & la figure II-8
dans laquelle chaque atome est en-
tour¢ de quatre autres atomes, tous
situés 4 la méme distance du pre-
mier ct & égale distance les uns des
autres, disposés selon les sommets
d’un tétraédre régulier, pour former
une structure continue constituée de
cristaux cubiques. Chaque liaison
est assurée par deux électrons. Sur
la figure II-3, chague boule repré-
sente un atome de germanium ; les
liens entre les boules figurent les
forces électroniques qui relient cha-
que atome & ses voisins. L'ensemble
gue nous considérons comme un
cristal de germanium est réalisé
par le fait que chacun de ces qua-
tre électroms est i€ & un électron
de quatre autres atomes de ger-
manium.

Pour se faire une idée de la di-
mension des atomes, nous dirons
gquun millimétre cube de germa-
nium en contient plusieurs milliards
de milliards.

La figure TT-4 représente, réduite
4 deux dimensions pour une meil-
leure comprehension la structure té-
traédique. Si nous examinens I'un
des atomes, nous voyons que tous
ses électrons de valence entrent
dans la structure de quatre autres
atomes. Tous les liens sont satisfajts
et toutes les charges des noyaux
neutralisées.

Comme il apparait immédiate-
ment, on constate I'absence d’élec-
trons libres capables de permettre
I’établisssment d’un courant électri-
que, Cependant, le germanium n’ap-
partient pas au groupe des isolants,
mais & celui des semi-conducteurs.
C’est gu'en effet, certains facteurs
peuvent intervenir pour favoriser
I'établissement d'un courant, Ainsi,
U'état d’équilibre représenté sur les
figures II-3 et II-4, peut étre trou-
bl¢ par Taction de la température
ambiante, et celle de la lumigre. On
peut supposer que certaines formes
d’énergie réussissent & détruire 1'in-
tégrité de la structure moléculaire
et a mettre en liberté quelques élec-
trons de valence. A la température
ordinaire, la proportion d’électrons
libérés est de 1 pour 1000000
délectrons de valence de germa-
nium, C'est cette rareté relative
d’électrons libres qui justifie le
terme sem.

ELECTRONS ET LACUNES

Nous avons vu que sous I'action
de la lumigre ou de la chaleur, des
électrons peuvent se libérer et tra-
verser d'une facon désordonnée la

INITIATION A LA TEGHNIQUE ET A LA PRATIQUE DES TRANSISTORS

(Suite voir n° S28)

structure cristalline. Ceci détermine,
comme le montre la figure II-5,
une condition anormale, un lien
étant incomplet. Un atome a perdu
un électron, donc une charge né-
gative, et porte, en conséquence,
une charge positive égale 4 1. On
a donné & cette insuffisance le nom
de « trou » ou « lacune »,

Il n'est pas difficile de compren-
dre qu'un certain nombre délec-
trons libres peuvent donner lieu 3
I'établissement d'un courant électri-
que puisqu’il se produit une diffé-
rence de potentiel entre deux points
du cristal. Il est moins facile d’ima-
giner les trous comme des éléments
porteurs de charges électriques ; ce-
pendant, les trous qui semblent se
mouvoir en direction opposée a
celie des électrons libres, ont une
vitesse du méme ordre de pran-
deur que ceux-ci.

L’explication du phénoméne est
assez simple. Lorsqu'un électron
se libére, Pinsuffisance de charge
ainsi créée ou trou qu’il Iaisse der-
riére lui permet & un électron libre
qui se trouve dans le voisinage de
tomber dans Ie trow. Ceci déter-
mine un nouveau vide 4 l'emplace-
ment de 1’électron, Nous assistons
done, en réalité, 4 un déplacement

du trou représentant une charpe
positive, partant de sa premigre po-
sition, pour aller & la seconde. Le
phénomene se développe en chafne
par les changements successifs dans
la position des trous et s'observe
dans un cristal, sur de nombrenx
couples semblables, De nombréux
électrons négatifs ef de nombreux
trous positifs entrent sans cesse en
combinaison,

La conduction d’un semi-conduc-
temr dépend du nombre d’électrons
libres et de trous existants, ainsi
que de leur mobilité. Leur nombre
est fonction de 1'équilibre entre la
vitesse de production et la rapidité
de recombinaison de tels couples.
La vitesse de production dépend de
la source d’énergie, tandis que la
vitesse de recombinaison dépend de
la densité des électrons libres et
des trous.

Comme la lumigre, un champ
électrique exercant son action sur

un cristal de germanium libérera
des électrons et entrainera, en con-
séquence, la formation de trous,
mais leur mouvement sera moins
désordonné. Les électrons porteurs
de charges négatives se déplaceront
vers la borne positive, tandis que
les trous, porteurs de charges posi-
tives, se déplaceront vers la borne
négative. Les courants opposés de
ces deux charges ne s’'annulent pas
comme on pourrait le supposer,
mais se renforcent, au contraire,
comme on peut le constater expéri-
mentalement.

[/ A 4
Les nouveautés Gelosa de Milan
arrivent a Paris... pour les R.EEF.!

— Emetteurs G/210,
—— Récepleurs G/209, G/208,
— V.F.GQ. etc, eic.
~—- Prix 1956-57 1
Agent général
France Métropolitaine :
CIT.R.E
5, avenue Parmentier - Paris-11%
Métro : Voltaire. Tél. VOL. 98-79.
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AMPLI HI-FI 10 w.

PUSH PULL EL 84

COMPRENANT :

PLATINE A CIRCUIT IMPRIME TRANSCO
TRANSFO DE SORTIE G.P. 300 C.S.F.

et I'ensemble des pidces détachées avec lampes 2].500

PLATINE CIRCUIT (seule) 4.900

TRANSFO HI-FI GP 300 CSF

o AMPLI B.F. 2 4 transistors
sortie 400 mWs. Alimentation 9 volis

0CT1 4 OCTL + 2 OCT2 11.900

o ADAPTATEUR LUXE semi professionnel pour réceptionen F. M.

Equipé des nouveaux tubes
Noval a hautes performances
son cascode d'entrée Iui donne
une forte sensibilité et ne né-
cessite, qu'une petite antenne
doublet, intérieure dans le voi-
sinage immédiat de l'émetteur
(0 &4 00 km). Avec une antenne
exténieure spéciale F.M, cet ap-
Ppareil permet de capter des
€missions étrangeéres en F.M.
Presentation semi - profession-
nelle en coffret métallique
givrd (310 X 100 X 140), cadran spécial démultiplié et gradué en
mégacycles avec le repére des principales stations frangaises. Bande
normalisée 90 & 110 MHz. (Eil cathodique spécial. Commutateur
marche-arrét avec dispositif de branchement .M, pick-up ou vice-
versa, sans débrancher aucun fil. Complet en ordre de marche,
c&blé étalonné, avec cordon et fiche, en pieces détachées,

prix sur demande ... 26.000

o ELECTROPHONE N 100

Mallette électrophone en
piéeces détachées <quipée
des nouveaux tubes Noval
100 ms, sortie UL 34 Ven-
du complet avec tourne-dis-
que 3 vitesses microsillon

grande marque, chissis,
mallette HP.
dans ¢« Radio Constructeur »

o TRANSIDYNE B (Pescription

Récepteur portatif 4 & transisters — 3 gammes PO - GO - OC —
Cadre et antenne télescopique. — Complet en piéces 38 000

L2 S L L s e
* Blocs 3 gammes MF et cadre pour Super & transistors, disponibles,

de janvier 1938)

PIECES DETACHEES POUR TRANSISTORS

GROSSISTE DEPOSITAIRE OFFICIEL TRANSCO
DISTRIBUTEUR OFFICIEL C.S.F.

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-X|® - ROQ. 98-64
C.C.P. 5608-71 Paris

Facilités de statiennement
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EFFETS DES IMPURETES
SUR LA CONDUCTIVITE
DU GERMANIUM

La conductivité d’'un semi-conduc-
teur tel que le germanium, par
exernple, peut &tre largement medi-
fice par [Iintroduction, dans sa
structure cristalline, en trés petite
quantité, de corps étrangers ou
« impuretés » dont Patome com-
porte {rois ou cing électrons de va-
lence.

Si Ten ajoute, par exemple;, un
atome d’arsenic gui posséde cing
€lectrons de valence, quatre seule-

ment de ces cing électrons forment
les liaisons avec les quatre électrons
de valence du germanium. Le cin-
quitme reste lié 4 I'atome d'impu-
ret$, sous l'action de la force attrac-
tive du novau. Mais le lien est
faible, et déja & la température
ambiante, il peut se rompre faci-
lement. Ainsi done, en introduisant
de faibles quantités d'arsenmic, on
fournit au germanium une source
d’électrons libres. La figure 1I-6
représente  schématiguement cette
situation. Chague électron en sur-
nombre est, par suite, porteur d’un
potentiel électrique. Si l'on appli-
que un champ électrique au cristal.
les électrons se déplacent et le cris-
tal est conducteur. Il suffit d'une
proportion d’un atome d’impureté
pour 100 000.000 d'atomes de ger-
manium, pour que la résistivité du
cristal soit quinze fois plus faible,
Les atomes d'impureté qui enrichis-
sent le cristal sont appelés « don-
neurs » et le germantum gui les
contient est dit de type N, & cause
des charges négatives supplémen-
taires. Ce type de germanium est
celui que I'on utilise presque exclu-
sivement dans les diodes au germa-
nium ou dans les transistors & poin-
tes de contact.

Il existe un second type dimpu-
reté qui a une méme influence sur
la condition des semi-conducteurs.
Cest celui qui posséde seulement
trois élecirons de valence, tels le
gallium, Pindium, le bore, I'alumi-
nium. Ces atomes peuvent sincor-
porer dans la masse cristalline en
remplacant un atome de germanium
comme le montre la figure TI-7,
mais dans ce cas, & chaque afome
d’impureté, il manque un électron,
ce qui crée une lacuns ou troum.
Sous l'action de la température ou
d’'une force électromotrice, un
électron libre provenant d'un autre
atome de germanium peut rompre

Type N Type P
= N - T = ’@*
2.6 %l | 800
~o o | ja8Ps
®-o @ |42 )
-® - @ F O+ )

Hlomnes  donnevrs

@

Alormes sccepleors

®

Fig. 1. — %

son lien et tomber dans un « trou »
déterminant un nouveau vide dans
le voisinage immédiat du premier.
Le phénomeéne se¢ développe en
chaine et nous obtenons un mouve-
vent des trous dans la masse cris-
talline. Le germanium qui renferme
une impureté trivalente est appelé
germanium de type P, car il pos-
séde une charge positive par suite
de I'absence d’électrons. Quant i
limpureté, on I'appelle « accep-
téur » par opposition & celui de
« donneur » utilisé¢ dans le germa-
nivm type N.

C’est donc, comme on le voit, Je
choix de Ilimpureté qui permet
d'obtenir soit du germanivm de
type N, soit du germanium de

type P.

LA JONCTION P-N

Maintenant que nous savons ce
qu'on eptend par germanium de
type P et germanium de type N,
il est possible dexaminer ce qui se
produit si l'on place cbte a4 cote
une section de chacun de ces deux
types. Nous obtenons, dans ce cas,
une jenction P-N ou diode.

On représente schématiquement
la structure cristalline de type P, ou
de type N, en marguant seulement
les atomes accepteurs ou donneurs,
existant dams la structure, et les
trous ou électrons mobiles, La fi-

Type N
eeeelbeoo

Type P

oo looe o
®6 B0 0006

Fra. II, — 4

gure II-8 a représente le germa-
nium de type P et la figure II-8 b
celui de type N.

Les cercles renfermant le signe 4
représentent les atomes donneurs
(type N). Ils possédent un signe -
parce que leur cinquiéme électron
s’est déplacé et qu'il en résulte nne
charge positive égale & 1. L’électron
libre est représenté par le signe —.
De méme, les atomes accepteurs re-
tiennent un €lectron de valence sup-
plémentaire et il em résulte une
charge négative, Ils sont donc re-
présentés par un cercle renfermant
le signe —. Le trou laissé par le
départ de cet électron est repré-
senté par le signe 4 (type P).

Lorsque les deux tvpes de ger-
manium sont réunis de facon 2
constituer une jonction, on peut
penser que les trous du germanium




de type P et les électrons du ger-
manium de type N ftraversent la
surface de séparation et passent
d'un cHté a lautre pour se conti-
nuer. Cette hypothésc est aujour-
d'hui contestée par cerfains qui
expliquent le déroulement du pheé-
nomene de la facon suivante. A
mesure que les électrons du ger-
manium de type N sapprochent dec
la jonmction, ils remconmfrent une
force répulsive des atomes de ger-
maninm de type P chargés négati-
vement. Seuls, guelques électrons
possédent assez d’énergie pour tra-
verser la jonction, mais la majorité
reste du coté N, De la méme fa-

S
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con, les trous du germanium de
type P sont repoussés par la charge
positive des atomes du germanium
de type N et se maintienneni de ce
cotéci de la jonction (fig. TI-9).
Cette région étroite, d’épaissenr vol-
sine de 1p peut &tre considérée
comme une couche d’arrét. Pour
quil gétablisse un courant dans la
jonetion, il est donc nécessaire de
neutraliser les forces répulsives en
appliquant une différence de poten-
tiel suffisante entre les cristaux des
deux types.

Si on relie le pdle positif d'une
pile 8lectrique & la région P, et e
pole mégatif & la région N (fi-
gure II-10), les électrons de la Té~
gion N sont fortement attirés par
la surface positive P, et simultang-
ment, les lacunes positives de la
surface P sont attirées par les par-
ticules négatives de la surface N.

Les lacunes et les électrons ien-
dent donc 3 se recombiner aun voi-
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%Ize Révolution dans Q}éﬁectmpkafze /o

Documentation et Prix
sur demande

E's LAVALETT
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résistance. Les lacunes du germa-
pinm du type P sont attirées par
le — de la batterie et les éectrons
par le pdle .

sinage de Ia jonction. Pour toute
facune provenant du germanium de
type P, qui se combine avec un
dlectron provemant du germanium
de type N, un autre électron quilte
le cristal P au voisinage de la borne
positive et rentre par celle-ci dans
1a batterie. Il en résulte une nou-

On obtient alors la conduction
faible de sens inverse. Il pe passe
pratiquement aucun couraant dans
le sens direct, mais seulemeént un
faible courant inverse dfi aux élec-
I trons libérés sous Paction de la cha-
leur ou de la lumigre.

La figore II-12 indigue allure
du courant en polarisation directe &
droite et en polarisation inverse,
gauche. Si, comme on le voit, le
courant inverse est pratiquement
constant pour. une tension inverse

v de lordre d'une frentaine de voits
(quelques mA), on remarque que
pour une certaine valeur de ten-
sion, le courant augmente brusque-
ment. Ce phénoméne porte le nom
d’effet Zener. Il indique la fension
inverse qu'il ne fawt pas dépasser,
sans risquer de détruire les liens de
valence, .d’olt la brusque élévation
du courant.

Fig. II. — 11

velle lacune qui & son tour se di-
rige vers la jonction. De meéme
pour tout électron de la région N
qui se combing avec une lacune,
un électron provenant de la batte-
rie entre dans la région N. Nous
obtenons donc de cette fagon um
courant continu. Les polarités ainsi
appliquées & N et P sont dites de
sens direct. Dans ce sens, qui est
celul de résistance faible de la i
jonetion P N, une trés petite ten- |
sion produit un notable courant
d'électrons et de lacune & travers le
germanium. Si on augmente pro-
eressivement cette tension, on cons-
tate, & un certain moment, que le
courant s'éléve rapidement d'une
fagon telle que la chaleur dégagée
peut entraioer la détérioration des
cristaux. Ce moment correspond au
point oir les forces répultives sont
complatement annihilées (8g. Ti-11).

t
E \ - Courari!
1 dhrect

Rappelons-nous que la résistance
de la jonction est fomction de la
polarisation. Elle est élevée pour
une polarisation inverse, elle est
basse pour une polarisation di-
recte.

Si, an contraire, on renverse les
polarités de la batterie, cest-a-dire
si l'on relie le germanium de type P
au pdle négatif, et Ie -germanjum
de type N au péle positif, la courbe
Qarrét devient plus épaisse et se

comporte alors comme une forte (A suivre.)

PHENIX présente

Electrophone a TRANSISTORS

4 vitesses,

fonctionne entiérement sur piles

5

Alimentation par pile 9 volts, consommation 60 mA, a
puissance normale d'écoute. Durée 300 heures.

Maximum de puissence et musicalité parfaite gréce @ son
équipsment de 4 transistors (pré-ampli, driver, push-pull).
Tonalité réglable.

Mallztte cainés 2 tons, couvercle amavible formant baffle.

72, rue Delerue, SAINT-MAUR (Seine)
TEL. : GRA. 08-79
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cepteur est relié 4 la bobinc
mobile du haut-parleur prin-
cipal du récepteur et a celle
du haut-parlenr supplémen-
taire disposé dans une anire
piéce de appartement. Il est
possible d’effectuer une liaison
de plus de 50 métres. Un sup-
port de bouchon & 4 broches,
disposé & l'arriére du réecep-
teur permet cette liaison. Le
fil 4 utiliser peut étre du fil
torsadé lumiére 9/10°

Les deux haut-parleurs fone-
fionnent done normalement
pour la réception des émis-
sions radio. Cest la position
% écoute radio» sur les deux
haut-parleurs.

Les tensions BF déleclécs
sont iransmises 4 deux poten-
tiométres de 1 MQ en paral-
l¢le, Le premier dont le cur-
seur est relié au condensateur
de 1000pF transmet les freé-
quences les plus aigués i une
partie triode ECCS83. Le sc-
cond transmet les fréquences
les plus graves par le filire
150 kQ@ — 220 pF a la grille
d'un  autre élément triede
BE(GC83. Les deux plagues de
ces éléments iriodes sont ali-
mentées aprés  découplags
haute tension (33 kQ — 8 uF)
par une résistance de charge
commune de 220 kQ. Le sché-
ma de DPamplificatrice finale
de pnissance EL84 est classi-
que, Un condensateur de con-
tre réaction de 25 pF cnire
plaque et grille releve les gra-
ves par rapport aux aigués.
La plaque de I'EL84 est ali-
mentée avant filtrage par le
4+ ‘HT: et Vécran par le
4+ HT..

Les deux broches marquées
«¢int.» correspondent i deux
fils de liaison a un bouton
poussoir du haut-parlenr sup-
plémentaire,

possibilité au correspondant
du poste secondaire d’appeler
celui du poste principal lors-
que le récepteur est sous
tension.

Sur la posifion 2, la bobine
mobile « da haut-parleur sup-
plémentaire est commutée i
Pentrée du transformateur-élé-
vateur ir. 2. Ce dernier est un
transformateur miniature nor-
malement prévu pour poste 4
piles équipé d’une lampe 354
(impédance primaire 2,5 Q,

E—| 2

EL84

EBFBO

naux graves ct aigus des fen-
sions BF détectées.

Sur la méme position 2, le
secondaire du transformateur
de sortic de I'ELS4 est com-
muté sur la bobine mobile du
haut-parleur principal du ré-
cepteur. Cest la position éconfe
du correspondant du poste se-
condaire (surveillance), avee
possibilité d’écoute simultanée
de 1a radio. Le niveau des ten-
sions est réglable par les trois
potentiomeétres Py ¢t P (volume

ECH8] EF8Y

Les cosses représentées sépa-
rémenl correspondent a des
cosses inférieures cosse de
masse, de liajison aux deux po-
tentiometres Py et P,, de grille
de commande de I’EF89.

Les autres cosses a relier

-sonf disposées sous le bloc et

ne sont pas mentionnées sur
le plan, Ce sont les cosses re-
liées aux deux condensateurs
ajustables de 30 pF, les cosses
des lames fixes de GV1 et CV2,
les cosses grille oscillatrice et

Transty '

Almenistion

Codre PO-GO

Fie. 3
Yue de

dessns,

~I

Graves

= 1

U ‘EUQJLUXIGU lpo lonlsﬁl

. Aiguér
impédance sccondaire 11 kQ).
Le secondaire esi utilisé com-
me primaire. Les tensions BF
délivrées par le haut-parleur
supplémentaire utilise comme
micro sont amplifiées par une
premiére partie triode d'une
demi ECC83 dont la charge de
plaque est de 47 ke Les ten-
sions soni ensuite transmises
au potentiometre de « volume

radio) et P: (volume inter-

phone).

Sar la position 3, la bobine
mobile du haut-parleur princi-
pal est commutée sur le pri-
maire du transformateur
d’adaptation tr. 2 et le secon-
daire du transformateur de
sortie est connecté a la hobine
mobile du haut-parleur secon-
daire,

C’est la position parole, le
correspondant parlant devant
le haut-parleur du récepteur
utilisé comme micro.

0sC,

1 AValeurs svivant lampe ulilisée o
[ = ]
25pF i I T I i
] 47K 1DOu.| P ['_ 4!-1‘ il il ‘Li:__
E EOOPFLJ? k R i I \tﬂ
I 7 3 i 3 7
’ 3 b etk -
A =Y - H
3 B
ﬁ i i 12
Fre. 4 1 L £ 16 1&!‘ g
Branchement +H4T.
des c¢osses in-
férieures  du " ” I “ i
bloc. Ce der- ZODPF
mc) est  pu ‘,__
& travers le
chdssis.

AV.CHHT ME
Lorsque T'on appuie sui ce
bouton, le secondaire du trans-
formateur de sortie est relie
& la résistance de 100 £ non
découplée, du circuit cathodi-
que commun des irois parties

friodes ECGC83. Le scns de
branchement est tel qu’il y a
réaction et non confre-réac-
tion. I1 en resulte un accro-
chage audible, ce qui offre la

@@@@@H

interphone » qui cst comman-
dé par le méme axe que le
bouton poussoir I, I. par l'in-
termédiaire d'un flexible, Elleg
sont ensuite amplifiées par
Pautre partie triode de
IECCS3 jouant également le
role de mélangeuse. Sa charge
de plaque de 220 kQ est en
effet commune aux deux autres
éléments triode ECC83 des ca-

Il :
BE. .

PARTICULARITES
DE CABLAGE

Le branchement des cosses
du bloc disposées du coté des
noyaux de réglage est visible
sur le plan ; liaisons au cadre,
au commutateur d’antenne, 4
I'antenne, & la grille de com-

mande de D’amplificatrice
EF89, commutation pick-up.
N° 999

- E‘ fr’r.'gmaﬁm cagre

fipre's

plaque oscillatrice. La figure 4,
représentant le bloc vu 3 ira-
vers le chissis montre la dis-
position de ces cosses,

La liaison au haut-parleur
supplémentaire est réalisée par
un bouchon i 4 broches. Les
deux broches correspondant &
«int» sont reliées a un bou-
ton poussoir. Lorsque le con-
tacl est assuré par le bouton
poussoir du haut-parleur se-
condaire, il y a réaction, ce
qui permet d’appeler le corres-
pondant du poste principal.
Les deux autres broches cor-
respondent a la bobine mobile
du haut-parlear secondaire,
disposé dans un ¢légant
coffret.

ALIGNEMENT

Les transformateurs moyen-
ne frequence, i flux vertieal,
sont accordées sur 480 ke/s.

Les gammes couvertes par le
bloe Visodion R 1742 sont les
suivantes :

Gamme PO : 520 & 1000
ke/s.

Gamme GO : 154 a 315 ke/s
(Europe 182 Xke/s et infer
232 ke/s).

Gamme OC : 58 4 18,6
Me/s,

Gamme BE : 5,9 a 6,43 Mc/s.

Les points de réglage sont
de 160 et 200 kc/s en GO,
574 et 1 400 ke/s en PO, 5,95 et
18 Me/s en OC et 6,1 Me/s
en BE,
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RR - 11.03/. — M. A. Gauthier
Nantes.

Vous pouvez, en effet, réaliser
I'amplificateur BF EF86 - ECC81 -
EL84 décrit dans notre n® 957.
Pour le premier étage, aucune mo-
dification. Pour l'emploi de tubes
ECCS83 & la place des ECCB8I, cer-
taines valeurs de résistances sont
i modifier ; vous devez avoir:
Rs 600 Q; Rie 47 kQ;
Ry 1500 £; Rs 100 k.

- 11.04/. — M. Emile Bou-
Brinon sur Sauldre (Cher)

RE
ton A

nous demande gquelgues renseigne-
ments concernant les téléviseurs.

1") Il est exact qu'avec certains
tubes & concentration électrostati-
que, ladite concentration est moins
bonne (moins uniforme et moins
stable) que pour les tubes & concen-
tration magnétique. Mais ce défaut
peut également étre di & d’autres
causes telles que utilisation incor-
recte de ces tubes, instabilité de la
tension de récupération ou de la
T.H.T.

2°) En principe, le redressement
H.T. par redresseurs secs est plus
robuste quavec des valves (& con-

ASTOR

PLATINE AVEC PRE - AMPLI]
ET AMPLI ENREGISTREMENT.

D‘une manipulation aiseée,
difficiles.

@ Vitesse 9,5 cm @ Demi-piste @
EF804 - ECCB81 - EL84 - EMB1

@ 2 fois une h~oure

teme de sécurité pour le fransport.

LE "DIXI 57"

2 vitesses : 4,75 et 9,5 cm/mi-
nute. Compteur gvec remise
& =zéro manuelle. Retour et
agvance rapides par touches.
Bandes {60 & 10.000 en 9,5

I
B hite| 60 & 4.500 en 4,75

PRISE H.P.S.
CONTROLE de TONALITE
CONTROLE D'ENREGISTREMENT
par il magique

é‘n Ia/ein cour d’e paria...“

ELECTRONIC

@ LECTURE SUR LA PRISE P.U. D'UN POSTE DE RADIO
OU SUR UN AMPL! DE PUISSANCE

Enregistreur magnétique dont la concepfion répond & tous les souhaits.
Un relief du son extraordinaire égal a celui de la modulation de fréquence.
cette platine

CARACTERISTIQUES TECHMNIQUES

@ Consommation 45 Watts @ Prises .
50 Hz a 12500 Hz 4+ ou — 3 db @ Dynamique >
redresseur sec @
magnétisation HF 55 KHz @ Conirdle de meodulation par éventail
(EMB1) @ Vitesse rapide AV et AR @ Diamétre des bobines
d’enregistrement ou de lecture @ Compfieur & ‘trois
chiffres et molette de remise o zéro @ Verrouillage de garde pour entrer
en position enregistrement @ Blocage de protection réciprogque entre les
leviers de commande n‘autorisant qu’une seule manceuvre a la fois & Sys-

Microphone dynamique & bobpine plengeante
Blocage de I'enregistrement pendant le rebobinage
Livré avec micro et bande - Sacteur 110/220 Volts

DEPANNAGE DE TOUS MAGNETOPHONES PAR SPECIALISTE

donrera satisfaction aux plus

Secteur 1104220 volts 50 périodes
micro, radio, phono @ Fréguence :
A b db ® Tubes :
Effacement et pré-
magique
150 mm

TOUS RENSEIGNEMENTS GRATUITS EN SE REFERANT DU HT-PARLEUR

AST o R ELECTRONIC

39, passage Jouffroy, PARIS (99
(12 bd Montmadrtre). PRO. 86-75
METRO : MONTMARTRE
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dition, toutefois, d'employer dex-
cellents redresseurs secs).

3°) Sl s'agit dune synchroni-
sation ¢ ligne a ligne », on em-
ploie généralement un oscillateur
blocking. Au contraire, s'li s’agit
d’'une synchronisation par compa-
raison de phase ou de fréquence
(récepteur pour champ faible), la
base de temps « lignes » est de
préférence du type multivibrateur,
parce que plus souple & comman-
der par le comparateur.

]

RR - 11.05/. — M. Jacques Pé-
court & Creil (Oise).

1) Certes, le bloc Colenial G3
pourtait sutiliser dans un montage
3 double changement de fréquence :
Premier changement de fréguencc
sur 455 ke/s a oscillateur fixe
amenant la deuxiéme M.F. a
100 kc/s, par exemple.

Cependant, cette utilisation n’of-
fre pas tous les avantages que l'on
demandes d’apporter & un montage
3 double changement de fréquen-
ce. EBn effet, si 'on bénéficie d'une
bonne sélectivité par la deuxiéme
M.F. sur 100 ke/s, la réjection de
la fréquence-image n'est pas mo-
difie. 11 faudrait que le premier
changement de fréquence g'effectue
sur 1600 ke/s (et mon 455), et la,
le bloc Colenial 63 ne convient
plus.

2°) Nous pouvons vous établir le
schéma de votre choix. Dites-nous
exactement ce que vous voulez,
joignez une enveloppe timbrée &
votre adresse, et nous vous ferons
connaftre notre devis d’honoraires.

RR - I1.06/. M. Bernard
Bauly, Le Mans (Sartre).

1°) Les caractéristiques et sché-
mas duw récepteur Saram ont 6té
publiés dans netre numéro 934
Veuillez donc vous reporter a ce
numéro, si vous 'avez dans votre
collection, car il est matheursuse-
ment €puisé et nous ne pouvons
pas veus le fournir.

2%} Fiches spéciales; voir les
revendeurs spécialistes des surplus
militaires.

3°) Le circuit de chauffage peut
Stre monté avec tous les filaments
en paralléle ; alimentation en cou-
rant alternatif 6,3 V. Mais pour
le relais du changement de canal
M.F., il faut prévoir ume tension
redressée, car il ne saurait fonc-
tionner correctment gu'en courant
continu.

4°) L'écoute est prévue au cas-
que (tube 6F7), Pour I'écoute en
haut-parlenr, il est recommandé
d’'installer un tube BF de puissance

supplémentaire :  6V6, 6AQ5, ou
ELS84, par exemple.
®
RR - 11.07/. — M. Georges

Gasial a Paris XI°.

1%} L'impédance de plaque 2
plague d’un push-pull de tricdes
types 6B4 avec HT de 3235 volts
ef polarisation de — 68 volts, est

~de 3000 ohms.

2°) Il n'est pas question d'inten-
sité HF ; le montage détecteur ca-
thodique (ou détection Sylvania)
peut remplacer n'importe guel dé-
tecteur diode. Mais il ne fournit
pas lz tension de commande auto-
matique de volume {ou antifading).

3°) Votre montage de détecteur
Sylvania mvec tube 6CS est cor-
rect. La tension de 100 volits sur
I'anode de la triode suffit.

®

RR - 11.09/. — M. A. Dumar-
quez @ Angin St-Aubin (P.deC.).

1°) Ce que vous entendez au si-
enal tracer, en approchant la sonde
de la valve, est tout a fait nor-
mal et ne présente aucun inconvé-
nient.

2° Si les moirures sont apparues
sur Péeran des Iinstallation du pré-
amplificateur d’antenne, ¢'est donc
bien ce dernier qui est en cause:
il doit étre le sicge de légeéres ten-
dances A lauto-oscillation. Nous
pensons gu'il s'agit d'un préampli-
cateur 616 a double triode push-
pull (et non dun cascode). Le
reméde consiste & retoucher le ré-
glage des deux condensateurs de
neutrodynage (de plague & grille en
opposition des deux sections triode
6J6) jusqu'a disparition totale du
moirage.

®

RR - 11.10/. — M. (illisible} a
Montigny.

En ce qui concerne l'oscilloscope
décrit dans notre numéro 990, et

«i vous voulez obfenir toutes satis-
factions souhaitées, nous vous de-

conseillons  toutes modiﬁcations};

veuillez, respecter le schéma donné.
@

RR - 11.11/. — M. Troisfon-

taine, ¢ Cauydéran (Gironde).

Ronflements dans un interphone.

Nous éliminons d’abord les ron-
fements dus & l'un des tubes ou
3 un filtrage HT défectueux:

Il reste les points suivants & vé-
rifier :
N

COMMUNIQUE

Monsieur Baudoin, dirscreur des
Ftablissements RADIO - ROBUR.
84, boulevard Beaumarchais &
Paris (119, informe son a2imable
clienttle que, par suite du vol de
sa serviette contenant COITSSpO
dances et documents, ceris
mandes de renseignsmen
au début de décembre) sont resiéss
sans répomse.

Nous prions nos
se trouvant dans cet
vouloir bien remo

i
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a) Si vous utilisez & 1'alimenta-
tion, un transformateur ou un auto-
transformateur, il faut rechercher
Porientation optimum du transfor-
mateur BF d’entrée, pour que l'in-
duction soit nulle.

b) Tous les conducteurs allant
au poste secondaire et & la com-

Ensuite, nous vous déconseil-
lons la réalisation d’un récepteur
monolampe avec un tube ancien et
désuet. Voyez, de préférence, le
montage monolampe ECL80 sec-
teur décrit page 19 de notre numé-
ro 968.

2°) D’aprés votre lettre, il nous

] €305

IJ Fig. RR - 11.12

mutation « écoute-parole » doivent
gtre blindés, blindage relié & Ia
masse de l'apareil,

¢) La masse sera avantageuse-
ment reliée & la terre, si l'alimen-
tation comporte un pole du secteur
3 la mmasse (tous courants ou auto-
transfo), intercaler un condensa-
teur de 0,1 & 0.5 uF entre masse
et terre.

d) La liaison au poste secon-
daire, s'il est un peu éloigné, doit
se faire par deux fils conducteurs
blindés (blindage & la masse de
I'appareil, et non par un conduc-

[asque

Tube BF final

I Fie. RR - 1114
teur unique blindé); car il ne faut
pas trop compter sor le blindage
comme conducteur de retour.

@

RR - I1.I2/F. — M. Michel
Bosq & Toulouse nous demande le
brochage et les caractéristiques du
tube Mazda C308.

Le tube Mazda C30S est un tube
cathodique miniature présentant un
écran d’un diamétre de 30 mm,

Le brochage de ce tube est re-
présenté sur la figure RR 11.12;
ses caractéristiques sont les sui-
vantes: chauffage 6,3 V 0.6 A:
Ve = — 90 V; Vu = 50 V;
V. = 250 V ; sensibilité 0,15
mm/V et 0,21 mm/V.

Ce tube ne saurait &tre utilisé
dans la construction d'un oscillos-
cope (diamétre d’écran trop petit).
Un tel tube pourrait tout juste
équiper un petit modulométre
d’émetteur d’amateur. Mais quel que
soit I'emploi projeté, I'écran risque
fort de sc montrer bien petit,

@

RR - 11.13/. — M. Francis Le
Potier & Paris (14°).

1°} Tout d'abord, veuillez noter
que nous n'établissons aucun plan
de cébloge A titre individuel en
raison des frais élevés occasionnés
par ce genre de travail, Nous
n'établissons que des schémas.

semble que vous étes un jeune lec-
teur. Fn conséquence, pour amé-
liorer votre formation pratique
radio, tout en suivant vos cours
théorigues, vous pourriez faire
quelques heures de travail par se-
maine chez un bon radio-8lectri-
cien.

Tube

1*) I n’est absolument pas né-
cessaire de réaliser deux alimenta-
tions, I'une pour la section HF, CF,
MF, et l'autre pour la section BF.
Une seule alimentation, comme
nous I'avons représentée, suffit. Les
linisons 3 effectuer en fil blindé
sont indiquées sur les schémas.

Une autre solution consisterait
4 intercaler entre le curseur du
potentiométre de commande géné-
rale du gain BF et la grille du
premier élément triode 12AU7, un
dispositif a deux potentiométres
comportent leur propre correction
basse fréquence (Pampli BF étant
linéaire). Généralement, les ¢ tuner
FM » comportent un filtre de dé-
saccentuation d’aigués convenable.
Pour les magnétophones, cela dé-
pend du type employé ; mais vous
pourrez  toujours ultérieurement
ajoutez un correcteur BF conve-
nable sur le magnétophone, si be-
soin est.

2°) Vous pouvez également uti-

vidén
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Fra. RR - 11.15 A

RR - 11.14/F. — M. Raymond
Lamarche, @ Amarriens (Ain) désire
le schéma pour la commutation
d'un casque avec coupure du haui-
parleur. )

Le schéma demandé est repré-
senté sur ka figure RR - 11.14. 1l
nécessite un inverseur i deux di-
rections et deux circuits : possition
E = écoute au casque; position
HP = haut-parleur. Le casque est
du type haute impédance (résis-
tance 2 000 oun 4000 Q). En posi-
tion H, une charge anodique con-
venable est maintenue sur le tube
de sortie BF par la résistance bo-
binée de 10 ohms.

[ ]

RR - 11.15/F. — M. J. Pichon
a Souppes (S.M.) nous demande
les schémas d’un antiparasite < ima-
ge » et d'un antiparasite « son »
pour un téléviseur,

De irés nombreux montages
d’antiparasites sont possibles. Nous
vous en reproduisons deux ex-
traits de l'ouvrage ¢ Technique de
la Réception TV des champs fai-
bles » de Roger A. Raffin (édition
de la Librairie de la Radio).

Antiparasite « image »: figure
RR - 11.15 A. Réglage par le po-
tentiométre de 10 kQ; position
correcte dés que les blancs de
l'image sont altérés,

Antiparasite « son »: figure
RR - 11.15 B. II se monte dans
le circuit de détection BF et un
interruptenr Int. permet de sup-
primer Paction du dispositif.

[ ]

RR - 1119/, — M., J.P.,. a Séte
(Hérault) nous demande des ren-
seignements complémentaires au
sujet de Uensemble radio-phono dé-
crit puge 44 de notre n® 96l.

w0

Pot J)
0k +HT

liser la section BF en attaquant son
entrée, soit par un magnétophone,
soit par un ¢ tuner FM », & con-
dition toutefois que ces appareils
permettant le réglage séparé des
basses et des aigués, Il est bien
évident que l'action de ce dispositif
se ferait sentir aussi bien en PU,

qu'en radio, magnétophone, ou
¢ tuner FM». Un tel dispositif
M Délechon
Er; BF
"N sokn  mkn
1 I."?rs
w PoiBF
2 ;
0,05uF
Hsse oupolsr.
de calbode

s
Fig. BR - 11.15 B
comportant deux potentiométres li-
néaires de 1 MQ est représenté en
bas et & gauche du schéma de Ia
page 31 de notre numéro 996.

3°) Nous préférerons vous voir
appliquer le dispositif correcteur
mannel graves-aigués indiqué ci-
dessus, plutét qu'un systéme auto-
matique.

4°) En ce qui concerne la par-
tie ¢ radio », vous pouvez utiliser
une plaquette MF précéblée (fré-
quence de réglage = 455 ke/s).

L ]

M. Riviére Claude, 29, rue Karl-
Marx, a Champigny-sur-Marne
(Seine), fait appel & un lecteur sus-
ceptible de lni communiquer pour
gu'il puisse en prendre copie un ta-
bleau de combinaisons pour utiliser
son lampemsétre Cartex, type 385.
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Un récepteur VHF autonome (72 Mcls)

a partir du

VRI36
(EF54)

AAAASS
ViV

B_

VRI3b6

un récepteur 4 large bande,

utilisé pour la navigation (sys-
téme G E E 3 par coordonnées hy-
perboliques, que nous n'avons pas
2 décrire. Il est suivi pour cet em-
ploi d'un indicateur de radar 62 A
déerit dans un précédent numéro.

Ce systdme s’apparente au pro-
¢édé Loran, mais 4 l'inverse de ce-
lui-ci qui fonctionne sur des lon-
gueurs d'ondes élevées, le GEE
utilise des fréquences OC ou VHF
sur une gamme trés étendue allant
de 15 & 85 Mc/s.

11 comporte essentiellement un
amplificateur MF 8 Mc/s constitué
par 6 étages équipés uniformément
de tubes VR 65 (SP 6!? suivi d'une
détection diode VR 921" (EA 350) et
d’un amplificateur des tensions dé-
tectées assez semblable a Pamplifi-
cateur vidéo d'un réeepteur d’ima-
ges de TV. Certaines versions de
ces appareils suivant les séries sont
équipés de tubes EF 50. Ce récep-
teur comporte en ouire son alimen-
tation propre avec une 5U4G et
une alimentation THT avec un tube
spécial VU 120. Nous verrons plus

LE réceptenr anglais R 1355 est

‘loin ce qu'il faut en penser sous

Iangle d’une reconversion que nous
proposons pour l'avoir soigneuse-
ment étudide.

En outre, ce récepteur est prévu
pour recevoir des blocs convertis-
seurs interchangeables et alimentés
par la source commune. Le seul fait
d'introduire un bloc dans le tiroir
prévu A cet effet réalise toutes les
connexions et un systéme de ver-
rouillage assure des contacts par-
faits,

Les blocs portent les dénomina-
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tions et présentent les caractéristi-
ques suivantes :

RF24 = 15-30 Mc/s :
quences préréglées ;

RF25 = 30-45 Mc/s : 5 fré-
quences préréglées ;

RF26 = 45-65 Mc/s :
continu par vernier.

RF27 = 65-85 Mc/s : accord
continu par vernier.

Chacun de ces blocs amovibles
constitue un convertisseur complet
4 sortie sur 8 Mc/s avec un étage
HF accordé, un étage mélangeur et
un oscillateur séparé. Le couplage
4 'ampli MF se fait & basse impé-
dance par une section de coaxial.

L’ensemble est constitué par un
matériel solide et sérieux et c'est
pourquoi devant la faveur crois-
sante des VHF parmi les amateurs,

VR 136
EF54

5 fré-

accord

Ve

e >

nous avons entrepris la reconversion
de l'ensemble pour tune utilisation
toute pacifique.

2. — ETUDE DETAILLEE
DU BLOC-CONVERTER
DU TYPE « RF 27 UNIT »

Les blocs RF24 et RF25 étant &
dccord fixe ne présentent pas grand
intérét au moins dans le but gque
nous nous sommes fixé, mais ils
contiennent toutefois un matériel ex-
trémement précieux qu’il est tou-
jours intéressant de récupérer. Nous
verrons d'ailleurs comment on peut
les utiliser en OC. Plus intéressant
sont les deux suivants qui se res-
semblent comme des fréres et qu'il
mest pas nécessaire de décrire iso-
lément. C'est pourquoi nous nous
limiterons a I'étude du plus intéres-

VRIZ6
EF54

Lo,

R 1355

sant des deux par la bande cou-
verte, le RF27.

It s’agit comme nous 'avons dit
plus haut d'un bloc parfaitement
étudié mécaniquement, couvrant la
bande de 65 & 85 Mc/s, avec une
fréquence moyenne de sortie de
8 Mc/s. Tel quel, ce convertisseur
peut étre associé i n'importe quel
récepteur OC calé sur 8 Me/s &
condition de lui fournir une alimen-
tation séparée (250 V - 30 mA -
6,3 V - 1,3 A, Cest ce. que nous
avons fait avant toutes autre chose
pour pouvoir juger de TPopportunité
de son emploi ultérieur,

Dés les premiers essais, nous
avons pu recevoir un certain nom-
bre d’émissions non identifiées, la
bande 72 Mc/s (amateurs) et les
émissions de la police parisienne sur
83 Mc/s trés fort et ce & 80 km
de Paris. Premiére impression ex-
trémement favorable qui nous a
poussé d’envisager son utilisation
permanente,

Nous avons commencé par en
relever le schéma. Il nous a suffi
de retirer le capot, en manceuvrant
la vis unique placée a 'arriére, pour
avoir accés aux lampes et 2 tout le
cablage.

Le schéma d’origine est celui de
la figure 1. Le chassis est argenté,
solidement cloisonné et d'une rigi-
dité parfaite. 11 comporte trois tubes
en partant du panneau avant =
VR136 (EF54) amplificatrices HF -
VRI136 (EF54) mélangeuse et
VRI137 (ECS52) oscillatrice VHF
triode.

Un mot sur les tubes employés:
la EF54 (brochage fizg. 2) est une
EF50 améliorée. La diminution de
I'espace cathode grille a permis de
porter sa pente & 7,7 mA/V et
I'inductance des connexions de ca-

VRI37
EC52
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thode a été réduite en faisant sor-
tir cette électrode non sur une bro--
che mais sur quatre. Le courant
d'écran a été réduit au minimum,
ce qui diminue sans doute la con-

VRIZE
Fis 2

sommation propre de I'étage en HT
mais diminue surtout le bruit de
souffie, ce gqui est trés important.
Ainsi cette lampe de dimensions
moins que réduites paut éire utilisée
jusqu’a des fréquences de 300 Me/s
et plus. Elle est tout & fait compa-
rable aux lampes « acorn » qui lui
sont contemporaines, mais beau-
coup plus solide, avec une pente
beaucoup plus grande et un facteur
de bruit beaucoup plus favorable.
Cependant ses dimensions inusi-
tées pour une lampe travaillant sur
des fréquences élevées font que les
connexions internes sont assez lon-
ghes et de ce fait, une partie du
circuit oscillant se trouve i linté-
rieur de la lampe. C’est pourquoi
on ne sera pas étonné de le voir
fréquemment associée comme dans
le RF27 & des circuits oscillants &
accord série et non A accord pa-
ralléle comme on le pratique plus

généralement. Ceci permet d’avoir
des bobinapes et des circuits de
meilleure qualité.

La triode oscillatrice EC52 est
également un excellent tube de
6,5 mA/V de pente et 7,5 watts de
dissipation pour une tension d’anode
maximum de 400 V.

Sa fréguence limite se situe bien
au-dzla de 300 Me/s. Clest dire que
sur 72 Mc/s elle est parfaitement
3 Taise (culot figz. 3).

2. — MODIFICATIONS
ET AMELIORATIONS

Les modifications que nous avons
entreprises sont en fait assez mini-
mes, mais étant donné que nous
cherchons & réduire la bande pas-
sante, que nous recherchons Ie

VRIZ7
Fia. 3

maximum de sensibilité et le meil-
leur rapport signal/bruit de fond,
nous avons été amené a faire de
nombreux essais qui en définitive
nous ont donné toute satisfaction.
Au réste on trouvera sur le schéma
original (fig. 1) marqués C et R,
les éléments qui ont été modifiés ou
supprimes.

Changemnent de frequence

Co6té étage HF, lentrée antenme
était prévue par un cible coaxial
et Ia bobine L1 comportait en réa-
lité deux bobinages en série, accor-
dés & la base par Cl - C2 pour la

¥ T
VRE5/ SPBI
Fic. 4

commande unique puisque les 3 CV
Cl - C5 - C6 sont en ligne et
commandés par le vernier. La seule
bobine coté grille a été conservée,
sa base ramenée 4 la masse. CI -
C2 - C3 et R1 ont été supprimés,
ce qui nous donne un circuit d’en-
trée A accord paralléle beaucoup
plus simple et qui ne comporte plus
que le petit trimmer de 6 pF dont
le bouton de commande apparait
sur le pannean avant. Le signal HF
est appliqué & la grille HF par une
petite capa de 47 pF et R a été
remplacé par 270 kQ en fuite de
grille. On remarquera que la liaison
2u CO ne se fait pas & lextrémité
de la bobine L1 mais & une spire
du haut. En outre, le bobinage d’an~
tenne, prévu pour entrée par ligne
300 Q est constitué par 3 spires de
fil fin sous gaine thermoplastique
enroulées & la base de L1 modifié

Amplicateur 455Kefs

cHté masse. Cette premigre modifi-
cation permet une adaptation par-
faite de I'antenne, un amortissement
moindre, une augmentation notable
du gain et un accord rigoureux
puisqu'on peut & tout moment ac-
corder exactement I'entrée HF.

Pour les mémes raisons, coté pla.
que, la résistance R2 qui amortis-
szit inutilement 1.2 a été supprimée
et remplacée par une bobine de
choe Ch constituée par 60 spires
jointives de fil émaiilé fin sur un
petit mandrin de 6 m/m genre
Lipa. C4 a été ramené de 100 &
47 pF et si L2 n’a pas été modifié,
on a supprimé R4 et fait le retour
de grille la mélangeuse par une ré-
sistance de 470 kQ. L’amortissement
par ces trois moyens a été encore
diminué et le facteur de bruit consi-
dérablement amélioré. Enfin, la ré-
sistance R3 en paralldle sur le cir-
cuit MF 8§ Mc/s destinée a aug-
menter la bande passante de la
chaine MF n’ayant plus de raison
d’étre a été purement et simplement
supprimée, Cbté oscillateur aucun
changement si ce n’est la suppres-
sion de RS = 100 k&.

Ainsi donc, nous avons un TIé-
cepteur couvrant toujours la bande
65 & 85 Mc/s, mais dont la sensi-
bilité utile a été considérablement
améliorée. Mais si on considére la
bande 72 Mec/s, elle n'occupe
gqu'une plage trés éfroite qui rend
’écoute assez peu confortable. II
convient donc de Iétaler. Or l'ac-

Déleclion el 1=BF

Amplificaleur 8 Mc/s it asalcs
VR65 ' BEB.BK8-6I8 " VR65 ' 6507
470 ’
100pF . :
D R Q-
1L L L7anliNL 5,
% . é' Aj.?‘.th éz 1
L2 Lo - %
ol I i 47k0 ; .55
X3 =5 ANV
%3 £5834 |
IS i xlal AL
| || eoopFleyd \ g 8
| 'q:n :-Q‘ I‘ q"ﬁ
HoiepE . ﬁi 1% “500p = 3 ~§;'
. Wi | hé‘
NS g w2 sl - : g |=
;‘514: 5 5000pF \\q:; g 5000pF }:5;? ==5000pF ;EUFmPr & :%_;- I [ ]
Pak. % w# ; I
%ﬂ' ;z" > 10000} F-I-:- |F‘ut
‘ Alimentalion P L‘?lv
f - & 1 6V6.6F6 500127,
Sﬁ?ﬂ!/by Mﬁ#&# e i A A A
— =\ +Z50V~
N 2 I6pF fopr : $
> o % E
Bloc de raccordement
auRF27 Zl?yf  100pF
$ ) ;1 l:iﬂ ;r 7
5046
5V.34
= Ew r250V

Inler: de
{ Pof BF
I

Secleur

% B,3V. 44 j
o2 SorfedMels .. Y
g

N°

F1e. B

599 ¢ LE HAUT-PARLEUR ¢ Page 67




cord se faisant par C5 = C6 =
75 pF, il n’est pas possible d’obte-
nir 'étalement dans ces conditions.
Une solution: diminuer la valeur
de ces capaciiés variables, et un
seul moyen : les mutiler en suppri-
mant une & une les lames mobiles,
jusqu’a n'en comserver.. qulune
seule ! En jouant sur les ajustables
en série et en paraliéle on arrive &
retrouver la bande et si on dispose
d’un grid-dip ou d’un générateur
étalonné clest extrémement facile.
On obtient alors sans difficulté un
étalement convenable qui rend I'ex-
ploitation de la bande tout i fait
agréable et le repérage des stations
extrémement précis. Il est toutefois
recommandé de ne pas demander
une stabilité absolue avant une di-
Zaine de minutes, temps nécessaire
a I'équilibre thermique de l'ensem-
ble. Nous n’avons pas essayé de
stabiliser l'alimentation de I'oscilla-
teur, mais il est certain que cette
pratique serait trés recommandable.

Il suffirait de prévoir un V R
105/30 et un V R 150/30 en sé-

Tie. i
3, — LA CHAINE MF - 8§ Mc/s

Le bloc R F 27 améne sur la
grille de la 1% lampe de la chalne
MF un signal qu'il reste & utiliser
non plus avec un récepteur spécia-
lisé, mais avec le R 1355 modifié
dans ce but.

En premier lieu, nous suppri-
mons sans espoir de retour toute la
partie alimentation d'origine qui ne
convient nullement et la rempla-
¢ons par une alimentation alterna-
4f comportant un transformateur
donnant 2280 V 3 300 V - 120 -
150 mA, 6 V-4 A5V-3A. 1La
5U4 dorigine y trouvera son ré-
emploi associée 3 une self de filtre
a étrier de 100 mA et 2 condensa-
teurs de filtrage de 16 uw F 500 V.
Il 0’y a vraiment rien & dire & ce
sujet. On trouvera justement la
place disponible aux lieu et place
de I'alimentation d’origine et il res-
tera méme de quoi y loger un
transfo de sortie pour le haut-par-
leur et une petite place pour la B P
finale qui est une 6V6 dans motre
cas, mais qui pourrait étre 6F6.
EL41-6AQ5 ou EL84. La seule
modification d'une lampe & Iautre
portant sur la résistance de cathode
mais... c’est une histoire trop con-
nue et qui ne demande aucune ex-
plication. Pas plus que la préampli-
ficatrice BF qui précéde et qui,
comme dans tout récepteur, assure
également la détection-diode.

Nous avions une 6SQ7 pour cet
usage ce qui nous permet de gar-
der une certaine unité d’aspect mais
il est bien certain que toute double
diode-triode ou pentode fera l'af-
faire, La détectrice et préamplifica-
trice BF prendra la place de la der-
niére VR65 qui est & supprimer, II
v a d’ailleurs un gros travail de dé-
montage et de récupération i faire
puisque nous ne garderons gue les
2 VR 65 de téte et les 3 bofitiers
M F 8 Mc/s correspondants. Mais
beaucoup de matériel récupéré va
servir & mouveau.

11 convient donc de démontrer
piéce par piéce, sans cisailler 4 tort
et a fravers. Lorsque nous aurons
terminé ce travail; on y verra in-
contestablement plus olair et il est
évident que ce n'est pas une modi-
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fication profonde, mais & une re-
construction totale que nous allons
nous livrer. Les deux VR 65 de téte
subsistent avons-nous dit.

Elles vont constituer I'ampli
8 Mec/s pour le signal que nous dé-
livre le bloc RF 27, mais avec
quelques modifications. En effet, si
nous conservens les circuits oscil-
lants sans y rien changer, il nous a
fallu remplacer les résistances de
plaque de 5 k@ par des selfs de
choc (type R 100 ou similaire). En
effet, I'amortissement apporté par
les résistances était inadmissible.

Mais on ne pouvait conserver
toute la chaine car, avec une suite
de tubes aussi « nerveux », se se-
raient produits de... magnifiques ac-
crochages, Il n’y fallail pas penser.
Deux étages 8 Mc/s suffiront et
constitueront en quelque sorte la
chafne HF intermédiaire. Puis nous
allons trouver un deuxidme chan-
gement de fréquence par 6 K §
(mais pourquoi pas 6 E 8 ou
E C H 41 ou autre 7) & la sortie
duquel nous trouverons du 455 ke/s

bandes de trafic, se trouvent en
quantité et A trés bon marché.
L’avantage de cette solution est tri-
ple : simplicité d’abord, puisque le
cristal est tout simplement inséré
entre grille et plaque de la triode
oscillatrice et il ne nécessite aucune
mise au point et aucun bobinage.
Stabilité : c’est le propre des oscil-
lateurs & quartz; sécurité : on ne
risque pas de commetire une er-
Teur.

Cela dit, il n'est pas nécessaire
de revenir sur la théorie du chan-
gement de fréquence. Nous trou-
vons dans la plaque de la 6 K 8,
le primaire d’un transformateur MF
et le signal 455 kc/s qui y appa-
rait est amplifié par le tube V R 65
qui suit. En raison de sa trds
grande pente (8,5 mA/V) cet étage
apporte un gain considérable, cor-
respondant sensiblement & celui de
deux étages ordinaires. Il convient,
toutefois, de soigner les découpla-
ges, sinon on s’expose & de furieux
accrochages, C'est pourquoi toutes
les précautions ont été prises, Dail-

Frifree 30002
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= 10 %, que nous amplifierons
aussitét par une V F 65 associée &
deux transfos MF du commerce et
nous retrouverons la détection —
diode de la 6 S Q 7, etc... on con-
nait la suite. Il y a juste la place
pour tout loger. Mais revenons i
notre changement de fréquence
8 Mc/s - 455 k¢/s.

Nous trouvons donc sur Ia grille
de la 6 K 8 un signal de fréquence
8 Mc/s, valeur arrondie car les cir-
cuits sont 3 noyau plongeur, et on
peut faire varier leur accord de
* 500 kc/s autour de la fréquence
centrale. Cela est trés important
pour ¢e qui va suivre.

En effet, l'oscillateur local qui
fait appel & la partie triode de la
6 K 8, n’utilise pas un circuit oscil-
lant, mais un quartz, donc une fré-
quence fixe, comme est fixe (455
ke/s) la valeur de la MF qui suit.
On devra donc pouvoir, en partant
d’un cristal donné, faire varier peu
ou prou la fréquence des seuls cir-
cuits d'entrée pour un alignement
parfait. Quels quartz utiliser 7 Nous
pouvons prendre 4 volonté le batte-
ment supérieur ou le battement in-
férieur et si nous admettons une
valeur des circuits d’entrée com-
prise entre 7 800 et 8 200 kc/s, par
exemple, tous les cristaux compris
part ainsi que ceux entre 8 250 et
8 650 kc/s, suivant le battement
utilisé, conviendront. Ajoutons que
ces cristaux, tous en dehors des

leurs, la sortie grille sur le sommet
de l'ampoule est un avantage sé-
rieux, mais on n'oublicra pas de
ramener le découplage de la base
du circuit grille MF au pied de la
cathode et non ailleurs. Un seul
point de découplage pour Iétage.
On remarquera que la détection est
absolument classique et que la ligne
d’AV.C. qui part de la plaque
diode est réunie 4 la seule VR 65
MF pour éviter toute saturation de
cet étage., Cependant, une com-
mande manuelle de sensibilité est
prévue sur Pampli 8 Mc/s et une
commande de volume sonore ab-
solument classique apparaissent sur
le panneau avant sous la forme de
deux boutons indépendants. Rien 3
dire de la partie BF qui se termine
sur un transfo approprié a la lampe
utilisée et réuni & un petit HP exté-
rieur par un cordon d’une longueur
quelconque.

4, — MISE AU POINT
ET ALIGNEMENT

Aprés avoir vérifié qu'aucune er-
reur ou oubli n'ont été commis,
mettre 'appareil sous tension et
abaisser linterrupteur de stand-by.

La haute tension est appliquée 3
I'ensemble. Elle est de 250 V. Un
essai rapide, c6té BF, nous indique
que le filtrage est correct et que
tout est normal de ce coté. Passons
entre 7350 et 7750 ke/s d'une
a l'alignement. Pour cela un géneé-

rateur sera bien utile, On suppri-
mera momentanément le quartz et
on alignera les quatre circuits MF
sur 455 ke/s en jouant sur les
noyaux et en partant d'un signal
d’entrée de plus en plus faible de
maniére & obtenir une courbe aussi
pointue que possible et non un am-
plificateur & circuits décalés, ce qui
nuirait A la sélectivité. Encore qu’en
VHF ce ne soit pas, de loin, Ia
premiére qualité requise. On remar-
quera que Ia sensibilité de I'étage
MF est déja trés grande, Remettre
le quartz a sa place. Il ne man-
quera pas d'osciller. On pourra
d’ailleurs le contrdler sur la gam-
me OC d'un récepteur B CL quel-
conque. Passer alors le générateur
sur la fréquence des circuits d’en-
trée, soit F quartz + 455 kc/s —
soit aux environs de 8§ Mc/s. Le
calcul sera évidemment & faire dans
chaque cas particulier et personnel-
lement nous avions utilisé un cris-
tal de 7 475 ke/s, ce qui nous don-
nait une HF de 7 930 kc/s. Par
réglage des trois noyaux plongeurs
on arrive sans difficulté & trouver
lalignement correct. A ce moment,
on peut se servir du souffle propre
de I'ensemble pour fignoler. On ré-
gle naturcllement an maximum de
bruit, A ce moment, et & ce mo-
ment seulement, aprés avoir coupé
le stand-by, on introduit le bloc
RF 27, modifié ou non, dans son
logement et on le verrouille énergi-
quement. Antenne VHEF évidem-
ment, car sans cela aucun espoir
de rien recevoir. Et nous voila
équipé d'un excellent récepteur au-
tonome. Ne pas oublier, toutefois,
de retoucher évidemment som cir-
cuit MF 8 Mc/s pour I'amener
exactement i la fréquence voulue.
Retoucher également trés légére-
ment l'alignement des circuits HF.

Cette description est terminée. En
résumé, au prix d'une transforma-
tion assez importante, mais exempte
de difficulté, nous avons un récep-
teur & double changement de fré-
quence dont le second est & accord
fixe. La téte HF (RF 27 modifié)
est excellente et trés sensible. Quant
& lamplificateur qui suil, sa sensi-
bilité est comparable & celle d'un
récepteur de trafic & deux étages HF
et deux étages MF classique,

Ajoutons gue rien n’empécherait
de prévoir un oscillateur de bat-
tement (BFO) sur 455 ke/s+1 ke/s
et un écréteur de parasites commu-
table du panneau avant. Nous ne
P'avons pas fait, mais ce sont des
suggestions intéressantes.

Pour terminer, il nous fait remer-
cier M. Fetis, des Etablissements
Cirque-Radio, qui a bien voulu
mettre & notre disposition un appa-
reil complet avec ses blocs et le
matériel nécessaire 4 la transfor-
mation, permettant ainsi & tous
ceux que la question intéresse de
mieux - connaitre un matériel par-
faitement adaptable & I'étude des
VHEF vers lesquelles se portent de
plus en plus nombreux les OM de

tous les pays.
R. PIAT.

F3XY.

N.D.L.R. — Rappelons e mnotre
collabarateur, M. Piat (F3XY) s’est
classé deuxiéme du challenge VHF
sur la bande 144 Mg/s, deuxiéme sur
72 Me/s et occupe la deuxiéme place
3.1.1i classement général des OM fran-
cals.




CHEZ RADIO-TUBES VOUS TROUVEREZ TOUTES LES LAMPES — DES PLUS ANCIENNES AUX PLUS MODERNES

NOUYEAUX ARTICLES

AU CHOIX I
Y000 s piece

THT 43 ou 54 cms.

Antenne télesc. USA

Casques HS 30

HP aimant Perm. 12 et 17 cm.

Lampes Dynama Philips

CV Emission Ondes Courtes monté

sur stéatite

Ampéremétre de 0 a4 1 amp,

Ampéremétre 0-15 amp.

3 relais pour télécommande

3 micro-rupteur USA

Compteur d'impulsions

Petit moteur 24 volts continu

Auto-transfo 110/220 volts (rever-

sible)

Transfo

ampli.

2 transfos &5 millis Philips

Disjoncteur Siemens 3 amp.

Disjoncteur Siemens 0 amp. 4

Redresseur 24 volts 1 amp

MANUEL TECHNIQUE SYLVANIA.

Documentation indispensable pour

les Cadres Techniques de. voire

entreprise.

Disjoncteur 140 Amp 40 V

5 selfs de filtrage diverses

Bandes magnétiques 800 m occ.

HP 17 em Excitation avec fransfo

5 Bobines vides de magnétophone

en matiere p!ushque

10 potentiometres graphite

5 Potentiomeétres bobinés.

Cadre antiparasite 0OC - PO - GO

Commutatrice.24 'V 250 V 60 mA

5 transfos modulation pour ECLBO,

3Q4, 354, etc.

15 supports steafite, Octal, Noval,

Rimlock, miniature

50 Supports de lampes, Transco,

Octal, Noval,  Rimlock, miniature

70 Candensateurs mica divers

100 Résistances diverses

Bande de magnétophones, 385 mé-

tres s/babine neuve.

Voltmeétres centinus double sensi-

bilité : 3 V et 150 V (idéal pour

essai de piles.

Fer & souder Caloria de fabrication

belge ; branchement:  possible = soit
110 ou 220 volts.

H.P. 12-17 cm, excitation, T.C.,

avec fransfo de modulation.

2 redresseurs pour télé (ou radio)

250 volts 300 mA.

3. redresseurs seleriofer 150 V
120 mA (importation).

4 condensateurs papier pour ampli

4 Mf 2000 V essai.

®* 10 tubes EF50 (remplace EF80 ou
SACT),

3 jeux MF 472 Kcs,

Bloc 4 gammes plus 2 MF peur

4BEA - 6BAT7, etc...

2 fiches cnmple’res males et fe=

melles radio Air 7 conducteurs (rée-

cupération).

Un casque: 2 écouteurs ELNG neuf

en sdcoche,

Disponcteur 125 A 40 volts, fabri-

cation Siémens.

Une fiche male et femelle 26 con-

ducteurs (impertation).

5 dicdes: au germanium.

12 potentiometres ‘graphite sans

inferrupteur (vuIeurs diverses).

10 potentiometres graphife avec in-

terrupteur (valeurs diverses),

40 condsnsateurs de pelar 25 -

50 - 100 Mf.

Bras 78 tours TEPPAZ complet

avec fixation.

Environ 100 meétres fil de cdblage

isolé @ 1500 volts.

5 auto-transfos 0 - 25 -4 - 5 «

6,3 V [(trés prafique pour substitu-

tion de lampe).
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Rouleau de 12 metres coaxial,
2 bandes magnétiques KRAFT de
360 métres sur bobines,

3 bandes magnétiquss KRAFT de
360 métres sans bobines.

Self de filtrage THORDASON 250
millis: pour ampli ou émefteur.

* 8

*

"

10 supports octaux stéatite AM—

UN TELE

UNE BELLE AFFAIRE
43 CMS LONGUE DISTANCE

au prix d'un télé ordinaire

« Radio Tubes » est heureux de présenter @ ceux
Gui se trouvent loin d'un émetteur ou qui ont
une réception
«brouillard » ou <« neige» sur l'écran) un télévi-
seur .de TRES GRANDE MARQUE universellement
connu, ef qui leur permettra d'cpprécier pleinement
ce miracle qui se nomme TELEVISION.

Principales caracteristiques :

difficile (parasites industriels,

@ Téléviseurs multicanaux permettant la réception

de n'imperte quelle station.

Notre prix MET ....vvvevnrnnnnn

® 26 iampes: PL83, PL82, 2xPY82, 3x12AT7, 3x6ALS5, EY51, 12AU7, PLBI;
PY81, ECL80, EL84, 8xEF80, EF85, GATZ.

@ 4 S’rondurd au choix: 819 lignes francais; 819 lignes belge; 625 lignes
belge ; 625 lignes européen (Pays-Bas, Allemagne, Suisse et ltalie).:

@ Tubes 43 cms d'importation.

@ Ebénisterie de trés grand luxe.

® Fonctionne sur secteur alternatif de 100 & 250 voits, 50 péricdes; Con-
sommation: 170 watts

@ Matériel neuf, figurant sur le cotalogue 1957,

@ Prix de catalogue ........... tererssnssansssssrsses L152.000 Frs

96.000 ..

Quantité reletivement limitée

Expéditions port di contre mandat de ........ 00000 bas .

99.000 Frs

Veuillez préciser pour quel l:unal est desfiné votre télé
et nous vous l'enverrons équipé et réglé.

AU CHOIX 1.000 ff"piéce (sui’ra).

les 3 assorties fré-

e, o & 000-8 000

quences autres que
kes.
* 6 germanium type OAS0 cu GATO,
* Le jeux de 2 capsules -téléphoni-
ques.
50 condensateurs céramigues vuleur
diverses.
Platine HF pour. télé sans lampes
4a reconditionner. E
2 laryngos U.S5.A.
{Sonitus}.
Casque de pilotage SIEMINS dou-
blé fourrure. Complet avec 2 écou-
teurs.
12 ajustables @ air stéatite valeurs
diverses.
Manipulateur “morse.

%

*

*

ou allemands

*

*

*

* 10 tubes dimportation VR54
(= 6H6) — diodes.

* 10 tubes d'importation VT501
(émission) — penthode UAF. ;
10 tubes d importatson VT52
(= EL3Z) —

10 tubes d amporfuhon VR22

(= EA50) — diodes submin.

30 Résistances bobinées valeurs et

puissances diverses.

Bloc bebinages SECURIT -+ 2 MF

472 kes sans schéma.

50 charbons de meteurs assortis.

2 jeux de MF miniatures 480 kes.

40 boutons de postes assortis, pe-

tits et gros modales.

Cadrz antenne télé avec 4 métres

de cable coaxial.

Province maridat a la commande
uniquement (minimum 2.000 frs -
300 frs frais).

CACHE et GLACE 616 43 em 2.700

26 cms 26 MC4 Mazda
FOND PLAT avec piége & jons Trés re-
commandé pour modermiser vos vieus ré-
cepteurs ou pour la construction 6.900

M!CROAMPEREMETRE 0 - 150, fabri-
cation USA dorigine. Diamétre . ext

* * *

% %

*

70 mms , lecture 50 mfms Echelle
linéaire, convieni parfaitement pour
voltmétre & lampes. Prix .... 2Z 500

152 My
LE VCR 97
COULEUR VERTE, TRES CRANDE SENSI-
BILITE STATIQUE. [déal dans les em-
plois les plus divers OSCILLO, TELE,
RADAR. Prix (choix sélect.).. 3.900

RADIO-

TUBES

56 -45

40, Bd du Temple - PARIS - 11° . {28 5%

Focilités de parking.

MINIMUM BEXPEDINION :

2 000 francs. — Mandat @ la commande

TELECOMMANDE
3A5 double triode UHF .... 800
HEGY . ThYTERTON s ojdioanms vonns 1.800
5678 pentode subminiat UHF.. 900

1AD4 pentode subminiat. UHF.. 00
2021 thyratron miniature ..... 950

0OA2 stabilisateur miniature .. 759
B2 stabilisateur miniature .. 750
Relais sensibles 2000 Q ...... 3.5(0
Relais sensibles 6000 £ ...... 2.500

BANDES MAGNETIQUES SONOCCLOR -
WESTINGHOUSE : Longueur, env 380 m
Bobine' en matiere plastique, axes stan-

'dard Enregistrement double piste Embal-

lage d'orgine La bobine .... )]
Les 5 bobines ...iveerueres. £2.G00
BANDES MAGMETIQUES KODAK MEUVES :
longueur 800 m Sensibilité et fidéiite
de reproduction ncomparables Enroulées
sur _mandrin  Emballage d'origine en boi-
tes d'aluminium  {conservation passible
pendant plusieurs ‘années) .

La bande de 800 me‘rrea 1.800
Les 3 bandés .. 2 000
Les 6 bandes . ...i.i.ew 9500

TUBES CATHODIQUES
VCR 139 A (made in G.-B.)
pour OSCILLOS

Diamétre 64 mm. Couleur verte. Electro-
statique HT de 600 3 800 Volts pauvant
6tre obtenue avec un classique transfo
d'alimentation.

3.500

CHASSIS TELEVISION

Appareils entiérement montés en état
de marche, absclument complet avec
tubes, lampes et HP.

Multicanaux - Garantia: normale.
BT EWG e erals oWeiiarearh voin 65000
B B Dy e R =T 75.000

CHASSIS 7 LAMPES NOVAL, MEGA
REX, PERFORMANCE. Alternatif de
110 _a 240 volts, entierement cdblés
et étalonnés @ Trés hautes pzrfor-
mances : 4 gammes ONDES COURTES,
PO - GO. Matérisl impaceable, re~
commandé cux amateurs de bonne
musigue.
Valeur 25.000 fr. Soldé 7-500
Quantité limitée
Le jeu de lampes (prix spécial con-
senti uniguement aux acquéreurs du
fo T Lo e S D000
3.000

L'ébénisterie (sans  caches)

TRANSFOS POUR VIBREURS :

Entrée 6 V, sortie 110 V. 1.Z200
Entrée & wolts, sorfie 2x250 valts,
i 950
Entrée 12 V, sortie 110 V. 1.500
Entrée iZ walts, sortie 2x250 wvolts,
Bermillis ot viasie. 1.200

PREAMPLIS DE TELE
PATHE-MARCONI

Ameéliore la réception dans les cas
les plus difficiles; Matériel impeccable
d‘une efficacité absolue.

Montage : 2 fubes 12AT7, 1 tube
AZ41.

Alimentation
dante du poste,

Se branche
secteur,

Cdble coaxial muni de fiches male
et femelle.

Valett ot saats
Vendu par Radie-Tubes ...

incorporée  indépen-

directernent sur le

15.000
7.500

DIODES AU GERMANIUM
0AS0 : =
s ; 250 fr. piece

OAT0
Par 5 : 200 Frs

CHANGEURS DE DISQUES
100 % AUTOMATIQUES
D'IMPORTATION

(3 vitesses)

Unique au monde :
Changement de saphir cu’romaflque
suivant la position du sélecteur
33-45-78 tours.

Verrouillage du bras automatique
aprés l'audition.

* Nettoyage du disque automatique.
* |mpossibilité de rayer le disque.

* Rejet — Répétition — Manuel.

* Foncticnne sur secteur alternatif
50 périodes 110-127-220-250" volts.
Ensemble trés compact- de. faible
encombrement.

Mode d'emplci avec chague appa-
reil en' frangais, anglais, allemand,
suédais.

Livré en emballage d’origine.
Valeur : 29.000. Notre prix 15.000

Envoi franco contre' mandat
de 16.000 fr.

(Article vivement recommandé)

*

ECRANS COLORES
POUR TELEVISEURS

Effet de couleurs surprenant, donnant
l'illusion de teintes naturelles.
Pour tube de 43 ecm .... 1.200

TUBES CATHODIQUES

MADE IN US.A.
CONTRASTE ET LUMINOSITE
INCOMPARABLES !

Garantie. : 6 mols
43 cms, 17BP4 B 13.800 et 10.000
54 cms, 21ZP4 B 18.800 et 15.000
54 cms, 21AMP4 court magnét. 18.000
54 cms, 21ATP4, court statique 21.000

70 cms megnétique to..ieies.. 47.000 -

Expédition & réception de mandat.

TRANSISTORS

oc71 .. 1.500 | 2N139 1.8900
0oc72 .. 1.500 2N140 . 1.900
0C73 .. 1.750 CK722 . 1.500
0C44 .. 1.900 | TiNZ .. 1.500
0C45 .. 1.900 | CK752 . 1.800
2NTIT 1.900 CK760A 1.900
2N112 . 1.900 CK766 . 4.900
CK766A 1.900
TRANSFOS DE CHARGEURS
Entrée . 115 - 125 - 220.- 235
Sortie. . 2x6- V' 3. ampéres,
ou 2x12 V 2 ampéres .. 1.500
Moteur pour magnétophone 110 et

220 wvolts, 40 watts. Robuste e siten-

CIBLIR. s Saamss mash s et oarie 3.
(Spec ifiez le voltage) 209

31 Mc4 Mazda
et la <érie

31 cmc 7.600

VIBREURS : fous les modéles en
stock de toutes les grandes marques :
OAK, MALLORY, JAMS, etc., en 6 et
12 volts Prix unique pour tous mo-
déles tous voltages. Lapitce 1.000
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