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Les interfaces USB Hiface, Hiface Evo et Hiface Young sont concues pour obtenir la meilleure qualité audio
directement depuis un ordinateur personnel. Elles permettent la lecture numérique directe d'un fichier
audio stocké sur le disque-dur. Le fichier est directement “streamé” du disque-dur avec des résolutions

allant de 16bits/44kHz jusqu'a la résolution HD master 24bits/192kHz.

Hiface BNC:

Clef USB 2.0 vers S/PDIF sur BNC

Ultra faible jitter, faible bruit de phase
auto alimenté

Hiface RCA:

Clef USB 2.0 vers S/PDIF sur RCA

Ultra faible jitter, faible bruit de phase
auto alimenté

o CH HIFACE EVO
@ MITECH>
N exz;czcnfn USBDZAgm
‘ Face avant
, Face arriere
Hiface Evo:

Interface multinumérique USB 2.0 vers S/PDIF (RCA et BNC), AES/EBU (XLR), optique (TosLink et ST)
et 12S (RJ45). Ultra faible jitter, faible bruit de phase, élégant coffret en aluminium.

Face arriere

R

e
Face avant

Hiface Young ‘

Interface multinumérique et convertisseur D/A capable d'échantillonner les signaux numériques jusqu’a la résolution de
32bits/384kHz (entrée USB). A 32 bits -D / un circuit intégré est utilisé en mode non conventionnel pour permettre le
fonctionnement interne en 768 kHz. Le tampon de sortie utilise un amplificateur opérationnel spécial avec trés faible bruit
et THD grace a son étage de sortie en classe-A.

- Echantillonnage Fréquences(kHz) : 44.1, 48, 88.2, 96, 176.4*, 192%, 352.8*%, 384** (*: pas sur Toslink **: seulement USB)
- Résolution : jusqu'a 16 de 24 bits (S/PDIF, AES/EBU, optique), 16 et 32 bits (USB)

- Réponse en fréquence : +0.1/-0.5dB de 10-20 kHz (fs = 44,1 kHz) +0.1/-0.1dB 10-90 kHz (fs = 384 kHz)

- Rapport S/B : 121dB (A pondérée, 192 kHz, 24 bits, bande passante 20 kHz)

une distribution
www.hamysound.com a f\
Tél.:01 47884702 u \4

Informations et points de vente I’exigence audiophile
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GAC 1 - Gotham, 1 cond + blind, @ 5,3mm, ..
GAC 2 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm
GAC 3 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm .
GAC 4 - Gotham, 4 + blind, & 5,4mm

Cables audio Mogam

2524 - Mogami, 1 cond + blindage ..
2497 : Mogami, 1 cond + blindage
2549 - Mogami, 2 cond 6mm.....
2792 - Mogami, 2 cond 8mm.
2944 - Mogami, 2 cond 2,5mm..
2534 - Mogami, 4 cond + blindage .
2965 - Mogami, audio/vidéo,sindex @ 4,6mm/canal...
2552 - Mogami pour Bantam
3103 - Mogami HP, 2 x 4mm?, & 12,5mm ..
2921 - Mogami HP, 4 x 2,5mm?, @ 11,8mm ..
3104 - Mogami HP, 4 x 4mm?, @ 15mm ...................

3082 : Mogami HP, 2 x 2mm?, @ 6,5mm (type coaxial) .. 5,50€

. v

es audio Gotham

...2,50€
...3,00€

( Transformateurs amplificateu
! tubes HEXACOM

_ alimentati 5 p ur amplis a lampe unique et push- puIIi
HT 2x250V / 2x300V + 5V et 6,3V

TU75-8/12W. | 1.7Kg

TU100 - 12/15W | 2.2Kg 126€
TU120 - 15/20W |2.6Kg | 109€ | 142€
TU150 - 20/30W_|3.3Kg | 130€ | 163€
TU200 - 30/50W [4.1Kg | 146€ | 181€
TU300 - 50/80W |5.4Kg | 170€ | 206€
| TU400 - 100/120W | 7 4Kg | 218€ | 256€

(__Transformateur de sortie, pour amplis a lampe unique
CM:EI OWS, grain orienté, enroulement sandwichés, BP: 20Hz a
20KHz, fixation étrier.

EC8xx

Série : E1 2xx
Poids 0,65Kg | 1,15Kg
Prix 39€ 60€

W
CM:EI 0W86, qualité M6X recuit, en 35/100°, enroulement sand-
wichés, BP: 20Hz a 80KHz, a encastrer capot noir

Série E15xx | E30xx
Poids 1,3Kg | 1,9Kg
Prix 118€ 143€

De sortie, pour

lis a lampe «push-pull» )

Circuit magnétique : El, qualité «M6X a grains orientés» recuit,
en 35/100°, BP: 30Hz a 60KHz +1dB, a encastrer capot noir,
prise écran a 40% sur enroulement primaire. enroulement
sandwichés;

EPP35xx

Série EPP65xx | EPP75xx
Poids 17Kg | 33Kg | 45Kg | 6.70Kg |
Prix 144€ 178€ 222€ 269€ |

Circuit magnétique:«double C», enroulement sandwichés,
BP:15Hz a 80KHz+1dB, moulé dans boitier noir, prise écran a
40% sur enroulement primaire. Modeéle en cuve sur commande.

Série CPHG35xx| CPHG65xx | CPHG100xx
Poids 28Kg | 55Kg 6.8Kg
Prix 173€ 300€ 369€

impédance xx disponible 3500, 5000, 6600, 8000 ohms.exemple
pour 3500 R / 75W = EPP 7535

(*) Les modéles en cuve sont «sur commande»

délai 15 jours environ.
. 7

Support tube
Noval Octal

Cl @ 22mm.. 7br C.imprimé....4,60€ et lmpnmé
Cl @ 25mm .. 3 50€ 7br blindé 4,50€

blindé chassis..... 3,506 Pour 300B 12€
chassis doré ...... 4,60€ Pour 845 ..

chassis doré ..

Tel0140377074 -Fax 0140377091 - site internet : stquentin-radio.com - email : sqristquentin-radio.com

Auto-transformateur
230V>115V & 115V>230V

Equipé c6té 230V d'un cordon secteur longueur 1,30m avec

une fiche normalisée 16 amp. 2 pdles+ terre, et c6té 115V d’un
~ socle américaine recevant 2 fiches plates + terre

Fabrication Francaise I I

Pour utilisation matériel USA en france

ATNP350 - 350VA -3,4Kg - 230V > 115V ..

ATNP630 - 630VA -4,2Kg - 230V > 115V...

ATNP1000 - 1000VA - 8Kg - 230V > 115V ...

ATNP1500 - 1500VA - 9Kg - 230V > 115V ...

ATNP2000 - 2000VA - 13,5Kg - 230V > 115V ..
Fabrication Frangaise

Pour utilisation matériel 230V dans pays 115V
ATUS350 - 350VA -3,7Kg - 115V > 230V ..
ATUS630 - 63VA -5,1Kg - 115V > 230V ...
2Kva

. T9€
112€
148€
185€
...234€

<2Kva

importation
Pour utilisation matériel USA en france
40VA - 230V > 115V ...
85VA - 230V > 115V
250VA - 230V > 115V ..

40VA - 115V > 230V ..
85VA - 115V > 230V
250VA - 115V > 230V ..

40VA 85VA

60% étain - 40 % plomb
10/10° 40G ................ .
10/10° 100G ..
10/10° 250G ..
10/10° 500G
10/10° 1Ko,

flux en flacon

100mI-WELLER 17,00€

flux en flacon
250ml-BMJ ............ 7,50€

\.

2A3 - Sovtek
12AXT7LPS - Sovtek.
12AX7 Tungsol.....
12AX7WA - Sovtek ..
12AX7WB - Sovtek
12AX7WC - Sovtek..
12AX7 JJ TESLA
12AX7 voir ECC83

EL34-JJ..
EL 34 - EH
EL 84 - Sovtek ..
EL 84 - JJ TESLA.

12BH7 - EH
5AR4 -GZ34 - SOVTEK .....25€ GZ32-5V4 .....cccovvvvennns
S5R4WGB .......cocvn. GZ 34 voir 5AR4 Sovtek
5725 - CSF Thomson . OA2 Sovtek ...

OB2 Sovtek

6CA7 - EH.

lot de 2 tubes appairés

6C45Pi -

300B - EH

6CA4 - EZ81-EH
6H30 Pi EH gold ..
6L6GC - EH
6SL7 - Sovtek...
B6SN7-EH ...
B6VBGT - EH..
ECC 81 - 12AT7-JJ
ECC 81 - 12AT7-EH....... 13,50€
ECC 81 - 12AT7-EH, gold ..19€
ECC 82 - 12AU7-JJ ...15€
ECC 82 - 12AU7-EH ..... 13 50€
ECC 82 - 12AU7-EH, gold..18€
ECC 83 - 12AX7 - EH
ECC 83 - 12AX7 EH, gold ..18€

845 - Chine
6550 - EH ..
6L6GC - EH..
B6L6WXT - Sovtek
6V6GT - EH..
EL34-EH....
EL 34 - Tungsol
EL84-EH..
EL 84M - Sovte
EL 84 - Gold Ilon

KT 66 - Genalex ..

Prix tcc donnes a titre indicatif

| FER A SOUDER

14ST/1MW SPI16.. ....53,00€
30ST/25W SPI27.. .53,00€
40ST/26W.. SPI41.. .53,00€
65ST/36W SPI81.. 61,00€
Fer adessouderDS......... 60,00€ FER AVEC THERMOSTAT
W61 ... 89,00€
Fof avec thermpstattans /3" ¢ S— 101,50€
W201 ...129,00€
le manche i -~
SL2020 100 a 400°..84,00€ |
'-——-
FER A GAZ
; WPEOK. vvsssnsssesins 80,00€

Pyropen junior .....92,00€
Pyropen senior ..155,00€
Pyropen piezzo..169,90€
Recharge gaz.........6,90€

ANTEX 15W
ANTEX 25W.

S
15W 0,12mm cuivre ...5,50€

25W 0.12mm cuivre ...6,00€
@anne pour p soudure ANTEX

oot

SIC SAFCO / SICAL
Fabricant SIC SAFCO, série sical Temp. d'utilisation 40°C a +85°C.

10pF 450V..
15pF 450V..
22uF 450V..
33uF 450V..
100uF 450V............. 9 90€
SPRAGUE ATOM
Qualité standard pour la restauration des amplificateurs a tubes
8uF 450V ... 7,20€
10pF 500V ..14,00€
16pF 475V ..14,00€
-~ 20uF 500V... ..14,00€
30uF 500V... ..15,00€
40uF 500V... ..17,50€
80pF 450V... ..12,50€
100pF 450V.

ambre de réverbération
a ressorts «belton®

SOIUOANJDY X8 ()

Type 4 - Le standard de I'insdustrie pour des années. 4 ressorts.
Longueur : 42,64cm largeur: 11,11cm Hauteur:3,33cm .

VS &b € ttc
4AB3C1B - Zi=8Q, Z0=2250Q, 2,754 4 sec. | 39€
4BB2A1B - Zi=150Q, Z0=2250Q, 1,75 4 3 sec. | 39€
4BB3C1B - Zi=150Q, Z0=2250Q, 2,75 4 4 sec. | 39€
4DB2C1D - Zi=250Q, Z0=2250Q, 1,75 & 3 sec. | 39€
4EB2C1B - Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,75 4 3 sec. | 39€

Type 8 - Qualité assez proche du type 4, mais avec un
encombrement réduit. Longueur:23,50cm largeur:11,11cm Hauteur

:3,33cm
. pels
8AB2A1B - Zi=8Q, Z0=22502, 1,75 a 3 sec. 39€
8AB2D1A - Zi=8Q, Z0=22502, 1,75 a 3 sec. 39€
8BB2A1B - Zi=150Q, Z0o=2250Q, 1,75 8 3 sec. | 39€
8DB2C1D - Zi=250Q, Z0=22509, 1,75 a 3 sec. | 39€
8EB2C1B - Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,75 a 3 sec. | 39€

Type 9 - 6 ressorts, trés riche harmoniquement, idéal pour clavier.
Lonqueur : 42,64cm, largeur:11,11cm Hauteur : 3,33cm

1NV S

9AB3C1B - Zi=8Q, Z0=22509, 2,75 4 4 sec. 39€
9EB2C1B - Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,75 a 3 sec. | 39€
9FB2A1C - Zi=1475Q, Zo= 22509, 1,75 a 3 sec. | 39€

Catalogue Saint Quentin Radio 2011/2012 - 146 pages - A4 - 2,50€ au comptoir

(par poste : catalogue + frais expedition = 4€)



prix %ié‘t?: prix pour
pour 1 [pour une g?nee!:ioe:
metre ;m'énﬁese S5metres

souple, adhésif et étanche m oIt Promo

DCA55 ANALYSEUR DE COMPOSANTS [ blanc chaud - 96 led/m |3528| 18€ | 15€ |
SEMI-CONDUCTEURS Id 'a]'gour des fff ts lumineux, blanc chaud - 120 led/m[3528| 18€ | 15€ | 75€
u

identification automatique des composants  (sJe 1019 €clairage ponctuel etc... AR e gt @mmm
identification automatique des broches de conneXlo

identification de particularités comme la détection des diodes de e Alimentation en 12Vcc rouge - 60 led/m mmmm
protection et la détection des résistances shunt Er'igﬂ%egﬁ [“E"’S%c?s"a'z‘t‘ﬁ%‘éf :blanc vert - 60 led/m [3528] 12€¢ | 10€ | 50€ |

=¥-1gle[=T=18
LED

transistors bipolaires : mesure du

gain en courant et de courant de fuite, J%rgrwj)u par Iongueur de 1métre m

détection a diode silicium et germanium Vel

mesure de la tension de seuil pour les minimum 3 i bleu - 60 led/m mmmm
« Peut-étre découp¢ par longueur tricolore RVB - 30 led/m 5050 [EECHNEECHIECE
de 5cm (sauf RVB 30 leds/métre ~
:10cm) tricolore RVB - 60 led/m 5050 mmm

MOSFET a enrichissement
ECSIne%lai%gnsenTent fabricant :
. 8onsommation voir site internet riateur LED tactile

mesure de la tension directe pour
diodes, LED et jonctions base-émetteur
Le variateur LED tactile est basé sur
SUPER PRIX SUR LE BANDEAU f la la technique capacitive tactile. 3, 2,
. g 20.(
DE 5 METRES BLANC CHAUD Touchez le boitier métallique avec A

Hps 50 OSCILLOSCOPE PORTABLE AVEC
CONNEXION USB

Congu par des électroniciens pour

des transistors
le bout de votre doigt pour piloter le

extinction automatique et manuelle
OU BLANC NEUTRE | | variseur

e o Caractéristiques
des electroniciens ! Puissance, A Super prix sur le bandeau de 5 métres 60 Leds/Meétre Largeur 8mm idéal pour un usage avec les barret-
dimensions compactes et une connexion USB : Blanc Chaud tes LED unicolorek
tout ce qu'il vous faut dans un oscilloscope. e : ne
) byt P : Blanc Neut double fonction: allumer/étein-
Le clavier grand format et I'afficheur LCD & haute dhe Seutls dfe: apph oot (imahe-arrD)
luminosité facilitent I'utilisation de cet oscilloscope. Largeur 8mm - app

varier: appui long

Ces caractéristiques en font un instrument de Alimentation 12VCC Consommation 300mA/Métre {angmen e i)

mesure indispensable !

Caractéristiques

fréquence d’échantillonnage 40MHz

largeur de bande analogique 12MHz

sensibilité 0.1 mV

5mV a 20V/div en 12 pas )

base de temps 50ns a 1heure/div en 34 pas
pOS%IbIllté de programmation automatique ultra-
rapide

niveau de déclenchement réglable
déplacement du signal au long des axes des X et
affichage DVM

alimentation: 12 - 24 VCC =
charge maximale: 2.5 A

dimensions: 31 x 38 x 9 mm

attention: le courant de sortie de 1'alimentation ne doit
pas excéder 2.5 A. Alimentations appropriées: 30 W /
12Vou60 W/24 V.

calcul de puissance audio (rms et peak) en 2, 4, 8, 2 40 ANA R AUTOMATIC b Les modules arduino™ sont des plate-formes de proto-
16 & 32 ogm 1A typage microcontrolées «open-source» spécialement
mesures : dBm, dBV, DC, rms ... OMP(SA DANS congues pour les artistes, les concepteurs ou les
marqueurs pour la tension et le temps 4 A - 2 hobistes. Cette version est achitecturée autour d’'un
affichage de fréquence (via les marqueurs) identification automatique des 0.00 microcontréleur Atmel ™ ATmega328 (livré pré-monté

fonction d’enregistrement (roll mode
mémoire pour Z signaux i
LCD a haute résolution 192x112 pixels
LCD rétro-éclairé .
sortie USBpour PC, galvanique-
ment isolée

téléchargement de données ou
de bitmap vers PC

modes daffichage

composants ; sur un support) associé a une interface USB
sélection automatique de gamme de b [ —

mesure (CC, 1kHz, 15kHz et 200kHz) . Démarrez
analyse différée ou immédiate (pour fonctionnement it ¥ avec
mains libre) Ankiino
extinction automatique

compensation des cables et sondes de mesure
sondes interchangeables / paramétrage de gamme

multiples-affichage normal automatique
& récision 9 résistances élec-
affichage écran large avec Frit?ﬁesso de base de1% pour des s éle

CHIP KIT uno 32 .....
ARDUINO proto shield ....
ARDUINO proto shield mo

voltmeétre numérique

affllcha e normal avec largé
voltmetre numérique b . 5
affichage écran large avec large résistance: -plage: 10hm ~ 2MOhm

précision de base de1.5% pour bobines
et des condensateurs

: I - o P ARDUINO pro 328 3v3 - 8 MHZ..... 25,00€
voltmeétre numérique résolution: 0.30hm / précision: 28 i
capture d'écran simultanée sur lordinateur et +1.0%21.20hm ' it g s ot
I'oscilloscope connecté capacité: -plage: 0.5pF ~ 10000uF / o ARDUING s Svard oy e
: adaptateur de chargeur universel resolution: 0.2pF ) ADOS SIBIC st ingvies, 25,
contenu: adapta geu | o: X ARDUINO xbee antenne integree

sonde de mesure isolée x1 / x10: PROBE60S précision: +1.5%+1.0pF / inductance: plage: ARDUINO mini light
cable USB 1pH ~ 10H ARDUINO nano ..
oscilloscope portable \/esolution: 0.4uH / précision: £1.5%:1.6uH ) | ARDUINO uno
Spécifications ARDUINO leonardo.
alimentation: Pile Li-ion: 7.4V / 1050mAh ARDUINO lilypad.....
poids: 440g RARD ) | ARDUINO ethemet shield

dimensions: 110 x 175 x 40mm LM ARDUINO mega .............
\R| A cm ARDUINO ethernet wo-poe.
q JLN jongueur 50 . . ARDUINO shield afficheur bleu...

;

PLAQUE AVEC ET SANS SOUDURE.

EPOXY :
Plaque essai bande - 100x160m
Plaque essaié:»astille 3 trous - 10|

\_ J
Potentiomeétre a axe cannelé 1 RANGEE ...........
. 2 RANGEES

Mono linéaire 2,90€ piece
1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K, 1M

Attention : en cas d’expédition,
nous nous réservons le droit de
couper en deux cette barrette.

= BUNGARD
Mono logarithing \ BN A Eg}u(eEelggi bande - 100x160m
1K, 5K, 10K, 20K, 50K, DD I PLAQUE PRESENSIBILISE Plaque essai pastille - 160x100m
100K, 200K, 500K, 1M IV AP TYESRFARPARD
Stéréo linéaire 100x160 1 face.......... 3,50€ SD 12 - 840 CONTAL:

100x160 2 faces....... 6,00€

200x300 1 face....... 12,00€
00x300 2 faces..... 16,00€

10K, 50K, 100K, 500K

Stéréo logarithme [ERAUSsII

10K, 50K, 100K, 500K

St Quentin raclioe

6InueldelSH 7501 0IPARIS Tel 0140377074 -Fax 0140377091 e-mail : sqr@stquentin-radio.com

Cable rigide pour BREADBO
&ouge noire vert jaune) y

Expédition mini 20€ de matériel +Expédition Poste : 7€ + 2 € par objets lourds (coffrets métal, transfo etc..). CRBT +7,00€.
Reglement par chéque, carte bancaire , carte bancaire (VAD:vente a distance).

ouvert du lundi au vendredi de 9h30 a 12h30 et de 14h a 18h20
samedi ouvert de 9h30 a 12h30 et de 14h a 17h30




que.com B 6,00€

CE |
CALCULATRI
NUMEROLOGIQUE |

isait :
pythagore dis
uzou( est arrange
par le nombre

AFFICHEUR |
intelligent

ENCEINTE
AMPLIFIEE
pour ordinateur

AFFICHAGE

au lieu de 66 €’
Prix de vente QU r)un{\@m
france métropolitaine

a chenilles

de présencc

Bon a retourner accompagné de votre reglement a :
EVERIAL CRM, Electronique Pratique, 123 Rue Jules Guesde, CS 70029, 92309 Levallois Perret Cedex
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a carte pcDuino est un mini PC supportant Ubuntu
et Android ICS. Il suffit de raccorder la carte
pcDuino a une alimentation 5 Vcc, un clavier, une
souris et un écran pour étre opérationnel.
La carte pcDuino est un mini PC a hautes perfor-
mances pour un prix trés abor-
dable, supportant Ubuntu
et Android ICS. Il suffit de  ®&&
raccorder la carte pcDuino §
a une alimentation 5 Vcc, un
clavier, une souris et un écran
pour étre opérationnel.

Le pcDuino dispose d'une sortie vidéo
HDMI et est compatible avec toute télévi-
sion ou moniteur équipé de cette interface
HDMI. Cette carte a été congue pour faciliter le
développement de projets pour la communauté open-source et
peut utiliser la plupart des shields compatibles Arduino (moyen- - GPU : OpenGL ES2.0, OpenVG 1.1 Mali 400 Core
nant une adaptation pour le raccordement, les E/S du pcDuino - DRAM: 1 GB

étant en 3,3 V et les shields ne pouvant pas s'empiler). - mémoire flash : 2 GB

Une API a été développée et permet aux utilisateurs du pcDuino - support pour microSD : 32 GB (non incluse)
d'utiliser le langage de programmation Arduino. Un dongle Wifi - sortie vidéo : HDMI

permet de raccorder cette carte au réseau sans fil. - bus : UART, SPI et 12C

Connectique nécessaire : - 0S : Linux 3.0 + Ubuntu 12.10 et Android ICS 4.0

- 1 cable HDMI12 - connexion Ethernet : 10/100 Mbps

-1 cordon USB - micro-USB - possibilité de Wifi (module en option)

- 1 cordon Ethernet - connecteurs compatibles Arduino (adaptateur nécessaire)
Caractéristiques : - programmation en C, C++ avec GNU tool chain

- alimentation a prévoir : 5 Vcc/2 A (via micro-USB) - programmation en Java avec Android SDK

- 14 E/S logiques dont 6 PWM - API pour accéder aux UART, ADC, PWM, E/S et 12C

- 6 entrées analogiques - dimensions : 128 x 52 mm

- CPU : AllWinner A10 SoC 1 GHz ARM Cortex A8 - Prix : 59,00 € TTC

http://www.gotronic.fr/art-carte-pcduino-20021.htm

ARTEC

festival d’arts et technologiques fétera ses 20 ans
du 6 au 12 mai 2013 a la Ferté Bernard (Sarthe)

lus de 4 000 participants, venus de toute la France et méme d’Europe,

et 80 000 spectateurs sont attendus pour ce nouveau défi de robotique

amateur, impliquant les éléves allant du primaire aux grandes écoles.
La quasi-totalité des écoles d’ingénieurs et universités frangaises y sont repré-
sentées. Cette compétition est pour
les étudiants, une opportunité formi-
dable de mettre en valeur leur ingé-
niosité, leur connaissance de la robo-
tique, leur capacité a travailler en
équipe et a maitriser la pression...
sous I’ceil aguerri de représentants
d’entreprises internationales, natio- |
nales et locales. Toutes les anima-
tions sont entierement gratuites.

— DU B AU 12 MAI
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awrRan );mmuwl“ m m @:“.“

www.festival-artec.fr
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N°340

* Emetteur numérique pour guitare
Le simulateur électronique LTspice
¢ Convertisseur 5 V USB pour auto
6 ou 12 V) ¢ Animation lumineuse
commandée par le port USB ¢ Boite
aux lettres « active » » Le Mélomane
ampli hi-fi 2 x 130 W/4 Q avec pré-
ampli et correcteur ® Convertisseur
numérique-analog. pour interface
USB ¢ Microcontroleurs PICAXE
* Analyse des montages éprouvés : la
série Luxman 3045/3500 & MQ360

* Emetteur numérique pour guitare Le
TUM3750,un codeur/décodeur bien pra-
tique * Transmetteur audionumérique
24GHz ¢ Picaxe : télécommandes infra-
rouges * Sonnette d'entrée codée
¢ Ensemble diapason-métronome
* Répétiteur vocal du chiffrage télépho-
nique ® Barriére infrarouge pour portail
automatique * Limiteur écologique
pour jeux vidéo ® Vumetre stéréo uni-
versel 2 60 leds adapté au Mélomane
300  Sonometre économique

¢ Minuteur retardateur sur PC
* Signalisation complémentaire pour
véhicule en panne * Récepteur FM-
VHF-UHF 48 MHz a 863 MHz
* Détecteur de monoxyde de carbo-
ne ¢ Alarme a détection de mouve-
ments © Testeur de tubes lampemet-
re moderne

N°375

¢ Les DuinoMite. De véritables
petits ordinateurs ® Un éclairage
redondant ¢ Centrale solaire secou-
rue par le secteur ® Un stroboscope
¢ Télécommande originale d'une
porte de garage ® Analyseur de trafic
USB ¢ La compression dynamique
en audio

¢ Laboratoire d’expérimentations
pour Arduino Uno  Toise ultraso-
nique  Convertisseur 6 V / 12 V
* Acquisition de quatre voies analo-
giques via une liaison Bluetooth
 Un robot aspirateur (2™ partie)
¢ Le Nébulophone. Synthétiseur
audio Arduino de « Bleep Labs »
¢ Indicateur de niveau de lave-glace
o Préampli stéréophonique en AOP.
4entrées :2 LIN - USB - S/P DIF

N°376

¢ Indicateur expérimental de fuites
micro-ondes ® Un VENTURI expé-
rimental ¢ Controle téléphonique du
niveau d’une citerne ® APAXE 402.
Automate Programmable PICAXE
* Platine multifonctions & microcon-
troleur CB280CS e Amplificateur
monotube. La triode 6EM7 en Single
End

* Emetteur numérique pour guitare
Dé a annonce vocale ® Les mémoi-
res vocales ISD de la série 2500
o Simulateur d’aube * Mesures de
tensions et tracés de courbes par
PC ¢ Cyber-Troll. Robot marcheur
expérimental * Manomeétre numé-
rique ¢ Avertisseur de pollution
¢ Le C8 Mc Intosh  Enceinte expé-
rimentale en polystyréne

N°370

* Robot radioguidé * Robot guidé
par radar  Alimentations a régula-
teurs intégrés, 2x 38V -0a5Aet
2x80V-1A eTélécommande infra-
rouge pour tout amplificateur audio
¢ Générateur BF a base de TLOSI,
0 a 28 kHz : sinus/carré/triangle
o Amplificateur 2 x 32 Weff.
Push-pull de tétrodes KT66

N371

¢ Platine BasicATOM Pro 64 ® Suivi
des consommations d'énergie de
chauffage ® Goniometre a rayon
laser ® Animation lumineuse pour
Noél o APAXE 402. Automate
Programmable picAXE. La program-
mation par diagrammes (*™ partie)
¢ Clavier de commande pour télé-
commade Bluetooth sécurisée
* Préamplificateur stéréophonique
Entrées USB - §/P DIF - linéaires et
sortie casque

N°360

¢ Alimentation controlée du poste
de travail ® Pour musiciens et mélo-
manes, boite stéréo multi-effets
numériques ¢ Modélisme ferroviai-
re. Indicateur permanent et rigou-
reux de la vitesse d'un train
¢ Egaliseur stéréophonique a dix
bandes de fréquences ¢ Radar de
recul ¢ Amplificateur Hi-Fi 2 x
70 Weff / 8 Q o Crossover actif
pseudo-numérique deux voies

N°3T1

* Moulin solaire ® Composants pour
la robotique ¢ Globe d’ambiance a
leds avec variateur et télécommande
IR ¢ Fréquencemetre logarithmique
¢ Comptabilisateur des journées de
pluie ® Téléalarme pour résidence
secondaire ® Amplificateur monotu-
be, la KT66 en Single End

N°378
* Bras robotisé 2 six axes ¢ Scanner
Wifi ¢ APAXE 402. Automate
Programmable picAXE. La pro-
grammation Basic (3™ partie)
¢ Etude d’une alimentation haute
tension * AUDIOMEDIA 200.
Amplificateur de 2 x 100 Weff / 8 Q
* Girouette statique

N°365

* La DTME « Dual Tone Multi
Frequency » TCMS089 et MT8870
¢ Chargeur pour accumulateurs au
lithium-polymere e Stroboscope
de mesure * Photographier des gout-
tes d’eau... et autres objets ® Mini
laboratoire « tout en un »
* Amplificateur a saturation douce.
Le classe AB  Un standard télépho-
nique * Comptabilisateur d’enso-
leillement. Mensuel et annuel

N°366
* Animation lumineuse en 3D
* Indicateur de consommation d’é-
nergie de chauffage ¢ Pulsomeétre
numérique ¢ Convertisseurs CC/CC
de puissance * HARMONIC 2 100.
Amplificateur pour audiophiles 2 x
100 Weff avec télécommande IR
¢ Controle d’acces horodaté a badge

N°373

¢ Applaudimetre  affichage géant
o Télécommande 3 canaux par les fils
du secteur ® Mini-table croisée a
3 axes * Centrale de mesures pour
thermocouples ¢ Sirénes prioritaires
pour modélisme e Alimentation
pour PICAXE a partir du port
USB ¢ Lecteur/programmateur de
mémoire I2C

N°380

o Thermometre intérieur/extérieur
¢ Générateur de séquences numé-
riques ® Calculatrice numérologique
Pythagore disait : «tout est arrangé
par le nombre» ¢ Enceinte pour
ordinateur  Affichage dynamique a
leds » Un afficheur intelligent

N°34

¢ Hygrometre - Hygrostat avec
capteur HIH 4030/31 ® Commande
par détection de courant ¢ Barricre
ultrasonique * Télémesures avec
modules HM-TRP ¢ Applications de
l'effet Hall o Amplificateur et
Préamplificateur Hi-fi a tubes
ECC81/EL95 ¢ Amplificateur -
Préamplificateur — Correcteur pour
utilisation nomade

N°381

* Thermometre enregistreur ® Arrét
automatique d’un fer a repasser
¢ Robot & chenilles * Orchestral
2200. Amplificateur / préamplifica-
teur / correcteur trés haute fidélité
2x 175 W RMS e Simulateur de
présence
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en un seul CD
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N°345 de Janvier
e Savoir calculer en mode binaire
¢ Comparer des nombres binaires
¢ Module d’affichage VGA pour microcontréleurs
¢ Pluviometre numérique
 Moniteur de vent a affichage LCD
* Montages pour le téléphone
¢ Modulateur de lumiere Ecologique
et sécuritaire (en 12 V avec ses spots a LEDs)
¢ Amplificateur de 2 x 60 W Push-Pull
ultra-linéaire de KT77

N°346 de Février
e S'initier a 'USB (partie 1 : présentation)
¢ | e simulateur électronique LTSPICE
¢ Nouveaux Picaxe X2. Platine d’étude pour
les Picaxe 40X
e Détecteur d’approche a ultra-sons

Electronique Pratique est disponible en kiosque et sur abonnement
Editions Transocéanic

3 boulevard Ney 75018 Paris - France - Tél.: 33 (0)1 44 65 80 80
www.electroniquepratique.com

Toute ’année

Fichiers PDF + circuits imprimés + programmes

¢ Accordeur pour guitare

* Eclairage secteur progressif

* Télécommande multifonctions pour appareil
photo numérique

¢ Module de protections pour amplificateurs et

¢ Géolocalisation de véhicules via Internet

e Aquariophilie : sauvegarde de I'oxygénation
e Indicateur de niveau a jauge MILONE

¢ Systéme d’entrées / sorties par port paralléle
¢ Indicateur de champ tournant triphasé

¢ Minuterie pour joueurs d’échecs * Arrosage automatique enceintes
¢ Hygrostat hygrometre e Carte préamplificatrice pour microphone N°353 d
3 si & parti e Octobre
* Commande vocale  six canaux (I parti) « S'initier & 'USB (partie 8 : le périphérique
¢ | e mini mélomane. Amplificateur - N°350 de Juin fonctionnel)

Préamplificateur / Correcteur Haute Fidélité

2y 99 Weff ¢ Aide a I'installation des panneaux solaires

e Graduateur a thyristor

® Mini serveur Interfagable

¢ Bateau amorceur (14 partie)

¢ Boite vocale de porte d’entrée

o Générateur pour tests d’amplificateurs «audio»

N°354 de Novembre
¢ Un robot filoguidé
* Télésurveillance du secteur 230 V
* Bateau amorceur (2¢ partie)
* Ensemble thermostat / thermometre
* Thermomeétre différentiel
¢ Alimentation a la norme ISO pour autoradio
e Préamplificateur stéréophonique a 5 entrées
2 LIN - USB - S/P DIF et RIAA

N°355 de Décembre

* | e module Arduino «Duemilenove».

e Thyristors et triacs

e S’initier a 'USB (partie 5 : Les transferts, suite)

* Aquariophilie : éclairage progressif
de I'aquarium

e Simulateur de présence sans fil a 4 canaux

e Tir au pointeur laser

¢ | es modems Half-Duplex Multicanaux TDL2A
et SPM2

e Commande ultrasonique

¢ Préamplificateur pour microphones (2¢ partie)

N°351 de Juillet-Aoit

e S'initier a I'USB (partie 6 : les descripteurs)

e Les circuits code mercenaries |0-WARRIOR
40 et I0-WARRIOR 56, convertisseurs USB /
PARALLELE

¢ Station de contréle pour structures gonflables

e Solarimétre numérique

N°347 de Mars

e S'initier a I'USB (partie 2 : I'attachement)

¢ Le générateur de signaux XR 2206

® | e modélisme ferroviaire

* Bras robotisé six axes a servomoteurs

e Laboratoire d’expérimentations pour
microcontréleurs Cubloc CB280-USB et
CB220 (1= partie)

e Les triodes 6AS7G / 6080 / 6336 / 6C33

¢ Préamplificateur stéréophonique SRPP

N°348 d’Avril

e S'initier a I'USB (partie 3 : Les transactions)

e | es multiplicateurs de tension

® | es Modules Jennic

e Ateliers pratiques pour Cubloc CB280-USB

et CB220 (2¢ partie)

¢ Indicateur de vitesse pour modélisme
ferroviaire

¢ Contréle du chauffage et de I'aération
d’une mini-serre

¢ Table de Mixage pilotée par USB 6 entrées
stéréophoniques

N°349 de Mai
¢ Moins, masse, neutre, terre...
e S'initier a 'USB (partie 4 : Les transferts)

¢ Arrosage automatique pour plantes d’intérieur
¢ Aquariophilie : contréle de la température

de l'eau
¢ Préampli pour microphones (3¢ partie)

N°352 de Septembre
e S'initier a 'USB (partie 7 : '’énumération)
¢ Eclairage de secours
¢ Minuterie vocale
* Compte-tours a fibre optique
e Télémetre numérique

La manette «Nunchuck» de la «Wii»

¢ Une animation pour sapin de noél

* Bateau amorceur (3¢ partie)

* Emetteur / Récepteur de surveillance
pour appareils électriques 220 V

* Gyrophare a leds

¢ Robot Arduino commandé par la manette
«Nunchuck» de la «Wii»

¢ Orchestral 500. Amplificateur pour audiophiles
500WRMS/4Q

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Toute I'année 2010 en un seul CD »

France : 30 € Union européenne: 32 € Autres destinations : 33 € (frais de port compris)
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Initiation

Realisation d’antennes

La réalisation d’antennes d’émission et de réception RF n’est pas une entreprise
compliquée, pour peu que certaines régles soient respectées et que les différents éléments
qui les composent soient correctement calculés. Les matériaux utilisés sont trés courants
et disponibles dans tous les magasins de bricolage a des prix trés raisonnables.

, article qui suit n’est pas
un cours théorique sur
les antennes, mais un
guide pour la réalisation
de certaines d’entre elles, pour des
fréquences précises.
Ces fréquences sont surtout utilisées
par les modules RF que plusieurs
de nos réalisations exploitent : les
modems ou transceivers en 433 MHz
assurant I’'envoi et la réception de don-
nées numériques, les émetteurs et
leurs récepteurs de télécommandes
en 868 MHz, la Wifi et les émetteurs
«vidéo» utilisant la bande des 2,4 GHz.
La plupart de ces modules étant limi-
tés a une puissance de 10 mW, I'utili-
sation d’antennes de qualité permet
d’en accroitre les performances.

Quelques généralités

Une antenne est caractérisée, entre

autres, par :

- Ses fréquences d'utilisation

- Sa polarisation (linéaire, elliptique ou
circulaire)

- Son diagramme de rayonnement

- Son impédance

Lorsqu’elle fonctionne, une antenne
possede une vibration propre lors-
qgu’elle est accordée sur la fréquence
qui lui est transmise. C’est ce qui est
appelé la fréquence de résonance.
La figure 1.A représente le fonctionne-
ment d’une antenne en A/4.
L’antenne, qui est fixée au sol, présen-
te a ce point précis, ce qui est nommé
un neeud, tandis que son autre extré-
mité présente un ventre. A un nceud
de courant correspond un ventre de
tension et a un nceud de tension cor-
respond un ventre de courant.

En figure 1.B, I'antenne ne présente
pas une longueur de A/4 et ne peut
donc pas vibrer correctement.

Cette antenne présente, en émission,

un taux d’ondes stationnaires tres
élevé. Le courant (1) et la tension (V) ne
peuvent s’annuler.

En figure 1.C, I'antenne ne présente
pas une longueur de A/4, mais une self
placée prés de sa base I'allonge élec-
triqguement. Nous pouvons voir qu’elle
vibre en 1/4 d’onde, la tension (V) et le
courant (l) s’annulant. En figure 2.A,
nous voyons la représentation d’une
antenne vibrant en 1/2 onde.

Ses extrémités, isolées, présentent
des nceuds de courant. En figure 2.b,
c’est une antenne vibrant en onde
entiére qui est représentée.

C’est un affaiblissement de 3 dB, par
rapport a sa fréquence de résonance,
qui détermine la limite minimale et la
limite maximale de la bande passante
d’une antenne.

La polarisation d’'une antenne est

une caractéristique trés importante.

Il est nécessaire que deux antennes

d’un systéme de transmission gardent

la méme polarisation.

Ainsi, I'antenne de réception devra

étre orientée dans le sens de polarisa-

tion de I’énergie qu’elle regoit, faute de
quoi le signal subira une atténuation
qui pourra étre trés importante.

Il existe différentes polarisations :

- Lorsque le champ électrique reste
toujours dans le méme plan, la pola-
risation est dite linéaire

- Lorsque le champ électrique tourne
autour de son axe en changeant
d’amplitude, la polarisation est dite
elliptique

- Lorsque le champ électrique tourne
autour de son axe, avec la méme
amplitude, la polarisation est dite
circulaire

Les ondes «électrique» et «magné-

tique» se déplacent perpendiculaire-

ment entre elles et perpendiculaire-
ment a la direction de propagation

(voir figure 3).

n° 382 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

Le diagramme de rayonnement
d’une antenne permet de visualiser
ses lobes de rayonnement.

Ces derniers indiquent les directions
dans lesquelles I’émission des ondes
électromagnétiques est la plus impor-
tante. Les lobes de rayonnement
représentés en figure 4 montrent
I’émission d’ondes de fréquence
2,4 GHz d’une antenne hélice (antenne
directive) possédant un gain de 12 dBi.
Nous voyons que I'angle de rayonne-
ment a -3 dBi, est d’environ 43°.
Limpédance d’une antenne, résis-
tance en fonction de la fréquence,
pour faire simple, car cette notion est
relativement complexe, doit étre égale
a celle de la ligne de transmission (fee-
der d’alimentation) et a celle de sortie
de I’émetteur pour qu’elle présente un
bon rendement.

L'impédance d’une antenne varie avec
la fréquence.

LU'antenne ground plane

L’antenne «ground plane» est consti-
tuée d’un élément rayonnant de lon-
gueur A/4, dont le plan de sol artificiel
est constitué par quatre «radians» de
méme longueur.

La masse du cable coaxial d’alimenta-
tion est connectée aux «radians» et
I’ame au brin rayonnant.

Si les quatre radians sont positionnés
perpendiculairement a [I’élément
rayonnant, I'impédance de I'antenne
est de 36 Q. En les orientant selon un
angle de 45°, l'impédance monte a
50 Q (voir clichés 1 et 2). L'antenne
«ground plane» est une antenne a
rayonnement omnidirectionnel.

C’est I’'une des plus simples a réaliser.
En se basant sur le dessin en figure 5
et les données représentées dans le
tableau 1, nous pouvons réaliser faci-
lement une antenne «ground plane»
pour les bandes 433 MHz et 868 MHz.
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Input Impedance (Smith)

Reference impedance @ port 1

50Q

50Q

Frequency at which VSWR = 2 403.5 MHz | 800.4 MHz
464.7 MHz | 946.4 MHz
Minimum VSWR value 1.004 1.004

Fréquence Impédance Ldeen || Ddeen || Lreen || Dreen Angle a Nombre de || Hauteur || Largeur
en MHz mm mm mm mm radians en mm enmm
433 50 162,3 £ 162,3 2 41,66° 4 271 2439
868 50 80,47 1.5 80,47 1,56 41,71° 4 134,6 121,1
433 50 1613 3 161.3 3 41,71° 4 269.8 2428
868 50 80 2 80 2 41,74° 4 134 120,7
433 50 160,4 4 160.4 4 41,74° 4 268,7 242
868 50 79,28 3 79,28 3 41,59° 4 133 120,6
433 50 158,9 6 158,9 6 41,60° 4 266,7 2417
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Tableau 1




Cliché 1 Cliché 2

Antenne ground Antenne ground
plane 433 MHz i plane 868 MHz

La base de I'antenne est un disque | teur femelle de type SO239. Pour le | ce souhaitée est de 433 MHz. Dans
de laiton, au centre duquel est percé | montage de I'antenne, se référer au | ce cas, utiliser un diamétre de rayon-
un trou destiné a recevoir un connec- | schéma de la figure 6, si la fréquen- | nant et de radian égal a 6 mm.
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Initiation

Soudure

Soudure Soudure

. " S— —

950

Soudure

Il suffit d’écraser les extrémités des
tubes ou barres d’aluminium ou de
laiton, d’y pratiquer des trous et de
les fixer sur le disque au moyen de vis
et d’écrous.

Dans le cas de la fréquence 868 MHz
ou le diamétre des différents compo-
sants de I’'antenne n’excédera pas un
diametre de 3 mm, se reporter en
figure 7.

Les radians en laiton seront soudés
sur le disque ou fixés a I'aide de vis et
d’écrous, aprés avoir réalisé une
boucle a I'une de leurs extrémités.
Le brin rayonnant sera soudé sur
I’ame du connecteur.

L’antenne YAGI-UDA

C’est une des antennes la plus utili-
sée au monde. Elle est constituée
d’un dipble demi-onde alimenté, d’un
radiateur, d’un élément réflecteur
placé derriere le dipdle et d’'un ou
plusieurs éléments directeurs placés
devant le dipdle (voir cliché 3).

Gain (Vertical - normalised)
o
3300 7z SEs N

REFLECTEUR RADIATEUR DIRECTEURS

= | ] | Peak gain @ angle (freq) [p = 90 °]

i
| Pesk gain @ engle (freq) [p = 0] | = |5.486 d5i € 2 = 0 ° (433 Mriz)

) i M | Main 3d8 beamwidth (2 = 0 °) 54,65 °

{Mpin 308 bearmvidth (9= 90%) | === |-

=y
: H— |
L.ra
I":"\
(o |
dn
! o |
| SR |
II
i
| PSS

! Ll T Peak gain & angle (freq) [@ = 0 %] | = | 3,450 51 @ 8 = 0 * (868 Mriz) |

Pesk gan & angle (frea) (0 = 90 °] | =~~~ |-

Sr Sd1 Sd2 Sd3 (Pan 308 bt (o 2 09 | —— [543

Mo 3B beamuidth (9= 90) | ===}

Gain (Hotizontal - normalised)
00

2700

| Pesk gan @ angle (freq) (g = 0°] | ——

[ Pesk gain @ anghe (feq) [0 = 0 °]
| Main 348 beamwidth {0 = 0 %)
{84ain 35 besmwicth (9 = 90 ¢)

o L.l

Gain (Total - normalised)

2700

Pesk gan & sngle (freq) [ = 0 %] | = | 3,450 351 @ 3 = 0 ° (865 Mra) |
| Peak gan @ angle (freq) [p = 90 *]| ===~ |9,45098i & 9 = 0 (868 MHa)|
Main 3d8 beamwidth (¢ = 0 ) — | 54.80 * i
(Mo e baredti (p = 90%) | =0 [osaee
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On dit des éléments non alimentés
qu’ils sont parasites.

L'antenne Yagi-Uda est une antenne
«directive» dont la polarisation est
celle du dipéle radiateur.

Le gain, qui peut étre tres important,
est fonction du nombre d’éléments
directeurs.

Son fonctionnement, simplifié, repo-
se sur le champ électromagnétique
rayonné par I’élément alimenté (dip6-
le ou radiateur) dans lequel circule un
courant électrique.

Ce champ électromagnétique induit
des courants dans I’élément réflec-
teur et les éléments directeurs qui, a
leur tour, rayonnent des champs
induisant un courant.

L’antenne rayonne un champ électro-
magnétique qui correspond a la
somme de tous les champs rayonnés
par les éléments constituant I’'antenne.
Trés compactes dans les fréquences
trés hautes, elles présentent I'inconvé-
nient d’étre de trés grandes dimen-
sions dans les fréquences plus basses

et nécessitent un espace non négli-
geable pour leur installation.

Ainsi, dans la bande des 144 MHz, une
antenne apportant un gain de 14 dBi et
comportant onze éléments directeurs,
atteint une longueur de plus de 5 m
pour environ 1 m de largeur.

Antennes YAGI-UDA

433 MHz et 868 MHz,

trois éléments directeurs,

9 dBi

Pour la construction d’antennes Yagi-
Uda travaillant dans les fréquences
433 MHz et 868 MHz et apportant un

F’::;‘;';‘:‘ Lr Lra || Ld1 || Ld2 || La3 || sr || sd1 || sd2 || sda3 ?“‘:‘ gain d’environ 9 dBi, il suffit de se
433 3396 3254 | 314,1]| 310,3][ 3066 ][ 103,9 || 123 || 138 [ 153.1] 6 reporter en figure 8, sur laquelle est
868 1685 162,3][152.2][150.3][ 148.4 [ 51,81 |[ 61,34 |[68.83][76.36 |6 représentée une antenne a trois élé-
433 339 3264 ][ 310.7 | 306,9]{ 3032 1039 || 123 || 138 [/ 1531] 8 ments directeurs. Il convient ensuite

Tableau 2 dans .Ieltablea'u’2 pour la réalisation
des différents éléments.

e Ao Les figures 9 et 10 montrent les dia-

oot kil ol M| Rwts: Beusel Monill Bl Fsid ol grammes de rayonnements et indi-
433 3396 || 3254 || 314,1 |{ 310,3 |{ 3066 || 302,7 || 299,8 || 297 || 2943 6 quent le gain théorique des deux
868 168,5 || 162,3 || 152,2 ][ 150,3 |[ 148,4 |[ 146,5 [ 1451 ][ 1437 |[ 1423 ][ 6 antennes.
433 339 |[325,4 |[ 310,7 ][ 306,9 J[ 303,2 ][ 299,4 ][ 296,5 [ 2936 |[ 2909 ][ &
868 1681 |[ 162,3 || 1498 [ 14791 1461 |[ 1442 J[ 1427 ][ 1413 ][ 140 8
= Ld8 J[ Ld9 J[ rd1 J[ a1t ][ sr Sd1_J[ sd2 |[ sd3 S - Antennes YAGI-UDA
433 292 |[289,7 ][ 2875 | 2859 ][ 103,09 ][ 123 |[ 138 ][ 153.1 2 6 433 MHZ et 868 MHz,
868 1412 || 140 ][ 138,9 |[ 138.1 ] 51,81 || 61,34 | 68,83 |[ 76,36 ][ - 6 onze eléments directeurs,
433 288,7 |[ 286,4 |[ 284,2 |[ 2825 ][ 1039 [ 123 || 138 ][ 153.1 : 8 12 dBi
868 138,8 || 137,7 || 136,6 || 1357 || 51,81 || 61,34 || 68,83 || 76,36 - 8 La figure 11 représente le schéma de
- o I I R R T R e - I'antenne & onze éléments directeurs.
433 167.3 [ 1799 |[ 1925 [[ 2049 [ 2137 ][ 2225 ][ 231.4 |[ 2402 2 6 ;

R, i ANAEE | BT SR | B e T | R R/ AR | A e T4 B R R VAR N LT ARONE N ACD Ko B B AT 2 i nn I
868 83,44 ][ 89,77 J[ 96,05 |[ 102,2 ][ 1066 ][ 111 | 1154 ][ 119,8 & 6 Se reporter au tgfl?!eau 3 qu donne la
433 ][ 167,3 ][ 179,9 |[ 1925 |[ 2049 |[213,7 |[ 2225 | 2314 [2402][ - 8 Iongusur dex differents Gianients et
868 83,44 | 89,77 || 96,05 || 102,2 |{ 106,6 | 111 || 1154 || 119.8 = 8 les espaces a respecter pour leur

Antenne 433 MHz 11 éléments @ 6 mm : longueur = 1,705 m et largeur = 3456 mm fixation sur le boom («colonne verte-
Antenne 433 MHz 11 éléments @ 8 mm : longueur = 1,707 m et largeur = 347 mm ’ A
Antenne 868 MHz 11 éléments @ 6 mm : longueur = 853,5 mm et largeur = 174,5 mm brale» de | antenne) pour les fré
Antenne 868 MHz 11 éléments @ 8 mm : longueur = 855,5 mm et largeur = 176,1 mm Tableau 3 quences de 433 MHz et 868 MHz.
REFLECTEUR RADIATEUR DIRECTEURS

Ly

i

i -

Sr

Sd9 Sd10

Sd11 _
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Initiation

Gain (Horizontal - normalised)
00

Gain (Horizontal - normalised)

Peak gain @ angle (freq) (¢ = 0°] | —— | Pesk gain @ angle (frea) (9 = 0]

Seak gam @ angle (freq) (@ = 0 %]

1257d5188=0° (888

129750 € 8 = 0 (433 M)

Pesk gan § angle (freq) {@ = 90 %} | ===~ Pesk gain & angle (freq) [ = 90 °] | =

| Pesk gan @ angle (freq) (g = 50°]

 Paak gain @ angle (freq} (9 = 0°%]
| Pesk gain @ angle (Freq) [ = 90 °]

Mrz)

25788800 EsEwa)

3451° Main 3dB beamwidth (g = 0 %)

Main 348 bearmwicth (9 = 0 %)

Main 3dB baamwicth (@ = 8 %)

35027

 Man 308 besmuidth (0 = 0 %)

ain 348 beamwidth (0 = 90%) | =~== |-

[ 328 bt (0 = 90 )

Main 348 beamwitth (9 = 90%) | ==== |-

| Main 348 bearnancth (0 = 90 %) | === [35.:41°

Plaque de renfort

©

¢
Tube isolant
_187 222 249 276 302 __325_ 347 37 _ 385 401 _ 417 __433 445 452 _
f 1 i | i I i i i i i i i i i
o I~ ~— I~ (7o} [Te) -~ N~ [se)
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Les figures 12 et 13 montrent les dia-
grammes de rayonnements et indi-
quent le gain théorique des deux
antennes.

La construction nécessite un mini-
mum de soin, mais n’est pas particu-
liecrement compliquée. Se référer aux
figures 14 et 15.

La piece la plus longue, le boom,
qui supporte les différents éléments,
est un tube carré en aluminium de
20 mm de c6té pour les antennes de
petites longueurs et 30 mm, ou plus,
pour les autres.

L’élément réflecteur et les éléments
directeurs sont isolés électriquement
du boom et fixés a I'aide de pieces
en plastique, plexiglas ou PVC (figure
14). On peut aussi, plus simplement,
percer des trous dans le boom pour
le passage des éléments.

Ces derniers seront isolés au moyen
de tubes en plastique qui devront
entrer a force.

Les éléments seront ensuite collés
dans les tubes a I'aide de colle cya-
noacrylate (figure 15).

Ces éléments pourront étre en alumi-
nium (tube ou barre), en Dural, en lai-
ton (tube ou barre).

La connexion de la ligne au dipble
s’effectue dans un boitier isolant,
sur un morceau de verre époxy non
cuivré. Le boitier est ensuite vissé sur
le boom, les brins du dipdle étant
parfaitement alignés avec les autres
éléments.

On peut également, en choisissant
la solution de la figure 15, réaliser une
échancrure dans la barre carrée
d’aluminium pour le passage du boi-
tier de connexions. Il faut ensuite pla-
cer une plaque de renfort en alumi-




Gan (Vertica - normlised) Gain (Horizont! - normalised) nium qui sera vissée sur le boom et
R qui chevauchera le boitier.

Antenne YAGI-UDA 2,4 GHz,
treize éléments directeurs,
13 dBi

Pour conclure, nous vous proposons
cette antenne, fonctionnant dans la
fréquence 2,4 GHz. Elle pourra étre
utile dans le cas de recherches de
points d’acces Wifi ou de transmis-
sion «vidéo». Toutes les dimensions

T L T T PE e e T sont notées sur le dessin figure 16.
e T ey Les différents éléments sont réalisés
T R A i ok en tube de 3 mm de diamétre.
s b e L’antenne présente une longueur de
: 395 mm et une largeur de 64 mm.
= ; Les caractéristiques théoriques sont
. représentées en figure 17.
Ces antennes peuvent étre utilisées
: en polarisation «horizontale» ou «ver-
“’ P ticale». Dans ce dernier cas, le mat
! S S W Y A s e sur lequel est fixée I'antenne doit étre
: P o o N e L VR e en matériau isolant, ce qui peut poser
R R Hrqung m CF e o, des probléemes si I'antenne est de
e grandes dimensions. e
T T m G. LEHUEDE
glehuede@sfr.fr

14 robots accessibles a tous

* Robot piloté par radar , e CYBER-TROLL.
Le robot marcheur expérimental

* Robot autoguideé
Robot péd 8 . ¢ Un robot filoguidé
* Robot pédagogique
s oo * Robot Arduino commandé par

* Robot explorateur la manette « Nunchuck » de la « Wii »

¢ Robot araignée intelligent & ¢ Robot autonome qui sait se repérer !
expérimental. A base du Cubloc CB220 « Robot mobile évolutif (1%~ partie)

¢ Robot polyvaleht et évolutif, ¢ Robot mobile évolutif (2°™ partie)
FINALROBOT * Robot guidé par radar

¢ Bras robotisé six axes a servomoteurs ¢ Robot radioguidé

4 Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « 14 robots accessibles a tous »
. France : 30 € Union ‘eur'opéenrie, : 82€ Autres destinations : 33 € (frais de port compris)

"]‘;‘No,m: B SOl : Prénom :
 Adresse: R : S :

CodePostal : itk TR Ville-Pays :
‘Tél. oﬁ,e—mail\: el

%

~ Je vous joins mon réglement par : 0 chéque 0 virement bancaire (IBAN : FR76 3005 6000 3000 3020 1728 445/BIC : CCFRFRPP)
| A retourner accompagné de votre réglement a : TRANSOCEANIC 3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80
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Loisirs

MEmMS-CO

COuleurs

Jeu de MEMoire de SOns et

Certains d’entre nos
lecteurs se souviennent,
probablement, de ce jeu
de mémoire consistant a
reproduire un cycle

de sons associés a des
couleurs lumineuses.
Nous avons recréé celui-ci
en le baptisant MEMSOCO
et en le perfectionnant,
afin qu’il puisse convenir
aux plus jeunes comme
aux plus agés.

Il est maintenant possible
de demander deux, trois,
quatre, ou cinq couleurs
différentes avec des notes
paramétrables selon

neuf durées.

e jeu s’adapte donc aux
plus petits, dés I'école
maternelle, jusqu’aux
personnes trés agées
pour lesquelles I'entretien de la
mémoire est devenu une nécessité
quotidienne.

Entre ces deux tranches d’ages, vous |
passerez d’agréables moments de |

détente en famille, car le score maxi-
mal d’un cycle est de 99.

Mettez vos neurones a contribution !
En dehors de son aspect ludique, cette

réalisation contribuera a étendre vos |
connaissances dans le domaine de |

I’électronique numérique et plus parti-

culierement dans celui des célebres |

microcontréleurs PICAXE.

Le programme de fonctionnement |
emploie de nouvelles instructions et |

nous mettons en ceuvre la gestion
directe de deux afficheurs a sept seg-
ments.

' Présentation

pétales.

L’alimentation, confiée a trois piles de

1,5 V au format LR6, confére a cette

réalisation une sécurité totale.

Ceux d’entre vous ayant suivi notre
rubrique PICAXE A TOUT FAIRE ver- |

ront en cette réalisation une nouvelle
mise en pratique du cours.

Nous n’oublions pas nos autres lec-
| teurs. lls trouveront toujours a la

ROM regroupant

| nécessaires.
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MEMSOCO se présente sous la |
forme d’une élégante fleur a cing |
| - Durée des notes réglable selon neuf
L’aspect modulaire met ce montage a
la portée de chacun et dispense de |
tout cablage externe, les intercon- f
nexions s’effectuant par connecteurs. |

vente, dans le magazine, le CD- |
I'intégralité du |
| cours, les ateliers pratiques, les 3
codes sources et les programmes |

Caractéristiques

- Jeu paramétrable de deux a cinq
couleurs

niveaux

- Luminosité élevée des leds

- Affichage du score et des para-
metres sur deux afficheurs a sept
segments

- Un seul potentiométre pour sélec-
tionner tous les parametres

- Commande par dix touches grou-
pées en parallele deux par deux

- Les dix touches du jeu servent éga-
lement a la configuration

- Réglage du volume sonore par
potentiometre

- Niveau sonore suffisant pour les
personnes agées

- Amplificateur et haut-parleur inté-
grés

| - Alimentation par trois piles de



4,2V

J1
PROGRAMMATION
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R31

HP
8 ohms

1,5 V : aucun risque de choc élec-
trique !

- Peu de composants, grace a I'em-
ploi du microcontréleur PICAXE-
40X2

- Programmation en Basic, sans pro-
grammateur spécifique

- Programme permettant des modifi-
cations aisées (nombre, hauteur,
durée des notes, etc.)

- Face et fond du jeu en PVC expan-
sé de 3 mm d’épaisseur (facile a
usiner)

- Gabarits des découpes des feuilles
de PVC

Schéma de principe

Le schéma de principe de cette réali-
sation est proposé en figure 1. Notez
le faible nombre de composants
autour du PICAXE-40X2, celui-ci se
charge de tout gérer, la maniére de le
programmer conditionne l'intégralité
du fonctionnement.

Commengons cette étude par I'ali-
mentation rudimentaire.

Nous employons trois piles de 1,5 V
de type LR6. Il faut penser a tout ! Ce
format de pile assure une sécurité car
elles ne risquent pas d’étre avalées
par nos tout petits. N’employez pas
des batteries rechargeables. Ces
derniéres sont plus dangereuses lors
des manipulations et offrent une ten-
sion inférieure (1,2 V par élément au
lieu de 1,5 V). Méme si le fonctionne-
ment est assuré en pleine charge, la
luminosité des leds sera moindre.

Le boitier des piles comporte un
interrupteur, mais celui-ci deviendra
inaccessible aprés le montage, il
convient donc d’en cabler un supplé-
mentaire. La diode D3 évite toute
destruction en cas d’inversion lors de
I'insertion des piles.

Nous avons opté pour une 1N5817,
tres courante et ne présentant que
0,3 V de chute de tension.

Le condensateur C6 assure un filtra-
ge optionnel avec des piles.

La tension est directement appliquée
au microcontréleur Cl1.

Le condensateur C1 la découple au

plus prés des broches. La résistance
R9 positionne la ligne d’initialisation
RST au niveau «haut».

La programmation du PICAXE-40X2
s’effectue sans circuit spécifique, via
I’embase jack 3,5 mm stéréo, tradi-
tionnellement utilisée pour cette
famille de microcontréleurs.

Les résistances R1 a R3 ainsi que les
diodes D1 et D2 se chargent de cette
tadche. Ces composants prennent
place sur la platine principale de
MEMSOCO, afin d’obtenir une réali-
sation la plus homogéne possible.
Notez que les deux diodes sont
optionnelles pour certains PICAXE.
Compte tenu de leur faible colt, nous
préférons toujours les cabler afin
d’assurer une programmation correc-
te par les broches Sin et Sout de CI1.
Le potentiometre P1 préléve, au
niveau de son curseur, une fraction
de la tension d’alimentation et I'en-
voie sur le canal analogique / numé-
riqgue ADCO (A.0) du PICAXE.
L’évaluation de cette valeur, par pro-
grammation, permet d’ajuster les
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Loisirs
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MEMSOCO
PICAXE 40X2
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parameétres du nombre de couleurs et |
de durée des notes.
Les entrées A.1, A2, A5, A6 et A7

lisent, respectivement, I'état des
touches S1 a S10, couplées en paral- |
léle par paires. Ce principe assure la |
prise en compte d’une action quel que
soit I'endroit de I'appui sur la face |
avant. Au repos, les résistances R4 a 1
R8 positionnent les entrées a la masse
(niveau «bas»). L'action sur une touche
force la broche considérée du PICAXE
au +4,2 V (niveau «haut»).

Les ports B et D du microcontréleur
commandent directement les deux
afficheurs a haute luminosité a sept
segments, de maniére identique, via |
les résistances de limitations R10 a |
R25. Ne réduisez pas leur valeur, elle |
est calculée pour ne pas surcharger le |
PICAXE, méme lorsque tous les seg-
ments sont illuminés. Un méme seg- ‘
ment est toujours commandé par la |
ligne de méme poids du port B ou D. ‘

La figure 2 montre un tableau donnant
la valeur a envoyer sur chaque port,
pour afficher le caractére souhaité
(chiffre, lettre ou symbole).

| nécessitant trés peu de composants
| additionnels et dont la puissance est
| suffisante pour notre application. Le

condensateur C4 et la résistance R31
forment une cellule de Boucherot en
sortie. La sortie de CI3 attaque un
haut-parleur de 8 Q, via le condensa-

| | teur de liaison C5.

Le découplage de I'alimentation a ce
niveau est assuré par C2.

' Réalisation

La réalisation modulaire permet a

| chacun de pouvoir aborder ce mon-
| tage. La platine principale, en forme
| de pentagone parfait, supporte le

| | microcontrdleur, la plupart des com-

3 posants et les connecteurs femelles

permettant d’y raccorder les autres
cartes. La platine d’affichage, comme
son nom I'indique, comporte les deux
afficheurs a sept segments et les
deux potentiometres de réglages.

| Enfin, les cinq cartes périphériques
3 | identiques intégrent les organes du

jeu : les cinq leds enfermées dans

| leurs globes de 40 mm (balles de

ping-pong) et les dix touches.

Vous n’avez a effectuer aucun cabla-
ge externe, toutes les liaisons élec-
triques prennent la forme de connec-

| | teurs, réduisant ainsi au maximum les

| risques d’erreurs.

Les broches C.3 a C.7 «pilotent» les |

cing entrées du circuit CI2 : un
ULN2803. Ce composant integre huit
amplificateurs inverseurs a collec-
teurs ouverts de 500 mA.

Les dessins des typons, en simple
face, sont proposés en figures 3 a 5.
Procurez-vous les composants afin
d’étre sir de leurs encombrements.
Gravez les circuits imprimés en
optant pour la méthode photogra-
phique, la seule permettant d’obtenir

| un travail parfait. La découpe un peu

Nous n’en utilisons que cinq pour |
| ne devrait pas présenter de grandes

commander les cinq leds de couleur,
via les résistances de limitations R26
a R30. Notez les valeurs différentes
de celles-ci, afin d’adapter au mieux
la luminosité de chaque led en fonc-
tion de sa couleur et de ses caracté-
ristiques.

La ligne C.0, automatiquement confi-
gurée en «sortie», via I'instruction

particuliere des plaques, a I'aide
d’une scie a métaux a petite denture,

difficultés. Terminez par un ébavura-
ge a la lime douce et au papier de
verre pour obtenir une finition parfai-

| te. Percez toutes les pastilles a I'aide
| d’un foret de 0,8 mm, puis alésez cer-
| tains trous en fonction des diametres

SOUND, fournit le signal «audio» a |
I’entrée de I'amplificateur CI3 via le |
condensateur de liaison C3 et le |

potentiomeétre de volume P2.
Nous avons opté pour un LM386

imposés par les composants.

Le travail de cablage est dicté par les
implantations des figures 6 a 12. La
carte principale, celle d’affichage et les
cing cartes périphériques ne compor-

| tant pas les mémes leds et ayant un

ordre de raccordement précis (A a E).
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Nomenclature

¢ Résistances 5% / 1/2 W

R1 : 22 kQ (rouge, rouge, orange)

R2 : 180 Q (marron, gris, marron)

R3 a R8 : 10 kQ (marron, noir, orange)

R9 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R10 a R25 : 620 Q (bleu, rouge, marron)
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