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Apprendre I’électronique La liaison série RS 232 + CD-Rom Schémathéque - Radio des années 50
fer a souder en main P. André - 208 pages - 230 F W. Sorokine - 176 pages - 160 F

J.P. Oehmichen - 224 pages - 148 F La liaison RS 232 permet de faire communiquer Véritable bible pour les collectionneurs

Cet ouvrage guide le lecteur dans la découverte le PC et ses différents périphériques, mais aussi, ou passionnés, cet ouvrage propose une
des réalisations électroniques et lui apprend et c’est a cela que I'auteur vous initie, de sélection de schémas de postes radio a lampes
a concevoir des ensembles tout en déterminant programmer directement certains composants parus dans les années 50 aux éditons Radios.
la valeur des composants. électroniques. Une dizaine d’applications
L’ABC pour acquérir le sens physique différentes vous sont proposées. Le CD-Rom
indispensable a tout bon électronicien. contient les programmes, les schémas

et tous les utilitaires nécessaires.

, . ]
— Sélection d'ouvrages —
INITIATION Protection et alarmes. Faites parler vos montages. SONO HI-FI LOGIQUE ET MICROPROCESSEURS
B. Fighiera, R. Besson. 130 F Ch. Tavernier: 125 F 3
Ampli BF a transistors. Auto et moto. Montages Flash. Ch. Tavernier. 95 F La construction des appareils audio.  PC et Robotique.
G.Amonou. 95 F B. Fighiera, R. Besson. 130 F Montages domotiques. M. Bénaya. 138 F M. Croquet. 230 F (une disquette incluse)
Formation pratique Malson et confort. Ch.Tavernier. 147 F Construire ses enceintes acous- Cartes a puce.
a |'électronique moderne. B. Fighiera, R. Besson. 130 F électronique et modélisme thues P. Gueulle. 225 F (une disquette incluse
M. Archambault. 125 F Electromque laboratoire et mesure. , ferroviaire. |-L Tissot 139 F 38 F PC et Cartes a puce.
Montages didactiques. B. Fighiera, R. Besson Modélisme ferroviaire. Technlques de prise de son. P Gueulle. 225 F (une disquette incluse;
F.Bernard. 98 F me |. 130 F Volume 2. 130 F J-L Tissot. 135 F R. Capla Instrumentation virtuelle pour PC.
Pour s |n|t|er a I elect mque ]eux et gadgets Guide prathue de prise de son P Gueulle. 225 F (une disquette incluse)
B.Fighiera et R.Kr ghiera, R. Besson. 130 F SCHEMAS ET CIRCUITS d'instruments et d’orchestres. Cartes magnétiques et PC.
7 modules d'elettronlque Astuces et methodes électroniques. L nt. 98 P Gueulle. 198 F
associatifs. Y Mergy 225 F C.Gd 5 Circuits intégrés pour thyristors Guide pratique Logiciels PC pour I'électronique.
Progressez en electromque. Electromque pour et triacs. M. Couédic. 168 F de la diffusion sonore. L Haidant. 98 F P Gueulle. 230 F (un CD-Rom inclus)
J-P. Ehmichen. 159 F campmg caravamng Réussir 25 montages Modules de mlxage Composants électroniques
Mes premiers pas en électronique. 44 a circuits intégrés. B 95 PMartinak. 135 programmables sur PC.
R Rateau. |19 F Montages acomposants Circuits imprimés. P C P Gueulle. 195 F

programmables. P Gueulle. 129 F Les 50 prmcnpaux circuits mtegres NOSTALGIE Montages avancés pour PC.
PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE Alimentation a piles et accus. R Knoerr. 150 F E. Larchevé ellu. 23

P Gueulle. 129 F La radio 2... mais c’est trés simple ! (une disquette incluse
MONTAGES ET REALISATIONS Répondeurs téléphoniques. DEPANNAGE TV-RADIO-CB w 160 F Le Bus 12C par la pratique.

P Gueulle. 140 F Les amplificateurs a tubes. P.Morin. 210 F (une disquette incluse
Guide pratique des Télécommandes. P Gueulle, 149 F Mémento de radio-électricité. R Besson. 149 F PC etTéIémesures.
montages électroniques. Construnre ses capteurs météo, A. Cantin. 75 F La restauration des récepteurs P Oguic. 225 F (une disquette incluse)
M. Archambault. 90 F Guide Radio-télé. B Fighiera 120 a lampes. A. Cayrol. 145 F Mesures et PC.
Initiation au microcontréleur Detecteurs et autres montages Manuel pratique de la CB. Lexique officiel des lampes radios. P. Oguic. 230 F (une disquette incluse)
68HCI I. M.Bairanzadé. 225 F pour la péche. G Isabel. 145 F P Georges. 98 F L Gaudillat. 98 F Interfaces PC.
Electronique pour modélisme Mlcro:ontroleur ST623X. CB Antennes. P Gueulle. 98 F P Oguic. 198 F (une disquette incluse)
radio-commande. P Baci, P Oguc 149 1 8 F L'émission et la réception FORMATION ET TECHNIQUE PC et domotique.
Réussir ses récepteurs Montages Flash 2. E Lemery. 95 F d’amateur. R Raffi P Oguic. 198 F (une disquette incluse)
toutes fréquences. Mlse en ceuvre du 8052 AH BASIC. Soyez cibiste. | 55 F TELEMATIQUE Montages électroniques pour PC.
Les cellules solaires. ne disquette incluse) Antennes pour satellutes B. Schaffner, 220 F (une disquette incluse)

J-P. Braun, B. Fa A Les CMS. & ) F S. Nueffer: 149 F Modems. Ch. Tavernier

]eux de Lumiere. - C: 48 Pratique du mlcrocontroleur Depannage des téléviseurs Montages autour d’un Minitel.
Montages électroniques pour vidéo.  ST622X.© noir et blanc et couleurs. Ch.Tavernier. 138 F

H. Cadinot. 139 F Osmlloscopes C Ré R. Raffin. 198 F
Montages autour du 68705. 75 montages a LED.
X.Fenard. 190 F (une disquette incluse Les mfrarouges en électronique.
H. Schreiber. 165
Restez dans le cinenit
Restee dans DUNOD
B Tl g g g gy Sy g iy Sy SRS Oy o U U S o
Bon de commande Nom : Je désire recevoir les ouvrages suivants :
Prénom :
Tous les ouvrages ETSF  [ST qu Adresse :
sont en vente chez ==
Ci-joint a l'ordre de ST QUENTIN RADIO :
Bon de commande a retourner a : Code Postal : A chéque .ﬂ. (;B S R OO O O
ST QUENTIN RADIO Ville : Diate O valHIE <
. i rais d'envoi : par ouvrage
6 rufar;t‘%rirglr;;ggl%%r = Signature Frais PTT DOM + 40 F par ouvrage

Frais PTT TOM (demander un devis selon ouvrage)
Total de la commande :

Fax:01 40 37 70 9|
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94° Interrupteur 4 voies

Spécial 45 Montages
FLASH

Alimentation de laboratoire 1,2 a 35V/3A
Surveille ventilateur de CPU

Mini cléture électronique

Relais a commande impulsionnelle
Sécurité pour pompe de forage
Alimentation a découpage ajustable 5V/2A
Alarme d’'inondation
Booster/distorsion pour guitare
Chien de garde électronique
Surveille béeébé automatique
Sirene/avertisseur de VTT
Avertisseur VTT 4 tons
Automatisme pour bassin

Buzzer strident

Micro karaoke

Potentiomeétre numeérique

Synchro Beat

Champignon pour jeux de sociétée
Prolongateur de télécommande IR
Reépulsif anti-moustiques
Commande de ventilation

Préampli multimédia RIAA
Ecouteur d’ultrasons
Frequencemetre 50 Hz
Synthétiseur stéréeo standard
Commande vocale

Relais statique

Séquenceur

Tuner FM 4 stations

Booster auto 40W

Interrupteur statique

Perroquet a écho

Indicateur de disparition secteur
Testeur de programmes Dolby Surround
Balise de détresse vol libre

Balise pour avion RC

Chargeur de batteries a panneau solaire
Récepteur IR 36 kHz

Protection pour ligne téeléphonique
Temporisateur pour veilleuse
Charge électronique réglable
Bougie électronique ;

Micro sans fil :émetteur

Micro sans fil : le récepteur
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OPERATION SPECIALE

VENTE PAR CORRESPONDANCE ANCIENS NUMEROS

prix port compris France métropolitaine

[Numéro Hors Série - Numéro Hors Série - Numérfill YUY} HORS SERIE 1996

recteur

15WA2V - Méuwgsumvasd Préampli micro pour prise de son
surround - Domotique alarme : télécommande a ultrasons : 'émetteur,
le récepteur - Ventilation automatique temporisée - Barriére infra-rouge
: 'émetteur, le récepteur - Gradateur de sécurité - Boucle d'alamme
basse consommation - Thermostat pour ventilateur a courant continu -

Transfert automatique d'appels téléphoniques - Chg\otamsanspam
te pour sapin de Noél - Interupteur crépusculaire - Détecteur de proxi-
mité sans contact - Commande de flash pour photo ultra rapide -

Th bande { i - Dét

—e

angles - Voltmétre secteur dit
ge LCD - Testeur de liaison RS-232 - V'déonm Vométmézém

*@‘; central - Adaptateur phasemétre pour multimétre - Convertisseur

RMS/Log InterfmedeptmamepouPC Compteur C-MOS univer-

(«{R,“,,,_ - Modélisme - radiocommande : Double switch pour servo -

Comnmataurderalans Sécurité pour R.C. - testeur de servo RC. -

1 e Inverseur de servo R.C. - Radio-commande 4 canaux : |'émetteur -
lﬂlllﬂmll Radio commande 4 canau: e récepteu.

N°5 HORS SERIE 1997
Audio : Ampli hifi 70 Weff - Préamplificateur micro pour DAT - Mini-
chambre d'écho - Amplificateur hifi économique - Convertisseur
48V pour alimentation fantdme - Préampli RIAA & commutation
i Amplu hifi - Elimi de voix - Bass booster - Labo
- mesure : HF - an de fonctions - Mire TV
h - Millivoltmétre BF - de niveau - Générat
d‘impulsions - Détedeur de fils éleciriques - Domothm M
Démw Alarm

q POl

dep - Quadrupl -Télé de IR
émetteuv reoemeur Sevrurecodéeévoonomlque DéoodeuvDTMF

CONSOLE
AVEL OSD

i GTe 3
-i}mw,mmt
| R
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ERP 951°566 Au sommaire : Emulateur 'EPROM 27C64 2 27C256 - - Traceur de caractéristiques de semi-conducteurs

Grabber : carte d'acquisition vidéo multipasse pour PC Générateur de fam\subnummMZOMHz Twnmmzo
MHz Lab-sonde : Mmewlabophoto sur le programmateur de
de mires vidéo Fluke PM5418 - Les
mdedéveloppemeleCOMm - Synthése du logarithme sur microcontroleur -

Wm%n°567mmm Générateur HF AM-FM : ls cartes de contre - Commutateur 4 voies RS232 -
PAL simple pour VGA- E pteur ondes longues de détresse - Labtimer : timer labo
Cmesd'emréss-somes port paralléle - Chmgemdebattenes i-MH 12V - Programmateur de PIC 16C84 -
logtqusHP54620A Lesbusséne le CAN - Les ISPLSI Lattice - EZ-Label : le développement simple de PLD -

MA IR -

lumlévs Gestion d’w Déchargeur de batterie Ni/Cd 4, 8V
Imarmptauvsansmf Chargeur rapide Ni-MH - lndn:ateur d'interrup-
tion de terre - d' Alim. a d ge 12 &
35V - Alim. de sécurité pourlabo HF/cB radiocommande : Micro-
émetteur expérimental - Moniteur d'alim. CB - Variateur de vitesse
RC - Balise sonore pour modsles réduits - Micro différentiel CB
Loisirs - divers : Détecteur de métaux - Simulateur de portable -
Mémo vocal - Liaison numénque a fibre optique - Indioateuv de
niveau d'eau - - Siffiet a
Repousse-taupes - Alarme d" attach&case Indicateur de verglas -
Chasse-nuisibles a ultra-sons - Thermostat électronique - La récu-

pération des composants.

Numeéro hors-serie N°6 HORS SERIE 1998
Audio : Filtre universel du 7* ordre - Générateur de vibrations amor-

I e h A U I ties - «Vox» pour magnétophone - Ampli hifi - Générateur de rythmes
A R L E U R - Testeur de Dolby Pro-Logic - Booster auto différentiel - Préampli

p pour instruments - Convertisseur coaxial/optique - Indicateur de
B LN niveau cing canaux pour Dolby - Labo - mesure : testeur de liaison

série - testeur de piles évolué Testeur de contmunté umvevsol
5.5 F MUNTAGES Adaptateur RMS vrai - stéréo -
ridgmeisesh YL TIOEY Adaptateur luxmétre - Alimentation pour mobile & 13 8V - Traceur de

sur un circuit signal - Générateur audio - Domoﬂqm pourfnqo
. chels oo - a on - Attente 1616 ymhénsée

Liaison RS232 sans fil - Surveille ventilo de CPU - Anu inondation -
Sonar & pvéalerte Baromeétre a LED Intermpteur esclave Alarme
4 dé de d - Gestion
d'énergie : Sécurité pour battene RC - Alimentation secteur sans
transfo - Détecteur de défaillance secteur - Chargeur de batterie sans
effet mémoire - Testeur de réseau triphasé - Mouchard secteur -
Alim. haute tension - Voltmétre secteur - Pratique : Deux méthodes
pour réaliser de belles faces avant - Loisirs - divers : Aide-mémoire
cyclique - Ralenti pour servo-mécanisme - Thermométres a vins -
Truqueur de voix - Automatisme pour lave-glaces - C de

TVnuménqueetécfans

ERP mars 95 n°568 Ausommalve Centrale 12C & 80C52 Basic - Adaptateur capteur de pression pour ADC10 -
Dipmétre et source HF 2-200 MHz - Mini- régxe audio pour kamoké Kn de développement et Brogrammaﬂon 8051 - Ampli
audio monolithique 2 x 40 W/8 Q - Le Pal Escort 3 Les - Le
82C200 et la carte CAN-PC SECCOM - Développemsm pour Plc 16C 5X: Réﬂexlon et Clearview 5X - Gravure mécanique
et circuits impi :les LPKF analogique-numérique sur microcontroleur.

ERP mal 95 n°570 Au sommaire : Ballast électronique pour un tube fluorescent 36 W - Programmateur-timer domestique
12C - Simulateur de présence programmable - Mo-dules PFL/Record et lignes stéréo pour mini-régie - Synthétiseur de fré-
quonceaPLL Espion pour can.esépuce Antenneeadmpourmdlogonméme Manu-mesure féte ses trente ans -
et la comp -alrté gnétique - Chargeur pour batterie au plomb avec le BQ2003 - Les Mosfet en

ime d'avalanche - Le calcul des cond de filtrage - Simulat V 1.0 - Gestion des LCD par microcontréleur sur 4 bits.

ERBP"’]\ 9 °571 Au sommaire : Générateur de lignes test vidéo - Analyaeurde sagnature courant tensmn Un modu-
le amplificateur 60 W ultra-protégé - Dossier «Cartes PC» : carte de d es 32 ties -

carte convertisseur de de moteur pas a pas avec maintien - carte de contrdle pour 4
moteurs pas a pas - commande de moteur 4 pas par microcontrdleur - carte de contrdle de moteur C.C. - La station
de mesure Altai MS-9150 - Bus can : le SLIO 82C150 - Gros plans sur les mémoires - Compteur de passages & GAL avec
ABEL - Le radiotéléphone numérique GSM.

ERP 95 n°579 Au jre : Deux ad Jrs secteur a dé 12 V/6 W - Géné de fonctions 12 MHz
ala carte - VCO, oscillateur contrdlé par tension, 88-108 MHz - Carte & puce & PIC 16C71/84 - Distribution de sorties audio
pour mini-régie - Alarme extensible a PIC 16C55 - Carte d' apphcauon CAN & 82C150 - Extensions pour programmateur-
timer - Arbitre de bus a GAL 22 V 10 - L' RKIT-51 de rai - Le NAB 95 & Las Vegas -
Calcul de dérivée sur microcontrdleur.

ERP a0t 95 n°573 Au sommare : Envegistreur de donné pour PC - Comuatupétel avec ncrstaion 0S0 -
Systéme d'ouverture automatique sécurisé - ngrammateur rammation et exploitation - Interfaces.
Imprimante et extension RAM 12C - Deux amplis «i : modules & 4 et 7294 - Le bootstrap en électonique -
LesmodweshybndesHFMlpot Leromquboaldpalvex Mini- scmulate\xdecute&maaynchone Calcul d'inté-

grale sur

meu% 7‘Auwmaln  Interface souris pour bus 12C - Deux m pour téléphonie - Liaison vidéo par
- Serrure codée a 68705P3 - Systéme de surveillance périmétrique - Elips, satellite d'horlogemdlo Les tek-

scopeaTHs710et720Telmnmx Lemlnl-undywko&queSLMsPlcoToeMoloqy test des télécommandes et modules

IR - Transmissions érique - Tracés de droites sur microcontrdleurs.

ERP octobre 95 n°575 Au sommaire : Interface clavier PC pour bus 12C - Commande de moteur & courant continu -

Loctw-pvar’a‘mmateur de carte T2G - Trois modules pour sono et studio - Vobulateur vidéo 15 MHz - Emetteur AM vidéo

+ audio e d'acquisition vidéo - Synchronisateur vidéo a comptage lignes - Distributeur audio-vidéo trois voies -
signaux arbitraires HP : HP33120A + Benchlink.ARB - Applications du SLIO CAN 82C150 - Transmissions
dems - Tracé de cercles sur microcontrdleurs.

prises SCART - Détecteur d'orages - Souricide écologique - jeu de
lumidres évolué.

veuillez me faire parvenir

o au prix franco de 25 F (France métropoittaine)
a au prix franco de 25 F (France métropolitaine)
a au prix franco de 25 F (France métropolitaine)
d au prix spécial franco de (France métropolitaine)
Nom : Prénom :

Adresse :

Code postal : Ville :

Ci-joint mon réglement par O chéque O mandat

a l'ordre de PGV, Service Abonnements

2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
ou par internet : http://www.eprat.com

Wm%nﬂbm»mmm L Eatour o rospteuricéo F 400 Mz - arte autonatepogramabe pour

EPROM : roues codeuses par EPROM - Platine d'expérimentation pour FGPA Xilinx - Module de commutation
powllllsonuérhetmlnltdo Ronlﬁour large bande - L'instrument virtuel Handyprobe - Les shunts
électroniques MAX 471/472 MAXIM - Les oompoums pour télécommandes & «Rolling Code - ABEL et tables de vérité -
Connaitre Internet - Nano noyau multitiche pour 805

ERP décembre 95 n°577 Au de laboratoire & redressement contrd|é - Cartes d'entrées-sorties
ues pour le test - - Carillon avec le ST 6225 - ImrfaooIZCdocommmdodemotouupua

analogiq - Détecteur horai-
e - Temporisateur muiti-usages avec le PIC Basic - Synchronisateur numérique - Liaison HF
%-L’dmmﬂon a.cusae-udénmumursonmmmmus Le simulateur

lomm LaCDROMDmSGS-Thomm Le salon «Cartes» 95 - Internet : les applications électroniques -
rs : problémes et soluti

W W N WER SR WER MR WS BN MR R SR G RSN GRS SR R B R G R e e

BON DE COMNMANDE
Oui, veuillez me faire parvenir les n° suivants d’Electronique

Radio-Plans : au prix franco de 30 F
(France métropolitaine)
(J les 11 N° au prix spécial franco de 180*
Nom : Prénom :
Adresse : ;
Code postal : Ville :

Ci-joint mon réglement par 0 chéque O mandat
a l'ordre de PGV, Service Abonnements

2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

ou par internet : http://www.eprat.com
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DESTOCKAGE = DESTOCKAGE - DESTOC-
Etranger + DOM-TOM nous consulter
Tél. : 01 44 84 85 16
Fax : 01 44 84 85 45

OBJECTIF MULTIMEDIA N°1

Au sommaire : Le multimédia tarte a la créme du XX*
siecle finissant ? Les nouveaux ordinateurs du multimé-
dia - La normalisation des supports - Les cartes son - La
photographie numérique - La musique assistée par ordi-
nateur - Les cartes vidéo - Nouveaux bus et nouvelles
architectures - Le stockage : du CD-ROM au DVD-RAM
- Internet : aspect technique et pratique - Internet : le
champion de I'information - Nouveautés - Bibliogra-
phies.

OBJECTIF MULTIMEDIA N°2

Au sommaire : Milia 98 : la fusion a froid - Les mémoires de
masse : Les disques durs : garde-manger de ['ordinateur - Les
supports amovibles, sauvegarde de vos travaux - Les inter-
faces : IDE, EIDE et ATAPI - DVD-ROM : PMS : conception d'un
DVD-ROM - Le multimédia sans peine... avec le DVD-ROM - En
test : 3 kits DVD-ROM - Musique assistée par Ordinateur : La
MAQ et ses astuces - Le son a la carte - Internet : Choisir son
provider - Le glossaire internet - Internet et la sécurité - L'ADSL,
la revanche du téléphone - Window’s 98 bientét sur les écrans -
Les nouveautés en CD-ROM.

Avec CD-ROM interactif

OBJECTIF MULTIMEDIA N°3

Au sommaire : Window's 98 : un second souffle pour votre
PC ? Les cartes graphiques 2/3D : petit tour d’horizon des cartes
graphiques - Mieux comprendre les besoins et le fonctionne-
ment - L'image telle que nous la voyons : L'appareil photo numé-
rique d'aujourd’hui - La technologie, I'enregistrement, le transfert
des données en photo numérique, LCD et plasma : I'essor des
moniteurs & écrans plats - Musique assistée par ordinateur :
connaitre le MIDI ou se mettre au diapason, un peu de pratique
- MUST 98 : multimédia et standardisation - I'AMD-K6-2 -
Internet et la sécurité : les cookies - Bien se connecter -
Interfaces : le SCSI et ses déclinaisons

Avec CD-ROM interactif

OBJECTIF MULTIMEDIA N°4

Au sommaire : Window’s 98 : zoom sur «Window's Update» -

Systémes sonores 3D : le son entre en ébullition - Accessoires :

; le systéme Ur Gear - Cartes d'acquisition : une période de tran-
& 4 ) sition - Imprimantes couleur : panorama des imprimantes a jet

Cm; plangssy d'encre couleur - Fonctionnement et technologie - Les scanners :
L IM m tout d’horizon, fonctionnement et technologie des scanners a

plat, logiciels et outils graphiques ULEAD pour retouche
d'images - Zoom sur le scanner Plustek OpticPro 9636T - Les
moniteurs CRT : marchés et perspectives, aspects physiques -
Internet : le commerce électronique - Les autres services d'in-
ternet - MAO : comment choisir un instrument de commandes
MIDI, MIDI de la théorie a la pratique

Avec CD-ROM interactif

= ST

BON DE COMMANDE

Oui, veuillez me faire parvenir

[J Objectif Multimédia n°1 au prix franco de 40 F
(O Objectif Multimédia n°2 au prix franco de 40 F
(J Objectif Multimédia n°3 au prix franco de 40 F
(J Objectif Multimédia n°4 au prix franco de 40 F
(J Les 4 numéros au prix spécial franco de 120"

Nom : Prénom :

Adresse :

Code postal : Ville :
Ci-joint mon reglement par Q chéque O mandat

a I'ordre de PGV, Service Abonnements

2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
ou par internet : http://www.eprat.com

" Les 4 séries soit 21 n°.450F 350F )

franco de port France métropolitaine

Nom : Prénom : .

Adresse :

Code postal : Ville :

Ci-joint mon réglement par 0 chéque 0 mandat
a l'ordre de PGV, Service Abonnements &

{é 12, rue de Bellevue, 75019 Paris ou par internet : http://www.eprat.coy

Iinterfaces PC n°3

AU SOMMAIRE :
L'évolution du PC  Utilisation du CD-ROM
Les 16 cartes a réaliser: Alimentation de laboratoire -
Programmateur d’EEPROM Microwire - Lecteur de
cartes a puce - Télécommande téléphonique - Testeur
de port // et série - Répartiteur RS232 8 canaux -
Convertisseur série // sur port RS232 - Convertisseur
RS232 Centronics - Insolateur UV commandé par le
port // - Interface RS232 - TTL Thermométre/Ther-
mostat piloté par PC - Interface de télécopie locale -
Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseur
‘& analogique 11 canaux - Contréleur de moteur pas a
)\ pas opto-isolé - Interface domotique déportée

NUMERO 3 - HORS.SERIE

INTERFACE

ET DEVELOPPEMENTS

REALISEZ VOUS-MEME

6 CARTES

Lecteur de cartes & puce
mostat pilott,

avec CD-ROM des programmes et PCB des
réalisations du numéro plus de nombreux
sharewares et démonstrations gratuites

Interfaces PC n°2 Au sommairE :

. Les bus et les connecteurs - Commutateur automatique -
Carte interface de bus PC - Carte 8 entrées/8 sorties pour
bus PC - Carte 8 entrées analogiques a convertisseur A/D -
Carte 24 entrées/sorties pour bus PC - Contrdleur de
moteur pas a pas - Programmateur de PIC 16C84 par le
port paralléle - Isolateur galvanique - Chiffrage télépho-
nique - Convertisseur RS232 boucle de courant passive -
Convertisseur N/A 8 voies - Prolongateur RS232 - Espion
RS232 - Fréquencemetre 0 a 1 MHz - Verrouillage pour PC
- Compteur horaire pour internet - Interface pour moteur a
courant continu - Triple alimentation - Télécommande IR
par le port série - Répartiteur port Centronics

DAPPLICATION,
BESPION R$232, }
¥ PROGRAMMATEURNS

avec disquette des programmes et
4 3 PCB ainsi que la version light du
rt logiciel de CAO Quickroute version
L LEY 4 100% en frangais

Au SOMMAIRE :

Compatible P.C. et cartes externes - Banc d'essai Logiciel
QUICKROUTE - Mémento des ports du PC - Moniteur de
liaison série RS232 - Contréleur d'interface Centronics -
Interface universelle pour port paralléle - Carte 16 entrées
pour Interface universelle - Carte 16 sorties pour Interface
universelle - Carte de commande 12 relais par port impri-
mante - Robotique avec DELPHI 2 - Alimentation triple
tensions - Alimentation réglable 1,25 a 15V/5A -
Télécommande 16 canaux par port imprimante -
Récepteur HF 1 canal a sortie sur relais - Récepteur HF 4
canaux simultanés - Commande de moteur pas a pas
bipolaire - Carte de commande de 2 moteurs pas a pas
unipolaire - Carte 8 entrées/8 sorties série paralléle et
paralléle série - Carte 8 entrées/8 sorties sur relais pour
interface série bidirectionnelle - Carte 8 opto-triacs pour
port paralléle - Carte Voltmétre/Ampéremeétre numérique

40F avec disquette des programmes et
PCB ainsi que la version light du logi-
ity ciel de CAO Quickroute version 3.6

[T FECXTRNTE
L ladsuntey,

BON DE COMMANDE

Ouwui, veuillez me faire parvenir

(1 Interfaces PC n°1 au prix franco de 40 F
(3 Interfaces PC n°2 au prix franco de 40 F
(J Interfaces PC n°3 au prix franco de 40 F
(J Interfaces PC n° 1 + 2 au prix spécial franco dem
Q Interfaces PC n° 1 + 2 + 3 au prix spécial franco de [['J'

Nom : Prénom :
Adresse :
Code postal : Ville :

Ci-joint mon réglement par O chéque [ mandat

a I'ordre de PGV, Service Abonnements
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2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
ou par internet : http://www.eprat.com




Alimentation de labo

1,2 a 35V/3A

P A quoi ca sert ?

Lutilité d'une alimentation de laboratoire
n'est plus & démontrer dés que I'on pra-
tique un tant soit peu I'électronique.
Celle que nous vous proposons de réa-
liser aujourd’hui est toutefois un peu par-
ticuliere car c'est un modele a découpa-
ge, ce qui lui permet d'offrir les perfor-
mances annoncées en titre sous un
volume trés réduit et surtout sans I'm-
posant radiateur que nécessiterait la
méme réalisation en technologie linéaire.
Nous connaissons, bien évidemment,
l'aversion de la majorité d'entre vous
pour les alimentations a découpage,
principalement a cause des selfs qui les
équipent, aussi ce montage ne fait-il
appel gu'a 2 selfs du commerce, dispo-
nibles quasiment partout puisque ce
sont de classiques tores antiparasites
pour montages a base de triacs.

Comment ca marche ?

Le cceur du montage est un régulateur a
découpage intégré de la série «Simple
Switcher» mise sur le marché initialement
par National Semiconducteur. Nous vous
avions d'ailleurs déja proposeg, il y a plu-
sieurs mois de cela, une alimentation
basée sur un circuit de cette famile.
Celui retenu aujourd’hui est un des plus
intéressants puisqu'il est tout a la fois
ajustable et capable de débiter jus-

dans le cas d'une tension choisie une
fois pour toutes, se charge donc de
ramener la tension de sortie a cette
valeur réalisant ainsi la boucle de régula-
tion de maniére tres classigue.

Afin de diminuer les résidus de décou-
page (a 52 kHz dans le cas du LM2576)
que I'on peut parfois trouver en sortie
d'un tel montage, une cellule de filtrage
constituée par Lo et Cs a été prévue.

La realisation

Le circuit imprimé supporte tous les
composants du montage et il ne reste
plus qu'a lui adjoindre un transformateur,
un pont redresseur et un chimigue de fil-
trage (comptez au moins un
4700 pF/63V) pour réaliser notre alimen-
tation de labo.

Dans ce type d'utilisation, vous monterez
P: et Ry normalement et laisserez libres
les emplacements R et Ry repérés par
un astérisque. Si, par contre, vous vou-
lez réaliser un module a tension de sortie
fixe, vous pourrez couper le circuit impri-
mé au niveau du pointilé visible sur le
plan d'implantation. Dans ce cas, R; et
R. seront montées aux emplacements
repérés par un astérisque et R sera cal-
culée en fonction de la tension de sortie
désirée grace a la relation :

R. = 1000 x (Vs - 1,2) avec R, en ohms
et Vs en Volts.

Pour des utilisations occasionnelles a fort
courant de sortie, le régulateur n'a pas
besoin de radiateur et c'est la un des
points forts des alimentations a décou-
page. Pour un usage intensif, un radia-
teur de quelques cm? seulement est suf-

gu'a 3A, ce qui nous a obligés a
changer quelques composants et
a modifier la taille du circuit imprimé
de I'époque.

Ce circuit contient lintégralité d'un
régulateur a découpage ; seules la
diode Schottky et la self sont
extemnes. Il contient également une
référence interne trés stable de
1,2V & laguelle est comparée la
tension appliquée sur sa patte 4.
Le pont diviseur Pi/Rs, ou Ri/R2

& I

P e
47k 20 a 50 puH
+VS8
T
R2
. * voir
texte w
------ ! S=C4
100 uF
M
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,’J 2 le montage peut convenir pour celacarla  jamais dépasser 40V qui est DT o
2 IR languette métalique du régulateur a la  le maximum absolu toléré iy
oy bonne idée d'étre reliée a la masse élec-  par le circuit. =] 5’
% g trique. Afin d'assurer au montage | | E®
X ‘: Sachez, en outre, que le LM2576 est une bonne tenue méca- ::
3 . protégé contre les échauffements exces-  nique, nous vous conseillons

sifs. Il ne risque donc pas grand chose  d'enduire de colle époxy le

dans ce genre d'application si ce n'est la

Nortaoges Flasih

P> A quoi ca sert ?

destruction (quasi immédiate dans ce
cas) par tension d'entrée excessive

IC, : LM2576 - ADJ

D, : diode Schottky 45V3A MBR745,
11DQ06 ou équivalent

L, : self torique 180 pH/3A (antipa-
rasitage de triac)

L, : self torique 20 a 50 pH/3A
(antiparasitage de triac)

R, : 1,2 k2 1/4W 5%

R: : voir texte

P; : potentiometre rotatif 47 kQ2
linéaire

C1, Cs : 100 pF/63V chimique radial
Cz, C3 : 1000 pF/50V

chimique radial

bas des 2 selfs toriques afin de les fixer
de fagon relativement ferme sur le circuit
imprimé. Elles sont en effet assez
lourdes, surtout L+, et le seul maintien par
leurs fils de connexion s'avere bien vite

insuffisant dés que le montage est un
peu agité.

C. TAVERNIER

Surveille ventilateur

de CPU

Avec l'accroissement de la
puissance et de la fréquence

d'horloge des microproces- |
seurs qui équipent les compa-
tibles PC, les ventilateurs habi-
tuellement prévus dans les
boitiers et, plus précisément
au niveau des alimentations,
sont devenus insuffisants. Quasiment
toutes les machines actuelles, qu'elles
soient a base de «vieux» 486, de
Pentium, de 6X86 ou bien encore de
K6 d'’AMD, sont donc pourvues d'un
ventilateur fixé directement sur le radia-
teur du processeur afin d'éviter la sur-
chauffe de ce dernier. Ces ventilateurs

sont évidemment trés fortement minia-
turisés et, la course a la baisse des prix
aidant, ils n'ont pas toujours toute la
fiabilité souhaitable. Ce phénoméne
est d'autant plus grave que si les plus
«Vieux» des processeurs, a savoir les
486 de fréguences d'horloge les plus
faibles, tolerent un fonctionnement

sans ventilateur, il n'en est pas de
méme des Pentium et consorts, sur-
tout pour les plus rapides d'entre-eux.
Quelques tres rares cartes meéres
récentes intégrent un circuit de détec-
tion de température du processeur et
se chargent de vous avertir avent qu'il
ne soit trop tard.

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com 7 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Nortages Flashh

Pour les autres, il ne reste qu'a croiser
les doigts ou, ce qui est a peine plus
colteux mais nettement plus efficace,
a réaliser ce montage.

Comment ca marche ?

Le schéma utilisé n'a rien d'original, tout
au plus a-t-il été fait appel a des solutions
fiables présentant une faible consomma-
tion et s'alimentant sous 5V. La mesure
de température est confiée a une ther-
mistance montée a I'entrée du compara-
teur réalisé autour de IC. Le potentio-
metre Py permet d'ajuster le seuil de bas-
culement du comparateur en fonction de
la fagon dont vous pourrez placer la ther-
mistance par rapport au radiateur du pro-
cesseur.

Lorsque la température est suffisamment
basse, la sortie du comparateur est au
niveau haut, ce qui sature T1 et maintient
ainsi en état de reset permanent le 555
qui suit. Lorsque la température dépasse
le seuil choisi par P, le comparateur
change d'état, bloguant Ti et libérant
ainsi le 555.

Ce dernier est monté en oscillateur
astable basse fréquence et commande
un buzzer piézo électrique. Le niveau
sonore fourni reste relativement faible,
compte tenu de I'alimentation sous 5V,
mais s'avere largement suffisant méme
si le buzzer est placé dans le boitier du
PC.

La realisation

Le circuit imprimé proposé supporte tous
les composants hormis, bien sdr, la CTN
qui sera placée au plus prés du proces-
seur et le buzzer qui sera placé pres
d'une ouverture du boitier. De la place
est généralement disponible pour cela
prés du haut-parleur du PC.

['alimentation 5V est a prélever sur un
des connecteurs destinés aux lecteurs
de disquettes ou aux disques durs dont
il existe quasiment toujours un exem-
plaire de libre. Attention, du 12V est
également présent sur ces connec-
teurs dont le brochage est rappelé
figure 3. Si aucun connecteur n'est

libre dans votre PC, vous avez le choix
entre «charcuter» un connecteur exis-
tant pour y prélever la masse et le +5V
ou bien utiliser des cordons «voleurs»
en Y que l'on trouve a tres bas prix
chez les distributeurs informatique les
mieux achalandés.

La thermistance est a placer au plus
pres du processeur. Si vous le pouvez,
essayez de la mettre sous ce dernier, au
besoin en la collant a son boi-

tier avec un peu de résine
époxy et en ayant évidemment
bien pris soin d'isoler ses
pattes avec de la gaine ther-
morétractable. Si vous n'avez
pas assez de place sous le

processeur (cas de certains

supports ZIF tres plats), pla-

quez la thermistance contre

une partie du radiateur qui soit bien en
contact avec le processeur.

Il ne vous reste plus ensuite qu'a ajus-
ter P1 pour que le montage reste silen-
cieux, méme apres de nombreuses
heures de marche quand le ventilateur
tourne. Pour déterminer un peu mieux
sa position, vous pouvez aussi aréter
volontairement le ventilateur et laisser
fonctionner le PC comme cela
quelques minutes. Vous ajusterez alors
P1 pour déclencher le montage et serez
assuré de la sorte que vous serez tou-
jours prévenu a temps en cas de panne
de ce ventilateur. Il va sans dire que ce
petit montage pourra trouver d'autres
applications.

C. TAVERNIER

IC, : TLC271

IC; : 555

T, : BC547, 548, 549

CTN : 47 k<2 a 20 ou 25°C

Py

: potentiomeétre ajustable hori-

zontal 47 kQ2
Ry, Rs : 47 k2 1/4W 5%

R::
Rs:
II,:
Rs:
: 220 k<2 1/4W 5%
Rs:
l:1:
C::
Cs:

R;

33 k2 1/4W 5%
1 MQ2 1/4W 5%
22 k<2 1/4W 5%
100 k2 1/4W 5%

10 k2 1/4W 5%

2,2 pF/25V chimique radial
1 nF mylar

100 pF/15V chimique axial

1 buzzer piézo sans électronique
intégrée
2 supports de Cl 8 pattes
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P A quoi ca sert ?

Si la cléture électrique se rencontre
habituellement autour d'un pré ou pais-
sent des vaches, il ne va pas en étre de
méme de celle que nous vous propo-
sons aujourd’hui et dont I'usage est plus
«domestique». Notre montage est en
effet destiné a tous les heureux posses-
seurs de jardins et autres plates-bandes
dont le contenu est régulierement dété-
rioré par les visites indésirables de
chiens ou de chats errants. Elle peut
méme servir, comme ce fut le cas pour
l'auteur de ces lignes, pour repousser
des sangliers par trop aventureux.

Comment ca marche ?

Le montage n'est autre qu'un généra-
teur de haute tension que nous avons
voulu le plus simple possible. Cette sim-
plicité est facilitée par le fait que nous
n‘avons quasiment pas de courant a
foumnir puisque c'est la le gage d'une
haute tension non dangereuse.

Le transistor Ty est donc monté en oscil-
lateur, de type Hartley pour les connais-
seurs, grace au primaire a point milieu
d'un classique transformateur
220V/2x9V, Utilisé ici «a l'envers». En
sortie de ce transformateur, on récupére
donc une haute tension alternative de
230V environ qui, apres redressement
simple alternance par D et filtrage sim-
plifié par Cs, permet de disposer, a vide,

de 320V continus environ. C'est cette
haute tension qui est appliquée a la clo-
ture au travers de deux résistances de
1 MQ prévues pour limiter le courant et
parfaire ainsi la sécurité du montage.
[‘alimentation, trés classique, est réali-
sée a partir du secteur via un transfor-
mateur et un régulateur intégré 3 pattes
délivrant une tension stable de 12V.

La realisation

Le circuit imprimé supporte l'intégralité
du montage, transformateurs compris.
Ces demiers peuvent étre des modéles
de 2,5VA ou de 3,2VA ; la double
implantation étant prévue sur le circuit
imprimé.

Tous les composants sont classiques.
Seul Cs vous demandera peut-étre
quelques recherches car il doit étre isolé
a 630V de tension de service. Le radia-
teur a ailettes sur T+ n'a rien d'indispen-
sable ; nous 'avons prévu pour d'éven-
tuelles longues périodes de fonctionne-
ment du montage en plein soleil.

%

.
°
o

YA 2 5K LA XE S
0

:
ST AT TR TE e XTeTT >

Le fonctionnement est immédiat et peut
étre mesuré avec un voltmetre (haute
impédance) connecté en sortie ou, plus
simplement, en touchant la bome +HT
du circuit !

Le montage étant amené a fonctionner
en extérieur, il sera prudent de le placer
dans un bottier étanche, style boite de
raccordement électrique. Toutes les
précautions seront prises pour que I'en-
trée secteur ne puisse en aucun cas
avoir un quelconque lien ou parcours
commun avec la sortie haute tension
pour d'évidentes raisons de sécurité. La
masse du montage sera reliée a un
piquet enfoncé dans le sol a proximité
de I'endroit & protéger tandis que la sor-
tie +HT sera reliée a un fil placé sur des
piquets isolants faisant le tour de la zone
a protéger. Attention ! de la qualité de
lisolant utilisé pour supporter ce fil
dépend l'efficacité de votre clbture. En
effet, si toute la haute tension «fuit» dans
le sol & cause d'isolants peu efficaces, |l
ne restera rien pour «chatouiller» les visi-
teurs indésirables.

TA1 D2

Transfomoulé  1N4004
[ So—

D8
1N4004
o—-—- 5
nvmnvnAV +!
280us2 1000 gF
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Nortages Flash
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Enfin, bien que ce montage ne soit pas
dangereux, vous velillerez a vous assurer
que de tres jeunes enfants ne puissent
toucher la cloture lorsquelle est sous
tension.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC; : 7812 régulateur +12V/1A, boitier
T0220

D, : IN4007

D, D; : 1N4004

T: : 2N2219A

}Iliv A transfo moulé 220V/2x12V/2,5 a
TA; : transfo moulé 220V/2x9V/2,5 a
3,2VA

R, : 100 k<2 1/4W 5%

Rz, B3 : 1 MQ

C, : 1000 pF/25V chimigue axial
C2 : 100 pF/25V chimigque axial
Cs : 0,22 pF mylar

Cs : 10 nF mylar

Cs : 0,1 pF mylar

Cs : 0,47 pF/630V service, mylar

relais a commmande
impulsionnelle

» A quoi ca sert ?

Les exploitations d'un tel montage sont
innombrables : une simple impulsion
‘ON' colle un relais et une autre, ‘OFF’
le décolle. Ce n'est en fait qu'un relais
commandable électriquement par un
poussoir a fermeture (plus auto-ali-
mentation), libéré par un second a
ouverture, mais ce montage fait que
les commandes ON et OFF sont
toutes les deux des passages a 1
logique : deux contacts a fermeture ou
des commandes logiques externes de
diverses natures feront fonctionner le
systeme.

Par ailleurs il offre une opto-isolation des

commandes  qui
conduit a une
double sécurité en
cas d'usage de ten-
sions variées et
souvent bien
incompatibles : les
agissements  du
relais sont indépen-
dants de sa propre
alimentation, idem
pour les com-
mandes.

Cest en fait un vrai “sas” et on peut envi-
sager des impulsions logiques de +5V
afin d'actionner un relais sous 12V qui
commanderait une machine nécessitant
220 VAC, 48V DC, etc.

Comment ca marche ?

Deux schémas sont proposés et méca-
niguement compatibles.
Figure 1, tout est transistorisé, donc
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sans opto-isolation.
A la mise en route de VCC (+12V), T4
conduit puisque R3 force sa base a
+VCC. Le 12V sur son émetteur traverse
la bobine de RL; mais bute sur 'anode
de Ds. Si Tz ne regoit pas de commande
en |, RL; reste au repos mais est prét a
coller pour peu qu'un “1" en 12 se pré-
sente. En effet, dans ce cas T3 va alors
conduire et transmettre le “0” (via D1) qui
manque.

RL: collera et un de ses contacts “travail”
mettra la cathode de Dy a OV, prenant
ainsi la suite de D+ : RL; s'auto-alimente.
Pour le libérer, il faut ouvrir la branche
+VCC.

Une impulsion “1" logique sur 11 va faire
* conduire Ts, ce qui aura pour effet de
porter la base de Ty a OV, donc d'en
ouvrir 'espace émetteur-collecteur, fai-
sant perdre a BL; son 12V préféré.

RL; décolle donc, et la cathode de D
n'est plus au OV pendant cette action,
d'ou REPOS.

On remarguera que l'impulsion OFF (I1)
est prioritaire sur ON au cas ou deux “1"
logiques seraient envoyés en méme
" temps sur 11 et 2.

De méme, la perte de VCC conduit & un
repos de RL+, lequel ne re-collera que si
une impulsion est envoyée en |

C'est tout simple, mais ga marche bien !
Un compteur, une donnée d'Eprom,
une impulsion - voire une commande
tenue , RL; est toujours conforme a
nos désirs.

Un exemple parmi tant d’autres : sur une
console audio ou vidéo, I, est actionné
par un contact tenu du fader ouvert (RL;

colle) mais si |4
est relié a la

un  modeste
inverseur bas- |

i

i

Vil
coupure de S ;
voie, RLi ne : 1
pourra jamais | UTIL N

: 5 3

coller, méme :—-—o
fader ouvert. | :
Bien entendu, 1

I

I

culant des “1" ok
tenus entre | et

I, conviendra '
egalement !

Dy et Ds interdi- YERgIol |
sent les ten-

LAY A Y54 T4

- e ool
S {X'J.‘.'- JnP

Yolivis

VCC

|
I
I
I
I
I
UTIL
I
I
I
I
I
I

D2
1N4148

OPT1
4N25

VERSION 2

D3

H2v

D5
1N4148 Ro

1N4002

4 D4
1N4148 HeLSE S 12
1 CF. +ON
é texte
> 4
-ON

sions de commandes négatives par rap-
port au OV sur cette version et D3 écréte

DT

©
oPT2 &5 hoeq
i %’«’I}- a4

+0 oo oo oP
+OFF +ON -OFF —ON

© MEMREL &

les surtensions de la bobine de RL;.

La version 2 (figure 2) n'est qu'une
adaptation de la version 1 : OPT; et
OPT, remplacent respectivement T3 et
To.

Les commandes sont cette fois totale-
ment indépendantes (+ON, -ON
+OFF, -OFF, afin d'offrir & chacun toute
liberté d'expression : une tension néga-
tive en ON et positive en OFF, etc.

Le but de 'opération consiste a “allumer”
les LED des opto-coupleurs afin de fer-
mer les espaces émetteur-collecteur de
OPT; et OPTy, ex. Ta, Ta.

D4 et Ds ont été conservées afin d'as-
surer la “circulation” des polarités de
commandes, mais R; et Ry seront a
adapter en fonction des tensions four-
nies.

Prévoir environ 15 mA sait :

R =Ucde /(0,015), donc pour 5V 330Q.

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com 11 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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la “pointe de touche” conviendra parfai-
tement.

Alimenter en + 12V et constater que RL+
est au repos.

-OFF peuvent rester liés au OV). Adapter
aussi R1 et Ry (4,7 kQ conviennent de 5
a12v).

On notera enfin que la sortie UTIL latéra-

Z&(
3
Ly

La realisation

1

s
»
~

.
kN

s
e

La figure 3 propose un circuit impri-

: 0:??9.0.

Nortages Tilashhh

mé en simple face et sans strap,
conforme au schéma de la figure 2. Si
I'orientation des composants polarisés
(diodes, OPT et T4) est respectée, le
montage doit fonctionner dés la mise
Sous tension.

Une attention particuliere du dessin fait
en sorte qu'il est possible facilement de
relier provisoirement -OFF, -ON et OV (les
cathodes de OPT; et » sont alors a la
masse commune de RL;, comme en
version 1).

Pour commander +ON et + OFF en
+12V ; R et Ry devraient étre de l'ordre
de 800Q.

Si vous avez implanté ces demiéres a
330Q, un fil de test comportant en série
une résistance de 470Q entre +12V et

Poser alors la pointe de touche sur
+ ON, RL; doit coller et se maintenir dans
cet état jusgqua ce que la pointe de
touche rencontre + OFF.

Pour revenir a la version 1, il suffit de
remplacer les OPT par des BC547 en
mettant le collecteur en pin 5, I'émetteur
en pin 4 et la base en pin 1 (-ON et

le a RL; est brochée CRT alors que les
deux autres (en bout de RLi) sont
céblées CTR ; C voulant dire Commun,
T = Travail et R = Repos .

A vous de jouer !

J. Alary

Résistances 1/4 W 5 %
Ry, B2 : cf. texte

Rs: 4,7 kQ
Condensateurs

C; : 100 nF
Semiconducteurs

T. : BC547

Dy, D, D4, Ds : 1N4148
D; : TN4002

OPT,, OPT : 4N25 ou équivalent
Divers

RL; : relais NF4 12V National ou
équivalent

6 cosses poignard
Visserie -
3 hlocs 3 points (sorties utiles)

Ss€curité pour pompe

de forage

P> A quoi ca sert?

['accroissement incessant du prix de
I'eau et la richesse hydrogéologique de
notre sous-sol font que nous sommes
de plus en plus nombreux a faire réaliser
des forages afin de puiser directement
dans les nappes phréatiques (ce qu'il ne
faut malgré tout faire qu'avec prudence
et parcimonie).

Les pompes destinées a ces forages
sont généralement fournies avec un cof-
fret “électronique” de commande que
NOUS Ne VOUS Proposons pas ici de rem-
placer, méme s'il colite fort cher pour ce
qu'il contient.

En effet, le fabricant assortit bien souvent
I'application de la garantie de la pompe a
['utilisation d'un tel coffret. Notre but est

tout
autre
avec ce
monta-
ge qui
est destiné a éviter que votre pompe ne
toume en continu suite, par exemple, a
une rupture de canalisation, dans le fora-
ge lui-méme ou sur linstallation qu'il ali-
mente.

Comment ca marche?

Le principe du montage est relativement
simple puisqu'il mesure tout simplement
la durée de fonctionnement de la
pompe.

Tant quelle est inférieure a une limite
fixée par vos soins, limite dépendant du
débit de votre pompe et de ['utilisation

gue Vous en Tanes, le montage reste
passif. Par contre, dés que cette durée
est dépassée, le montage coupe I'ali-
mentation de la pompe et il faut venir le
réarmer manuellement, non sans avoir
supprimé le défaut éventuel bien s(r.

La détection de fonctionnement de la
pompe se fait tout simplement par celle
de I'application du secteur a ses bormes
via le photocoupleur ICs.

Lorsque la pompe est alimentée on dis-
pose donc d'un niveau logique bas sur la
patte 12 de IC+. Cette entrée n'est autre
que la remise a zéro d'un 4060. Tant
qu'elle est au niveau haut, c'est a dire

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com 12 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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tant que la pompe ne toume pas, le cir-
cuit est maintenu a 'arrét et, comme IC;
a été remis & zéro par la cellule Rs-Cs
suite a la mise sous tension du monta-
ge, Ti est saturé et le relais est collé,
autorisant 'alimentation normale de la
pompe.

Dés que la pompe toume, la patte 12
passe au niveau bas, ce qui libére I'os-
cillateur du 4060.

Si elle toume pendant un temps inférieur
a celui déterminé par la position de P, et
par celui des straps ST qui est en place,
rien ne se passe ; le 4060 retoumne a
['arrét lorsque la pompe s'améte. Si ce
n'est pas le cas, le passage au niveau
logique haut de la sortie Q12, Q13 ou
Q14 fait changer d'état le 4013 ICy, uti-
lisé ici en bascule R-S. T se blogue, ce
qui fait décoller le relais et coupe lali-
mentation de la pompe.

Cet état est iméversible et il faut arréter
puis remettre le montage sous tension
pour pouvoir le faire démarrer & nou-
veau.

La realisation

Le circuit imprimé proposé supporte
tous les composants du montage et ne
doit étre complété que par une alimen-
tation délivrant 12 volts sous 200 mA au
moins.

Un bloc secteur style “prise de courant”
convient trés bien pour cela.

Le relais utilisé est un modéle de puis-
sance capable de couper 8 ou 10 A
sous 220 volts. Il conviendra donc pour
la commande directe d'une pompe
monophasée de 1,5 a 2 KW mais pas
pour un modele triphasé.

Dans ce demier cas, vous ferez agir le
relais soit sur un relais triphasé exteme
soit, ce qui est plus simple et moins
colteux, sur le relais triphasé qui doit
déja étre présent dans le coffret de
commande de votre pompe.

La détection de présence secteur sur la
pompe sera évidemment reliée a ce
demier dans le cas d'une pompe mono-
phasée.

Pour une pompe triphasée alimentée
avec les trois phases et le neutre, vous
brancherez cette détection entre le
neutre et la phase de votre choix. Dans
le cas d'une alimentation triphasée sans
neutre, vous brancherez l'entrée de
détection entre deux phases quel-
conques mais il faudra alors remplacer
RX par une résistance de
47 kQ, 4 W.

Dans ce cas en effet, ce n'est plus du
220 V que l'on appligue au montage
mais du 380 V eff. |

Le strap sera positionné en fonction du
délai maximum de fonctionnement que
vous souhaitez considérer comme nor-
mal.

Avec P; au minimum de résistance, on
dispose de 2, 4 ou 8 minutes selon que
le strap est sur Q12, Q13 ou Q14.

Ces temps sont approximativement
doublés lorsque P; est en position de
résistance maximale.

C.Tavemier

I p—r : L_ O—
] ?:::i;n'T n-fu t
[ i &=t
o [ EE EE .
D

SECTEUR

W M
D ™
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Résistances 174 W 5 %
sauf indication contraire

Ri : 27 k<2, 3 W (47 k<2, 4 W en tri-
phasé)

Rz : 22 kQ2

Rs: 2,2 MQ

Rs : 220 kQ2

Rs : 100 kQ2

Rs : 10 kQ2

R;: 1,8 kQ

Condensateurs

C, : 47 pF 25 volts chimique radial

P A quoi ca sert ?

Une alimentation a découpage de 5 V
permet d'alimenter de nombreux circuits.
Le choix d'une intensité de deux
amperes a été dicté par une autre utili-
sation, celle de servomécanismes de
modgle réduit. Nous avons prévu aussi
une variation de la tension permettant de
simuler une exploitation sur batterie nic-
kel cadmium qui finit par se décharger.

Comment ca marche ?

Les alimentations a découpage de relati-
vement faible puissance utilisent souvent
un circuit intégré unigque. Nous avons
chaisi ici un circuit pas trés connu issu
des recherches de SGS/Thomson, un
produit un peu plus simple que le L296
que l'on rencontre souvent dans nos
colonnes. Ce circuit n'est en effet pas
vraiment indispensable si les besoins en
courant se limitent a 2 ampéres, ce qui
est le cas ici.

L'alimentation tire son énergie d'un trans-
formateur classique délivrant une tension
de 9 V ou éventuellement 12 V.
L'alimentation a découpage a la particu-
larité d'admettre une tension amont
variable dans de grandes proportions, ce
qui permet d'utiliser pratiquement n'im-
porte quel transformateur pourvu qu'l
délivre la puissance nécessaire. La seule
contrainte sera ici le choix de la tension

8o
+ X176

.

Nomenclature

C,, Cs, Cs : 0,1 puF mylar
Cs : 10 nF céramique
Cs : 100 pF 25 volts chimigue axial
Semiconducteurs

IC, : 4060

IC; : 4013

IC; : AN35

T1:2N 2905 A

D, D3 : 1N 4004

Dz : 1N 914 ou 1N 4148

Zy:Zener 12V, 04 W

de service du condensateur de filtrage,
plus la tension secondaire seraimportan-
te, plus il faudra une tension de service
élevée. Attention, les transformateurs
délivrent une tension a vide supérieure a
leur tension nominale, on aura donc,
dans le cas d'une alimentation qui ne
débite pas en permanence, une tension

de charge du condensateur supérieure a
celle en charge. Par ailleurs, méme dans
le cas d'une alimentation a découpage a
haute fréquence, il existera une possibili-
té de présence de composantes & la fré-
quence double de celle du secteur du
fait de la charge des condensateurs par
un redresseur classique et de la déchar-
ge, une fois la pointe de tension passée.
Le schéma est relativement classique, il
utiise un régulateur L4960 présenté en
boitier Heptawatt, c'est-a-dire un boitier a

i ® ,
ST T L 4]
#1HTHY

ST AT

Yo LR+ T

Divers
RL; : relais 12 volts 1RT 8/10 A par ex
RP010 de Shrack ou équivalent

P, : potentiometre ajustahle horizon-
tal de 220 kQ2

2 x 3 picots au pas de 2,54 mm et
strap de court-circuit

Supports de C, : 1 x 6 pattes, 1 x 14
pattes, 1 x 16 pattes
Porte-fusible pour circuit imprimé
Fusible rapide T20 de 100 mA

alimentation a découpagd
ajustable 5V 2A

7 broches facile a installer sur un petit
radiateur.

Ce circuit intégré a tendance a chauffer,
et a besoin, méme a vide avec une ten-
sion amont importante, d'un dissipateur.
L'exploitation de ce circuit intégré est
relativement simple, nous avons modifié
le schéma de base pour permettre de

faire baisser la tension de sortie. La tech-
nique utilisée consiste a envoyer sur son
entrée de contre-réaction une tension de
5V égale a sa référence intere, méme
Si la tension de sortie est inférieure a5 V.
En d'autres termes, on s'arrange pour lui
faire croire qu'il regoit une tension de 5 V
alors que la tension de sortie est inférieu-
re. lci, on va ajouter a la tension de sortie
la tension d'un circuit intégré de référen-
ce TL431, tension réglée pour 2,5 V
dans notre cas. Lorsque la tension de

A s e
- 0&5-0 SLY+ 4 4

o R e eds o8
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composants de plus

faible valeur, dont un
céramique  abaissant

L1

limpédance aux hautes

9212V ” L4960 bt | fréquences. Le circuit
15VA C1 == R ! A intégré Cl; regoit un dis-
R1 Sipateur en U de petite

15:!_—0 = 6 L Lo < taille, il est suffisant pour

!?[ K 33pF Maok il SORTIE B |c courant demandé. On

-cg Z ? S e, (?7 ° pourra le rem‘placelr lpar

33nF1,5nF 100nF 1pF 220 uF une plagque d'aluminium

de 25 x50 mm et 2 mm

d'épaisseur placée

référence a l'entrée du circuit sera de 5
V, il y aura en fait 2,5 V en sortie d'ali-
mentation. Le circuit de référence est
alimenté directement au travers d'une
résistance, R, les ondulations sont fil-
trées par la trés basse résistance inter-
ne du régulateur.

Les composants R et Cs déterminent la
fréquence de l'oscillateur interne
curieusement, le fabricant du circuit
intégré ne donne aucune indication
concemant la fréquence d'oscillation, il
se contente d'annoncer la fréquence
maximale de 200 kHz. R et C, stabili-
sent le fonctionnement par compensa-
tion dans la boucle d'asservissement.
Le condensateur Cs joue sur la
constante de temps du démarrage en
douceur, cette broche peut éventuelle-
ment étre mise a la masse pour couper
la sortie.

L'entrée de réception de la sortie,
broche 2, est reliée par un pont diviseur

Résistances 1/4 W 5 %
R : 15 kQ

R:: 4,7 kQQ

Rs: 8,2 kQQ

Rs: 1 kQ
Condensateurs

€, : 2200 pF chimique axial 25 V
Cz: 3,3 nF, MKT 5 mm

Cs: 1,5 nF, MKT 5 mm

Cs : 100 nF céramique

Cs : 1 pF tantale goutte, 10 V

C; : 220 pF chimique radial 10V
Semiconducteurs

D, a D, : diodes silicium 1N4001
Ds : diode rapide BYW98-200

Cly : circuit intégré SGS/Thomson
L4960

Cl; : circuit intégré TL 431C

Divers

L; : Inductance de filtrage Newport
Components 1415440, 150 pH 4A
P, : Potentiométre 4,7 kQ2

i

variable ; ici, c'est la tension d'alimenta-
tion du pont qui variera pour maintenir la
tension sur la borme 2 égale & la tension
de référence inteme, C'estadire 5 V. La
référence de tension TL431 est polari-
sée pour fournir une tension de 2,5 V.
Avec les valeurs des résistances pré-
vues ici, la tension de sortie varie entre
25Vet54V.

La realisation

Le circuit imprimé regoit tous les com-
posants de l'alimentation, exception
faite du transformateur que vous choi-
sirez vous-mémes. Nous avons adop-
té une configuration de masse en étoi-
le comme vous le constaterez, formu-
le évitant les chutes de tension dans
les conducteurs conduisant a des
transitoires indésirables.

L'inductance de filtrage est un modéele
standard de Newport

parallelement a l'aréte du circuit impri-
mé. S'agissant du transformateur d'ali-
mentation, on pourra utiliser un transfor-
mateur & point milieu et mettre les deux
enroulements en paralléle s'ils sont tou-
tefois séparés.

Le potentiométre sera relié au circuit
imprimé par cable et placé sur une face
du coffret. Cette alimentation peut étre
utilisée dans divers domaines, par
exemple celui du train miniature si on
utilise des servomécanismes de radio-
commande pour mouvoir lentement des
aiguillages, des barrieres de passage a
niveau, des portes. Le transformateur
d'alimentation des rails pourra foumnir la
tension amont...

E. Lémery

a2l
S84
LS eRs

Y

-
<

rflriax
QTV"T
e Y

Components, un peu

surdimensionné pour
cette  application,
puisqu'elle supporte
4 A,

D'autres  modeles
d'une inductance de
valeur proche peu-
vent aussi convenir,

D

100 & 300 pH
conviendront

parfaitement. Le
condensateur
de filtrage de
sortie, C7, sera
de préférence a
faible résistance
série, nous lui
avons mis en
parallele  des

=
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P A quoi ca sert ?

'alarme d'inondation sert a détecter la
présence d'eau dans une installation,
par exemple celle due a une fuite ou & la
fonte de neige dans un garage. L'alarme
donnera une alerte sonore et, comme la
pile d'alimentation n'est pas étemelle,
nous avons ajouté un avertisseur d'usu-
re, complément indispensable de ce
détecteur et dont le signal sera moins
stressant que celui de présence d'eau.

Comment ca marche ?

Le systéme d'alarme autonome, alimen-
té par pile, ne doit consommer pratique-
ment aucune énergie. Cette caractéris-
tique sera obtenue par le choix d'une

technologie CMOS pour les circuits inté-
grés, ces circuits ont en effet une
consommation pratiquement nulle, infé-
rieure au microampére, notamment si on
les utilise en régime statique. La
consommation n'existe que lors des

O +9V
R1
oM CI1 = 4093 cs
1 — 47 uF
= T— -
| LT ;
R2 D7
2 aiCt 22M 1N4148
B T 22 Lo
£ D1 R3
§ 1N4148 250k
w
' 2l ce
T 047uF
o . 4 00
Bruiteur
D2
= D8
1N4148
D4
Cl1 = 4093

R6
1N4148 220 k

c4+

[—]
33pF 7T

>

transitions, lorsqu'il faut charger et
décharger les capacités parasites du cir-
cuit.
La premiére porte du montage, porte a
de Cl; fonctionne comme Trigger de
Schmitt. L'entrée est reliée au pole
positif de I'alimentation, ce qui, comp-
te tenu de la fonction inversion du cir-
cuit, met la sortie a zéro. Le conden-
sateur C4 shunte toute tension alter-
native qui pourrait se présenter a I'en-
trée du circuit. La détection se fait par
deux électrodes placées en paralléle
sur G et qui seront éventuellement en
contact avec le liquide. Compte tenu
de la haute impédance du montage,
le liquide pourra présenter une résisti-
vité relativement haute pour changer
I'état de Clia. Clip est monté en oscil-
lateur.
Nous avons choisi un rythme relative-
ment élevé susceptible de donner
l'alerte ; pour la signalisation de I'usu-
re de la pile, nous utiliserons égale-
ment un signal sonore découpé, mais
avec un rythme plus lent. L'oscillateur
Clip fonctionne en astable asymé-
trique, c'est a dire avec un rapport
cyclique différent de 1, la sortie reste
plus longtemps a I'état haut qu'a I'état
bas. Cet oscillateur est commandé
par le signal de sortie de Cha qui arri-
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ve sur I'entrée 5. Un signal haut laisse
travailler I'oscillateur normalement, un
signal bas a priorité et le bloque.

Pour détecter I'usure de la pile, nous
utilisons un pont diviseur & haute impé-
dance installé sur Clyg.

Le pont est constitué de quatre diodes
électroluminescentes placées en série
avec une résistance de 10 MQ, le
condensateur Cs assure I'élimination de
tensions alternatives en les shuntant a
la masse. Avec les composants utilisés
ici, lorsque la tension de la pile des-
cenda 7V, soit 1,17 V par élément, la
sortie 11 devient positive. Et le second
oscillateur astable entre en jeu.

Les diodes D7 et Dg constituent une
porte OU et commandent le transistor
T1. Le collecteur de ce dernier est char-
gé par un buzzer disposant de son
propre oscillateur. Suivant I'événement
détecté, on aura deux sons différents
et, si jamais les deux phénomenes
interviennent en méme temps, nous
obtiendrons un troisieme type de son,
haché différemment.

La realisation

Le circuit imprimé a été congu pour S'ins-
taller dans un bottier de 87 x 58 x 24 mm,
le bruiteur n'a pas été intégré ; suivant le
modele, on le vissera sur le couvercle ou
on I'encastrera. La réalisation ne pose

Semi-conducteurs
Dz, D3, D4, Ds : diodes électrolumi-
nescentes jaunes ou vertes

Dy, Ds, D;, Dg : Diodes silicium
1N4148

T, : Transistor PNP BC 308
Résistances 1/4 W 5%

Ry, Rs: 10 MQ

Rz:2,2 MQ

Rs, Rs : 220 k2

Rs : 4,7 MQ

Ry, Rs : 47 kQ2

Condensateurs

C1, C3 : 22 nF Céramigque ou MKT
5 mm

C : 0,47 pF, tantale goutte, 35 V
Cs : 3,3 pF, tantale goutte, 35 V

Cs : 47 pF chimique radial 10V
Divers

Boitier plastique avec comparti-
ment a pile 87 x 58 x 24 mm
Buzzer piézo-électrique avec oscil-
lateur.

Connecteur a pile, pile 9V.

pas de probleme
particulier, VOuSs
devrez respecter le
sens de branche-
ment des compo-
sants et, lorsque
Vous souderez une
pastille carrée, vous
vérifierez que le com-
posant est dans le
bon sens,

V61@7TdH

anneau de la
cathode pour
les diodes et

électrode
positive pour
les condensa-
teurs chi-
miques, pola-
rité impérative
pour Ceux au
tantale  tres
sensible aux
inversions de
tension.

[alimentation

est confiée a
une pile alcali-
ne 6F22 ou
B6LR61 de 9V, vous n'oublierez pas de
faire passer les fils par les trous avant de
les souder, toujours pour éviter de les
casser.

Les électrodes seront constituées par
exemple de deux fils d'acier galvanisé
montés en skis sous le battier.

Il ne vous reste plus qu'a brancher la
pile, refermer la boite et a la placer sous
un évier ou a coté de votre vieille machi-
ne a laver, en évitant de I'enfermer bien
entendu, si I'on peut dire dans un pla-
card. Si un probleme arrive, la sonnerie
retentira, plus ou moins désagréable sui-
vant qu'il s'agit d'un probléme d'eau ou
de pile. Quant & l'arrét de I'alarme, elle se
fera soit lorsgue la pile sera vide, soit, ce
que nous ne vous souhaitons pas,
lorsque le niveau de l'eau aura atteint le
buzzer...

Vous pourrez simuler le fonctionnement
de l'alarme en mettant votre main éven-
tuellement mouillée sur les électrodes.
Pour le test de I'avertisseur d'usure de la
pile, vous utiliserez une alimentation
variable. Le déclenchement se fait vers
7V.

Vous pouvez par aileurs modifier les
constantes de temps des oscillateurs, Si
vous multipliez la valeur d'une résistance

ou d'un condensateur par deux, la
constante de temps sera multipliée par
2. Pour augmenter principalement la
durée du signal sonore, vous pourrez
augmenter la valeur de Rs ou Res.

Si vous ne changez que la valeur des
condensateurs G, ou Ca, vous conser-
verez le méme rapport cyclique.
Attention, les diodes électrolumines-
centes sont ici utilisées en référence de
tension et non pour éclairer, vous ne ris-
quez donc pas de voir leur lueur, méme
par une nuit sans lune.

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

composez
http://www.eprat.com.

VOSs remargues etc:
rédac@eprat.com
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booster/distorsion
pour guitare

> A quoi ca sert ?

L'effet de guitare que nous proposons ici
a un double rdle : il sert de booster, donc
d'adaptateur d'impédance et de généra-
teur de distorsion, c'est a dire d'harmo-
niques. Les guitaristes savent de quoi
nous parlons.

Comment ca marche ?

Le générateur de distorsion est d'abord
un préamplificateur a grand gain. Le
signal venant de la guitare traverse le
condensateur C1 pour atteindre ['entrée
non inverseuse de |'amplificateur opéra-
tionnel Clia. Cet ampli est polarisé par un
pont de résistance Ri/Rs associé & une
diode électroluminescente Ds. Cette
diode sert d'indicateur d'alimentation et
ne consomme pas d'énergie puisqu'elle
entre dans la constitution du pont divi-
seur. Un condensateur, C,, fitre la ten-
sion et une résistance de forte valeur, Ry,
présente a la guitare une impédance
d'entrée de 100 kQ compatible avec la
haute impédance de sortie d'une guitare
électrique.

Le gain est assuré par la résistance Rs
associée au petentiométre Pq. Lorsque

la tension de sortie dépasse le seuil des
diodes, ces dernieres interviennent et
présentent une impédance basse se
mettant en paralléle sur P1. Le gain est
réduit et on obtient un écrétage du
signal. La sortie de Clia va nous donner
des signaux voisins du carré, donc gar-
nis de distorsion d'ordre impair.

La valeur relativement basse du
condensateur Cs introduit une limitation
de la réponse en fréguence, les basses
seront moins saturées que le médium.
Derriere I'amplificateur, nous avons ins-
tallé un filtre passe-bas du premier
ordre, c'est-a-dire ayant une coupure a
6 dB par octave. La fréquence de cou-
pure est fixée par la valeur du potentio-

metre P, monté en résistance variable.
Cette fréquence de coupure varie entre
200 Hz et 10 kHz.

Le signal arrive sur l'entrée non inver-
seuse d'un second amplificateur opéra-
tionnel, il est polarisé par la tension de
sortie du premier ampli ou par la résis-
tance Rz suivant la position de l'inver-
seur.

Nous utilisons ici un double inverseur ;
en effet, lorsqu'on travaille en distorsion,
le premier amplificateur opérationnel
établit un gain important dans le circuit,
il 'y a donc, entre le fonctionnement
linéaire sans distorsion, c'est-a-dire le
mode booster et le fonctionnement
avec distorsion une différence de gain,

P1
470k i
D1/1N4148
5 +—>—1
D2/1N4148 &
R1 )
39k P2 eem—
Ciia 470k RS o
100 1 o '
n '
E1 I iy 3], ]
R2 TLO62 7
100 k
R4
470
R3
68k c2t . Cs . ca4 Ccs
47yF 0,47 yF 220 pF 1,5 nF
- 10V e

o +9V
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des fils du connecteur
de piles, on évitera
ainsi une cassure au
ras de la soudure, fré-
quente sur ce type de
connexion.

Quelques précautions
sont a prendre concer-
nant limplantation des

(=
=i

DISTOR1

o—-=0 0 0

composants ; en effet,
les condensateurs au

=

PILE V

&

1] 0

G|O H
E’ INVERSEUR

DBL

P2

donc de volume apparent. Le
tateur va donc permettre de réduire le
gain lorsque la fonction distorsion ser.
mise en service. La différence de gain
peut étre accrue en augmentant la
valeur de la résistance R; ou en rédui-
sant Res.

Le signal est maintenant disponible en
sortie pour aller sur I'entrée de I'amplifi-
cateur de guitare... L'alimentation est
confiée a une pile de 9 V type 6LR6
Comme on le voit sur le schéma de
principe, la mise en service s'obtient
par l'insertion du jack (mono) reliant la
sortie du boitier a I'entrée de |'amplifica-
teur. Le circuit se ferme par le contact
d'anneau de la prise femelle et la
masse de la fiche.

commu-

[V}

La realisation

La taille du circuit imprimé a été congue
pour une installation dans un boitier
Diptal muni d'un compartiment a pile de
la série P960. Les potentiometres
seront cablés en suivant le schéma
d'implantation des composants. Deux
petites pastilles servent de guide pour le
pergage de deux trous pour le passage

S les inversions

tantale ne supportent pas

rité. Lorsque vous souderez une

Résistances 1/4 W 5 %

Ry : 3,9 kQ2

Rz, Rg : 100 kQ2

R;: 6,8 kQ

Rs : 470 QQ

Rs, Rs, Bz, R : 10 k2
Condensateurs

Cy : 100 nF, MKT 5 mm

C: : 47 pF chimigue radial 6 V

Cs : 0,47 pF, tantale goutte, 6 V

Cs : 220 pF chimigue radial 10V
Cs : 1,5 nF Céramique

Cs : 4,7 pF, tantale goutte, 6 V

C; : 10 pF chimique radial 10 V
Semiconducteurs

Cl, : Circuit intégré TLO72 ou TL 062
Dy, D; : Diodes silicium 1N4148

D; : Diode électroluminescente
jaune, 3 mm

Divers

P;, P, : Potentiomeétres 470 k<2 .
Un double inverseur, deux prises
pour jack stéréo 6,35 mm pour
circuit imprimé, contact pour
pile 9 V, hoitier type P 963
Diptal.

de po

pastille carrée, pensez a vérifier I'orienta-
tion du composant ! Nous proposons ici

deux circuits intégrés, le brochage de '
limmense majorité des doubles amplifi- |§
cateurs opérationnels étant identique,
vous pourrez utiliser pas mal de modéles :
venus de vos fonds de tiroir. Le TLO72 keyeey
est un classique de l'audio, le TLOB2, Ty
moins répandu, a l'avantage de
consommer moins d'énergie. La diode
sera verte ou jaune, les rouges ont une ‘
tension de seuil plus basse et modifie-
ront la valeur du seuil

Le vert est une couleur symbolisant la
marche, le bon fonctionnement. En cas
de problemes de ronflements ou de
parasites, on installera un blindage sous
le circuit imprimé, on le réalisera a |'aide
d'une tOle de fer blanc fine, genre boite a
géteau etamée, soudée a la masse du
circuit, et on intercalera une feuille de
bristol servant d'isolant entre le blindage
et le circuit imprime.

Si vous avez envie de vous amuser,
Vous pourrez essayer de modifier des
composants. Par exemple vous rédui-
rez la valeur de Cs pour favoriser le pas-
sage des fréquences hautes et dimi-
nuer I'empatement du grave. Une aug-
mentation de Cs abaisse la fréquence
de coupure du filtre et réduit de ce fait
le niveau des harmonigues. Enfin, un
réglage du gain de sortie peut étre
obtenu par une modification des
valeurs des composants entourant
Clis, en augmentant R; ou en réduisant
Rs on augmente le gain, en augmentant
Re, on réduit I'écart de gain avec et
sans distorsion.

Le montage consomme de I'énergie que
I'on soit en mode booster, c'est a dire
sans distorsion ou non. S'agissant de la
place du boitier, on pourra prévoir une
fixation sur une bretelle de guitare, la lon-
gueur du parcours a haute impédance,
entre la sortie de la guitare et le boitier,
sera ainsi réduite.

.

E. Lemery
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Chien de garde
électroniqQue

P A quoi ca sert ?

Au sein des différentes méthodes de dis-
suasion contre les cambriolages, le chien
occupe une place a part.

Ses simples aboiements & l'intérieur du
local ou il se trouve suffisent en effet a
mettre en fuite de nombreux malfrats.
Tout le monde ne pouvant se permettre
de posséder un compagnon a quatre
pattes, surtout dans un appartement par- Comment c;a marche ? s« retenwe de fagon & pouvoir enregis-

fois exigu, nous vous proposons de réa- trer des aboiements réalistes, étant
liser son homologue électronique, toutau  Le coeur du montage est unISD 256X0de  entendu que le circuit est cablé en mode
moins pour ce qui est des aboiements ! Integrated Devices Technlogy, choisi  bouclage automatique c'est a dire qu'il

Reli¢ au déclencheur de votre choix oua  pour ses capacités de mémorisation des  répéte en permanence le contenu de sa

la sortie siréne de votre centrale d'alarme,  signaux méme en l'absence d'alimenta-  mémoire une fois qu'il est déclenché.

il simulera ainsi a merveille la présence  tion mais aussi pour sa qualité de repro-  Le schéma de mise en oeuvre est clas-

chez vous d'un tel animal. duction sonore, importante dans une telle  sique pour la partie ISD 2500 qui S'inter-
application. Une version “60 secondes”a  face directement avec un micro a électret

® o +5V

- 1] o +V

' RL1
D2 ‘ 3{
R6 1N4148 b,
1k I C12/0,1 uF

“LLLLLLLLLL

C13/100 uF
c10 IC2 "—{* M———l
C8I.7 UF 1 g;\;f TDA2003 Ci4

P1 5 1000 uF
10k l“—|

+
27 oy f e B
LEo « | 4704F
25
| R7A0k
%0 *
R12 =
1k LED ;1-
T2
BC547
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pour 'enregistrement. Coté reproduc-
tion, son amplificateur intégré n'est pas
assez puissant pour notre chien auss
avons-nous fait appel a un TDA 2003
capable de délivrer plusieurs watts avec
une qualité sonore excellente.

Coété commandes, la mise a la masse
ou au +5V de la bome LE permet de
sélectionner le mode lecture ou enregis-
trement tandis qu'un signal électrique
positif d'amplitude supérieure ou égale a
5V appliqué sur 'entrée E déclenche le
montage.

L'alimentation est réalisée avec un bloc
secteur délivrant 12 volts sous au moins
500 mA (pour l'amplificateur) étant
entendu que, grace au relais RLy, le
montage ne consomme que 3 mA au

O /M ® O
LED C1
E——® - ()
g N | oy ®—_+5U
] 0 m
: :
i % 4| c5 -
M O <t
% —MIC
. éll_m ; MIC+
B A=l
N
I@ AL1
t=) gl[g]
I S
©)
o) e R o
P —® ®

repos puisque l'alimentation de I'ampli
est alors interrompue.

Cette alimentation sera avantageuse-
ment prélevée sur la centrale d'alarme
associée au montage (si tel est le cas)
afin de bénéficier de sa sauvegarde par
batterie en cas de coupure secteur.

La realisation

Tous les composants prennent place
sur le circuit imprimé proposé, micro et
potentiométre de volume compris.
Attention ! Un strap passe sous le sup-
port de I''SD pensez a le cabler en pre-
mier.

Le fonctionnement est immédiat dés la
demiére soudure effectuée et respecte
le mode d'emploi suivant :

- choisissez la fonction enregistrement
en reliant LE a la masse ;

- envoyez une impulsion positive sur E,
par exemple en le reliant a la sortie +5V
du montage, pour déclencher I'enregis-
trement que vous chronométrerez de
fagon a ne pas dépasser la minute.

En effet, comme I'SD est en mode
“ boucle " il toume en rond sans fin
méme en enregistrement.

- envoyez une nouvelle impulsion positi-
ve sur E lorsque ce temps est atteint
pour arréter I'enregistrement.

\otre chien est alors prét a 'emploi, il

Nomenclature suffit juste de relier LE au + 5V, au
besoin de fagon définitive. Les aboie-

Semi-conducteurs

IC, : ISD 2560

IC; : TDA 2003

IC; : 7805

Tq, T2 : BC 547

D; : 1N 4004

D,: 1N 914 ou 1N 4148
LED : LED rouge
Résistances 1/4W 5%
Ry, Rz, Ry3 : 100 kQ2
Rs;: 390 Q

Il., nu : 22 kQ2

Rs : 470 kQ2

&, nu :TkQ

Ry, Rg: 10 kQ2

Rs : 220 Q2

nu - Z,Z Q

Ri:1Q

Condensateurs

Ci : 22 pF 15 volts chimique radial
Cz, C3, Gy, Cg, G2, C15 : 0,1 pF mylar
Cs : 0,47 pF mylar

Cs : 4,7 pF 25 volts chimigue axial
Cs : 220 pF 6 volts chimigue axial
Csg, C1o: 10 pF 25 V chimigue radial
C11 : 470 pF 15 V chimique radial
€13 : 100 pF 25 V chimigue radial
C14 : 1000 pF 25 V chimique radial
Divers

P, : potentiometre logarithmique
pour Cl de 10 kQ2

RL, : relais miniature 12V 1 RT}
Fujistu FBR 244 ou équivalent

ments se déclencheront pour toute
impulsion positive envoyée sur E et s'ar-
réteront de méme.

La qualité sonore du montage étant trés
correcte, nous vous conseillons de le
relier @ une petite enceinte afin de ne
pas dégrader le réalisme des aboie-
ments produits. Signalons également
que, en raison de la puissance de sortie
foumnie, IC, doit étre vissé sur un radia-
teur ou sur une face métallique du boi-
tier recevant le montage, qui joue alors
ce role.

C. Tavernier
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surveille bébé
automatiQue

» A quoi ca sert ?

Malgré le titre quelque peu restrictif de
cet article, le montage que nous vous
proposons de réaliser n'est pas limité a
la surveillance d'un nourrisson ou d'un
jeune enfant. Il s'agit en effet d'un inter-
phone a déclenchement vocal ; le seuil
de ce déclenchement étant réglable par
VOS S0iNns.

L'application qui vient a l'esprit en pre-
mier est évidemment celle qui a justifié
ce titre mais ce n'est pas la seule.

On peut lutiliser pour surveiller une
chambre de malade ou plus générale-
ment toute piece relativement came
dans laquelle la survenance d'un bruit
plus important que la normale doit vous
alerter.

Une utilisation en interphone, mono
directionnel il est vrai, est également
possible dans un lieu ou les deux mains
de I'utilisateur sont occupées ce qui ne
lui permet pas d'appuyer sur le classique
bouton “parole”.

amplifié par IC+. Le gain
de cet étage est
réglable ce qui fixe la
sensibilité de déclen-
chement du montage.

En effet, le signal de
sortie de IC- est redres-
sé par D+ et D2 pour charger le conden-
sateur Cs. S'll est de niveau suffisant
pendant un laps de temps assez impor-
tant, la tension aux bomes de Cs devient
assez importante pour rendre T;
conducteur ce qui sature alors T et fait
coller le relais RL;. Ce demier alimente
I'amplificateur intégré contenu dans IC..
La sortie de ICy, qui n'est autre que le
signal sonore préamplifié rappelons-le,
attaque également le potentiométre de
volume P2 qui est suivi par 'amplificateur
intégré ICz. Lorsque ce demier est ali-
menté via RL, les signaux captés par le
micro peuvent donc étre entendus dans
le haut-parleur connecté au montage.
L'alimentation peut étre réalisée au
moyen d'un bloc secteur style prise de
courant délivrant de 9 a 12 volts sous
une intensité de 200 mA environ.

La diode D4 protege le montage des
inversions de polarités accidentelles.

La realisation

La réalisation ne présente aucune diffi-
culté particuliere. Tous les composants
sont classiques et disponibles partout et
leur montage sur le circuit imprimé pro-
posé ne demande que le respect des
regles habituelles de céblage.

Compte tenu de la vocation du montage il
est évident qu'une certaine distance exis-
te nécessairement entre le micro et le
haut-parleur puisgue I'un est dans le local
a survelller et l'autre dans le local d'écou-
te. Méme s'il pourrait sembler plus logique
de déporter le micro dans le local a sur-
velller, ce n'est pas la meilleure solution et
loin s'en faut. En effet, en procédant de la

223

1N4004

SENSIBILITE

Un micro a électet deux fils est utilisé
comme organe d'entrée et le signal
relativement faible qu'il délivre est pré-

D1 R7
1N4148 10k

T2 ;" M
2N2905A ”

D3
1N4148

—_—
T +
== C12
Tt

P2

VOLUME

Cc7 cs

100uF 0,1pF ci1

+{]I'___° HP
220uF

c10 J:" M
I47nF .
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sorte, et en raison de l'impédance relati-
vement élevée du micro et des faibles
niveaux qu'l délivre, on “‘ramasse” ainsi
tous les signaux parasites et les inévi-
tables ronflements du secteur.

Le micro sera donc placé au plus pres
du circuit imprimé et, s'il doit étre dépor-
té de quelques dizaines de cm, il lui sera
relié au moyen de fil blindé

)

\
N’

gy ¢ vi

basse fréquence.
Le haut-parleur, par contre,
sera généralement placé

dans la piece distante d'ou )
'on souhaite pouvoir sur-
velller le local ou est placé
le montage. Du scindex

ordinaire de petite taile } &

o e 1R
(méplat de 2 x 0,75 mm?

par exemple) pourra étre M+
utilisé et la longueur pourra O

op.

(ca ] {R7+

]l ==

Q=+
QHP

y g B
€3 — [Ce]

RL1 QM

sans probleme atteindre

quelgues metres a
quelques dizaines de metres. Cette liai-
son étant a basse impédance, elle est

Résistances 1/4 W 5 %

sauf indication contraire

H] :1kQ2

Rz, Rs, Rs : 2,2 kQ2

Rs, Rs, Rs : 47 kQ2

Ry, Rg: 10 kQ2

II“ :10Q2

€y, C3 : 10 pF 25 volts chimigue axial
C2 : 0,22 pF mylar

G, Cs, Cg : 0,1 pF mylar

Cs : 47 pF 15 volts chimique radial
Gy, Cs : 100 pF 25 volts chimique radial
Cio : 47 nF mylar

Cy1 : 220 pF 25 volts chimigue radial
Cy2 : 470 pF 25 volts chimigue radial
Cy3 : 10 nF céramigue ou mylar

sirene-avertisseur pour
VTT

A quoi ca sert ?

Si vous avez un grand VTT, vous pourrez
|ui offrir cet avertisseur qui délivrera divers
sons de sirenes..

Comment ca marche ?

Le montage utilise un circuit générateur
de sons de siréne mis au point par

quasiment

insensible a toutes les
“‘miseres” évoquées ci-dessus.

IC, : TL 081
IC; : LM 386
T: : BC 547 B ou C, BC 548 B ou C, BC
549BouC

T2:2N 2905 A

Dy, D2, D3 : TN 914 ou 1N 4148

D, : 1N 4004

P; : potentiomeétre ajustable horizontal
de 1 MQ

P; : potentiométre logarithmique de
10 k<2 a implanter sur circuit imprimé
RL; : relais miniature 12 volts 1 ou 2 RT
type FBR 244 de Fujitsu ou équivalent
Micro a électret 2 fils

Haut-parleur de 8 Q2 d’'impédance
Supports de circuits intégrés :
2 x 8 pattes

UMC, un spécialiste
taiwannais de ce
genre de composant.
Le circuit intégré
UMB3561A incorpore
un oscillateur a fré-
guence moyenne per-
mettant de lire une
mémoire associée a

fonctionnement est immédiat et se borne
aregler la sensibilité au moyen du poten-
tiometre ajustable P:. Ce demier peut
dailleurs, si vous l'estimez nécessaire,
étre remplacé par un modele classique
placé en fagade du boftier recevant le
montage.

Si, pour certaines applications particu-
lieres, vous trouvez la sensibilité trop
faible, méme avec P: en position maxi-
mum, vous pouvez doubler celle-ci en
remplagant la résistance Rz par un
modele de 1 kQ. Cela n'a cependant
pas été necessaire sur notre maquette
dans diverses situations réelles d'utilisa-
tion.

C. Tavernier

S
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I PI2
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T1
BC338
+
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100puF
3v
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un géneérateur de signaux de rapport
cyclique variable. La variation du rapport
cycligue donne une valeur moyenne
correspondant au son que 'on désire
obtenir.

Le circuit est congu pour un fonctionne-
ment & partir d'une basse tension, deux
entrées permettent de choisir quatre

R, : 220 kQ2

Rz:2,2 kQ2

C, : 100 pF chimique radial ou tanta-
le 3 V mini

Cl; : Circuit intégré UM3561A

T, : BC 338

Pl ; Pl : piles types AG 12 ou 13,
1,5V

Clips de fixation pour piles AG 12

BP : Bouton poussoir D6

HP : Haut parleur 5 cm 8 Q

COM; Commutateur 1 circuit

4 positions

COM1

sons différents : siréne de police, sirene
de pompier, sirene d'ambulance et
mitrailleuse. Le principe de sélection
choisi par UMC ne mobilise que deux
entrées, I'une d'elle assure le choix de
trois des sirénes et il faut en exploiter une
quatrieme pour obtenir le son de
mitrailleuse.

Compte tenu de l'origine du produit, les
sirenes ont un accent américain.
Comme la configuration prévue par le
constructeur n'est pas trés pratique pour
notre commutateur, nous avons utilisé
une autre option, si bien que le quatrie-
me son obtenu se classera dans la caté-
gorie des bizarroides.

Pour le demier son, nous utiliserons une
connexion au signal de sortie si bien que
I'entrée recevra une tension variable
entre le plus et le moins de I'alimentation
ce qui aura pour effet de commuter le
chant des diverses sirénes.
L'amplification de puissance est

confiée a un transistor qui commande
directement le courant dans un trans-
ducteur électromagnétique. Nous
avons essayé plusieurs transducteurs,
les meilleurs résultats sont obtenus a
partir d'un haut-parleur a membrane,
formule ayant I'inconvénient d'étre plus
encombrante qu'un transducteur pié-
zogélectrigue ou électromagnétique et
miniature.

On trouve couramment aujourd’hui des
petits haut-parleurs de 5 cm de dia-
meétre qui, pour un colt modique, per-
mettent d'obtenir un niveau sonore et
un timbre parfaitement convenables et
compatible avec I'usage envisagé.

Reéalisation

Le montage s'integre dans un coffret
Diptal congu pour recevoir un petit haut-
parleur que I'on vissera ou collera dans le
couvercle avec une colle thermique.
L'alimentation est confiée a deux piles
style AG 12 dont les clips seront soudés
sur le circuit imprimé a l'aide de cavaliers
de fil étamé.

Ces clips peuvent s'adapter aux pies AG
12 ou AG13, vous aurez simplement & les
cintrer pour assurer le contact des piles
les plus minces.

Vous respecterez impérativement la pola-
rité du condensateur chimigue ou tantale
ainsi que celle du circuit intégré que vous
souderez directement sur le circuit impri-
mé. Ce circuit sera manipulé avec pré-
caution pour éviter les décharges élec-
trostatiques, nous n'avons toutefois
jamais rencontré de probleme particulier
avec ce type de circuit.
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P A quoi ca sert ?

Les VTT sont souvent dépourvus de
sonnette pourtant utile pour ne pas sur-
prendre les promeneurs ou les vieilles
dames qu'il ne faut pas effrayer... La ver-
sion que nous pProposons ici est une
évolution d'un modele propose il y a
quelque temps et qui a été réalisé & de
multiples exemplaires et apprécié en
techno dans des classes de sixieme de
collége.

Comment ca marche ?

Le coeur du montage flash est un inté-
gré spécialement congu pour produire
des sons. Comme ces derniers sont
relativement aigus, on pourra les diffu-
ser a partir d'un transducteur électro-
magnétique, modéle utilisé dans des
réveille-matin analogiques pilotés par
quartz. Le circuit intégré 2844 génere
des signaux sélectionnés a partir de
quatre entrées commutables par un
sélecteur a 4 positions. Ce sélecteur
est un composant datant d'une
épogue ou les stations des téléviseurs
se programmaient au tournevis et ou
on choisissait sa gamme par commu-
tateur. Ce type de commutateur
convient particulierement a cette appli-
cation.

Le sélecteur choisit un son parmi quatre
et le bouton poussoir met le dispositif en
action. Compte tenu des tolérances de
fabrication du circuit intégré, nous avons
installé un potentiometre d'accord qui
afinera la tonalité, autrement dit la hau-
teur du son.

['alimentation est filtrée par un conden-
sateur qui abaisse la résistance interne
des piles, nous utilisons ici des piles de
faible capacité, donc de relativement
haute résistance interne. Le condensa-

avertisseur VI T
4 sons miniature !

teur est
directe-
ment

&H&’{N " e :’4 ?‘
ﬂl gaTH’ 1!4

& IH NT‘< »4

relié aux
piles
pour évi-
ter un
courant
de char-
ge brutal
dans le
bouton poussoir et une chute progres-
sive du son pas spécialement agréable
al'oreille !

Le circuit intégré que nous avons utilisé
ici est un HT 2844 ou HT 2844C. Ces
deux ver-

grammer tout ce dont vous avez besoin
a conditon que les quantités soient
importantes !

Ce circuit peut aussi rester alimenté en
permanence, la tension d'alimentation

sions  se

distinguent
par un son
différent, le
2844 pro-
duit  des
sons plutdt
militaires, le
2844 C

>

s

des sons d'ani-
maux et si vous
avez envie de
SONS personna-
lisés, le fabri-
cant peut pro-
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acceptée va de 2,4 a 33V, ce qui
convient & un jeu de deux piles de
1,6 V. La consommation en attente est
de 1 pA, ce qui permet de laisser le cir-
cuit alimenté en permanence. Dans ce
cas, on peut commander la naissance
des sons en mettant fugitivement I'une
des entrées a la masse. Libre & vous de
réaliser un avertisseur a quatre sons en
utilisant quatre boutons poussoirs.

Reéalisation

Nous avons congu un circuit imprimé qui
faciitera limplantation dans le coffret. En
effet, le centre du transducteur et celui du
bouton poussoir ont été repérés par de
petites pastilles, en plagant le circuit dans
le coffret, vous pourrez marquer le centre
du trou, ce qui permettra un pergage de
grande précision et un centrage des com-
posants. I ne vous restera plus gqu'a
découper l'ouverture du commutateur.

P> A quoi ca sert ?

Si vous avez la chance de posséder un
petit bassin décoratif ou mieux une pisci-
ne, vous avez sans doute déja été
confronté au probleme de I'évaporation
qu'il faut compenser par un remplissage
régulier.

Il est intéressant d'automatiser totalement
cette tache a l'aide par exemple d'une
électrovanne commandée en temps utile
et surtout stoppée dés que le niveau
supérieur est atteint. Pour détecter le
niveau d'un liquide dans un chéateau
d'eau par exemple, il existe des disposi-
tifs a flotteur d'un type trés particulier,
basés sur le renversement d'une ampou-
le de mercure lorsque le liquide a contro-
ler vient a soulever 'appareil en question.
Nous ne ferons appel pour notre disposi-
tif & aucun systeme mécanique, et retien-

Attention, le transducteur existe aussi en
version avec oscillateur, on l'évitera. Si
vous utilisez ce composant, vous obtien-
drez un son bizarre d0 au mélange de
deux sons si toutefois le composant est
branché dans le bon sens...

Le transducteur est installé coté cuivre,
vous devrez donc utiliser deux fils pour le
connecter au circuit du coté des compo-
sants. Attention, il n'est pas particuliere-
ment solide, nous vous conseillerons
donc d'appliquer de la colle époxide sur
le petit circuit supportant ses deux
broches afin de les rendre bien solidaire
du battier.

Les clips des piles sont installés en utili-
sant des cavaliers de fil de cuivre, le
contact du pble négatif est confie a deux
fils paralleles.

Le circuit intégré sera soudé directement
sur le circuit imprime, & moins que vous
ne trouviez un support de profil bas.
Nous avons utilisé un support sur notre

drons plutét le principe des sondes plon-
gées dans I'eau pour faire office de cap-
teur.

Comment ca marche ?

Pour éviter un phénomeéne électrolytique
bien connu et génant, puisque abrégeant
la durée de vie des électrodes en cou-
rant continu, nous alimenterons nos
sondes sous une fréguence relativement
élevée. Le schéma détaillé complet est
proposé a la figure 1. Lidée qui vient

*iled

b
AT 1T L SESARRRET e
‘iu{‘”"r&!nbu'{ he
L DY

AL 4 T

LraXT +)

prototype desting a I'expérimentation et
non a la fabrication de série.

E.L.

Résistances 1/4 W 5 % sauf indica-
tion contraire

Ry : 150 k2

R2: 1kQ

Cy : 100 pF chimique ou tantale
radial 3

T, : Transistor NPN BC 338

Cl; : Circuit intégré HT2844 ou 2844C
2 Piles AG12 avec clips
Transducteur électromagnétique
subminiature 1,5V

MB12 (sans oscillateur !)

Coffret Diptal T841

BP; : Bouton poussoir D6

P, : Potentiometre ajustable
horizontal 100 k2

immédiatement a I'esprit consiste a faire
traverser les électrodes par un signal
alternatif. Pour blogquer la composante
continue, la sonde sera isolée du monta-
ge par deux condensateurs qui se lais-
sent facilement “traverser” par une onde
variable.

Un autre point mérite d'étre abordé : une
seule sonde plongée dans I'eau ne sau-
rait nous satisfaire ici, car le dispositif de
remplissage serait souvent sollicité.ll est
bien plus efficace de prévoir une sonde
HAUTE et une autre BASSE. Nous
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aurions ainsi I'équiva-
lent d'un poussoir
MARCHE lorsque le
niveau bas est dépas-
sé et bien entendu
lordre ARRET des
que le liquide touche
les sondes du haut.
Une mémoire bis-
table toute simple sera chargée de gar-
der l'information et de piloter un relais de
sortie, interface de l'indispensable élec-
trovanne finale.

Le signal HF est produit par un oscillateur
astable construit autour de deux portes
NOR et des composants R; et Cs. La
valeur exacte de ce signal importe peu
et n'altere pas le fonctionnement de
lensemble. Pour le niveau HAUT tout
d'abord, le signal caré traverse le
condensateur C, puis le liquide a
contrOler et revient & travers Cs vers la
diode antiretour Dy, qui, & 'aide de Ce
et Ry, assure sur I'entrée du trigger de
SCHMITT un signal stable et perma-
nent tant que le liquide entoure les
broches X1 et X2. C'est une fonction
d'intégration fort classique. Le trigger
du haut est suivi d'un

Dl a D7 =

_\ Alimentati
POMPE

Rx
(voir texte)

T
2N2222

1N4148

Ll

Remplissage
Rouge o g

S'ly ade I'eau entre les points X1 et X2,
on trouvera un niveau 0 a la sortie de
linverseur, broche par ailleurs forcée au
niveau haut a travers la résistance Ris.
Ce niveau assure la fonction ARRET sur
notre bistable, construit autour d'une
porte AND, elle-méme prenant forme a

Marche

+V

partir de deux portes NAND. Le pous-
soir d'arrét permet d'obtenir le méme
fonctionnement.

Le méme raisonnement s'applique bien
entendu a la sonde du bas, aux points
X3 et X4, avec strictement les mémes
composants. La diode de commutation

inverseur pour les
besoins du schéma.

0 b

+
12 VOLTS

X1
xe
X3

X4
SONDES

© [0 0|00 okt>

Relais
DIL16

CONTACTS
UTILISATION

Q00
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D6 achemine I'ordre marche du niveau
BAS vers la bascule bistable, sur la
broche 2 d'entrée, broche également
forcée a la masse par la résistance Rs.
La diode Ds a elle seule assure la mise
en mémoire de l'information pour le rem-
plissage du bassin, par le biais du tran-
sistor T+, pilotant a son tour le petit relais
6 volts. L1, une diode électroluminescen-
te, atteste de la phase de remplissage
de I'électrovanne située en aval. ll ne fau-
dra pas oublier pour le fonctionnement
de I'ensemble que lorsque la sonde du
haut est dans I'eau, celle du bas y plon-
ge depuis longtemps déja ! La fonction
AND nécessite bien deux niveaux hauts
simultanément pour valider sa sortie. Le
poussoir MARCHE permet un fonction-
nement manuel avant que l'eau n'at-
teigne le niveau du bas .

Reéalisation pratique

Une plaquette cuivrée de faibles dimen-
sions regroupe tous les composants ;

son tracé est donné a l'échelle 1 a la
figure 2. On pourra envisager d'inclure
cette réalisation dans un boitier isolant et
sortir les éléments utles comme les
poussoirs et la diode de signalisation.
Aucun réglage n'est nécessaire, et un
essai rapide est possible en immergeant
des électrodes en fil nu et de longueurs
différentes dans un verre d'eau.

Une tension d'alimentation de 12 volts
est requise. Nous n'ingisterons jamais
assez sur l'absolue nécessité de veiller

au parfait isolement et a I'étanchéité de
cette réalisation, en contact intime avec
I'eau, un milieu conducteur. Une tension
de sécurité de 24 volts pour '€lectrovan-
ne serait idéale.

Le réglage de la hauteur maximale et
minimale se fera simplement en ajustant
la longueur des électrodes immergées.

G. Isabel

Résistances 1/4 W 5 %

R : 120 kQ2

RZV n:v &1 nT:z,z MQ

Rs, Bs : 33 kQ

Rs : 390 kQ2

Ry : 680 Q2

n|n:47nQ

Ilu:lka

Rx : 10 2 pour relais 6 volts
C, : céramique 100 pF

Cz, C3, Cs, Cs : plastique 1 nF
Cs, C; : plastique 2,2 nF

buzzer strident

A quoi ca sert ?

Sivous avez déja réalisé divers systemes
d'alarme ou d'avertissement, vous avez
certainement un jour ou l'autre fait appel
a des buzzers piézo-électriques tant leur
simplicité de mise en oeuvre est impor-
tante. Malheureusement, ces demiers
generent un signal sonore relativement
faible qui ne peut étre entendu correcte-
ment des que I'on s'éloigne de quelques
metres de I'appareil ou ils sont installés.
Par contre, si vous avez acheté ou exa-
miné des alarmes du commerce vous
avez certainement remarqué que ces
‘mémes” buzzers piézo arrivaient a pro-
duire un signal sonore a la limite du sup-
portable.

Nous vous proposons donc aujourd’hui
tout & la fois de découvrir la raison d'étre
de cet apparent mystére et par la méme
occasion de realiser de tels générateurs
de signaux qui vous feront regarder les
buzzers piézo d'un autre ceil !

Comment ca marche ¢

Les buzzers classiques, que vous avez
déja pu utiliser, sont des modeles a deux
électrodes auxquels on applique un
signal carré aussi proche que possible
de leur fréquence de résonance. Ca
marche, mais la pression acoustique
produite reste relativement faible (80 dB
dans le meilleur des cas).

Notre montage fait appel a des buzzers a
trois électrodes, un peu moins répandus
mais tout aussi peu colteux que leurs
homologues plus simples. Cette troisieme

IC; : quadruple NOR CMOS 4001

ICz, IC3 , ICs : quadruple NAND CMOS
4011

D, a D; : diodes commutation 1N 4148
T: : transistor NPN BC 337 ou 2N2222
L; : diode électroluminescente 5 mm,
rouge

4 supports a souder 14 hroches
relais DIL 16, hohine 6 volts

3 blocs de 3 hornes, pas de 5 mm

2 poussoirs a fermeture

pour C.1.

électrode est en quelgue sorte une contre
- réaction qui permet, si elle est reliée a un
montage adéquat, d'accorder automati-
quement le générateur de signaux sur la
fréquence de résonance exacte du buz-
zer pemmettant ainsi la génération d'un
signal sonore de tres forte amplitude
(110 dB a 1 metre soit presque le seuil de
la douleur sur notre maquette).

Dés lors notre schéma se laisse facilement
analyser. Linverseur IC+, est monté en
oscillateur astable a une fréguence proche
de la fréquence de résonance du buzzer.
Les portes ICig et ICi¢ a IC permettent
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d'attaquer les deux électrodes principales,
M et G, du buzzer avec des signaux en
opposition de phase ce qui permet d'ap-
pliquer a ce demier une tension double de
la tension d'alimentation.

['électrode de contre-réaction F quant a
elle, délivre un signal qui modifie le point
de fonctionnement de IC1p, ce qui réalise
son accord automatique sur la fréquence
de résonance du buzzer.

Si aucun des straps S1 ou S2 n'est mis
en place, le montage génére un signal
sonore des qu'il est alimenté. Si une télé-
commande externe est nécessaire, €lle
est possible en mettant en place le strap
S2 tandis que le strap S1 met en service
l'oscillateur astable trés basse fréquence
réalisé autour de IC+2 qui permet un fonc-
tionnement alterné du montage.

La realisation

Aucune difficulté n'est & prévoir avec ¢
montage dont tous les composants
prennent place sur le circuit imprimé pro-
posé. Notez que ce circuit peut étre
coupé au niveau des pointillés s'il s'ave-
re nécessaire de déporter le buzzer en
face avant d'un appareil par exemple.
Dans ce cas, le buzzer est a relier au
montage aux points F, G et M, avec trois
fils souples, en respectant le brochage
généralement gravé sur son botier.
N'importe quel buzzer trois électrodes
peut étre utilisé mais nous avons obtenu
d'excellents résultats avec le modéle
Murata référence PKM29-3A0. Ce buz-
zer ne colte que 16 Francs piece envi-
ron ; seul petit “ hic ", bien vite amorti si

vous envisagez de réaliser plu-
sieurs montages y faisant appel,

vend que par cing pieces.
L'alimentation peut étre réalisée

n'est que de quelques dizaines de
mA malgré la trés grande efficacité i
sonore.
Si vous utilisez la télécommande
via le strap S2, notez que le mon-
tage est siencieux tant que le
point TC est relié & un niveau
logique haut, €gal au maximum a
la tension d'alimentation positive
du montage, et qu'il devient actif
si TC est mis a un niveau logique
bas ou est laissé en l'arr.
Si S1 est mis en place, le mon-
tage génére des “ bip - bip " a
une vitesse dépendant des
valeurs de R; et Co et sini S1, ni
S2 ne sont utilisés, le montage
fonctionne des qu'il est alimenté.
Nous faisons confiance a votre
imagination pour trouver des utili-
sations nombreuses et variées a
cette réalisation mais signalons
tout de méme une application
tres efficace qui est une sirene
intérieure pour alame automobi-
le. En effet, si vous raccordez ce montage
a la sortie de votre alame de voiture et
que vous le placiez dans I'habitacle ; nous
mettons au défi quiconque de rester ne
serait-ce que quelques minutes dans la
voiture une fois I'alarme déclenchée tant le
niveau sonore produit est insupportable !

C. Tavemier

Résistances 174 W 5 %

sauf indication contraire

R :2,2 MQ

Rz : 100 k2

Rs : 470 kQ

C, : 470 pF 25 volts chimique axial
C2 : 0,22 pF mylar

Cs : 2,2 nF céramique ou mylar

IC; : 74C14 ou 40106

D, : 1N 4004

Dz, D3 : 1N 914 ou 1N 4148

Buzzer piézo trois électrodes, par ex.
Murata PKM29-3A0 (voir textel
Picots pour strap au pas de 2,54 mm
2x2)

Cavalier de court-circuit pour straps
au pas de 2,54 mm

Support de Cl : 1 x 14 pattes
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NMoritages Flash

P A quoi ca sert?

écho

Méme si vous ne fréquentez pas assidl-
ment les bars « branchés », vous devez
savoir qu'un karaoké est un systeme
permettant de chanter sur un fond musi-
cal, plus ou moins débarrassé des
paroles du chanteur initial. Pour vous
adonner & cet exercice en privé, ce qui
est parfois utile avant de s'y lanc

er en
public, il faut disposer d'un amplificateur
équipé d'une entrée micro pouvant étre
mélangee avec celle de la source musi-
cale (cassette, CD, etc.) ce qui n'est
généralement pas le cas des amplifica-
teurs de chaines haute-fidélité.
L'acquisition d'une table de mixage est
évidemment une solution envisageable
mais elle est assez onéreuse pour ce
seul usage. Nous vous proposons donc
de réaliser ce montage flash, compatible
de tout amplifica-

cro karaokeé avec

mettant de mélanger les signaux en pro-
venance d'un micro avec la source
musicale de votre choix mais, aussi,
d'ajouter a votre voix des effets d'écho
réglables en profondeur et en durée. Si
vos cordes vocales ne sont ni celles de
Johnny, ni celle de Luciano (Pavarotti),
voila de quoi leur donner un peu plus de

prio...
Comment ca marche?

Le montage comporte deux parties bien
distinctes : une partie purement audio
qui assure le mélange des signaux pro

venant du micro avec ceux d'une sour-
ce haut niveau, et une partie numérique
réalisant I'effet d'écho

Voyons tout d'abord la partie audio. Le
signal en provenance du micro est dose
par Py avant d'étre amplifié par IC1a qui
I'applique a la partie numérique via R4 et
Cs et au mélangeur audio via Rs et Cs.
Ce mélangeur est réalisé autour de ICp.
Il regoit en entrée le signal haut niveau
via l'entrée ligne et le mélange avec le
signal direct provenant du micro ainsi
guavec le signal d'écho délivré par IC
au travers du potentiomeétre Ps qui per-
met d'en doser le niveau et donc I'effet.

teur disposant
d'une entree ligne

>

ou haut niveau 16

(tuner, magneto- I
’

C19

phone, CD), per- > 14]' 15

Cc1
1uF
25V

Mic o— -

|Entrée micro

ELO

Ri2 21 23

181171161 15] 141 131 111121 22] 19] 20

10nF
] ok "ot
AT
IC4 “

560k

1 1

L.

Cl14

777 100uF/25V

i

D1
o 1N4004 y-

150k

. 54 )
S
+
9 6 - C18 Cc21 c20

Ll 1onF | 100uF 0,22uF
016 R16 P4 25V
0,1uF | R15 150k 470k S g At
R14 - .

J— C17 R1

100k 680pF 10k

Entrée ligne

&

R18
oy |
fm
+] C11 100 C12 4
100uF 470uF
25v 25V l

T
1uF/25V o Sortie ligne

10k
(* voir texte)
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La sortie de ICyp est a haut niveau de
fagon & pouvoir étre connectée a toute
entrée du méme type d'un amplificateur.
Un atténuateur éventuel est prévu, grace
a Rg et R1o, pour pouvoir adapter.le mon-
tage a toutes les situations.

La partie numérique est confiée a IC, qui
est un circuit spécialisé de la firme HOL-
TEK, associ¢ & une mémoire RAM dyna-
mique ICs. Sans entrer dans le détalil,
précisons que ce circuit numérise le

.-(:uz:‘.;urﬁx pefnel)
ST AT A AT AT TFAYS A YY
XM HA T 042 74T T4 T

T 4T

. (]':4154,!;‘4

signal en provenance du
micro puis le stocke en
mémoire avant de venir le
relire un certain temps plus

tard pour le convertir a nou-
veau en analogique. C'est ce
« certain temps » qui réalise
I'effet d'écho et dont la durée
se regle grace a Pa. Pz, quant
a lui, permet de doser la réin-
jection du signal d'écho dans
le circuit et donc de régler sa
profondeur.

L'alimentation du montage
est confiée a un bloc secteur
« prise de courant » délivrant

—Iof}-

une tension de 12V environ.
Cette tension est fitrée via
Rig et Cy1 pour alimenter la partie analo-
gique. Elle est stabilisée a 5V grace a IC4
pour ce qui est de la partie purement
numérique.

La realisation

Afin de simplifier au maximum cette réali-
sation, nous avons dessiné un circuit

Nomenclature

IC, : 4558, 1458

IC; : HT 8955A (HOLTEK, voir textel
IC; : 41256 ou équivalent (DRAM
256 K x 1 hit)

IC; : 78L05 (régulateur +5 volts
100 mA hoitier T0 92)

D, : 1N 4004

Ry, Rig: 10 k2 1/4 W 5 % (marron,
noir, orange)

R::47kQ21/4W5 %

(jaune, violet, orange)

Rs:470 k2 1/4W 5 %

(jaune, violet, jaune)

RsaRg, Ry, Ri3: 100 kQL 1/4W 5 %
[marron, noir, jaune)

Rg : strap (voir texte)

Riz:560 k2 1/4W 5 %

(vert hleu, jaune)

Ris, Big: 150 kQ 1/4 W5 %
(marron, vert, jaune)
Ris:56kQ1/4W5%

(vert, bleu, rouge)

Ri7 : 12 k2 1/4 W 5 % (marron,
rouge, orange)

Ris: 100 2 1/4 W 5 % [marron, noir,
marron)

Ris:47Q1/4W5%

(jaune, violet, or)

Cy, G2, Cs, Cs : 1 pF/25V chimique
radial

C; : 68 pF céramigue

Cs a Gy, Cy3, C1s : 0,1 pF mylar

C1o : 10 pF/25V chimique radial

€11, Cia, G2 : 100 pF/25V chimique
radial

Ci2 : 470 pF/25V chimigue radial

Cis : 3,3 nF céramigque ou mylar

Cy7 : 680 pF céramigue

Ci1s, C1s : 10 nF céramique

Cz : 0,22 pF mylar

P: : potentiomeétre rotatif logarith-
migue de 10 k<2 a implanter sur cir-
cuit imprimé

P2, P; : potentiomeétres rotatifs
linéaires de 100 k<2 a implanter sur
circuit imprimé

P4 : potentiometre rotatif linéaire de
470 k2 a implanter sur circuit
imprimé

1 support de Cl 8 pattes

1 support de Cl 16 pattes

1 support de Cl 24 pattes étroit (ou

2 x 24 pattes en handes de '

contacts tulipes a souder)

imprimé qui supporte tous les compo-
sants, potentiometres compris, ce qui
minimise le cablage. Les composants
nécessaires ne posent pas de probleme
d'approvisionnement. Le circuit HOLTEK
IC,, assez peu répandu, est disponible
chez SELECTRONIC ainsi que la mémoi-
re RAM ICs.

Le montage est a réaliser dans I'ordre
classique : supports de Cl, composants
passifs puis composants  actifs.
Respectez bien le sens des chimiques et
celui des circuits intégrés qui seront pla-
cés dans leurs supports respectifs en

_demier. Dans un premier temps, rempla-

cez Rg par un strap.

Aprés un demier contrle, reliez le mon-
tage a votre installation audio de la fagon
suivante .

- micro & I'entrée micro (attention utilisez
un vrai micro complet, dynamique ou a
électret, mais pas une capsule a électret
seule qui ne serait alors pas alimentée),
- Platine cassette, platine CD ou sortie
magnétophone de votre ampli hi-fi a l'en-
trée ligne (EL). Cette entrée admet de
100 mV & 4V efficaces et ne risque donc
pas la saturation,

- Sortie ligne du montage (SL) a une
entrée haut niveau de votre amplificateur

@@@T‘?@@"P
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haute fidélité ou & son entrée magnéto-
phone.

Reliez le montage a un bloc secteur
« prise de courant » régle sur 12V. La
consommation étant tres faible (de I'ordre
de 25 mA) tout modéle de bloc convient.
Une inversion de polarité est sans danger
pour le montage gréace a D;.

Mettez P; et Ps au minimum et augmen-
tez doucement P;. Le son capté par le
micro doit étre audible. Augmentez alors
doucement P3 et vous devez constater
I'apparition d'un écho, plus ou moins
rapide et plus ou moins prononce.

P A quoi ca sert?

A l'aide d'un simple petit circuit intégré a
8 broches proposé par XICOR, il est pos-
sible de remplacer le classique potentio-
metre, habituellement destiné aux com-
mandes de volume, graves, aigus ou
balance, et actionné par la rotation d'un
bouton ou le déplacement d'un curseur
sur le modele a déplacement linéaire.
Nous nous contenterons ici de deux
poussoirs chargés d'incrémenter ou de
décrémenter la valeur globale de la résis-
tance. La variation en 32 pas sera du
type linéaire sur le modele proposé et la
position de réglage est méme mémorisée
a [l'extinction dans une mémoire
EEPROM. Ce composant pourra aisé-
ment étre associé a une télécommande
ou étre piloté par un circuit a micropro-
cesseur.

Comment ca marche?

Avec un peu d'imagination, une piste de
potentiometre n'est jamais que la mise en
série de nombreuses résistances élé-
mentaires, sur lesquelles vient frotter le
curseur mobile. Avec la quasi-généralisa-
tion des baitiers de télécommande sur les

Ajustez alors P4 pour régler la vitesse de
cet écho et P, pour en régler la profon-
deur.

Si vous trouvez que le signal provenant
du micro est trop faible par rapport au
signal musical, méme lorsque P+ est au
maximum, diminuez la résistance Ro.
\Vous pouvez la réduire jusqu'a 10 kQ si
nécessaire. Sila sortie de notre montage
sature l'entrée haut niveau de votre
amplificateur, ce qui est tout de méme
assez peu probable, remplacez le strap
mis a la place de Ry par une résistance
de 22 kQ.

LIn potentiometre
numeériQue

téléviseurs,
magnéto-
scopes,
chaines HI-Fl
et autres, on
trouve
confortable
et nomal de
n‘avoir plus a
manipuler le bouton de volume ou de
luminosité, alors qu'il est si facile de chan-
ger de chaine TV a l'aide d'une simple
action sur le chiffre souhaité.

Le potentiomeétre numérique est né et,
outre le fait qu'il soit télécommandable,
il présente quelques autres avantages :
la suppression de toute piece méca-
nique fait disparaitre les problemes de
crachement et de la I'usure normale
des pistes. Il est possible également de
mémoriser un réglage particulier ou de
mettre hors d'usage momentanément la
commande de volume si par exemple
on souhaite utiliser un combing télépho-
nigue a proximité.

Le principe du réglage potentiométrique
est similaire & ['utilisation d'un comp-
teur/décompteur comportant de nom-
breux pas pour une variation bien pro-
gressive. Deux commandes indépen-

Pour une utilisation pratique, vous pour-
rez loger ce montage dans un petit boi-
tier, de préférence meétallique pour le
soustraire aux influences parasites
externes. Des prises CINCH convien-
dront pour les entrée et sortie lignes, un
jack de 6,35 mm sera utilisé pour I'entrée
micro et un de 2,5 ou 3,5 mm pour le
bloc secteur.

A vous de jouer ou plutét... de chanter!

C. TAVERNIER

dantes UP et DOWN sont prévues et
pourront, en association avec d'autres
broches du circuit, commander la varia-
tion de la résistance interne du compo-
sant choisi. Notre circuit XICOR porte la
référence X9313WP, ce qui équivaut a
une résistance maximale de 10 kQ en
une variation de 32 pas avec des élg-
ments résistifs d'une résolution de 1 %.
La tension d'utilisation sera comprise
entre 3 et 5V pour une consommation
maximale de 3 mA. Au repos, cette
valeur ne sera que de 500 PA.

Le schéma proposé a la figure 1 laisse
apparaitre le régulateur intégré 7805 et
ses condensateurs de filtrage. Les
broches utiles du potentiométre digital
sont disponibles aux bomes 3, 6 et 5,
cette derniere correspondant au curseur
(WIPER = W). La broche 1 notée INC
represente l'entrée de comptage qui
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autres
sants annexes
apportent un léger
retard dans I'éta-
blissement  des
divers niveaux
logiques pour un
fonctionnement
optimal.

Une autre pression
sur le poussoir
MOINS occasion-
ne les mémes
actions, a la diffé-
rence pres que la

compo-

recevra les créneaux réguliers d'une
bascule astable construite autour de la
porte NAND: trigger C.

Les composants Rs et Cs déterminent
a eux seuls la fréquence exacte du
signal émis. Toutefois, ce signal ne
sera validé gu'a la condition que la
broche 13 de IC, soit haute; les
broches 1 et 2 de la porte NAND A
sont forcées a I'état haut a travers les
résistances R; et R.. De ce fait, la sor-
tie 3 est basse lorsque les deux pous-
soirs + et — sont au repos, c'est a dire
non activés. La broche 2 du circuit ICs,
qui détermine le sens de comptage,
est elle aussi au niveau haut, préparant
un comptage vers le haut par défaut,
sauf si c'est le poussoir de décrémen-
tation qui est actionné. Pour faire évo-

broche U/D reste
basse et provoque
une diminution de
la resistance.

Cette broche 7 est
d'ailleurs  impor-
tante pour mémo-
riser la valeur
luer le potentiometre vers le haut, il suf-  atteinte par le curseur du potentio-
fira de maintenir le doigt sur le poussoir metre digital. L'ordre d'écriture en
+ avec pour conséquence de mettre la~ mémoire EEPROM est donné lorsque
sortie de la porte A a I'état haut selon ‘'entrée d'horloge présente un état
les regles immuables de la logique de  haut ET pendant le front montant sur
BOOLE. Loscillateur astable est validé  cette broche 7 de ICs. Le constructeur
et délivre des impulsions positives  annonce fierement dans la description
réguliéres sur la broche INC du circuit  de son produit une mémorisation
ICs. Lentrée U/D est restée haute et proche de cent ans! Ce type de
détermine le sens croissant de larésis-  mémoire présente bien des avantages
tance. Quant a la broche CS, elle est  par rapport aux simples mémoires
restée basse grace a l'inversion appor-  EPROM qui nécessitent un bain d'U.V.
tée par la porte NAND B. Les diodes et pour oublier leur contenu

(DE 6 A 9 VOLTS)
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IC, : régulateur intégré 5V positif
7805 hoitier T0220

IC; : quadruple NAND trigger de
Schmitt CMOS 4093

IC; : potentiometre digital 10 k2
(XICOR : modéle linéaire reéf.
X9313, modéle logarithmique réf.
X9314)

Dy, D; : diodes commutation
1N4148

R, R: 10 k2 1/4 W

Reéalisation pratique

Cette maquette n'a d'autre but que de
VOUS proposer un produit intéressant et

Rs, Rs: 27 kQ2 1/4 W

Rs : 220 k2 1/4 W

C, : 100 pF/25V chimigue vertical
G2 : 100 nF/63V plastique

Cs3, Cs: 1 nF/63V

Cs : 1 pF/25V chimique tantale

1 support a souder 14 broches

1 support a souder 8 broches tulipe
2 poussoirs miniature pour C.1.

2 hlocs de 2 et 3 hornes

vissé-soudé, pas de 5 mm ’
de vous permettre de le tester a I'aide
d'un circuit plutdt didactigue. C'est

pourquoi le circuit imprimé proposé a la
figure 2 est d'une taille plus importan-

3 Synchro Beat!

P A quoi ca sert ?

Le Synchro Beat proposé ici est
un double indicateur de rythme, il
détecte et indique le rythme des
tempos des signaux issus de deux
tables de lecture ou de deux lec-
teurs de CD. Lorsque deux temps
forts sont synchronisés, une diode
verte s'allume et donne le feu vert
pour I'enchainement des mor-
ceaux de musique.

Comment ca
marche ?

Le montage se compose de deux indi-
cateurs de rythmes identiques. Les
signaux entrent sur des condensateurs
qui isolent les composantes continues.
Deux cellules RC commencent le filtrage
avec une pente a 6 dB par octave,
ensuite, nous avons un second étage,
de type Sallen et Key ou a source
contrélée, ce filtre a un Q relativement
important. Ces deux cellules constituent
un filtre a 18 dB par octave coupant les
fréquences situées au-dessus de
100 Hz. La polarisation de cet étage est
confiée a une cellule de polarisation utili-

sant, non une diode zéner basse ten-
sion, mais une diode électroluminescen-
te, composant bénéficiant d'une résis-
tance dynamique extrémement basse.
Un condensateur acheve la stabilisation
en abaissant limpédance aux fré-
quences les plus hautes. Les résis-
tances R7 et Rs polarisent I'entrée non
inverseuse, Ri1 et Ri2 I'entrée inverseu-
se.

La composante alternative traverse Cg et
Cio suivant le canal considéré, la résis-
tance Riz ou Ris polarise I'entrée non
inverseuse de Cli ou Clx. Les circuits
Cl; et 20 sont montés en diode sans seuil

te que celle d'un potentiométre normal.
Le tracé des pistes n'est guére touffu et
la confection de la plaguette sera
chose aisée. L'alimentation et les sor-
ties recevront de solides bornes a vis;
les poussoirs de commande pourront
étre éloignés du circuit au moyen de
trois fils seulement.

Le régulateur ICs pourra étre remplacé
par un modéle plus simple en boitier
plastigue sans métal. Sachez encore
que le modele X9314WP propose, ui,
une variation logarithmique de 10 ke,
toujours en 32 pas.

G. ISABEL

et servent de détecteur. La tension
redressée charge les condensateurs Ci4
ou Cy2 et alimentent les bases des tran-
sistors T+ et T, par les résistances Ris et
Ris. Les diodes électroluminescentes D3
et Ds vont s'allumer en présence d'une
tension de fréquence basse sur les
entrées des filtres.

Le transistor T3, un Mosfet de petite puis-
sance, commande une troisieme diode
electroluminescente. Il regoit une polari-
sation positive par Rz et, comme son
impédance d'entrée est tres élevée, une
résistance de haute valeur convient par-
faitement. Les diodes Ds et Ds consti-
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ta un potentiel pos

conduisent pas.
Réalisation
Le circuit

, donc si les

s des deux Ampli-OP b sont a

au voisinage au zero, ies aiodes ne

N aes

es figures 2

Ri, Rz, R a Riz, Ris, Rig, Rug, Rz :
10k21/4W5%

R3 a Rg, Ri3, Ria: 150 kQ1/4 W 5 %
R;, Rs : 100 kQ21/4W 5 %

Ri7, Rig, R23 : 150 Q1/4 W 5 %

R :22kQ1/4W5 %
R2:47MQ1/4W5%

Cs, G2 : 10 pF/6,3V chimigue radial
Cs3, Cs : 0,33 pF/6,3 V tantale goutte
ou chimique radial

Cs a Cg : 22 nF Céramigue

Cs, C1o : 4,7 pF/6,3V chimique radial
€11, Ci2 : 1 ou 2,2 pF/6,3V chimigue
radial

C13 : 47 pF/6,3V chimigue radial

IC, et IC; : LM 3580P
Il;, nz, n,r., ns =
1N4148

D3, D, : diodes électroluminescentes
rouges 5 mm

D; : diode électroluminescente verte
5 mm haute luminosité

Ds : diode électroluminescente jaune
ou verte 3 mm

T, T2 : Transistors NPN BC548

T3 : Transistor a effet de champ canal
N, BSS98, BS170, BS107

Pi, P; : potentiométres ajustables,

y
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N
=+ 2 IC, : 74LS573 ou 74HC573
! IC; : 74LS540 ou 74HC540
) L 4 IC; : ULN2803
Pl “:4 : 7805
—R : ‘gi g D, : 1N4004
o D, a Dy : 1N914 ou 1N4148
- e i N o W ) R g e B LED, a LED, : 10 LED en hoitier DIL
e = S 20 pattes ou 9 LED individuelles de
& el b 3 ou 5mm
29 Wi Ry a Rs : 2,2 kQ2 1/4W 5% (rouge,
N —h rouge, rouge)
) ) ] et ) AR ] R ] e ) i R : 10 k2 1/4W 5% (marron, noir
- orange)
~— To-0—"0 % Rio @ By : 470 2 1/4W 5% (jaune,
& et ~ violet, marron)
s e C: : 470 pF/25V chimique radial
&
— L0043 C2 : 0,22 pF mylar
o « C3 : 10 pF/25V chimique radial
) AR e o013 C4, Cs : 10 nF céramique ou mylar
XLl Lo—o0—0+48 3 supports de Cl 20 pattes
e e 1 support de Cl 18 pattes
— o003 $; a Sg : poussoirs a 1 contact tra-
T— o004 vail [contact en appuyant)
e 3 Sg : poussoir a 1 contact
R w°‘°?°“"§ repos (contact en relachant) |

[
1

-

C4
10nl
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Iafficheur a barreau de LED. Pour une
mise en boite plus “visuelle”, cet afficheur
peut évidemment étre remplacé par neuf
LED individuelles montées en face avant
du bottier recevant le montage. Aucune
modification du schéma n'est a prévoir
pour cela.

Les poussoirs destinés aux joueurs peu-
vent étre de n'importe quels types pour-
vu qu'ils soient a contact travail, c'est a
dire en appuyant, tandis que le poussoir
de RAZ est a contact repos, c'est & dire
gue son contact s'ouvre quand on l'ac-
tionne.

Le fonctionnement du montage est
immédiat si aucune erreur de cablage
n'a été commise. Remarquez que,
compte tenu du principe utilisé, le mon-
tage autorise I'allumage de plus d'une
LED a la fois dans le seul cas ou la
vitesse d'action sur les poussoirs a éte
rigoureusement identique aux quelques
ns prés qui correspondent en fait au

temps de transfert de IC+. Nous n'avons
pas considéré ce phénomene comme
génant car deux joueurs actionnant
leurs poussoirs a quelques ns d'interval-
le seulement peuvent étre considérés
comme ayant agit en méme temps a

notre échelle. Une nanoseconde repré- 3
" 4
sente, rappelons-le, un milliardieme de

seconde !

C.TAVERNIER

Prolongateur de
telécommande infrarouge

> A quoi ca sert ?

Les télecommandes a infrarouge sont
omniprésentes dans nos habitations et
sont de moins en moins réservees aux
seuls appareils audiovisuels. On trouve
en effet aujourd'hui des interrupteurs ou
gradateurs d'éclairage, des climatiseurs,
ou bien encore des volets roulants €lec-
triques qui exploitent ce support.

Malheureusement, et malgré leur invisi-
bilité, les infrarouges ne sont pas des
ondes radio mais sont bel et bien des
rayons lumineux avec toutes les
contraintes que cela impose ;
importante d’entre elles étant que

(&

I'émetteur et le récepteur doivent étre
en vue ‘“optique” pour que les ordres
puissent étre correctement transmis.

Comme ce n'est pas toujours le cas, sur-
tout pour les applications non visuelles,

nous vous proposons de realiser cette
‘rallonge” de téléecommande infrarouge
qui permet d'augmenter la portée d'une
télécommande ordinaire, mais surtout de
“tirer dans les coins”. Il suffit en effet de la
placer judicieusement a l'angle d'une
piéce ou dans I'encoignure d'une porte
pour que, de votre fauteuil, vous puissiez

la plus

commander le ou les appareils situés
dans la piece voisine.
Comme il existe aujourd’hui une multitu-

o
de de systemes de codage, surtout
dans les domaines autres que l'audiovi-
suel, notre télécommande est trans

L )a-
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rente vis a vis de ces demiers et repro-
duit fidelement en sortie ce qu'elle regoit
en entrée.

Comment ca marche ?

Le schéma reste extrémement simple
gréce a Iutilisation du circuit intégré spé-
cialisé 1Ci, un TBA2800 de ITT. Les
signaux de la télecommande a “rallonger”
sont regus par la diode infrarouge Ds. lls
subissent une premiere amplification
dans IC; avant d'étre couplés a I'étage
suivant via C, puis, apres une nouvelle
amplification, sont couplés a I'amplifica-
teur de sortie via Cs. Les valeurs relative-
ment faibles de ces condensateurs per-
mettent au circuit d'étre a peu pres
insensible au 50 Hz du secteur dont il est
inondé si vous utilisez votre télécomman-
de au voisinage de lampes halogénes ou
a incandescence par exemple.

Le gain de I'ensemble des amplificateurs
est tres important
puisqu'il atteint 80 dB environ. Le courant
de sortie que peut fournir le circuit est,
par contre, insuffisant pour piloter des
LED ; il est donc amplifi¢ par T+ et T
avant de commander trois LED infrarou
ge Dy, D3 et Da.

Ces LED sont attaquées au travers de
résistances de faibles valeurs qui assu-
rent un courant instantané de 100 mA
par LED afin de disposer d'une portée
suffisante. Malgré cela, les LED ne ris-
quent rien car elles ne transmettent que
des impulsions de courte durée. Le cou-
rant moyen qui les traverse n'excede
donc pas leurs possibilités.
[alimentation du montage peut étre
confiée a une pile de 9V car la consom-

contenus dans IC;

r1 P o .o

by ><IHINY\4

£ ' 4
‘?;fi’v‘* Y AT
*

mation au repos est faible et que, méme

si elle croit en phase de transmission
d'ordres, ces périodes sont

ment tres breves.

génerale-

La realisation

L'approvisionnement des
ne doit pas poser de probleme particu-
lier. Les références indiquées pour les
LED infrarouges, tant réceptrice
trices, n'ont rien d'impératif et tout mode-
le du marché peut convenir.

Le cablage ne présente aucune difficul-
té en utilisant
nous avons dessiné. Seul le brochage
de la LED réceptrice peut vous cause
guelques soucis ; le repére sensé étre
présent sur tous les boitiers n'étant pas
toujours tres visible. Sachez donc
gu'une telle LED se teste avec un ohm-
métre, comme n'importe quelle
et gu'elle conduit lorsque la borne posi-
tive de I'ohmmetre est sur son anode.

composants

qu '‘emet-

le circuit Imprime que

o
— : &
R RYE )
0y o-o———a
Lcllﬁll
o

8
o

Veillez ensuite a la connecter dans le
bon sens au montage car, dans le cas
contraire, il fonctionnerait quand méme

mais avec une sensibilité de réception
désastreuse.

Le fonctionnement est immédiat et ne
nécessite aucun réglage. Pour une plus

grande portée, les LED pourront étre pla-
cées en arc de cercle ou bien encore

étre montées au foyer d'un réflecteur |

récupéré sur une lampe de poche ou un
phare de vélo. De méme, il est parfaite

ment envisageable
rallonges de ce type “a la queue leu leu”
afin d'atteindre plusieurs pieces de votre

domicile si nécessaire.

C. TAVERNIER

Nomenciature |

IC, : TBA2800

T, : BC547

T, : 2N2219 A

D, : TIL100, BPW50 ou équivalent
[diode réceptrice infrarouge)

D2, D3, D, : CQY8Y, LD271 ou équi-
valent (diodes émettrices infra-
rouge de Smm)

DZ, : zéner 4,7V 0,4W

Ry, R; : 6802 1/4W 5%

[(bleu, gris, marron)

Rz : 1,5k 1/4W 5%

[marron, vert, rouge)

Rs, Rs, Rg : 472 1/4W 5%

[jaune, violet, noir)

C, : 47 pF/25V chimique radial

C2 : 10 nF céramique

C3 : 1 nF céramigue

Cs : 2,2 pF/25V chimigue radial
Cs : 1000 pF/15V chimigue axial
$: : commutateur 1 circuit 2 posi-
tions

1 support de Cl 14 pattes
Réflecteur éventuel pour les

LED (voir texte)

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com 39 ELECTRONIQUE PRATIQUE

de mettre plusieurs |

|



NMoritages Flasih

> A quoi ca sert ?
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ét une forme spé-
> a étre installe

fret DIPTAL 961, coffret type |
ICle de fixation

Les piles§

S  des cavaliers soudes sur |
des brides soudées sur le circuit impri- |
me. Le support de circuit intégre Nest|
pas indispensable. On soudera le trans- |
le coffret percé. Nous |

: o {
avons prévu pour les potentiometres une §

=)

ducteur une fois
double implantation permettant I'nstalla- }
tion de potentiomeétres ajustables de p\us‘
petite taile. La partie mécanique de \di
réalisation commence par la découpe de |
linterrupteur. Ce demier étant er“castreé
(on évite un déclenchement intempestif), §
on creusera la matiere autour du Irou%
eau, fraise) pour faciliter sa manipu- §
n. Ensuite, on installe le circuit au z
fond du coffret pour repérer le centre dui?
transducteur. Si vous ne voulez pas vousg
lancer dans son encastrement, vous:t
vous contenterez d'un trou de 4 a 5mm
de diamétre soigneusement ébavure. §
Sinon, vous ferez un trou plus grand, a \a?

11

d'une consommation tres basse,

PT1/100k

s

14

o

attaque une paire

en paralele, «

capacite en

P2 7

est également %1'5\/

Ci

1 2| | I
1,5V ' |_74HC14

PT2
100k

13

>
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11 10
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fraise et la mini perceuse par exemple ou  En prime, nous avons ajouté un exter- accrocher le ré ) THiT)

er t une méche a bois a trois minateur. Nous n'avons pas découvert
17mm de diametre me le moyen d'exterminer électronique-

récaution. On réalise un trou de ment ces a I'anneau

2,5mm de diamétre avant de terminer a

vée du proj

par le moustique. Il n'a pas le temps de

s'envoler...
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R: : 10 k2 1/4W 5%
C, : 47 pF/6,3V chimique radial
C: : 4700 pF céramigque

} & =

FL12981

E. LEMERY

A _[EM FREQ NIV Cl, : Circuit intégré SN74HC14
e INT P;, P, : Potentiométre ajustable
PT1 PT2 horizontal 100 kQ2
Buzz : huzzer piézo-électrique
17mm

Nortaoges T = = h

Int : Interrupteur a glissiére pour
circuit imprimé sorties coudées

P, a P; : piles AG 12

Coffret DIPTAL 961, Contacts
en étrier

anl &
HE&s

Modules Electroniques EVER

GARANTIE 2 ANS

- Circuits en verre époxy avec verni épargne et sérigraphie. Connexion sur borniers
- Chaque module a été vérifié et testé

BEF 001 alimentation 5 V - 300 mA BEF 402 alimentation 12 V - 300 mA EF 702 alimentation varioble 1,254 24V -1 A TE 201 musique d'attente pour téléphone
BEF 002 ulllmentch.on 5V - 300 mA avec transfo monté  avec fransfo monté EF 704 alimentation variable 3¢ 30V - 5 A (radio FM)

BEF 003 alimentation 5V - 1 A BEF 403 climentation 12V - 1 A ET 201 minuterie 12 V - relais 3A - 1 sec. a 3 mn EH 202 Vu-métre G LED 12V

BEF 004 alimentafion 5V - 2 A BEF 404 climentation 12V - 2 A ET 202 minuterie 12 V - relais 3A - Tmn a 99 mn EH 302 ampli 1 W mono

BEF 101 alimentation 6 V - 300 mA BEF 405 alimentation 15V - 5 A ET 301 minuterie 220 V - triac 600 W - 1 sec. d 3mn  EH 303 ampli’6 W

BEF 102 alimentafion 6 V - 300 mA avec transfo monté  BEF 503 alimentafion 15V - 1 A ET 302 minuterie 220 V - triac 600 W - Tmn a 99 mn  EH 305 ampli 20 W

BEF 103 alimentation 6 V - 1 A BEF 504 alimentation 15V - 2 A ET 401 minuterie 5 V - relais 2 A - 1sec. @ 99 mn EH 403 ampli 1 W sféréo

BEF 301 alimentation 9 V - 300 mA EF 601 alimentation 24 V - 300 mA ER 201 variateur 220 V - 300 W EH 405 ampli 15 W stéréo

BEF 302 alimentation 9 V - 300 mA avec transfo monté  EF 603 alimentation 24 V - 1 A ER 203 variateur 220 V -1500 W (filtré) EH 601 préampli universe]

BEF 303 alimentafion 9V - 1 A EF 604 alimentation 24 V - 2bA ER 204 variateur 220 V - 2500 W (filtre) EH 602 préampli universel sféréo

BEF 304 alimentation 9V - 2 A EF 604 olimentation 24 V - 5 A ER 302 variateur 220 V - 600 W EC 101 compteur 1 5. a 9999 sec. relais 2 A
BEF 401 alimentation 12 V - 300 mA EF 601 alimentation 24 V - 300 mA ER 402 variateur 220 V - 500 W (charge inducfive) VA 301 serrure codée 4 chiffres

EF 701 alimentafion variable 1,256 24V -300mA  ER 403 variateur 220 V - 1500 W (charge inductive)

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

11 rue Charles Michels 92220 BAGNEUX

Catalogue EVER 14 01 45 47 48 00 Fax - O1 45 47 16 14
chez votre distributeur WEB hitp:/ /www.ci fr - Email - cif@cif fr
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A quoi ca sert ?

Les amplificateurs de puissance, surtout
a circuits intégrés, ont besoin d'un sys-
teme de ventilation efficace. Pour
accroitre I'efficacité d'un radiateur, il exis-
te un systéme simple relativement éco-
nomigue. Il consiste a placer un ventila-
teur juste devant les ailettes du radiateur.
Le hic, c'est qu'un ventilateur c'est
bruyant. Alors on fait comment ? Eh
bien ! on commande le ventilateur avec
la musique si bien que lorsque la
musique s'arrétera, le ventilateur suivra
et ne fera plus de bruit. Pour améliorer la
subtilité du dispositif et le rendre plus
efficace, nous avons ajouté une fonction
supplémentaire exploitant la température
du dissipateur.

Comment ca marche ?

Les ventilateurs a courant continu dis-
ponibles aujourd’hui ont adopté le prin-
cipe du moteur sans balais. Ces venti-
lateurs consomment quelques petits
watts, il leur faut une tension continue
pour fonctionner ce qui exclut pratique-
ment les systemes a découpage. Leur
complexité ne se justifie pas ici. La pre-
miere partie du schéma est un redres-
seur simple alternance, nous utilisons le
principe de la diode sans seuil assez
classique.

La tension redressée charge le
condensateur Co, la résistance Rs pola-
rise le circuit et constitue une voie pour
la décharge du condensateur Co. La
tension audio redressée est envoyée
sur I'entrée non inverseuse d'un ampli-
ficateur opérationnel. Cet étage est
suivi directement par un transistor qui
sert d'amplificateur de courant. La ten-
sion de sortie, prise sur I'émetteur de
T4, est ré-injectée sur I'entrée non inver-
seuse de l'ampli opérationnel. Pour

TP P T ——— -

e ventilation pour ampli

tenir compte de la température, nous
avons inséré une thermistance a coeffi-
cient de température négatif. Elle sera
placée sur le radiateur. Lorsque sa tem-
pérature augmentera, la valeur de la
résistance diminuera, le gain augmen-
tera. Il faudra donc une tension audio
plus faible pour mettre le ventilateur a
sa pleine vitesse.

Le montage est alimenté a partir d'une
tension unique de 15V, cette tension per-

-

Reéalisation

Le montage se fait sur un petit
circuit imprimé, le réglage de
sensibilité¢ s'effectue a coté de
lentrée. Si vous désirez intégrer cette
réalisation a un amplificateur, vous pou-
vez extraire la tension d'alimentation des
circuits de I'ampli et remplacer la prise
d'entrée audio par un céble.

E. LEMERY

: Ry | CI2 16V
mettra d'obtenir la tension de 12V néces- 7815 +_L
saire au ventilateur. + ! ol
c3 1uF
1uF
R3/10 k ? 4 '
Jr— R7
E D1/1N4148 10k | BD135
C1 R2 | 8
14F 40k i
P1 W 7
47k b
5
4 4 Clib
A5 I Lmass
R1 R3
82k| |10k
Vent.
7 7 TH1
10k
> , ;
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Ri:82 k22 1/4 W 5%

(gris, rouge, orange)

Rz, Rs, R : 10 k2 1/4W 5%
(marron, noir, orange)

Rs : 470 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaune)

Rs : 1 kQ2 1/4W 5%

(marron, noir, rouge)

Cy, C3, Cs : 1 pF/50V chimique
radial

Gz : 2,2 pF/10V chimique radial
D,, D; : diodes silicium 1N4148
Cl, : circuit intégré LM358

Cl : circuit intégré 7815

T: : transistor NPN BD135

Prise RCA pour circuit imprimé 7/ %
Th; : thermistance v

P, : potentiometre /
ajustable vertical 47 k2 :

LENGYGLOPEDIE BES CIRCUITS ELECTRONIOUES

DATA-

Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
encyclopédie est une véritable mine d‘information et vous MHI
fera gagner des centaines d'heures de recherche. S —T - <
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Les dix premiers CD-ROM de I'encyclopédie contiennent les

i &7 DOmON  un-Lan
fiches techniques de plus de 180.000 circuits répartis sur e ——
61 fabricants, soit plus de 300.000 pages
d‘information au format PDF ! " o
C'est comme si vous disposiez chez vous, de plus de 460 2
data-books et que vous puissiez retrouver une fiche sy
technique de composant en un clin d’ceil grdce a un moteur R )
de recherche ultra performant. T o o
Data-Net fonctionne sur Windows® 3.1/95/98/NT3.51 et NT 4.0
De plus, les dix CD-ROM de I'encyclopédie Pour recevoir Data-Net, veuillez rajouter 15 Frs au prix indiqué pour *
Data-Net, sont disponibles au prix de participation aux frais d'expédition (35 Frs hors France métropoli-
395 Frs TTC seulement !...(60,22 €) taine) et adresser votre réglement par chéque ou carte bancaire a :

i Technical Data Systems
_Transistors, Diodes, Thyristors, Mosfets, 501 Av. de Guigon - BP 32

Cls, Mémoires, |iprocesseurs, Licontrdleurs, etc... 83180 SIX FOURS cedex

i Téel 04 94 34 45 31 -Fax 04 94 34 29 78

Pour commander par carte bancaire, veuillez nous communiquer vos numéros de carte et date d’expiration. Le prix de 395 Frs TTC est
valable pour toute commande accompagnée d'un réglement par chéque ou carte bancaire. Pour les paiements administratifs, veuillez rajouter 50 Frs a ce prix.




P A quoi ca sert?

Préamplificateur RIAA
multimédia

Le titre de cet article a de quoi sur-
prendre car la préamplification RIAA
comrespond aux « vieux » disques
noirs tandis que le multmédia fait
appel aux techniques informatiques
les plus récentes. Nous l'avons
cependant fait exprés car ce monta-
ge a pour but de résoudre un proble-
me auqguel vous étes de plus en plus
nombreux a étre confrontés si vous
possédez une belle collection de
disques vinyle. En effet, avec la géné-
ralisation des graveurs de CD & prix
abordable, vous souhaitez de plus en
plus souvent transférer sur CD vos
disques vinyle les plus intéressants,
ne serait-ce que pour les préserver
de l'usure et en faciliter la manipula-
tion. De nombreux logiciels, dont cer-
tains sont méme gratuits ou dispo-
nibles en shareware, permettent de
réaliser une telle opération mais, car i
y a un mais, les cartes « sons » des
PC ne disposent que d'une entrée
micro et d'une entrée ligne. Aucune
de ces entrées n'est adaptée a la
sortie d'une téte magnétique de platine
toune-disque qui nécessite, rappelons-le,
une préamplification et une correction de
fréquence selon la norme dite RIAA.

\ous pouvez bien slr placer provisoirement
lampli de la chaine hi-fi du salon & coté du
PC, a moins que vous ne fassiez linverse
mais, dans un cas comme dans 'autre, cela
demande pas mal de chamboulements ne
serait-ce qu'au niveau des cébles de liaison.
Nous vous proposons donc de réaliser un

s

+cs

petit préamplificateur RIAA de trés bonne
qualité & placer dans le socle de votre plati-
ne toume-disque. Vous n'aurez ainsi que
cette demiére & amener a cété de votre PC
pour réaliser vos CD personnels favoris !

Comment ca marche?

Une téte de lecture magnétique pour
disques vinyle délivre une tension tres
faible de l'ordre de quelgues mV. Il faut

R7

620 k 51k

I R14 ]
100 k
(0] c7
5,6 nF 1,5nF
bd 7

I._

(0] Cco
56nF 15nF

’ 5 w5 ’

donc I'amener au niveau requis par l'en-
trée ligne des cartes « sons » qui est de
‘ordre de 100 & 200 mV. Qui plus est, du
fait du procédé mécanique de gravure des
disques nairs, il est nécessaire de coriger
en fréquence cette préamplification. Les
fréquences basses du spectre sonore
doivent ainsi étre plus fortement amplifiées
que les hautes. Nous utilisons pour cela
un amplificateur opérationnel double a trés
faible bruit, un NE 5532 en I'occurrence,
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monté de fagon trés classique en amplifi-
cateur non-inverseur. Le réseau de contre
réaction qui fait appel a Rs-Cs et Rs-Cr
(R10-Cs et R1+-Cg pour 'autre voie) dépend
évidemment de la fréquence et assure un
Suivi aussi précis que possiole de la cour-
be de correction RIAA.

Afin de pemettre [utiisation d'une simple
alimentation mono-tension, les entrées non
inverseuses des amplificateurs sont polari-
sées par un pont de résistances, soigneu-
sement découplé de la ligne d'alimentation
grace a Ry et Ca. La valeur de ces résis-
tances est telle que le préamplificateur pré-
sente une impédance d'entrée de 50 kQ
qui est Iimpédance de charge nomalisée
de toutes les tétes de lecture magnétiques.

Nomenclature

IC; : NE5532

D, : IN4004

Ri:22kQ3W5%

Rz & Rs, Rya, Bys: 100 k<2 2 W 5%
Rs, Ro: 1 kQ2 3 W 5%

R, Rio : 620 k2 3 W 5%

Rs, Ri1 : 51 kQ2 3 W 5%

Riz, R13:220 Q 3 W 5%

Cy, G2 : 0,47 pF mylar

Cs : 100 pF/25V chimigue radial
Ca, Cs : 22 pF/25V chimique radial
Cs, Cs : 5,6 nF céramigque ou mylar
Cy, Cs : 1,5 nF céramique ou mylar
Cio, Ci1 : 10 pF/25V chimigque
radial

Cyz : 10 nF céramique

Ci3 : 470 pF/25V chimique

radial

1 support de Cl 8 pattes

La realisation

Les composants utiisés sont
classiques et la réalisation ne
présente aucune difficulté avec

e circuit imprimé proposé.

[‘alimentation sera confiée soit &

un bloc secteur « prise de cou-
rant » réglé sur sa tension de

=

©
-3

: Tinlnt
D e

—{Ri4

Les différentes liai-
sons d'entrée et d
sortie seront réali-
sées avec du cable

@n ED @ Dlindé basse fré-
[fo1- ] 0 1['EGW quence de bonne
Oo MR qualite, relié a la

| masse des prises

des appareils

concernés a ses

sortie la plus élevée (12 ou 15V) soit,
vous étes un puriste et avez peur de récu-
pérer « de la ronflette », & deux piles alca-
lines de 9V placées en série &fin de dispo-
ser de 18V. Dans ce demier cas, vous
pourrez supprimer la diode D et la rempla-
cer par un interrupteur marche/arét. La
consommation du montage n'étant que de
8 mA, la durée de vie des ples sera plus
qu'honorable. Afin de simplifier la mise en
ceuvre et de minimiser l'influence des bruits
parasites, nous vous conseillons de placer
e montage dans un boftier métallique for-
mant blindage, boftier que vous relierez a la
masse du montage. Ce bottier pourra étre
intégré dans le socle de votre platine to
ne-disque, la transformant ainsi en platine &
sortie ligne, ou rester exteme s'il doit étre
d'usage occasionnel.

deux extrémités.
Dans tous les cas, souvenez-vous que
l'entrée de ce préamplificateur est trés
sensible aux signaux & fréquences basses
50 Hz du secteur en particulier) du fait
de la correction RIAA. Si vous avez besoin
de liaisons longues,
allonger celle se trouvant entre la sortie du
préamplificateur et le PC (d'autant qu'elle
basse impédance) plu-
tot que celle se trouvant entre la platine
disque et le préamplificateur.
Précisons avant de conclure que le gain
de ce préamplificateur est de 60 (35 dB si
vous préférez) & 1.kHz ce qui convient aux
entrées lignes de toutes les cartes

« SONS » du marché.

| vaut donc mieux

est a relativement

C. TAVERNIER

Ecouteur d’ultrasons

P A quoi ca sert?

Le titre de cet article a de quoi sur-

prendre mais il cor-
respond  pourtant
bien a la fonction d
montage qui est un
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écouteur d'ultrasons ou, en d'autres
termes, un appareil vous permettant, a
linstar des chiens, chauves-souris et
autres animaux, d'entendre les ultrasons.
Outre son intérét ludique, cet appareil
permet de se livrer & un certain nombre
d'expériences intéressantes dans des
domaines tres variés.

En spéléologie ou lors de I'exploration de
grottes ou de cavemes, Vous pouvez
ainsi détecter efficacement la présence
de chauves-souris qui, comme chacun
sait, utilisent les ultrasons a la maniere
des sonars des sous-marins pour se diri-
ger. Si vous étes chasseur, vous pourrez
vérifier 'efficacité du sifflet a ultrasons
tout neuf que vous avez acheté pour rap-
peler votre fidéle compagnon a quatre
pattes. Enfin, si vous souffrez de maux
de tétes persistants et d'origine indéter-
minée, vous pourrez Vérifier que l'envi-
ronnement dans lequel vous vous trou-
vez ne comporte pas de puissante sour-
ce ultrasonore dont les maux de tétes
sont un des effets sur notre organisme.

Nortaoges Fflashh

Comment ca marche?

Les signaux captés par le micro a ultra-
sons sont amplifiés fortement grace a T
et T, avant d'étre appliqués a ICs qui
n'est autre gu'une boucle a verrouilage
de phase en technologie CMOS. La fré-
quence de fonctionnement de son VCO
intere est réglée au moyen du potentio-
metre P; et le circuit fonctionne ici en
changeur de fréquence. On dispose
donc sur sa patte de sortie 2 d'un signal
dont la fréquence est la différence entre
la fréquence du signal ultrasonore et
celle du VCO inteme.

Si notre signal ultrasonore est a 25 kHz

et que le VCO soit réglé
sur 20 kHz grace a Ps,
nous aurons un signal de
sortie & 5 kHz, parfaite-
ment audible donc. Ce
signal est filtré par Rs, Ry,
Ca et Cs pour le débar-
rasser des résidus de
fréquences élevées qul'll

E_

e I -

. @ &

M— ---- 7

H —® —
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comporte avant d'étre amplifié par IC;
un classique LM 386 largement assez
puissant pour une telle application.

La réalisation

Le circuit imprimé proposé supporte tous
les composants, potentiometres com-
pris, afin de faciliter le montage. Ces der-
niers sont classiques si ce n'est le micro
a ultrasons pour lequel vous pourrez
expérimenter un peu. En ce qui nous
concerne, nous avons obtenu de bons
résultats avec un tweeter piézo « mon-
tant » jusqu'a 30 kHz. Certains auteurs

préconisent, pour des réalisations simi-
laires, de faire appel aux classiques
transducteurs ultrasonores utilisés dans
les alarmes et les télécommandes. Ces
composants présentent cependant a
nos yeux linconvénient d'avoir une fré-
quence de résonance assez précise
(40 kHz en l'occurrence) et d'étre de ce
fait assez peu sensibles dés que I'on
s'en écarte. Nous vous laissons néan-
moins le soin de conduire vos propres
expérimentations en ce domaine car ni
ces transducteurs ni les tweeters piézo
économiques (un modgéle hi-fi est inutile
ici!) ne sont colteux.
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['alimentation peut étre assurée par un
bloc secteur « prise de courant » réglé
sur 9V pour une utilisation a poste fixe
tandis gu'une pile de 9V alcaline assure
de nombreuses heures d'autonomie en
«mobile », la consommation n'étant que
de quelgues mA a quelgues dizaines de
mA selon le volume d'écoute. Dans ce
demier cas, la diode D1 peut étre omise
et se voir remplacer par un interrupteur
marche/arrét.

['écoute se fera sur casque de préféren-
ce a un haut-parleur. N'importe quel
casque économique pour baladeur
convient. Comme ces modeles sont
toujours  stéréophoniques, vous pren-
drez la précaution de cébler les deux
écouteurs en série afin qu'ils fonction-
nent tous deux simultanément. En outre,
ce cablage en série réduit la puissance
susceptible d'étre foumie par IC+ et dimi-
nue ainsi la consommation du montage.
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A quoi ca sert ?

Contrairement aux autres fréguence-
metres du commerce, celui-ci est
plutdt destiné & contrdler une seule
fréguence, et plus particulierement
celle de 50 Hz ; non pas celle du
réseau alternatif EDF dont on connait
bien la proverbiale précision, mais
plutdt celle d'un pseudo réseau ali-
menté par un groupe électrogene ou
encore celle débitée par un conver-
tisseur statique de secours, a partir
de batteries d'accumulateurs.

Pourquoi survelller la fréquence ? Pour
une application purement thermique, le
nombre de hertz n'a guére d'importan-
ce puisqu'il ne s'agt finalement que de
dépenser I'énergie sous forme d'effet
JOULE ou de chaleur. Il n'en va pas de
méme des applications mettant en
ceuvre un moteur électrique dont la

Lutilisation est fort simple et se résu-
me, aprés avoir ajusté le volume, a
jouer sur Pq afin de faire varier la fré-
quence du VCO. La plage des ultra-
sons « utiles » est en effet assez vaste
-de 18 a 60 kHz environ- et ne peut
donc étre couverte en entier par une
seule position de Pi. N'oubliez pas,

 Nomenciature

T, T.: BC548B, BC549B
B|:1N4004

R, R:47kQIW5%
R::220kQ23 W5 %
R:TkQIW5%

Ri: 100 kQIW5%
Rs:33kQIW5%

Re, Re: 10 kQI W5 %
R:10QQ2W5%

Gy, Cs : 10 nF céramigue ou mylar
C2: 3,3 nF céramique ou mylar
Cs: 10 pF/25V chimique radial
Cs, Cs: 0,1 pF mylar

vitesse de rotation, si elle doit étre
stable, est directement liée & la frégquen-
ce de la source qui I'alimente. Un fré-
quencemetre complet n'est guere utile
puisqu'une seule valeur nous intéresse
ici, 50 Hz en France ou 60 Hz aux USA.
Pour mesurer cette fréquence, la solu-
tion la plus fréguemment utilisée
consiste a opérer une conversion de
celle-ci en tension proportionnelle, puis
a afficher celle-ci a l'aide d'un voltmetre
numeérique si possible. Nous cherche-
rons & obtenir une parfaite linéarité
entre les hertz et les volts, avec une
possioilité de réglage précis.

B ——————————————— ——

IR naa.)#.tj.q e ng
! U -(1}4';\('

Y AXN

lors de vos écoutes, que le « micro »
utilisé, que ce soit un transducteur a
ultrasons ou un tweeter piézo, est
assez directif de méme que certains
émetteurs  d'ultrasons.  Bonnes
recherches...

C. TAVERNIER

C; : 470 pF/15V chimigue radial
Cs: 47 nF mylar

Cg : 220 pF/15V chimique radial
P; : potentiométre rotatif linéaire de
10 k<2 a implanter sur circuit imprimé
P, : potentiometre rotatif logarithmique de
10 k<2 a implanter sur circuit imprimé
Tweeter piézo ou transducteur a ultra-
sons (voir fexte)

Casque de haladeur ou équivalent (peu
critique)

1 support de Cl 8 pattes
1 support de Cl 16 pattes

Comment ca mardhe ?

L'alimentation de notre maquette ne f
peut étre confiée qu'au secteur dont
nous souhaitons précisément mesu-
rer la fréquence. Le schéma au grand
complet est proposé a la figure 1.
Une tension régulée de 5V est néces-
saire . le secondaire 6V d'un petit
transformateur, suivi d'un pont de
diodes et du régulateur 7805 feront
parfaitement |'affaire ; les condensa-
teurs Cs, Gz et Cg assurent le fitrage
indispensable de cet étage. Le
second bobinage de 6V alternatif
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Transfo

Régulateur
7805

»x' 'IH
# L1 H 114
e s e e X S

ON/OFF
~ 0—0
Secteur ’»7 I
230v R2/1M ¢ %
L. ———
~ (= )|« s}
e s JUUL 10 11 18 LT s0%
" 41 1 Hl recacamomae
sous verre & b | & p— "915 [iC2=a007] 155
ssovmav] T 100K _______6___ Rg""‘ 3465678012
X
2,2VA (161 = 2011 ] 39K
} Bascule JK
e —————— +5V ’h
? Convertisseur F/U
nous permettra de procéder a la mesure
de la fréguence exacte du secteur ; al'ai- R5
P \sit N 10k 8" 0 1
de de l'ajustable P-, il sera possible de e Sortie vers
prélever une fraction seulement du signal ih '92_}_""_2?91' Muttimétre
- . i o ‘ \gi' g 3 500mV a 50Hz
alternatif sinusoidal pour I'appliquer au R6 A

trigger de SCHMITT formé par I'associa-
tion de deux portes NAND et des résis-
tances R: et Ry, Sur la sortie 4 de la
seconde porte, on peut récupérer un
signal carré symétriqgue dont la période
est exactement celle du secteur.
Toutefois, ce signal n'est pas totalement
symétrique, c'est a dire que son rapport
cyclique n'est pas exactement de 50 % :
I'état bas du signal ne dure donc pas
aussi longtemps que son état haut.

Le circuit intégré IC, comporte deux bas-
cules JK ; nous en utiiserons une en
reliant ensembles les broches Jet K 10
et 11. Ceci réalisera en fait un étage divi-
seur par 2. Chague front montant se pré-
sentant sur I'entrée horloge 13 fera bas-
culer le niveau de sortie Q (broche 15).
Le signal est a présent parfaitement
symétrique. Il reste encore a exécuter la
conversion fréquence vers tension, a l'ai-

10k l

de du circuit spécialisé IC; de NS, por
tant la référence LM2907 (ou LM2917
sensiblement identique et de méme bro-
chage). Ce circuit intégré se contente lui
aussi de 5V appliqués entre les broches
8 et 12. Le principe de cette conversion
est basé sur |'utilisation d'une “pompe de
charges”. La tension de sortie est déter-
minée par la relation :

Us = Rr+P2) .Cs . f .Vee

Elle dépend donc directement de la fré-
guence du signal d'entrée si les autres
valeurs restent stables. L'erreur de linéa-
rté de ce composant est inférieure a
0,3 % de la pleine échelle, a la condition
que le signal d'entrée possede bien un

rapport cyclique de 1/1, ce qui est notre
cas. Un multimétre sur le caliore volts
continus, relié entre la broche 5 et la
masse, pourra donner la valeur exacte
de la fréguence, sachant encore que le
rapport de conversion sera de
10 mV/Hz, soit 0,5V pour 50 Hz.

Realisation pratique

Le tracé des pistes de cuivre est donné
a l'échelle sur la figure 2. Cette carte
regroupe tous les composants décrits.
Les circuits mtegres seront montés sur
un support & souder a broches tulipe de
préférence. On veillera & la bonne dispo-

>

o\
d

el

31

7
|

o—o O
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239 VOLTS = ON/OFF VERS LE MULTIMETRE

oMV A SPHz

ALT.

P: peut tre positionné & mi-course. On
reliera un multimétre sur les deux bomes
prévues a cet effet et, & l'aide de Pz qul'l
est possible de choisir en modgle muiti-

tours, on tachera d'obtenir exactement

sition de tous les composants polarisés.  cette maquette sur le secteur EDF pour
Le réglage est fort simple : il suffit de relier  étalonner le montage a 50 Hz. L'ajustable

Nortages Flash

IC; : quadruple NAND C/MOS 4011
IC; : double bascule JK C/MOS 4027
IC; : convertisseur frégquence - ten-

P : ajustable 10 k2
C, : 470 pF/25V chimique vertical
C2 : 220 pF/25V chimigue vertical

500 mV ! Un simple comparateur de ten-

500
sion peut compléter cette réalisation pour

sion LM2907 ou LM2917 Cs, Cs : 100 nF plastique disposer en sortie d'un signal sonore ou
1 régulateur intégré 5V positifs, G, : 33 nF plastique visuel si I'util n d'un multimétre digital
7805, hoitier T0220 Cs : 10 pF/25V chimique vertical ou o<t (o5 o haitée.

1 pont moulé cylindrique 1A tantale . - -
Rz 100 kQ 3 W 1 transformateur moulé 2,2 VA, 230y, UXeUx encore.on poura
R:1TMQIW 2x6V séparés construire un petit étage voltmétre en
R3:39kQ i W 1 support pour fusible sous verre mettant en ceuvre les célebres circuits
Re:1TkQiW 5 x 20 + cartouche 0,5A CA3162 et 3161 avec 3 afficheurs &
Rs, Rg: 10kQQ I W 2 supports a souder 14 broches 7 seaments

R/ :33kQIW 1 support a souder 16 broches ... ' =7 77

Re:12kQ i W 3 blocs de 2 hornes vissé-;f@é'E

P, : ajustahle horizontal 100 k2 soudé, pas de 5 mm G. ISABEL

Synthétiseur stéréo
standard

P A quoi ca sert? le  cirout

de synthe-

Le synthétiseur stéréo est un circuit  se de son

qui, a partir d'un signal monopho-  dont nous
nique, crée deux signaux complémen vous don-
taires proches par leur contenu spec-  nons le
tral, différent par leurs relations de schéma
phase. Les puristes ne parleront pas  n'utilise pas

il pourra donc  dans la bande de 20 Hz a 20 kHz,
e tout type d'am- J
Comment ga marche? oificateur capable de performances  premier étage se charge d'une adap-

de stéréo mais de bi-canal... de circu
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NMoritages Flashh

[ 'y ‘." be 2 ¥

sL1e

- RS TR SE SVESTEY
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L H(N} Yra LhaLFaY)
LYY H Y Y Eﬂraha YTe

talnon d'im- Pt Fla Fl4 L
pédance. Si 15k 15k 100K
vous inte- _L } { iy
grez ce c2 : o7
montage nF; 2 ; 1pF/16v ‘
dans un cir- l_l a ; ._+| s2 &
cuit a basse C3/33nF | C4/33nF 37| 1 Cl2a Ao
impédance R6 290K
de sortie, 10k -
VOuUS pour-
rez  vous
abstenir de .22—k. ﬂ 22nF

R

cet étage et
économiser, de ce fait, un amplificateur.
Limpédance d'entrée du synthétiseur
sera alors d'une dizaine de miliémes
d'ohms.

Apres cette adaptation, le signal est divi-
sé en deux branches. La branche du
haut comporte un circuit réjecteur qui
coupe une bande de fréguence située
au-dessous du centre du spectre et
introduit en méme temps un déphasa-
ge. La branche du bas inverse le signal,
la tension de sortie traverse un filtre
passe-bande dont la sortie est ré-injec-
tée sur I'amplificateur Clza. Nous aurons
donc sur la sortie de I'amplificateur Clza
la somme des signaux mais avec une
phase différente.

Cette distinction entre les signaux per-
met de ne plus sortir en phase donc,
€n mono, NOUS avons un signal de sor-
tie que I'on peut baptiser de spatial, il

est en effet difficile de parler de stéréo-
phonie.

La "spatialité" du signal se constate faci-
lement & l'oscilloscope. On injecte sur
E1 un signal musical monophonique, on
branche 'entrée de I'amplificateur verti-
cal de l'oscilloscope sur S1 et celle de
I'amplificateur horizontal sur S2, on
obtient alors une superbe figure de
Lissajous.

La courbe de réponse que nous avons
tracée sur notre maguette montre ['action
de chacun des filtres ainsi que la som-
mation des deux courbes qui se traduit
par un léger creux.

Reéalisation

Le circuit imprimé a été dessiné pour
installer deux types de prises d'entrée.
En effet, on trouve actuellement sur le

FL1198

prises RCA dont I'écart
entre la broche de masse

marché deux types de

avant et la ligne des trois autres
broches n'est pas toujours le méme.
Les trous des broches devront étre
allongés en utilisant une petite fraise.
Les seules consignes a respecter
seront, ici, la polarité des condensateurs
de filtrage et des circuits intégrés. Les
condensateurs de liaison situés & I'en-
trée et a la sortie n'ont pratiquement
aucune tension de polarisation.

L'écoute du circuit est assez intéres-
sante, les voix restent centrées tandis
que la musique se répartit assez aléa-
toirement entre les deux enceintes.
Une comparaison avec un signal
mono, parfaitement centré, est éviden-
te.

a>
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> A quoi ca sert?

ctc.

peut tres bien étre associée a un cir-
cuit intégré récepteur FM comme un
TDA70C0...

Ry, Rz, B13: 220 k2 1/4W 5 % Cs : 47 nF MKT 5 mm

R, RBs : 15 k2 1/4 W5 % Gy, Cs : 1 uF/16V chimique radial
Rs, Rs, R @ Ryo : 22 k2 1/4W 5 % Cs, C1o : 10 pF/16V chimique radial
Re: 10kQ /AW S % Cl, : Circuit intégré LF356, TLO71

:100 k2 1/4W 5 % S
::1: 1BKQ 1/8W 5 % Cl; : Circuit intégré LF353, TLO72,

En haut et en continu, courbe relevée
sur la sortie S2. La seconde courbe

C: : 0,47 pF/18V chimigue radial Mc33178
C, : 68 nF MKT 5 mm Prises RCA simples pour
C3 a Cs : 22 nF MKT 5 mm circuit imprimé

R R e L o A L R

Ce type de synthése stéréophonique La courbe [ﬁgure 4]

Commande vocale,

en continu est sur la sortie S1, ici, il n'y.
a pas de correction.

La courbe en cloche est celle du filtre
passe-bande allant de la sortie S2 a
I'entrée

inverseuse de Cls, celle du réjecteur
est relevée en sortie S2 en shuntant le
condensateur Cs.

E. LEMERY

Ce circuit qui fait appel a des compo-
sants trés courants permet de com-
mander pratiquement n'importe quoi a
partir d'un signal électrique ou d'un
micro.

Comment ca
marche ?

Le circuit comporte trois éléments
actifs. Le signal entre directement sur
lentrée non inverseuse d'un amplifica-
teur opérationnel. Nous avons choisi un
amplificateur simple et disponible prati-

quement partout. Il s'agit en effet de I'un

des plus anciens circuits actuellement
disponiples et que vous retrouverez
peut-étre dans un tiroir. C'est le célébre g g
741 que l'on trouvera avec différents 100%: 8oty
préfixes ainsi que sous la référence
plus européenne TBA221.

Le montage a la particularité d'étre ali-
menté par une tension unigue. La
polarisation est confiée a un pont de
résistances ajustable. La résistance
variable est constituée d'une résistan-
ce de piédestal R, et du potentiométre
P1, la variation de la résistance modifie

33k

e

la sensibilité entre 5 mV et 1V. La varia-
tion de gain est obtenue ici par une
modification du point de fonctionne-
ment du circuit d'entrée de 'amplifica-
teur opérationnel. Cet amplificateur ne
travaillera donc pas toujours en régime
inéaire. Le condensateur Cs, avec la
résistance Ry, filtre la tension de pola-

e
Décl. auto

risation de I'entrée non inverseuse.

La tension de sortie est disponible sur
la bome 5 de I'ampli et est envoyée sur!
a base du transistor PNP T;. Ce tran-
sistor fonctionne, d'une part en détec-
teur et, d'autre part en amplificateur.
Son courant de sortie charge le
condensateur Cs et la tension dispo-
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nible a ses bomes alimente le transistor de
sortie NPN Ta. Lorsque le signal d'entrée
disparatt, le transistor T+ ne charge plus le
condensateur Cs, il se décharge dans Ry

ur de T,. Sa ten-

0

ons physiques.
tension de col-

e =
ecteur du transistor T, dépasse de plus

La taille du circuit imprimé a été adaptée a
celle au reials. INous avons cnaisi ICl un

VeC un Cou-
cC Ul COU

j
oL
5
T
Q
[0}
(00
=
[0y
C
=+

ftrement dit, vous pouvez ali-
menter une charge importante comme une
lampe de 1 kW (ou 10 de 100 W)! Le cir-

te monte sur support, vous

muser a essayer aivers Cir-

=Y

attention, les circuits integrés dit "rail-

CUILS, allel Itor], 1SS

NOLIMe7 VoL IS
poumez vou

15
(V)

to-ral" ne conviennent pas a cet emplo
En effet, ils ne permettent pas d'exploiter le

eull des tran

w
(%2
(7]
o
=
n
Q
@
=]
v

X
(0]
(0]
Q
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opérationnel.

Nous avons repéré certains
points remarquables comme la
broche 1 du circuit intégré ou le
plle positif des condensateurs
par une pastile carrée. Chaque
fois que vous souderez une de

2864114

ces pastiles,

A4 T84

eil%

Yo
-

\%. ie

vérifiez le sens
Ju composant!

La constante

de temps de go
2 i

R7/Cs est d'en-

&
viron 3 secon-

o
o
o

dérablement cette constante de temps
en remplagant le transistor T, par un
Darlington en boitier TO92. La valeur de la
résistance R; pourra alors étre multipliée
par 100... Les emplois du circuit sont
multiples : commutation automatique d'un

enregistreur, répétition d'une sonnerie
téléphonique, allumage d'une lampe
lorsgue le révell sonne, etc.

E. LEMERY

Ri:220 k2 1/4W 5 %
R::33kQ21/4W5 %
R::470 k2 1/4W 5 %

Ri: 100 k2 1/4W 5 %

Rs: TkQ21/4W 5%

Re, R, : 47 k2 1/4W 5 %

C, : 150 nF MKT 5 mm

C2 : 47 pF Céramique

Cs, Cs : 1 pF/16V chimique radial
Cs : 22 pF/16V chimique radial

Cs : 10 pF/12V chimigque radial
T : Transistor PNP BC308

T : Transistor NPN BC548

D, : Diode silicium 1N4148

Ch : LF411, LM741

P, : Potentiométre ajustable vertical
47 ou 50 kQ

REL, : Relais Siemens MSR V23061-
B1005-A401, Schrack RY swnlz,;’;@”‘ ‘
Omron GGRN-1-12 ou équivalent. =

Un relais statiQue

» A quoi ca sert ?

Lorsqu'il s'agit de me

rec

teur puissant alir
délivré par EDF,
vent d'autre recol

DON  VIE
0.0

contacts a ferme-
ture (= contact NO)
ou a ouverture
= contact NC). Si
ommande de la

bobine  n'exige

qu'une faible intensite,

les contacts dits
ont capables de véhiculer
des intensités plus importantes sous une
Il en résulte donc une
puissance a commuter non négligeable

que des composants tel que le transistor
Que nous connaissons n'est pas capable
de mettre en ceuvre. L'isolation galva-
nique dans un relais, donc la sécurité, est
assurée par un couplage magnétique

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com S2 ELECTRONIQUE PRATIQUE

BT | By




i
8
3
)
O
g
0 Z

o\ D1 Transformateur
entre DopINe et contacts. S E B
On trouve depuis pe . s D2
n trouve adepuis peu
o b ; t B o _-’|_ Fusible
dans le catalogue des C3 == == C2 Cl = 12v 220V 5x20

A —— 22nF a7F | 47ouF ,.»l_m 3Ampéres

nts electron @ K D4
relals aun nouveau 12V/220V
4x1N4007 2VA

genre portant le qualifi- 777

catif de statique. Il a la

taille d'un vulgaire triac en Madio s Charge
bottier 70220, mais | =S R

peut couper une intensité
de 12A s
ion de 240V, son circuit

ge commance naosor- a

R2 R1

15k 15K R6 Triac isolé

150 BT 138F + Dissipateur

Ous une ten-
/

[

6 Th1 | A2

R8 RO

+ 2 mA enviran TS
bant que 8 mA environ. AT i -~ Y& o e 180 180
Son prix de revient est ou 5041 = A /’ c4

R7 -
plus avantageux que ® 2 & Al 12235
celui d'un simple relais y—

aux performances identiques avec, en

prime, un encombrement minimal (hors
dissipateur) et une absence totale de
bruit. Vous trouverez ce petit bijou sous
a référence S212S01 SHARP. Des
deles 15 et 25 A existent sous des
présentations voisines. Ce composant
moderme dispose souvent d'une fonction

aetection 4u zero, qui permet au

-
b
L
e
|
J
C
Q
S

~, tart Ao £
contact * age ne se rermer gque or

l'alternance passe prés du zéro, gage de

nonparasitage & chaque commutation de 0 \
la charge :
’ N
Nous vous proposons de réaliser un te RR-1-1-1-1- /

appareil, totalement statique, utilisant un

Aren
Orsy

é

optocoupleur pour la commande du

triac de puissance. Une bascule de N PH
Lo = ____ CHARGE

puissance Integree sur le Circuit Impri-

mé permettra les ordres MARCHE et

ARRET indispensables, ainsi qu'une @ @ @ @ O

signalisation claire de I'état électrique

du dispositif gy

12y THY
20V

g
B
2
B
(oAl
|
FUSIBLE
[ R7 |
5

e schéma électronique de notre relais

statique monophasé, donné a la figu-
J re 1, fait clairement apparaitre l'isola-
tion optique réalisée entre les fonc-
tions de commande et de puissance.

La tension de 12V continus nécessai-

re a |'électronique de commande est
obtenue grace a un schéma clas-

sique faisant appel a un transforma-

4 diodes suivi d'un régula-  écarté la bascule RS qui exige une com-  habituelles mais pour ses entrées SET et

2 et de quelques capacités de  mande de type inverseur et la bascule JK ~ RESET trés simples a exploiter, puis-

filtrage. La bascule bistable, ou mémoire,  dont I'entrée trop sensible aurait nécessi-  qu'elles n'exigent qu'une résistance de
r aire pour disposer d'une com-  té un dispositif anti-rebonds. ll nous reste  rappel et un poussoir. Les sorties com-

mande a deux poussoirs. Nous avons a bascule D, non pour ses propriétés plémentaires Q et Q/ seront toutes les
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deux utilisées : la broche 2 sera haute
lorsque la broche 1 est basse, c'est a
dire lorsque le relais statique en aval est
au repos. La diode électroluminescente
L+ sera donc verte pour attester cette
situation. Une action bréve sur le pous-
soir MARCHE met a l'état 1 la sortie Q du
circuit IC; qui pilote la base du transistor
T+ chargé d'alimenter a son tour a travers
la résistance Rs la LED rouge L et, de
fait, celle contenue dans le minuscule
bottier de I'optotriac IC3. Celui-ci pourra
activer le triac Thy de puissance, par I'in-
termédiaire de sa gachette, a travers R
a partir de la broche 4. Quelgues ps suf-
fisent, mais il convient toutefois de ne
pas risquer une détérioration du semi-
conducteur par un accroissement trop
rapide de sa tension directe. On donne
environ 10V par ps pour le circuit
MOC3021 utilisé sur la maquette ; cela
se nomme vitesse critique de croissance
dV/dT. Les résistances Rg et Rg, asso-
ciées au condensateur Cq, limitent préci-
sément cette vitesse de montée de la
tension et, en outre, contribuent a I'anti-
parasitage de I'ensemble. Il est possible
de remplacer le coupleur MOC3021 par
un modele 3041 au brochage stricte-
ment identigue, mais qui comporte en
plus un dispositif de déclenchement au
zéro de 'onde secteur limitant ainsi la
génération de parasites sur le réseau.

P> A quoi ca sert ?

Que ce soit dans une installation haute
fidélité ou bien dans un systéme informa-
tique, il est de plus en plus fréquent que
I'on doive mettre en marche un certain
nombre d'appareils alimentés par le sec-
teur dans un ordre donné et immuable.
Cette opération oblige & manceuvrer un
nombre important d'interrupteurs qui
sont placés dans des endroits dont l'ac-
cessibilité est parfois loin d'étre parfaite,
surtout pour ce qui est des installations

Dans le circuit de puissance alimenté
entre Phase et Neutre du réseau EDF, on

IC : régulateur intégré 12V positif
7812, hoitier T0220

IC; : double hascule D CMOS 4013
IC; : optotriac MOC3021 ou 3041
D, a D; : diodes redressement
1N4005 a 4007

L, : diode électroluminescente verte
3mm

Lz : diode électroluminescente rouge
3mm

Th; : triac isolé 600V BT138F

T : transistor NPN BC337 ou équivalent
R, R2:15kQ21/4 W

R3:220 2 1/4 W
R;:6,8kQ1/4W

Rs, Rs: 150 Q 1/4 W
R;:22021/4W

Rs, Rs: 180 Q2 1/4 W

Ci : 470 pF/25V chimique vertical
C2 : 47 pF/25V chimique vertical

Cs : 22 nF/63V plastique

Cs : 0,1 pF/250V non polarisé
transformateur moulé a picots
220/12V/2,2VA

support + fusible sous verre 5 x 20,
2 amperes

dissipateur pour triac

support a souder 14 hroches
support a souder 6 hroches

2 poussoirs miniatures a fermeture
pour C.I. (rouge + noir ou vert)
2 hlocs de 2 hornes
vissé-soudé, pas de Smm

nforma-
tiques et
de leurs
périphé-
riques.

Pour sim-
plifier tout
cela, nous
VOUsS pro-
posons de réaliser ce séquenceur de
mise en marche qui assure tout seul la
mise Sous tension de un a quatre appa-
reils dans un ordre bien défini et avec un

aura soin d'insérer une cartouche fusible §
de protection en relation avec l'intensité
de la charge. Le petit dissipateur coiffant
notre triac Thy ne pourra guére autoriser
une puissance supérieure & 300 W envi-
ron.

Realisation pratique

Tous les composants prennent place sur |
une plaquette cuivrée unique dont le tracé
a léchelle 1 est donné & la figure 2.
Certaines pistes de puissance auront
intérét a étre chargées d'une bonne
épaisseur d'étain a |'aide du fer a souder.
Une mise en boitier isolant de ce relais
moderne est vivement conseillée en rai-
son des risques électriques liés au sec-
teur 230V sur la plaguette. On raménera
en face avant les poussoirs et LED de
signalisation alors que les entrées et sor-
ties du secteur et de la charge sont
munis de solides bomnes a vis.

La commande d'un récepteur inductif se
fera avec précautions en raison des
effets néfastes des surtensions a la cou-
pure. Ce petit relais pourra devenir tri-
phasé si on dispose en SERIE deux
autres optocoupleurs de type MOC et en
rajoutant un étage a triac par phase sup-
plémentaire.

G. ISABEL

SéQuenceur de mise en
marche

e Ay e eyt e —

certain délai entre chague. De la méme §
fagon, il aréte ces appareis dans l'ordre |
inverse de leur mise en marche, de
fagon tout aussi automatique.
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Comment ca marche?

Il existe de multiples méthodes pour réa-
liser ce type de fonction mais celle que
nous avons utiisée est tout a la fois
simple et originale. En effet, elle fait appel
non pas a un timer comme l'on pourrait
sy attendre mais a un LM3914, circuit
destiné a commander l'allumage de 1 a
10 LED en fonction de sa tension d'en-
trée.

Voyons sans plus tarder comment nous
avons détouné ce circuit de sa fonction
premiere.

Notre LM3914, repéré IC; sur la figu=
re 1, mesure la tension présente aux
bornes du condensateur C,. Ce dernier
se charge lentement au travers de R»
lorsque l'interrupteur S est placé du
cbté marche. De ce fait, les sorties de
ICy passent au niveau bas les unes
apres les autres au rythme de la charge
de Ca.

Au lieu de commander une simple LED,
ces sorties agissent sur les LED conte-
nues dans les phototriacs, ou relais sta-
tiques si vous préférez, TR a TR, dont
les sorties peuvent commuter jusqu'a
12 A sous 220V si nécessaire.

Lorsque S; est placé en position arrét,
C. se décharge au travers de R; et les
sorties de IC; reviennent progressive-
ment au niveau haut ce qui blogue tour &
tour TRs a TR,

Le temps total d'arrét ou de mise sous
tension est fixé par le couple R./C, que
vous pouvez librement modifier en fonc-
tion de vos désirs.

['alimentation n'a pas besoin d'étre stabi-
lisée et peut étre confiée a un bloc sec-
teur « prise de courant » dont la tension
de sortie sera réglée sur 9V.

La realisation

Bien qu'il puisse comman-
der quatre appareils, le cir-
cuit imprimé que nous
avons réalis¢ est particulie-

=< &

rement compact. Il faut dire

gue nous n'y avons pas
prévu la place pour les

radiateurs destinés a TR; a
TRs. En effet, pour un
usage en haute fidélité ou en informa-
tique, ces composants vont avoir a com-
muter des courants de l'ordrede 122 A
au maximum. lis n'ont donc besoin d'au-
cun radiateur dans ce cas.

Les composants utilisés ne posent pas
de probleme d'approvisionnement sauf
peut-étre TRy a TRas. Sachez que vous
les trouverez au moins chez Selectronic.
La réalisation est & faire dans l'ordre clas-
sique : composants passifs puis compo-
sants actifs. Les optotriacs TRy a TR
sont a intercaler en série avec les ali-
mentations secteur des appareils a com-
mander.

Pour simplifier le cablage, une bonne
solution consiste a les placer en paraliéle
sur les interrupteurs marche/arrét de ces
appareils.

Comme cela, en position arrét les appa-
reils fonctionnent en automatique et sont
pilotés par le séquenceur, alors qu'il reste
toujours possible si nécessaire de les
forcer en marche en basculant leur inter-
rupteur sur cette position.

Compte tenu de la présence du secteur
aux bomes de TR; a TR, vous prendrez
bien évidemment toutes les précautions
utiles et le montage sera placé dans un
boitier isolant ou dans un boitier métal-
lique relié a la terre.

Avec les valeurs de Rz et Gy proposées,

il s'écoule environ 7 secondes entre la
mise en marche de chaque appareil et
environ 15 secondes entre l'arrét de cha-
cun. Si vous jugez cela trop long, vous
pouvez réduire C, ou Rz en conséquen-
ce.

Avec 10 pF pour G, on descend ainsi a §
moins d'une seconde entre chagque mise §
en marche et a environ 1,5 a 2 secondes
entre chaque arrét.

C. TAVERNIER

IC, : LM3914
TRy a TRs
(Selectronic)
Il, : 1N4004
Ri:47k21/4W5%

(jaune, violet, rouge)
R::470 k2 1/4W 5 %

(jaune, violet, jaune)
R3:1kQ1/4W5%

[marron, noir, rouge)

C, : 470 pF/25V chimique radial
C2 : 100 pF/25V chimique axial
1 support de Cl 18 pattes

$: : commutateur 1 circuit

$212501 SHARP

y
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o EP septembre 1998 n°228

Au sommaire : Des visions tres
subliminales - Décodeur DTMF a
68HC11 - Un disjoncteur pour essuie-
glaces - Centrale thermométrique 4
voies sans fil - Générateur BF 0dBM
1000 Hz - Platine d'essai pour basic
stamp Il - Codeur/décodeur morse -
Systeme d’interphonie pour le
spectacle - Interrupteur a IR passif - Les
générateurs de fonction ELC : GF 763
et GF 763A - Un thermostat pour
aquarium - Générateur de fonctions
MAX 038 - Chenillard K 2000.

rix special les 10 num

o EP février 1999 n° 233

Au sommaire : Sculpture lumineuse - Auto
servotest - Convertisseur de tension
efficace en tension continue - Secret
téléphonique - Sonnette anti-intrus -
Spécial montages audio : ampli hifi 2 x 50
W/8 Q - ampli hifi 2x10 W/8 Q -
commutation retardée pour HP - module
d’amplification 100 W/4 W - noise-gate
stéréo - module d'amplification 30W/8 Q -
ampli de sonorisation 2x100 W/4 Q -
Montages flash : balise de détresse pour
vol libre - balise pour avion RC - chargeur
de batterie a panneau solaire - récepteur
IR 36 kHz

e EP octobre 1998 n°229

Au sommaire : Simulateur de présence
pour ensemble prises HF - Amplificateur
audio DMOS 100 V/100 W avec 2 TDA
7294 - Indicateur barométrique -
Résidence sous télésurveillance -
Dimmer & commande optique - Module
numérique de gestion pour alimentation
linéaire - Réalisez un talkie-walkie -
Transmetteur téléphonique - Emulateur
87C51 - Interface universelle pour
claviers matricés - Préamplificateur RIAA
multimédia - Ecouteur d’ultrasons -
Fréquencemétre 50 Hz

o EP mars 1999 n° 234

Au sommaire : Contrdleur de feux pour
automobiles - Décodeur universel - La
voix de son maitre ou la reconnaissance
vocale a portée de tous - Décodage d'un
clavier avec le ST6230 - Thermostat de
précision a minuterie - Contréle du régime
moteur froid - Convertisseur isolé + 12 V, -
12 V - Sablier numérique - Radar de
garage - Montages flash : perroquet a
écho - indicateur de disparition secteur -
testeur de programme Dolby Surround -
Internet pratique - Le PCScope PCS64i
Velleman.

hrrovlaln“

o EP novembre 1998 n°230

Au sommaire : Tueur de ronflements - Piano
électronique a mémoire - Clé & EPROM -
Télécommande infrarouge simple - Générateur
de fonctions a cartes a puce - Ampli a contrle
automatique du gain efficace - Mise en ceuvre
du 68HC11F1 : petite interface universelle
simple - Dossier spécial «modélisme
ferroviaire» : arrét en gare automatique -
déclencheur photo-sensible - klaxon 2 tons -
clignotant automatique pour passage a niveau -
aller/retour automatique - automatisme de
passage a niveau - temporisateur - alimentation
pour modélisme ferroviaire - commande
simultanée de 2 trains sur voie unique -
graduation de la vitesse par filopilotage -
ruiteur ferroviaire - Synthétiseur steréo
standard - Commande vocale - Relais statique

o EP avril 1999 n° 235

Au sommaire : Emetteur vidéo -
Mesures tachymétriques - Lanceur
d'appels radio - Mesureur d'impulsions
- Compte-tours stroboscopique -
Amélioration de la résolution du
convertisseur A/N d'un ST6230 - Engin
a guidage laser - Alimentation VF 8-1 -
Montages flash : tuner FM 4 canaux -
booster 40 W - interrupteur statique -
Internet pratique - Microcontréleur
Scenix - Base de données DATA-NET
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o EP décembre 1998 n°231

Au sommaire : Commande domotique
d’éclairage - Stimulateur anti-douleur -
Thermometre graphique horodaté -
Maquette d’étude de I'amplification
classes B et AB - Minuterie intelligente
pour banc a insoler - Filtre réjecteur d'ultra
sons - Barriére IR - Séquenceur de mise
en marche - Karaoké avec écho -
Potentiométre numérique - Indicateur de
rythme - Internet pratique - Alimentation
série AFX29008S d'Acceldis.

ros 250 F franco de

Consultez également sur
Internet le sommaire détaillé

N ”M éRa S D’Spo NIBLES des ancijear:]sv ir::r;\g;gs depuis

http://www.eprat.com

o EP janvier 1999 n° 232

Au sommaire : Domotique par laser -
Voltmetre de contrdle - Testeur universel
de composants - Serrure a clé optique -
Pourcent-métre capacitif - Thermométre
pour Cl de puissance - Alimentation pour
réseau ferroviaire - Enceintes actives 2 x
70 W - Boitier de direct pour musicien -
Montages flash : Répulsif de poche anti-
moustiques - Prolongateur de télé-
commande IR - Champignon pour jeux de
société - Internet pratique - Multimétre
numérique 235 Wavetek

) EP mai 1999 n° 236

Au sommaire : Module «tout ou rien» 1
voie - Convertisseur stabilisé alimenté
par pile - Automate programmable
universel a 68HC11F1 - Gagnez au
Rapido - Décameétre - Thermostat  fil
piloté - Avertisseur de stationnement -
Eclairage de jardin - Détecteur de
courrier - Montages flash : protection
pour ligne téléphonique - temporisateur
de veilleuse - charge électronique
réglable.

EN CADEAU : Pour l'achat de la série compléte des 10 derniers numéros du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d'ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables.Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a :

Electronique Pratique, Service Abonnement, 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19 - Tél. :

0144 84 85 16.

o EP juin 1999 n° 237

Au sommaire : Emetteur a commande
acoustique - Récepteur multi-appels -
Lampe de secours super économique -
Mesure de la fréquence avec un ST6230 -
Dissuadeur anti-intrusion - Orgue a
accords simultanés - Spécial «Téléphone-
Espionnite» Mouchard de numérotation
téléphonique - Systéme anti-écoute
téléphonique - Emetteur téléphonique
miniature - Détecteur d’écoute télé-
phonique - Emetteur téléphonique longue
portée - Surveillance d’écoute d'am-
biance téléphonique - Crypteur audio -
Brouilleur téléphonique expérimental.
Montages flash : bougie électronique -
micro sans fil émetteur - micro sans fil

1 Cheque bancaire
| Veuillez me faire parvenir

QaCcpP
(d les n° suivants
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date d'expiration
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P> A quoi ca sert ?

Si vous vous passionnez pour la radio
toutes ondes confondues, ce montage
n'est pas fait pour vous ! Par contre, si
vous bricolez I'électronique et si votre
petit ampli n'a rien a se mettre sous les
entrées, voici de quoi l'alimenter.
Modeste et facile a réaliser, ce tuner pro-
pose 4 stations pré-réglées, en géneral
on est fidele a quelgues stations.

Comment ca
marche ?

La méthode la plus simple pour
réaliser un tuner & modulation de
fréquence est de faire appel & un
circuit intégré spécialise. Or le
tuner traditionnel nécessite géné-
ralement des filtres céramique et
des inductances, des compo-
sants assez difficiles & se procu-
rer. En outre, une fois le tuner ter-
miné, il faut 'aligner, ce qui sup-
pose quelque outillage ou de
sérieuses connaissances. La

solution choisie ici est trés simple et
condut a une réalisation relativement
facile. Par contre elle présente I'inconvé-
nient de ne pas recevoir les émissions en
stéréo. Si vous avez envie d'un son en
relief, reportez-vous a votre collection
d'E.P, nous y avons décrit un synthéti-
seur stéréo assez simple et qui donne un
certain relief, méme s'il n'est pas vraiment
réaliste. Le récepteur est construit autour

du TDA7000 de Philips, c'est aujourd'hui
la seule formule pratique pour réaliser un
récepteur MF. Le récepteur fonctionne
suivant le principe du super-hétérodyne,
c'est & dire celui du récepteur a simple
changement de fréquence, le filtrage nor-
malement confié a des filtres accordés a
10,7 MHz (filtres céramique) est ici assu-
ré par des filtres actifs utilisant des ampli-
ficateurs associés a des résistances et

| CI3
78L05
021-L c19'L 'Lcw ' D)
220pF 100nF 3,3nF ]
C26 mi R o SEcon ;e is | o14
1uF 22k 100nF 330pF 150pF | 330pF
W 18 17 15] 12 11 !:l

L1 Cl1
TDA7000

7L|s 9] 3
i

L2 5 4
’_\QQQ/_‘ C4 wulem
C5/27pF 10nF “T~
il

Ci12
3,3nF

i
2
il

Cc11

180pF | 4,7nF

des capacités. Cette tech-
nigue ne permet pas d'obte-
nir une Fl élevé. Dans le
TDA7000, nous avons une
fréquence intermédiaire de
70 kHz et, comme I'excur-
sion en fréquence de 'onde
modulée en fréquence est
trés importante, on applique
une contre-réaction en fré-
quence. Cela signifie que la
fréquence de [I'oscillateur
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local est modifiée dans le bon sens par
audio démodulé. L'excursion
vue par 'ampli FI ne sera plus que de

5 kHz. On reste donc dans la largeur
de bande de 75 kHz du filtre FI. La tech-
nique est origine

Le schéma

le signal ¢

le et pas trés connue.
de principe /flgure 1
reprend globalement les prescriptions de
Philips, ce circuit s'utilise
pratiqguement toujours de la
méme fagon. Les quatre
stations sont obtenues a
l'aide d'un commutateur a
glissiere a quatre positions
associé a quatre conden-
sateurs ajustables. Les
installes
autour de linductance L
permettent d'obtenir la
plage de fréquence MF de
87,5 a 108 MHz. Comme
on utilise un condensateur
ajustable dont l'angle utile

condensateurs

est de 180°; il faut essayer d'utiliser cette
course au maximum.

L'antenne est reliée a l'entrée par un cir-
cuit accordé qui assure une sélectivité
toute relative, les condensateurs Ci

C*17 servent d'adaptateur d'impédance.
Le circuit est approximativement accordé
sur le milieu de la bande MF. Les diffé-
rents composants installés tout autour du
circuit jouent des roles divers : réglage
de la largeur de bande Fl, démodulateur
niveau de la source de bruit inteme (utili-
sée entre les stations) et filtrage. La résis-
tance R, élimine le silencieux entre sta-
tions. Vous pouvez éventuellement l'enle-
ver pour ameliorer le confort au momen

des réglages, par contre, il a l'inconve-

nient, sur des stations faibles ou lors de
perturbations dans la liaison, de faire
entendre des bruits dans les enceintes

au moment de la mise en ou hors

SIVi-
ce de la sortie audio. Nous avons donc
préeféré ne pas utiliser le silencieux.
Lamplificateur de sortie est précédé du
circuit de désaccentuation (C,), la résis-
ance Ry sert de charge pour le circuit de
sortie.
L'ampli est polarisé de fagon asymétrique
pour pouvoir sortir le maximum de ten-
sion de I'amplificateur. Ce demier a été
programmé par sa broche 8 en mode
Il s'agit en effet
programmable

large bande passante
d'un  amplificateur
capable de travailler en mode faible
consommation, dans ce cas, sa bande

passante se rétrécit.

Le circuit est alimenté par une
tension de 5V, la prise a inter-
rupteur permet de brancher un
bloc secteur, la diode fait chu-
ter la tension en amont du
régulateur et sert de voyant, la
prise est munie d'un commuta-
teur coupant automatiquement

une éventuelle pile d'alimentation instal-
lée a lintérieur du tuner. Les contacts
d'alimentation directe permettent aussi
d'installer un céble d'arrivée pour la ten-
sion générée par certains amplis hi-fi.

Realisation

Nous vous proposons un schéma d'im-

plantation (figure 3) associé au dessin

du circuit imprimé (figure 2)

Les composants sont relativement ser-

rés, nous vous conseillerons donc de
commencer par les résistances puis les
condensateurs céramique, MKT et chi-

miques.

Les inductances sont bobinées en utili-

sant du fil de cé

de la dureté relative de l'isolant et des dif-

iblage isolé, compte tenu

ficultés de dénudage une fois les

bobines terminées,
nous vous don-
nons la longueur du
fil que vous dénu-
derez avant de l'en-
rouler sur des man-
drins du diameétre
indiqué (nous
avons utilisé des
queues de foret).
La bobine L, est
montée verticalement, lorsqu'on aura
bobiné les quatre spires, on se retrouve-
ra avec un fil trop long, on le plie pour
permettre de maintenir I'inductance verti-

calement.

Les condensateurs ajustables seront
réglés a l'aide d'un tournevis, on utilisera
de préférence une lame de matiére plas-
tique, par exemple du verre €poxy lmé.
On évitera les toumnevis ayant une lame
métallique trop longue. Lors du réglage,
le condensateur a son rotor au potentiel
de l'alimentation, ce qui minimise les
effets capacitifs influant sur la fréquence
d'oscillation. Attention, une fois la station
trouvée, vous aurez peut-étre a revenir
sur le réglage si vous perdrez la station

en éloignant le toumevis.

L'alignement du tuner se fait en défor-
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mant 1égerement la bobine Ly, si vous
désirez un alignement parfait, il vous fau-
dra utiliser un géneérateur délivrant un
signal a 87,50 MHz. Suivant la région ou
VOUS VOUS trouvez, vous pourrez aussi
vous caler sur une station installée en
pbout de
condensateur (la fréquence est la plus
basse lorsque les lames mobiles recou-
vrent les lames fixes).

Pour terminer votre tuner, vous pourrez

\

bande, ouvrir ou fermer le

installer la platine dans un coffret (par
exemple 961 Diptal) et Iui bricoler un
bouton pour la sélection des stations a
I'extérieur du coffret (quelques bouts
d'époxy devraient convenir pour réaliser
une glissiere). Bonne écoute et un peu
de doigté pour les réglages

E. LEMERY

R; : 10 k<2 1/4W 5%

Rz : 22 k<2 1/4W 5%

Rs, R; : 68 k<2 1/4W 5%
Rs, Rs : 220 k<2 1/4W 5%
Rs : 470 k<2 1/4W 5%

C1, Cis : 100 nF céramique
Cz, Cis : 2,2 nF céramigue
Cs : 4,7 nF céramique

Cs, C 27 : 10 nF céramigue
Cs : 27 pF céramique

Cs, C17 : 47 pF céramigue
C; a Gy : condensateurs ajustables 4-
20 pF Philips vert

C11 : 180 pF céramique
|:1z, cu I 3,3 nF MKT 5mm
Cia, G20 : 330 pF céramique
Cis : 150 pF céramigue

Cis : 39 pF céramigue

Cz: : 220 pF céramique
C22, C23, Gz : 1 pF/6,3V chimigue
radial

C24 : 10 pF/6,3V chimique radial

Czs : 10 pF/16V chimique radial

Cl, : TDA7000

Clz : TLC271 ou TS271

Cl; : 78L05

D, : diode électroluminescente 3mm,
rouge ou verte

Supports 8 et 18 hroches

COM, : Commutateur 4 positions uni-
polaire

Alim : Prise d’alimentation NEB J/21R
L : 11cm de fil 0,8mm isolé 5 spires
sur @ 4,5mm

Lz : 8cm de fil 0,8mm isolé
4 spires sur @ 3mm

Booster auto 40 W
avec indicateur de

distorsion

P A quoi ca sert ?

Hormis chez les auteurs de publicités
relatives aux aut
sait qu'avec une batterie de voiture de
12V il est impossible de dépasser une
certaine puissance de sortie sur une
impédance de haut-parleur donnée, si
I'on parle de puissance efficace bien sir !
En pratique, et en utilisant un amplifica-
teur en pont ou en H, cette puissance
efficace maximum est de 18 W sur 4 Q
et de 9 W sur 8 Q. On est loin des 40 ou
50 W, voire méme parfois plus, dont
nous gratifient certaines documentations
; mais c'est hélas nous qui avons raison
ou presque... En effet, le montage que
NOUS Vous proposons aujourd’hui semble
faire mentir cette théorie puisqu'il est
capable de fournir jusqu'a 39 W efficaces
sur une charge de 8 Q avec une simple
alimentation 12V.

oradios, tout le monde

Rassurez-
vous, la loi
d'Ohm  est

toujours
valable

le circuit inté-

mais

gré  auquel

nous )
fait appel utili-

se un artifice

uissance de sortie disponible. Il compor-
te en effet en inteme un circuit capable
d'augmenter artificiellement sa propre
tension d'alimentation. Comble de raffi-
nement, notre circuit est également
capable de faire allumer une LED lorsqu'il
détecte de la distorsion en sortie parce
gue Vous avez poussé le volume un peu
fort. Malgré cela, sa mise en ceuvre reste
tres simple comme nous allons le voir
sans plus tarder.

[oniment ca marche ?

Le TDA1560Q de PHILIPS, puisque tel
est son nom, est un amplificateur de
puissance intégré a structure en H, c'est
a dire que le haut-parleur est connecté
entre les deux sorties d'amplificateurs
recevant des signaux d'entrée en oppo-
sition de phase. Ceci permet de doubler
la tension appliquée au haut-parleur et
donc de quadrupler la puissance de sor-
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tie puisque cette demiere est propor- i
tionnelle au carré de la tension. Cela n'a
rien d'original et de nombreux amplifica- R2
teurs intégrés pour autoradios font cela 2,2
Eepuxs longtemps.. / ca _0(2;25 -
a premiere particularité du circuit est “+ 0,22
I 2200 uF
k . 13 10 9
—117
C1
E 0,1 uF
1SS i 1
R1 IC1
P1 150 k TDA 1560 Q
10k 2
log.
c2
0,1 #'i HP
7 p e e [ " O
5 8 a0 s12 15 [] R4 [] RS

i ; C6 2,2 2,2
qu'il dispose, en interne, de “ + g
com S : :

Qn mutateurs électro i 2200 4F
niques de puissance qui, — C7 —— g — o —— 0
. 10 uF 0,22 uF T -~ )

associés aux condensa- g 0,22 uF 0,22 uF 0,22 uF
teurs chimiques de fortes 20
valeurs Cs et Cs, permet-
tent o'augmenter artificielle- i g e w7 . ﬁz

ment la tension d'alimenta-
tion presgque au double de sa valeur. La
puissance de sortie s'en trouve donc,
elle aussi, augmentée une nouvelle fois
dans un rapport de quatre. Notre circuit
est donc bien capable de produire ses

39 W avec seulement 12V d'alimenta-
tion !

Sa deuxieme particularité est d'étre
équipé d'un circuit qui contrdle une
éventuelle saturation des transistors de

puissance interes et qui le signale via
un niveau particulier sur la patte 14. Les
transistors T1 et T, se chargent alors
d'adapter ce niveau pour alumer une
LED indiquant I'apparition de distorsion.
Comme il fait partie de la demiere géné-
ration de circuits intégrés audio de puis-
sance, le TDA1560Q est protégé contre
les courts-circuits en sortie, contre la
liaison accidentelle d'une sortie a la
masse ou a l'alimentation et contre les
échauffements excessifs.

La realisation

Nous vous proposons un circuit impri-
mé equipé d'un seul TDA1560 Q ; cir-
Cuit imprimé que vous pourrez repro-
duire en deux ou quatre exemplaires
selon le nombre de haut-parleurs ins-
tallés dans votre auto et selon le
niveau de bruit que vous pourrez sup-
porter !

Notre circuit imprimé regoit un potentio-
metre de volume mais celui-ci pourra
étre supprimé si vous voulez utiliser celui
de votre autoradio ou bien encore un
modele double ou quadruple pour com-
mander tous les amplificateurs en
néme temps.
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La réalisation ne présente aucune diffi-
culté. Commencez par monter les
straps en fil nu puis les composants
passifs, pour terminer par les transistors
et ICy.

Attention en mettant ce demier en place
a ce que ses pattes arrieres ne touchent
pas les deux straps qui se trouvent en
dessous. Compte tenu de sa puissance,
IC1 a besoin d'un radiateur contre leque
il sera vissé fermement en interposant un
peu de graisse aux silicones.
['alimentation sera raccordée aux bormes
+V et MP du circuit imprimé au moyen de
fils de 1,5mm de diamétre minimum et la
liaison avec les haut-parleurs utilisera du
fil de méme diamétre ou supérieur. Le
signal d'entrée, prélevé dans l'autoradio
dont vous voulez augmenter la puissan-
ce, sera appliqué entre E et M au moyen
de fil blindé BF.

N'utiisez en aucun cas la bome de
masse MP pour cela car 'amplificateur

Le fonctionnement d'un inter-
rupteur statique s'assimile a celui
d'un relais (figure1), mais sans
pigce en mouvement d'ou I'appel-
lation statique.

Malgré un unique contact travall,
ses avantages sont nombreux
lisolation (2500V!), un courant de
commande tres faible, un fonction-
nement silencieux, une durée de
vie trés supérieure, la sécurité (pas
d'arc sur les contacts)... et il peut
disposer d'une synchronisation sur le
OV (utile pour augmenter la durée de
vie d'une lampe).

Son utilisation usuelle est l'interface de
puissance, en l'occurrence pour com-
mander des charges sur le secteur
depuis une carte logique.

risqueratt alor

Afin que le circuit puisst
malen élivre

IC, : TDA1560 Q

mum, l'impé

N T, : BC557
Abvrsi B B

devra pas T, : BC547
veillerez dor ter vos haut-parlet LED : LED rouge

Ri:150kQ21/4W5 %
[marron, vert, jaune)

5 4 Q comme C'e

souvent le cas en automobile.

en serie Si ce sor

Le fonctionnement est immediat et ne Rafs:22Q1/4WS5%
(rouge, rouge, or]
pose aucune probleme particulier. Notez Rs : 2,2 M2 1/4W 5 %

toutefois qu'en (rouge, rouge, vert]
R:1TMQ1/4W5%

(marron, noir, vert)

excessif (mauvais

OO

plein soleil pe

Rs: 100 k<2 1/4W 5 %
[marron, noir, jaune)
Re:47 k2 1/4W5 %
sance réduite en ¢ (jaune, violet, orange)
Rip:560 21/4W5%

(vert, bleu, marron)

Cy, Gz, Cy1 : 0,1 pF mylar

Cs : 10 pF/25V chimigue radial

Cs, Cg : 2200 pF/25V chimigue
radial

Cs, G a Cyo : 0,22 pF mylar

P, : potentiométre logarithmigue
rotatif de 10 k<2 a implanter

sur circuit imprimé

Radiateur pour IC;

C. TAVERNIER

Interrupteur statique

c—HHP—

i R ——

Schéma structurel
| (figure 2)
3 triac T+ joue le role de contact travail :
o Jem bi e entre
....... > § et A2 quand on fournit
4 |
Relais Relais statique
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duit aussitot si IG est constant ou pour
une nouvelle impulsion.

L'optotriac de IC; foumnit le courant IG
(limité principalement par R;) quand sa
LED s'illumine. Lisolation prowem donc
de ce transfert optique. La commande
de la LED est classique avec la polari-
sation par R4 (ID=(VCOM-1,3V)/Rs) et la
protection en inverse par Di. Si on
applique une tension VCOM en J
LED s'illumine, I'optotriac déclenche le
tiac T1 qui se sature et ferme les
contacts de Ji. En I'absence de tension
(ou une tension négative), la LED est

on peut les optimiser avec toutefois
un calcul complexe (car tenant
compte des caractéristiques phy-
siques de la charge). L'optotriac IC;
choisi  parmi  les types
MOC302X,304X sachant qu'ils se
distinguent uniquement par leur

HAUTE TENSION

o | Charges (N)

de commande

(MOC30X0:30mA ..
MOC30X3:5mA) et lintégration du

synchronisme au OV f
secteur (MOC304X).

Reéalisation
(figures 3
et 4)

Le tracé du typon,
simple face bien sdr, est
fourni en figure 3 et vous
le réaliserez par votre
méthode usuelle (trans-
fert photographique de
préférence, ou feutres,
ou rubans/pastilles puis
gravure chimique).
Protégez les pistes par
un vemis anticorrosion,

Az

i

1 J1g

éteinte, I'optotriac blogué

et le triac Ty est ouvert au

S —
premier passage a 0V de la
tension a ses bomes qui

J1
Ji1

annule son courant.

Le réseau d'amortissement
Rs-Cy protége le triac des
surtensions qui apparais-
sent a ses bornes lors de la
commande de charges
selfiques. Ces valeurs
conviennent dans la plu-

—fH_’c'}y—

=h
{I} -
S /

o'
—

part des cas (valeurs pro-
posées dans la documen-
tation constructeur), mais

?

Hors-série Montages FLASH www.eprat.com B2 ELECTRONIQUE PRATIQUE




e ()
":1IH

~
“

$o%
(e 03
Lo
TIT VT

X

>
(YeiT

.}""' .
(ot
.
(1841

Y

!
ly2

+Com

percez les trous a N
sant a 1 mm ceux de Ji, Jo,

3 mm le trou de fixation facultatif. Vé

le circuit comparativement aux figures.
Conformément a la figure 4, in
tous les composants (support pour |
sauf T+. Pour ce demier (choisi s

~
A

pattes vers le haut

quant coté cuivre (son trou
place f lui du circuit imy

Insérez un écro

u nylon entre T, et le cir

cuit et vissez le boulon de fixation. |

reste plus qu'a recouvrir

Nortages Flash

thermique (¢

dissipateur (maintien par rondelle frein et
ecrou). La decoupe originale du circuit
permet donc la realisation de ce module
compact.

Veérifiez soigneusement ['isolation de la

partie haute tension pour de

dentes d

Test

Connectez une LED sur les broches 1 et

2 (cathode) du support de IC;.

irement en ¢

en inversant la polarité de la

pile.
Insérez IC1. Conn

une ampoule auto 1

Z Ji, en

2V, a la sortie 12V~
d'un transformateur en vous inspirant de
la figure 5. L'ampoule doit s'illuminer
uniguement en appliquant la pile en Js.
En utilisant une tension continue de 12V,
VOUS remarqguerez le maintien de I'alluma-
ge, sauf si vous diminuez la tension de
12V aov.

sais étaient sans danger et on

ate qu'l est également possible
d'utiliser un triac sous de basses ten-

au detriment d'une chute de ten-

sion a ses bomes. Pour un essai secteur,

les conditions de sécurité d'usage sont

nécessaires (gants isolants, cablage

€

ordonng, disjoncteur différentiel ou trans-

INTERRUPTEUR STATIQUE

s,

-Com Charge (N) >

[ o s TR L« TN #
T AT ST Y (T AT
IO r (3 400 Leal -
s "/:,’.‘1 Lad

(Phase)
SECTEUR
230 V-

T——
P
(5

formateur d'isol
le de procéder a une ultime vérification

de lisolation avec un ohmmeétre (calibre

sipateur et les bomes de J», et attent
au triac utilisé qui doit étre isolé (sinon la

patte métallique est au potentiel du sec-

er le CIrcuit aans
|

videmment J; et Jp, ce qui

1core en Sécurité.

gagne

Emploi et conclusion
(figure 5)

a

si on intervertit les bomes PHASE et
NEUTRE. Il suffit

le relier le montage qui

via le connex
a command
t / U>6V

la co

oire en

une LED e

la commanae.

P. WALLERICH

Ci : 10 nF/250V~ condensateur clas-
se X2 [sécurité !)

D; : 1N4148 diode commutation

IC, : MOC3041, MOC3021 optotriac
(cf. texte)

T, : BTB08-600B triac isolé 8A 400V
(ou autre)

R: : 56 <2 1/4W couche carhone 5%
R; : 330 <2 1/4W couche carhone 5%
Rs : 39 Q2 1/2W couche carhone 5%
R4 : 330 <2 1/4W couche carhone 5%
(cf. texte)

Ji : hornier a vis 2 broches

Jz : connecteur HE14 2 hroches méle
Circuit imprimé, houlon :
3x20mm, écrou. ..

Radio des années 50
“Série Nostalgie”

La série Nostalgie
d’ETSF propose des
readitions, dans leur
préesentation origina-
le, de grands classi-
ques de I'edition
scientifique et tech-
nique ou d’ouvrages
consacres a des
appareils anciens.

Elle intéressera les passionnés
d’électronique ainsi que les ama-
teurs d’appareils de collection.
C’est pour répondre a l'engoue-
ment de ce public pour les
postes radio anciens que nous
avons jugé opportun de publier
le présent ouvrage. Le lecteur y
trouvera une sélection de sché-
mas de postes radio a lampes,
parus au cours des années cin-
quante aux Editions Radio, dans
les fameuses Schémathéques de
Wiadimir SOROKINE.

Cet ouvrage constitue donc une
véritable bible que passionnés
de radio, collectionneurs ou
simples amateurs d’électronique,
se doivent de posséder.

W. SOROKINE
ETSF/DUNOD
176 pages - 160 F.
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P A quoi ca sert ?

Le tit