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WAVETEK"

La performance au meillenr prix

En forme de “T 7, avec affichage rétro-

éclairé et gaine anti-chocs
Autres modeles : F tic*
220 : 8 fonctions / 27 gammes 1 426F it
225 : 7 fonctions / 21 gammes, mesures RMS, 10000 pts 1686

SERIEHD _ (S

Les multimeétres haute résistance L x

pour environnements sévéres :

SERIE 200

WAVETEK

« Entiérement étanche

* Résiste aux chutes

« Testeur de sécurité

» Fusibles céramiques

 Gaine de protection anti-dérapante

HD 110B o
8 fonctions / 30 gammes HD 115B 181 5F ttc*
41556" tc* 9 fonctions/36 gammes
s Valeur min/max
Affichage rétro-éclairé
rg;x CcoM Lrened SERIE XT 7
% 0 Les plus connus TESTEUR
G RS s xr. 780Ft ¢
gl 10 fonctions/30 gammes § Testeur de
25 XT: §Q5F te* composants

11 fonctions/38 gammes

28 XT : QBQF tic*

9 fonctions/37 gammes

27 XT: QH9F te’

12 fonctions/40 gammes [

R’ L’ C’
diodes et
transistors

Le 235 communique directe-
ment avec votre PC
* 11 fonctions / 45 gammes
y compris la température
o Affichage rétro-éclairé
 Bargraphe

. » Livré avec gaine de protec-

tion
| 1945F

PRIX :

LCR 55

1339°*~

(*) Prix TTC généralement constatés

Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme WAVETEK®

1000 VOLTS
ELECTRONIQUE DIFFUSION

ECE

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris
15, rue de Rome - 59100 Roubaix

234, rue des Postes - 59000 Lille

19, rue du Dr Lemaire - 59140 Dunkerque
16, rue de la Croix-d’Or - 59500 Douai
49, rue Saint-Eloi - 76000 Rouen

66, rue de Montreuil - 75011 Paris

Tél. 01 46 28 28 55
Tél. 03 20 70 23 42
Tél. 03 20 30 97 96
Tél. 03 28 66 60 90
Tel. 03 27-87 70 71
Tél. 02 35 89 75 82
Tél. 01 43 72 30 64

Fax. 01 46 28 02 03
Fax. 03 20 70 38 46
Fax. 03 20 30 98 37
Fax. 03 28 59 27 63
Fax. 03 27 88 55 64
Fax. 02 35 15 48 81
Fax. 01 43 72 30 67




EhEGTRgNIaUE

N° 241 -NOVEMBRE 1999
1.5.5.N. 0243 43911

PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
S.A. au capital de 5 160 000 F

2 2 12, rue Bellevue, 75019 PARIS

Tél. : 01.44.84.84.84 - Fax : 01.44.84.85.45
Télex : 220 409 F

Principaux actionnaires :

M. Jean-Pierre VENTILLARD

Mme Paule VENTILLARD

Président du conseil d’administration,

Directeur de la publication :

Paule VENTILLARD

Vice-Président :

Jean-Pierre VENTILLARD

Directeur général adjoint : Jean-Louis PARBOT
Directeur graphique : Jacques MATON

Directeur de la rédaction : Bernard FIGHIERA (84.65)
Maquette : Jean-Pierre RAFINI

Avec la participation de : U. Bouteveille, A. Garrigou,
G. Isabel, R. Knoer, M. Laury, L. Lellu, E. Lemery,
P. Morin, P. Oguic, J.-P. Roche, D. Roverch, A. Sorokine.

La Rédaction d’Electronique Pratique décline toute res-
ponsabilité quant aux opinions formulées dans les
articles, celles-ci n’engagent que leurs auteurs.

Marketing : Corinne RILHAC Tél. : 01.44.84.84.52
Diffusion : Sylvain BERNARD Tél. : 01.44.84.84.54
Responsable des Ventes : Sylvain BERNARD

Ne vert reservé aux diffuseurs et dépositaires de presse :
0800.06.45.12

PGV - Département Publicité :

2 2 12 rue de Bellevue, 75019 PARIS

Tél. : 01.44.84.84.85 - CCP Paris 3793-60
Directeur commercial : Jean-Pierre REITER (84.87)
Chef de publicité : Pascal DECLERCK (84.92)

* Assisté de : Karine JEUFFRAULT (84.57)
.~ Abonnement/VPC: Anne CORNET (85.16)
© Voir nos tarifs en page intérieure.

.. Préciser sur |'enveloppe «SERVICE ABONNEMENTS»

o e S i

Important : Ne pas mentionner notre numéro de compte

) pour les paiements par chéque postal.

Les réglements en espices par courrier sont strictement inter-

. dits. ATTENTION ! Si vous étes déja abonné, vous facilite-
| rez notre tache en joignant a votre réglement soit I'une de

vos dernigres bandes-adresses, soit le relevé des indications
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« Ce numéro
a été tiré
a 61 000
exemplaires »

Réealisez
VOouSsS=Ineme

24: Boucle de phase avec un convertisseur
fréquence/tension

32: Truqueur de voix téléephonique

38: Boitier de réveil automatique pour PC |
44: Alarme de voisinage

Dossier spécial

«ENCEINTES»

50 Acoustique pratique : du logiciel a I'enceinte
85 Les composants pour enceinte

60: Fabrication d’'une enceinte

66: Calcul acoustique

12: Charges acoustiques et filtres pour enceintes
18: Kit d’enceinte sonorisation BEYMA Kit 400W

Montages

FLASH

16 Dispositif anti-somnolence
18! Barriére photoélectrique ponctuelle

04! Infos

OPPORTUNITES
IDIVERS

12; Internet Pratique
86: Horloge VELLEMAN K8009 en kit
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Un

contact de proximité
Depuis plus de 35 ans,

MANUMESURE assure la
maintenance de matériels élec-
troniques professionnels de
toutes marques. Aujourd’hui,
avec 20 agences en France et 6 en
Europe, MANUMESURE a tissé
un véritable réseau de proximité
capable de prendre en charge
votre matériel ot que vous soyez
en France ou en Europe. 120
ingénieurs et techniciens, formés
en permanence aux derniéres
technologies, sont ainsi a votre
service.

Des prestations multiples et

variées
Si la vérification, l’étalonnage et
la réparation sont ses premiéres

Banal, certes, mais intéres-
sant compte tenu du tout
petit prix de 10 F. TTC.
demandé par la société
K.N. Electronic pour son
acquisition.
Cette opportunité séduira nos
nombreux lecteurs aficionados

d e
mon-
tages élec-
troniques
pour habil-
le, comme
\ 1l se doit, la
dernieéere
réalisation
effectuée.

expert !

activités, MANUMESURE a su
étendre ses compétences a des
domaines qui sont en pleine
expansion. Le Contréle de pollu-
tion sur les rejets atmosphériques,
les Essais de Compatibilité Elec-
tromagnétique, et les Hautes
Fréquences constituent, a ce titre,
des départements a part entiére.
Pour ce faire, des ingénieurs et
techniciens spécialement formés
disposent de matériels ou d’instal-
lations dédiés, et sont préts a
intervenir sur tout le territoire
frangais.

Ces 3 départements viennent
s’ajouter au Nucléaire, au
Biomédical et a la Formation.
Une nouvelle plaquette claire
et illustrée

Toutes les activités de MANU-
MESURE sont détaillées et préci-
sées dans une nouvelle plaquette
bilingue de 14 pages. Vous y trou-
verez comment MANUMESURE
intervient dans des domaines
tels que le médical, 1’enseigne-
ment, les télécommunications, la
production d’énergie, le génie cli-
matique... Quels sont les plus
qui vous seront apportés et com-
ment votre compétitivité s’en
trouvera améliorée

MANUMESURE http:/vwww.manumesure.com
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Coffret au format
Europe a tout petit prix !

Ce séduisant coffret plastique
(ABS) noin, cousin du célébre
D30, accepte un circuit impri-
mé au format Europe (200 x
120 mm) pour une hauteur
d’utilisation maximum de
40 mm. Ses fagades avant et ar-
riére amovibles, sa matiére faci-
tle a percer et a travailler; per-
imettent de nombreuses fini-
{ tions particuliéres. Son systéme
ide fixation s’effectue par vis
§(non fournie) accessible par le
tdessous.

tDans la limite des stocks dispo-
i nibles chez :

K.N. Electronic
100, Bd Lefebvre
75010 PARIS
Tél. : 01.48.28.06.81

Ftalonnage, réparation,
maintenance : choisissez un
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MUSIC FORCE :
Annee 2000 !

A un

peu

plus
de 60
jours du |
réveillon
du Siecle,
MUSIC
FORCE\
nous propo-
se une pla- |’
quette 6
pages cou-
leurs faisant
la synthése | gid
des matériels

de sonorisa-
tion néces-
saires pour

couvrir l’événe-
ment.

Ce détaillant, soucieux d’offrir a
sa clientéle des matériels perfor-
mants a petits prix, recherche en
permanence les meilleures
sources d’approvisionnements
pour le confort financier des
consommateurs.

Pour exemple, en éclairage :

Un laser Baby Crab 5 mW a
220 ETTC.

Un Mini Flower Musical a
199 FETTC.

En sonorisation :

Un ampli SKA600 2x300Wrms
sous 4 Q avec les protections
thermiques et court-circuit,
bridgeable, etc. @ 1995 FTTC.
Des boomers sono a partir
de 290 ETTC. la paire, & 38 cmn,
300w, saladier acier,
réf. DYB 15-56

Et, pour finir :

Des enceintes sono MUSIC 310,
300W avec filtre et protection a
partir de 690 ETTC. l’unité.

Il va sans dire que MUSIC
FORCE propose une offre globa-
le, attractive et variée.

Sur simple demande, la plaquet-
te couleurs Année 2000 est dis-
ponible chez :

MUSIC FORCE

6, Bd Devaux

78300 POISSY
Tél. :01.39.65.46.68



25, rue Heérold
75001 PARIS

. OUVERT

tous les jours sauf le dimanche
(sans inferruption) de 9 h & 18 h 30
Métro : Sentier - Les Halles
RER : Chatelet - Les Halles
(sortie rue Rambuteau)

Vidéo surveillance, applications scientifiques, techniques et médicales, robotique, maquettisme, modélisme, processus industriel, etc.

CAMERAS NOIR IT BLANCS MD 38. Fournie dans un mini déme 80 x 80 mm & fixer  Z CAM, Pafits caméra coulaur en boter avec pied. Idécle  FW 61120,4
Coractérisiques communes : au plofon T90F  pour vidsocontérence, bane titre, Internet, surveillonce AL 931 24
Capteur CCD 300 000 pixels. Sortie vidéo composite inférigure. a

/750, ‘ﬁICIR ][izma o grgregmrab!e sur maFndéloscope NOUVIAU | Cpp{eua 61{4303?})000

courant). Alim, 12 Vec. Shutter outomatique [adaptation X i ; : ixels. Résol, 300 lignes.

ayromunlquo oux variations de lumidre parqvunarior{a dolo &:nct s%%?xmsglﬁr d|° gﬁtm %ucI?}J:llhl;lme’l gﬂp!. 10 |UX.I0h|QdIFfIXO.

vilesse de bolayage du capteur). Capteur sensible oux imoge (420 lignes). Avee ZL]ediMh d‘épilngieu. "oo5F  Mise au point, réglable

infrarouges.

o 100x 60 x 27 mm.
93 L& AV 801, Une coméra vidso noir et blane, un micro otun ;ﬁm?f azc cordons
S0F détecteur d présance infra rouge dans ls méme boiter.  bloc sactur............
i b ou non. Relais poyr
gje sburith o de

1/120000. Dim. 32 x 32 mm. Avec objecti

module

En boflier 57 x 44 x 30 mm f

ZWM comme ci-dessus mais avec commundw’alanne, de magnéloscops

! objectif ??Ie d'épingle 78°, @ du trou  lampe. En boitier 134x70x47 mm aveg pi
dobjectif | mm.

1 lemodule.........

18em

1 ¢m @ l'infini, ICRO
IWA S | 2. sl 60 s, St 11500 NOUVIAU 1 INCORRORE. En boltier

nle...850 F  bES ICRANS MONITIUR : &3
= AR A i b :[o)n. Tholacn NWLComm N3, web din ]95;25.;; Cerfains pays (voir |6§Is|alions locales) autorisent

NOuvIAU | Alim. 12 Vee ou 220 V. Dim. ISQX”IF; Opmahuu"ogelw...w 63p ['vtlisation ds cs mo

LA CONNIXION

Fiches BNC méle. Fiches RCA méle. Adaptateur BNC-

TS E-ALBOV 104 ... 790F  M/RCAF. Nous consuler

AL 2000. Se fixs sur rail DIN. S |oga & lintérieur d'un

tableau  de  distribution  8lectrique  (8p.  LES EMETTIURS VIDIO

41mm) ATSF  poyr sons il Iimage de toute source vidéo
{coméra, caméscope, magnétoscape, elc.) vars un ou

LES CAISSONS POUR CAMIRA plusieurs felbviseurs utlisés comme récepleur.

NWS, Pour usage intérieur ou extérieur. ABS résistont aux ‘

1268 F chocs. Viire en |.§:n, Elonchéié 1P45, Dim, 160x75x75 mm,  Modulateur Vidéo/Audio Velleman K4601

i 803 F  Tronsforme un signal vidéo composite et un signal son en

Foumi avec pied... T
Option chauffoge 12V. signal [V-UHF-PAL - 5 mW - 430 & 500 Mhz. Permet o
connexion directe sur ['anirée antenne d'un téléviseur,

o AL893 5A

ulateur comme ématteur en

En botier 56x38x15 ... 900 F  CAMCAR. Ensemble caméra ef moniteur congu

raccordant une petite antenne ce qui permet une liaison
Wiéviseur

; cati ; b FMD 400. Noir ot blonc. Entréas vidéo, Tube 10 cm, WK 230, Pour usoge extérieur. Allage moulé. Chauffoge  sang il antre la source vidso ef le i
RS 183100 s 0ins 4 Bt Rt P B A+ 12 Ve T gl O 10k Bomeio 5 Bl ot 1 Mo e b 06T
17100000, Avee miniﬁgg‘i’eé%’830492:’;“;’::’;2‘(4 Ilslgug orridre durant les muncwvmI . :';"‘” S T R m”go' Founi avec choufoge, ied o poresolil...... JOVOF  Foumi o k.. s 399 F
g ¢ 3 traditi X it talli ) , Noir et blanc, , 750 lignes, m,
L5 m FC 85, Torme odionelt, s ol micligge 8 Qi 2000, bim S0 e e o A7F LIS ORICTFS ISILINK 720, Emission 2,4 GHz, Pusionce 10 mW.
o F1,4. Résol. 380 lignes, Shu rWSO 41/100000. Dim.  BM 09/12V. Comme ci-dessus + alim 220/ M 4 canaux, Portée intérieurs 30 m mox., extérieurs 100 m

CAH 32 €

F1.8. Résol, 380 lignes Shutter
1{50 & 1/32000; Rego los
objactifs " interchangeables

objectt Lo caméra v . COMBD e

anonmn G wictl botier. Lo €am8ro. . Dim, 34x24x30 Mo v
‘ournie_avec un objecti EM 12/12V.C
/58" : CAMIRAS COULIUR P ATV i

110F
LT —

NOUVEAU CM 1?
En borier LJ10F  Sensibilité standard 70 lux. Sortie 1V/75 PAL Résol. 300
1750 ¢ 1/100000. Recoit les obiectfs monture € ou CS, En  Ensemble constitué de 2 carles 32 x 32 mm. Avec objectit
bolar 65 x 45 x 45 m Fouria ?gn:'obi%ia AR T— 1200F
030 F  YC 03, Forme raditionnalle. Bofter métallique, Monture CS

7x2225 em.,

T™ 3000 cou
posite (340 [

sujet dans 'obscurith, Pour porfier vidéo,  pixels. Balance das blancs auto, Sens. 2.5 lux & F1.5
co g‘mflunh ou da molades, Avec migioob]sdif 78, pkml. 330 T
ol ATOF  100x55x40.

€S 350. Préte & instol l}r. Fournis an boitier 78 x 26 x  object. Lo caméra...
32 mm, avec objectit fixe 65°, pied et alimentation €M 600. Capteur |
sechour 1490F  £1.4, sorie PAL Résol. 330 lignes.
£S 3140. Coméro nfr of blonc fournie en boiter élonche 2 cartes de 42 x 42 mm.
1P45, Peut bire instollde directement & 'extériour, Boitier  Avec mini o?iodi‘ 70°, La mode....

1@ 28 x 102 mm, Fournie ave alimentalion et 30 m ds  Avec objectf le d'épingle 72°, Le modul
1160 F  Avec monfure CS. L module sons objecti

i

N

CIF
- LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

La graveuse DP 41 Verticale - L'insoleuse DP42 Machine &
Forn?ct utile 25%)( 1603nm b F‘ouérnie OFFRE SPECIALE insoler co;npu:lo ?“2;63(;"
avec pompe, diffuseur d'air et résis- actiniques, Format utile X
hnce?ermposhrée "‘, raveuse DP 41 léOmv?m Fournie en valise 345 x
# L'insoleuse DP 42 | 270 &5mm, en kit complet

+ Gratuit : le
iclel
PAD'S PERFORM

dessin  de circuit
imprimé pour PC avec
il schéma et routage
automatique. Version limi

o : 200 postles).
Lo graveuse DP 41......... 382 St Linsoleuse DP 42......689 F
Frais d'envoi : DP 41 : 40F - DP 42: 60F - DP 41 +DP42: 70F

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES

Le kit comprend : # 4 tubes actiniques 8 wats (@16 x 300 mm) ¢ 2 ballasts ® 4 storters ® 4 supports de starter ¢ 8 douilles. Le
schéma électrique. Le plan du coffret (format uile 160 x 280 mm). Frais d'envoi : 45 F.
Lo mode d'emploi, L'ensemble : 275 F. En cadeau ! 1 époxy présensibilisé 100 x 150 + 1 révélateur.

IOZxSExAO mm, Pour obi:c'li monturs CS. Fomili gan's 12 Vee of con?ffi?n mcorpmgpouralmglnagarzlg

FC 55, Comme FC.65, mais olim. 220 V incorporée oy EM 12, Cemmonugf.ll\lélé,l mais tubs 3] cm, MontureC. 220V ot cordons,
—— ) 24x3 157

nirées vidéo. Enirdes
urnie avec 6 lsds infrarouge pour pour objsctifs interchangeables. Capteur 300000 m 20V, Dim,%s;)fi.i'xy?ccrasso lper T"t'
(L 1/50 8 1/20000. Oin. 1 1s piEDS POUR CAMARA

fure €5 F Pour fixer une coméra au mur ou au plafond. L méfre
BK 90 - 90 mm 191 F - BK140 - 140 mm 191 F Lo rouleau de 100 maes ..o 14 F ]
Bxion S0 pout BK1AD v 83 B 48 01 1 Camia i o,

b

F-F8
ENOR/12V, iy bt OO s
12, Caplour 300000 pisls,  9012.5W 4, Noir f blonc, Enirbes yidko + son.  Lu§ CABLIS L
? Séquenceur + alim,_12 Vec + entrée audio incorporés  Cables 75 Ohms conus pour relier une caméra & ISILINK 737, Ensenble confub dun riceplur comme y
i Tignes, Bolance des bloncs aulo, Shuter 1/50 & 1/80000, 5.9 f P! 2 . U3 PVt Fejler 1913 ciodessus ot d'une cambra émettrics, Caméra noire of
ES 3110, Sens, 0.2 lux 8 F1.4, Rérlh:'ﬂo lignes. Shutter ~ lignes, Balanca ces blancs auto. Shuter gour 4 coméras. Tube 23 ¢m. Alim, 220 V'IRG . ['ulisation [moniteur, magnéloscope, ciruit de numérisation) blane, copteur 300000 pixels, résolufion 400 lgnes,
Consultez-nous pour toute application. Nous pouvons fournir foute configuration “Préte & installer”. é

1010F-F4-67°..
36 F - Varifocal F3,

max, Transmission imago + son stéréo. Alim. 12V, En
botiers 175 x 112 x 48 mm. Fourni avec blocs secteur

1285 ¢

448F  Ematiours récapleur

ovc des pares iculs cu minum, sensibil T lus, ovec objectf cngle 78°, Diods infvu-m?u
KX 6 @ & mm. Perte 4,2 dB/100 m & 10 MHz. pour dclairage du sujet dans I'obscurité, micro pour fa

maire 6,10F rrlu de son. Jusqu'd 4 caméras peuvent dire recues avec
L8 10ulect d 100 MBI s 80T - lo mime récaptour, L'snsambly coméra + émetteur est
PE322,5mm, Pars 88/100 m 10 MHz, FZ%NU .p'r:; r&o:‘:m"u avec pied caméra, blocs secteurs
6 Coméro dmetrice + récapleur

1987¢
. 1385 F
1 342 6.3 mm. Comprend sous gaine @ 6,3 mm un  Récepteur seul 685 F
chble vidbo PE3 4 un cfble blinds 1C +

LIS ALIMENTATIONS POUR CAMIRA 1 ctble non blindé pour licison vidéo + son + alim. en un
SQWfQOch-SodiOIZVu, ‘PM | céble. Lo métre 14
qualié congu pour fonclionner

- e . 14307
i By Mol B i 1617

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 p - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

100 x 150 mm 100 x 160 mm 200 x 300 mm Remises par uantité :
= AR LY + Par 10 plagues identiques : 10 %

1 face 1 face 1 face - Par 25 plaques identiques : 15%

= I4F % A ISF | 56' B Service coupe d la
|

demande
(délai 24 h) :

-1 foce :12Fledm?
-2 faces : 17 F le dm?

2 faces 2 faces | 2 faces

20° 22

En stock : époxy 8/10, 1 face et 2 faces Révélateur : sachet pour 11: 8 F

DISPONIBLE :

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants,
éliminateur, mylar, grillzs, Reprophane, film inverseur, circuit souple, étlamage &
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de métallisation, scie pour époxy.
Catalogue complet sur simple demande.

Al CIAO 3

= Logiciel de dessin de circuit imprimé sur ordinateur, Nouvelle version du célébre
CIAQ 2. Dessin du Cl simple au double face, déplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles,
3 pistes, modifications tofale ou parfielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur.

: Prise en main frés simple.
Nouvelles fonctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes & la souris, ic3nes, menus déroulants,
zoom. Configuration mini : AT286, mémoire 640 K, espace disque 1 M, écran VGA.

403:895 F-Mise s jour CIAO 2: 280 F (oncienne disquette obligatoire).

LE CENTRE DU COFFRET

> un

2 Un 5\1‘15 NS I Won ne 105 | ner pC Ul
LES MARQUES . LE CHOIX
BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, PERLOR, Plus de 400 modsles. "Le coffret que voTs cherchez

RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, TOLERIE st chez PERLOR-RADIO", de la bote d'allumettes au
PLASTIQUE. rack 5 unités.

F RAIS D' E NVO' DOM-TOM-CEE étranger, nous consulter. CARTE BL ,E UE
26 F jusqu'a 150 F de matériel - ou-dessus : 35 F jusqu'a 5 kg. ACCEPTEE
Envoi PAR RETOUR : contre chéque ou mandat joint & la commande. AU MAGASIN ET PAR
lasrzrix indiqués dans ces colonnes sont donnés  titre indicatif, pouvant varier CORRESPONDANCE
en fonction (?u prix des approvisionnements.

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE

(Pigces détachées, composants, outillage, kits et applications lectroniques, librairie, radiocom.).

FABRICATION CIRCUIT iMPRlME A L'UNITE

Production assurée par nos soins. Simple ou double fuce. Tirage de films.

Tarif sur simple demande.
COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE o/ (o] V11115

* Salfs axigles » Tranfo HF, série 113 CN Ez PERI

o Selfs radioles  Transfo, F 455 KHz CH OR
o Selfs ajustables et 10.7 MHz série des MC 3360,

o Fillres céramiques 455 KHz o Circuits inrgqrés spécia- TCA 440, TDA 1072

o Fillres céramiques lisés : LM 1871 et 72, et 700, codeurs,

* Quarz NE 602 et 605 décodeurs, efc.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER
LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

%
:

AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cent : 25 F ; Le mille : 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock limité)

Jo désire recevoir voire DOCUMENTATION GENERALE

Nom Prénom

Adresse

Code postal VILE

Ci-joint la somme de 30 F entimbre [ chaque [J mondat [




Catalogue BM] Technologles

1999-2000

Un Pro du soudage/dessoudage

<

Destiné a [’ensemble des
intervenants ceuvrant
dans le soudage et dessou-
dage, BM]J Technologies
apporte une solution adaptée a
tous les besoins, qu’ils émanent
de l’industrie, la PME/PMI ou
la distribution en vue du parti-
culier: En effet, sous couvert de
42 pages couleurs abondam-
ment renseignées en informa-
tions techniques et pratiques, ce
catalogue s’articule autour de 7
grandes familles :
- Stations de soudage,
- Soudage et dessoudage,
- Dessoudage,
- Soudage et dessoudage des
CMS,
- Fers a souder crayons 230V, a
dessouder 230V, fers a gaz,
- Accessoires de soudage/dessou-
dage,
- Outillage a mains.

Toutes les techniques sont
représentées et trouvent
ici les matériels adaptés.

Ce catalogue est distri-
bué gratuitement dans
les points de vente du
réseau BMJ
Technologies ou direc-
tement avec la liste
des distributeurs au
05.62.36.50.12

A noter; pour les lec-
teurs impatients et

" équipés d’un PC

que vous pouvez
retrouver l’inté-
gralité de ce cata-
logue sur le CD-
ROM Electro-
nique Pratique
de ce mois (voir

Un pack d’outlllage
électronique pour debutant

A Dl’issu de cette rentrée sco-
O laire, la société VELLEMAN
répond intelligermmment a une
attente de la part des consom-
mateurs débutants en électro-
nique. L’idée simple, mais astu-
cieuse, consistait a
réunir en

un «package» unique, sous blis-
ter; les outils de base nécessaires
a un bon départ dans le monde
de l’électronique.

Cet ensemble comprend :

- Un fer a souder 25W 230V a

panne fine aux normes CE avec

prise de terre,

- Une pince coupante a bec rond,

- Un tube de soudure de 20 g. en

10 mm de A,

- Un support pour fer a souder

métallique avec son éponge,

- Deux mini kits de la gamme
VELLEMAN, a savoir : un
orgue lumineux et un kit a
LED lumineuses variables par

potentiometres.

Ce pack complet de démarra-

| ge, commercialisé au prix
incroyablement accessible de
189 ETTC, est disponible

. dans l’ensemble du réseau
de points de vente VELLE-

‘
Pour plus

d’informations :

TEL. :
03.20.15.86.15
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Pression par couvercle presseur ajustable. Pour la
réalisation de vos circuits imprimés, face avant
aluminium, films positifs et négatifs, étiquettes
adhésives, écrans de sérigraphie. Présentation
: peinture époxy blanc. Construction téle
acier. Dimensions (L x | x H) : 625 x 305 x
104 mm - Surface d'insolation maxi : 254
x 405 mm - Poids : 9,5 kg - Puissance :
60 W - Coupure des ultraviolets dés I'ou-
verfure du couvercle (obligatoire pour
I'enseignement) ~ Minuterie : 7
minutes avec coupe circuit

Une mini turbine rotative pulvérise le perchlorure de fer suractivé sur les circuits & graver qui sont clipsés sur des supports fixes
inclus dans la machine. Machine robuste construite en méthacrylate et en PVC. Microswitch de sécurité a I'ouverture (étanche). Bloc
alimentation 12 Volis fourni. Possibilité de graver simultanément 2 cartes 120 x 200mm et 2 cartes 120 x 160mm (simple face).

|Avec en CADEAU pour un Labo, soit au choix : le
| Simulateur Turbo Analogique* (valeur catalogue : 860 FTC.), ou le 476 F HT.

| Programmateur d’EPROM Stack Sys.* (valeur catalogue : 726 FTTC.) 5 ¥
* Simulateur : est un logiciel de simulation de circuits électroniques fonctionnant en régime linéaire, particuliérement adapté Prlx d u La bo complet e

& la simulation de circuits BF, ou Hyperfréquences. De nombreux outils facilitent la prise 'en main et permettent de développer
rapidement différents circuits ou modéles. Les multiples résultats disponibles, Tensions, Courants, Impédances, Tos, Paramétres [S] etc. peuvent étre visualisés sous forme texte ou graphique. Simplicité d’uti- |
lisation La création du circuit & simuler peut se faire en dessinant le schéma & I'écran ou directement en mode texte. Les nombreux outils disponibles facilitent la prise en main et permettent de développer
rapidement, différents circuits ou modeles. Une aide en ligne générale ou contextuelle est disponible & tout moment. Que vous soyez ingénieur, formateur, éudiant ou passionné d'électronique, Turbo Analogic
Ee mugquera 055 e vous séduire. Configurati i requise * PC 386 (486 recommandé) sous Windows 3.1 ou supérieur, 4 Mo de mémoire vive, 2 Mo d'espace disque.® Lecteur de disquetfes
aute densité 3,5 pouces,
* ProgrdmmafePSr : A partir du PC : Lecture de I'Eprom source - Calcul du Checksum de I'Eprom source - Lecture de |'Eprom de desfination - Calcul du Checksum de |'Eprom de desfination - Test de
| virginité de I'Eprom de destination - Programmation de I'Eprom & partir d'un fichier sur le PC - Vérification de la programmation de I'Eprom destination & partir du fichier PC - Copie de I'Eprom Source sur
I'Eprom Destination - Vérification de la copie de I'Eprom Source sur I'Eprom Destination -
Ef#c):cement du MACH 130 ou 131 - Lecture du MACH 130 ou 131. - Programmation du

MACH 130 ou 131 a partir d'un fichier PC - Vérification de la programmation du MACH cahlogue
130 ou 131 a partir du fichier PC - Programmation de I'Eprom :s%nuﬁon avec un fichier °
*| JEDEC pour programmation ultérieure en mode autonome et activation ou non de la pro- sur $|mple ==
tection en lecture du MACH. avec une Eprom de tyge 27C256 - Programmation du MACH d d
ablement programmée - Vérification emancde CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

130 ou 131 & partir de |'E§)rom source préal
I'Eprom du MACH 130 ou 131 & partir de I'Eprom source.En mode autonome
Programmation de ﬁzmm Desfination & partir de I'Eprom Source et vérification -
Programmation du MACH 130 ou 131 & partir de I'Eprom Source et vérification.
Utifisable sous DOS WINDOWS 3.1 et WINDOWS 95 RAM mini 512 K. Pour ordinateur
'C ou compatible. Processeur 8086... Pentium. Dimensions 215 x 90 x18 mm.

- : o o LR i

(12 F en fimbre] 11 rue Charles Michels - 92220 BAGNEUX
6000 articles Fax: 33 (0) 145 471 614
pour le circuit imprimé. Internet - http://www.cif.fr

— —‘ = e - ‘_\Jﬁ
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EW GROUPE

Le monde de 1’électronique
Composants, connecteurs,
outillage, mesure, réseau et
connectique, cablage intercon-
nexion, commutation ethernet.
Visitez notre site :

www.ewgroupe.fr

EW GROUPE C’EST :
* Une plate-forme de distribution de composants électroniques,

matériel réseau et conectique, capable de livrer sous 24 h dans
toute la France

* Des professionnels capables d’apporter un conseil et un sou-
tien technique

* Un service technique assurant la maintenance et la fabrication
(montages, circuits imprimés, cordons spécifiques sur mesure,
Fer & souder 230V etc.)

OBJECTIFS DE LA SOCIETE :

e Livrer les petites et moyennes quantités
sous 24 h dans toute la France

* Répondre rapidement aux demandes spé-

1276 F

Référence :

20 et 40W

20/40 140F

Fer & dessouder 230V

Support f : ; ;
ik cifiques et aux demandes de prix quantita-
Pompe & dessouder Pinces économiques tifs
F st Coupant 1PK037 21F h §
i 21 F | » Fournir sur demande des produits ne
Une valise contenant : Pince pour C.M.S 230V i figurant pas au catalogue
un fer & souder 230V 25W 12 14

/f'l 21F * Apporter une prestation globale
zc;:.dure 60% étain 40% plomb - ' EW G RO U PE

un support de fer avec éponge
une pompe a dessouder
un rouleau de soudure 1mm 50g

un tournevis plat 2mm Description
tournevis cruciforme Ph0O i 100g [13,30
Ay E5050 |l o 0,3 mm en 100g | 1260 11, rue des Roches
une pnce & becs dembronds Lot SLoL G e Ly, [ESO1S |Filde 0 mm en 250 26,00 63730 LES MARTRES DE VEYRE demandez
; ] ESO18 |Fil de 1,0 mm en 100g [10,50 .
Catalogus gratlit.sur.damands Selectodbs Saparmetes - 1ES004 [Filde 1,0 mm en 250g |24,00 Tél.: 04733970 70 - Fax : 04 73 39 78 40 notre
Prix en francs FF hors taxes ESOO5 |Fil de 1,0 mm en 500g |43,50 Email : ewg@ewgroupe.fr catalogue

B.M.J Technologies 58 rue de Perseigna 65000 Tarbes
Tel : 0562365012 - Fax : 0562364970

(réservé aux

Web : www.ewgroupe.fr professionnels)




Nouvel acteur interve-
nant sur le plateau de la
distribution de matériels
acoustiques, PASSION
Electronique nous com-
munique le détail de sa gamme
de haut-parleurs. Sous couvert
de 4 familles de produits, les
diverses techniques de fabrica-
tion employées répondent aux
demandes du marché.
En effet, la série YDA propose
en 5 diamétres (165, 205,
250,305 et 380 mm) une famil-
le de haut-parleurs a membra-
ne papier rigide, rebords plissés
pour une utilisation SONO.
Disponible en 4 et 8 Q, sa four-
chette de prix oscille de 79 a
299 F. piéce.
La série YDY, sous 8 Q exclusi-
vement, se compose de 4
modeéles (165, 205, 250, 300
mm) a membrane carbone,
suspension caoutchouc souple
pour une utilisation Hi-Fi : de
149 a 399 F. selon modeéle.
La série YDW, sous 4 et 8 Q, dis-
ponible en 4 diamétres (165,
205,250 et 300 mm) a mem-
brane Kevlar, suspension

Le PersonalScope VELLE-

MAN n’est pas un multi-

meétre graphique mais un
oscilloscope  portatif,
dimensions et au
prix d’un mul-
timétre de
bonne quali-
té. Grdce a sa
haute sensibi-
lité - jusqu’a
5mV/div - et ses
fonctions sup-
plémentaires, le
HPS5 constitue
Uappareil idéal
pour [’hobbyiste,
les techniciens de
maintenance et
d’auto et les concep-
teurs. Grdce au rap-

aux

port qualité/prix
favorable, le
PersonalScope est

l’oscilloscope le plus
approprié pour les
“buts éducatifs d’écoles et

de colléges.

Convenable pour applications
pour tension réseau et des
mesures sur des appareils audio,
les signaux numériques, toutes
sortes de capteurs, l’analyse de
signaux dans les applications du

caoutchouc souple pour utili-
sation Hi-Fi de gamme supé-
rieure : de 199 a 499 F. l’unité.
La série YDR, sous 8 Q exclu-
sivement, disponible en 4 dia-
metres (165, 205, 250 et 300
mm) a membrane polypropy-
léne, suspension caoutchouc
souple se destine plus particu-
liérement pour une

utilisation Hi-Fi en exté-
rieur :
de 149 a 399 F. piéce.

Ces produits se destinent,
compte tenu de leurs rap-
ports qualité/prix intéres-
sants, a une large cliente-
le qui saura en tirer le
meilleur parti sonore.

Pour de plus amples renseigne- ~

ments sur leur distribution,
vous pouvez contacter :

PASSION Electronique
B.P. 18805 -
44188 NANTES cedex 4
Tél. : 02.51.80.73.73
Fax . : 02.51.80.73.72

000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000008000 9000000000000 00s0sssessssesseeseone

PersonalScope HPS5

secteur automobile, installations
audio pour voiture, etc.

Le processeur RISC fonctionne
a 20 MHz et fournit la puis-

\\ sance de procession pour la

\\ fonction d’installation ultra-
\\ rapide et complétement auto-
matique, ce qui facilite les

/) mesures d’ondes.

ﬂ Spécifications :

- Fréquence d’échantillon-
nage : 5 MHz maximale
Bande passante d’entrée : 1
MHz (-3dB a 1V/division)
1 MQ/20 pF (sonde stan-
dard)

- Résolution verticale : 8
bits (6 bits sur LCD)

- LCD graphique : 64 x
128 pixels
- Echelles dBm : de -

73dB a +40 dB (jusqu’a
60 dB avec sonde X10) = 0,5 dB
- Echelles True RMS (CA)
0,ImV a 80V (400Vrms avec
sonde X10) précision 2,5%

- Base de temps : 20 s a 2 us/div
en 22 étapes

- Sensibilité d’entrée : 5mV a
20V/div en 12 étapes (jusqu’a

n° 241 www.eprat.com 8 ELECTRONIQUE PRATIQUE

200V/div avec sonde X10)

- Tension d’alimentation
9VCC/min 300 mA
- Batteries (option) type

Alcaline AA ou batteries rechar-
geables Ni-Cd/Ni-Mh (5 piéces)

- Durée de vie des batteries : max.
20 heures pour les batteries
Alcaline

- Sécurité selon la norme

IEC1010-1 600V Cat II, degré de

pollution 1

- Dimensions :
35 mm

- Poids : 395 g (14 oz.) batteries
non comprises

105 x 220 x

Options :

- Sonde de mesure x1/x10
PROBEG60S

-. Adaptateur pour 230VAC :
PS905

- Adaptateur pour 110VAC :
PS905USA

Prix public : 1249 FETTC
Disponible dans l’ensemble du
réseau de points de vente

VELLEMAN
TEL. : 03.20.15.86.15



Programmateur de PIC
12C508, 12C509, 16C84, | Boitier de protection contre la

16F84, 24C16 foudre d'appareils téléphoniques,
Programme les microcontréleurs de la série | fax, minitels, modems.

PIC16C84, 16F84, PIC12C508, 12C509 et Livré avec cordons (prise télé-
24C16. La connexion se fait d)ar le port // d'un PC. Livré phonique et prise de tgl”re)

avec logiciel - en kit : F + port 40 F r
Monté et testé : 240 + port 40 F Doc. sur demande 195 (+ port 30 F)

Emetteur TV UHF Multistandards

Ce kit vous permet I'émission d'un signal vidéo de trés haute
qualité en UHF d’une puissance garantie de 150 mW linéaire
(idéal pour I'utilisation avec un magnétoscope ou une mini
caméra vidéo). Portée 100 a 500 m. Ce kit a été soigné a
I'extréme de fagon & assurer une reproductibilité totale.
Fourni avec une charge fictive et une antenne a réaliser.

PROTECTLINE

Emetteur vidéo AM pour visu directe sur téléviseur en UHF. | Modéle vidéo + audio
en kit : 650 F + port 40 F monté : +port 40 F nous contacter
Caméra vidéo CDD DETECTEUR EJP
miniature 930 de changement de tarif EDF
couleur +port40F Pour les personnes ayant choisi une tarification

¢ Capteur CDD 320000 pixels

EDF/EJP, ce montage leur signale la veille du
¢ Focus manuel 10 mm a Finfini ¢ 9

» Balanca des bianas suto -jour de pointe & fort tarif, permettant ainsi I'or-
« Sortie standard PAL ganisation du délestage des appareils a forte

consommation )
i |§u3m8i?f° s“frm!: i (élx = Do ® | Vonts, tests avec botier 350 F + port 40F

* Poids 105 g ' ", | Documentation sur demande

¢ Bloc alim. 4,5V )

Documentation sur demande m Modules «<MIPOT»
Compteur Ge‘ger Emetteurs AM antenne Intégrée 1MW

Rét,: E/AM 433, 52 MHz. A
Quartexede poche V| Récepteur AM standard + R, FAM 433,52 MHz. .68 P

Emetteurs AM sortle 50 Q sans antenne 8 MW

Dim.: L 145x 160 x p 25 mm Réf : E/AM 433 50 196 F

Le compteur Geiger Quartex RD ‘ Ré cepteur AM Super Hét

23165 esggaeséltng détecter l;ts pa)p; | >4 Réf.: R/AM 433 SUP 282 F
rayonnem < &8

et Gamma. = 3

e efchés est o0 micro Rom AES 91290 ARPAJON

par heurs (uRemvh). Elle cores-
pondau?équival:mqedose 1
regue par le corps humain pen- | =
dant une heure. il

61 bis, avenue de Verdun
o

Tél.: 0164 90 07 43
OF  Fax:0164901026

Certificat  d'étalonnage

407044 établi par le i
M (v acodoomtarss | Joindre réglement & la commande
S SO documentation sur demande | Palement par chéque bancaire ou CB

\\\n\l\'ﬁ"‘u EDWin 32

VERSION WINDOWS 95-98 & NT
(compatible an 2000)

Version 1.7 toujours disponible avec des menus d’alde en frangais.
OPTIONS :
¢ Analyse CEM
¢ Intégrité du signal
(plug-in a la CEM)
e CEM + intégrité du signal
e EDCoMX - Générateur de

¢ Librairie compléte

(15000 composants) dont CMS
¢ Base de données étendue
¢ Simulation en mode mixte
¢ EDSpice - Moteur Spice
¢ Autorouteur Arizona modales - code Spice
¢ Analyse thermique ¢ Aides en frangais
Conditions particuliéres pour Education nationale,
Professionnels nous consulter.

Passage de Edwin 1.7 a Edwin 32 ... 650 F TTC
Pack Edwin 32 amateur complet...... 2100 F TTC

MERCURE TELECOM ZA de ’Habitat Bat N°6
Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
TéL : 01 64 40 49 10 - Fax : 01 64 40 49 18

@ CYCLADE

4 ELECTRONIQUE

AU QUC >TIDIEN

LUELECT RONIGQUE

il BOUI-I’.‘\!ARD nlnEBO'I'
- 75012 PARIS - !
Métro Gare de Lyon ‘!
W DETELEPHONELOILIVRAISON IMMEDIATE O

G 28 91 54

€AX : 01 43 46 57 17 Email: cycladeleci@aol.com

11 bd Diderot - 75012 Paris
Tél. : 01 46 28 91 54 - Fax : 01 43 46 57 17
E-mail : cycladelec@aol.com

LE CATALOGUE DE L'AN 2000 EST ARRIVE

S| 300 pages en couleur
8 000 références

25 F au magasin - 39 F par correspondance

Un catalogue complet qui répond a vos attentes. Prés de 300 pages ou est
répertorié I'essentiel du matériel électronique. pour vous aider chez vous a
réaliser vos projets, 8000 références sont représentées dans 7 domaines
d’activités liés & I'électronique : Loisirs maison, Audio-vidéo, Mesure,
Composants, Outillage, Informatique, Librairie. Toutes les grandes
marques de P’électronique, des produits nouveaux, de nouvelles marques
sont & découvrir et en avant premiére les derniéres nouveautés du marché.
Aussi nous nous engageons a vous faire connaitre un maximum de pro-
duits innovants et ce dans chaque domaine !

COupon a recopler, a joindre avec votre réglement et a ren-

voyera (B Sres PR 11, bd Diderot 75012 Paris, pour
recevoir le nouveau catalogue :

AAroSSO Liiiiveivsnssiassasismviivsassnssisisviss s e
................ Ville :

Ci-joint mon réglement par chéque

Code postal :




HX1829+HX1835

Hauts-Parleurs Standards SONO

SONOS.... 99 F
8 ohms - 60/100W - @ 205 x 95 mm
PAW205 L1 07,110 1 [+ 149 F
8 ohms - 100/250W - @ 250 x 110 mm
o 1210 [0 | b RUNUSSIE—————— 199 F
g 8 ohms - 150/300 W - @ 305 x 120 mm
- h @ SONO15 - 249 F
8 ohms - 170/350 W - @ 380 x 145 mm
HX1833+HX1836 HX1792+HX1794 Hauts-Parleurs Standards AUTO

HX1830 ................. 12F JMDH80.................. 99 F |PAW205 AUTOS ........ccvrernircnninneinnne 79F
Tweeter Piezzo "éco" - 75/150 W - 86x86 mm Tweeter a pavillon - 8 ohms - 40/80 W Boomer 8 ohms alu. 125/250 W - @ 205 mm 4 ohms 20 cm - 100 W - 50 a 4500 Hz
HXA1824 . :ossossvssdomanms 16 F JHX1829+HX1835.......... 78F JPAW250................ p i VXU 0 [ 1 ——————————— 99 F

Tweeter Piezzo "éco" - 75/150 W - 146x67 mm Pavillon 277x112 mm + moteur piezzo 75 W ‘Boomer 8 ohms alu.155/350 W - @ 260 mm 4 ohms 25 cm - 250 W - 45 & 4500 Hz
HX1827 .o vomwi s wes s s v 19F |JHX1833+HX1836......... 298F JPAW305................ 399 F JAUTOA2 .uinisssavssssssssvanssusnss 159 F
Tweeter Piezzo "éco" - 75/150 W - 187 x 79 mm || Pavillon 385x128 mm + moteur standard 120 W Boomer 8 ohms alu. 215/450 W - @ 305 mm 4 ohms 30 cm - 300 W - 35 a 4000 Hz
MET200 ;o s sie s 50 s s 5n 199 F [HX1792+HX1794......... 348F JPAW380................ 599 F |AUTO15 229 F
Tweeter SONO 8 ohms 200/300 W - 104dB |_Pavillon 381x203 mm + moteur 25W 16 ohms | X - 4 ohms 38 cm - 350 W - 45 & 4500 Hz
s TD102] Hauts-Parleurs Standards HI-Fi
YD172 79F
8 ohms - 50/100W - 171x171x63mm
YD174 89 F
8 ohms - 70/140W - @ 174 x 80 mm
b (D) A —— 89 F
TWDIZO 80 8 ohms - 50/90W - @ 178 x 76 mm
- YD210 129 F
8 ohms - 50/90W - @ 210 x 104 mm
YD218 ...ccoireiiennnneenisansneene 99 F
8 ohms - 40/70W - @ 218 x 87 mm
YD220 ....ccucovrrrsnirassncssessnssnanas F
Cone - 8 ohms 5/10W - @ 76 x @ 52 x 20 mm Déme 8 ohms - 20/40 W - @ 74 x 38 mm Médium 8 ohms - 25/60W - 106 x 106 x 59 mm YDZ;%”'"S A=k e 871'2'; F
TWCT70-8 ....uvnnnnns 39F |TWD96C............utes 59F JHPM116................. 59 F i e by
Céne 8 ohms - 25/40W - 70 x 70 x 27 mm Déme 8 ohms - 30/60 W @ 96 x 38 mm Médium 8 ohms - 25/60W - @ 116x 61 mm YD270 ’ 199 F
TWECTS . . 550 s 0w s 9p5 8w v s s 35F TWD102. s s s i 0 s s 5 50s. 5 59F YDA3S i isw s mw s sw 5w s 49F 8 ohms1 50/300W-ﬁ274x113 mm
Céne 8 ohms - 8/20W - 75 x 75 x 35 mm Déme 8 ohms - 25/60 W @ 102 x 34 mm Médium 8 ohms - 25/60W- 134 x 134 x 51 mm YD274 149 F
TWCTB o o vov s 55 56w 5 6 e s v s 29F JTWD12080............... 59 F '

S i LA s L 8 ohms - 100/200W - 274 x 274 x 103 mm

SELFS 15/10°
PROFESSIONNELLES
Réf. commande : LS + valeur

0.1 mH 58x 50x 44mm
0.2mH 60x 58x44mm ..
0.3 mH 67x 60x47mm ..
0.4 mH 70x 63x47mm ..
0.5mH 72x 65x53mm ..

Membrane _ 2 2 Membrane
- KEVLAR re > POLYPROPYLENE 0-2 mH  73x 67x53mm ..
YDW180-4 ou YDW180-8 .. 199 F |YDY180-8............... 149F |YDR180-8............... 149F | oMo S Tsamm -
Boomer @ 165mm - 120W - Aimant ventilé Boomer @ 165mm - 120W - Aimant ventilé Boomer @ 165mm - 120W - Aimant ventilé mH  87x 89x 66 mm ..

YDW200-4 ou YDW180-8 .. 249 F ]YDY200-8............... 179 F |YDR200-8............... 179 F 3 mH 95x 92x 66 mm ..
Boomer @ 205mm - 200W - Aimant ventilé i Boomer @ 205mm - 200W - Aimant ventilé 4 mH 110x 98x 80 mm ..

YDW250-4 ou YDW250-8 . .349F |JYDY250-8............... 249F |YDR250-8............... 249F 5 mH 119x 98x80mm ..
Boomer @ 250mm - 250W - Aimant ventilé Boomer @ 250mm - 250W - Aimant ventilé 6 mH 119x 104x 80 mm

YDW300-4 ou YDW300-8 . .499F |YDY300-8............... 399F |YDR300-8............... 399 F SELFS STANDARDS

Boomer @ 305mm - 300W - Aimant ventilé NOUS CONSULTER

Boomer @ 305mm - 300W - Aimant ventilé

pocuMENTATTON | LE4L0L FILTRES __/ CONDENSATEURS
LIBRAIRIE e i ~ POUR ENCEINTES { POLYPROPYLENES
“AUDIOPHILES R METALLISES
3 ENGLISH LF41 01 250 VOLTS
L|044280 .............................. :1 35F Bd 0}':1.“ 3 voies 400 W - 6dB / oct - 800 & 7000 Hz
" Construire ses enceintes acoustiques " = 1 LF4103 99 F
LI"0T44h1 24 dht ..... n ....... rza? F" ) 3 voies 200 W - 12dB /oct - 800 et 5000 Hz
ecnnique des nauls=pareurset enceinies LF4202..ciiccnmismssisonssissavssnisg 49 F
LI044114 "LHtPrI‘195 F 3 voies 50 W - 12dB / oct - 750 et 5000 Hz
93 fnauis-rraneurs LF4203.......cccoecreercnnecnnecneennas 49 F
L|008030 ........... SR 249 F =] 2 voies 100 W- 12dB / oct - 3500 Hz
" Enceintes acoustiques et hauts-parieurs * | WOOFER-TEST ... ... . . 2990F 1 FA301..ocrcreceseerrer o 79F
% % Tosterr o momer e f,‘;ﬁg;‘;’;i;:‘gfc 3 voies 120 W - 12dB / oct - 1000 et 10000 Hz
LIBRAIRIE EN ANGLAIS "THIELE-SMALL" LF4302 49 F
LI500036 399 F Pour tout type de boomer : 3 voies 60 W - 12dB / oct - 500 et 4000 Hz
" The Loudspeakers design cookbook V Fs, Qms, Qes, Qts, Vas, BL, Re, Le, et SPL || F4303... 59 F
LI500021 ...cooncemerenencemseeraenaes {rendement 1W/1in) 3 voies 100 W~ 6dB/ oct - 1000 4 5000 Hz
‘Designing, Building & Testing your own system Inclus app alrell de ,rir;ecsure cor;ions tes’t LF4303/4......coveneereennernenenennens 59 F
. Méme modéle que LF4303, en 4 ohms
LLF4304 .59 F
HX1856 3 voies 200 W - 6dB / oct - 800 & 7000 Hz
& LF4501 ...coineinmnens 59 F
| g HX1852 =55 Pour caisson de basse - 120 W - 12dB / oct
™ ! ({0 7. (% [ SHNR——————— 99 F
HX1734-4 e S Paire de filtres auto - 2 voies 200 W - 4 ohms
et e COA618 .cocvsivmiwvinssssuossssisiniss 149 F
HX1850 Paire de filtres auto - 3 voies 300 W - 4 ohms
MF2/150......ccccccumrrnne 89 F
! : Filtre PRO - 2 voies 400 W - 8 ohms
L ME3I50 .cooiucivnsesaissmvsmssmnin 199 F
HX1852 iismivnwsmivmain 59F |JPAW205-4 .............. 199 F - Filtre PRO - 3 voies 400 W - 8 ohms
Paire de tweeters AUTO - Polyamide - 100 W Boomer alu. - 125/250 W - @ 205 x 95 mm
“JHX1856 ................. 49F |JPAW250-4 .............. 249F - L
Paire de tweeters AUTO - Piezzo - 100 W Boomer alu.- 155/350 W - @ 260 x 110 mm ‘
HX1850 ................. 69F JPAW3054 .............. 299 F ”
Paire de tweeters AUTO - 150 W Boomer alu. - 215/450 W - @ 305 x 120 mm -
HX1734-4................ 29F |PAW380-4 .............. 429 F
Tweeter & dome 4 ohms - 20/40 W @ 74 x 38 mm | Boomer alu. - 250/550 W - @ 380 x 150 mm | LF4501 SRa6LS
Distributeur : E44 ELECTRON | QU E s_ A. Vente par correspondance Forfa/t_ port 50 F TTC (France métropole)

Réglement par cheéque, carte bancaire ou contre-remboursement (+28F)

BP 18805 - 15 BD RENE COTY 44188 NANTES CEDEX 4 Prix TTC (prix et libellés sous réserve d’erreurs typographiques,
TEL - FAX - WEB www.e .COm




Retrouvez-nous sur internet : www.ads-electronique.com

Ouvert du mardi au samedi MONTPARNASSE CILOGIQUETTL - CMOS - LINEAIRES
delOhal3hetdel4dhal9h ET PERIPHERIQUES TRANSISTORS

- Py . Métro THYRISTORS TRIACS DIODES OPTO
Service expédition rapide COLISSIMO Montparnasse ~ RESISTANCES CAPACITES ET SELFS

Télépaiement par carte bleue m Edgar Quinet %m:%ﬁ?%m

ou Gaité
MONTPARNASSE Réglement a la commande : forfait de ~ |-Stetomernesss . ﬁ%k?,"&m ngNmmRsQ%

16, rue d’Odessa 75014 PARIS ort 45 F. Contre-remboursement LAIS - CAMERAS CCD ET ECRANS -
Teél : 01 43 21 56 94 PO COLISSIMO : Forfait 80 F VOS CIRCUITS IMPRIMES ~  ‘FOINTEURS LASER- FFUX DELY.

Fax: 0143219775 Prix et caractéristiques donnés A te indicatf powvant éxe modi- - [)° APRES FILM POSITIF FILES e
Internet : www.ads-electronique.com  fiés sans préavis. Les produits actfs ne sont ni repris ni échangés. &t AUDIO VIDEO SUR COMMANDE
et sociétés veuillez vous gravure, percage, ctamage

CD-ROM EP pour les modalés. simple face 80 F le dm?double face 115 F le dm ~ C'/APONAISTHTINTER COURROIE

Toute I’année 97 d’Electronique

| Ptiquesu CDROM 248 | ouVEAU VIDEO (cameéras, ecrans, modules, etc.)

Les composants miniatures de SUPER PROMO CAMERA SONY | Systéme audio-vidéo de surveillance
7 F — i Livré en kit complet prét & installer comprenant : un moniteur noir
surface chez ADS iste sur demande cg:;fotnbrﬁgr?tg}efr:nrgz%;?’r:] éltj;(l dor é459999 ¥ | T et blanc 5 pouces haute résolution, une caméra noir et blanc infra-
Tl boitier, 20 m de céble, adaptateur secteur, support de
NOUVEAUTE VIDEOSURVEILLANCE ! ° & rouge'en ne : J 1 ;
Ensemble vidéosurveillance professionnel comprenant : 1 moni- Caméra Super mini 1 : ~ caméra et de moniteur. L'ensemble f’gQO

teur 12" boitier métal + 1 caméra N/B 0,2 lux + son (objectif monté Dim.:27 x27 x 11 mm = . Enoption possibilité de brancher une deuxiéme caméra
sur rotule) + 15 m de cable fourni. Alim. 220 V intégré *N/B380lignes 690F - : Caméra supplémentaire + accessoires 109

Prix de lancement 2990F TTC o Caméra mini sur flexible Momteur couleur module nu 2 I'écran LCD 4”
Possibilité de her jusqu'a 4 caméras avec reconnai N/B 690 F Standard vidéo normalisée Pal. Taille d'écran 4" (102 mm de diagonale).

h magr flecture, ° 4 Ecran Sharp rétro-éclairé. Configuration RVB delta. Résolution 383 H x
connexion switch et bornier pour réception sur centrale d'alarme 3(5:?(%85“; ;;‘:’ngr!ﬁ ges"nz‘%c(;o' 234V points (89622 pixels). Réglages : contraste-luminosité-couleur par

existante. trois ajustables sur la carte. Alimentation & prévoir

En option : caméra supplémentaire + cable 11907 . :
Rt e nanenale J2g9eme | | Caméra pour systéme 12 Vdc/400 mA. Dim. : 120 x 97 x 40 mm. Poids : 250 g 1090 F

rveillance
e s G e | | oo e . o | ———— HAUTE FREQUENCE
DETECTEUR EJP DE CHANGEMENT TARIF EDF POUR | €n botier avec détecteur PIR. . Emetteur TV UHF muttistandard 150 MW AM utilisable en
ABONNE EJP Pour les personnes ayant choisi une tarifica- || Déclenchement par PIR de radio-amateur 438 MHz portée 100 & 500 m o version kit 790 F iy
tion EDF/EJP, ce montage leur signale la veille du jour de || votre TV ou magnétoscope MAR-6 33F ERA S 75 F BFR91 5F 2N3866 i5F

pointe & fort tarif, permettant ainsi I'organisation du déles- 939°F ¢ Module HF 433 MHz émetteur 8 mW 85 F * Module HF 433 MHz récepteur 75 F
tage des appareils & forte consommation. Enkit 250 F

- 10 entrées analogiques - 3 ports 8 bits entrée/sortie - 3 commandes de moteurs

PROGRAMMATEURS CARTE ADS_ 232 EN KIT pas A pas - 4 circuitg pour mepsure relative R/C - | commande PWM pour moteur

* Programmateurs de PIC 12C508- (séries 25xx - 27xx - 27cxx - 28xx - excep tronnel... contnu -2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un circuit
12C509-16C84-16F84-24C16-24C32  28cxx - 28fxx - 29fxx - 687xx - CY7cxxx MODEM pour la commander par [éléphonc

version kit port parallele 340 F et DS 1 xxxy) jusqu'a 8 méga sur port pa-| " " ., Cette carte branchée sur une liaison série et avec n'importe quel logiciel de communication série

version montée port série 390 F ralléle PC 1990 F 3 9005 permet  votre ordinateur de communiquer avec I'extérieur et cela sans savoir programmer. Avec

« Programmateur MACH 130-131 ¢t  Possibilité d’autres versions de l } cette carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de commande uni-

LEPROMS 27C64-27C128-27C256  PrOgF nous ! ez versel, multimétre, ohmétre, fréquencemétre, systéme d’alarme, thermométre, capacimétre ou

« Effaceur ’EPROMS (jusqu’a 10) 7 commander une machine outil, I’ utiliser en domotique, etc.

avec minuterie OF ; E—— % Livré avec schéma, disquette de démo  versjon 8 bits 890 F version 12 bits 990 F
* Programmateur lecteur copieur ¢ Effaceur d’EPROMS : v S

@’EPROMS - N-MOS - C-MOS et flash  version kit : 2 et logiciel de communication sous DOS  NEW version simplifiée sans conversion
REVENDEURS NOUS CONSULTER A/D C.I.: taille réduite au quart 550 F

Déstockage* kits Jokit, Salesklfs Velleman !

Emetteur HF codé GSA4  Interphone mains libres HF 252 Ampli CB <30 W
TA;S;;‘; e conbnue Alame2sW HF 431 Convertisseur VHF 100-230 MHz RISy oecptour HE féléc: 2 canaux
Témoin fonctionnement LED Cantons 19V 0.5 500 K 2550 Récepteur barriere IR P

. 5 Minuterie 12 V 0.55-50) i
Anti oubli de phare Pense-béte pour pllule Y012 Amplimono SOW . .
Surveilleur de batterie Alim 0-15 8 SK145 Clavier électronique codé

Vidéoscope TV audio Variateur de couram RUS 5M Radar 2 ultrason

=Z9ANOI)IN

S-electronique.com
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JoUINU

port série ou autonome pour copies 850 F

Testeur de CI TTL DTL WA 03 Interphone 2 fil i i

Modulateur de lumisre 12 V Emeneur barriére infra-rouge e SK136 Détecteur de présence + B

Protection HP 5-250 W Ampli 20 W SK164 Alim digitale 1-20V 1,5 A
. Récepteur de télécommande codée

Interphone baby-sitter Charge électronique 200 W Temporisateur photographique

Fusible électronique Mesureur HF fréquences i

Pari électronique loto sportif Dé électronique Gradateur de lumigre 2 téléc. IR SK167 Générateur 12 V 220 V 50 Hz 200 W
Avertisseurs phares voiture Alim2x 28 V 5A guw;;{lagf:;téléphc;llque +8

Antiparasite HP ampli Ampli téléphone O::ll' © i arme infra-rouge

Module alim. + et - 24 V 2A Carte multiplexeur 8 vers. 1 Inafeut luminenx

Alarme pour pilules Ampli 60 W * Dans la limite des stocks disponibles
KI l s ALARMES VOITURE

Chenillard modulé 4 voies Ni repris ni échangé
K1 711 Emetteur FM Amplificateur mono/stéréo 200 W 478 Récepteur 2 canaux pour K6706A
Préamplificateur mono universel 59 Amplificateur mono/stéréo 400 W Injecteur/suiveur de signal gg:g:::: :l{,’::z:i
Allmentation 1A APSZOO Module d'alimentation pour le K4004 et K4005 299 Chercheur de tension réseau Détecteur de choc piezo
Millivoltmetre numérique 229 K4010 Amplificateur mosfet mono 300 W 1345 Détecteur de métaux Détecteur hyperfréquence
Systéme d'allumage électronique pour voitures K4020 Amplificateur mosfet mono/stéréo 600 W Alimentation 0..30V/0..10A Anti-démarrage codé
Affichage 20 cm & anode commune 209 Indicateur de pulssance & led pour le K4020 Double affichage numérique 435
Affichage 20 cm & cathode commune K4040 Amplificateur stéréo & tubes 2x200 W 665! Alimentation de laboratoire 0..30V/0..5A
Alimentation universelle 5 & 14 VCC/1A K4100  F a 1 Alimentation 3 & 30 V/3A KITS ET MODULES
Préamplificateur stéréo universel Télécomm. Infrarouge pour K4100/K4500 Chargeur/déchargeur universel de piles
Amplificateur de correction RIAA stéréo Préamplificateur pour guitare et écouteurs Chargeur universel de piles - économique F RAN c E KIT
Compt. «UP-DOWN- universel & 4 chiffres Analyseur de spectre acoustique Ampli de puissance 65 WRMS classe A
Minuterie universelle mise en marche/arrét Générateur de bruit rose mono avec tubes KT88
Robot pour essule-glace Egaliseur graphique & 10 bandes Ampli de pulssance mono  tubes 80 WRMS Kit Module
Stroboscope Panneau !von(a] pour 2 x K4302 + K4307 VTA001 Temporisateur de 1 seconde & 3 minutes
Chenillard modulé au rythme de la musique Module d'alimentation et de commutation déclenchement direct + ou - 70 95
Minuterie & microprocesseur 4304 VU-métre mono & leds KITS PC VTA002 Digicode programmable alimentation
Sirdne kojak 89 VU-métre stéréo & leds 1 Circuit de sortie & collecteur ouvert 12V 400 420
Adaptateur pour thermométre 4308  VU-matre stéréo de précision 2x15 leds 325 Circuit convertisseur analogique/numérique VTA003 Alarme 4 zones + 1 zone temporisée
VU-métre géant 295 Indic. de puls. sonore & led de 0,15 & 2000 W Circuit Imprimé d'entrée optocoupleur + 1 autoprotection, alim. 12V
Amplificateur d'antenne AM-FM 99 4400 . Module d'enreg./ restitution lectronique Carte mere intellig. contrdlée par RS232 VTA005 Contréle d'accas pour carts & puce
Compte-tours numérique Générateur de bruits 1 Circuit convert. numérique/analogique (téléphone, etc.)
Régulateur de régime Tuner FM synthétiseur numérique 2060 Extension de circuit bus pour carte mére 225 VTDOO1 Minuterie réglable de 20 s & 10 mn
Amplificateur audio super-mini 2,5 W 89 Convertisseur/processeur vidéo RVB K2633 Circuit & relals alimentation 12 V.
Détecteur de niveau de liquide Modulateur audio/vidéo 299 Circuit imprimé triac VTDO002 Journal lumineux avec 236 leds
Annonceur de gel 85 Dispositif de protection de haut-parleur Circuit multiplexeur analogique 8 & 1 VTDO003 Minuterl ble. h I
Compteur Geiger-Muller Dispositif de protection CC pour haut-parieur Oscilloscope PG & mémoire digitale 1389 nuterle programmable, heures, minutes
Thermostat & écran LCD Amplificateur de téléphone 1 Deuxidme canal Bour le K71 secondes, allmentation 12V 220
Boitler pour K2649 Varlateur déparasite de 3,5 A Oscilloscope LCI VTLOO1 Gradateur de lumidre a réglage rotatif
Télécommande par téléphone K5002 Variateur pour éclairage halogéne K8000 Carte interface ordlnateur 1000 W alimentation 220 V
Voltmatre LCD Chenillard multifonctions & 4 canaux Mod. de commande programm. autonome VTL002 Modulateur de lumiére 3 voies micro
Chien de garde électronique Ordinateur  effets lumineux Graduateur contréle par DC 3 fois 1000 W alim, 220 V
Base horaire universelle 4 cristal 95 K5202  Jeu de lumiére & 3 canaux 335 KB004  Transform. de tension continue en impuls. VTLOO03 Gradateur de lumiére antiparasité
Variateur d'allumage et d’extinction prog. Stroboscope double fonction 1 % g:;t“’ 5"”’ m°‘3”|’ pasa P: d Idéo 299 réglage linéaire 1200 W 220 V
Décodevur de morse avec affichage LCD' Afficheur 412 caractéres effets spéciaux rouge O L . ¢ magee VTLOOS Ondulateur de lumiére 4 voles & réglage
Module de double amplificateur dentrée Afficheur & 12 caractares effets spéciaux vert e I Lizgioe anelysaurde spectrs pour k108 indépendant 1000 W par voie
Double module de fading 299 B5600 Boitier pour KS600R ou K5600G 1 VTMOO1 Alimentation 1A5, variable de 1,5V a 18 V
Double module de réglage de la tonalité Sachet de 50 leds haute luminosité pour KS600R 49 MINI KITS protégée contre les court-circuits
Module princ. et de sortie casque d’écoute 20 ‘gache( de 50 leds haute luminosité pour K5600G 49 Sapin de Noél avec 16 leds clignotantes VTMO002 Régulation de 2235 V

MK100
Module de moniteur et d'effets 999
" Coaur 4 28 leds clignotantes VTS001 Amplificateur BF mono-canal § W
Module d'alimentation BE000  Boftier pour KAODO et K6A10 139 | mK102  Fip-flop aleds 2 alimentation de 122 18 V

Module & double VU-métre stéréo 165 Capteur de température o

Panneau frontal 6 can. (267 x 482 mm) 489 Contrdleur de température 509 g:g:ﬂ:“g:&%g‘l’:u"we luminosité VTS003 Fitre audio pour enceinte 3 voles 200 W b

Panneau frontal 12 can. (482 x 800 mm) 6003  Capteur de température avec affichage led “onde '$004 Préampli universel pour micro

Jeu de boutons pour la version & 6 can. Thermostat jour/nuit 95 MK106 avec réglage gain 40

Jeu de boutons pour la version & 12 can. Minuterie de mise en marche/arrét 0 460 h Chsnllla!d a leds VTS005 Ampli stéréo 2 x 15 W

Double dé électronique Serrure codée 199 MK108  Détecteur d'sau 49 alimentation de 12418V 130

Eclairage intérieur de voiture multifonction Télécommande par téléphone Dé électronique VTS008 Ampli casque stéréo

Convert. de 12 ou 24 VCC en 220 VCA Thermostat pilotable par téléphone Modulateur lumineux simple un canal alimentation (+/-) 15V 101

Radar de stationnement Gong 4 tonalités multiples Timer réglable avec sortie relais 49 VTS007 Magnétophone numérique 5 W message

Amplif. de puissance pr voiture de 2 x 100 W ngnetur tétléélcégmmandg bigtllraliv:! 99 Générateur de bruits siréne 20 sec. alimentation 12 V 250 290

Dispositif d'alarme de voiture epteur télécommande bifilaire VTS008 Préampli RIAA alimentation (+-) 15V 70,50 90

Averisseur sonors phares ¢e voiture Emetiour code & deux canaux KITS MONTES ET TESTES P )

s bl o s e s 3
onvertisseur de 1 en metteur code infrarouge onv. en

Alimentation 12 V pour amplif. de voiture 645 Récepteur code infrarouge Nouvelle version oscilloscope portable LCD KITS ET M ODU LES

Convertisseur de 250 W/24 VCC en 230 VAC Er:cenaur infrarouge & ;5 canaux }i\‘g‘é fl’ve% gaine de plroltgcélown et accus 7

Alimentation 24 V pour amplificateur de voiture Récepteur infrarouge & 15 canaux 309 pli audio super mini

Alarme au(amobllg,l:F a té’laécom 8: Variateur commande a distance par IR Amplificateur mono 7 W 99 KE M o

Alarme automobile IR & télécom. Récepteur IR & 1 canal avec sortie relais 5 M4003  Amplificateur stéréo 2 x 30 W

199 .
Amplificateur 7 W 85 Boitier pour K6713 et K6200 OPTRS232 Lien optique par cable RS232 entre PC et HHSS 141995 LIsTE suR DEM ANDE

Amplificateur stéréo 2 x 30 W Carte relais universelle PCSB4I-A  Oscilloscope PC & mémoire numérique 64 MHz 2
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Le mois dernier, nous vous
proposions un site décri-
vant une carte d’acquisi-

tion/restitution de signaux

infrarouges pour PC. Nous
restons ce maois-ci dans
Iélectronique numerigue

inmnmternnet

et vous proposons de
découvrir une carte
compteur pour PC. Oans la
seconde partie de notre
rubrique, nous nous dirige-
rons vers le site de la
societe allemande INFINEON.

ans un laboratoire d'électro-
nique classique, on a toujours
besoin de générer des signaux

geables : cest plus sécurisant pour I'utili-
sateur et c'est bien plus simple a conce-
voir, Toute médaille ayant son revers, la

réguliers et d'effectuer des comptages. La

s Edt View Go Communicator

I TR e T 4;'

Back +_ Relosd Home  Seach Neticaps Print  Securty
§ Iaukmm & Location: http: Thewe. hmmdnv w./mmummswmxmzsu hta
( Members ¢ WebMall 2 cannacﬂom VA Banmu 7 s»mupam V4 vmncl Funu V4 Mkblun

Timer and Counter Board

t econds). Because of its programmablity, it
very powerful and flexible. wunevmcamlbcwtmmmrmm‘
e~ width modulated (PWM), or stepper motors using its square wave
:Ialwﬁu The figure below is the actual ot
card captured by an oscllloscope:

Judience
nyene who wants to;

» create m:—m-mm(rwm signals (e.g for motor speed control)

& generate +5 V square wa
ummmnhuntmuuwunhln

. ccummuhm-mmrwh:umu

- jenerate timed intervupts for lndu-udwddmuq\mun

lement & PC-controlled oneshot timer
- have » PC-control Mnn, ator
. s instead

next delsy loops

bis 1s & small st of common timing and counting applications m the 8254 card solves, It requires very litle programming
!ulurTmeclnrlxmplc)mdylmm andeasyto

/@4 Wnats Related

‘This is a photo of a generel purpos:
wu.ktnz Tt phy; mva'?c (] lsAb\ujuth a sound or modem card. l(
gives high-resol otion tmin 1s

utput (squere wave) from the 6254

Help

R e e T

contrepartie est que les performances de

cette entrée/sortie sont limi-
tées.

Pour une carte directement
connectée sur le bus, il faut
tout d'abord créer un
décodeur d'adresse. Pour
que tout soit clair, rappe-
lons brievement comment
se passe le transfert des
données dans un ordina-
teur. Les bits du bus

d'adresse sont fixés par le
microprocesseur pour indi-

e EG Vew Tooh Vindow

Dans un PC, il existe des adresses fixes
pour les périphériques courants (inter-
faces séries, paralieles, etc.) mais les
concepteurs  ont
d'adresse pour les cartes personnelles.
C'est cette plage que I'on doit utiliser pour
toutes les cartes additionnelles.

Le document disponible sur le site Web
est divise en 3 grandes parties. La pre-
miere présente les applications typiques
de la carte ainsi que son composant prin-
cipal, le 8254. Ce demier dispose en
interne de 3 compteurs indépendants de
16 bits. Il est, de plus, completement pro-
grammable.

La deuxieme partie conceme la fabrica-

firtorials (1254 475 1Schemaic pt

laissé une plage

l'!!i DI W20 «ip DT A

ISA SLOT
Ll ¢ HEAR

[—

carte gue Nous VOUS proposons aujour-
d'hui viendra remplir completement ces
fonctions. Elle vous permettra, de plus, de
réguler la vitesse de moteurs (par modula-
tion de largeur d'impulsions), de générer
des bases de temps, etc.

Sa description est disponible a 'adresse
http://www.boondog.com/%5ctuto-
rals%5c8254%5c8254.htm  (figure 1)
Qutre son aspect fonctionnel, elle a un
intérét pédagogique car elle se connecte
directement sur le bus du PC par linter-
meédiaire d'un slot ISA. En effet, la plupart
des cartes que nous décrivons se
connectent sur le port paralléle de 'ordina-
teur. Ceci offre des avantages non négli-

| E———

i oew PG YHONT
Lot

11
T

4 D Page T o1 T A18% | BB x 11 i [T

le schéema de principe

quer a qui les dohnées sont destinées.
Les décodeurs de chaque carte de l'or-
dinateur sont alors mis a contribution et
un seul dentre eux doit s'activer.
Ensuite, les données sont mises sur le
bus de données et la carte, dont le
décodeur est activé, les traite.

tion du circuit. Son schéma de principe
est disponible au format PDF (lisible
avec le programme Acrobat Reader).
Comme on peutle voir sur la figure 2,
il est relativement simple : on a tout
d'abord le systeme de décodage
d'adresse sur la gauche puis la généra-
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tion de I'horloge principale et, enfin, le
8284. Toutes ses fonctions sont bien st
décrites en détail dans le document.

La demiere partie conceme tous les
aspects de la programmation de la carte.
Celle-ci pourra se faire par tout langage
de programmation classique : Visual C,
Visual Basic ou Turbo Pascal (et méme
QBasic pour les ordinateurs plus
anciens). Il suffit en effet de fabriquer le
mot de données qui permettra de
controler le 8254 et de le mettre sur le
bus par une instruction de type OUT (ou
équivalent).

Toutes les informations nécessaires
sont fournies par l'auteur ainsi que
quelques exemples bien utiles pour
commencer.

En conclusion, nous conseillons cette
carte a tous ceux qui veulent réaliser des
circuits se connectant directement sur le
port ISA car elle est relativement simple
mais souleve les mémes problemes que
I'on rencontre avec des systéemes plus
importants. Le décodeur d'adresses
pourra de plus étre copié pour des réali-
sations futures. Nous mettons a votre
disposition une liste de projets en rap-
port avec le bus ISA dans I'encadré n°1
(en anglais).

Comme nous vous l'annoncions dans

notre introduction, la deuxieme partie
d'Intemet Pratique sera consacrée au site
de la société INFINEON.

Il est fort probable que le nom d'INFINEON
ne vous dise rien car c'est une toute
jeune société, fiiale de SIEMENS
Semiconductors. Son site est disponible a
l'adresse

http:/www.infineon.com (figure 3). Le
site est divisé en grandes catégories ou
I'on retrouve des informations sur la socié-
té, des offres d'emploi, des nouveautés et
bien d'autres choses.

Les pages qui nous intéressent le plus
sont évidemment celles qui concement les
produits disponibles a l'adresse
http://www.infineon.com/products/pro-
ducts.htm. On peut y découvrir tous les
domaines d'activités de la société.
Ceux-ci couvrent aussi bien les compo-
sants discrets que les mémoires ou
encore les DSP (Digital Signal
Processor) et les ASICS. Rappelons que
les ASICS sont des composants spéci-
fiques, créés pour les besoins d'un client
en particulier. Ceux-ci sont développés
sur des outils de CAO qui ressemblent a
des outils de conception de circuits
imprimés. ,
En effet, a la place de relier des compo-
sants entre eux, le développeur va relier

data-sheet

des portes logiques ou des modules
fournis par le fabricant. Ces demiers peu-
vent étre de simples compteurs mais
aussi des interfaces séries ou Ethemet
complétes (et méme des processeurs et
autre DSP).

C'est cette intégration qui permet d'obte-
nir la miniaturisation que l'on connalt
aujourd’hui.

Revenons maintenant a la description du
site de INFINEON.

Une fois le type de produit que I'on dési-
re explorer a été choisi, on arrive sur une
page joliment agrémentée d'une photo
qui décrit succinctement ses principales
applications. Il faut alors faire défiler une
liste pour se diriger vers une sous caté-
gorie avant d'arriver a l'information finale.
Les composants sont présentés brieve-
ment sous forme HTML mais des fichiers
PDF sont disponibles pour le télécharge-
ment des Data-sheet completes (figure
4q).

Voila qui termine notre tour d'horizon du
site d'INFINEON. Il ne nous reste plus qu'a
vous donner rendez-vous le mois prochain
pour de nouvelles découvertes.

L. LELLU
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http://Awww,wenzel.com/pdffiles/24line.pdf - 24 Line Parallel Interface for the PC : big file in pdf format, you might only need the sche-
matic '

hittp://mwww.boondog.com/%5ctutorials%5c8254%5c8254.htm - 8254 timer/counter board : The schematic, theory of operation,
construction tips and parts lists

http://Awwww.cs.columbia.edu/~paul/circuits/8255.html - 8255 PPl IBM PC Interface Card : better description and information how to
get the circuit as kit can be found at Boondog Automation home page

http://ftp.funet.fi/pulb/doc/HW/pc/adda/addal0.zip - ADDATO : build and use a simple low cost analog /O extension board for PC's,
includes 500 KHz analog-to-digital converter (ADC) and a 1 MHz digital-to-analog converter (DAC), zipped file which contains circuits

and source code

http://www.primeline.net/~tait/cdroex.html - A Home Built (@imost) Panasonic/MKE/CR56x CD-ROM Interface
http://www.kiarchive.nu/put/misc/hardware/soundcard/dac/slotdac.zip - DAC schematics for PC slot @ 8 bit DAC circuit, documenta-
tion in russian '

http://mwww.ee . washington.edu/eeca/circuits/F_ASCI_Schem_PC.htmi#ASCISCHEMPC_005 - Filtering PC bus POWER
http://Awww.cs.tut.fi/~pam/isa8255/ - General purpose 48-bit ISA parallel /O card
http://Amwww.esi.us.es/~melus/gwihwOb.html - General pu@use 48 digital /O dual 82¢55 plus 82¢54 timer XT board
http://dustbin.virtualave.net/circuits/isaout.htm - ISA output card : simple 8 bit output card
http:/Avww.jps.net/josttr/Projects/peat.pdf - PCAT Interface Card : 327k pdf file, circuit-design by Joel T. Retanan
ftp://ftp.psyber.com/dibsed/CIRCATS/pcdecode. pdf - PC /O decoder circuit : as used in lot of older PC VO cards
hittp://Awww. stud.ntnu.no/~oivindd/Projects/Electronics/ - PC Soundcard : 16 bit soundcard
http://wvvvv.jps.neT/joeltr/Projects/pqﬂ.pdf - PCXT Interface Card : 263k pdf file, circuit design by Joel T. Retanan
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P A quoi ¢a sert ?

La fatigue au volant d'un véhicule auto-
mobile se manifeste surtout sur les longs
trajets et plus particulierement la nuit,
période critique ou le taux d'accident est
pres de deux fois plus élevé que celui
noté le jour ! Les signes annonciateurs
de cette fatigue sont une certaine rai-
deur de la nuque, des sensations de
picotements oculaires, la fixité du regard
et peut-étre la sensation de plus en plus
désagréable d'un éblouissement. On
constate encore des douleurs muscu-
laires, voire des crampes. Lorsque la
téte bascule brutalement en avant, il est
largement temps de faire une halte, mar-
cher quelques pas dans l'air frais et se
rafraichir ; un petit somme serait répara-
teur et d'aileurs, dans la mesure du
possible, il est vivement conseilé de
S'arréter environ toutes les deux heures.
Notre réalisation détectera le mouve-
ment brutal de la téte grace au mercure
contenu dans une petite ampoule de
verre et disposée sur 'une des branches
d'une paire de lunettes, méme factice
pour les besoins de la cause. Un signal
strident sera généré a chaque mouve-
ment brusque sur le capteur, signal épi-
sodique qui, selon la programmation
préalable de ['utilisateur, pourra tres vite
se transformer en un signal permanent
parfaitement insupportable. Cette réali-
sation tres simple devrait remplir correc-
tement son réle et vous aider a assurer
une conduite plus fiable et plus sécuri-
sante.

Comment ca marche ?

Le schéma complet est présenté a la
figure 1 et comporte de nombreux élé-
ments simples. Le contact sensible se
trouve donc étre une petite ampoule de

Dispositif
anti-somnolence

verre contenant du mercu-
re, métal liquide a la tempé-
rature ambiante, mais sur-
tout conducteur, donc char-
gé de shunter les deux
électrodes intemes reliées
aux fils extérieurs.

A l'état de veile, le contact
n'est pas établi et le point A
se trouve forcé au niveau
haut & travers la résistance
Ri. Loscillateur astable
construit autour des portes
NOR A et B est blogué.

Si le conducteur incline la
téte, l'oscillateur est
immeédiatement validé et
délivre une suite de
signaux  rectangulaires
positifs acheminés a tra-
vers la résistance Rp
vers le circuit compteur IC3
dont nous détaillerons le
fonctionnement un peu plus loin.

Une bascule monostable construite
autour des portes NOR D et E mérite
votre attention : si le conducteur entre
dans une phase de somnolence détec-
tée et confimée par un premier bip
sonore, on demarre un comptage des
impulsions et il est possible de fixer
préalablement le nombre exact d'impul-
sions que 'on tolere avant de produire
un signal permanent. Si au contraire, le
premier bip recueilli est isolé ou involon-
taire, donc en dehors d'une fatigue quel-
conque, la temporisation du monostable
remettra le compteur & zéro peu de
temps aprés.

Pour produire une impulsion de mise a
zéro unique sur ICs et non un signal de
blocage permanent, on fait simplement
appel au petit condensateur C, qui pro-
duit un bref pic positif & travers la diode
anti-retour D, (montage dérivateur). A
chaque mise sous tension, un autre bref

signal positif & travers la diode Ds initiali-
se le compteur ICs toujours sur sa
broche 15.

A 'aide d'un bloc de 8 inters miniatures,
il est possible de chaisir le nombre de
mouvements & détecter avant de pro-
duire un signal permanent (de 2 a 9
maximums). Le signal sonore est géné-
ré, Iui, lorsque le signal de commande
traverse la diode D4 pour valider I'oscilla-
teur G, construit autour d'une seule
porte NAND trigger. Le résonateur piézo
est simplement alimenté en opposition -
de phase aux bomes d'une porte
logique du méme circuit ICa.

Reéalisation pratique

La carte imprimée dont le tracé des
pistes est donné a la figure 2, regrou-
pe tous les composants ; il suffira de
raccorder le capteur & mercure a l'aide

n° 241 www.eprat.com 16 ELECTRONIQUE PRATIQUE




beg) S or 0 écb
‘:I (Led] Y
(5.09 3] "
53
T3
'a 58]
‘Ac" +
8 IC1
X C/mos 4001 .”_”. _ﬂ__ﬂ_
' 8
Aqls By laV —C1 LoV 13
AP Dy
6 : 9 >
: |ﬁ 1 1o0uF ®
P1 P2
Monostable
Ampoule 22k Ml
de mercure D1 :—C1
1N4148 10 uF
! D2
Astable 1N4148
S |
s R5 R3 2
HZ[] % II e A e 1C4
1,5k L T 7= C/mos 4093
16 15 10
| 1
14 i IC3 = Cmos/4017 | g$—p  Buzer 'g | com=
1 | Piezo 1nF
g2 47 Mo A EIEL s 8LTJ9
T|34 p5| ps| D7| D8| D9|D10| D11 7z %
NG Toutes diodes 3
1N4148 Hp
o AD12 ' 1 ]2
Minl-Dil Al
. i ; stable
=t G |la
i Compteur 1N4148 g
sskv[‘l
/
‘& )

d'un cordon souple & deux conducteurs.
Vellez a bien positionner le capteur de
mouvement de fagon a laisser le contact
ouvert lorsque les lunettes sont normale-
ment portées par un conducteur non
endormi, s'entend.

Le réglage précis du monostable est aisé
a l'aide de P3 tandis que le son émis par

|

le résonateur devra étre tres strident a la
limite du supportable pour faire réagir
promptement I'utilisateur ; cela est aisé a
obtenir par I'gjustable Ps. Lintervalle entre
les impulsions dépend totalement du
signal produit par l'astable a rapport
cyclique variable.

T
]
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Lli"m portes NOR A/B/C C/MOS
| IC; : portes NOR D/E/F.C/MOS
4001

IG; : compteur décimal G/MOS

|c. Eoms NAND trigger G/H/I
. C/MOS

D, & Dy4 : diodes commutation
1N4148

Ri: 100 Q 1/4W
(marron, noir, marron)
Rz: 1,5 kQ 1/4W

. [marron, vert, rouge)
Rs : 47 kQ2 1/4W
(jaune, violet, orange)
Rs: 39 kQ2 1/4W
[orange, hlanc, orange)
| Rs: 39 Q 1/4W
(orange, hlanc, noir)

Py : ajustable horizontal
22 k2

P2, Ps : ajustables horizontaux 1 MQ
P4 : ajustable horizontal 470 kQ

Gy : 10 pF/25V chimique vertical

C2 a G4 : 4,7 nF/63V plastique

Cs : 10 pF/25V chimique vertical

Cs : 1 nF/63V plastique

3 supports a souder 14 broches

1 support a souder 16 hroches

1 hloc de 8 inters mini-DIL

1 contact & mercure sous verre
(modéle miniature)

1 inter miniature

1 coupleur pression pile 8V

1 résonateur pies

1 hloc de 8 hornes vissé-souds, pas

waloal "
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é |
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de 5mm
Buzzer piezo
fil souple

Barriere
photoélectrique
ponctuelle ‘

P> A quoi ca sert ? Comment
ca
Si vous pratiquez la photo animaliére, marche ?
VOUS aurez peut-étre du mal & capturer
limage de petits animaux farouches. La  La barriére utilise
barriere que nous proposons ici déclen-  deux émetteurs et
chera par exemple une prise de vue lors-  deux récepteurs. Nous utilisons
qu'un animal passera & lintersection de  ici un systéme d'émission de
deux faisceaux, juste 1& ol vous avez ins-  lumigre modulée. La barigre & . -
tallé 'appat... lumiere modulée pemet de s'affranchir,  térieur. Ici, une luminosité ambiante élevée
: dans une certaine mesure, de parasitess  aura peu d'effet sur le fonctionnement, on
lumineux & fluctuation lente venus de I'ex-  ne peut en dire autant d'une barriere tra-
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; réseau de résis-  résistance élevée au passage du cou-
tances clas-  rant. Il ne jouera donc plus aucun rdle.
siques Rs, Rs et Pour que le signal de sortie disparaisse,

\\\ le condensateur il faut que les deux phototransistors ne
- Ca. La valeur regoivent plus de lumiere pulsée. Nous
exacte de la avons donc bien la un comportement
constante  de  en porte ET puisqu'il faut que les deux
temps est sans  photodétecteurs soient occultés pour
importance et que le signal de sortie disparaisse.
La composante alternative est
éliminée par Cs, la premiere
O45a0y. moitié du circuit intégré amplifie
1 Ri RS le signal et les deux diodes Da4
BC328 570 3 8 100 k et Ds se chargent alors de pro-
7 duire une tension continue en
2 5 présence de lumiere pulsée.
CH Ré ey Comme nous avons une liaison
7555 10k ™= 47uF en alternatif, aucune compo-
B D2 6 sante continue ne peut passer.
i : |2 . @ La tension continue est trans-
33 = C2
4,7nF
o0V
Ri1 f]
Cl2 470k L1,
TLC 27M2

R9 R10

C5
IZZHF 100k L1147k
(4 (4 (4 (4

peut varier sans
conséquence
sur le fonction-
nement.

Le transistor T
condutt la «puis-

sance» dans les

(&

diodes, la résis-
tance R, fixe la

vaillant sur le continu. Par ailleurs, nous
avons adopté un fonctionnement en
mode impulsionnel pemettant d'obtenir
une puissance d'émission élevée avec
une consommation relativement réduite.
Le montage se décompose en deux
sections. D'un c6té nous avons un
générateur d'impulsion. Il utilise un 555
gue nous avons pris en version CMOS,
cette version a l'avantage de moins per-
turber I'alimentation que la version tradi-
tionnelle. La fréquence est fixée par le

valeur du courant
de créte dans les diodes, ici une centai-
ne de mA,
Comme nous avons deux faisceaux, il
nous faut deux diodes d'émissions,
elles seront cablées en série.
Il nous reste a traverser I'espace pour
aller de l'autre coté de la barriere. La, on
trouve une paire de phototransistors qui,
cette fois, vont étre cablés en paraliele.
Cette mise en parallele constitue un cir-
cuit ET. En effet, un phototransistor qui
ne regoit pas de lumiere présente une

47M

mise & un comparateur qui utilise la _ |
seconde maitié du circuit intégré Cli. Le
point de fonctionnement est fixé par un
pont de résistances relié a I'entrée non
inverseuse.

La résistance Ry, installée entre la sortie
du circuit et cette demniere entrée, Iui
donne I'hystérésis nécessaire a un tra-
vail en trigger de Schmitt. La diode Ds
est une diode électroluminescente qui
facilite le réglage lors de la mise en
place du faisceau, lorsque l'une des
photodiodes regoit de I'énergie lumi-
neuse découpée, la diode Dg S'éteint. A
la coupure du faisceau, elle s'allume.
Le courant de sortie de Cl, passe
ensuite dans la jonction base/émetteur
de T2 qui commande le relais. Ce der-
nier peut éventuellement étre omis pour
commander directement un circuit
compatible TTL, par exemple un
déclencheur d'appareil photo & com-
mande électrique.
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Réalisation

Si le principe méme du fonctionnement
est simple, la réalisation demande
quelques précautions, notamment en ce
qui conceme les capteurs.

Ces capteurs sont des phototransistors
enrobés dans une résine transparente
leur servant de lentille, ils peuvent donc
recevoir une énergie lumineuse de tous
les cotés. Nous les avons rendus plus
directifs en installant les phototransistors
dans un tube métalique (e métal est
étanche a la lumiére). On évite ainsi une
lumiere directe comme celle du soleil.
Pour augmenter la sensibilité des photo-
détecteurs, nous avons collé a l'extrémi-
té du tube une lentille de focalisation trés
économique puisqu'il s'agit d'un objectif
d'appareil photo jetable que vous pour-
rez facilement vous procurer chez votre
photographe. Tous ont approximative-
ment la méme focale. Nos capteurs ont
été réalisés en utilisant des cordons ter-
minés par des prises RCA, certains
modéles ont une enveloppe souple que
'on peut enlever. Vous pouvez égale-
ment utiliser des capuchons de caout-
chouc ou autres solutions. A vos fonds
de tiroirs. Le phototransistor se place a
25 mm environ de la lentile frontale.
Toute autre technique comme de la
gaine thermorétractable ou des man-
chons de connecteurs peut étre envisa-

@

Schéma de
raccordement

Photo
fransistors Diodes

gés, une colle fusible permettra de fixer
les composants une fois les tests réus-
sis. Les diodes électroluminescentes
émettrices n'ont pas besoin d'une pro-
tection. Il faut simplement choisir des
modeles a haute luminosité (elles ne sont
plus tres chéres) et disposant déja d'une
optique concentrant la lumiére, donc
avec un angle d'une dizaine de degrés.
Le céblage ne demande pas de précau-
tion particuliere n'utiisez pas de fer de
100 W, les pistes sont assez proches les
unes des autres. Attention a l'orientation
des circuits intégrés, ils sont inversés...
Les diodes et les phototransistors doi-
vent aussi étre orientés dans le bon
sens, le fil le plus long correspond &
I'électrode que 'on doait relier au pole
positif.

Aucun réglage n'est & effectuer, on relie-
ra le circuit imprimé aux connecteurs et
c'est tout. Le test de bon fonctionnement
s'effectuera avec les deux diodes émet-
trices en place (sinon, rien ne marche),
par contre on n'utilisera qu'un seul
photo-détecteur. Lorsque le photo-
détecteur verra la source, la diode
s'éteindra. Le passage de la main entre
la diode et le photo-détecteur entraine
I'allumage fugitif de la diode De.

Cette procédure sera a reprendre lors de
la mise en place. L'opération est a effec-
tuer pour chacun des détecteurs, il ne
faudra en brancher qu'un seul & la fois.
Une fois les deux barrigres réglées, on
reconnecte le premier détecteur et c'est
prét.

L'alimentation s'effectue par une tension
de 4,5 a 6V, un transfo et un régulateur
de 5V conviennent parfaitement.

Le montage peut aussi étre utilisé
comme une barrigre classique, dans ce
cas, I'une des diodes émettrice sera
remplacée par une résistance de 15 Q
(ou on augmente R, de 15 Q). Bien sir,
un seul photo-détecteur conviendra. Les
diodes électroluminescentes rouges
peuvent aussi étre remplacées par des
diodes électroluminescentes infrarouge,

R, :470 Q 1/4 W 5%

(jaune, violet, marron)
R::33Q1/4W %

[orange, orange, noir)

Rs, Rs : 100 kS 1/4 W 5%
(marron, noix, jaune)

Rs, Rg, Ria : 10 k<2 1/4 W 5%
[marron, noix, orange)

Rs, Rio : 47 k2 1/4 W 5%

(jaune, violet, orange)

R; : 68 k2 1/4 W 5%

(bleu, gris, orange)

Rs, B2 : 4,7 MQ2 1/4 W 5%
(jaune, violet, vert)

Ry : 470 k2 1/4 W 5%

(jaune, violet, jaune)

Ris: 4,7 kQ 1/4 W 5%

(jaune, violet, rouge)

G : 47 pF/6,3V chimique radial

Cz : 4,7 nF céramique (472)

Cs, C4 : 10 nF céramique (103)

s : 22 nF céramique (223)

T, : transistor PNP BC 328

T2 : transistor NPN BC 548

Dy, D : diodes électroluminescen-
tes haute luminosité rouges

D3, D : diodes électroluminescen-
tes 3 mm rouges

D4, Ds, Dy : diodes silicium 1N4148
Cl, : 7555 Harris (ou LINCMOS TLC
555)

Cl; : TLG 27M2

PH,, PH. : phototransistors BP1
ou autre S
Res : relais Original OUCBV. =~

mais une lumiere visible facilite les
réglages.

La figure 4 donne le schéma de rac-
cordement pour une connexion entre
composants extemes et les émetteurs
et capteur avec une connectique de type
RCA, économique, pratique et assurant
le détrompage de la polarité.

E. LEMERY

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

composez
http://www.eprat.com

VOS remarques etc:
rédac@eprat.com
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68HC11

Assembleur, Basic, C, Débogueur

Nouveau: La Version 6.0 de Controlboy, Basic11, CC11

Nouveau: CC11 6.0 Compilateur C avec Link, Make.

Nouveau: Débogueur jusqu'a 64k avec talkers en source
Cadeau: Chaque kit Controlboy inclut le Basic11 !!!

Basic11: compilateur croisé. Le programme compilé est rapide et
petit. Pour tous les 68HC11 méme avec peu de mémoire.

Controlboy - Starter Kit 68HC11

Carte montée, entrées numériques et analogiques, sorties
numériques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en
assembleur et en prototypage rapide et en Basic11.

Basic11 Basic11 + Assembleur + Débogueur 690 F
CC11  CC11 + Assembleur + Débogueur 1500 F
BC11 Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur 1990 F
Kit1 Controlboy 1, EEPROM: 2k, RAM: 256 1000 F
Kit2 Controlboy 2, EEPROM: 8k, Ram: 5§12 1300 F
Kit3 Controlboy 3, EEPROM: 8k, Ram: 512 1688 F
KitF1 Controlboy F1, EEPROM: 32k, Ram: 32k 1688 F
+Baboy Basic11 pour Controlboy +0F
+CCboy CC11 pour Controlboy +1250 F

Sur Internet: B Un an de mise a jour gratuite.

B Notre Catalogue avec tarif en format Adobe Acrobat Reader
B La documentation compléte du logiciel en format Acrobat

m Version Freeware de Basic11 et CC11 6.0 limité a 200 gratuit

% CONTROLORD

/ 485, Av. Guiols, 83210 La Farléde
Paris, Porte de Versailes Tél 0494487174, Fax 0494334147

24.26 Nov. 99 Stand H1000 WWW.CONtrolor fr

KITS
et

KEMO
MODULES

LES PROQDUITS DU
MQIS

Module de chargement Dlm:eﬂz-;l ,|50V;I,
automatique pour accus pour lampes. halogone.
et moteurs

288

M068
Serrure a carte

électronique frr
m
-

M073
Alarme pour
moto

T

Catalogue contre 30,00 F en timbres frais
d’envoi compris.

DISTREL : 8 av. du 18 Juin 1940 - 92500 RUEIL MALMAISON
aucune vente directe,
demandez la liste des dépositaires au 01.41.39.25.06

POUR V@S MONTAGES

Les circuits imprimés gque nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

Ilis sont en verre Epoxy et sont livrés étameés
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus que les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuits
par Ie biais d’Internet : http//www.eprat.cem

Commandez vos circuits imprimés

Nous vous proposons ce mois-ci :
Dispositif anti-somnolence M. 11891  Perroquet a écho Réf. 03991
Barriére photoélectrigue Indicateur de disparition
ponctuelle NL. 11882 secteur Réf. 03992
Alarme a ultra-sons Réf. 10991 Testeur de programme
Référence de tension Réf. 10992 dolby surround Réf. 03993
Rythmeur de foulée RéL. 10993 Ballse de détresse
Emetteur pour télécommande ° vol libre Réf. 02991
modeéle rédult Réf. 09991 Ballse pour avion RC Réf. 02892
Récepteur pour télécommande Chargeur de batterie Réf. 02893
modeéle rédult Réf. 09882 Récepteur IR Réf. 02894
Emetteur codé 16 canaux Réf. 01991R Répulsif anti-moustique  Réf. 01991
Clavier émetteur Réf. 079918 Prolongateur
Récepteur cadé 16 canaux Ré. 01992 télécommande IR Rét. 01892
Bougle électronique Réf. 06991 Champignon pour
- Micro sans fil HF Jeux de soclété Réf. 01993
émetteur Réf. 06992 Séquenceur Réf. 12881
. Micro sans fil HF Micro karaoké Réf. 12882
. récepteur Réf. 06983 Potentiométre Réf. 12083
| Protection ligne Synchro beat Réf. 12084
-\ téléphonique Rét. 05891 Synthétiseur stéréo
' Temporisateur de standard Réf. 11881
- vellleuses Réf. 05892 Commande vocale Réf. 11882
' Charge électronique Relals statique Rét. 11883
b réglable Ré1.05893 Préampll RIAA
i\ Tuner FM 4 statlons Réf. 04981 muitimédia Réf. 10881
iy Booster auto 40 W Réf. 04892 Ecouteur d'ultra-sons Réf. 10882
°% Interrupteur statique Réf. 04983 Fréquencemeétre 50 Hz Réf. 10383

Service commande 01 44 84 85 16 - Service expéditions circuits imprimés 01 43 33 02 08

COMMANDEZ VOS CIRC
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FLASH
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..................................... i e - :
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OSCILLOSCOPES sur PC

* Rapport qualité/prix exceptionnel
2 x 20 MHz de bande passante

* 3 versions : 20, 32, 40 Méch/s

* Mesure auto, FFT, enregistreur

* Config mini 386SX avec 4 Mo

* Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec
support des imprimantes Windows et du
copier/coller

* Multitiche permettant de tourner avec
d’autres applications (ex : générateur)

* BP20 MHz - Z-1 MQ, 15 pF protégée

* 9 calibres 10 mV a 5V/Div, AC/DC

* Trigger : mode auto, normal et single, sour-
ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre 1f

* 2 mémoires de trace Refl et Ref2

* Voie mathématique : chl+ ch2, chl-ch2,
ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2

¢ Base de temps de 50 nS 2 100 mS

* Mode horizontal et affichage XY et YX

* Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voie

* 2 curseurs horizontaux ou verticaux

* Option mesure automatique permettant de
calculer : temps de montée et de descente,
période, fréquence, largeur positive et
négative, rapport cyclique, min., max.,
peak to peak, moyenne, valeur efficace
vraie (rms)

* Nouveau module FFT et enregistreur pour
acquisition de phénomenes lents

o Carte au format PC 8 bits, livrée compléte
avec logiciel et documentation.

WIN20 2 voies x 20 Méch/S 1190 F
WIN32 2 voies x 32 Méch/S 1390 F
WIN40 2 voies x 40 Méch/S 1890 F
Options mesure automatique 9 F
sonde combiné x1, x 10 119 F
>, Utiisezun CLID: | GENERATEURS DE SIGNAUX

G I il affiche SURPC:
™ # sur votre PC

/‘ . lenom de Ia personne qui | DSN104-2 10 Hz 4 2 MHz 980 F -
/ vous téléphone | DSN104-5 1 mHz 2 5 MHz 1190 F -
\ & 490 F ttc +30Fport DSN 105-20 10 bits/20 MHz 1590 F -
CLID livré complet avec pile, cables et logiciel pour| DSN 105-40 10 bits/40 MHz 1780 F -

Windows 3.1 ou 85. Homologué DGPT DSN 105-60 12 bits/60 MHz 2190 F

VD AT A Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F E
3, rue du Fond-des-Prés - 91460 Marcoussis
1. : 01 69 63 3512 - Fax : 01 69 63 3513
http://www.v-data.com

Abonnez-vous a

C PO ~NC N SCms A

ELECTRONIOUE

H
2
]

X%
|

mg

I

Le premier journal d’initiation & I’électronique destiné
aux débutants autodidactes ainsi qu’aux éléves et
professeurs de technologie aux colléges. Découvrez
tous les aspects de Iélectronique a travers les
rubriques suivantes : Petite histoire du téléphone -
Technologie des composants - Le coin de la mesure
- Initiation a internet - Découvrez I'anglais technique
- Comment calculer ses montages - Réalisations et
montages électroniques simples...

W 148 au lieu de 200F les 10 n°
 votre cadeau : le CD-ROM

Dictionnaire Anglais-Francais des termes de I'Electronique

Bulletin a retourner a : Génération Electronique - Service Abonnement,
2 A 12, rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 - Tél. : 01 44 84 85 16
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Oui, je souhaite m’abonner a GE pour :

Q1 an (10 numéros) France + DOM-TOM au prix de 148 F

0 1 an (10 numéros) étranger (par voie de surface) au prix de 192 F
Je désire m’abonner a partir du n°.......... (N° 1-2-3 épuisés)

Ci-joint mon reglement a I'ordre de Génération Electronique par :

QO chéque bancaire O mandat-lettre QO carte bleue

N O s T L i PrONON 2 ... S e ety
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date d’expiration 0 Y signature :

Nous acceptons les bons de commande de I’'administration

N BECKER, REGHINOT

Pratique des oscilloscopes 198"
IEE BENOIT

La télévision numérique 198"
IEl BESSON

Cours de télévision moderne  198°
B BESSON

Réception TV par satellites 135°
51 BESSON

Technologie des composants
électroniques tome 1 198"
I BESSON

Technologie des composants
électroniques tome 2 198"

8 DE DIEULEVEULT, FANET
Principes et applications de
I'électronique/calcul des circuits

et fonctions, tome 1 195"
Il DE DIEULEVEULT, FANET
Principes et applications de
I'électronique/calcul des circuits
et fonctions, tome 2

IEl DUNAND

Tracé des circuits imprimés

EIJ FELETOU

Equivalences circuits intégrés
(sur commande)

EXN FELETOU

Liste des équivalences transistors
tome 1 185"
EPI FELETOU

Liste des équivalences transistors
tome 2 175"
EEl FOUCHET

Electricité pratique

El FOUCHET, PEREZ-MAS
Electronique pratique

EH HERBEN

Magnétoscopes VHS Pal et
SECAM (les)

EE HERBEN

Télévision en couleurs PAL/
SECAM (La) tome 1

Eid HERBEN

Télévision en couleurs PAL/
SECAM (La) tome 2

EEI HERBEN

Télévision en couleurs PAL/
SECAM (La) tome 3

Exl HERBEN

Télévision en couleurs PAL/
SECAM (La) tome 4

E LAURENT

Lecteurs optiques lasers (Les)
B LILEN

Maintenance et dépannage
PC/MAC 215°
FALILEN

Maintenance et dépannage
PC Windows 95

K1 ODANT
Microcontrdleurs 8051 et 8052 158"

195°

155"

295"

1107
120"

230"

230"

230"

198"

169"

185"

230"

DUNOD

X1 ODANT

Microcontréleurs 80C535, 80C537

et 80C552 158"
5 OEHMICHEN

Apprendre I'électronique fer a souder
en main 148"
B3 PARET

Bus CAN (Le)

SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 1

E& SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 2

1 SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 3

El SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 4

Exll SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 5

EAl SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 6

EXI SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 7

Il SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 8

ES SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 9

EH SCHREIBER

Circuits intégrés télé et vidéo
tome 10

SCHREIBER

Circuits intégrés télévision/valisette

9 tomes + guide d'orientation 775"
E& SCHREIBER

400 schémas

Kl SCHREIBER

350 schémas HF de 10 kHz
a1 GHz

I SCHREIBER

300 schémas d’alimentation
3B TAVERNIER
Microcontrdleurs 68HC11/
Description

X TAVERNIER
Microcontréleurs
68HC11/Applications

Xl TAVERNIER
Microcontrdleurs PIC (Les)/
Applications

X1 TAVERNIER
Microcontréleurs PIC (Les)/
Description et mise en ceuvre
EHEl TOURET, LILEN
Répertoire mondial des
transistors

250"

115"

118"

115"

115°

115"

1157

1157

115"

115°

115"

195"

195"
165"

170"

212F

186"

150"

Bon de commande a retourneréSathuentmRadlo, .................
6, rue St-Quentin, 75010 Paris - Tél. :

01 40 37 70 74/Fax : 01 40 37 70 91

e Ci-joint & l'ordre de Saint-Quentin Radio
Prénom : QO chéque Q CB
Adresse : 8 A 0 A 8 8 I
Code Postal : Date de validité : L1 11|

' Frais d’envoi : 25 F par ouvrage
Ville : Frais PTT DOM + 40 F par ouvrage

Frais PTT TOM (demander un devis selon ouvrage)

Signature TOTAL DE LA COMMANDE :
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SAIIT=QUELITILN RAPID

CONVERTISSEURS 12/24 VDC/220 VAC

Ouput power : continuous 130 W Maximum 150 W Surge 300 W -
2 | Entrée 12V System 12 VDC nominal (10-15V) ou 24 V operative -

Sortie voltage 110-120 VAC/220-230VAC RMS + 5% - Fréquence
60Hz/50Hz + 3% - Waveform : Regulate Modified Sinewave -
.| Efficiency 90% - Protections : Softstart - Low battery shutdown -

Ouvert du lundi

au samedi

AUTO-TRANSFORMATEURS MONOPHASES PORTATIFS

230/115V CLASSE | IP50 E.D.F.
Equipé c6té 230 V d'un cordon secteur longueur 1,30 m avec fiche normalisée 16 ampéres 2 pbles +

terre, et coté 115 V d'un socle américain recevant 2 fiches plates + terre
Rétérence Puissance Poids Prix HT
ATNP 150 150 VA 1,350 kg 205F
ATNP 250 250 VA 2,400 kg 249F
ATNP 350 350 VA 2,750 kg 200F
ATNP 500 500 VA 3,750 kg 345F
ATNP 750 750 VA 6,250 kg 425F
ATNP 1000 1000 VA 8 kg 495F

SERIE ATS G Non réversible capot plastique ATSG3T 60 VA 720 g avec terre 249 F

CABLE AuUDIO-PROFESSIONNEL

GOTHAM (Sulsse) CABLE HP CULLMANN {Le métre)

\\\ > Input over voltage - Output overload - Output short circuit - Over
= temperature - ventilation natural.
Watts d’entrée | max Iong jusqu’'a conducteur Prix
volts A 2 meétres mm TTC
150 12 12,5 1 3,1 549F
24 7 13 2,2 549 F
250 12 21 9 3,8 705 F
24 11 11 31 705 F
400 12 29 7 1287 F
24 15 11 3,1 1287 F
600 12 50 5 6,3 1893 F
24 25 7 1893 F
1000 12 85 3 8 2590 F
24 42 5 6,3 NC
1500 12 125 2 9,2 5048 F
24 63 5 6,3 NC
2000 12 167 0 1 11700 F
24 84 3 8 NC

GAC 1: 1 cond. blindé @ 5,3 mm, R ou noir
GAC 2: 2 cond. blindés @ 5,4 mm
GAC 2 mini : 2 cond. blindés 2 2,2 mm

2 x 0,75 mm?, transparent, 1" &me : fils de cuivre clairs,
2 ame : fils de cuivre étamés, construction d'dme :
2 x 24 x 0,20 Cu clair. Diam. : 5,0 x 2,5 mm. Isolation
PVC 8F

GAC 2 AES/EBU (pour son digital)
GAC 3: 3 cond. blindé 2 4,8 mm
GAC 4 : 4 cond. blindé 2 5,4 mm
MOGAMI (Japon)

2534 : 4 cond. (sym.) blindés @ 6mm
2792 : 4 cond. blindés 8 6 mm (+ gaine carb)).......
2582 : 2 cond. blindés B 6 MM......nnsssscecssnens

2 x 1,5 mm? transparent, construction d'ame :
2 x 385 x 0,07 OF Cu clair. Diam. : 8,0 x 2,5 mm.
Isolation PVC 16 F
2 x 4,0 mm? transparent, construction d'ame :
2 x 1041 x 0,07 OF Cu clair. Diam. : 4,0 x 12,5 mm.
Isolation PVC 48 F
2 x 2,5 mm?, transparent, construction d'adme :

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEG

MJ 15025.

B2s88asant388RELE
MTMAMMAMMMMTMTAMTATTT
[VRRRGEBB22EN8 &8
EE LR LR L L]

MJ 15024 . SSM 2110
MICROCONTROLEURS

PIC16CT4AIW
32F CMSPIC16F84-04/S

PIC16C84/04P=PIC16F8.42 F
AUDIO PROFESSIONNEL doubles log. 2x10 k, 2x20 k, 2x50 k, 2x100k 75 ***

PoTenTioMETRE SFERNICE PE30

Piste Cermet, dissip. max 3W/70°C, axe métal 40 mm, cosses a souder. MONO LINEAIRE.
470 ohms, 1 K, 2K2, 4K7, 10K, 22 K, 47 K, 100 K, 220 K 75t

PoTeNTIOMETRE SFERNICE P11
Piste Cermet, 1W/70°C, axe long métal 50 mm, pour circuits imprimés MONO LINEAIRE : 470 ohms,
1K, 2K2, 4K7, 10K, 22 K, 47 K, 100K, 220 K, 470K, 1 M

MONO LOG : 470 ohms, 1 K, 2K2, 4K7, 10K, 22 K, 47 K, 100 K, 220 K, 470 K, 1 M 40 '
STEREO LINEAIRE : 2 x 2K2, 2 X 4K, 2 X 10K, 2x 22K, 2X 47K, 2X 100K, 2 x 220 K, 2 x 470 K,
2x1M

STEREO LOG : 2 x 2K2, 2 x 4K7, 2 X 10K, 2 X 22K, 2 X 47 K, 2 X 100 K, 2 x 220 K, 2x 470 K 69 ***

FicHES PROFESSIONNELLES XLR NEUTRIK

.40F  PIC12C509-04/S CM
.58 F  PIC12C509-04/P.
.99F  PIC12C509-04/JW.
.19F PIC16C54-04/P.

Prolongateur Prolongateur Chassis
male femelle male femelle
droit coudé droit coudé

3 br 30F 49F 35F 55 F 30F 35F
3 br noire 32F | g i sammd || o B R
4 br 35F 55F 45F 68 F 45F 48 F
5 br S1F | sawmss B1F | s 45F 72F
6 br TOED || e (7.0 E R | 70F 95 F
7 br 80F | ... 8O0F | s 105 F 125 F

Mono méle droit 6,35 mm....
Stéréo male droit 6,35 mm...
Mono maéle coudé 6,35 mm
Stéréo male coudé 6,35 mm
Pt Stéréo femelle prolongateur .....

SreakoN DE NEUTRIK CincH NEUTRIK
; Doré, téflon, gréce & un
::::te 4 ciei I'pour sorties systéme de a
i masse est connectée en
Fiche prol... ;
A premier.
Chéssis

CABLE Néglex pour Haut-parieur
MOGAMI 2 x 1281 x 0,05 OF Cu argenté. Diam. : 10,5 x 3,6 mm.
Isolation PVC 45F

CABLE BF HAUT DE GAMME CULLMANN (Le métre)
2 x 0,57qmm,avec marquage aubergine, construction
d'dme: 2 x 73 x 0,10 LC-OFC, isolation : PE + P(‘rOFC
LC-OFC, diam. ext. 2 X 5,0 MM......cuummmmmenscsnssernns

2972 : 4 cond. de 2 mm?, ¢ 10 mm.....
2921 : 4 cond. de 2,5 mm?, @ 11,5 mm .46 F
3082 : 2 cond. de 2 mm?, @ 6,5 mm (pour XLR)....

CONDENSATEUR POLYPROPYLENE

4,7 nF/630 V axial...4,50 F 47 nF/630V axial...9,50 F 0,62 qmm, violet, construction d’ éme :
10 nF/630 V axial.........5 F 100 nF/630V axial.....8 F 80 x 0,10 LC-OFC, isolation : PE + feuille d’aluminium
22 nF/630 V axial F 220nF/630V axial....13F +LC-OFC+PVC, diam. ext. : 8,0 MM ....ccceuessccssene 28F

33nF/630 V axial........T F 470 nF/630 V axial 23,50 F

CONDENSATEUR
DEMARRAGE MOTEUR
8 yF/400 V (35 x 60 mm) (diam. x hauteur)
10 uF/400 V (35 x 78 mm) (diam. x hauteur)
16 pF/400 V (35 x 98 mm) (diam. x hauteur)

20 pF/400 V (35 x 98 mm) (diam. x hauteur)
30 pF/400 V (40 x 98 mm) (diam. x hauteur)

CoNDENSATEUR WIMA

0,1 pF/250 V radial

Audio SPEED signal, blindé double isolation, 1x0,38 .30 F

FicHes RCA-PRO

Fiches RCA dorées (Visaton), & blo-
cage sur femelle, pour cable de 8
MM rOUGe OU NOIF cevvvvessssssssssess 18F
Téflon doré, rouge ou noir pour ca-
ble de 5,6 mm max..... 25F

Femelle, téflon doré, rouge ou noir
pour cdble de 5,6 mm max......28 F
Chéssis doré avec bague d'isole-
ment rouge OU NOIF .....uusseaessesss 23F
Chéssis doré téflon avec bague
d'isolement rouge ou noir.........32 F

FicHES Aubio WBT
CONNECTEURS ET
PRISES RCA/CINCH
WBT-0101.

POIYPID. e by
0,22 pF/250 V radial
6F

Condensateur MKT classe X2 (pour filtre antiparasites
secteur) 250 AC radial.
0,22 pF. LA AL < T e — 8F
0,47 pF. ,1 WF...6 F 47nF..5F 22nF..4F

Doc sur aemande, joindre
F une enveloppe timbrée &
votre adresse.

PROGRAMMATEUR SUR PORT //8 MsITS LPC-2B

Le mateur LPC-2B permet de lire, rammer et dupliquer les EPROMS N-mos, C-mos, les
ROMS paraliéles et les Flash EPROMS les plus courantes. |l se connecte sur le port paraliéie de tout
oompatlble PC XT/AT/386/486/Pentium VIl et ne nécessite aucune carte additionnelle. Il est 6qu|pé
d'un support & force dinsertion nulle 32 ZIF et e deux LEDs pour la visualisation des données. Le -
ciel qui 'accompagne nesousDOSetseprésentesousfonnedefen&tresatdeboﬂesdesal—
sies, il gére également la souris. : création d'un fichier source, imp d'un fichier, jon des for-
mats Intel et Motorola en format binaire, du contenu de la mémo:re du composant dans un fichier, programma-
tion de la mémoire du composant & partir d'un fichier, comparaison d'un fichier et de la mémoire du composant. visualisation
du contenu de la mémoire du composant, test de virginité avec détection des blocs ires encore disponibles, progam-
mation directe dans la mémoire du composant sans passer par un fichier, effacer les Eproms FLASH. 1780

OSCILLOSCOPE DE POCHE : LE RENARD

Oscilloscope de poche 20 Méch/s. Autonome mais connectable sur PC par port série. Alim. par

piles ou accus. A base d'ASIC. Fabrication CEE. Modes scope & mémoire, voltmétre numénque
Synchro. Idéal pour écoles, amateurs, SAV. et sites ext . Courbes sur PC imprimables.
Gammes 1V, 10V et 100V, en CA et CC. Ecran LCD net et éclairé. 895 F ttc
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Logiciel de conception de schémas et de circuits
ISISLITE ET ARESLITE \Mndmamvwnss Oonf min. 486DX2-66, 8 Mb RAM,

.

f 3§

ISISLITE : SAISIE DE SCHEMA

Version sans limitation de composants, Interface Windows, taille schéma de.A4 & A0, copl
Windows vers d'autres applications, contrdle total d'un fil, style et couleur, points de jonction rond,
caré ou accés aux polices True Ty deWIndowsplaoenmnmmﬂqmdoﬁlulpohts

ou losange,
et jonction, dessin 2D avec Librairie de
decomposm le

iz

ARESLITE : DESSIN DE CIRCUITS IMPRIMES
mm-wxgm,mmmwammmmmsm eomrﬂlodssvégbad'bolo-

(DRC),
(IS dards et CMS, ibrairies extensibles, dssanDaveclﬁxmdoSymboh ).hnmuonmpl
I denolrotblmcoum rotation des par pas 01degrécouper/couermappllca
| §| tions Windows (Word), fonction Défaire (Undo), Création de chevelus, possibilités d'extensions vers les
i versions professionnelles avec super routeur remise en cause.

LES 2 LOQICIELS 600 "™

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) uNiQUEMENT : mini 100F de matériel Tarifs postaux lle
de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 20 F ; 250g-2kg : 28 F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg-10
kg : 58 F ; Autres dep. France Métropole : 0-250 g : 28 F ; 250g-2kg : 38 F ; 2kg-5kg : 58 F ; 5 kg~
10 kg : 72 F. paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger nous consulter.

Horaires : du lundi au vendredi de 9 h 30 @ 12 h 30 et de 14 h a 19 h. Le samedi de 9 h 30 a
12h30etde 14 ha 18 h 30 (*) equivaut a un recommande



Une boucle a ver-
rouillage de phase
(en anglais «Phase-
Locked Loop») est
un servo-systeme
(ou boucle de
contre-reaction) qui
fonctionne avec des
fréquences et des
phases. Les PLL
sont bien connues
pour étre tres utiles
dans les systemes
de communications
ou elles peuvent
extraire de faibles
signaux noyes dans
un bruit important.
Nous allons etudier
une sorte de boucle
de phase qui ne
peut pas travailler
avec des signaux
possedant de
faibles niveaux
immerges dans du
bruit mais posse-
dant cependant un
ensemble d’avan-
tages car elle utilise
un convertisseur
frequence/tension.

Boucle de phase

avVv

Description du
montage

Une boucle de phase

avec un convertisseur fréquence/ten-
sion nécessite une fréquence d'en-
trée propre sans bruit superposé telle
qu'une onde sinusoidale ou un train
dimpulsions par exemple. Cette PLL
peut fonctionner sur une large plage
de fréquences non seulement sur 1
ou 2 octaves, mais bien plus que 2
ou 3 décades. Elle foumit naturelle-
ment une tension en sortie qui répond
rapidement au changement de fré-
quence sans pour autant avoir une
ondulation inhérente. Ainsi, cette sorte
de PLL peut étre utilisée comme un
convertisseur fréquence vers tension
qui ne posséde aucune des limita-
tions classiques ou compromis que
la plupart des convertisseurs fré-
quence/tension présentent.

La linéarité de ce convertisseur fré-
quence/tension est aussi bonne que
celle du convertisseur fréquence/ten-
sion utilisé dans la chaine de contre-
réaction et cette linéarité peut étre
meilleure que 0,01%. D'autres avan-
tages apparaitront au cours de l'étude
de notre montage. Le schéma de
notre circuit est représenté a la

figure 1 et
contient tous les blocs fonctionnels
d'une PLL standard. La détection de
fréquence et de phase ne consiste
pas en un quadruple détecteur mais
en une double bascule D classique.
Quand la fréquence d'entrée Fin est
supérieure a la fréquence de contre-
réaction F2, la sortie Q1 de la bascule
est forcée au niveau un la majorité du
temps et foumnit un signal d'erreur
positif (& travers les diodes D, ,, 4 et
o & lintégrateur. C'est donc cet inté-
grateur qui fait office, dans notre mon-
tage, de convertisseur frégquence/ten-
sion. Si la fréquence d'entrée Fin est
identique a la fréquence de contre-
réaction F2, mais si les fronts mon-
tants de la fréquence d'entrée armivent
avant les fronts montants de F2, le
rapport cyclique de la sortie Q1 de la
bascule est proportionnel a l'ereur de
phase. Ainsi, le signal d'ereur envoyé
a lintégrateur va décroitre vers
presque la valeur zéro lorsque la
boucle aura atteint son verrouillage en
fréquence et que l'erreur de phase
entre la fréquence d'entrée Fin et la
fréquence de contre-réaction F2 sera
nulle. En fait, dans cette condition, la
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sorte Q1

de la bascule génére des impul
sions positives de 30 ns, au méme
moment ou la sortie Q2 de la bascule
génere en sortie des impulsions
négatives de 30 ns et la consé-
quence est que l'intégrateur voit a ses
bomes d'entrée une charge nulle. Les
impulsions de 30 ns sur Q1 et Q2
valident la remise a zéro des deux
bascules qui sont alors préparées
pour le prochain cycle. Cette action
de détection de phase est considé-
rablement similaire a la fonction rem-
plie par un circuit détecteur de phase
tel que le MC4044 de chez MOTO-
ROLA, mais un MC74HC74 du
méme constructeur est moins cher et
consomme moins de puissance. Ce
composant est assez rapide pour
des fréquences situées en dessous
de 1 MHz (a des fréquences plus éle-
vées, un DM74S74 peut étre Utilisé
de fagon similaire car il possede un
retard trés faible). Lemeur d'intégration
est comprise dans le courant circu-
lant dans R, ou R,, suivant les sorties
Q1 ou /Q2 des bascules. Par
exemple, lorsque la fréguence d'en-
trée Fin est supérieure a la fréquence
de contre-réaction F2, le courant cir-
culant dans R, traverse les diodes




CR,, CR; et CR; et entraine la sortie de In-
tégrateur a devenir plus négatif. Ce com-
portement fait que le convertisseur fré-
quence/tension travaille plus rapidement et
fait rapprocher la valeur de la fréquence de
contre-réaction F2 de celle de la fréquence
d'entrée Fin. Il est a noter que 'amplificateur
opérationnel IC, n'intégre pas simplement
ce courant dans la capacité G, (une erreur
que beaucoup de concepteurs de PLL
commettent). La résistance R,, en série
avec C,, joue un réle primordial dans la
réponse de la boucle, ce qui est essentiel
pour la stabilité de cette demiere. La petite
capacité G, en paralléle sur R, n'est pas
essentielle mais améliore I'établissement de
la tension de sortie. Lamplificateur utilisé
dans notre circuit pour assurer la fonction
d'intégrateur est un LF351 de chez NATIO-

NAL Semiconductor dont le schéma bloc
inteme est représenté a la figure 2. Ce
composant est un amplificateur opération-
nel faible codt, trés rapide, possédant en
entrée des transistors a effet de champ
JFET avec des compensations intemes -
réglables pour la tension de décalage en
entrée. Le LF351 demande peu de courant
d'alimentation et maintient cependant un
important produit gain bande-passante et
un rapide taux de balayage. De plus, les
dispositifs en entrée constitués de JFET a
haute tension sont tres bien appairés ce qui
pemet d'avoir de faibles courants de pola-
risation et de décalage en entrée. Le LF351
est compatible broche & broche avec le
LM741 et utilise le méme circuit d'ajuste-
ment de la tension d'entrée de décalage ;
cette propriété pemmet aux concepteurs de

Schéema de principe

pouvoir immédiatement remplacer le
LM741 par le LF351 pour améliorer les per-
formances sans changer le schéma de leur
application. Le LF351 peut étre utilisé dans -
des applications telles que des intégrateurs
rapides (comme dans notre application),
des convertisseurs numériques/analo-
giques, des circuits échantillonneur/blo-
queur et de nombreux autres circuits
demandant de faible tension d'entrée de
décalage, un faible courant d'entrée de
polarisation, une forte impédance d'entrée,
un rapide taux de balayage et une large
bande-passante. Le LF351 posséde un
faible bruit et une faible dérive de sa tension
de décalage, mais pour les applications
dans lesquelles ces parametres sont cri-
tiques, le LF356 est recommandé. Cepen-
dant, si le courant maximum d'alimentation
estimportant, le LF351 est le meilleur choix.
La sortie de l'intégrateur est dirigée vers le

i
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Schéma bloc interne
du LF 351

convertisseur tension/fréguence. Nous uti-
lisons dans notre circuit un LIM331 de chez
NATIONAL Semiconductor dont le schéma
bloc inteme est représenté a la figure 3.
Ce convertisseur fonctionne avec une ten-
| sion d'alimentation unique et possede une
| courbe de réponse trés rapide avec une
| linéarité meileure que 0,05% (Méme si un
| amplificateur opérationnel n'est pas utilisé
| ou nécessaire). De plus, le LM331 atteint
| unnouveau niveau tres élevé de précision
| par rapport & la température qui peut seu-
| lement étre atteint avec des modules de
.| conversion fréquence/tension trés chers ;
‘{ ainsi, ce composant est idéal pour &tre uti-
| lisé dans les systémes numériques qui
‘ possedent de fables tensions d'alimenta-
tion et peut ainsi foumir une conversion ana-
| logique/numérique & faible colt dans les
systemes controlés par des microproces-

| seurs. Le LM331 utiise un nouveau circuit

| de référence (pand-gap) pour la compen-
sation en température qui foumit ainsi une
excellente précision sur toute la plage de
| température de fonctionnement, avec des
| tensions d'alimentation aussi basses que
| +4V. Le circuit de comptage est précis et
possede de faibles courants de polarisa-
tion sans pour autant dégrader la réponse
| rapide nécessaire pour des conversions
tension/fréquence de 100 kHz. Les princi-
| pales caractéristiques du LM331 sont les
suivantes : linéarité garantie a 0,01% maxi-
mum ; amélioration des performances pour
| les applications existantes  utilisant des
| conversions fréquence/tension ; possibilté
| de fonctionner avec deux tensions d'ali-
| mentations Séparées ou une seule ; fonc-
| tionne sous Une seule aimentation de +6V;
les impulsions de sortie sont compatibles
avec toutes formes de familles logiques ;
excellente stabilité en température (50
ppm/°c) ; faible dissipation de puissance
(15 mW typique sous +5V) ; grande plage
dynamigue (100 dB minimal a une fré-
quence de 10 kHz a pleine échelle) ; faible
prix d'achat. La sortie du LIM331 foumit en
sortie la fréquence de contre-réaction F2,
soit directement comme dans notre mon-
tage ou a travers un diviseur de fréquence
(optionnel) ; toute référence de diviseurs
de fréquence standards comme le
MM74C193, CD4029 ou CD4018 peu-

Vee O

Trimmed

-VEE O

vent étre utilisés pourvu que ces demiers
solent soumis a des limites raisonnables.
Un diviseur de 2, 3, 10 ou 16 est souvent
utiisé. La tension de sortie de l'intégrateur
est proportionnelle a la fréquence d'entrée
Fin, aussi linéaire que le convertisseur ten-
sion/fréquence peut le faire. Ainsi, la ten-
sion de sortie de l'intégrateur peut étre uti-
lise comme la sortie d'un convertisseur
fréquence/tension ultra-linéaire. Cepen-
dant, durant les breves impulsions lorsque
la bascule se ré-initialise, il peut se produire
de faibles impulsions transitoires a la sortie
de lintégrateur. La valeur efficace de ce
bruit peut étre trés petite, typiquement de
0,5 a 5 mV, mais les pics d'amplitude,
quelques fois de l'ordre de 10 a 100 mV,
peuvent géner le bon fonctionnement de
certains systemes. Et, comme aucun fitre
supplémentaire ne peut étre ajouté dans le
parcours principal de la boucle, car tout
retard supplémentaire sur le chemin de
convertisseur tension/fréquence entraine

une instabilité de la boucle. A la place, la
sortie peut étre obtenue a partir d'un fitre
séparé et d'un étage tampon qui agissent
Sur une autre partie du parcours de la
boucle prise a la sortie de l'intégrateur. Si
on applique sur 'entrée Fin des échelons
instantanés de fréquences a partir de 5 kHz
jusqu'a 10 kHz, on constate que la fré-
quence de contre-réaction F2 fait aussi des
bons en fréquence trés rapidement ; on
peut alors observer le signal d'erreur a la
sortie Q1 de la bascule. La forme d'onde
critique est la sortie de lintegrateur IC, ; tan-
dis que ce composant sort de larges tran-
sitoires (causées par le courant quii traverse
la résistance Ry), ces demiers entrainent le
convertisseur tension/fréquence a effectuer
des sauts en fréquence de 5 kHz a 10 kHz
sans aucun retard. Il se produit cependant
une erreur de phase significative entre la fré-
quence d'entrée Fin et la fréquence de
contre-réaction F2, mais une inspection de
ces fréquences montre que la fréquence

presentation du 74 HC 74
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de verrouilage a été pratiquement instanta-
née. Pas un seul cycle n'a été perdu ; la
boucle de phase et son établissement
prennent plus de temps & s'accomplr.
Pourtant, nous savons gue si la fréquence
qui sort du convertisseur tensiorvfréquence
est de 10 kHz, sa tension dentrée doit &tre
égale a -10V continue. S'il y a du bruit
Supemosé, aucun fitrage n'est prévu. Nous
avons discuter jusqu'a présent de PLL qui
fonctionne correctement dans la gamme
des fréquences ayant un rapport d'environ
1:3 ; mais si la fréquence décroit en des-
sous de 3 kHz, le gain de la boucle devient
excessif et les courants qui parcourent les
résistances R, et R, sont assez importants
pour créer une instabiité de la boucle. Le
gain de la boucle augmente aux fré-
quences les plus basses car une erreur de
phase initiale entraine le courant fixé dans
R, et R, a étre intégré pour un temps plus
long, entrainant un changement important
sur la sortie de l'intégrateur et ainsi une
grande amplitude de la fréguence. Quand
la fréquence est ainsi corrigée et que la
période sur un cycle varie, a basse fré-
quence, cette demiére peut étre sur-comi-
gée et l'emreur de phase sur le prochain
cycle peut étre aussi large (et méme par-

fois plus large) que l'ereur de phase initiale
mais avec une inversion du signe. Afin
d'éviter ce phénomene et pour maintenir la
stabilité de la boucle aux fréguences
basses, c'est-a-dire de 0,5 a 1 kHz, on
peut augmenter les valeurs de R, et R, jus-
qua 1,5 MQ ; cependant la réponse a un
échelon de tension sera d'autant plus lent.
Afin d'atteindre une large plage de fré-
quences (dans un rapport 1:20) et la rapi-
dité optimale a toutes les fréquences, il est
nécessaire d'assenvir les courants qui tra-
versent les résistances R, et R, pour qu'ils
soient proportionnels a la fréquence. Heu-
reusement, comme la sortie de I'intégrateur
est normalement proportionnelle a la fré-
quence, il est facile de générer des sources
de courants qui traversent R, et R,, ce qui
augmente la rapide stabilité de la boucle
sur une plage de fréquences allant de
330 Hz a 10 kHz (pour cela, il faut substi-
tuer &R, etR, un transistor monte en géné-
rateur de courant). Cependant, si la plage
de fréquence est plus petite (telle que 2:1
ou 3:1), des valeurs de résistances
constantes pour R, et R, ou de tres simples
sources de courant peuvent donner des
réponses appropriées dans la plupart des
applications. Il est souvent utile de possé-

der un multiplicateur de fréquences afin de
foumir en sortie une fréquence 2, 3 ou 10
fois supérieure & la fréquence d'entrée ; en
insérant un diviseur de fréguence par «n»
dans la'boucle de contre-réaction, le résul-
tat est facilement obtenu. Bien sdr, un divi-
seur de fréquence par «m» peut étre inter-
calé en amont de la fréquence d'entrée afin
de foumir une échelle comecte ; la fré-
quence de sortie est alors égale a Fin(n/m).
Afin d'obtenir une bonne stabilité de la
boucle dans un multiplieur de fréquence
avec «» = 2, il faut se rappeler gu'un
convertisseur tension vers fréquence de
20 kHz suivi d'un circuit diviseur par 2 pos-
seéde exactement la méme réponse de
boucle et de stabilité nécessaires a un
convertisseur tension vers fréquence de
10 kHz, car c'est un convertisseur tension
vers fréquence de 10 kHz, méme s'il four-
nit une sortie utile de 20 kHz ; le calcul des
fréquences maximales et minimales déter-
mine alors quel gain de boucle et quelles
valeurs de composants sont nécessaires.
Afin de satisfaire aux exigences d'un
convertisseur tension vers fréquence de
1 kHz, il suffit simplement de multiplier par
10les valeurs des condensateurs C, et C,
de notre circuit ; il faut aussi effectuer le
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ainsi que le LF351 sur support dans le
cas ou |'utilisateur désirerait changer 'un
de ces trois composants a la suite d'une
mauvaise manipulation ou pour une autre
raison. Le potentiometre P, sert & régler
la tension d'entrée de décalage du
convertisseur tension vers fréguence et
le potentiometre P, sert a régler la plage
de fréquence de conversion. La figure
4 représente le circuit coté composants
et la figure 5 coté pistes.

Nous avons présenté dans cet article le
circuit de base d'une boucle de phase
utiisant un convertisseur fréquence vers
tension. Ce circuit peut étre utilisé pour

Tral:é du circuit imprime

méme changement sur les condensateurs
C,, C,, G4 et Ct. Pour un convertisseur ten-
sion vers fréquence de 100 kHz, il faut aug-
menter de nouveau toutes ces valeurs par
un autre facteur 10. Sila PLL doit étre utili-
sée principalement comme multiplicateur
de fréquences, il faut nécessairement utili-
ser des composants stables et ayant de
faibles coefficients de température, car la
précision de la tension de sortie de l'inté-
grateur est importante. S'assurer aussi que
le convertisseur tension vers fréquence ne
fonctionne pas en dehors de ces plages

afin de pouvoir maintenir toutes les fré-
quences avec laméme qualité et précision.
D'autre part, les composants peuvent étre
chaisis différemment si une réponse avec
une instabilité libre ou si une réponse rapide
est désirée.

Réalisation pratique

Le céblage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere (ne pas oublier de
cébler le seul strap). Il est bien sir recom-
mandé de mettre le 74HC74, le LM331

@ Implantation des élements

de nombreuses applications courantes
comme, par exemple, les asservisse-
ments, les récepteurs, etc. De plus, plu-
sieurs améliorations qui ont été mention-
nées dans ce texte peuvent rendre cette
PLL plus souple d'utilisation (comme un
multiplicateur de fréquence par exemple).

M. LAURY

Nomenclature

J,aJd,:7 picots
IC, : 74HC74 + support DIL14 broches |
IC, : LF351 + support DIL8 broches
IC, : LM331 + support DIL8 broches
CR, a CR, : diodes 1N4148

CR,, : diode 1N4007

C,:22nF

C, : 560 pF

C,, C,: 10 pF/25V

g

N

s 5 | 5
=t S J4
|1

g.riﬂﬂ

o
N -

: 0,47 pF/25V

: 4,7 pyF/25v

: 10 nF

: condensateur 4,7 nF

: potentiométre 22 k2
: potentiométre 2,2 kQ2

R, R, : 120 k2 1/4W
[marron, rouge, jaune)
R, : 47 kQ 1/4W
(jaune, violet, orange)
R, : 33 k<2 1/4W [orange, orange, orange)
R,, Ry : 22 kQ 1/4W

(rouge, rouge, orange)

R, : 100 k2 1/4W 1%

R, : 6 k2 1/4W 1%

R, : 100 k<2 1/4W [marron, noir, jaune)
R, : 47 Q 1/4W (jaune, violet, noir)

R, : 6,8 kQ 1/4W 1%
(bleu, gris, rouge)
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Outil de travail indispensable a tous les bureaux d'études,
écoles et autres passionnés d'électronique, les catalogues
sur support "papier" restent, quoi que l'on en dise, assez
limités dans le cadre d'une utilisation intensive. Combien
de fois vous étes vous énervé a passer et repasser tout un
catalogue en revue pour trouver ou retrouver l'article qui
vous intéresse ?

Fort de ce constat, LEXTRONIC propose désormais un ca-
talogue d'une nouvelle génération. Ne ressemblant a
aucun autre, entiérement sur CD-ROM il s'annonce d'ores
et déja de part son ampleur comme ce qui sera trés certai-
nement la nouvelle référence en la matiére. .

La principale caractéristique de ce dernier est que contrai-
rement & la plupart des autres catalogues sur CD-ROM,

nous ne nous sommes pas contentés de reprendre telles -

quelles les pages de nos précédentes éditions "papiers"
pour les stocker sur ce support, mais avons bel et bien
développé et congu une interface et une présentation
spécifiguement adaptées a une consultation d'une sim-
. plicité et d’'une rapidité sans égales a ce jour.

En effet avec ce dernier, vous ne passerez pas le plus clair
de votre temps a "zoomer/dézoomer" ou a utiliser constam-
ment les barres d'ascenceurs pour vous déplacer dans le
document puisque notre CD-ROM s'utilise et se consulte
comme une édition "papier" a la différence pres qu'en plus
de pouvoir le parcourir page a page (chaque produit et sa
description étant affichés en plein écran) vous allez égale-
ment pouvoir accéder en quelques "clics" a la rubrique qui

vous intéresse soit par l'intermédiaire de sous-menus -

"graphiques" trés contractuels, soit en tapant directement
la référence ou la désignation de 'article désiré.

L’EQUIVALENT D’UN CATALOGUE "PAPIER" DE 1500 PAGES
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Le résultat parle de lui méme puisque la vitesse de recher-
che est supérieure de 2 a 5 fois a celle d'un catalogue
papier avec comme autre avantage (support CD-ROM obli-
ge) de vous faire bénéficier d'une des offres la plus com-
pléte du marché car contrairement aux éditions papier qui
par manque de place ne vous présentent que 3 ou 4 arti-
cles d'une méme catégorie, LEXTRONIC vous en propose
la plupart du temps 3 a 5 fois plus, vous donnant ainsi une
vision plus globale du marche et surtout la quasi certitude
de ne pas étre passé a coté de larticle qui vous intéressait
vraiment.

Sans compter la multitude d'informations qu’aucun cata-
logue papier aussi complet soit-il, ne pourra jamais vous
donner (brochage des modules hybrides, liste compléte
des composants supportés par les programmateurs, copies
d'écran de certains logiciels, etc...).

ECOUTEZ LES BUZZERS, SIRENES ET MODULES VOCAUX

AN

Enfin histoire "d'enfoncer" un peu plus le clou, le CD-ROM
vous permettra (via la carte son de votre PC) de vous faire
écouter et de tester tous les buzzers, de comparer les
sonorités des sirénes, de pouvoir enfin juger de la qualité
de nos modules, centrales d'alarme et transmetteurs
téléphoniques a synthése vocale sans oublier certains kits
et bruiteurs électroniques. Désormais c’est sdr, vous
choisirez vos articles comme vous I'entendez !

TESTEZ VOTRE PROCHAIN LOGICIEL DE "CAO"

Sur notre CD, vous pourrez également tester et apprécier
les qualités indéniables des logiciels professionnels de la
gamme "PROTEUS 4.5" (ISIS-LITE: saisie de schémas,
ARES-LITE: module de routage automatique / manuel et
PROSPICE-LITE: module de simulation) dans leurs ver-
sions de démo (exploitables, mais limitées a 100 compo-
sants). Logiciels qu'il vous sera possible de faire évoluer
en versions non bridées pour un tarif ultra compétitif.

MISE A JOUR GRATUITE DES LA PREMIERE COMMANDE

JINOULXAT
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Des la premiere commande d'article(s) présenté(s) sur le
CD-ROM, vous bénéficiez d'une mise a jour gratuite de 2
ans vous permettant de continuer a recevoir ce dernier et
d'étre ainsi tenu informé des évolutions du marché (période
reconduite a chaque nouvelle commande). Il y aurait en-
core tant de choses a dire sur ce CD et ses nombreuses
nouveautés et offres de prix ultra compétitives que nous
préférons vous laisser les découvrir par vous méme.

Toute l'electronique’.: @n;@uei@wes sclicsis!

LE CD-ROM LEXTRONIC EN "CHIFFRES" C'EST ...
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Plus de 280 ouvrages et CD-ROM techniques ainsi que
plus de 450 modules électroniques livriés en kit ou
montés, issus des plus grands Fabricants (CIF™, Kémo™,
Vellernan™, Star-Kit™, OK Industrie™) lesquels sont triés et
rangés par catégories afin de vous permettre une
recherche le en.fonction de votre budget et de vos
contraintes techniques. Le kit que vous recherchez est
dans le CD-ROM LEXTRONIC ! A

C'est évidemment une sélection compléte de composants
électroniques, de capteurs, de voyants, d’afficheurs & Leds
ou LCD, d'appareils de tableaux, de ventilateurs, de mo-
teurs, de cébles ainsi qu'un accés instantané et simplifié a
toute la connectique (fiches, relais, boutons, cordons, inter-
rupteurs...). Mais aussi tout le nécessaire pour la réa-
lisation de circuits imprimes et prototypes avec plus de 150
aérosols différents pour chaque application et prés de 300
boitiers toutes matieres et formes confondues. “

C'est également le plus grand choix de modules hybrides
radio et courant porteur toutes marques confondues
(Mipot™, Aurel™, L.C™, TXRX2™, A-RF™, Astrel™, X-link™),

avec prés de 75 modules pour lesquels il vous sera pos-

sible en quelques "clics" de comparer les brochages, ten-
sions d'alimentation, ‘consommation, compatibilite... Ainsi
qu'un accés aux derniéres nouveautés tels que les modu-
les synthétisés 64 canaux ou 868 MHz ou les récepteurs
superhétérodyne "low-cost". C'est également une gamme
compléte de 22 télécommandes (1 & 24 canaux, portée
max. 400 métres) associées a des modules de décodage,
vous permettant d'intégrer la partie réception de ces der-
niéres aux sein de vos ';afpncations. Véritable "bible" du
développeur le CD-ROM renferme aussi de trés nom-
breuses explications et schémas afin de pouvoir tirer le
meilleur partie des modules hybrides radio.

C'est aussi plus de 300 appareils de laboratoire ainsi que
des outils de dévelopgement pour microcontréleurs et des
rubriques "outillage” et "source d'alimentation” d'une
richesse sans égale.

Le CD-ROM popose également une rubrique "sono/hifi"
démesurée avec plus de 240 hauts-parleurs, 150 jeux de
lumiére et lasers, ainsi que d'inombrables microphones,
casques, amplificateurs, tables de mixage, etc... et tout le
nécessaire pour la confection personnelle d'enceintes sans
arler d'une rubrigue "Produits domestiques finis" et
Radiocommunication/télécommandes” (avec des
modeles 1.a 16 canaux aux portées max. de 10 Km).

Une rubrique synthése vocale présente pour sa part des
systémes exclusifs de rﬁrroducﬁon et de stockage de mes-
sages en RAM, EPROM et E2PROM, mais aussi un dos-
sier complet sur les systémes de reconnaissance de la pa-
role avec notamment un nouveau module hybride capable
de reconnaitre 60 mots mémorisables en EEPROM !

Enfin le CD-ROM reprend également l'intégralité des dis-
positifs décrits dans notre catalogue "SPECIAL ALARME®,
soit plus de 30 centrales d’alarmes différentes et leurs
périphériques tous largement décrits dans les moindres
détails. En bref LE CATALOGUE de référence sur la
protection anti-intrusion. Vous trouverez qui plus une
sélection de dispositifs de vidéo-surveillance avec plus de
90 caméras, moniteurs et kits vidéo pour applications
professionnelles ou grand public. ;

C i quise: Pentium™ - 16 Mo ram mini - Windows™
3.x/95/98 - Carte son - Résolution 640 x 480 - Lecteur CD- rom.

(™) Les marques citées appumamfmnt‘ aleur Fqbricam repectif

% r(les depandg; par fax et’téléph:one ne sof’t pas'lt‘raltées)' =
[T'Je‘éside en France Métropolitaine, je joins” 20 F (*)*
[J'Je réside Outre-Mer ou'a I'Etranger, jejoins” 40 F (*)

-(*) Réeglement.en timbres ou chéque .
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Disons-le d’en-

tree, il ne s’agit

pas ici de propo-
ser a nos lecteurs
un dispositif qui
leur permettra de
se transformer en
auteurs de coups
de télephone ano-
nymes. Au
contraire, ce mon-
tage est plutot a
considérer comme
un gadget amu-
sant qui les fami-
liarisera avec
I'une des nom-
breuses et
diverses facettes
du domaine de
I'audio.

Un trugqueur
de voix

telephonigue

Le principe (figure 1]

Truquer la voix, cela consiste a la
rendre méconnaissable grace a une
altération du timbre tout en ne nuisant
pas a la clarté de I'élocution.

Les signaux en provenance d'un
micro sont d'abord amplifiés avant
d'étre présentés sur l'entrée d'une
transductance active. Celle-ci est
pilotée par un courant sinusoidal. llen
résulte un signal résultat dont 'ampili-
tude est elle-méme modulée par la
fréquence sinusoidale. L'ensemble
subit une demiere amplification avant
d'étre dirigée, soit vers un haut-par-
leur, soit vers une ligne téléphonique.

Le fonctionnement
(figures 2 et 3)

Alimentation

L'énergie provient du secteur 220V
par le biais d'un transformateur abais-
seur qui délivre sur son enroulement
secondaire un potentiel altematif de
15V, Un pont de diodes redresse les
deux altemances tandis que la capa-
cité C, réalise un premier fitrage. Sur
la sortie d'un régulateur 7812, on
recueille un potentiel continu stabilisé

a 12V. La capacite C, effectue un
complément de filtrage tandis que C,
découple I'alimentation de la partie
aval du montage. Certains éléments
du montage travaillent en «symé-
trique» alors que d'autres sont ali-
mentés sous la tension globale de
12V. Afin d'obtenir I'alimentation
symétrigue nécessaire, un pont de
resistances d'égales valeurs R, et R,
définit la référence de 6V. Le 741,
reference IC, monté en suiveur de
potentiel, foumit sur sa sortie cette
référence amplifiée.

Générateur de signaux pério-
diques sinusoidaux

Le circuit integré 1C, est un XR2206.
| s'agit d'un générateur de signaux de
différentes configurations : caré, tri-
angulaire, dents de scie. Dans le cas
présent, on recueile sur la sortie
(broche 2) un signal sinuscidal dont la
période est réglable grace au curseur
de l'gjustable A, Cette période se
détermine au moyen de la relation
T=R,+A)C,

Etant donné les valeurs des compo-
sants mis en ceuvre, la fréquence de
la sinusoide obtenue peut se régler

Générateur
sinusordal

Micro

| Amplification I—)

Amplification

Ligne
téléphonique

Amplification

' I

Synoptique
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entre 10 et 200 Hz.

A laide de l'ajustable A, on peut régler
I'amplitude du signal. En agissant sur le cur-
seur de 'ajustable A,, il est possible d'ob-
tenir un signal présentant le moins de dis-
torsion possible. Enfin, 'ajustable A, permet
le réglage de la symétrie du signal sinusoi-
dal.

Le signal est amplifié par 'un des deux
Ampli-OP que contient IC,, un LM358.
Gréce a I'ajustable A, il est possible de
régler la valeur du gain de l'amplification a la
valeur souhaitée.

A noter que IC, travaille sous alimentation
symétrigue alors que IC, est directement
alimenté sous le potentiel d'alimentation de
12V.

Amplification de la parole

Le micro ELECTRETT réalise une pre-
miere amplification. Par la suite, le second
Ampli-OP de IC, effectue une amplifica-
tion complémentaire. Le gain de cet étage
amplificateur est réglable grace a I'ajus-
table A,. Cet étage travaille également en
alimentation symétrique. A noter le traite-
ment particulier des signaux a l'entrée de
cet Ampli-OP. D'abord une entrée via Gy
et R1, et ensuite, en paralléle, une entrée
via Gy, C,q et R,. La valeur de R, étant
plus faible que celle de R,;, on remarque
que les fréquences plus élevées subis-
sent une amplification d'un gain supérieur
gréce ala présence de C,g qui favorise le
passage de ces demieres. Cet artifice
réalise déja une premiere déformation de
la voix a truguer.

Maquillage de la voix

Le circutt référence IC, est un LM13700.
II' s'agit d'une transductance active ou,
plus exactement, de deux transconduc-
tances dont une seule a été utilisée dans
le présent montage. Son brochage est
rappelé en figure 3. On distingue un Ampli-
OP dont le gain est contrélable extérieure-
ment par 'application d’'un potentiel de
pilotage (broche 1). C'est cette entrée qui
regoit le signal sinusoidal évoqué précé-
demment. Le signal en provenance du
micro est présenté sur l'entrée directe
(oroche 3). Une fraction 'seulement de
I'amplitude de ce signal est utilisée, envi-
ron 5%, gréce au pont diviseur R/R,. La
sortie 5 est reliée a l'entrée d'un étage tam-
pon d'amplification finale. Enfin, le signal

R13
4,7k

C8/0,47 uF
10

16

12 1

A2/470
13 14

[+
Ligne’
téléphonique

Cc18
1uF
220V
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Polarisation
contréle gain
Polarisation
diode

R2

o+

A/
B
?

Brochages

Méme fonctionnement Transductance

que A 741 SRS
La réalisation

Réglagede Circuit imprimé (figure 4)
':usglg‘:gie Peu de remarques sont & faire & ce sujet.
de sortie On aura recours aux méthodes de repro-

Commande duction habituelles : éléments de transfert,

gz :Jg;"e typon ou méthode photographique. Apres

de sortie gravure dans un bain de perchlorure de fer,

N le module est a rincer abondamment a l'eau

Sortle signal tiede. Toprtes les pastilles seront percées a
carré l'aide d'un foret de 0,8 mm de diamétre.
Bypass Certains trous seront a agrandi, par la suite,
Commande afin de les adapter aux diametres des
g‘e‘ ‘F’l"°'x connexions des composants plus volumi-

Ampl audio Générateur de ek s

signaux
Implantation des composants

ainsi «malmené» estrestitué surlasortie 8. R,, et C,4 soit vers un haut-parleur, soit  (figure 5)

Le fait de se servir d'un signal sinusoidal  vers la ligne téléphonique. Aprés la mise en place des straps, on
pour piloter le trucage de la voix n'est pas implantera les résistances, les supports de
neutre. En effet, un signal du type camré
produirait des ronflements nuisibles a la
clarté du son recueill.

Amplification finale
'ampilification finale est confiée a un ampli
audio trées courant. I s'agit d'un

TBA820M. Ce demier regoit les signaux
& amplifier sur sa broche 3 par I'intermé-
diaire de C,,. Gréce au curseur de ['ajus-
table A,, il est possible de prélever une
fraction.plus ou moins importante de I'am-
plitude du signal délivré parIC,. A ce titre,
lajustable A, sert de réglage du gain de
I'amplification finale. En effet, la broche 2
estreliée & la masse par lintermédiaire de
R, et de C,, ce qui fixe le gain inteme & v
une valeur constante. La sortie (broche 5) T SR s

2 ; ; & - ; aspect de la realisation
délivre le signal final qui peut étre dirigé via
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circuits intégrés, les ajustables et les capa-
cités. Attention & I'orientation des compo-
sants polarisés. On terminera par les com-
posants de plus grande épaisseur.

Réglages

La qualité du fonctionnement du truqueur
de voix repose essentiellerment sur le soin
que lon aura apporté au niveau des
réglages des curseurs des ajustables qui
sont au nombre de 7. La méthode préco-
nisée est la suivante (dans un premier
temps tous les curseurs seront placés en
position médiane) :

Ajustable A,

Il détermine la fréquence du signal de pilo-
tage. Si I'on dispose d'un oscilloscope, il
convient de régler la fréquence a une valeur
relativement faible . de l'ordre de 20 a
30 Hz. Cela correspond a une position
angulaire du curseur se situant plutot vers
la droite, dans le sens horaire.

Ajustable A,

Cet ajustable détermine I'amplitude du
signal aftematif de sortie de IC,. Générale-
ment, la position médiane convient. Sinon,
il vaut mieux disposer d'une amplitude
assez faible.

Ajustable A,

A l'aide d'un oscilloscope, il est aisé d'ob-
tenir une sinusoide sans distorsion. A
défaut, la position médiane convient géné-
ralement.

Ajustable A,
Méme remarque que ci-dessus quant & la
symétrie du signal.

Ajustable A_

La position médiane convient générale-
ment. Le gain augmente lorsque 'on toume
le curseur dans le sens horaire.

Ajustable A,

Méme remarque que ci-dessus, mais le
gain augmente lorsque I'on toume le cur-
seur dans le sens anti-horaire.

Ajustable A,

C'est le réglage de la puissance du signal
de sortie. Pour les essais, on aura recours
a un haut-parleur de bonne qualité. Le
gain réglé a cette occasion est générale-
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L

remarcuez le micro ELECTRETT

5 straps
R, a R, : 10 k2 (marron, noir, orange)
R,, R, : 4,7 k22 (Jaune, violet, rouge)
R, : 16 k<2 (marron, vert, orange)

R,; : 47 k<2 (Jaune, violet, orange)

R;;, R,g : 470 Q (jaune, violet, marron)
R,q Ry, : 68 Q2 [hleu, gris, noir)

R,, : 1 Q (marron, nolr, or)

R,, : 1 kQ2 (marron, noir, rouge)

A,, A, : ajustahble 47 k2

A, : ajustahle 470 Q2

A, : ajustahle 22 k<2

A, : ajustahle 220 k2

A; : ajustable 100 k2

Nomenclature

A, : ajustahle 1 MQ
1 pont de diodes 500 mA

1 régulateur 12V (7812)

1 micro ELECTRETT (2 broches)

C, : 2200 pF/35V électrolytique, sorties
radiales

C, : 47 pF/18V électrolytique

C, : 0,1 pF céramique multicouches

C, C,q : 22 pF/18V électrolytique

G, & C, : 1 yF céramique multicouches
G; a G, : 0,47 uF céramique multicouches
C,;» C,; : 4,7 pF/18V électrolytique

C,3 C,, : 100 pF/18V électrolytique, sor-
ties radiales

i fs. we

ﬂ
.

toute la serie d’'ajustables

ment trop grand pour étre injecté dans
une ligne téléphonique. Il diminue lorsque
I'on toume le curseur dans le sens anti-
horaire.

Ces réglages sont a réaliser en ayant a
lidée les deux grands axes suivants ; Il
s'agit de doser la puissance du signal issu
dumicro (ajustable A,) et celle caractérisant
le signal de pilotage de la transductance
(gjustable Ay). Quant au degré de trucage,
il repose essentielement sur la fréquence
du signal sinuscidal (ajustable Ay).

Bon amusement.

R. KNOERR

15 - 220 pF céramique multicouches
: 0,22 pF céramique multicouches
10+ 1 NF/250V polyester

: 2,2 nF céramique multicouches
: LM741 (Ampli-0P)

: XR2208 (générateur signaux)

: LM358 (double Ampli-OP)

: LM13700 (déphaseur)

IC, : TBAB20M (ampli audio)

3 supports 8 broches

2 supports 18 hroches

1 transformateur 220V/15V/2VA
1 hornier soudahle 4 plots (2x2)

fed

| Contact |
ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

composez
http://www.eprat.com.

VOS remarques etc:
rédac@eprat.com
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Guide pratique du mixage
L. Haidant - 136 pages - 98 F

Des connalssances fondamentales de la
perception auditive aux branchements des cibles,
ce guide aborde la question du mixage dans son
ensemble. Lionel Haldant, considéré comme 'un

Pour peu qu’on alt de la méthode, ré
méme un circult Imprimé est a la port:
De la simple carte réalisée
odestes, 3 la série configurée confi¢

, réaliser sol-méme. Cet ouvrup
le détall tous les malllons d’un

des mellleurs Ingénieurs du son en sonorisation,
met toute son expérience au service des i
passionnés de son et de mixage, qu'lls solent
amateurs, professionnels ou étudiants,

tant, I'ouvrage décrit toutes les ét:
tion et les consignes de sécurité. Le frult
rets) de trente ans d’expérience et
centaines de m’ de circuits imprimés.

systéme

e et en décrit de nombreux

montages électroniques. A la portée des
électroniclens débutants, ou confirmés.

on d’ouvra

e T ——
|' ) ]
l INITIATION Jeux de Lumiére, ges & LED, H. Schreiber. 97 F SONO HI-Fi LOGIQUE ET MICROPROCESSEURS 3
l Electricité domestique - H.Cadinot. 148 F ges en électronique. 5
l Nouvelle éditlon. Montages auto 65 F La construction des apparells audlo,  La llalson série RS 232 + CD-Rom, |
l R Besson, 128 F X, Fenard, 190 F M. Bénaya, 138 F PAndré 230 F j
]

Apprendre I'électronique Protection et alz Construlre ses enceintes acous- PC et Robotique.

fer & souder en main, B. Fighiera, R. Besson. I tiques. M. Croquet. 230 F (une disquette incluse)
JP. Oehmichen. 148 F Auto et moto. R Besson. 135 F Cartes & puce,

Ampli BF & transistors. B, Fighiera, R. Besson. | Techniques de prise de son, P.Gueulle.225 F (une disquette incluse)
G.Amonou.95 F Malson et confort. R. Caplain. 169 F PC et Cartes & puce.

Formatlon pratique B. Fighiera, R. Besson, 130 F Guide pratique de prise de son P Gueulle. 225 F (une disquette incluse)
4 ['électronique moderne. Electronique laboratolre et mmm. d'Instruments et d’orchestres, BASIC pour microcontrdleurs et PC
M. Archambault, 125 F B. Fighiera, R, Besson. i L. Haidant, 98 F RGueulle. 198 F

Montages didactiques. Volume 1,130 F Volume 2.130 F Guide pratique du mixage. Instrumentation virtuelle pour PC,
F. Bernard. 98 F Jeux et gadgets. ET CIRCUITS L. Haidant. 98 F P.Gueulle. 198 F (une disquette incluse)
Pour s'Initier & I'électronique. B, Fighiera, R. Besson. 130 F Guide pratique Cartes magnétiques et PC.

B, Fighiera et R Knoerr. 148 F Astuces et méthodulhcwuiqm Intégrés pour thyristors de la diffusion sonore, L Haidant. 98 F P Gueulle. 198 F

27 modules d’électronique C.Gallés. 135 F M. Cougdic. 168 F Modules de mixage. Logiclels PC pour I'électronique.

assoclatifs, Y. Mergy. 225 F

Electronique pour Réusslr 25 montages

PMartinak, 135 F

P. Gueulle.230 F (un CD-Rom inclus)

Progressez en électr ping-caravaning, a clrcults intégrés, B, Fighiera. 95 F Composants électroniques

J-P Ehmichen. 159 F C.Galles. 144 F ; Circuits Imprimés. P. Gueulle, 138 F NOSTALGIE programmables sur PC,

Mes premiers pas en électronique. Montages & composants’ g P Gueulle. 198 F

R Rateau. |19 F programmables. P Gueullgi®?) DEPANNAGE TV-RADIO-CB Schémathéque Montages pour PC.
Alimentation a piles et a Radio des années 50. E. Larchevéque, L. Lellu.230 F

PRATIQUE DE LELECTRONIQUE P Gueulle. 125 F Mémento de radio-électricité. W, Sorokine, 160 F (une disquette incluse) .
Répondeurs téléphonig A Cantin. 75 F La radio 2... mals c'est trés simple!  Le Bus 12C par la pratique.

MONTAGES ET REALISATIONS P Gueulle. 140 F ¥ Guide Radio-télé, B. Fighiera. 120 F Aisberg, 160 F P.Morin.210 F (une disquette incluse)
Télécommandes. Manuel pratique de la CB. Les amplificateurs 4 tubes. PC et Télémesures.

Réalisations pratiques P Gueulle. 149 F - RGeorges.98 F R. Besson. 149 F P Oguic. 225 F (une disquette incluse)

A affichages Led. Construire ses CB Antennes. P Gueulle.98 F La restauration des récepteurs Mesures et PC.
J.Alary. 149 F G.lsabel. 118 F L'émission et la réception 4 lampes. A Cayrol. 148 F P.Oguic.230 F (une disquette incluse)
Guide pratique des Détecteurs et auti d'amateur. R Rafiin. 280 F Lexique officlel des lampes radios. Interfaces PC.

montages électroniques.
M. Archambault. 90 F

pour la péche. G. sz
Microcontrdleur:

Soyez cibiste. |-M. Normand. 55 F
Antennes pour satellites.

L Gaudillat. 98 F

P.Oguic. 198 F (une disquette incluse)
PC et domotique.

Initiation au microcontréleur M. Laury. 198 F S. Nueffer. 149 F FORMATION ET TECHNIQUE P Oguic. 198 F (une disquette incluse). i
68HCI |, M. Bairanzadé. 225 F Montages Flash 2. E Lemery 98 F Dépannage des téléviseurs Montages électroniques pour PC,
Electronique pour modélisme Mise en ceuvre du 8052 AH BASIC.  nolr et blanc et couleurs. TELEMATIQUE B. Schaffner; 225 F (une disquette incluse)
radio-commandeé. P Bajcik, P Oguic. 149 F  P.Morin. 190 F (une disquette incluse) R Raffin. 198 F

Réussir ses récepteurs

toutes fréquences. P Bajcik 149 F
Les cellules solaires.

J-P. Braun, B. Faraggi, A. Labouret. 128 F

R(ﬁtz Aans le cirentt

Les CMS, B. Pétro. 129 F
Pratique du microcontréleur
ST622X. E Quagliozzi, 198 F
Oscilloscopes. R. Rateau. |85 F

Modems. Ch.Tavernier. 130 F
Montages autour d’un Minitel,
Ch.Tavernier. 140 F

Tous les ouvrages ETSF

Bon de commande

sont en vente chez

-_-gg------_---------------....----T--_-_-------

Nom :

Prénom :

ST QUENTIN . )
RADIO - Adresse :

C|-J0|nt a l'ordre de ST QUENTIN«RADIO :

. ode Postal : Ochéque oCB Lol iyl
Son e omrunde S et B i
6, rue St Quentin 75010 Paris £ s dienvol ; 25 F par oY

Frais PTT DOM + 40 F par ouvrage
Frais PTT TOM (demander un devis selon ouvrage)
Total de la commande :

Tél.: 0l 40 3770 74 Signature

Fax:01 40 37 70 91




Certains ordinateurs
sont equipés d’'une
fonction de réveil qui
peut se réveler hien
pratique. C'est le cas
notamment de cer-
tains modeles d’ordi-
nateurs MACINTOSH.
Les PC recents dispo-
sent déesormais
d’une fonction de
mise en veille. Mais
cette fonction ne
permet pas de
reveiller le PC a une
heure programmee.
Le petit montage
que Nous vous propo-
sons dans ces pages
vous permettra de
programmer I'heure
de mise en route et
d’extinction de votre
PC pour chacun des
jours de la semaine.
De plus, si le mon-
tage reste connecte
au port série du PC
VOus pourrez meme
I'eteindre automati-
quement sur com-
mande, apres un
long travail, sans
plus attendre.

Boitier de reveil

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le cceur de
ce petit montage n'est autre qu'un
fidele 87C52, un microcontréleur tres
répandu. Ce modele integre une
EPROM de sorte que sa mise en
ceuvre est relativement simple. L'os-
cilateur inteme du microcontroleur est
mis a profit tres simplement au
moyen d'un quartz et des condensa-
teurs associés (C, et C,). Ne modi-
fiez pas la valeur de ces condensa-
teurs sous peine d'empécher
l'oscillateur de démarrer. La remise a
zéro du microcontroleur est confiée a
une simple cellule RC, comme a
notre habitude.

LUART intégrée dans le microcon-
tréleur permet au montage de dialo-
guer avec un PC par e biais d'un port
série. LUART est mise en ceuvre tres
simplement en adaptant les niveaux
des signaux par lintermédiaire du cir-
cuit MAX232 (U,). Rappelons que ce
circuit intégré éleve la tension VCC
(BV) a + et - 9V pour adapter les
niveaux TTL en niveaux compatibles
avec une lisison RS232. Pour le
reste, tout n'est plus qu'une question
de logiciel. Pour conserver 'heure, le
montage a besoin d'un circuit d'hor-

loge. Nous aurions pu confier cette
tache au microcontréleur lui-méme,
au moyen d'un timer et d'une routine
d'intenuption appropriée. Mais en cas
de coupure (méme bréve) de lali-
mentation du montage, I'heure serait
immédiatement perdue. C'est pour
cette raison que nous avons préféré
gjouter un petit circuit d'horloge
temps réel. I s'agit d'un circuit
DS1302 fabriqué par DALLAS. Luti-
lisation de ce circuit procure plusieurs
avantages a notre montage. Le circuit
en question possede un systeme de
charge pour un petit accumulateur. |l
dispose également de 31 octets
mémoire RAM qui est sauvegardée
en méme temps que 'heure. Ce cir-
cuit est donc idéal pour notre appli-
cation, puisque nous n'‘avons plus
qu'a ajouter une batterie (BT,) et un
quartz (QZ,) au montage pour remplir
la fonction. Notez que les condensa-
teurs habituels associés a un oscilla-
teur a quartz ne sont pas nécessaires
avec le circuit DS1302.
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automatique

Le circuit U, est raccordé au micro-
contrbleur au moyen d'une liaison
série synchrone (un fil d’horloge et un
fil de donnée). Ajoutons a cela que le
microcontrOleur pilotera également le
signal de sélection et de remise a
zéro du circut U, (CS/-RST). Le
microcontrOleur retenu pour notre
application ne dispose pas de la
logique inteme nécessaire a la ges-
tion de cette liaison série synchrone
(interface SP). C'est donc le logiciel
qui se chargera de simuler le proto-
cole adapté aux échanges avec le
circutt U,

Lalimentation du montage est articu-

lée autour du régulateur LM7805

(REG,). Le transformateur TRSF,
abaisse la tension secteur a environ
9V. La tension altemative foumie par
TRSF, est redressée par DD, puis fil-
trée par C,. Enfin, REG, assure la
régulation de la tension VCC a 5V.
Quant a la tension 220V du secteur,
elle sera distribuée au PC par linter-
meédiaire du triac TR, , lequel est com-
mandé par le microcontrbleur au
moyen du transistor T, et de I'opto-
triac OPT,.

Le bouton poussoir BP, permet de
mettre en route ou d'éteindre le PC
manuellement. Bien entendu le logi-
ciel réclame un appui suffisamment
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LM7805
(o) - TRSF1 02A gy
Vi =
OGnd CN2
pll IGY:1 ke C5 1
= === {000uF
ou Aco ,
—d 3
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AC2
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Vee T1
R4
CMDE
Ve
JP1
BTA12-7 cst 1
TR1 g
AC1 OPT1 10uF
CN3 < Buzt & Ri
" PH1 R5 < \=m R6 10k
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e e e
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(o R FuaaR s e i) | e Sion S Ml s T i +l o
— 138 R IN Cis J‘ T fowr
o—Jel RXD 121 p; out ci- $2
4 o2 XD 181N ¥
o—+t% | 143Ti0uT  ca j-?g,,p
o GC2- ¢
o—1~ 8lR2IN , Coour
il I 23R20UT s+ o vee
o—1z 1012 1N Vs 2
o 7 L Co
~— D L3 T20UT ; 104F
DBOF 7 ;

a>

Schéema
de principe
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Tracé du circuit Imprimeé
o BUZ1 5 RS

OPT1
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‘& souder sur circuit imprimé

Nomenclature |

P, : Bouton poussoir coudé a souder sur |
circuit imprimé

[ex. : réf. C&K E112SD1AQE)
BT, : Accumulateur 3,6V/60mAH a sou- |
der sur circuit imprimé

(ex. : réf. VARTA 53308 603 059) ‘
BUZ, : Transducteur Piézo électrique au |
pas de 7,5mm

(ex. : MURATA réf. PKM13EPP-4002) ;
CN, : Connecteur SubD, 8 points, |
femelle, sorties coudées, & souder sur §
circuit imprimé

(ex.: réf. HARTING 08 66 11278010 §
CN,, CN, : embases Mate N-lock série
HE15, 3 contacts, sorties droites a sou- §
der sur clrcult imprimé
(ex. : réf. AMP 350789-1) _
C,, G, : 33 pF céramique au pas de
5,08mm ‘
Gy, C, C; & G, : 10 pF/25V sorties
radiales ‘
G, : 1000 pF/25V sorties radiales

DD, : Pont de diodes BR16 ou équivalent
(100V/1A au pas de 5,08mm)

DL, : Diode LED rouge 3mm :
F, : Fusible 0,2A (5%x20mm] + porte §
fusible a souder sur circuit Imprimé |
JP, : Jumper au pas de 2,54mm
OPT, : Optotriac MOC3041

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HC49/U §
QZ, : quartz 32,768 kHz en hoitier '
Mini-Cyl

REG, : Régulateur LM7805 (5V) en hoi-
tier T0220 + Dissipateur thermique §
18°C/W (ex.: SHAFFNER réf. RAWA 400
8P) '
R;, Ry : 10 kQ 1/4W 5%
(Marron, Noir, Orange)
R,:4,7 kQ 1/4W 5%
(Jaune, Violet, Rouge)

R, : 1kQ 1/4W 5%
(Marron, Noir, Rouge)

R, : 330  1/4W 5%
(Orange, Orange, Marron)
R, : 150 Q 1/4W 5%
(Marron, Vert, Marron) ,
TRSF, : Transformateur 220/2x8V/6VA |

(ex. : réf. OEP B1809)

TR, : Triac BTR12-7

T, : 2N2805

U, : Microcontrdleur 87€52

(12 MHz avec EPROM interne)
U, : Driver de lignes MAX232
U, : Horloge temps réel DS1302
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long sur BP, avant de valider un ordre d'ex-
tinction. Mais quoigu'il en soit, lorsque
I'ordre est validé vous disposerez encore
de 30 s pour interrompre I'extinction. Le
transducteur piézo-électrique BUZ, permet
de signaler que I'neure d'extinction du PC
approche (30 secondes a 'avance) par un
signal soriore régulier, cadencé a
1 seconde. Puis, pendant les 5 demieres
secondes le transducteur émettra un son
continu pour vous signaler I'mminence de
I'extinction.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
flgure 2. La vue d'implantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastilles
seront percées a |’a:1ide d'un foret de 0,8mm
de diameétre, pour la plupart. En ce qui
conceme le pont de diode, le triac et le
régulateur, il faudra percer les pastiles avec
un foret de 1Tmm de diametre. En ce qui
conceme le transformateur et 'accumula-
teur BT,, il faudra percer les pastilles avec
un foret de 2mm de diamétre. Enfin, en ce
qui conceme le porte fusible, le bouton-
poussoir et les connecteurs CN,, et CN, il
faudra percer les pastiles avec un foret de
2,5mm de diamétre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est
préférable de vous procurer les compo-
sants pour vous assurer gu'ils s'implante-
ront comrectement. Cette remarque
conceme particulierement le transforma-
teur, le bouton-poussoir, les connecteurs
CN, et CN, et l'accumulateur. Surveillez
bien le sens des composants, en parti-

culier celui des condensateurs. Choisis-
sez bien un connecteur femelle pour le
connecteur SubD 9 points. Car un
modele méle s'implante parfaitement,
mais les points de connexions se retrou-
vent inversés par symétrie par rapport a
I'axe vertical. Dans ce cas, il 'y a aucune
chance pour que le montage dialogue
avec un PC. En ce qui conceme le céble
nécessaire pour relier notre montage a un
PC de type AT, il vous suffira de fabriquer
un céble équipé d'un connecteur DB9
méle d'un cété et d'un connecteur DB9
femelle de I'autre coté (liaison fil & fil de la
broche 1 a la broche 9). Lutilisation de

Aspect

connecteurs a sertir est plus pratique mais
les lisisons nécessaires étant peu nom-
breuses, vous pourrez utiliser des
connecteurs a souder. Enfin ajoutons que
le connecteur CN, sera immobilisé sur le
circuit imprimé par deux boulons montés
dans les passages prévus a cet effet.
Cette précaution ne sera pas inutile lors
des manipulations de cable.

Le régulateur REG, sera monté sur un
radiateur ayant une résistance thermique
inférieure & 18°C/W pour éviter d'atteindre
une température de jonction trop élevée. La
tension secteur arrive sur CN,. Lalimenta-
tion du PC sera disponible sur CN,. Pour
notre maquette nous avons. utilisé des
connecteurs AMP de la série MATE-N-
LOCK, mais vous pouvez fort vous en pas-
ser. Par exemple, vous pourrez souder les
fils directement sur le circuit imprimé.

Le microcontréleur sera programmé avec
le contenu d'un fichier que vous trouverez
sur notre site Intemet.

Le fichier SHUTD.ROM est le reflet binaire
du contenu & programmer dans la mémoire
EEPROM du microcontrOleur tandis que le
fichier SHUTD.HEX correspond au format
HEXA INTEL. Selon le modéle de program-
mateur d'EPROM dont vous disposez vous
utiliserez 'un ou 'autre des fichiers.

Les microcontréleurs 87C52 existent en
bottier a fenétre (ce qui permet d'effacer
'EPROM inteme en I'exposant aux UV) ou
bien en baditier «OTP» (One Time program-

clu Mmicrocantraleur 87052
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Protocole pour mettre & jour les pas de programmes de la semaine

f ! |

Identificateur Minute Minute
dela de début de fin
commande Dimanche Dimanche
Heure Heure
de début de fin
Dimanche Dimanche

@ Protocole pour mettre a jour les pas
de programmes de la semaine ‘

f !

Heure Heure
de début de fin
Samedi Samedi
Minute Minute
de début de fin
Samedi Samedi

Protocole pour mettre a jour I'horloge interne du montage

Identificateur Minutes Jour du mois Jour de
dela la semaine
commande (0= dimanche)
Secondes Heures Mois Année
(00 & 99)

@ Protocole pour mettre a jour 'horloge
interne du montage

e

mable). Les modgles proposés en battier
OTP sont beaucoup moins coliteux mais
ils ne peuvent étre programmés qu'une
seule fois. Pour notre application, un micro-
contréleur en bottier OTP est donc parfai-
tement approprié.

Le montage est relativement simple a
mettre en route grace au programme
WSHUTD.EXE» congu pour Windows
98/98/NT4 qui lui est associé. Le pro-
gramme et ses fichiers sources sont dis-
ponibles sur le site Intemet avec les
fichiers nécessaires pour programmer le
microcontrbleur. Le programme n'est vrai-
ment utile que pendant la phase de confi-
guration du montage. Par la suite, vous ne
serez pas obligé de laisser le port série
raccordé au montage, l'appareil étant
autonome.

Lors de la premiere exécution du pro-
gramme, ce demier vous demandera
quel est le port série du PC qui est rac-
cordé au montage. Ce paramétre sera
enregistré dans la base des registres
ainsi que d'autres informations de confi-
| guration, pour vous éviter de les saisir a

chaque utilisation du programme. Le pro-
gramme «WSHUTD.EXE>» est capable de
détecter les erreurs de communication
avec le montage et il ne manguera pas
de vous avertr si la connexion est
défaillante. Lutilisation du programme est

o 1

s )
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vraiment évidente, aussi nous n'aurons
pas grand chose a vous expliquer. La
boite de dialogue qui apparalt au lance-
ment du programme regroupe tous les
parameétres liés aux horaires qui seront
acceptés par le montage pour autoriser
la sonnerie. Les plages horaires sont défi-
nies par pas de 1 minute, ce qui a per-
mis de coder la valeur résultante sur
deux octets. Cela est indispensable car
le circuit DS1302 ne dispose que de
31 octets de mémoire RAM.
Si vous souhaitez développer vous-
méme un programme pour piloter le
montage vous trouverez les informations
nécessaires en figures 5 et 6. Remar-
quez que, lors du transfert des informa-
tions associées aux jours de la semaine,
c'est le dimanche qui est considéré
comme le premier jour de la semaine.
Ceci est imposé par le format de la date
du circuit DS1302.
Notez, comme nous I'avons évoqué dans
lintroduction, qu'il est possible de forcer
I'extinction du montage en dehors des
horaires programmés. Pour cela, il suffit
d'envoyer par le port série les caracteres
qui composent le mot «shutdown» (en
minuscule), suivi du caractére retour cha-
riot (code ODh ou 13 en décimal). Vous
n'étes pas obligé de concevoir un pro-
gramme pour cela. Il vous suffit d'utiliser
la commande DOS «COPY» pour envoyer
le contenu d'un fichier texte sur le port
série de votre choix. C'est tres pratique
dans un fichier BATCH.

P. MORIN

e ——— —

E112 €l UK.
4A 125VAC
N E

NC G NO

Vue de la batterie de sauvegarde
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CHARGEUR ACCUMULATEURS
AU PLOMB

VU-métre avec échelle de 10 LEDs entrée réglable.
_ Affichage par points ou barre de mesure. Fourni
B avec 1 face avant pour

un montage horizontal o vertical.

Convient pour les accumulateurs

au plomb de 6V et 12V.

Courant de charge réglable de 0.3

a 1A Cycle de charge et d'entretien
entierement automatique

Témoins de statut pour la charge,

la charge de maintien et la fin du

cycle de charge.

Protection contre l'inversion de polarité

- Echelle : -20dB &'+3dB
< = Alimentation :

" 10-15Vcc / 110mA

- Sensibilité a l'entrée :

] 158‘;1;:)”62\‘;:1;5 (47K) ; - Alimentation : 2 x 9V / 25VA
£ 4 . . 4
haut niveau : - Dimensions : 97 x 140 x 40mm

- Ne convient pas pour charger des batteries

1,5V 4 60Vimns (470K) NiCd ou NiMH

Dimensions : 35 x 67mm

DISPOSITIF DE PROTECTION CC
i3 POUR HAUT-PARLEUR

Lorsque le transistor du demier étage d'un
amplificateur de puissance grille, il s'en
suit presque toujours uné dangereuse
tension continue aux:bomes du
haut-parleur, ave€, pour conséquence,
 la dutm::bn des haut-parleurs.

Mervelilleux sapin de

o Noél-avec 134 LEDs

Bougies qui'clignoten

alternativement a5

Alimentation: 9 a 12V

ou pile alcaline de 9y

La batterie'ne doit pas,

étre enlevée pour

fonctionner avec

I | une alimentation exteme
) Peut étre employée dans

la voiture

J Prévision d! un interrupteur

B instaliée entre les fils des haut-parleurs
2 de I'enceinte acoustique, sans alimentation
y>> supplémentaire.

Elle déconnectera automatiquement les haut-parleurs
”" en cas de tension continue. En outre, cet interrupteur
convlent parfaitement pour étre monté dans une voiture.

Tension d’entrée maximale 90Vee
| - Courant de contact maximal : 10A

1 * Tension de sécurité minimale : 10Vcc

! * Alimentation externe non indispensable
|

Dimensions : 40 x 67mm

M4701A : Dispositif de protection CC jusqu'a 30W max.
| M4701B : Dispositif de protection CC jusqu'a 300W max.

VERSION KIT:
(INDICATEUR DE PUISSANCE AUDIO A LED)

DISPOSITIF DE PROTECTION &=
POUR HAUT-PARLEURS

Cette protection pour haut-parleurs, exécutée en stéréo, préservera
les haut-parleurs contre les déclics de branchement et du composant
de tension continue sur la sortie de I'amplificateur connecté.

- Temporisation d'enclenchement : +/- 6 secondes

- Protection CC : +1V/-1V

- Tension maximale : d'entrée : 200Vpp + CC

+ Courant maximal de commutation : 10A y

* Indlication LED pour : WAIT (temporisation -

d'enclenchement) et ERROR (DC sur la sortie haut-parfeur) . =4
- Tension d'alimentation : 220Vac

Mesure jusqu'a 2000W via
une échelle de 10 LED’s.
Pas besoin de tension
d'alimentation,
il est directement
alimenté par le signal
du haut-parleur.
Idéal pour les sys-
temes audio de
voitures et
les amplificateurs
de puissance.
Peut étre utilisé

. avec tout
glsmxe r;sglgl':: eHcut inonge: d'amplificateur, méme les
amplificateurs pontés.

Panneau avant compris, ainsi que
4 autocollants attractifs.
Possibilité de montage horizontal ou vertical.

4 différentes échelles :

- 4 ohms, : 0.3 & 400Wrms ou 10 & 2000Wrms

- 8 ohms, : 0.15 & 200Wrms ou 5 & 1000Wrms

- Tension d'entrée minimum :1,1Vims (en réglage basse capacité).

- Tension d'entrée maximum : 130V en pointe (en réglage haute capacité).

- Consommation : 25mA & pleine échelle. - Intensité LED : 8 &8 20mcd / LED
- Dimensions : 120 x 40 x 28mm

VERS’ON g 8 ohms : 0.15 & 200Wrms —3» M4307A
4 ohms : 0.3 & 400Wrms — M4307B
HONTEE 3 8 ohms : 5 & 1000Wrms ——3> M4307C

4 ohms : 10 & 2000Wrms ——> M4307D

8, rue du Maréchal (0320158615 M@””@[ﬁﬁ]@[m

de Lattre de Tassigny,
59800 Lille £ [ 0320158623 électronique
Visitez notre site Intgrnet EN FRANCAIS : http://www.velleman. be/mdexfr
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La majorité des
installations
d’alarme d’habita-
tion est equipee
de sirenes et d’'un
transmetteur téle-
phonique. Dans le
but évident de
diminuer le coiit,
nous avons pense
que les voisins,
avec lesquels vous
entretenez de
bonnes relations,
pourraient «tele-
surveiller» au
moindre coit votre
pavillon ou appar-
tement, a charge
de revanche lors-
gu’ils sont
absents. En fait,
ce dispositif per-
met de surveiller
et de relier jusqu’a
quatre logements
par simple ligne
bifilaire extérieure.

Le principe

Chague habitation est contrdlée par
une protection périphérique a l'aide
de contacts ILS sur les portes et
fenétres. L'alame est dissimulée, par
exemple dans un placard. Un inver-
seur dispose de trois positions :
«ATét», «Présent» ou «Absent.

Position «<Absent»

A lissue d'une temporisation de sor-
tie, l'alamme est en veille. Toute ouver-
ture, méme fugitive d'une porte ou
d'une fenétre est mémorisée. A partir
de cet instant, I'utilisateur dispose de
20 s pour placer le commutateur sur
«amét» ou «présent». Si cela n'est pas
réalisé, il s'agit probablement d'une
entrée frauduleuse. Lalame de
déclenche chez tous les voisins qui
auront placé leur commutateur sur
«préesents.

Paosition «Présent»

Dans cette configuration, I'alamme est
en mode réception. C'est a dire que
la détection périmétrique du logement
est hors service. En revanche, si un
signal d'alarme est regu sur la ligne
bifilaire, un buzzer est mis en action,
de fagon cyclique. Simultanément,

une LED rouge mémorise I'alarme
tant que le commutateur restera dans
cette position.

Cependant, la ligne filaire étant com-
mune a toutes les habitations, il N'est
nécessaire de connaitre quelle habi-
tation a émis I'alame. Pour cela,
chaque alame dispose d'un code
propre (canal 1 a canal 4). Dans I'hy-
pothese ou I'alame aurait été émise
par I'habitation n°3, trois coups de
buzzer seraient pergus sur le ou les

. aames commutées sur «présent»,

Le oules personnes présentes pour-
raient surveiller I'habitation N°3 avec
appel aux services de Police, le cas
échéant. Ce type d'alame est dite
silencieuse car dépourvue de sirene.
Les malfaiteurs sont alors détectés a
leur insu.

Paosition «Arrét»

lci, l'alarme est inopérante, tant en
mode émission qu'en réception. Il est
utilisé lorsgu'une alarme s'est déclen-
chée et que vous souhaitez anéter le
buzzer et éteindre la LED.

Lorganisation du montage

Le schéma synoptique est repré-
senté ala figure 1. Le commutateur

détermine le mode de fonctionne-
ment de lalame. En position
«Absent», lalame est en veille apres
une temporisation de sortie de 30 s
environ. Dés lors, toute ouverture,
mémorisée afin de déjouer un malfai-
teur rusé qui refermerait aussitot la
porte ou fenétre dermiere Iui, com-
mande un temporisateur d'entrée de
20 s. Ce délai est nécessaire pour
pemettre a I'utiisateur de placer le
commutateur sur «Arét ou Présent».
Si ce n'est pas fait, la base de temps
est activée, autorisant I'avancement
du séqguenceur. Les sorties de celui-
ci aboutissent sur un codage a
diodes pour identifier le canal de
I'alarme déclenchée.

Linformation fugitive et codée de
I'alarme est ensuite transmise au cir-
cuit émission de la ligne. Elle aboutira
sur le circuit «réception» des alarmes
des autres logements placés sur la
position «Présent».

Supposons maintenant que notre
commutateur soit sur «Présent», toute
information issue de la ligne fera fonc-
tionner le buzzer de fagon cyclique et
permettra 'allumage permanent de la
LED rouge de mémorisation. Celle-ci
reste allumée tant que le commuta-
teur est sur «Présent». Rappelons que
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Synoptique

le nombre de bips détermine le canal émet-
tant I'alarme et donc identifie I'habitation
«visitée»,

Le fonctionnement

Le schéma de principe complet est repré-
senté a la figure 2. |l fait appel principale-
ment aux portes logiques CMOS. Exami-
nons en détail chagque section.

Mode veille

Avant de quitter son habitation, I'utilisateur
aura pris soin de placer le commutateur K,
sur la position «Absent». C, est préalable-
ment déchargé. Nous observons donc un
NVO (niveau O ou bas) sur 'entrée B6. La
sortie B4 présente alors un NV1, forgant la
remise & zero du compteur IC, et de sa
ase de temps incorporée.

Le temps de charge de C, dure environ 30
S. Passé ce délai, la bascule RS constituée
des portes A et B devient «libre». L'alarme
est en mode veille.

Détection ouverture et mémorisation
Supposons l'ouverture de la porte d'entrée
par effraction. La boucle de surveillance
s'ouvre. Le point B qui était auparavant au
NV1, passe aussitét au NVO, ainsi que I'en-
trée A1. La bascule change d'état pour
mémoriser cette ouverture La sortie A3
passe au NV1, tandis que la sortie B4 pré-
sente un NVO.

Temporisation d’entrée -

IC, peut désormais fonctionner normale-
ment. Loscillateur constitué de C,, Ry et Ry
délivre un signal de 26 Hz. Cette fréquence
basse pemmet d'obtenir un délai de 20 s
environ avant 'apparition d'un NV1 sur la
sortie Q10. Durant ce délai, Q10 reste au
NVO et maintient le blocage de T,. Nous
retrouvons donc sur le collecteur de T, un
NV1 foumi par R, 4. Le ségquenceur consti-
tué de IC, reste bloqué au repos.

Déclenchement de I'alarme

Q10 passe au NV1 assurant ainsi la polari-
sation de T,. Le collecteur de ce demier
présente alors un NVO. IC, se déblogue et
.avance au rythme des signaux horloges
issus de Q4 de IC; jusqu'a se bloguer en

Alarme
en veille

Ouverture porte
- ou fenétre

I

Mémorisation
ouverture

Temporisation
de sortie: 30"

Commutateur
sur absent

Commutateur
sur "présent"

]

Buzzer

Led de L

Base
de temps

Emission

Commutation
ligne

Réception

mémorisation

[

position «9». En effet, dans ce cas, le NV1
de la sortie S9 est appliqué sur I'entrée vali-
dation de IC,. Ce demier se blogue.

Codage de I'alarme

Notre dispositif est prévu pour au maximum
4 canaux, c'est a dire 4 habitations. Des
straps permettent de mettre en ou hors
service les diodes D, & D,. Supposons que
Nous soyons sur le canal 3. Dans ce cas,
nous aurons placé les straps 1, 2 et 3. ll est
a remarquer que seules, les sorties
impaires du 4017 sont exploitées. Cette
particularité pemet de séparer les bips. A
l'oreille, il est en effet, plus facile de déco-
der le canal alarmé par le nombre de bips
transmis plutét que la durée d'un bip
unigque.

Au fur et a mesure de l'avancement de IC,,
selon que les straps 1 & 4 sonten place, T,
est polarisé via R, . Le relais RL, est com-
mandgé aux rythmes de ces créneaux.

Emission d’une alarme

Lorsque le relais passe en position travall, la
partie réception de notre montage est
déconnectée. Le +12V estenvoyeé en ligne
via R,,. Simultanément, la masse est
envoyée en ligne par 'autre contact. Prati-
quement, une tension de 12V est envoyée
cycliquement sur la ligne. R,, permet de
protéger l'alarme dans le cas ou la ligne
extérieure présenterait un défaut ou serait
en court-circuit. Le courant serait ainsi limité
a quelques mA.

Réinitialisation d’'une alarme

Apres un nouveau délai de 30 s environ,
Q10 repasse au NVO. T, se blogue. Le
séguenceur est forcé au repos, une Nnou-
velle fois. Cette disposition permet de
séparer deux alames consécutives et
autorise la réception de 'alarme d'un autre
canal au cas, espérons-le, bien impro-
bable ol un autre logement aurait été éga-
lement visité.

Réception d’'une alarme

Nous supposerons maintenant que le
commutateur a éte place sur «Présent».
Suite a effraction, I'habitation canal 2 émet
une alarme, c'est a dire deux impulsions
de 12V. La LED contenue dans I'opto-
coupleur IG, s'allume car alimentée par la
ligne et par R,;. Le transistor de IC,
devient passant et assure la polarisation
deT,viaR,,.

Il impose donc un NVO sur la borme - du
buzzer qui émet un son au rythme du
relais qui envoie I'alarme. Ce NVO est éga-
lement appliqué sur I'entrée de la porte
D13. La bascule constituée des portes C
et D change d'état. La sortie C10 passe
au NVO, assurant ainsi I'allumage au fixe
de la LED rouge. Celle-ci assure la mémo-
risation de la réception d'une alarme. 30
s plus tard, le second message d'alarme
sera pergu, activant a nouveau le buzzer.
I ne reste plus qu'a vérifier que le déclen-
chement de I'alarme est bien justifié et
d'alerter les services compétents...
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R8 R9 P
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e

utilisation d’un classique 4011

Le circuit imprimé

Le circuit imprimé retenu pour la réalisation
pratique de l'alarme est représenté a la
figure 3. N'hésitez pas a opter pour la
méthode photographique. Le gain de
temps est indéniable et le risque d'ereur
est évité. A l'issue d'un ringage soigneux,
séchez la plaguette et procédez au per-
gage. 0,8 mm pour les circuits intégrés,
1 mm pour les composants standards,
1,2 mm pour les éléments plus importants
tels que bomiers, transfo, régulateur. Pré-
VOyez un pergage a 2 mm pour le com-
mutateur K, sauf si vous envisagez de le
sortir du circuit imprimé. Pensez aux trous
de fixation a 3 mm.
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@Tracé du circuit imprime

Réalisez le repérage des différentes
connexions a l'aide d’'un marqueur perma-
nent. Procédez a l'implantation des com-
posants selon la figure 4. La bonne habi-
tude consiste évidemment a insérer les
composants selon leur taille, en commen-
Gant, pour des raisons de commodités, par
les éléments bas.

Les circuits intégrés seront placés de pré-

férence sur support. Le faible surcolt est
largement compensé par la facilité procurée
lors du remplacement d'un Cl.

Fixez le buzzer a l'aide de vis de 2 mm.
Veillez soigneusement a ne pas intervertir
les fils noir et rouge. Aprés une demiére véri-
fication, en vous aidant au besoin des pho-
tos, on pourra effectuer le test de fonction-
nement de l'alame.

@ Implantation des élements

N Ph

La mise en service

Pour effectuer le test final, il est nécessaire
de disposer de 2 cartes montées. Reliez la
ligne entre les deux cartes en respectant
les polarités L+ et L-. En cas d'inversion, le
montage ne fonctionnera pas. Codez
chaque carte différemment en vous réfé-
rant a la figure 5.

L+ L

TRANSFO

Q0

RL1

.
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Straps a mettre en place
Canal 1 X'
Canal 2 X | X
Canal 3 X | X | X
Canal 4 XX |X]|X

i

Tableau de codages

e

Passage du cable
2 conducteurs entre
les habitations -

Pontez provisoirement les bomes + et B
(boucle de contrdle). Aimentez les bomes
Ph et N avec un cordon secteur. Tant que
le montage sera raccordé au secteur, on
ne devra plus intervenir sur le circuit
imprimé.

Placez le commutateur de la carte canal 2
(exemple) sur «absent» et le commutateur
de la carte canal 1 sur présent. Les LED
doivent étre éteintes. Attendre 1 mn puis
couper fugitivement le pont +/B de la carte
canal 2.

Aprés un retard de l'ordre de 20 s, on doit
entendre deux collages successifs du
relais. Simultanément, sur la carte canal 1,
la LED rouge doit s'allumer au fixe et le buz-
zer doit émettre 2 bips. Effectuez la méme
vérification en plagant la carte canal 1 sur
«Absent» et la carte canal 2 sur «Présent»,
Dans ce cas, le buzzer de la carte canal 2
ne doit émettre gu'un seul-bip.

Prévoir d'équiper les habitations avec les
contacts ILS de protection périmétrique sur
les portes et fenétres. Notez que pour des
raisons de simplifications, chaque habita-
tion ne dispose que d'une zone. Passez le
céble 2 conducteurs entre les habitations
(figure 6). Etant donné le faible courant
mis en ceuvre, un simple cable télépho-
nique pourra convenir sans probleme.

Nous espérons que ce montage assurera
une protection sécurisante et économique
de votre pavillon ou de votre appartement.
Nous sommes s(rs qu'il favorisera les rela-
tions avec votre voisinage. Souhaitons sim-
plement qu'il n'ait pas a fonctionner...

D. ROVERCH

Porte

O L-

O L+

O Ph

B O
+0

220V

e

L=

O L-

O L+

Fenétres 220V
0+ NC)-J T
FO B Ph & !
L+ ©
L- O
220V
6+ NO-j T
OB | Ph O
L+ G
L- G

O Ph

o

B O

| e

(=

,aD,, : IN4004

gros plan sur le buzzer 12V

Nomenclature

R,R;, R, R, aR R :15kQ
(marron, vert, orangel

R, : 560 k< (vert, bleu, jaunel
R,, R, : 390 k<2 [orange, blanc, jaune]
R;, R, : 100 k2 [marron, noir, jaunel

R,, R, : 1 kQ (marron, noir, rouge]

R, : 100 Q2 [marron, noir, noir)

G, Gy, C; : 22 nF plastique

G, : 100 pF/25V tantale

C,, C;, Gy : 47 nF plastique

C,, G, : 47 pF/25V chimique vertical
D,D, D,aD,: 1IN4148

D, : LED rouge 3 mm
D

T, aT,: 2N2222

IC, : 7812
Ic, : 4011
IC, : 4060
Ic, : 4017

IC, : Optocoupleur 4N35

1 support DIL14
2 supports DIL16

3 horniers a vis 2 plnts'
1 buzzer 12V

1 inverseur 1 circuit 3 positions stahles ,

1 transfo 220V/2x12V/2VA
1 relais Finder 12V/2RT

1 circuit imprimé
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Le logiciel de
conception d’en-
ceintes est un
élement assez
repandu pour que
tout le monde
puisse I'exploiter.
Il se charge de
calculer I'adapta-
tion du haut-par-
leur de grave et
de la boite. En bri-
colant un peu les
frequences et les
volumes, on
arrive a se mode-
ler une courbe de
reponse en fre-
quence theorique
qui rentre dans un
gabarit de réve a
faire palir

tous vos amis
fous de hi-fi ou de
sono ! Apres, il
faut concrétiser !

Avant de passer a la scie et au tour-
nevis, le concepteur d'enceintes doit
calculer les dimensions de 'enceinte.
Les logiciels simples, donc acces-
sibles, permettent de calculer le
volume nécessité par le haut-parleur
de grave pour remplir ses fonctions.
Lensemble haut-parleur/enceinte est
considéré comme un filtre passe-
haut. En effet, un haut-parleur n'est
pas un compresseur et ne peut donc
augmenter la pression dans unlocal !

Acoustique
pratique

Il est capable de reproduire les fre-
quences graves, mais plus la fré-
quence descend et moins il donne
de niveau. Sachez aussi qu'une
réponse étendue dans le grave
demande un haut-parleur de grande
surface de rayonnement donc de
grand diamétre, haut-parieur que I'on
peut éventuellement remplacer par
plusieurs modéles de plus petite taille
présentant la méme surface de mem-
brane.

Le haut-parleur est un élément méca-
nique qui, couplé a l'air, se compose
de masses, de ressorts, de frotte-
ments et regoit une force d'une
bobine dite mobile parcourue par un
courant, placée dans un champ
magnétique et animant lamembrane.
Cette demiere déplace une masse
d'air élastique et rayonne de 'énergie.
Ces éléments fort complexes peu-
vent étre représentés par des équi-
valences électriques : résistances,

Laccord d’une

enceinte

conduit a

divers types 0
de courbes de

réeponses, on

les choisira
en fonction

N

de ses cri-

téeres : éten-

due de la
bande pas-

~~'~:_\\
o

sante, regula-

rité de phase

b LT Yol

ou autre.
Toutes les

courbes inter-

mediaires

sont aussi

possibles...
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inductances et capacités. La partie élec-
trique du haut-parleur (bobine) s'integre a
ces éléments. Cette équivalence permet
de calculer la pression acoustique en fonc-
tion de la tension regue. Les logiciels per-
-mettent de résoudre facilement les égqua-
tions comespondant a ce schéma et
donnent directement la courbe de réponse
en fréquence ou I'impédance.

On retrouve dans la terminologie accom-
pagnant les enceintes des termes iden-
tiques a la théorie des filtres actifs. Les
spécialistes ayant ceuvré dans le domaine
de I'enceinte ont classé la réponse en
Bessel, Butterworth ou Chebychev d'ordre
3, 4 ou 6 (on dit alignement en B4, C4,
BB, etc.). Le logiciel va donc vous propo-
ser une réponse de ce type mais si vous
changez un tant soi peu I'un des para-
meétres de I'enceinte, par exemple un cen-
timetre cube dans I'enceinte, le logiciel va
décider que vous n'étes plus en QB 4 !
Qu'importe, vous en serez trés proche et
votre haut-parleur répondra encore tres
bien et dans des conditions trés proches.
Si quelgues-unes des courbes répondent
a des criteres d'amplitude et de phase trés

précis, dés que I'on sort de ce strict cadre
mathématique, on obtient des paramétres
trés proches. En réalité, on peut passer
progressivement d'une courbe a l'autre
par une légére modification des para-
meétres, il y a donc une infinité de courbes
de réponse (figure 1).

Le choix d'une réponse en frégquence est
un compromis entre l'étendue de la
réponse, la réponse transitoire, celle en
phase, tous ces paramétres étant ligs. Si
vous priviégiez la réponse en fréquence,
vous prendrez un alignement type Cheby-
chev, pour les transitoires, le Bessel sera
préférable.

Comme ces parametres dépendent du
volume et de 'accord, un logiciel qui permet
de superposer plusieurs courbes sera inté-
ressant pour les comparaisons...

D'autres formes d'enceintes que le bass-
reflex sont & votre disposition, I'enceinte
close favorise la réponse transitoire, mais
au détriment de I'efficacité (par rapport au
bass-reflex), le pavillon est difficilement uti-
lisable pour le grave compte tenu de la taille
quil impose, en outre, sa réalisation
demande certains talents de menuisier,

©
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©

teurs.

Différentes formes d’enceintes sont pos-
sibles, plus ou moins complexes a réaliser,
les formes pyramidale ou en colonne rédui-
sent la surface placée autour des transduc-

Une fois en possession du volume et de la
taille de I'évent (surface et longueur) vous
passerez a la taille de l'enceinte.

Le volume que vous avez obtenu est le
volume que «voit» 'armiere du haut-pareur.
Pour obtenir le volume extérieur de l'en-
ceinte, vous devrez ajouter le volume du
haut-parleur (circuit magnétique, mem-
brane, chassis), celui de I'évent (le calcul
prend en compte le volume d'air utilisé
comme charge amiere et non linertie pré-
sentée par 'évent) ainsi que le volume de
tous les éléments de remplissage : tas-
seaux d'assemblage, renforts intemes ou
pour une enceinte amplifiée, volume de
l'amplificateur.

Il va de soi que, si l'enceinte est d'une
grande taille par rapport au haut-parleur, la
prise en compte de son volume ne sera
pas indispensable, une simple estimation
suffira.

Les caractéristiques finales sont plus
influencées par la fréquence d'accord de
I'enceinte que par son volume (ce sont les
spécialistes qui le disent). Une erreur sur le
volume aura moins d'importance qu'une
erreur sur l'accord de I'évent.

Revenons & notre enceinte, il faut la réaliser
et prendre un bois assez épais pour pré-
senter la rigiditt nécessaire. Ce bois
occupe, lui aussi, un certain volume, vous
vous retrouverez donc avec une enceinte
sans doute plus encombrante que vous ne
le pensiez | Consolez-vous en vous disant
qu'une petite enceinte a du mal a foumir
des basses...

Sachez aussi que les paramétres qui vous
servent & calculer votre enceinte ont été
MESUrés avec une puissance réduite. A
puissance élevée, les résultats ne seront
donc pas obligatoirement les mémes que
ceux escomptés. De toute fagon, la courbe
que vous lirez sur I'écran de votre ordinateur
est une courbe qui tient exclusivement
compte de I'enceinte, une fois placée dans
Son environnement, vous ne la reconnaitrez
pas.

Le haut-parleur vivra sa vie et s'assouplira
sans doute avec le temps. Les caractéris-
tiques de l'enceinte seront donc réguliere-
ment modifiees au fil des ans...

Le bois
Le bois joue plusieurs rdles, 'aggloméré est
assez économique et se trouve partout, par
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Vitesse de l'alr (env. 340m/s)

Longueur 5, |5 _ C
f

d'ondes

<«— Fréquence

contre, vous devrez de préférence le
prendre insensible a 'humidité, comme
l'agglo CTBH. Ce matériau est, par contre,
plus difficile a trouver que celui d'intérieur.
Le MBF est un aggloméré a fiores fines, |l
est assez facile a usiner, relativement tendre
| et ses vibrations s'amortissent rapidement.
. Attention, il est assez sensible aux chocs et
se stratifie comme l'ardoise... Son état de
| surface assure une bonne présentation.
Les enceintes destinées a la sonorisation
seront réalisées dans du multiplis de bou-
leau, matériau que I'on ne trouve pas n'im-
porte ou... |l résiste nettement mieux que
l'aggloméré aux transports. Il est également
possible d'utiiser des techniques de
contre-placage de deux matériaux diffé-
rents associés a une colle souple, tech-
nigue assurant un excellent amortissement
des vibrations, mais délicate a mettre en
csuvre.

Une enceinte en forme ! (figure 2)

Un méme volume d'enceinte peut donner
lieu & une foule de formes depuis la sphére
jusgu'a la colonne. Les formes classiques
font que le haut-parleur est placé devant un
plan sans inconvénient pour les fréquences
basses mais qui medifie le rayonnement du
haut-parleur dans l'aigu car il joue un réle
de pavillon plat. Ce pavillon change la direc-
tivité du haut-parleur et concentre son

Des ondes station-
naires peuvent se
développer a I'intéa-
rieur de I'enceinte, la
longueur d’onde se
calcule, elle dépend
de la fréquence et de
la vitesse du son...
Les ventres corres-
pondent ici au maxi-
mum d’amplitude de
la vitesse des parti-
cules de I'air.

En placant une cloi-
son a intérieur de
I'enceinte, on double
la frequence des
modes propres de la
caisse.

rayonnement, il peut donc étre intéressant
de limiter sa surface, par exemple en adop-
tant une forme de colonne.

La colonne a l'avantage d'une surface de
baffle plus petite et éléve les transducteurs
a la hauteur de l'oreille. Par contre, elle ne
permet pas 'emploi d'un haut-parleur de
gros diametre péur le registre grave, il fau-
dra donc le remplacer par plusieurs trans-
ducteurs de plus petit diametre cablés en
parallele. Vous pouvez aussi réaliser une
petite enceinte annexe pour le médium et
l'aigu et l'installer sur un support constituant
I'enceinte de grave.

La répartition du spectre de grave entre
deux haut-pareurs placés verticalement fait
que les fréquences de renforcement du
grave par réflexion sont différentes pour les
deux transducteurs, I'effet est donc plus dif-
fus, donc moins sensible qu'avec un haut-
parleur unique.

Les proportions de I'enceinte ne doivent
pas étre prisé a la légere. Une enceinte,
méme close, reste un résonateur. Les
parois sont fixes ; a leur surface, l'air ne peut
se déplacer, on a donc a cet endroit un
ventre de pression. Par contre, au milieu de
I'enceinte, on aura un maximum, un ventre
de déplacement de l'air. La premiere fré-
quence d'accord correspondra a la lon-
gueur d'onde de la plus grande diagonale
du coffret, ou, pour une enceinte profonde
ala demi-longueur d'onde comespondant &
la distance entre le haut-parleur et la face
arigre. Les autres fréquences propres
seront généralement les harmoniques des
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Le rembourrage
interne d’une
enceinte a intéerét a
étre placé dans une
zone ou 'air se
déplace, donc vers
les ventres de
vitesse. La fixation
n‘est pas tres
simple...

fréquences correspondant aux longueurs
d'onde précédentes. On fera attention ane
pas avoir de rapport trop simple entre les
cOtés : profondeur égale a la maoitié de la
largeur et hauteur égale a deux fois la lar-
geur par exemple (figures 3 et 4).

Plus une enceinte est grande et plus ses
fréquences propres sont basses, I'air che-
mine & 340 m/s, une longueur d'onde de
1 m correspond donc a une fréquence de
300 Hz.
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Ces fréguences concement uniguement le
haut-parleur de grave, ce haut-parleur ne
travaille en principe que dans le grave, s
doit émettre des fréquences tombant dans
les valeurs propres du coffret, il faudra
prendre des mesures.

Par exemple, en installant des cloisons en
croix a lintérieur du coffret, les fréquences
propres du coffret grimperont d’'une octave
et deviendront moins génantes. En outre,
ces cloisons auront pour effet la rigidité du
coffret.

La garniture (figure 5)

Faut-il emplir ou non une enceinte ? La gar-
niture inteme d'une enceinte joue plusieurs
rbles. Le premier est celui d'une augmen-

tation apparente du volume inteme de I'en- -~

ceinte. Les variations de pression inteme
de I'enceinte (courants d'air !) se propagent
autour des fibres du remplissage. Comme
les ondes parcourent un chemin plus long,
tout se passe comme si les dimensions
étaient plus grandes donc le volume inteme
plus important. "
Le second réle de ce rembourrage est
d'amortir les modes propres a l'intérieur de
I'enceinte. Traditionnellement, on installe
cette gamiture contre les parois de I'en-
ceinte, c'est a dire la ou les mouvements
de lair ont la plus faible amplitude. La
meilleure place, c’est a proximité de la
membrane, donc la ou on trouvera les
ventres de la vitesse de déplacement de
I'air aux fréquences des modes propres
corespond aux fréguences les plus
basses. On a donc intérét, pour cette rai-
son, a utiliser des panneaux rigides que I'on
peut maintenir sur des cloisons ou des tas-
seaux intemes.

’augmentation du volume dépend du type
de matériau utilisé.

Un matériau idéal est de la fibre de verre
rigide style Isover Telstar qui existe en pan-
neaux rigides Panolene BR. Le probleme de
ce matériau est que vous n'avez besoin

que d'une petite guantité et qu'il est livré en.

gros blocs de plusieurs metres camés.

La laine de verre doit éventuellement étre
prise en compte pour le calcul de l'en-
ceinte, la difficulté est de connaltre le coef-
ficient a appliquer. | dépend du matériau et
du volume utilisé.

Cette laine de verre ne doit, bien sCr, pas
géner les mouvements de la membrane ni
la circulation de l'air au voisinage de I'évent.

=
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Si I'éevent calculé est trop long, on pourra le
replier ([coude de plomberie) ou Pincliner.

En outre, placée contre le circuit magné-
tique, elle empéchera son refroidissement.

L'évent

L'accord de l'enceinte type bass-reflex
demande la confection d'un évent. Le logi-
ciel vous donnera ses dimensions. Atten-
tion, un évent trop petit isque de provoguer
du bruit car il imposera une trop grande

vitesse de circulation de I'air.

Le calcul de I'évent peut vous donner une
longueur trop importante pour 'enceinte.
Dans ure telle situation, une réduction de
son diamétre pemmettra de réduire sa lon-
gueur a fréquence d'accord constante. Si
vous désirez conserver un diamétre impor-
tant, vous pourrez aussi couder I'évent.
Attention, son extrémité ne doit pas se trou-
ver a moins de deux fois son diametre

>

A dB

Réponse en fréquence relevée sur un filtre 8
ohms 12 dB/octave et 250 Hz de fréeqguence
de coupure. En bleu, réponse sur résistance,
en vert sur haut-parieur installé dans une
enceinte. On voit ici I'influence de la varia-
tion d’'impédance autour de 'accord.
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d'une paroi, on évitera ainsi de perturber le
flux d'air.

L'évent pourra étre tiré de I'ébénisterie
(fente, tunnel) ou étre cylindrique (tube de
PVC pour installation sanitaire). Vous pou-
vez éventuellement utiliser plusieurs tubes
de méme longueur en parallele dont la sec-
tion s'ajoutera, une technique qui permet
éventuellement de ménager une circulation
d'air a lntérieur de l'enceinte.

Le filtre (figure 7)

Le fittre d'une enceinte est chargé de répar-
tir les fréquences entre les transducteurs de
lenceinte. Il se calcule a partir des formules.
Malheureusement, limpédance d'une
enceinte est loin de se comporter comme
une résistance. Un filtre calculé sur une
résistance pourra donc se comporter diffé-
remment une fois chargé par limpédance
variable du haut-parleur dans son enceinte.
Il est donc difficile d'optimiser soi-méme un
filtre, d'autant plus qu'il se chargera aussi
de linéariser la réponse en fréquence de
I'enceinte et éventuellement jouera sur le
temps de propagation de groupe des dif-
férentes fréquences. Le mieux est de choi-
sir le fittre qui a été congu pour s'associer
aux transducteurs. La conception du fittre
est extrémement complexe et impose un
systeme de mesure efficace.

La finition (figures 8 et 9)

Un haut-parleur doit-il étre monté devant,
deriere la fagade ? doit-on I'encastrer ?
L'encastrement d'un haut-parleur n'est pas
uniquement une question d'esthétique. La
face avant joue un réle de pavilon plat et
I'élimination des angles par un encastre-
ment évite les accidents dus a la diffraction
des fréquences hautes. Cette discontinuité

de fagade produit des «turbulences» dans

la propagation des ondes. Linconvénient,

| C'est tout de méme la complication que
| celaimplique.

Il est également intéressant d'arrondir les

| arétes de I'enceinte avec unrayon de 2 a

3 cm. La encore, on régularise la réponse

| dans l'aigu par réduction des diffractions

des ondes au niveau de la transition des
surfaces.

Le tissu de fagade sera décoratf, il géne
relativement peu le rayonnement frontal, la
ou se fait généralement la mesure. Par
contre, lorsgu'on s'éloigne latéralement de
I'axe, les ondes doivent traverser une épais-

seur de plus en plus importante de tissus.
Il'en résulte sur les cotés une atténuation
des fréquences les plus faciles a atténuer ;
les hautes. Le tissu conviendra pour une
écoute de musique d'ambiance mais des
que 'on devra vraiment écouter la musique,
son enlevement sera utile.

Certaines mousses polyuréthanne laissent
passer librement I'air et permet de bénéfi-
cier d'une écoute homogeéne dans toutes
les directions.

Tests (figures 10 et 11)

Un générateur audio et un voltmetre per-
mettent de faire un relevé de la courbe d'im-
pédance dune enceinte accordée.
Lorsque la fréquence augmente, on
constate une premiéere augmentation de la
tension aux bomes du haut-parleur, on
passe ensuite par un minimum puis par un

€ B

Les armrondis des
angles doivent adop-
ter un rayon de cour-
bure important. La
perte d'épaisseur est
compensee par la
présence d’un tas-
seau triangulaire ou
quart de rond.

Le haut-parileur aura intérét a étre encastrea,
c’est sans doute plus facile a dire gqu’'a faire.
Eventuellermment, on contre-collera une plague
de I'épaisseur du haut-parieur...

a®

Montage pour la mesure de la fréequence d’'ac-
cord de I'enceinte, cette derniere est alimen-

tée par une résistance, on cherchera un mini-
mum de tension coincé entre deux pics...

@ &1 -

GENERATEUR
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autre maximum. On ne retrouve plus ici la
fréquence de résonance du haut-parleur,
par contre, le minimum de tension corres-
pond au minimum dimpédance et on
pourra mesurer la fréquence d'accord de
I'enceinte pour la comiger éventuellement
par la longueur de 'avant. Si la fréquence
est trop basse, on raccourcit I'évent, si elle
est trop haute, on I'allonge.

A vos scies, votre pot de colle et vos tour-

Allure d’une courbe
d’'impéedance typique
de bass-reflex, la fre-
quence «fe» corres-
pond a I'accord de
Irevent. Les pics d’im-
pedance n"auront pas
forcément la méme
amplitude ! [Cest une
idée répandue mais

nevis...

Pour vous facili-
ter la vie, les
fabricants d’ac-
cessoires ont
mis au point
toute une
gamme de com-
posants. Nous
avons fait notre
marche dans le
catalogue de
MONACOR, une
firme capable
de vous fournir
pratiquement
tout ce dont
vous avez

besoin, du logi-
ciel aux bornes
d’entrée.

E. LEMERY

Fe

fausse ).

Les enceintes acous-
tiques sont utiisées dans
un but professionnel, en
sonorisation ou en disco-
theque ou pour le loisir,
I'écoute de la musique
enregistrée. Nous avons
la deux catégories de pro-
duits, les premieres
enceintes devront Sup-
porter les déménage-
ments et les secondes
décoreront peut-étre votre
intérieur, Les impératifs
techniques sont tres diffé-
rents, I'esthétique égale-
ment. Ces deux situations
ont donné naissance a-
plusieurs familles de pro-
duits susceptibles d'étre
utlisés dés  gu'une
enceinte doit &tre réalisée.
Nous allons vous suggérer
ici des produits uties que
certains professionnels de la fabrica-
tion n'utiisent méme pas, histoire
d'économiser quelques francs, nous
avons déja pu le vérifier |

Fixer les haut-parleurs
La fixation des haut-parleurs

demande du soin. Le bois de I'en-
ceinte est en général assez tendre et

ne supporte pas tres bien I'ancrage
de vis dans le bois. Cette possibilité
existe toutefois mais il faudra prendre
quelques précautions. Le bois utilisé
est en général un aggloméré. Cette
structure est trés friable et une
contrainte excessive arache les
fiores. Les petits haut-parleurs peu-
vent étre simplement assujettis au
bois par des vis. On utilisera ici des

Trois systemes pour la fixation des haut-par-
leurs. Les pattes, metalliques ou plastique,
bloquent le haut-parleur contre la facade.

Les haut-parleurs légers se contentent de
vis a bois, ici des BTR a filets fins et pro-
fonds. L'écrou a frapper s’enfonce a I'inte-
rieur de la face avant, la vis maintient le

haut-parieur sur I'avant.

Vis spécialement congues pour de
l'aggloméré, vis a filets fins et pro- . |
fonds. Avant d'installer la vis, on per- |
cera un trou au diametre du noyau de
la vis, aingi, les filets n'auront qu'a se
frayer un passage entre les fibres
sans les décoller. Sans cet avant-
trou, le bois s'arache et la vis ne tient
pas trés bien, surtout si on exerce un
couple trop important pas difficile-
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ment contrélable.

Pour les haut-parleurs les plus lourds, il est
préférable d'associer vis et écrou mais pas
n'importe quel écrou. On adopte ici des
écrous dits a frapper, écrous faits d'une tdle
d'acier. Quatre ergots s'enfoncent dans le
bois et un noyau fileté regoit la vis. Les
écrous restent a l'intérieur de I'enceinte et
confortent leur position sous la pression de
la vis. Attention, si vous tapez sur la téte de
la vis pour 'enfoncer, vous faites tomber
I'écrou. Ce composant existe en plusieurs
diameétres (4, 5 et 6 mm) et regoit des vis
pour métal. Le choix de la téte est plus
esthétique que technique, pour un gros
haut-parleur, on préférera une téte Torx ou
6 pans Creux.

Un joint déformable, autocollant ou pas, se
glissera entre la face avant et le saladier du
haut-parleur. Il évite les fuites d'air quii ris-
quent d'étre bruyantes.

Les haut-parleurs plagués contre la face
avant peuvent également étre fixés par des
pattes, technique parfois utiisée en Sono.
La patte maintient en méme temps la grile
de protection. Les pattes sont fixées par
des vis ancrées dans des écrous a frapper
d'un bon diamétre.

Filtrer les signaux

Sivous n'utilisez pas de filtre tout fait, vous
trouverez dans le commerce des compo-
sants qui vous pemettront de réaliser votre
fitre. Les courants mis en ceuvre sont par-
fois importants et les résistances intemes
des composants peuvent ne pas étre négli-
geables.

On trouvera des seffs a air ou des selfs a
noyau magnétique. A bobinage donné, le
noyau permet d'augmenter linductance de
la self, pour une valeur donnée, la self sera
plus petite et moins résistante. La section
du fil et sa longueur conditionnent la résis-
tance parasite de la self, on s'attachera a la
minimiser. Les noyaux magnétiques sont
généralement ouverts pour augmenter la
réluctance du circuit donc réduire les
risques de saturation. On utilise souvent
une bobine de ferite facile a bobiner et a
fixer.

Second élément indispensable : le
condensateur. Vous aurez le choix entre le
chimigue non polarisé, le modéle a diélec-
trique plastique, mylar (MKT) par exemple
le condensateur au papier métallisé ou au

Un ruban d’étancheéiteée éev

=

ite le passage de

I’'air et rattrape d’eventuels defauts de sur-

face.

polypropylene (MKP), ce demier remportant
les suffrages des audiophiles. Plus petit, le
condensateur chimigue non polarisé vieillit
moains bien que ses collegues, il contient un
électrolyte liquide qui a tendance & sécher
au cours des ans.

Sila bobine se fixe facilement, le conden-
sateur demande généralement un collage
et un collier de fixation si on désire que les
vibrations ne coupent pas ses fils.

Le troisieme composant est la résistance,

Ouelques composants pour filtres -
ferrite, condensateurs et resistances. Les
quatre condensateurs presentes ici ont pra-
tiquement la méme valeur...Les bleus sont
des MKT et MKP, le jaune un chimique non
polarise.

elle est la pour gjuster le niveau relatif des
haut-parfeurs. C'est une résistance de puis-
sance généralement de faible valeur et de
type bobinée. On la soude directement sur
le circuit imprimé ou aux autres compo-
sants, sa masse n'est pas aussi importante
que celle du condensateur.

Faire entrer le signal

Le signal entre sur des bomes ou un

.

self sur
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Les bornes longues permettent une traver-
see de I'éepaisseur du bois. Ce dernier est
isolant, pas de probleme. Les daouilles pre-
senteées ici sont des modeles de séecurite,
elles recevront des fiches banane, elles
aussi de sécurite, donc entourees d’une

gaine isolante.

connecteur sur lequel se raccorderont des
fils ou un autre connecteur. Pour les petites
puissances, les bomes élastiques a pous-
soir sont une formule simple et écono-
mique. Le fil dénudé arive directement
dans le trou et est maintenu par la pression
d'unressort, la section du cable est limitée.
Les douilles a vis regoivent des cébles de
plus forte section ou éventuellement des
cosses a fourche ou droites soudées ou

serties a l'extrémité des cables.

Si vous jouez les pros, vous adopterez le
jack (mono ou stéréo) trés pratique et assu-
rant un branchement sans erreur de pola-
rité lorsque les puissances sont réduites.
Pour les grosses enceintes, le connecteur
type Speakon, composant a 2 ou 4
contacts, assure toute la sécurité de la
connexion et le passage d'un fort courant.

Un simple trou suffit a encastrer ces bor-
niers. Economique, celui de gauche recoit les
extremiteés déenudeéees de fils avec serrage
elastique de la connexion. L'autre face de la
cuvette peut recevoir un circuit imprime.

Ces composants sont installés ou s'instal-
lent sur une cuvette qui évite de les faire
dépasser de la face amiere, c'est plus slr si
on désire transporter les enceintes. Vous
tfrouverez dans le commerce des cuvettes
métalliques équipées ou non de connec-
teurs.

Si vous avez fabriqué une enceinte de haut
de gamme, vous lui offrirez des bomes de
luxe, elles sont plaquées or et pourront
recevair l'extrémité de cables au bout des-
quels on aura soudé des réducteurs ou
des fourches du méme métal.

Les bomes spéciales pour enceintes exis-
tent en deux longuedrs, a vis courte, on les
monte sur des plaquettes, si la vis est
longue, le filetage traversera 'épaisseur des
parois de I'enceinte. Une douille classique,
de sécurité ou pas, peut aussi étre utilisée.

Accorder I'enceinte

|'accord de I'enceinte s'effectue par un tun-
nel ou un tube limitant la section de l'air et
renfermant un certain volume d'air. Les
dimensions de I'évent, section et longueur
déterminent sa fréquence d'accord.

Si vous n'avez pas le courage de vous lan-
cer dans la menuiserie, vous pourrez vous
procurer des évents tout faits. Le catalogue
MONACOR en met plus de 15 modéles a
votre disposition. lis se vissent dans un trou
en face avant, leur face débordante cache
les imégularités de la découpe de I'ouver-
ture, c'est une grande qualité sila scie sau-
teuse ne vous aime pas.

Certains de ces évents permettent de
régler un probleme assez crucial, celui de
la longueur d'évent. En effet, ils se compo-
sent de deux parties une fixe et une mobile,
la mobile permet de régler la longueur de
I'évent et par conséguent ajuste sa fré-
guence daccord. Une fois I'enceinte
accordée, I'application d'une colle genre
Néoprene ou pour PVC interdira pour tou-
jours le glissement du tube d'accord cou-
lissant.

MONACOR propose un évent congu pour
les enceintes pas assez profondes. L'évent
est coudé a 45°, on peut ainsi placer un
évent plus long que la profondeur de 'en-
ceinte | Certains évents ont une forme
congue pour faciliter l'écoulement de l'air et
éviter les bruits, leur longueur est constante,
on ne pourra donc pas les accorder.
D'autres évents, cette fois sectionnables,
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pemettent 'accord, une fois le tube coupsé,
on ne peut plus le rallonger. A réserver aux
gens minutieux et qui réfléchissent avant de
couper : ces évents s'enfoncent & force
dans un trou a lavant de la fagade.

Transporter I'enceinte

Vous avez fait une enceinte de sonorisation,
vous aurez besoin de la transporter. Elle est
lourde et glisse entre vos doigts ? Pas de
probleme. On vous propose toute une série
de poignées, en matiere plastique pour y
glisser 'extrémité des doigts ou métalliques
avec barre de prise ou a cuvette avec poi-
gnées escamotable. Attention & ces der-
nieres, la poignée risque de vibrer bruyam-
ment si elle prend du jeu.

La finition

Si vous fabriquez une enceinte Hi-Fi, vous
aurez envie d'une protection frontale. Pour
des raisons acoustiques, il sera préférable
de la concevoir amovible. MONACOR vous
propose ici un composant trés spécifique,
un clip composé de deux parties, une que
I'on encastre en fagade et I'autre qui est
solidaire du cadre recevant le tissu.

Pour les enceintes de type sonorisation, les
composants sont fort nombreux.

Un revétement de tissu plastifié ou de feutre
collé a la surface de l'enceinte assure une
bonne protection et a lavantage de mas-
quer les défauts de finition de I'ébénisterie.
Les coins seront protéges par des coins de

Ces cuvettes a percer peuvent recevoir tous
types de connecteur, d’une taille confor-
table, on les réeservera aux enceintes d’une

bonne taille.

matiere plastique ou de métal. Notre préfé-
rence ira vers des coins en relief empilables
qui permettront non seulement de super-
poser les enceintes pour la sonorisation
mais aussi de les ranger avec une surface
au sol réduite sans risque de glissement,
donc de chute.

Si le recouvrement des enceintes vous fait
peur, vous pouvez trouver des comieres de
matiére plastique qui recouvriront les arétes.
C'est aussi une fagon d'économiser la
matigre en découpant plusieurs panneaux
au lieu de calculer le développement de la
surface et de recouvrir l'enceinte avec une
seule piece.

Le haut-parleur de grave poura étre pro-
tégé par une grille du diametre du haut par-
leur, cette grille est entourée d'un jonc de
caoutchouc. Plusieurs types de perfora-
tions sont proposés, a vous d'en choisir
une esthétique et assez ouverte pour lais-
ser le haut-parleur de grave s'exprimer. Pre-
nez la solide, c'est préférable a une mem-
brane crevée.

\ous trouverez aussi dans les catalogues
des plaques d'acier perforé et peint que
I'on fixera par vis, rondelles sur pieds de
caoutchoucs, ils serviront d'amortisseurs.
Mettez-en assez pour supporter aussi le
centre de la grille. Attentions aux vibrations,

L’éevent téelescopique, le tube de
gauche se monte sur celui de
droite et la longueur totale

s ’ajuste. Un point de colle termi-
ne le montage.

Vous en trouverez de toues les
tailles et méme des coudes.
fixent de face avant par vissage

s se

et eéventuellement collage.
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La grille de droite s’encastre sur
une Couronne vissee en meame
temps que le haut parleur, celle de
gauche sera fixee par pattes en
meme temps que le haut-parleur.

donc ne placez pas la grille trop pres des
saladiers.

Une grille de mousse de polyuréthanne
peut s'adapter a une grille métallique ou a
tout autre plague ou cadre qui lui servira de
support. Ces mousses sont acoustique-
ment transparentes et ne génent pas trop
le rayonnement.

Linstallation sur pied des enceintes per-
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Vous avez decide
de ce que vous
alliez mettre dans
I'enceinte et defini
son volume
interne. Il ne reste
plus gqu’a concreti-
ser, autrement dit
passer a la realisa-
tion proprement
dite. Que I'on se
rassure, il N’y a
pas de reelle diffi-
culte et quelques
tours de main
vous permettront
de mener a bien ce
(ue vous conside-
riez peut-étre
comme une aven-
ture.

Fabrication d’'une enceinte

Le hois

Une opération minutieuse est la déter-
mination de la surface de bois néces-
saire a la fabrication de I'enceinte. Si
Vous étes un menuisier averti, vous
connaltrez sans doute tous les mys-
téres des techniques d'assemblage
des panneaux entre eux. Le fabricant
d'enceintes professionnelles a, a sa
disposition, des machines qui lui per-
mettent de réaliser l'enceinte a plat et
de la plier gréce a un rainurage a 90°
ne laissant que I'épaisseur du revéte-
ment (imitation bois bien sCr) synthé-
tique. On ne voit pas les joints et c'est
trés beau. Ce que nous proposons
ici, c'est un assemblage des pan-
neaux a 90°,

La figure 1 donne une idée de la
disposition des panneaux que nous
avons choisie. La face avant, partie la
plus visible de I'enceinte, sera consti-
tuée d'un seul bloc, on ne verra donc
pas la tranche des faces latérales,
supérieure et inférieure. Ces demieres

a>

Disposition
des panneaux

vont constituer une ceinture, les deux
cOtés sont insérés entre les faces
horizontales tandis que le fond s'en-
castrera dans la ceinture pour fermer
le coffret. Il est toujours possible d'ins-
taller des cloisons intemes mais vous
dewvrez prévoir un accés al'intérieur de
l'enceinte pour son installation, ce
n'‘est pas une fois les 6 cbtés en
place que vous pourrez agir. Lacces
a lintérieur de I'enceinte reste toute-
fois toujours possible par I'ouverture
du haut-pareur de grave, a condition

que ce demier soit monté par 'avant.
Dans le cas d'une fixation par amiere,
vous devrez si possible permettre un
acceés, par exemple, en utilisant un
panneau arrigre vissé.

Lopération de base consiste a étabilir
les dimensions des panneaux néces-
saires. Pour ce faire, vous faites le
dessin de l'enceinte, histoire de fixer
vos idées. Vous passez ensuite un
coup de fil & votre foumisseur de bois
qui précisera 'épaisseur des pan-
neaux dont il dispose pour la vente a

Avant: 1x (H +2e)x (I + 2e)
Aridre: 1 xHxI

Haut/Bas: 2x(1+2e) x (P +e)
Cotés: 2xHx (P +e)

e = Epaisseur du bois

Avant/arridre: 2xH x|

Hautbas: 2x (1 + 2e) x (P + 20 + d)

Cotés: 2xHx (P +2e +d)
e = Epaisseur du bols
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Le déecoupage a la scie sauteuse
en suivant un cercle de p !

ragyon de

ade plusieurs pas-

sages, on elargit le trait de coupe

en commencant par tailler une

secante au cercle.

AN

La chu

la découpe. Vous
en déduirez les
cotes des pan-
neaux a partr de
I'épaisseur  des
panneaux et du
volume intérieur de

I'enceinte. La

figure 2 domne
deux exemples de
réalisation et la taille
des panneaux,
nous avons agjouté
ici une autre forme
d'enceinte, a face
avant protégée par
un débordement
de la ceinture de
l'enceinte.

I

(e

Colle

Clou 1,2mm &

Fixation des baguettes
d’angle

Callbre pour
positionnement
des baguettes

N

e cdu trou de I'event sur
laquelle a été collé un abrasif
sert a poncer le trou, le tube y
entrera a force. Notez la differen-
ce d’éetat de surface du trou du
tweeter.

Dans notre exem-
ple, nous utiisons
des baguettes pla-
cées dans les
angles. Le profil
idéal a notre avis
est le triangle mais
ces baguettes ne
sont pas cou-
rantes. A défaut,
du quart de rond
conviendra. Plus
I'enceinte sera
grande et plus le
profié sera large.
Pour une enceinte
de 20 litres, un

quart de rond de 14 mm suffira. Au-des-
sous, il devient difficile de le fixer et la sur-
face de collage qu'il présente ne joue pas
beaucoup sur la solidité de I'assemblage.
La somme des longueurs des arétes
intemes vous donnera une idée de la lon-
gueur de baguette dont vous aurez besoin,
n'oubliez pas que les baguettes sont ven-
dues par longueurs d'environ 2 m, vous y
penserez si vous voulez éviter les raccords.
Les baguettes ne jouent pas simplement le
réle de fixation mécanique, elles contribuent
aussi a ['étanchéité des assemblages.

La premiere opération consiste a établir le
dessin de la face avant. On devra faire
attention en plagant les haut-parleurs ou
'évent & laisser le passage pour les
baguettes d'angles, en cas de collision, on
peut toujours amincir la baguette a la rape
a bois. Un réglet métallique, un compas
avec mine pas trop dure (le tracé sert lors
de la découpe des trous) et les haut-par-
leurs, vous assistent a la mise en place.
Bien sr, si les haut-parleurs sont encas-
trés, on devra prévoir un diamétre de per-
gage inférieur & celui exteme du haut-par-
leur | Comme les haut-parleurs sont vissés,
il faut que la vis trouve suffisamment de bois
autour de son noyau, une bonne raison de
faire un trou assez petit.

Les trous sont réalisés & la scie sauteuse,
le tracé sera effectué a I'amiére, on évite de
marquer la face avant et la découpe sera
propre & I'extérieur. On commence par per-
cer un trou de diametre égal a la largeur de
la lame. Pour les trous de petit diametre, |l
faudra faire attention & ne pas «tordre» la
lame, il faut travailler d'avant en arigre en
prenant une sécante puis en suivant le
tracé une fois la sécante découpée, ainsi
l'amere de la lame trouve 'espace néces-
saire & son pivotement.

Sil'évent est tiré d'un tube de matiere plas-
tique, vous n'aurez pas de collerette pour
cacher les arrachements du bois. La pigce
ronde découpée sera percée en son
centre et on collera un abrasif sur sa péri-
phérie. On obtient ainsi une meule que 'on
monte par vis et écrou sur une tige filetée.
Le tour se place dans le mandrin d'une per-
ceuse que I'on fait toumer a petite vitesse.
Elle usinera un trou parfaitement rond !
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L'une des chutes de la déecoupe
des trous des H-P a servi a reali-
ser le guide de positionnement
des baguettes d’angle.

Vous avez maintenant vos b faces,
prétes au montage.

L'opération suivante consiste a mettre en
place les baguettes d'angle, baguettes qui
servent de butées pour 'assemblage. Ces
baguettes seront coupées a 45° avec une
boite & onglet et une scie adaptée (nous
avons pris une scie & métaux ). Vous pou-
Vez aussi couper les extrémités droites,
c'est moins beau mais aussi efficace, gava
plus vite et ¢a ne se voit pas | Un guide, fait
de deux épaisseurs de bois contrecollées
(chute de découpe des trous) pemmet de
mettre les baguettes en positions. Avant le
collage, on perce des trous du diametre des
clous (1,2 mm), on place la baguette en
position (dessinée sur les faces) et on pointe
leur emplacement. Cette technique assure
une mise en place précise des baguettes,
ces demiéres ne se fendent pas et, comme
la colle joue le réle de savonnette, on évite

baguettes.

tout glissement. Quelgues coups de mar-
teau plus tard, on laisse sécher la colle. Las-
semblage avec découpe a 45° demande
une certaine précision dans la coupe des
baguettes, il faudra vérifier a tout instant que
la baguette soit bien a une épaisseur de dis-
tance du bord du panneau.

A propos de colle
La colle la plus courante est la colle blanche

vinylique qui existe en plusieurs qualité,

réparation ou montage avec des temps de
prise plus ou moins long. Il existe aussi des
colles polyuréthannes qui, congues pour
les menuiseries extérieures, résistent mieux
a 'humidité que la colle vinylique. Un autre
type de calle a bais, aliphatique, est utilisé
par les professionnels, on ne la rencontre
pratiquement pas mais Nous en avons
trouvé sous la marque Tite Bond (C'est
américain) dans un magasin de modéle

et clouees, nous avons ici fait un assem-
blage a 45°, qui demande de la précision
et de la patience s’il faut ajuster les

réduit. La colle blanche convient dans la
plupart des cas et on la trouve partout.

Le haut-parleur de grave est installé avec
des écrous a frapper, cest le demier
moment pour percer les trous et installer les
écrous : une fois les parois en place, le
marteau a du mal a frapper ! On repere la
position des trous en plagant le haut-par-
leur dans son ouverture et en passant un
crayon dans les trous. On vérifiera 'orienta-
tion au réglet, histoire d'aligner les vis avec
les axes.

On peut passer maintenant a la pose des
aguettes sur les panneaux de ceinture :
trois baguettes pour les panneaux du haut
et du bas, une pour chague paroi latérale.
Attention a bien respecter la position si vous
voulez éviter une fastidieuse séance de
pongage !

Les ecrous a frapper s’installent
dans un trou un peu plus large que baguettes, 3 pour le fond, 94 pour

celui de la vis, un ou deux bons
coups de marteau et ca tient.

latérale.

Tous les panneaux ont recu leurs

la face avant et 1 pour une face
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La colle sera tartinée en couche
epaisse, on pourra toujours

essuyer I'excedent.

Nous passons maintenant a 'assemblage.
Un assemblage par vissage et collage per-

met d'obtenir une excellente rigidité, sivous -

ne voulez pas voir de tétes de vis, un col-
lage suffit : les vis doivent en effet pénétrer
dans les épaisseurs de bois par l'extérieur.
Vous pouvez éventuellement pratiquer un
fraisage du diamétre de la téte de la vis pour
la faire pénétrer profondément, ensuite,
avec un mélange de colle et de sciure,
VOUS pourrez masquer les trous. Pour la
partie inférieure, le vissage n'apparaitra pas.
L'angle de pénétration des vis doit &tre voi-
sin de 45°.

Vous aurez intérét a acheter des vis a
aggloméré en grosse boite, le prix de la vis
a l'unité est nettement moins élevé que

Ici, la base est vis-
sée ala face avant
et aux faces laté-
rales, les autres
fixations sont assu-
rées uniquement
par collage. On
veillera a ce que les
faces affleurent les

Ca commence a ressembler a une
enceinte ! ici, nous avons assern-

blé les derniers cotes par collage,
les Sandows maintiennent la
pression.

unes avec les

autres pour réduire les pongages de finition.
Cet alignement est tres délicat, des vis mal
placées ont un effet contraire a celui
escompté : les joints se dilatent au lieu de
se réduire.

Le collage sera maintenu en pression
le temps du sé-

dows conviennent parfaiterment pour cet
usage.

Si vous désirez une face arriere amovible,
n'oubliez pas de la présenter une fois le
collage des 5 faces achevé, vous pourrez
ainsi repositionner 1égérement les faces

celui en blister de quelques vis. chage, des San-

L s

L'event a ete déecoupeée dans un
tuyau de PVLC, on 'usine a la scie
a meéetaux et au cutter. La chute
de découpe du trou de I'event
revéetue d’abrasif permet de pon-
cer lI'intérieur.

Le filtre a éeté monte en meme
temps que les bornes sur la face
arriere. Nous avons soude les fils
sur les cosses, ces fils sont ter-
mines par des cosses Faston qui
evitent d’intervenir au fer a sou-
der, par exemple pour inverser la
phase de I'un des haut-parleurs.
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L'éevent a ete collé aver
ifonceée a fo

au Neéeoprene et e

On pourra chanfreiner la jonction

I'aidde d"un papier abirasif.

latérales pour un emboltement parfait
(attention alors & ne pas la coller 1),

Une fois le séchage terming, on peut ins-
taller I'évent. Si on n'en trouve pas de tout
fait, on le découpe & la scie & métaux dans
un tube en vellant & ce que ses deux faces
soient bien paralieles, ce sera plus joli en
face avant. Un évasement du tube amélio-
rera la transition entre la fagade et I'évent.
Nous l'avons collé & la colle Néopréne, on
peut l'enfoncer par I'avant ou, mieux, par
lamere, il aura moins de trajet & parcourir !
Dans ce demier cas, on pourra légérement
chanfreiner le trou de la fagade poury pla-
cer la colle.

Le tout bien sec, on passe au montage des
haut-parleurs, vis a métal dans les écrous
a frapper pour le grave, vis & aggloméré a
téte cylindrique (ou fraisée avec rondelle)
pour l'aigu.

La face arriere recevra le connecteur d'en-

la face avant a

une colle

Sson P
au Tur et
collage.

trée, le choix est vaste. Le fitre sera vissé
en face arrere, a l'intérieur de I'enceinte, le
support de verre/époxy est préférable, sa
souplesse pemet de le plaguer facilement.
On soude les fils entre les bomes et l'en-
trée du filtre en repérant la polarité des
bomes et on prépare des fils qui iront aux
cosses des haut-parleurs. Ces derniers
seront raccordés par soudure ou cosses,
ce dernier pro-

Avant la pose

on dépose un j
er de protectic

a mesure de Navance cdu

bourrage intemse, par contre, comme la
*face amiére est démontable, on peut inter-
venir pour modifier la longueur de I'évent ou
pour installer un amortissant inteme ou
encore une cloison.
Il ne reste plus qu'a la fignoler, terminer la fini-
tion extérieure, poncer éventuellement les
angles et prendre votre camet de note pour
analyser vos erreurs éventuelles. Ce type de

cédé permettant
une inversion de
phase facile.

Clest fini, on bran-
che les cébles sur
les haut-parieurs et
on écoute. Si le
plan du kit est bon,
tout se passe bien.
Nous n'avons pas
installé ici de rem-

Oetail des vis de la partie
inférieure, celles allant vers la
face avant sont inclinees a 45°.

Comment se presente 'enceinte

avant I'installation de
arriere, on pourra parfaire I'etan-

la face

cheéite dans les coins avec un
mastic acryliqque.
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SURVEILL ANCI

Ce Kit composé d'une caméra minlature
(CCD 3.6 mm), équipée de capteurs |
Infrarouges, et d'un systdme d'émission /
réception sans fil, vous permettra de
visuallser sur votre télévision des Images
d'une étonnante quallté et dans le secret le |
plus total. KIC 2490 Frs ht |

viDiI o

SYSITEML D'ALARIVIE SANS 1L

Dormez sur vos deux orellles avec ce systdme d'alarme.
1l possade une siréne 120 dB Incorporée, g —

un détecteur de présence, un systdme

de rappel de numéro téléphonique

préenreglstré et paut méme 8tre rellé

4 des détecteurs porte/fenétre (option).

§C-2507 2290 Frs ht

ENRIGISTREUR LONGUE DURLLE

Enregistreur automatique avec adaptateur
téléphonique Inclus. Une cassette standard
120 mn peut enregistrer 5 heures de com.
L'appareil se déclenche et s'arréte
automatiquement & chaque appel

P 5016 1499 frs ht

GUEITTLUIR DU CriAMP

Posé n'lmporte ol dans une place, Il déclenche
automatiquement I'alerte dds qu'un mouvement se
prodult dans I'espace sous survelllance. 4 repares
peuvent étre survelllés en

continu, et un enregistrement|

vidéo possible.

Vidéo-Guet 2490 Frs ht

CAMERA INFRAROUGE

Cette caméra Infra-rouge thermique est une
mervellle technologlque offrant des

élevées
des missions de survelllances,
recherche,... De petite tallle (24 x 10 x
10 mm), elle est aussi étanche et trés
légére.

Sur Internet

Relax
Il reste
histc

et en avant

un ponca-
S
e d’c

DL IR CIL WX D' COuIn
Détecte les enregistrements radio

en sérle, en paralldle, I'inpédance
anormale ligne, etc...

Al 6600 2299 frs ht

MODIFICATEUR DE VOIX

Modificateur de voix digitale,
permet la modicfication de la
voix 8n homme, femme et
enfants 16 niveaux

P 8955 1590 frs ht

MODULE CAMIERRA

Ce mini-module est une caméra totalement invisible
lorsqu'elle est dissimulée dans une horloge, un livrs,
un meubls, ... Elle est en outre équipée de
propagateurs d'Infrarouge

pour une vision nocturne.

CM-IR 650 Frs ht

EKEN WiiDDE O

Composé d'une mini caméra infra rouge et d'un
moniteur de contrdle 5", ainsl que 20 métres de
cable et un adaptateur de tension ; . ]
cet appareillage est idéal pour la

survelllance malson, ports, magasin

ST-247 1790 Frs ht

VisSsSionN Dk
Lunette de vision de nuit

NV 100 préte a I'emplol

avec Laser llliminator pour
éclairage en nuit profonde
Divers modales disponibles

3490 frs ht

.

http://www.uni-dev.com

réalisation  peut

sembler facile mais
une finition parfaite
demande beau-
coup de soin.

Si vous ny armivez
pas, consolez-vous

Outillage utilisé
Crayon

Réglet

Equerre
Compas

Perceuse avec divers forets et fraise a 80°

Scie sauteuse avec lame a hois

Papler abrasif a gros grain, de préférence type résine

Abrasif sur cale en hols
Martsau

Tournevis

Petites fournitures

Nomenclature

Clous sans téte ©1,2 mm x L.25 mm

Colle vinylique & hols
Papier ahrasif

Vis pour aggloméré 4 x 35, téte fraisée
4 écrous a frapper et vis pour métal (pour HP de grave)
Vis a téte ronde cruciforme (pour le twester)

Vis 3,5 x 15 pour aggloméré (fixatlon du filtre)

Bornes d'entrée

Baguette quart de rond de 14 mm

TRRANSIVIE T TTLUIR VIDLE O IVIINIATUIRRE
Systdme de transmisslon sans fils sur plus de

300 matres, se branche directement sur
moniteur ou TV. Dim. : 3x2x05¢m

TV -200 3990 frs ht

Caméra Vidéo

format rouge a ldvres 2490 fht.

THRANSMISSION VIDE O

Cet apparell professionnel de survelllance vidéo

emplole la ligne téléphonique standard pour
acheminer les images couleurs des
caméras qui y sont branchées. Ainsl,

par simple appel téléphonique, vous

verrez & I'écran de votre PC ce qul se
passe & I'autre bout de la terre.

* Méthode GPS (satellite)
* Aucune redevance
* Carte et programme sur PC
« Interressant pour
Sté de transport
o A partir de
7900 FHT
(par véhicule)

AUTRES

CD-ROM Virus Collection

’ IIIumInateurInfrarouge
Télescope détecteur de chaleur
Minl Robot Programmable
Emetteur récepteur Infrarouge

PRODUITS

1590 f.ht
90 1.ht

en I'habillant fagon sono : le gainage, les cor-
niéres, les coins masqueront tous les défauts.

E. LEMERY

Réalisé avec 1 x SPH210, 1 x DT105 etun
filtre DN20 MONACOR

IVIINI CAIVIE IREA CANVIOUTL L LR
Cette mervellle de la technologle est
camouflée dans un bracelet

Cartouches film 8x11 standard

Rét. P850

BROUNLLEUIR DE CONVIE RSATION
« Toutes les conversations téléphoniques

peuvent 8tre broulllées
Modale standard p 6020 1890 frs ht
Modale cellulalre p 6030 1990 frs ht

TRACKER DE VEHICULES

« Appareil miniature

o Etanche et magnétique

* Pas de redevance

« Suivi en temps réal sur un PC
fixe ou portable

* Méthode GPS

Détecteur de bombes

Générateur ultrason antianimal
Détecteur de Dro?uas
(Cocalne, Héroine, etc...)




Calcul acoustique
Lalculez gratuitement votre

Port Caicutator

(@8 c2 0308
| -, : 2 | { | G0Ltrs, 38Kz
. m: : t i | PortDtainmm

[ Vi 3031Lus M: 40,82 e 0: 470He

‘Bpace Bar or Click 19 toggle charting this Box

Bon nombre
d’amateurs sou-
haitent ,non seule-
ment construire,
mais concevoir
eux-memes leurs
enceintes acous-
tiques. Une aven-
ture que les logi-
ciels spécialisés
rendent aujour-
d’hui relativement
abordable.

De nombreux logi-
ciels sont dispo-
nibles sur le mar-
cheé a des prix tres
variables suivant
qu’ils visent plutot
les amateurs ou
plutét les profes-
sionnels

Pour un usage occasionnel et avec
des exigences réduites, il suffit de
faire appel aux sharewares autrement
dit & des logiciels disponibles gratui-
tement et pour lesquels vous ne
devez régler une redevance a leurs
auteurs que si leur essai se révele
convainquant ! lls sont essentielle-
ment disponibles sur Intemet (par télé-
chargement) car, trop spécialisés, on
ne peut guére espérer les trouver
dans les compilations vendues dans
le commerce ou les CD-ROM offerts
avec les magazines d'informatique.
Nous avons analysé, pour vous, les
principaux programmes disponibles.
Précisons que les descriptions s'ap-
pliguent aux versions que Nous avons
pu obtenir lors de I'écriture de cet
article : généralement, les auteurs
améliorent leur création régulierement
et il est possible que des versions
plus évoluées existent déja.

Quelle machine et com-
ment les ahorder ?

Les programmes disponibles fonc-
tionnent soit sous DOS, soit sous

Abacus : 'écran typique d’Abacus per-
mettant la comparaison entre plusieurs
charges ([toutes bass-réflex). On peut
visualiser clairement 'effet de la modifi-
cation d’un parametre.

Windows 3.1 ou, beaucoup plus
rarement, sous Windows 95. Tres
peu de programmes sont disponibles
pour Macintosh. Généralement un
PC trés modeste suffira a utiliser la
majorité des programmes disponibles
. beaucoup toument avec un 386
(pour Windows) voire un 8088 (pour
DOS) ! Linterface va du tres rudi-
mentaire (et peu pratique) a des réa-
lisations dignes des meilleurs pro-
grammes commerciaux. Certains

logiciels disposent d'écrans d'aide,
d'autres sont accompagnés d'un
mode d'emploi plus ou moins déve-
loppé. Il va de soi que tout est en
Anglais : une connaissance, méme
superficielle, de cette langue sera fort
utile et celle du vocabulaire technique
indispensable... Dans I'ensemble,
une bonne connaissance de l'élec-
troacoustique est presque indispen-
sable. Dans le cas contraire, vous ris-
quez de vous engager dans des

1 BOXpIt Speakes Design Tools  Speakor!

AMPLITUDE (08)

BOXPLOT REERONSE

MAX OUTPUT SPL (5B)
130.0 300

10,0

1200 263

]

110.0 228

0.0 T

1000 188

8.0

-18.0 // i / /

0.0 o

80
FREQ (H2)

100
MAX INPUT PWAR (W)

~ Vos 26103 |

Boxplot 1

: Les écrans prinl:ipaux de
Boxplot avec les parametres de la char-
ge et les courbes correspondantes.

n° 241 www.eprat.com 66 ELECTRONIQUE PRATIQUE



voies sans issue : la plupart de ces logiciels
n'offrent aucun «garde-fou» pour vous obli-
ger arester dans les limites de validité de la
théorie.

Limites et précautions d’em-
ploi

Un logiciel de calcul ne fait qu'utiliser la
théorie de fonctionnement des haut-par-
leurs (en grande partie due a Thiele et
Small) et sa traduction en formules mathé-
matiques. Comme toute simulation, celles
que foumissent les différents logiciels peu-
vent étre plus ou moins proches (ou plus
ou moins éloignées si vous préférez) de la
réalité. En effet, le nombre de parametres
qui jouent sur la restitution sonore par une
enceinte acoustique est considérable.
Bon nombre d'entre eux sont tout simple-
ment ignorés par les programmes de cal-
cul. Soit dans le but de simplifier les opé-
rations soit, pour les plus sérieux, en raison
de l'absence de possibilité de les évaluer.
Il faut bien considérer que certains para-
meétres ne peuvent étre appréhendés que
par des mesures (a 'aide d'instruments
spécialisés dont ne dispose généralement
pas un amateur) car ils ne sont pas dis-
ponibles et que, en outre, les paramétres
disponibles ne sont pas toujours tres
exacts : d'un exemplaire a l'autre d'un
méme haut-parleur et, plus encore, entre
deux séries de fabrication de ce méme
modgle, les différences peuvent étre sen-
sibles. Une extréme précision est donc
quelgue peu illusoire. Sauf dans le cas ou
vous disposeriez d'un équipement de
mesure permettant d'obtenir des données
précises afin d'amiver a une mise au point
trés «pointue».

Par ailleurs, de nombreux programmes se

contentent de vous calculer la charge du
haut-parleur de grave. A vous de chaisir les
fréquences de coupure, de calculer le fitre
et les afténuateurs éventuels pour le
médium et 'aigu. Nous vous présentons ici
les programmes les plus intéressants dis-
ponibles. llen existe bien d'autres, avec des
possibilités limitées ou alors spécialisées
dans un domaine trop particulier pour inté-
resser la plupart des amateurs.

ABACUS : un _programme
simple pour s’initier

Programme qui nous vient de Dubai (Emi-
rats Arabes Unis), ABACUS est un logiciel
frés simple qui permet le calcul de charge
de haut-parleurs de grave en se limitant a
la formule du bass-réflex. || devrait, dans
des versions ultérieures, pemettre le calcul
des filtres mais cette fonction n'était pas
opérationnelle sur la version essayée. Son
gros atout vient de sa simplicité qui en fait
un excellent choix pour l'initiation a ce type
de caleul. Dans un premier écran, on peut
saisir les paramétres du haut-parleur choisi
ou les charger en mémoire s'il a déja été
intégré a la base de données du pro-
gramme (un certain nombre de haut-par-
leurs y sont répertoriés et vous pouvez en
gjouter a volonté). Le second écran pemet
de comparer six charges différentes avec
leurs paramétres et les courbes cormres-
pondantes : deux charges basées sur des
alignements prédéterminés (Kiele et Mehta)
et quatre que vous choisissez vous-méme.
Cette fomule offre un intérét pédagogique
évident puisqu'elle permet de visualiser
immédiatement I'effet de la variation d'un
paramétre (en pratique, le volume de la
charge ou la fréquence d'accord). Les pos-
sibilités de ce programme sont naturelle-

&
|

Be sure to allow at least 10% additional volums for bracing. and speaker

ment assez limitées et I ne prend pas en
compte bon nombre de problemes mais |l
vous permettra de vous initier. Il fonctionne
avec les parametres les plus courants (Fs,
Vas, Qts) d'un haut-pareur alors que les
logiciels plus évolués exigent des para-
métres complets dont 'amateur ne dispose
pas toujours.

BOXPLOT : une version limitée

Plus exigeant, avec des possibilités plus
étendues, BOXPLOT (3.02), dans sa ver-
sion non enregistrée (gratuite), présente
des limitations voulues par I'auteur. Il per-
met toutefois de calculer une charge bass-
réflex ou close pour un haut-parleur que
VOUSs pouvez intégrer a la base de données
du programme. Programme évolug, BOX-
PLOT exige les paramétres complets du
haut-parleur. Pour les calculs de charge, |l
permet une optimisation automatique mais,
si vous souhaitez intervenir, la chose est
possible. Avec toutefois plus de difficultés
que sur d'autres programmes car il utilise
des paramétres connus seulement des
spécialistes. Si vous lisez I'Anglais, les
écrans d'aide vous permettront de vous
familiariser avec eux | Chose faite, on peut
voir les courbes se modifier en temps réel
lorsque vous en faites varier les valeurs :
obtenir une courbe déterminée s'effectue
tres rapidement. ..

Pami les possibilités rares, on découvre la
capacité de BOXPLOT a dessiner le plan
de votre enceinte et ses dimensions
extemes et intemes en fonction de 'épais-
seur des parois | Le filtre n'est pas oublié
avec le calcul des valeurs des composants
et le schéma comrespondant. Cette section
présente des particularités intéressantes
mais simplifie parfois les choses. A utiliser

Actual Volume =  2.02 "3, Error = -25.0%

2WeyAcive | 2WeyPessva | Twaetor Attanuetor | B LIMENGIONG:
+ Attonuator Circuit Diagram - - coooeon o | Companent Values -, E-goas\-p- ~~~~~~~~
| BRI Tweeter | py. 2530mms | 1'%’
y P = || R2= G.030mme
| g Passive R2Z * : T - Messumari
| Crossover | ko,
i || Gotuse) e 2 ol
| i Wi £t
E | Twaeter e =
L Woofer | e D (in) ij |
e : i W (in) n.um:*i |
Sensitivity {96. dB =]
- m@.,fi.unnii
p-nu.hrhhunuc.
ok ]| cemcat | iy | o |

Boxplot 2 : Boxplot peut vous cal-
culer un filtre mais n"oubliez pas
qu’il travaille sur des impéedances

théoriques...

Boxplot 3 : Calculer les dimensions
d’'une enceinte (éventuellement
trapézoidale) est assurement un

atout de Boxplot !
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en connaissance de cause... Dans de

| Spenker box Lite 1 00 Bassroflex

nombreux écrans du programme, il sera Ie Obeaiins e Mwl chn o
5 . : . . I 1o nie SPL ot I dig sunce o]l T =]
necessaire de faire la conversion entre uni- | So=pm V= o BASSREFLEXBOX
| 88
tés américaines et systéme métrique : 1a i 2 i
2 . | Fill 20%
encore prévoyez un convertisseur ! : ALK B
sk =
4. om
Lsp CAD Lite : un outil simple e : pocs 1
freq. 444 Hz
mais performant " - RARAGA |-
Model SNAINL

B8 Cone oxcorsion [=]o]x]
I m

Encore un programme qui calcule la charge
d'un haut-parleur de grave. Oui, mais avec
des prestations rarement offertes, méme
par des programmes du commerce !
Signalons qu'il existe, comme le nom du 4
programme le laisse pressentir, une version P T Ao
commerciale plus évoluée encore. Lsp |
CAD, programme suédois d'Ingemar
Johansson, se présente sous la forme de
deux programmes distincts : un pour la

simulation, I'autre pour la gestion de la base ” ST
de données des haut-parleurs. La princi- K e =

pale différence, par rapport a la plupart des Iésp CAD Litel : De multiples écrans peuvent
; ; . tre affichés simultanément par Lsp CAD :

prlogrammes Existeris;, est la gesttonl par les possibilités sont tres étendues et le tra-

faite des haut-parleurs double bobine — vail aisé...

solution aujourd’hui fréquente pour la repro-

duction du grave — avec le choix de toutes

les configurations possibles (série, paralléle,
séparé). Pour les charges acoustiques, o T
vous avez le choix (dans cette version du
programme) entre clos, bass-réflex et
passe-bande avec 'option «Isobarik» (confi-
guration ot deux haut-parleurs sont mon-
tés face a face). Pour la simulation, de trés
nombreux parametres sont pris en compte,
par exemple la résistance et linductance
série, afin de se rapprocher plus nettement
de la réalité gu'un calcul théorique simple.
En dehors de la classique réponse en fré- W3 A eeTEm 2 3 4887
guence (avec calcul du niveau sonore a 1
m) et du module d'impédance, le pro-

Lsp CAD Lite2 - Lsp CAD est un des rares pro-
grammes a bien gérer les haut-parieurs

gramme peut afficher l'excursion du céne et double bobine ainsi que les configurations a
la vitesse de I'air dans I'évent (s'll existe bien haut-parieurs multiples.
s0r 1). On peut aussi injecter la puissance
de son choix afin de constater le niveau SH 1 EAREA CRNEON Do Sia|
) . . e L - Configuration 2 Way Crossover Options 3 Way Crossover Options 5
obtenu et lalhmlte mecgnnque du haut par Speaker | caworcomom | g -
leur en fonction de la puissance (excursion). Builder per- Ay Crisbovi et #FMF - 10, Reverse Bandpass Polariy
. RgRCIE € Fh/FL = 8, Norma) Bandpass Polarity
Ce programme est donc plein de res- met le calcul S e ]
p 9 . p ’ dE filtrES plu5 T Brier :i’l’n:\ fkh e € Fh/F1 - 8, Reverse Bandpass Polarity
sources et son interface est fort agréable. ou moins @24 Order
Hautement recommandable. .. complexes et |7
dessine leur
- Driver impsdence (ohms) D D D
Speaker Builder : vers I'en- [SCharma mals o e e i g e
cen‘te cﬂmplete qu’il travaille | e Wy ndom At mma® ]
sur impédan- Somment e pory bt ]
e ' ce nominale Coonhortl. ”W---DDDDW
Ce programme américain de Richard et non sur inductor 1. L) (854 oo Jfuroe |sss P |p | |wkenns

; : impadance
Ar/rr\mgton se veut un complement du réelle. sworor | ] i
célebre ouvrage de Vance Dickason «The
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[ Vented Enclosure Piots |

Plot from 0 to (20 - 400) : m ® PlotAlignment} X PlotAlignment2 X Plot Alignmant 3

Vented Box Response Curve

/1 ldeal

D--Sp=8 8 9§

w
=
Sa

%o 1{0 130 130 140 140

/ 1 Modified

1
1

2 Wdeal

/ 2 Modified

/3 deal

/3 Modified

de la modification des
charge.

» Vanlied Hax Design

SB 3 et 4 : Comme d’'autres programmes,
Speaker Builder permet de comparer I'effet

parametres de la

Driver 1 2 3
rroe s rwsonence 7 [N (N (LA
Toutonacon) (K (KN (I
Campliance Equivelent Volume (Vas) [T} “-
Alignment 1 2 3
—
es J[es |[es ] Reterioing warmmraior
Qleakage (QL) | @7 «7 L2 on
e1s e e1s leakage Q.
e ] ][0 ] Vo1 e eV
o EX0 L
jesn Ja ]
== Moditiad Resp . Calculate
Now Voluma Entar in same "
o e o] ]
7 i | e | e ] [
o | cose |

Loudspeaker Design Cookbook», la bible
du constructeur amateur d'enceintes
acoustiques. lne permet pas seulement le
calcul de charge d'un haut-parleur de grave
mais aussi celui des filtres nécessaires a la
constitution d'une enceinte complete, deux
ou trois voies. Quoique fonctionnant sous
Windows, son interface est assez particu-
liere et plutdt rudimentaire. Un peu d'habi-
tude sera nécessaire a la manipulation. Ce

n'est pas non plus un programme tres
simple, des connaissances vous seront
indispensables pour effectuer des choix
judicieux ! Il s'adresse donc a lamateur déja
bien au fait des principaux concepts tech-
niques nécessaires a l'élaboration d'une
enceinte. En contrepartie, il prend en
compte de nombreux parametres et saura
dessiner le circuit du filtre ainsi que I'ébé-
nisterie de 'enceinte. Parmi les grands

= Enclosure Construetion : 5 (=163
Enclosure Typo Port Calculations
€ Closed Bax €0.75" Dismeter £ 1.5"Diameter © 3.0" Diameter € 5.0 Diamater
€ Vasted, IDEAL £1.0°Diameter  #2.0"Diameter 40" Diamater € 6.0° Diamater
€ Vented. MODIFIED € Other, Spacity Diameter
Langth (nches)
) Nignment® 1 2 3
@1 ez 03 e
Modified F
e ] o] |
o]l
ez | — o — | €
— 2] —
I 5 mex.
fas2s @ =)
| ' ="
All values in inches, click sach 10 raset to 0 then
doubla click one and enter value. then recalculate Requires Crossover Calculation
cLose

surtout le calcul de la

Speaker Builder.

SB S : Un plan simplifieé de votre enceinte et

fonction de son diameéetre est propose par

longueur de I'évent en

reproches que I'on peut lui faire, le choix de
travailler par projets mais sans base de
données des haut-parleurs. Pour chaque
projet d’enceinte, il est donc nécessaire
d'entrer les parametres des haut-parleurs.
En ce domaine, il se contente d'allleurs de
peu ce qui permettra son utilisation avec
des informations limitées mais il ne saura
pas prendre en compte tout ce qui peu
contribuer au résultat final. .. Un programme
qui présente donc un intérét certain et offre
certaines prestations rares mais dont il fau-
dra savoir apprécier les limites sous peine
d'étre dégu par les résultats obtenus.

Speaker Pro 6.0 : le sens de la
mesure

VISATON, le fabricant allemand bien connu
de haut-parfeurs et de kits d'enceintes, pro-
pose désomais son programme de
conception acoustique Speaker Pro 6.0 en
version shareware. Une bonne nouvelle
pour les amateurs exigeants | Ce pro-
gramme fonctionne sous DOS mais on
peut généralement utiliser la souris et il offre
des écrans graphiques trés élaborés pour
représenter les différentes courbes utiles.
Contrairement a la plupart des sharewares,
Speaker Pro permet la conception com-
plete d'enceintes acoustiques pouvant
compter jusgu'a cing voies. |l travaille sur
données réelles et non théoriques en per-
mettant limport des données issues de
systemes de mesure : réponse en fré-
quence, impédance, phase. Les systemes
les plus courants sont gérés puisgu'on y
trouve, par exemple, MLSSA, Clio, DAAS,
LMS, IMP, Kemsonic. Il est également pos-
sible d'effectuer des mesures de para-
métres de Thiele et Small (TSP) avec un
équipement de mesure simple et d'entrer

“les valeurs relevées dans la base de don-

nées. Revers de la médaille de ces possi-
bilités étendues, 'abord de ce programme
est assez complexe, sa logique étant trés
particuliere. Un mode d'emploi en ligne
(mais en Anglais) peut néanmoins vous
aider. Cet outil trés puissant intéressera sur-
tout ceux qui souhaitent reellement se plon-
ger dans la conception d’'une enceinte car
sa malftrise demande du temps. Et aussi du
matériel de mesure pour aller au bout de
ses possibilités.

J.-P. ROCHE
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Import Kemsonic
el

iongnEs.
Import PC-AUDIOLAB
Import Hifisound DB

Speaker Prol : Speaker Pro importe les don-
nées fournies par de nombreux systemes de
mesure pour se placer a un niveau technique

eleveé.

Speaker Pro2 : Le calcul complet d’une
enceinte et de ses performances previsibles
est une caractéristique de ce logiciel.

required Q factor
given O factor
equivalent volume
resonance frequency
nce of

filter

tance of voice coil

Print out results

8-97 by ¢s

volume ‘undamped’
olume ‘damped’

press ESC to Return

Speaker Pro3 : Une utilisation simple pour le
calcul de la charge d’un haut-parieur de grave
est également possible.

Le systeme metriqguese

et les autres...

Un certain nomhbre de programmes sont
d’origine américaine ou anglaise. Vous
pouvez donc vous retrouver avec des
unités peu familiéres et la conversion
n’est pas toujours simple ! La encore,
I'ordinateur peut venir a votre secours :
il existe des programmes de conversion

shareware ou freeware : citons, par
exemple, Automatic Units Conversion
(haptisé aussi Units Converter, simple et
efficace) et Master Converter (plus com-
plet mais moins pratique pour

F'usage courant).

pratigues a
affichages

]
Q
bad

La présence prépondérante sur le
marché des affichages a cristaux
liquides (LCD) n’enléve en rien
aux diodes électroluminescentes
(LED) leurs multiples avantages.
On peut aller jusqu’a prétendre
qu’en matiére d’affichage, il s’agit
de la seule technologie efficace
dans toutes les conditions d’utili-
sation. Que ce soit dans les locaux
sombres, en extérieur ou encore
en pleine lumiére artificielle, les
LED autorisent une lisibilité par-
faite quel que soit I’angle de vision
; elles sont d’un coat modeste et
largement diffusées ; elles présen-
tent une durée de vie et une soli-
dité mécanique a toute épreuve ;
enfin leur maintenance aisée et
simplifiée offre une totale maitrise
du fonctionnement.

Fort de ce constat, nous vous pfo—
posons de découvrir, tout au long
de cet ouvrage, les vertus des affi-
chages LED au travers de nom-
breux montages simples, utiles,
peu onéreux et néanmoins perfor-
mants tels que : vumeétre, galvano-
meétre, vumeétre et corrélateur de
phase stéréo, vu et peak stéréo,
chronomeétre, assistant de labo
photo N & B, fréquencemeétre,
décodeur, bloc afficheur multi-
plexé...

J.ALARY - DUNDIVETSF
160 pages - 149 F.
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En dehors des pro-
grammes dispo-
nibles plus ou
moins gratuite-
ment mais aussi
de programmes
professionnels
haut de gamme
dont le prix n’a
parfois d’egal que
la complexite, il
existe des logiciels
de conception
d’enceintes acous-

tiques qui restent
abordables par un
utilisateur ama-
teur mais nean-
moins motive.

Charges

acoustiques

et filtres pour enceintes

.. Computer Aided Audio Design 1)

Fichier Edton Hawpedeurs Enceintes Filve Grephique Imprmente  Aide  Quit

nmn

Bass-reflex 1,0 x SP-170 PA

oo 1 1KH:
" CAAD3.1 Copyright 199599 INTER- MERCADOR GMEH & CO KG

10 kHz lﬁldg

Le plus connu est incontestablerment
CAAD de MONACOR, disponible
pour moins de 400 F. Euphonie
Audiotechnic propose également un
CD-ROM regroupant trois logiciels -
Boxcalc, Netcalc et Boxdraw - pour
moins de 1000 F. Enfin la méme
société distribue  désomais en
France le logiciel LspCAD 3.10 pour
moins de 1500 F (la version profes-
sionnelle la plus récente d'un logiciel
que vous pouvez découwrir dans sa
version Lite sur notre CD-ROM qui
comprend également une version de
démonstration). D'autres logiciels sont
éventuellernent disponibles par achat
en ligne sur Intemet.

CAAD 3et4

CAAD a démarré comme un pro-
gramme DOS, dans sa version 2.0.
Pour devenir ensuite un programme
Windows dans sa version 3.0. La ver-
sion 4.0 devrait étre disponible au
moment ou vous lirez ces lignes.
Nous avons disposé d'une version
béta en avant-premiere. La version 4

CAAD3 sait tracer de belles courbes.
Dommage que I'échelle des impédances
soit limitée a 50 Q, caractéristiques
reparees sur la version 4.

reprend, pour 'essentiel, les presta-
tions de la version 3 mais avec des
améliorations, comme il se dott.

Avant de vous lancer dans l'acquisi-
tion et I'utilisation d'un logiciel de ce
genre, tres tentant par son prix abor-
dable, sachez qu'l ne fera pas tout a
votre place ! Si vous n'avez aucune
idée du fonctionnement théorique
d'un haut-parleur et sivous n'étes pas
prét a vous plonger dans un ouvrage
spécidlisé, il est inutile de tenter de I'uti-
liser. Son emploi implique un certain
nombre de connaissances. De plus,
le calcul théorique effectué ne tient
pas évidemment pas compte d'autres
paramétres qui entrent dans la déter-
mination des résultats obtenus en pra-
tique : type d'amortissant acoustique
inteme utilisé, qualité de construction
de la caisse, fome choisie, implanta-
tion de 'enceinte. Il ne suffit donc pas
de charger le programme dans son
ordinateur pour obtenir l'enceinte par-

n° 241 www.eprat.com 72 ELECTRONIQUE PRATIQUE

faite d'un coup de baguette magique
(ou de souris...) !

Des possibilités étendues
ambition de CAAD n'est pas seule-
ment de calculer la charge d'un haut-
parleur de grave dans un montage
classigue. Il permet le calcul d'une
configuration push-pull et, avec un
seul haut-parleur, on a le choix entre
enceinte close, bass-réflex, symeé-
trique, ligne acoustique et méme le
calcul de pavillons ! Vous pouvez
intervenir sur un certain nombre de
parametres mais il est souvent difficile
de savoir ce qui peut étre modifié et
ce a quoi on ne peut toucher. De ce
point de vue, la version DOS était plus
simple.

Le calcul des fitres passifs est égale-
ment au programme ainsi que la
compensation d'impédance (pour
tenir compte des variations d'impé-
dance du haut-parleur dans son

P —— ——
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CAAD<4
conserve la
capaciteé a

tracer le plan
de votre

enceinte et a

étudier un
pavillon !
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domaine d'Utilisation) et aussi celui des atté-
nuateurs pour égaliser le niveau entre des
transducteurs d'efficacité différente. Pour
les fittres, vous avez surtout le choix entre
les types Butterworth et Linkwitz-Riley avec
des pentes de 6 a 24 dB/octave et le cal-
cul peut porter sur des systemes 2, 3ou 4
voies. Toutefois le calcul est théorique, en
tenant compte principalement des valeurs
dimpédance que vous foumirez.

Apprentissage nécessaire

Tout travall de conception d'enceinte
acoustique (que ce soit un caisson de
grave ou autre) implique la connaissance
des paramétres techniques du ou des
haut-parleurs utilisés. Comme il serait fasti-

dieux de devoir les frapper au clavier
chaque fois que l'on veut travaliller, CAAD
sait les mémoriser dans une base de don-
Nées que Vous pouvez gamir & votre guise.
Les haut-parleurs MONACOR s'y trouvent
déja dans une base de donnée toute préte.
Vous avez la possibiité de rechercher les
haut-parleurs qui comespondent a des cri-
teres définis par vous (fréquence de réso-
nance, Vas, Qts, puissance).

La conception d'une enceinte porte ici uni-
quement sur la charge du haut-parleur de
grave. Le traitement des autres voies se fait
exclusiverent sur le plan du fitrage (calculs
de fitres, de compensation d'impédance et
d'atténuation). Les premiers essais ne
seront pas forcément concluants : vous

LBl Boxcalc

3 u : est un
| Enclosute — — ]
o program-
me DOS
B L e —— v |1 ] ] s uti-
.0 F3  (Hz) 38.07 (-3 dB freguency)
Qua . 7 Peak (dB) 1,83 {response peak) liSE _au
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oms 2 ’ Eta &3] 1.03 (ref. pffaciency; =
Re [£0] 30 | [ DV n [cm] 5,71 (Moise vent ¥ limit) mais son
S [em2) - '292.0 & 0.90 (Compliance ratie) Emplui
vebo o [omd)
re  [¥] reste
Ra 0 tl_'ES
REF  {dF) simple.

pouvez, par exemple, vous retrouver avec
un évent beaucoup trop long. Il faut alors
modifier certaines données pour obtenir
une charge réellement Utilisable. Bien
entendu, toutes ces données influent les
unes sur les autres et vous pouvez aboutir
a des résultats aberrants si vous faites les
mauvais choix. De l'expérience et une lec-
ture de la littérature spécialisée sont néces-
saires pour tirer le meilleur parti d'un tel pro-
gramme. Une fois le- résultat souhaité
obtenu, CAAD peut vous montrer votre
enceinte et surtout en dessiner le plan avec
ses cotes ce qui vous simplifiera la tache.

Pour conclure

Un tel logiciel ne peut quiintéresser les ama-
teurs souhaitant réaliser leurs enceintes. |l
nous faut toutefois répéter que son emploi
demande des efforts pour en comprendre
le fonctionnement. En outre, la mise en pra-
tique des calculs théoriques effectués res-
tera une étape décisive pour l'obtention de
bons résultats auditifs.

Boxcale 2.1

Boxcalc est avant tout un programme de
calcul de charge pour haut-parleurs de
grave qui sait aussi calculer un fitre deux ou
trois voies. Il est accompagné d'un petit
mode d'emploi expliguant sa mise en
ceuvre et donnant quelques informations de
base sur son emploi. On constate immé-
diatement - comme pour tous les produits
similaires - gu'un bon niveau de connais-
sance et une bibliotheque technique de
base seront nécessaires pour une utilisa-
tion efficace | Ne vous lancez pas dans
I'aventure si vous n'avez aucune idée du
fonctionnement d'un haut-parleur et sivous
n'étes pas prét a faire l'effort nécessaire
pour acquérr un certain nombre de
connaissances techniques.

Un programme peu exigeant

Linstallation sur le disque dur s'effectue
sans aucun probleme, la protection étant
assurée par la présence du CD dans lec-
teur. Boxcalc est un programme DOS dont
I'encombrement (inférieur a 400 K) est vrai-
ment des plus raisonnables ! Boxcalc est
un programme qui fonctionne sous DOS
et il est trés tolérant quant a I'ordinateur sur
lequel il doit fonctionner :-nous 'avons uti-
lisé aussi bien sur un modgle simpliste
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Boxcalc est
capable de déter-
miner la limite
théorique du
niveau sonore
maximal possible
en fonction de la
fréequence.

(portable 8086 sous DOS) que sur un
modele plus actuel sous Windows 95. I
reconnalt automatiquement les caractéris-
tiques de l'ordinateur utilisé et s'y adapte
(en particulier pour I'affichage). Méme sur le
modele de base, les calculs et l'affichage
sont assez rapides (quelques secondes au
maximum) pour que ['utilisation reste
agréable.

Des possibilités bien choisies

La conception d'une charge acoustique
implique la connaissance des paramétres
techniques du ou des haut-parleurs utili-
sés. En particulier, ce qu'on appelle les
parametres de Thiele et Small du nom
des chercheurs qui ont fondé ce type
d'analyse. Boxcalc dispose d'une base
de données déja bien gamie et il est évi-
demment possible de I'enrichir & ‘loisir
avec de nouveaux modeles et de nou-
velles margues. Des recherches tres éla-
borées, suivant de multiples criteres, sont
possibles pour trouver le haut-parleur qui
pourrait convenir & un projet précis. Tout
cela fonctionne de fagon simple et effi-
cace.

Le programme ne permet pas seulement
de calculer la charge d'un haut-parleur de
grave dans un montage classique. Vous
pouvez employer deux haut-parleurs en
série, en parallele ou en push-pull. Coté
charge proprement dite, le choix offert com-
prend la charge close, bass-réflex et symé-
trique (dite aussi passe-bande). Des possi-
bilités qui peuvent sembler limitées par
rapport a d'autres programmes mais il est
certainement préférable d'offrir des calculs
correspondant a la réalité que de chercher
des formules exotiques dont I'utilité pratique
est douteuse et la pertinence pas forcé-
ment vérifiée.

Travaux pratiques

Le haut-parleur choisi (ou ses paramétres
mémorisés), il suffit de sélectionner le type
de charge et d'alignement désiré pour que
le programme donne tous les paramétres
de I'enceinte proposée. Il est également
possible d'imposer certaines valeurs - telles
que le volume de I'enceinte - pour optimi-
ser une charge présentant des contraintes
(par exemple un volume maximal utilisable).
Sivous sortez des limites possibles, le pro-
gramme vous l'indique ce qui évite les
erreurs les plus grossieres. Toutefois, dans
certains cas, les garde-fous n'existent pas,
aussi une certaine prudence est de rigueur
. si Iutilité de certains paramétres vous
échappe, restez-en a la valeur proposée
par le programme ! Dans tous les cas, il est
possible de mémoriser jusqu'a six calculs
différents - que I'on peut obtenir sous forme
de tableau pour les valeurs essentielles - ce
qui permet de voir l'nfluence de ses choix
et d'opter pour ceux qui semblent les
meilleurs. Lensemble des caractéristiques
de la charge réalisée peut étre visualisé et
imprimé.

Des courbes explicites

Le résultat peut étre exprimé sous la forme
de courbes. Avec la classique courbe de
réponse en fréquence mais aussi la
réponse en impulsion, la tenue en puis-
sance et le niveau maximal (dB SPL) pos-
sible en fonction de la fréquence. Des infor-
mations rarement disponibles sur les
programmes de ce genre. Pour tous ces
graphigues, on peut superposer les résul-
tats de six calculs, toujours afin d'effectuer
les meilleurs choix. Il s'y gjoute les courbes
d'impédance et de phase - sur le méme
graphe - pour lesquelles aucune superpo-
sition N'est possible (la lisibilité deviendrait
vite aléatoire). Dans le cas d'une enceinte

a évent, ce demier peut naturellement étre
calculé avec choix du nombre d'évents.
Vous pouvez imposer vos choix (par
exemple leur diametre ou leur longueur) et
le programme calcule alors les autres para-
meétres a condition de rester dans le
domaine du possible car certains choix
amenent le calcul de valeurs totalement
iméalistes (évent de longueur négative ou,
au contraire, de plusieurs metres). Afin de
n'essayer que des valeurs réalistes, vous
pouvez obtenir un graphique indiquant la
longueur en fonction du diamétre. Bien
entendu, tous les graphiques peuvent étre
imprimés. En revanche, vous ne trouverez
aucun schéma de l'enceinte réalisée et ses
proportions sont laissées a votre apprécia-
tion : seul le volume - inteme ! - vous est
foumi.

Le filtre en prime

Le calcul des fitres passifs est également
possible avec Boxcalc. Toutefois, il s'agit
d'un calcul purement théorigue ne prenant
pas en compte les caractéristiques exactes
des haut-parleurs Utilisés comme sait le
faire un programme spécialisé tel que Net-
calc. Ce demier étant foumi sur le méme
CD-ROM on n'utiisera éventuellement Box-
calc que pour des travaux d'approche puis-
gu'on en reste ici a la théorie.

Le principal inconvénient de Boxcalc est de
nécessiter la connaissance de tous les
parametres essentiels d'un haut-parleur. Si
vous ne disposez que de quelques élé-
ments - tels que ceux que 'on trouve dans
les catalogues grand public - le programme
refusera de fonctionner.

Pour conclure

S'ilreste simple a utiliser et peu exigeant sur
I'équipement informatique nécessaire, Box-
calc n'en est pas moins un programme de
conception de charge acoustique de haut
niveau. C'est un outil tres efficace mais |l
demande un bon niveau de connaissance
et des informations completes sur les haut-
parleurs utilisés pour étre exploité conve-
nablement.

Netcalc

Alors que la plupart des logiciels de calcul
d'enceintes acoustiques proposent de
vous calculer votre filtre, on pourrait se
demander quelle peut étre la place d'un
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Lécran le plus spectaculaire de Netcalc, celui
ou vous pouvez modifier la valeur des compo-
sants du filtre et voir 'effet de ces opérations
sur la reponse réeelle du transducteur.

programme  spécialisé. N'ayez aucune
crainte de ce coté, Netcalc ne fait en rien
double emploi avec ce que vous possédez
peut-étre déja | C'est un véritable outil pro-
fessionnel de mise au point d'une enceinte
acoustique.

Un travail sur données réelles
Contrairement aux programmes courants

qui fonctionnent en considérant que les
haut-parleurs sont des transducteurs par-
faits et des résistances pures, Netcalc
entend effectuer un travail réaliste et non
théorique. Pour cela, il faut Iui fournir les
courbes de réponse et d'impédance et'de
phase des transducteurs doivent Iui étre
foumies. A partir de mesures effectuées par
un des systemes répertoriés (les principaux

_ SPL plots..

Le résultat de I'éetude apparait sous forme de
courbes vous donnant toutes les informations

utiles.

modéles du marché étant acceptés) ou, si
vous disposez de documents papier, en
créant vous-méme ces courbes dans un
écran graphigue. Naturellement, il faut dis-
poser de ces données quel que soit le
moyen par lequel vous les obtenez : Net-
calc est un outil professionnel et ne peut
fonctionner avec les données foumies dans
les catalogues grand public.

Savoir optimiser

Parmi les outils tres puissants foumis par
Netcalc, le plus spectaculaire est assuré-
ment celui qui vous permet de faire varier la
valeur des différents composants d’'un fittre
et de visualiser en temps réel I'effet sur la
courbe de réponse réelle de I'enceinte que
vous étudiez. Vous devez d'ailleurs indiquer
aquelle distance se trouve le point d'écoute
(en fait, de mesure |) et I'angle éventuel par
rapport au centre acoustique de I'enceinte.
Le programme peut aussi optimiser tout
seul votre enceinte en tenant compte des
divers parametres que vous Ilui foumirez !
Contrairement a Boxcalc qui se commande
au clavier, Netcalc, tout en étant aussi un
programme DOS, répond a la souris. Bien
entendu, le fonctionnement sous Windows
est possible pour ces deux programmes,
en mode plein écran en principe mais nous
avons pu obtenir un fonctionnement en
mode fenétre.

Pour conclure

Difficile de vous recommander ce pro-
gramme si vous n'avez pas acces a des
données de mesure puisquelles lui sont
indispensables pour fonctionner | Pourtant
Netcalc est un outil particulierement puis-
sant. Paradoxalement, il montre bien ce quii
sépare les professionnels des amateurs.

Boxdraw 2.1

Concevoir et calculer soi-méme une
enceinte acoustique est désormais a la por-
tée d'un grand nombre d'amateurs grace
aux programmes pour micro-ordinateur.
Boxdraw offre une approche originale du
probleme qui méritait bien que nous Nous
intéressions a elle !

La plupart des programmes de calcul
acoustique ne s'intéressent qu'assez peu
au confort de I'utilisateur et, sur le plan infor-
matique, vont souvent au plus simple. Avec
une interface Utilisateur qui touche souvent
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et le filtre associeé.

Un écran typique de Boxdraw
avec une enceinte bass-reflex

Boxdraw sait étudier des sys-
téemes acoustiques tres com-

plexes ce qui ne veut pas étre
forcement pertinents !

alindigence ! Boxdraw sort du lot avec un
fonctionnement sous Windows et un abord
nettement plus convivial. |l dispose égale-
ment d'un fichier d'aide (en Anglais) que
VOUS pouvez consulter a volonté pour obte-
nir des informations sur le fonctionnement
du programme ou sur les diverses notions
techniques utilisées et leur vocabulaire. Un
atout intéressant méme si des connais-
sances générales n'en sont pas moins
nécessaires pour comprendre bon nombre
de notions | A ce stade, on constate toute-
fois que Boxdraw ne s'intéresse qu'au bas
du spectre sonore. Il se contente du calcul
de la charge du boomer ou du boomer-
médium de l'enceinte acoustique envisa-
gée et de son filtrage éventuel. Pour réali-
ser une enceinte compléte, vous devez
donc faire éventuellement appel & un autre
programme. Sauf naturellement si vous
construisez un caisson de grave !

Des fenétres multiples

A Touverture du programme, Boxdraw
laisse apparaitre un écran divisé en quatre
fenétres : une pour le dessin du systeme

. BoxDraw graph
Print Hold Release

Normalized Sound Pressure

acoustique sous laguelle une autre indique
sous forme textuelle les parametres du
haut-parleur et de sa charge. A coté du
systéme acoustique, une troisieme fenétre
vous montre le schéma du fitre sous
laquelle se trouve la demiere fenétre avec
les parametres textuels de ce demier. Tout
est donc visible immédiatement a 'écran et
l'acces a tous les paramétres est des plus
simples gréace a la souris et aux menus.
Naturellement, & partir des différents para-
metres définis par I'Utiisateur, Boxdraw est
capable de tracer des courbes caractéri-
sant le fonctionnement du systeme acous-
tique ainsi déterminé. Pas moins de onze
paramétres peuvent voir leur évolution étre
représentée. Généralement en fonction de
la fréquence (5 & 500 Hz) mais aussi du
temps pour la réponse impulsionnelle. La
fenétre de tracé des courbes peut venir en
surimpression sur cele de Boxdraw ou
occuper tout 'écran pour une visualisation
plus précise.

Démarrer simplement
Si les ordinateurs calculent pour vous, la

Un grand
nombre de
courbes peut
étre obtenu. Ici
la courbe de
reponse d’un
systeme passe-
bande.

plupart des programmes demandent l'en-
trée de différents paramétres a la significa-
tion le plus souvent obscure pour une
majorité d'utilisateurs non spécialisés. Box-
draw a I'excellente idée de proposer une
sorte de mode par défaut qui va effectuer
les choix a votre place pour vous proposer
une charge «standard» sur laquelle vous
aurez toutefois le loisir d'intervenir si la
chose vous parait nécessaire. Apres avoir
choisi un haut-parleur dans la base de don-
nées foumie ou y avoir ajouté les para-
meétres de celui que vous souhaitez utiliser,
il suffit d'indiquer le type de systeme acous-
tique que vous souhaitez réaliser. Tous les
calculs sont effectués en un instant et un
dessin du type de charge s'affiche avec
tous ses parametres (volumes, évents)
dans la fenétre inférieure. Vious pouvez ana-
lyser son comportement a laide des
courbes proposées et modifier les para-
metres de votre choix pour voir ce qu'il en
résulte. Toutefois, certains problémes ne
sont pas pris en compte par Boxdraw : en
particulier, 'amortissement des volumes de
charge (par de la laine de verre ou autre).
Regrettons également que les haut-par-
leurs double bobine voient leur spécificité
ignorée mais, globalement, I'approche est
des plus 'simples et pemettra de débuter
facilement.

Aller plus loin avec facilité

La grande spécificité de Boxdraw est la
possibilité de dessiner soi-méme - dans la
fenétre destinée a cet usage - un systeme
acoustique par sélection des différents élé-
ments pouvant le composer. Des systemes
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extrémement complexes peuvent étre
congus et calculés : volumes multiples
communiquant par évents, utiisation de
radiateurs passifs, montages en push-pull.
Il existe toutefois des limites a votre imagi-
nation et certaines configurations (telle la
simulation de charge infinie) ne sont pas
acceptées par le programme qui exige que
les haut-parleurs émettent dans le méme
volume. Il faut aussi rester raisonnable et
savoir que, généralement, plus un systéme
est complexe plus il est «pointu». Autrement
dit, que toute variation, méme faible, des
caractéristiques d'un élément par rapport au
calcul théorique, entrainera une dégradation
importante des performances réelles.

Une réponse sous influence

Contrarement a la plupart des pro-
grammes, Boxdraw pemrmet la conception
d'un filtre adapté avec sa source de ten-
sion (ce gu'est nomalement un amplifica-
teur audio !). La présence de cette source
de tension (et du haut-parieur) est méme
indispensable si vous souhaitez obtenir
des valeurs d'efficacité et de niveau sonore
en général. La conception du filtre est a

votre choix : vous réalisez le schéma sou-
haité (@ partir de selfs, condensateurs,
résistances et fils de liaison) et vous pou-
vez en tracer la réponse électrique. Par
ailleurs, son influence sur la réponse de
I'enceinte créée est prise en compte et on
constate généralement qu'elle est fort éloi-
gnée de celle promise par la théorie habi-
tuelle des fitres ou le calcul s'effectue
comme le haut-pareur était une résistance
pure, chose dont il est fort éloigné !
Contrairement a ce qui se passe pour la
conception de l'enceinte, celle du fitre est
sous votre seule initiative | On peut regret-
ter que Boxdraw ne propose pas un
schéma et des valeurs type en fonction de
parametres simples tels que le type de filtre
et sa fréquence de coupure. On utilisera
donc un autre programme ou un ouvrage
pour effectuer le choix de la structure et
des valeurs des composants.

Enfin, Boxdraw pemet I'évaluation de la
réponse obtenue - et de divers autres para-
meétres - lorsque le systeme acoustique
étudié se trouve dans une piece dont vous
déterminez les dimensions en choisissant la
position d'écoute et 'emplacement des

enceintes. Méme si le calcul ne s'applique
qu'aux piéces rectangulaires, c'est un
champ d'expérimentation particulierement
attractif pour ceux qui s'intéressent a
I'acoustique | Dans bien des cas, les résul-
tats obtenus ne mangueront pas d'effrayer
Ceux qui ne sont pas habitués a la chose
car ils sont tres éloignés des belles courbes
«théoriques» d'une enceinte dans un envi-
ronnement anéchoique..

Pour conclure

La facilité avec laquelle il est possible
d'aborder le calcul de charge d'un haut-
parleur devient presque déconcertante
avec un logiciel comme Boxdraw. Sa capa-
cité a s'adapter a des problemes com-
plexes également ! Il ne faut pas pour autant
se laisser griser par ces cotés un peu
magigues : obtenir une enceinte acous-
tique performante demandera du travail !
Reste gu'un tel programme est un champ
d'expérimentation passionnant recomman-
dable & tous ceux qui s'intéressent a
l'acoustique.

J.-P. Roche

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe
C seulement
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Constructeur espa-
gnol de haut-par-
leurs profession-
nels qui equipent

souvent des
enceintes presti-
gieuses, BEYMA
dispose d’'une
gamme dans
laquelle son impor-
tateur a puisé
pour proposer un
kit de sonarisation
de haut niveau.

Prix public :

15M300 : environ 1650 F TTC
CP380/M : environ 1000 F TTC
TD245 : environ 380 F TTC
FD250 : environ 660 F TTC

Kit d’'enceinte sonorisation

BEYMA Kit 400 W

Pour réaliser un kit de sonorisation
simple mais capable de remplir la plu-
part des prestations possibles avec
un éguipement de base, la solution
consiste a utiliser un haut-parleur de
fort diamétre et a I'associer a une
chambre de compression. On aura
ainsi une efficacité élevée et la capa-
cité & founir un niveau important dans
le grave.

En pratique, le kit est constitué de
quatre éléments : le boomer de 38
cm (15 pouces) 15M300, la com-
pression (moteur 1  pouce)
CP380/M, le pavillon TD245 et le
fitre FD250. Tous les composants
sont des modeles professionnels
donc relativement onéreux. On

pourra éventuellement remplacer le
38 cm par un modéle plus écono-
migue comme le SM115, voire le
CM15S de la série Hyperphase
avec, toutefois, des performances
un peu moins bonnes. Le rende-
ment, en particulier, diminue nette-
ment passant de 5,2 % sur le
15MB00 a 3,2 % sur le SM115.

Les transducteurs :
du «pro»

Le grave est confié au 15M300. Un
38 cm construit autour d'un tres
beau saladier de métal moulé qui
supporte un énorme systeme
magnétique ventilé et qui pese, a lui

Distribué par : Cap Audio

seul, 8 kg ! La bobine mobile est un
modele aluminium de 3 pouces
(77 mm) ce qui permet d'atteindre
une puissance admissible réelle de
300 W. Soulignons qu'il s'agit de
«vrais» Watts et non d'une puis-
sance de créte (a la définition, pour’
le moins, incertaine) comme il est
de regle dans les produits grand
public. En conségquence, on peut uti-
liser ce haut-parieur avec une ampli-
fication trés puissante, la regle dans
le domaine du son professionnel
étant souvent de multiplier par 3 la
puissance admissible (réelle, souli-
gnons-le !) d'un transducteur pour
étre assuré de pouvair lui foumir cette
puissance sans écrétage. Naturelle-

[ > A A3 armemic bistertion
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Courbes de distorsion par harmo-
nigques 2 et 3 de -20 a -80 dB ce
qui correspond a des valeurs de
10 a 0,01 %. Le niveau acous-
tique est d’environ 94 dB SPL.
Les distorsions restent faibles
avec une petite remontée a la
fréequence de recouvrement. Un
fort bon résultat.

n° 241 www.eprat.com 78 ELECTRONIQUE PRATIQUE



[ © A AT Fremmncy resones ] © 7 At _Freauency hesoones ]

[ et ie o [ som v voon ] I J[o_svm v voor ]

Covowd ey v 81 =
E

IHF

MERILLIREMAIIE:

ERC 100 200 30 80 i % & o 2ok R 10 20 2 80 100 200 200 60 i

Le comportement réel du filtrage,
relevé aux bornes des transduc-
teurs. Il serait sans doute pos-
sible d’optimiser un peu ce filtra-
ge mais il nest pas certain que le

Mesurée en pression, la réponse
dans le grave est relativement
courte en raison du volume relati-
vement faible de I'enceinte (pour

resultat en vaille la peine...

un 38 1) et du choix de I'efficacitea.

DA A3 Cowlative Spectral Decev ]

[Fcimis tremmncs ressoes

satisfaisant.

Sans la pondération tiers d’octa-
ve on voit clairement que la
compression est un modeale
séarieux offrant une belle linéaritéa
jusqu’a 20 kHz environ. Le com-
portement temporel est tres

ment, il faut savoir ce
que I'on fait au niveau
de la manipulation du
son sinon dégats a
prévoir. Ce haut-par-
leur est Utilisé en
bass-réflex, mode de
charge presque uni-
versellement adopté
en sonorisation. Lef-
ficacité étant privilé-
giée, cette enceinte
ne descend pas tres
bas dans le bas du
spectre. Ne confon-
dez pas sonorisation
et haute fidélité ! La

Le 38 cm est equipeée d’un systeme magne-
tigue impressionnant. Indispensable dans la

categorie !

réponse est toutefois suffisante pour la plu-
part des emplois.

Pour l'aigu, une compression 1 pouce
CP380/M a diaphragme en Polyester et
bobine de 1,75 pouces. Sa puissance
admissible est de 50 W au-dessus de
1200 Hz et son efficacité de 110 dB
(1W/1m). Ce moteur est associé a un
pavillon a directivité constante TD245 dont
l'ouverture est de 60 x 40°. Un choix trés
judicieux puisgu'on évite ainsi «d'arroser»
trop large avec des conséquences déplo-
rables lorsque la chose s'effectue dans
une salle aux parois réverbérantes. En
revanche, vous devrez positionner et orien-
ter comectement votre enceinte en direc-
tion de l'auditoire. Pour des utilisations par-
ticulieres, signalons gu'il existe un pavilon
similaire mais avec une ouverture horizon-
tale de'90° ; le TD250.

Le filtre est un FD250 qui assure une fré-
quence de recouvrement de 2 kHz envi-
ron avec des pentes nominales de 12
dB/octave. Ce filtre offre, par un bornier
spécialisé, différentes possibilites de
réglage en insérant des cavaliers entre les
bormes adéquates. On peut ainsi optimi-
ser son enceinte en fonction de ses golts
. en particulier adapter le niveau de I'aigu.
Quatre niveaux sont proposés pour la
compression : 0, -3, -6 et -7,5 dB.

Realisation et essais

Pour nos essais, nous avons disposé d'une
caisse toute préte en finition professionnelle
(moquette noire, poignées, pied, plague de
connexion Speakon) dont I'mportateur dis-
pose encore en quelques exemplaires.
Naturellement, vous pouvez réalisez vous-
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Limpéedance ne des-
cend guere en dessous
de 8 : cette encein-
te ne posera aucun
probleme a I'amplifica-
tion. Vous pouvez
méame en raccorder
deux par canal.

méme votre caisse. Un travail un peu plus
difficile gu'a l'ordinaire puisque l'enceinte est
trapézoidale, forme classique utiisée en
sonorisation. Une forme n'utilisant que des

Le pavillon TD245 a N'aspect classique des
pavillons a directivitée constante.

Specifications du

angles draits est possible mais le «look» CconNnstructewur
sera nettement moins bon ! A vous de voir :

P T ———— 15!\II3IJII : Impédance nominale : 8 Q2 ]
on iUk G6 Yos 1a © MeNUISIET.  pyissance efficace : 300 W Fréquence de filtrage minimale : 1200 Hz |
N'oubliez pas 'amortissement du volume  Impédance nominale : 8 Q Réponse en fréquence : 800 Hz - 20 kHz |

dela caisse : ici c'est de la mousse de poly- ﬁg;‘;‘:::::i;‘#;::::g’_ l;"'] o

ester de quelques centimetres sur toutes Facteur BL : 20.7 N/A Enceinte
; ; 2 Sl ! Puissance admissible : 400 W
les p§r0|§ sauf IAe bafﬂg. Faites vos propre/s E::qu;g;e de résonance : 45 Hz Pression acoustique maximale : dB
essais si vous étes exigeants en considé- Vas - 185 | Réponse en fréquence : 60 Hz - 20 kHz |
rant gu'une telle enceinte ne dait jamais &tre Fréquence de transition : 2 kHz
remplie d'amortissant. Il faut seUlement uti- ~ CP380/M :\nﬂll:l de couvertur'e : 380;24?
i : ; Puissance efficace : 50 W mpédance nominale :
Isar des couches relativement Minces SUr et 10 HR/TOW/ 1 Efficacité : 100 dB/1W/1m
les parois. Tous les essais ont été effectués TR A i il L TR e

avec les réglages «par défaut» du filtre

[ o A s Fremsency nasonee ]
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La réponse offre une
trées grande étendue et
une regularité satisfai-
sante. Dans la configu-
ration adoptée, I'aigu
est un peu en retrait.
Si vous le souhaitez, il
suffit de diminuer I'at-
ténuation pour le
remonter. Uefficaciteé
est d’une bonne cen- Monteé sur son pavillon, le moteur

taine de dB SPL. De CP380/M est également equipga d’un
quoi faire du bruit !

important systeme magnetigque.
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La caisse qui nous a ete four-
nie par Cap Audio. Une realisa-
tion professionnelle classique.

FD250. Comme les résultats sont tres cor-
rects, nous n'avons pas été plus loin. Le
niveau de l'aigu poura sembler un peu
faible & certains : il suffit de modifier le niveau
d'atténuation (ici de 7,5 dB) pour aug-

FD250 -

menter. Globalement, les
résultats sont excellents
. cette enceinte offrira
bien l'efficacité promise
et pemettra donc d'at-
teindre des niveaux
sonores tres élevés. A
condition, naturellement,
de la fare précéder

d'une amplification
adaptée ! Vous pouvez
constater  sur  les
courbes que nous

avons tracées la validité
de nos informations.

Pour conclure

Construire  soi-méme
des enceintes acous-
tiques professionnelles
pour la sonorisation est a
votre portée avec ce kit

effrayer certains d'entre
vous mais il faut consi-
dérer que l'ensemble
obtenu n'a rien de com-

parable  avec  les
modgles de grande diffusion équipés de
transducteurs douteux.

J.-P. Roche

Le filtre utilise des composants de
qualite bien dimensionneés et il permet
divers reglages en mettant des cavaliers sur
le bornier supeérieur.

BEYMA. Le prix pourra -

Alarmes &t

sSsecurite

PLUS DE 25 montages

pour faire face a I'an-
" goisse

v

Alarmes
et sécurité -

Hervée CADINOT

)

|
|
|
b
G

Qui n’a jamais connu l’appréhen- |
sion de découvrir, en retour de
week-end ou de vacances, son
habitation vidée aprés le passage
de cambrioleurs ? Vol de véhicule, |
intrus dans la maison, fuite d’eau,
départ d’incendie... les sujets de
tracas sont divers et variés. Des
solutions performantes permettent |
d’éviter que ces tracas se transfor-
ment en une réalité bien plus triste|
et désespérante. Le propos de cet |
ouvrage est de présenter tous les
maillons d’un systéme d’alarme,
tant d’un point de vue théorique
que pratique, et de délivrer toute
une panoplie de dispositifs électro-{
niques d’alarmes et de sécurité a
réaliser soi-méme.

Trés détaillés, ces montages élec-
troniques ont été congus par l’au-
teur pour étre mis a la portée de
tous, électroniciens débutants ou
confirmés. Ils permettront la réali-
sation personnalisée de systémes
d’alarme ou amélioreront un sys-
téme déja en place. Quelques cas
particuliers sont résolus par des dis-
positifs a liaisons HF.

La personnalisation de ces réalisa-
tions et les astuces d’installation
proposées par I’auteur dérouteront
plus aisément les cambrioleurs, qu
sont souvent aidés dans leurs exac
tions par une bonne, voire excel-
lente connaissance des systémes

commercialisés.

H.CADINOT - DUNOLVETSF
224p. 165F
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o PROGRAMMATEUR UNIVERSEL TOPMAX
DEVELOPPEMENT CARACTERISTIQUES ' %

VHDL N\ -Pro ramme : EPROM/EEPROM/PROM Bipolaire, MONOCHIP/PAL/GAL-EPLD/PROM Serie © Test /2990 Fht Ma
N\ de RAM-TTL-CMOS e Ultra rapide en programmation ® Port paralléle ® Programme g

Carte proto format ISA pour Warp Composants low voltage ® MS-DOS/ Windows 95/98 et NT e 48 pin DIP, identification ;

VHDL avec outils de conception

des EPROM
principales Commandes : LOAD DISK, SAVE DISK, EDIT, DUMP, BLANK
CHECK, PROGRAM, READ MASTER, VERIFY....

/ mixte, simulation logique
/ etanalogique
* Bibliothéque de composants
/ eEditeur BitMap pour créer des symboles

0 Programme d'import/export d'autres
7 s SPCE TRAX MAKER

2990 Fht o Saisie des schéma

* Listing des équipotentielles

© Routage manuel etauto 4

© Multicouche et CMS

o Blibliothéques des symboles

SYSTEMES
DENTRAINEMENT

croisés

e Circuits 800 x 800 mm
* Systéme Low Cost / é artir de * Fichier Gerber et Exellon /
développement 68HC05 p Le Pack complet /
—LePackcomplet
« Systéme Low Cost 1990 Fht. *Peut émuler de la 27642 la 8Mb 4990 Fht
développement 68HCI6Y1 )  Peut émuler de 1 a 8 Eprom simultanément J
: - Cross Compilateur C ) « Débua en temps réel
» Systéme d'entrainement PAL - Cross Compilateur PASCAL Accgpte 6 f?chiers el
« Systéme d'entrainement \ - Cross Simulateurs debuggers ‘ .. Motorola et Binaires '
Transputer - Cussinuas Soutel g N e sl

- Cross Compilateur BASIC
- Compilateurs de
. PALGAL, etc
AN

o Systéme d’entrainement 68000 o Travaille sous
* Systéme d'entrainement 68EC020
* Systéme d'entrainement 68307

» Starter Kit pour AVR Flash

» Starter Kit EEPROM

CONVERTISSEURS
DE PROTOCOLES

» Convertisseurs RS232 en RS 422

* Convertisseurs RS232
en RS 485

* Convertisseurs RS232
en Bus 12C

p // 1°/Pour Programmateurs
A" 7 Survotre programmateur, possibilité

&/

de programmer PGA, SOT, QFP, etc ... 0 ’ S ~
.’ .
/

2°/ Pour Emulateurs

\80188 - SABC 167 CR - 80C552 - PS 80 C 320 - E
66332 - 68336 - 68HC11 - 68HC12 - PROGRAMMATEUR ¢
UNIVERSEL

GALEP III

A \‘\ EPLD, MICROCONTROLEUR © PORT PARALLELE
R ™\ _EDITEUR HEX ET JEDEC ® SOCKET 40 BROCHES

» Convertisseurs D 73
gort Cparallele en o Permet de brancher des cartes 8 et 16 bits sur N * ’\("T'E(E: é dgg&ﬁ’?gk%ﬁ;%‘ﬁms) y
us ban les PC sans I'ouvrir  Permet le test et la : /
« Convertisseurs # /" ANALYSEURS LOGIQUES

Carte PC OU PORT PARALLELI

N BI 2450 - 24 voies jusqua 100 MHz
LA 1032P - 32 voies jusqu 200 MHz
LA 4240 - 40 voies jusqu’s 200 MHz
LA 4540 - 40 voies jusqu'a 400 MHz
LA 1064 - 64 voies
100/200 Mhz

maintenance e Protégé par fusibles
Eiste BUS /

ISA - EISA - VESA - &
PCI

RS232 port 1-wire

OUTILS SPECIAUX

* LCD Paint Software pour la création
d'images et textes sur écrans LCD
*1/0 Sources

Sources 1/0 DLL, Sources 1/0

pour tous compilateurs G

OUTILS DSP

* Emulateur Universel

PROGRAMMATEUR D’EPROM

EPP-01AE programmateur (de 2732 & 2Mo, 14 la fois)
EPP-04AE programmateur (da 2732 & 2Mo, 4 4 lafois)

SEP 81AE programmateur (de 2732 2 8Mo, 1 2 la fois) y
SEP 84AE programmateur (de 2732 a 8Mo, /
4 alatois) 4
PGMXX multicopieur par
\\B pour PIC16x

|
1
J

CATALOGUE \° 2: SOLUTIONS INDUSTRIELLE

Produits sélectiones sur une vaste game.

pour famille Motorola Texas / EFFACEURS D’EPROM ' PC INDUSTRIELS ‘ i1 CARTES
* Cartes d’applicatioq & 2 nouveaux effaceurs dans notre catalogue : OS sur ) E e W POURPC
po’urtoutes les familles DSP \Le;ag:l::gl:]1;1r?]:)dl;r§:lll léger (18 EPROMS) A cl'g{lﬂ’l}(t)M - | INDUSTRIELS
DEVELOPPEMENT FPGIRQY. " it sansrunssns 7, SHESSTRE | | st 0 torm
* Active-CAD 3.0 Outils de R EPROVS (fce rsantanéne) " pour applications P It AMD, Gyt 4 types de cartes : bus ISA, bus
X pour . embarquées Intertaces IDE, FDD, teclado, clavier, PICMG, PCI/ISA, segmenées ou

conception pour Actel, Xilinx et Lucent

* Cartes d'application FPGA reconfigurables,
prétes a I'emploi avec programmes
sources.

60 EPROMS . segmentables pour accueillir
plusieurs systémes)

CARTES PENTIUM

R

Cartes meres pour processeurs
Intel Pentium Pro avec

Mémoire extensible 64 MB
Possibilité de les rendre tactiles

Cartes Vocale s'(l;aisns:::szt[jiels montés sur__.\{ﬁ'}

Les cartes modules vocales se déclinent en A N Compatible aux armoires. 19
plusieurs versions. Elles peuvent étre N Carte fond de panier avec 2 ISA, 2 PCI

&J G PU TR || s

activées par des capteurs de mouvements, des boutons et un PICMG (ou 5 ISA) VGA/LCD/SCSI
poussoirs, ou différents autres moyens. Les messages stockés Ventilateur pour microprocesseur BIOS : 128 KB Flash
_ peuvent avoir une durée de quelques secondes & quelques Emplacement pour 3.5" fixe et 3.5” Mémoire extensible 2 256 MB

minutes. Certaines cartes peuvent contenir amovible

MESSAGES. rrrommmrorrmomrooroonooe B

S UNIVERSAL

A DEVELOPRPERS

EMULATEUR ¢ MONITEUR BDM e STARTER KIT /

jusqu'a 128

2 ports série, 2 ports USB

Interfaces
Homme/Machine

Accessoires pour PC
INDUSTRIELS Tﬁiﬁ‘i

Chéssis de 2 et 4 U pour armoire

. é Ecran de 5.6” 2 10.4”
14, rue Martel - 75010 Paris B | 19" 20 siots PCI/ISA PICMG

Pour : 8031/51, 87xxx, 68HC11, 68HC16/12, 68xx, g ; Mémoire Flash jusqu'a 2MB
BB0xx, 6502, 65816, 6805, 68705, 68HCOS, 280, Tél.: 0153241409 C’;-\{\ Mémoire recipe de 16 Kb
2160, /00 . ~ Fax:0153340172 || S N o e pour
HB/500, TMSxxx y . http://www.universal-developers.com | Clavierde 1U pour armoire 19" tout automate

a partir de s e s e R e N 101 touches + souris
200N Eht 4 '




: VlENT DE PARAITRE
Interfaces PC n°4 Au sommAIRE :

L'USB - Utilisation du CD-ROM - Les 17 cartes a
réaliser : Interface XY - Espion USB - Liaison laser
RS232 - Alimentation programmable - Conver-tis-
seur série-paralléle pour imprimante - RS232 vers 8
entrées - RS232 relais - RS232 vers 8 sorties -
Analyseur logique 4 canaux - Lecteur de cartes a
i puce asynchrone - Table de mixage - Thermomeétre
sans fil - Journal lumineux - Interface série pour affi-
cheurs - Voltmétre 8 voies - Convertisseur
RS232/RS422 - Protecteur port Centronics

ENDEVELOREES

INTE

133 43335
CORPEI ]

)

avec CD-ROM des programmes et
PCB des réalisations du numéro plus
de nombreux sharewares et démons-
trations gratuites

Interfaces PC n°3 Au sommalre :
L'évolution du PC  Utilisation du CD-ROM

Les 16 cartes & réaliser: Alimentation de laboratoire -
Programmateur d’'EEPROM Microwire - Lecteur de
cartes & puce - Télécommande téléphonique - Testeur
de port // et série - Répartiteur RS232 8 canaux -
Convertisseur série // sur port RS232 - Convertisseur
RS232 Centronics - Insolateur UV commandé par le
port // - Interface RS232 - TTL Thermométre/Ther-
mostat piloté par PC - Interface de télécopie locale -
Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseur
analogique 11 canaux - Controleur de moteur pas a
pas opto-isolé - Interface domotique déportée

avec CD-ROM des programmes et
PCB des réalisations du numéro plus
de nombreux sharewares et démons-
trations gratuites

Interfaces PC n°2 Au sommare :
Les bus et les connecteurs - Commutateur automatique -
Carte interface de bus PC - Carte 8 entrées/8 sorties pour
bus PC - Carte 8 entrées analogiques a convertisseur A/D -
Carte 24 entrées/sorties pour bus PC - Contrbleur de
moteur pas & pas - Programmateur de PIC 16C84 par le
port paralléle - Isolateur galvanique - Chiffrage télépho-
nique - Convertisseur RS232 boucle de courant passive -
Convertisseur N/A 8 voies - Prolongateur RS232 - Espion
RS232 - Fréquencemétre 0 & 1 MHz - Verrouillage pour PC
- Compteur horaire pour internet - Interface pour moteur &
courant continu - Triple alimentation - Télécommande IR
par le port série - Répartiteur port Centronics

ET DEVELOPPEMENTS

REALISEZ VOUSMEME

L} l.\l'l()N nsaia,
B PROGRAMMATEUT M

407 B disquette des programmes et
> PCB ainsi que la version light du
cop,:pﬂs logiciel de CAO Quickroute version
4 100% en frangais

Interfaces PC n°1 Au sommalRre :
Compatible P.C. et cartes externes - Banc d’essai Logiciel
QUICKROUTE - Mémento des ports du PC - Moniteur de
liaison série RS232 - Contréleur d'interface Centronics -
Interface universelle pour port paralléle - Carte 16 entrées
! pour Interface universelle - Carte 16 sorties pour Interface
. { universelle - Carte de commande 12 relais par port impri-
E‘i‘tﬁ et i '--f- > mante - Robotique avec DELPHI 2 - Alimentation triple
LGl j‘ tensions - Alimentation réglable 1,25 & 15V/5A -
.“J_L\ LARELY, = Télécommande 16 canaux par port imprimante -
: S Récepteur HF 1 canal & sortie sur relais - Récepteur HF 4
canaux simultanés - Commande de moteur pas & pas
bipolaire - Carte de commande de 2 moteurs pas a pas
unipolaire - Carte 8 entrées/8 sorties série paralléle et
paralléle série - Carte 8 entrées/8 sorties sur relais pour
interface série bidirectionnelle - Carte 8 opto-triacs pour
port paralléle - Carte Voltmétre/Ampeéremeétre numérique

RAL LUl LLEALLELL
L, LRSSl il

avec disquette des programmes et
PCB ainsi que la version light du logi-
ciel de CAO Quickroute version 3.6

x.mn-r'

amm:

BON DE COMMANDE

Oui, veuillez me faire parvenir

O Interfaces PC n°1 au prix franco de 40 F Q Interfaces PC n°2 au prix
franco de 40 F Q Interfaces PC n°3 au prix franco de 40 F Q Interfaces
PC n°4 au prix franco de 40 F Q Interfaces PC n° 1 + 2 au prix spécial
franco de 85" O Interfaces PC n° 1 + 2 + 3 au prix spécial franco de 100"
Q Interfaces PC n° 1 + 2 + 3 + 4 au prix spécial franco de 140°

Nom : Prénom :
Adresse :
Code postal : .......ee. Ville

Ci-joint mon reglement par O chéque O mandat

a 'ordre de PGV, Service Abonnements
2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
ou par internet : http://www.eprat.com
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MUSIC C’EST TOUJOURS PLUS
FORCE ET PAYER MOINS !

Produits direct import sans intermédiaire.

+ de 5000 HP déja vendus

VPC Jachéte tout de suite par carte bleue. Livraison 48 heures !
Transport nous consulter.
BOOMERS SONO*

SKF 1501/PRO LOUDSPEAKER | SKF 3001 [PRO LOUDSPEAKER |
(38 cm) {31 cm)
DYB 15220 (38 cm) DYB 1584 (38 cm)
BP : 40-3000 Hz BP : 35-2000 Hz ~
Rendement : 100 dB Rendement : 99 dB
F. résonance : 26 Hz F. résonance : 45 Hz
Puissance : 400 ~ 800 W Puissance : 350 ~ 650 W
Saladier acier contact or Saladier alu contact or
1 acheté = 1 gratuit 1 acheté = 1 gratuit

BP : 30-3500 Hz BP : 35-2000 Hz
AMPLIS SOUND KING *

Rendement : 99 dB Rendement : 99 dB
F. résonance : 30 Hz F. résonance : 45 Hz
Puissance : 350 ~ 700 W Puissance : 250 ~ 650 W
Saladier acier contact top pro Saladier alu contact top pro
SKA 800
2 ohms, 2 x 750 WRMS
4 ohms, 2 x 450 WRMS
8 ohms, 2 x 260 WRMS

Prix: 315 F prix: 320
1 acheté = 1 gratuit 1 acheté = 1 gratuit
Poids : 19 kg

SKA 600

2 ohms 1 kHz, <1% THD 2 x 550 WRMS

4 ohms 1 kHz, <1% THD 2 x 300 WRMS

8 ohms 1 kHz, <1% THD 2 x 220 WRMS
Pmds 17 kg

Valeur : 3990 Prix 1995 5 Valeur : 4998 prix 2290 7
TWEETERS HIFI/TWEETERS SONO*

HT 615 (1 pouce) sono DMT 408 hifi «titane»

Moteur + pavillon Puissance : 100 W - BP : 2 kHz-20
Puissance : 50 ~ 150 W kHz - Rendement : 95 dB - 0 100 mm
Pds:510g e < ;
E eté = 1 gratuit
BOOMERS HIFI TOP MmusIiC*

TOP 170 PLUS (17 cm) TOP 220 (21 cm)

«NID D’ABEILLE» «CARBONE»

BP : 40-5000 Hz BP : 40-4500 Hz
Rendement : 99 dB Rendement : 95 dB

F. résonance : 45 Hz F. résonance : 40 Hz
Puissance : 100 ~ 120 W Puissance : 100 ~ 150 W

Prix: 140 F prix: 150 F

1 acheté = 1 gratuit 1 acheté = 1 gratuit

TOP 265 (26 cm) TOP 310 PLUS (31 cm)
«NID D’ABEILLE»

«CARBONE»

BP : 35-3000 Hz BP : 20-4500 Hz
Rendement : 98 dB Rendement : 100 dB
F. résonance : 30 Hz

F. résonance : 32 Hz
Puissance : 100 ~ 180 W Puissance : 200 ~ 300 W
prix: 160 © X 300 r

1 acheté = 1 gratuit

1 achete =1 gratull

<

KWD 727 Portée 30 m I|vré
avec piles. Idéal l
DJ et karaoké

SKWD 609 Portée 20 m.
Livré avec
cables + piles

Valeur :390F Prix: 195 F Valeur -B90°F Prix : 220 B

ECLAIRAGE*

TRIPLE DERBY GOBO FLOWER MKII
MKl multiples couleurs - musical -
200 faisceaux - musical - équi-  $QUiPé lampe ELC24 V - 250 W

pé de deux lampes 230-300 W Prix - 495 F

6 bd Devaux - 78300 POISSY Té€l. : 01 39 65 46 68

Fax : 01 39 79 09 96 01 30 06 44 97

.@N @E @@M M] AN @@ Filtres pour boomers nous consulter.
a remplir sur papier libre

NOMIE Lot S e TN M 7 1) Prénom i s ntnidin s bl s,

Adresse :

Annule et lace précédente ion. Notre

4Inénesaumnetreengagéeencasdmuﬂypograph(queamslquepowles

éristiques techniques des appareils présentés. Sous réserve de stocks disponibles. Photos non contractuslles. Ne jamais ouvrir un
appareil en fonctionnement et seul un technicien Music Force est habilité & réparer un appareil endommagé et sous garantie.




L’horloge en kit
que propose VEL-
LEMAN sous la
reference KBOO9
seduira plus d’un
amateur, tant ses
possibilités son
nombreuses. Son
afficheur, grand
format, constitue
d’une matrice a
diodes LED est
tres attrayant
egalement et peut
aisement per-
mettre d’utiliser
cette horloge dans
une boutique ou
un lieu public pour
un codt tout de
meme assez eleve
pour un kit. Mais
si vous étes de
ceux qui aiment a
passer de nom-
breuses heures un
fer a souder a la
main, avec ce kit
VOUS en aurez pour
votre argent.

L' horloge

VELLEMAN K8009

Schéma

Le schéma de la télécommande est
visible en figure 1 tandis que le
schéma de 'horloge est reproduit en
figure 2. Le coeur de I'horloge est
constitu¢  d'un  microcontrOleur
PIC16C71 ce qui explique la simpli-
Cité apparente du montage.
L'alimentation des circuits logiques du
montage est articulée autour du régu-
lateur 78L05 (VR,). Le microcontro-
leur et les quelques circuits du mon-
tage ne consommant pas beaucoup
de courant, ce choix est tout & fait jus-
tifié (& condition de se limiter a 12V
pour ['alimentation générale du mon-
tage). Lhorloge sera almentée par
une tension de 12VDC qui n'a pas
besoin d'étre stabilisée. Une tension
correctement filtrée fera tres bien l'af-
faire & condition de pouvoir débiter au
moins 300mA. Notez que la diode D,
permet de protéger le montage en
cas d'inversion du connecteur d'ali-
mentation.

Le microcontréleur se charge de pilo-
ter une matrice constituée de 130
diodes LED. La matrice est organisée
en 6 chiffres de 7 segments (avec 3
diodes LED par segment), auxquelsiil
faut ajouter 4 diodes LED pour affi-
cher les points qui séparent les
chiffres. La matrice est multiplexée
afin de limiter le courant consormmé

par le montage et &afin de simplifier le
schéma de la carte. Les 8 sorties du
microcontréleur RBO & RB7 pilotent
des transistors NPN qui permettent
de commander l'alumage d'un seg-
ment. Les transistors T, , & T, pilotent
la colonne qui comrespond au chiffre
actif. Les transistors T,, a T,, sont
commandés par le circut IC, au
moyen d'un étage intermédiaire &
transistors (T, & Ty qui permet
d'adapter les niveaux des sorties de
IC,. Le circuit intégre IC est un comp-
teur de JOHNSON dont une seule
des sorties est active a la fois. Cela
permet de commander successive-
ment lallumage des chiffres. Le
microcontrOleur qui pilote la ligne
d'horloge du compteur n'a plus qu'a
placer les données correspondant
aux segments du chiffre actif sur les
sorties RBO a RB7. Pour ne pas
consommer inutilement du courant
sur le régulateur, les transistors T,, &
T,, sont alimentés directement & par-
tir de la tension 12V d'alimentation du
montage. Les résistances de limita-
tions de courant (R,, Ry, Re, R,y Rog
R, @Ry, ont été calculées en consé-
quence. Notez que le fait de mettre
trois diodes LED en série ne pose pas
de probleme, dans le cas de ce
schéma, car la tension d'alimentation
est largement plus élevée que la
chute de tension dans les diodes
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(1,6V environ par diode). Les varia-
tions de la tension résiduelle qui
apparalt aux bomes des résistances
restent négligeables, ce qui n'entraine
pas de variations visibles de la lumi-
nosité des diodes LED. En contre
partie, il ne faut monter ensembles
que des diodes LED d'une méme
référence, faute de quoi certaines
seront plus lumineuses que d'autres.
Les fonctions Buzzer et relais sont
pilotées par les sorties DO7 et DO9
du compteur. En raison du multi-
plexage incessant, les sorties DOY et
DO7 ne restent pas longtemps a I'état
haut. Pour obtenir un état stable pour
commander les fonctions associées,
Il est fait appel & une petite sulbtilité.
Chague fois que la sortie DO7 ou
DOQ9 passe a I'état haut, les conden-
sateurs C,4 ou C,, se chargent rapi-
dement au travers de la diode de liai-
son associée. Lorsque les sorties
repassent a létat bas, I'énergie
emmagasinée dans les condensa-
teurs permet de saturer les transistors
de sortie (T, ou Tg) pendant plusieurs
millisecondes. Cependant le multi-
plexage des sorties est suffisamment
rapide pour que les sorties DO7 et
DOQ repassent assez vite a I'état haut
avant que les condensateurs ne
soient trop déchargés. Finalement
cela permet de commander les sor-
ties, sans avoir a rajouter de logique



supplémentaire. Lorsque 'on ne souhaite
pas activer les sorties DO7 ou DOY, il suf-
fit o utiser l'entrée RAZ de IC, pour mettre
fin prématurément au cycle en cours, avant
d'atteindre la position de DO7 ou DO9.
’horloge du microcontroleur est mise en
ceuvre de fagon trés classique a l'aide d'un
quartz et des condensateurs de dépha-
sages associés (pour pemmettre d'entrete-
nir les oscillations). Le condensateur ajus-
table CV, pemmet de modifier tres
légérement la fréquence de résonance du
quartz afin de rattraper les dérives éven-
tuelles de lhorloge sur de longues
périodes.
Le microcontrbleur disposant d'une entrée
analogique, il était facile d'adjoindre a I'hor-
loge un systéme de mesure de la tempé-
rature ambiante. Le capteur de tempéra-
ture utilisé est un modéle LM335. Le pont
diviseur formé par le capteur et R, impose
"le point de polarisation de I'ampilificateur
IC,. Le pont diviseur R/R,/RV,, associé &
larésistance Ry, impose dans Ry, un cou-
rant proportionnel & la différence de tension
entre le point milieu de RV, (potentiel fixe)
et la tension aux bomes du capteur (poten-
tiel qui est fonction de la température). La
tension qui apparait en sortie de IC, est
donc proportionnelle a la température
ambiante. La résistance gjustable RV, qui
permet de fixer l'origine du point de
mesure, sera mise a profit pour calibrer la
mesure a partir d'un thermometre «étalon».
En ce qui conceme la télécommande a dis-
tance, VELLEMAN a choisi d'utiliser des cir-
cuits codeurs/décodeurs trés répandus :
UM3758 (IC, et IC,). Chacun des circuits
est monté de fagon a décoder le signal
émis par la télécommande pour chacune
des touches. Ceci expligue pourquoi les
deux circuits sont montés en paralieles
avec toutefois une différence de sélection
pour les broches A12 et A11.
['étage de réception HF de 'horloge est arti-
culg autour de T,, et du circuit oscillant
L/CV,/C,,. Le condensateur gjustable CV,

permet d'accorder facilement le récepteur

sur la porteuse émise par la télécom-
mande. Le signal regu est ensuite démo-
dule par le réseau R,,/C,,/R./C,,, puis i
estampilifi¢ par A, avant d'étre mis en forme
par A,. La diode LED LD,,, permet de
visualiser I'état des données regues. Cette
diode LED est mise a profit dans la procé-
dure d'accord du récepteur.

l+

'|' 12v

Vdd | Mode

L o al. 18 15

IC1
UM3758

o—o0—494 120A
O

5
X

O O—— 5 13

) 0 16 —— NC

LD1
Led 3mm

(%o«

56 pF

== C6

470 pF 1pF

T

MPSH10 L

R1 R4

Vss

330k | 330k

Cl =

14

11 12
A1 Al12

100 pF R3

x; . 220

434 Mc

C5

= e

56 pF j<¢ D1
sw2 L swi [

L Battery

. KRS0611 T TKRSOSH

® Schéma de principe de la télécommande

Notez qu'il est possible de transformer la
télécommande HF en télécommande par
fils. Pour cela il suffit de relier directement
I'émetteur et le récepteur au moyen du
connecteur SK,. Bien entendu, dans ce
cas de figure, les parties HF du montage

ne seront plus nécessaires. La notice pré-
voit de ne pas monter les composants
inutiles dans la télécommande, par contre
rien n'est indiqué du coté récepteur. Enfait,
I'horoge peut fonctionner directement dans
les deux modes. Il suffit de raccorder ou

VK8009
VELLEMAN copynght
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S

e
+12VDC/200mAinput D1  +VL

R61 [
33k

R65
5,6k

+VR

I+SK4

¢ SK4

—
1N4007
SKi_ + > ? UATBLOS [ RT5/A7K
w | 1L
C21

e

inc_l.nl vdd

4 14

1C2
PIC16CT71

17

2 i:( Address selection : mount JC1 or JC2 or left open
R52|| zp3 RxIn |Vvdd RxIn |vdd
a4 Jet
16 18 16 18
Al A1 e 94
& 4 1 DE 1 ol
2 2
R4s ] ica |2fas NC RS0 ] ica b N ch;f’
100k UMa758 | 3 $a7— NC umarsg | 3 Paz— NC §
120A 1 4 $-=— NC 120A | 4 ¢—NC
Osc 5¢-—— NC Osc 5¢——NC
13 6 »—:: NC L 6 »—:3 NC
Cg == 795 NC co == 7425 \C
330pF 8 ¢—— NC 330pF 8 ¢—NC
A9 A9
d 9 ¢—— NC d 9 ¢——NC
10 4210 ne 10 4220 NG
11 (AT 11 AT
12 [AT2 12 N2 o
17§ 17 424 RA2 8 10
14 14 15
Vss Mode Vss Mode
AAdl
+V +V +Vl_ _____ .
IC1 1
I [
R7 ! 19
27k || 22«|] | ===
c1
Temp calibration AT0UF AN3 %
RV1
500
c2
R6 470ij;
5,6k g

100k

Oscl
16
X1 74
4,9430 MHz
Time calibration =244
cvi C6 mm c7 5 11
22pF 2pF ; 12pFI
’ ’

4

RB3

RB4

RB7

RB1

100k

R5
—
[ -1
T10 560 LD7
BC647C
'’
é
LD1
s @Q
L
T14 560 LD1
BC547C
d
R
= @Q
 —
T16 560 LD1!
BC547C
g
@%
LD1!

@

R21
1
-
T12 560
BC&47C
d R24
 S—
T13 560
BC547C

a
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VELLEMAN T 0
P6706'3 0 [i

Implantation des
eleaments de la
télécommande

non la télecommande au connecteur SK,.
Le schéma de la télécommande est

reproduit en figure 1. Grace a I'utilisation
| du circuit UM3758 (monté en codeur
| cette fois-ci), le schéma est trés simple.

Les boutons poussoirs SW, et SW, per-
mettent, au travers des broches A11 et
A12, d'imposer le code que doit produire
le circutt IC, . Ce sont les mémes broches
A11 et A12 du cdté des circuits déco-
deurs qui permettent d'identifier la touche
enfoncée. En méme temps gu'un bouton
poussoir est maintenu enfonceé, les

| diodes D, et D, permettent de laisser pas-

ser le courant d'alimentation de la masse
de IC, et de I'étage oscillateur articulé

| autour de T,. Cette petite subtilité permet

de ne consommer du courant que pen-
dant gu'une touche est enfoncée. En
contre partie, cela introduit un léger déca-
lage de masse lié a la chute de tension
des diodes (environ 0,7V pour une diode
standard). Pour limiter I'effet du décalage
de masse, ce qui pourrait perturber I'état

| des entrées du circutt IC,, VELLEMAN a

choisi des diodes SCHOTTKY pour D, et

| D, ce qui imite le décalage de masse &

- 0,2V environ.

La sortie du circuit IC, commande le
fonctionnement de l'oscillateur HF au
rythme du signal codé. C'est un résona-

. teur aondes de surface (X,) qui est utilisé
| ici pour entretenir les oscillations a une

fréquence autorisée par la réglementation

| européenne, sans avoir recours a une

demande d'agrément (a condition que la
puissance émise soit négligeable, ce qui

est bien le cas ici). Etant donnée la fré-
quence de 434 MHz a produire, seul un
résonateur a ondes de surface permet
d'obtenir un oscillateur ayant une stabilité
suffisante. Linductance L, et les conden-
sateurs C, et C, forment un circuit
accordé grossierement sur la fréquence
de la porteuse. Linductance L, servira
également d'antenne. Elle est constituée
d'une spire montée a méme le circuit
imprimé pour lagquelle il faudra suivre
scrupuleusement la notice pour la repro-
duire. Le courant de polarisation de
I'étage HF traverse la résistance R, et la
diode LED LD, ce qui permet, au pas-
sage, de visualiser les interruptions sac-
cadées de la porteuse entrainées par la
sortie du circuit IC, .

Lorsque la télécommande est montée en
mode HF, son alimentation est assurée par
une plle miniature de 12V qui n'est pas four-
nie avec le kit. Lorsgue la télécommande
est cablée directement sur le connecteur
SK, de I'horloge, l'alimentation est fournie
par le montage. Dans ce cas le signal TXdu
circuit IC, se trouve appliqué directement
sur le connecteur SK,,, en Gtant la résis-
tance R, pour repiguer le signal. La notice
indique par le symbole #» uniquement les
composants qui doivent étre montés dans
le mode télécommande par fils.

Réalisation

La vue d'implantation du circuit imprimé prin-
cipal est reproduite en figure 3 tandis que
la vue d'implantation de 'émetteur est repro-
duite en figure 4. Tous les circuits intégrés
seront montés sur des supports qui sont
foumis dans le kit, ce qui est une bonne
chose. La notice de montage est suffisam-
ment explicite et les croguis pemettent de
visualiser immeédiaterment la bonne position
des composants. La premiére étape du

WD VELLEMAN (9
2

montage consiste a monter I'émetteur.
Avant toute chose, commencez par lire en
détail toute la notice de montage et chaisis-
sez, dés le départ, le mode de fonctionne-
ment de I'horloge : Télécommande par fils
ou HF, code de 'émetteur, choix du type de
contact du relais utilisé pour l'alame. Ces
choix conditionnent la mise en place de cer-
tains composants et straps.

Respectez scrupuleusement l'ordre de
montage préconisé dans la notice. Sivous
avez monté la télécommande dans le
mode HF, la premiere étape, pour pouvoir
VOUS €en senvir, consiste a régler le récep-
teur. Appuyez sur le bouton de gauche de
la télécommande (le bouton N°1) et véri-
fiez que la diode LED de I'émetteur cli-
gnote. Dans le méme temps, a l'aide du
petit toumevis en plastique qui vous a été
remis avec le kit, réglez la position du
condensateur ajustable CV, (e petit
condensateur ajustable situé a l'extrémité
droite de I'horloge) jusqu'a ce que la diode
LED REC clignote au méme rythme que
celle de 'émetteur.

Par la suite, vous pourrez augmenter la por-
tée de I'émetteur en retouchant un peu la
position de CV,, (faites-vous aider par une
tierce personne pour cette opération).

En guise de conclusion, disons que si le
kit VELLEMAN K8008 est d'une qualité iné-
prochable, comme d'habitude, il est dom-
mage que sa notice de montage ne soit
pas traduite entierement en frangais (seule
la notice qui comporte les figures nest pas
traduite). Fort heureusement, la notice d'uti-
lisation est, quant a elle, entierement tra-
duite. Au final, ce kit se révele une bonne
acquisition qui vous procurera facilement 4
a5 bonnes heures de plaisirs pour le mon-
ter, en plus du plaisir de son utilisation.

P. MIORIN
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66 rue de Montreuil 75011 Paris

Métro Nation ou Boulet de Montreuil
Tel: 01 43 72 30 64
Fax: 01 43 72 30 67

QOuvert le lundi de 10h a 19h
et du mardi au samedi

de 9h30 & 19h

ExrAce CompPodANt ELECTRONIOCUE -

J >

o Boule

Blvd Voltaire

T 5
de Monireu

VENTE EN

ofc 0 oo o= . 5 0 - s o]e - <
DEMI-GROS
c o ] - L [ 0 - 0 i = J [ ole o -
ET DETAIL
Nos prix sont donnés 4 titre indicatif, pouvant étre modifiés sans préavis. Tous nos pix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs.
Port gratuit & partir de 1500 Frs d'achat. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost possible au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleu possible.
AD ICL 7117 Nmc 80C154....... 49.00 §PALCE22v10 ..... 2500 | 68705P3s ....... 120.00
ICL7129 .. NMC 3764 ....25.00 PALCE20V8PLCC .25.00 | 68 HC 705C8. .. ... 75.00 0 B P
ICL 7135 PCD SOCABERLOD 19900 PALCE22V10PLCC 25.00 | 68 HC 705 C8 plcc . 75.00
; plcc . 75.
ICL 7136 PCD3310 ... 2900 [|80C286PLCC .. 109.00 68 HC 811 E2. . ... 110.00
ICL 7605 . . PCF 80C451PLCC . .. 89.00 J7c750
ICL 7641 .. PCF 8574 ..... 29.00 f{80Cs52PLCC .. 139.00 §2101 ........
ICL 7650 PCF 8591 ..... 45.00 f81css........ 65.00 4116 1X16K .
ICL 7660 SA 8237......... 89.00 [l4164 1X64K ... ... 20.00
IcM SA602 ....... 1425 faos0 95,00 6116 8X2K -
ICM 7212 S, BT 2500 [6254 BXEK ..
ICM 7217 SAA 1064 ... .. 40,00, JPE2Tn ovr oo vieio -0 61256
Ie e S 0 O " 1900 [ozzsa 002K | 2000
----- i MULTIMETRES APPA
IR2406 ....... garss APPA103 ; 4000 Points automatique non RMS
551001 8X128K 39.00 APPA105R ....158350.............. 4000 Points automatique RMS
INS16450 628512 512K ) .1l86'00 APPA 30 Multimetre a pince 300A + Resist.
SAB APPA 32 . Adaptateur 600A DC/AC
LA35P ....... SAB 8032 . ANALOG 800212...95.00  APPA36 ...... 98170, ... covvuniiinianiiiaiiinns Pince 600A AC/DC
LAG JAPONAIS APPA B30 5 AB9T0 % s v s siveis s iaaints =% o wis o 2000 Points automatique
ADC 0808. LAG 530 ANALOG HZ115 ..215.00 § APPA69 3200 Points auto avec capacimetre
ADC 0809. . LAG 531 .. ANALOG HM102 . 199.00 l APPA ST ... ... 819.80 .. ...\ttt ieeiiinns 2000 Points
ADC 0816. . . LAG 600 ANALOG PAN602 . . 55.00 | APPA 17 . . 3200 Point auto + manuel
ADC 0832. . MULTIMETRES APPA201 ... 160800 ...\ eeeei e 2000 Points auto
ADC 0834. M193s1 DIVERS APPA205 ... ..2496.80. ... ..eouneiiiiiei et 4000 Point auto RMS
AM M293B1 DMV830 ........ 259.00 J| APPA 93N o ! 2000 Point + capa+frequencemetre
AM 26L831. .. .. 6.50 § M5985 .. DVM830 . .. .69.00 § APPAS7 ....... 3200 Points automatique
AM 26LS32. . ... 9.00 f§ M48Z02 .....210.00 f SAA5231 ....130.00 §82S123........29.00 §ST62T65 ..........NCl FX02............ 99.00 MULTIMETRES METRIX
ATMEL M48T12 .....250.00 J SAA 5244 ... .145.00 §85C30PLCC ... 150.00 § MICROCHIP (PIC ( J| FX101........... 69.00 . Analogique general 20k 2%
AT89C1051. ...28.00 J M48T35 12C508 . 189.00 .. Analogique + pince 200A
AT89C2051. . ..28.00 MAB 87C51PLCCE . . 170. 00 12C508A04 . DIGIT PARLANT ..293.00 fMX20 .........874.00 ........ccoiiiiniiininninnennnnnns 2000 Point 0.5%
AT89C52. . ... 139.00 § MAB8049 87C752 EPROM 185.00 12C508A04 les 10 . .9000 MULTIMETRE FLUKE . 4000 Point + bargraph 0.3%
AT89S53-24 . .. 49.00 J| MABB410 ..~ ||12C508A04 x 100 .850.00 § CORDONS . ...... 115.00 . 5000 Points + bargraph 0.3%
AT89S8252. . . 186.00 MACH EEPROM / FLASH H112C509 ......... . FLI.... . 742.00 .. 5000 Points TRMS+Freq+capa
AT90S1200-12 . 30.00 J| MACH130 TMS320C25 . ... | NC 12.00 |12C50904SM . FL75IIl . 839.00 ; . . 5000 Points TRMS+freq+capa+tp
AT90S1200-16 . 39.00 J| MACH131 . TMS1000 MP16154.00 12.00 gggggj&‘s” FL85. ... 1920.00 f MX 55 ........ 2405.00 ... .......... 5000 Points TRMS+freq+capa
AT90S2313....55.00 | MACH231 . 15.00 . MULTIMETRES ITC
AT90S8515. ... 75.00 | MACH435 . . . . 15.00 }ggg;; .o ; ITCO07 ......... 420,00 fMX 56 ........ 3800.00. ... \veereenns 5000 Points TRMS+db+evenement
ATQOS”E.:E’}AS ga 32.00 f12CES518 ;{g&mnnss '1‘3“9'95;1 MX 345 . .952.00. . pince ampemetrique 400A
CTT1201...... 39.00 TMS 9900 . 139 00 39.00 §12CE519 MANunAx . MX553 ....... 2803.00 . Mu tlmetre de table 50000 p TRMS
16C52 MULTIMETRES VELLEMAN
CTT1205. ..... 29.00 ™M 49.00 ff 202 3650, ... .iiins 640.00 8 2000 Points + + frogq+
cxA TMM2016 ... . . 25.00 7450 38500 995,00 f| PMV890 oints + capa+ freq+ temp
) 16C55 4 DVMBO00: ia s s BBI00 ssmvarimrammsrara s o a6 o5 g iv wimiavesis 2000 Points de poche
EXMH L i 2900 74.50 §16C554 4650.. . 906.00 § pyme6 ouble affichage avec memoire
CXAM91 ..... 29.00 TP 3057 ...... 52.00 4650CR 1204.00 i 4
77.00 J|16C558 DVMBE 5 s 2 54 1889.00 wmviuiuisiimamans 5 48 55 N6, Tk s 2000 Points+ data hold
cxa TEO08! vosers 12.00 16C56 MX 225T 484.80 M ... le moins cher 2000 Points
......... 7.00 DVMB830 . e cher 20! (]
CXQ71059 . . ..69.00 um 16C57 . MX 235 326.80 ¢ v
........ 6.50 DVMS850 . . 2000 Point + hold+backlight
CYPRESS UM 3750 ...... 12.50 16C57JW DT 830 77.20 ? ?
DVM92 .. 2000 points 20A + transistors
CY7C3731..... NC UM 6114 . 16C58A DT 93A 178.50
DVM98 TRMS 4.5 digits 32 gammes
76C8128. .. ... 32.00 Mc| UM 6551 10.00 f16C620 M3900 . 184.50
MCME25S et 'MULTIMETRES WAVETEK
0.00 M 890G . . 2000 Points de base
DG 508 /16 12.00 [j16C622 Dm27.... . 5xl + testeur de securite
DG 528. MF10CN 2732 16C63 LCR METRE. . ... 2000
point 2000mohms + 10A
DG 540 2764 . . 16C71 [TELT! R testeur d h
MK 3835 2764-21volts . . .59.00 15.00 #16C710 . . avec tes! eur3 23 ocor:_::t:sz:gA
DP 8344BV. ... 39.00 | MK 4101J . 27128 ... 1800 MECTY . ..ovee BUOON WU SO Re e R L Ne SRR 0 ae F 83 B2 B0 W e e “c‘; IafwA
DP8391...... 39.00 J MK 5089 27256 ... 1600 JI6C73A . .s200f 0 Ecsseeeens @M s e e e pontcap
DS 27542 s 15.00 16CT3IW . ... ..
DS 1216...... ML 6430 27C32... 20,00 1674 W ... 185.00
DS 1260 3V 27064 ... - S 16C74A ........ 99.00
DS 1287... MM 5320 27C128.. AL 20L8PLCC. . 20.00 §16F83 . . 55.00
DS 1620 MM 5360 27 C 256 .. PAL 20R4PLCC . 20.00 J16F8404/P 40.00
DS 3695 MM 5387 270512 . PAL 20R8PLCC . 20.00 16F8410/P ... 4900
DS 75154 MM 5402 27C010 .. PALCE 16F8410MEG ... :9-00 95XT 4 o ivnsss 805.00...... = 23xt + capa + freq 40khz
DS 75492 MM 5450 27 C 020 PALCE16VS 13.00 16F84CMS .. ... 0.00 § 27XT.. .959.00. . = 25xt + capa + freq 20meg+self
27 C 040 o ner i Y MOTOROLA 28XT. . ” 959A00 = 25xt + capa + freq 20kh + temp
EF 6809 MM 5451 - PALCE20VS . ...25.00 §DSP56002 .... 290.00 | 85XT. .1508.00. . . . . gns 0.05% precision
EF 6821 MM 5458 27.C 080 58000 P 12 .. ... 60,00 | 2005 1349300 4066 points o +frequence 40moh
" MM 53200 2015 S1863.00 . s oo v =2005 mais TRMS
EF 68821 8039 68000 FN10 PLCC ., 50,00 § Gpcy . capacimetre + resist. + diodes
EF 68B40 T 8085 68010 P 10 . 70.00 LCRS55 .1339.00 . ... capa + self + resist. precision
EF 6850 . MN 12207 e 68230 FN ...... 119.00 § p73A ©.729.00. 2000 points
EF 9345 ... .. MN 2114 .. BBBBT yivwis < wis i v N.C i pm78 ©.307.00. \........2000 points
EFB 7510 9900 JMN3101.. 8088 ..... 68 HC 11 ATFN ... 79.00 | HD1108 1556.00 ... etanche + hold
""" ’ MN 4264 80188 .... 58 HC 11 E1FN .. .89.00 :8116%8 . 1215 .00. . .......36 gammes retroeclaire
805129 ....... .. .64, .
EL 4089 NS16450 80C31BH ..... Ba G 26 .. 11300 20+ 182500 4300 pins Ratroaclaité, mefrcine
""" ) eveeniees.. ... . Sortie
FA5205. ... .. 80C32PLCC . RMS225A ... 1686.00 . ... . ... TRMS haut de gamme
NEC V20 80C51........ OSCILLOSCOPE HAMEG
NEC V30 8700. . 2x100meg double base temps
icL7106......300 4 & &£ & N HM507 .....13000.00 ..... 2x150meg+2x200 mech
:gt ;133 ngimoeg + testeur composants -
40meg + autoset + testeur
2xd0meg + 2x100mechs Programmateur en
ETRIX -
2x20meg sans sondes kit de PIC
g:ggmgg avecsondes 42 € 508/509 et 16 F 84
0.00 2x35meg avec sondes
osclu.oscops WAVETE| avec affichage digital
,,,,,,,,, z,@meg avec sondes Livré complet avec notice de
4872 002x20m99 * t et programme sur disquette
1 0824 Y 2x20rr:eg e:jve;: sondes F
x20me #genera eur de fonctions i
e ST EIG  Exclusit 249 Frs
philips . .002x50meg double base de temps(tel i
KIT DE DEVELOPPEMENT pHon‘insortion nulie IS
STK200 ATMEL .595.00 . ....... Pour la serie des AT.......
STK300 ATMEL. 1390 00 558 w5 ¢ a5 Pour les mega AVR R d 'S Nous It
...... . Pour la serie 68HC 705..
ADDSZ1XXE ......... Pour les DSP
Microchip .. ... 9 Pour la serie des PIC
> o o R A A DD Vous trouverez aussi chez E.C.E : Accus Afficheurs Alarme Alimentations Appareil de
= > R mesure Boitiers Boutons Buzzer Cables Commutateurs Connecteurs Detecteurs
= ~ - A Dissipateurs Diamants Diodes Fibre optique Filtres Fusibles Graveuse Hautparleurs
Y. DA . Protection Disjoncteurs Indicateurs de tableau Inductances Insoleuse Interrupteurs
= ~ = - Informatique Jeux de Lumiere Kits LampesLeds Outils de Developpement
2 ~ Optoelectonique Outillage Piles Resistances Relais Semiconducteurs Telephonie T.H.T
= L Transistors Transformateurs Tubes electronique Ventilateurs Voyants Zener efc...
n




Carte Backlight

’»}

v

Carte vidéo

y
Afficheur rétroéclairé graphique intelligent EPSON
a cristaux liquides. Résolution : 320 x 240 points
Taille de I'écran : 10,4 cm x 7,9 cm.

Connecteur spécial nappe souple....
Option Carte Backlight (Rétroéclaige).
Option avec di &

Lelot: 320 Frs

4
[Nouveau ! Le kit complet vidéotex vous $
permet de visualiser sur I'écran une

image vidéo & partir d'un signal vidéocomposite
positif quelconque (PAL, SECAM, N&B etc ...)
L'ensemble est vendu en kit au prlx de 260 Frs

2-22 Conditions de vente :;

ME GAMOS Composants

TEL: 03- -89- 61 52.75 CDE MINIMUM : 200 Frs , 3 BP ;?87
FAX : 03-89- Port COLISSIMO : 48 Frs :
Pt CONTRE REVG. 35 -V 68316 ILLZACH CEDEX
2
OPTREX T
OPTREX gg Frs 591;;8 555{;:3 %’7‘%& 9 5’0'63 88 ?ﬁ‘@ Mbchour LCD 3 dlgns 12
~ "., - Afficheur Le lot + Cncwl »cu\oe
3 1 alphanumérique + fondtre pour aficheur LCD
o g 1 ligne 20 digits. Affichage + it transparent pour
e a0 ovbaee. | Afticheurs 2 lignes 16 caractbres avec HD44780 intogre| ¥t fhuo: Lived avec shima. aftcheu: 3 A
— 28 Frs les 10
HITACHI 129 [Epy) HITAGHI . |?Ers 18 Frs =A9 mpsl 8 F‘?@ 200 Frs los 100
197 Frs| 9 Frs . e R AR Leds CMS TOPLED offrant une
- Led bleue 5 mm |Led bleue 3 mm 256 coulours diamdtro 5 mm{ L DICqI0re 3paltes | eycaliente tuminosité. Couleurs
jamatre 5 mm. i A orence
 Athcheur 2 hgres 20 caracteres Alfichour 4 lignes 1 @5 ﬁa[r@ rouge, jaune, vert. ge.
avec HDAATBO intégre avec HDA4T80 intégrd 270 Frs les 10 )
Module tactile transparent 1igne 40 caracteres $8P Pro|  Leds Blanches diameétre 80 Fra os 10 ﬂ FH’@
Module tactile offrant une excellente |2 ignes 40 caracteres 8P Fra| 56t3mm W.. i 300 Fra les 100 Alimentation &
précision ainsi qu'une trés bonne Offrant une excelente Barrotto do 16 Lads HEWLETT-PACKARD|  Led de signalisation HEWLETT- écoupage
protection contre les rayures. e ey e vian 2500 MCD Flux lumineux trés élové, visible | PACKARD 2500 MCD Flux lumineux - b{;’:ﬂ:‘:;t”a’lf: L
Dimensions : 28 x 18,7 cm. sous un large angle de vue méme tras éleve, visible sous un large angle g
9 . % Affich U 8 Diamétre 3mm : 14,00 Fre A 13,3 Volts DC 3A
Diagonale de I'écran : 27 cm OPTREX 15 doo2reo. | Diematre5mm . 150088 en plein solell. Alimentation 12V de vue méme en plein soleil.

PDA. Branchemen

J? Ff@ 150 Fra los §
Module Infra-rouge pour transfert de
données entre deux ordinateurs ou

équipées de l'interface IRDA.

t sur cartes mares

17 Frs

Module HEWLETT-PACKARD HDSL3201

45Frsles 5
sortie : 20W :

Module H.F. d'amplification
entrée : 2-10 mW

(48 Frs "y i

200 Frs los §
Mini TX 433,92 MHz avec antenno intégrée. Résonateur a onde de
Tréa laible consommation ~ 10 mA
Indication de la par lod

’aé@ﬁr@

surface RFM. 433,92 MHz

7@ Fﬁ’@ 300 Frs les 5

Alimentation & découpage protégée
contra los cours-circuts.
CCOMPUTER PRODUCTS
SCL25-7814H2
Enirgo: 100240V
Sortia: 9.5V 25 A

Alimentation : de 3 4 6V Dimensions : 33 x 25 mm.

offrant un réduit

1déal pour Ia réalisation de télécommandes.
Récepteurs également disponibles, contactez-nous

49 Frs,

Par10: 30 Frs

Oxﬂ Ers

Résonateur & onde de

490 Miz surface KYOCERA en

Entrée : 90 A 25

OVAC 47 - 63 Hz (127 x 82 x 39 mm).

US70-421: +5V 7A 12V 1A +12V 4A -5V 2A

US70-105 : +5V 10A
US100-245 : +5V 20A

US70-421 - 180 Frs

@ [PlpS soFrstes 1o

50 Frs le
Lecteur ALCATEL de cartes & puces
8 contacts avec Interrupteur da

Antér
détection. type 7001 LMO4

Antenne souple 18 cm.
Adsisto aux Intompories.

uple PHILIPS fixation M3
Spécial téléphonio. Lonuuuw 16 om | M3 spécial t8i6phonis. Longueur : 33 om

Antenne 8FR 461,5 MHz onentable &
Equipée d'une fiche TNC mdle

8 10
40Fn

Antenne télescopique PHILIPS

jour : 17 cm.

YypcB

kY7 4

180°

Moteur miniutury 30 x 19 min
146 Volts 210 mA

9 Frs (&g 20 Fro

Telécommanda H.F, bl 'M 53200
Module IvDa proposé en boitier extra- mnialu;mﬁ 30 W :450-470 MHz ‘mmmmum; ""’§ Frs C.M.S. 423.22 MHz US70-105 - 120 Frs
Tioe faila consommation s avee documentaton | LIVI® avec shémas complets | Die,2ysecs wacommando 271 US100-245 - 168 Frs
9 Ers Panasomc @ F Batteries originales pour téléphones GSM 8@@ Z?/f@
70 Fre les lu AEG/MATRA 53181105000 Ni-MH B210 80 Fra : BAGEM 23316104-8 NEMH . BOFm )
& 25 Frs les 10 | AFOMATRA 63186206000  Ne-MH 6V 550 my 60Frs |  SAGEM 200040037 NiMH 8500 ao Fn
\ ‘ ERICSSON BKB 183082 R2A  Ni-MH 8V (GH337,388) B0Fm 1+ SAGEM 600042-2 Ni-MH
Cordon secteur CEE 220V Bl bovion Kiffom 3V BANABERE bour MA{ :A :g!:w;;g; LNRIH:IIH ‘s;ao ro- E SIEMENS  V24051.22705-A20 Lithium 3.6 V 1000 mA - §6 wa Fu Carte Modem / Fax pour téléphones GSM
. il n Lithium pour C.I. MATRA 18820; um B216 L]
Spécial informatique longueur : 2 m pip it dred W Lo Lo oo Rt pofidty P NORTEL/AEG/MATRA
Lo 6 KE D) S FIEE — MOTOROLA  SNN4612B  Ni-MH  6200,7200,8200 80Fm | w Modem : V32 Fax: Groupe 3
Gl (YR DI U AL 7 MOTOROLA ~ SNN4259D  Ne-MH  6200,7200,8200 60Frs | Transmission 9600 bauds
@ MOTOROLA SNN 5360 A Lithium CD920 180 Fre N \
2 5 m — - MOTOHOLA  SNN4803A  NH-MH B35 BOFrs | ) Compression des données suivant : V 42 bis et MNPS
9 25Frs les 10 MOTOROLA  SNN4905C  NiMH STARTAC 150Frs |} Logiciel livré : 6 langues
40 Frs les 20 ¢ OTOROLA  SNN4B3BA  NI-MH (X% BOFrs | g : )
3 aA‘fc;r;ulaAeur(Luhhfn‘\-llnn NOKIA BLI-2 NFMH B410 80Fm | o 0 o Contenu : Carte PCMCIA type 2
.3 mA extra-miniature NOKIA BBH 18 Ni-MH B400 60Fms !
Cordonsecteur220V| ST @ VG magaminatrel Noon st i sw G o Cordon sérle, Logiclel Trio Data Fax Windows 95
Longueur : 2 m. Seiko nstruments nc  80rtio sur pattes & souder PHILIPS BHR 155 P NI-MH SPARK 80Frs | Disquette de configuration, et manuels en 6 langues.
CD-ROM 7 Le lot 9 [Fr® sormisto [}
29 Frs2, | 7 [PIPS 28 By e e Lots S s an s
LINEAIR. 'S 30 59 £, 9 diametre : 37 mm. 20 Haut- parleurs divers 50Frs P % 0@
MICROCHIP. S log 3 Chargeur de batteries | Puissance : 76 dB wme.<  |100 Résist. ajust. miniatures diversss 25Frs 5 F78 tog b
PHILIPS & g . 0 de 1,2V 412V Alimentation: 3412V 500 Transislors CMS divers 140 Frs | Détecteur passif infra-rouge
v Réglage possible 2000 Résistances + Condensateurs CMS divers 140 Frs PID-11 SIEMENS i o
:‘m;:fﬂu i 30r] !’ Swichable 25 mA ou 50 mA | FAgge P 0 20 Antennes diverses 80Frs | Fichatechnique 10Frs | Self d'antiparasitage 5A
Bloc sectaur 220V 50 Micros électret divers 80Frs
608 THOMSON.... PPS | sone Vovee vk Tazua 200 Condonsaours chmicuos dvers G0k 198 Frs
mua INSTRUMENTS. Lot de 3 batteries rechargeables | Lot do 3 plios Alcalinos VARTA Conlorme aux normes CE 100 Diacs 32V 50Frs
SANYO 1,2V 250mA format AAA | Typo: LRO3 . AAA 1,6 Voits | Blocdalmontaton 220V fovac. | - Set b fehe1me, 100 Boutons poussolrs divers 50Frs Coffret 11 pidces spécial GSM.
ﬂg F d'une ficho 2.1 lasse de protection : ;.o golals dlv:uz - :g ;rl Spécial NOKIA - ERICSSON -
PIC 12C508A 9F 3 PPS 0 Quartz4,0152 MHz e MOTOROLA.
PIC 12C508 /JW 119F & 28 F 20 Quartz 24576 MHz SoFrs ‘out pour démonter les téléphones GSM.
) ) 20 Quariz 11,0692 MHz S0Frs Livré avec 3 outils spécial antenne
PIC 12C509 M.cmm,, 12 F [r@ Gradateur 220 VOIs. (50 guartz 11,150 MHz mini, 50Frs -
PIC 16C54 XT/P - Puissance : 300 W 50 Filtres & quartz 10,7 MHz 60Frs >
PIC 16C56 /JW 89 F - SI E M E N Proposé en boltier | Assortimant de 100 leds diversos 30Frs B
I 160 c d d blanc pour Assortiment da 100 solfs ajustablos diversas 40Frs ‘
IC 16C57 lIW 107 F| Capa de sauvegarde Systdme de chauff applications murales. |Assortiment de 100 supports de clrcuits divers 30 Frs
PIC 16C57 RCIIP 20F | 1 Farad 5,5 Volts ysteme de chautle avec Interruptour Incorpord. |Assortiment de 100 lads CMS diverses 60Frs 6 &
PIC 16C57 XT/P rofilés de dissipation et Lot de 100 Leds Vertes daméye dous mm. 30 Frs | 368D S
36F 2 P 3
PIC 16C58 JW 99 F Sonnenschein ventilateur. ﬂ @ Fﬁ@ Lot de 100 Leds Rouge diamétre 30uS mm. 30Frs 50Frs les 15 b
PIC 16C84 JW 98F Lot de 100 Leds Jaune diamétre 3ou5 mm. 40Frs Micro éloctret omnidirectionnel ias
Idéal pour chauffer les Trdnatormiat Lot de 100 self divers 60 Frs ‘sonsible miniature HOSIDEN
;:g 12231 J\(’)v-t P s 48 FFrs caméras extérieur, vitres etc . OELTOUR | |Lotae 18 moteua pa i pia 100Frs|  Micro/ Casque Typo A diambtre : 9,7
16C71 - 37F i ; A HOSIDEN Epalssour : 6,7 mm.
. Alimentation : 220V puissance : 400W AlsacE; 8.7 rvn.
PIC 16C71-20/P 41F Batterie au plomb Dirianslons : 245px A0TxieE o » "‘;:‘s 2_2ng MEGA Valises Sortle Jack 2,5 mm. Typo B : diamdtra: 8
PIC 16F84-04/P 36F 6 Volts- 65 A 5 X 1.- Environ 200 clrcults intdgrés divars 149 Frs Epaissour : 2,7 mm.
PIC 16F84-04/SO (CMS) 29F o= 2 - Tous types de composants 149 Frs
PIC 16F84 - 10/SO (CMS) 31F © e SIS 3 - Environ 400 condensateurs divers 189 Frs
PIC 16F84 - 10/P ( ) F Q@Q Fﬁ@ N— P J. b‘m 4 ) 4 - Valise de connectique (HE10, DIN41612)..... 120 Frs
39 ¢ 250Frales 10 | { - 5. 119 Frs 20 rsies 10
Caméra minlature N&B CCD ()
ioda d 6 diodes Inf E@ & - Matériel H.F. (Selfs, transistors, fiires)..... 249 Frs
équipée de 6 diodes infrarouge. 7 .2000 résistances 1% onviron 170 valours 229 Frs
Minl-Programmateur de PIC Alimentation : 12V Transtormateur torique 8 - Gaine thermorétractabledo 24 127mm 118 Frs| Relals FINDER do puissance | Relais OMRON miniature
pour : 24C16 - 24C32-12C508 Définition : 380 lignes. Transformateur moulé 220V 12 Volts B0VA (5A) 9 - Environ 1000 composants C.M.S. 149 Frs spéclal automobile. G45-1112P-B07
12C509-16C84-16F84. 49 F Sensibilité : 0,5 lux. 2x 10V 30VA Diamétre : 75mm. hauteur : 25mm. | 10 - MEGA Valise Surprise 200 Frs | 12V 2RT contacts : 12A / 250V Tension : 1,5V A5V 1T
B 4 [Frs 4 Frs 8 Frs 8 e 8Frs | @3 Frs Co® par10:2451s 4 Frs
g Par10: 0Fm | L 4 R
; ) 20Fraies10 | N Par100:35Frs oo, | w Par100:2 Frs | Par10:2Frs
" 20 Frs les 10 20Frs les 10 Y 150 Frs jes 100 pars00: 28Fn par800. 38Fms | Touche minialure 4 pattes pour C.. par500: 1,4 Frs
H1y
220r plozzo-électrique MURATA |  Buzzer piezzo-loctrique MURATA | Touche JAE d'excellente qualité | Touche sub miniature & effet tactile. [Touche sub miniature & effet tactile. ;;::; by Par 1000 1 Frs | Touche miniature ITT pour C... Sortie 4
Sans oscillateur. 23 mm. x4 mm, | Sans oscillateur 18 mm. x 7 mm. | sortie 4 pattes & souder sur C.. pour montage en surface. Spécial auto-radio. Type MJTP | Type C: 6 x 8 mm ( 2 pattes) pattes. Dimensions : 6,5 x 6,5 x 5 mm.
) Photo module pour commande : Cartes & puces vierges A
Haut parleurs 18 [P v potdemucoer Lartes & puces vierges
TEMIC TFM 5330 (33KHz). 450 Fry loa 10 J s cartes intégrent des mémolres
Unitaire Par5 Portée : 36 ma! e M CMOS avec une intarface pour bus 12C. La
+ 60 Ohms (20 x 2,2 mm) étanche. 9 F 7F L 00169::.50 melres, [} mémolre est organisée par pages de 256 octets.
-8 0hme (23x8.7 mm) C.l. 7E 5F | Cordon spirale 13 fis g endBlonte quali, Documentation compldte | combing téiaphonique BHA ©) Elles sont garanties pour 100 000 cycles d'écriture B
« Kyocera (21 x 3.0 mm.} 4 F 3F 2F tros souplo of trés résistant. contre 15 Frs TRA / AE et 10 ans de rétention des données.
-80mms 02w g:x 4} SFSE 4F Longuour- 1.5 m Afficheur LCD graphique |
. ms x7 mm,) 1 10 8
( Diode émettrice TEMIC Clavier et afficheur rétroéclairé [ Lot de 100 petits cubes
- 32 Ohms (29 x 8,5 mm.) 6F SF 4F 2 (] i “iion Fonction mains libres daimants, idéal pour Relals miniatures étanches & souder sur C.I.
oomnim) g oF b Frs égnlarent daponie 10 Fra|  Sonmaraioer | St o
- (40 x 10 mm.) étanche. 8F 6F &F LITEON : LTM8848  LITEON : LTM8837 SHARP : GPIUY Y : SBX1620-52 -
-BONMSO2W (40x49mm)  12F 10F BF Cordon télsphonique modular. SONY : 8BX1620-52115 25 Frs AP 7 FZ?Q
+8 Ohme (40 x 15 mm.) 14F  11F  8F | Equipé d'une fiche modular RJ12 de 1,18 Frs ot
- 800 Ohms (37 x 21 mm.) 7F §F 4F chaque coté. Longusur 2 m % %
+ 40Ohma (45 x 16 mm.) PEIKER 28 F 24F 19F o ~’ 0 10 ﬂg Fw@
- 50 Ohms (50 x 4,5 mm.) 7F  6F SF L riy 22 Frs Fralos —
« 8 Ohms J5W (52 x 24 mm.) 21F  17F 14F || ‘ & ‘::':‘u:"::"‘qu':"::‘ 80 Fra les 10
SOz S0y itnm)  JOF foF 1O . ] Yo Détecteurs |-R amplifiés.ces modules intdgrent différentes (onctlons dont la Lo ‘
26 Ohms (63 x 19 mm.) 18F  12F  8F Capteur ultra sons 40 Khz démodulation du signal regu. De plus, ils présentent une bonne immunité 1dal pour les kits mains libres Embase double USB A Lecteur de cartes
SOMMSO3W (e8x10mm) 18F 14F 10F Emetteur et récepteur contre les rayonnements parasites émis par les éclairages artificiels. Livré avec kit de montage vis + cosses. | » gougor sur circult Imprime | magnétiques. Sorte 5 fis,

75 Frs

MDF33UEP-10

wios 10

fixation

&y, dimale

40 [F ]
7

Trunsistor SG8 THOMSON

% " BHILIPS
43 Frs

S
20 Fra e 10

T 25020F78mm 8
7 284270F 78mm 74

2410pF7.5mm 884
2015pF 7.6 mm 8.5 65 pF 10mm

490k 19mm

80 pF 10 mm
108 9 10mm

de vos

dlectroniques. Fixation sur rall DIN ou par vis.

oo B
Y bW F leur exira-miniature | Clavi triciol 18 touche: ’ﬁa
- lor mats L] .’ M IMI UHF
Antennes miniatures 400 MHz @ m 165x12mm15a6V 85 x 65 mm. nvu?l:i‘?’lnlmugw
\ Fm h 87 Fro mormuo Modulateur UHF ASTEC |  Ce modulateur transforme un signal
ch 2010 2 Coulour : 18 Frs audio ou vidéo, en provenance par
L 3V Lunité 150 Fra los 10 Microphone AKG de qualité N&B:9F "
4 professionnolle kdéal pour kits R Mmmph d us- u:'c‘v-. dun y
Piles au lithium 3V 16 omnidicectionnel ALCATEL maing lbros GSM ... o magnétoscope ou d'un récepteur satellite
CR1620 / CR2016 /CR2032 ueur cdble : 5 mbtres Avoc préamplificatour intogré en un signal l:b;:..ﬁ’ona'l‘ﬁwm( ensulte
39 Frs F a cauodeuln o‘:‘ protection :'lncrnlo parTontibe s idviaaus:
= Systbme do protection conire los surtensions L'appareil possade deux fiches et peut
Tuner FM en 35 & simposern dans vos Insiallations éloctriques pour a il st concdinls
CMs ok o

le circuit d'antenne,

SFET Canal N Condensateur PHILIPS CO38 | | Bu2Z0r extra-miniature CITIZEN amplifié avec Niveau de protection 1,3 kV, mode commun mono 158 Frs_Secam:6Fre
Rél: SOSP239 500 V, 1.2A. 8,5 Ohms | 4700 uF 100 V_50 x 81 mm. | L ajustables PHILIPS série 808 | Sans oscillateur, & souder sur C.I. TDA 1015 {neutre + phase a tarre) 250V. (smt; f;ﬁ :upu«s
I Q & ﬁr_g par10:3Frs O 2
OB [Fpg Modios international Rectifier 5] F?@ ﬂ F[h(j O 12 Frs & 5{5} Ff@ ™" Documentation conpible
rS P101 ot P145 35 Frs les 10 150 Frs los 2 ¥ oontr 18 Frs en timores.
. 5 par10: 15 F 5 - Assortiment de 10 foréts et fraises au
combmlanl Myvlslgw ot ledﬁT de ‘ Domino LEGRAND 12 bomes. carbure de dittérentes tallles. Tuner sateliita PHILIPS double entrée.
pulssances dans un seul 400 Vol cAble de 2.6 Bande 06 fréque! mhﬂwunz
boitier. Applications : ) e o e o Livrés nvoe 8tul do rangoment BAtChoe: | ppnig tagsanta swichaie: 272
Alimentations de . Modulo LCD GSM M FH’Q WHe Sysbenes : D-MAG, PAL, BECAM,;
NTSC, ofc... Conlréla par port 12C dos
e e Lo e e g e y R AR D oo
1 ” L imentation : ‘consommal
P101: 500 Volts 25A avec diode Triac Thyristor SGS-THOMSON | g nncalre. sussance év‘:c\:.:ux Siréne 2 tons |Incorporé. Boutons da réglage. Embase Jack 3,5 mm Barrette tullpe male male simple rangée " Gty
P145: 1300 Volts 25A sans diode |16 A 400V 40A 600V piles RS, Dimansions ; 65 x 90 mm. | 9 & 12 Volts Lods CMS, Stéréo + interrupteur. 16 contacts au pas de 2,54 mm. Reléranco snzuc ou SF12160
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Chimiques axlaux

Cond. LCC

Petits jaunes
63V Pas de 5.08
e 1nF & 100nF
( Préciser la valeur )

Le Condensateur 0.90

150 nF 63V

7805
7806
7808
7809

7812
7815
7824

78M05 0.5A5V 4.50
78055 1.5A 5V Isol. 5.00
78705 3A 5V .. 17.00

3.30
3.40
3.40

9v.. 350
A12V  3.30
3.40
4.00

350 [78712 3a 12V 17.00
8
%0 | NEGATIFS 0220
30 | 7905 1588V, 4.30
20 | 7912 15A-12v 430
30 [7915 15a-15v 430
S0 | 7924 155A-24V 4.40
7
'60 | POSITIFS TO92
90 |78L05 0.1a5v 310
40 |78L06 0:1A GV 3.10
99 |78L08 0:1ABV  3:10
POV 280 |78L08 0:1A sV 310
HEEGC I8 MEis
ATOOWF 40V .. 2800 | 75045 0)4A 16V 3.10
155 5 30 | NEGATIFS TOS2
SO & 99 | 79105 0.1A-5V 3.40
2LF & 80 | 78012 0:1A T2v 3.40
iR 79 | 79015 0.1A 15V 3.40
By 18 | Gansees
470[F 6 by
L2002A........ 14,00
Pl ﬂ; e i o Toss sy
4700 F 1820 [mat7LzTos2 400
10000 4F 63V', 8400 ||\ 517103 . 20.00
Ca68 M 337T T0220 700
1 NF400V..... 130 |TO 220 FAIBLE DDP
%%:F 28 ¥ 1; 8 L4940 5V 1.5A  20.50
o ooy 130 |Laga0 12V T5A 19.00
10 nF 400V 110 |L4960 ... .. 30.00
US| Supports
1140
140 de C.I.
;: 8 Contacts lyre
3.80
410
5.90
Classe X2 C330

47nF 250V 15mm  2.30
100nF 250V 15 3.00
220nF 250V 15 4.50
470nF 250V 15  8.80
1pF 250V 15mm 13.00

MKH Slemens

T

tT<xT
R

Tttt N
TN

R
-
»
a
<

Céramiques
monocouches

7pF & 10
(Prdcfurll valaur)
10 de Méme VAL. 3.00

22nF L otde 10) 3.50
33nF (Lotde 10) 3.50
47nF (Lot de 10) 5.00
100nF(lot de 10!
2270an (Lot de 5,

22nF
100nF 2.54 .
100nF 5.08 .

SREPEROBD &

EPOPPOBDE G

Barettes sécables
32 Br.Tulipe

6.10
32 Br. Tul. A Wrapper
19.00

Supports & force

d'Insertion nulle
28 broches 70.00
40 broches

Contacts tullpe

arquie-composants @wanadoo.fr

Fax: 05.63.64.38.39

Transistors

2N 1613T05... 2.90
2N 1711T05... 2.40

2N 2219 T 2.
2N 2222 TO18.. 1.
N 2369A TO18 2.
5T05 ... 2.
N 2906A TO18 3.
N 2907ATO18 2.

6.9

17.5
4,
1.
0.
4.
2,

2.4

2.4

T 2.7

B TO! .9

7C TO!

8
5]
[}
pl
2 o
S S

P

8000388800380 0000000000000000008000000000000006008600000000
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(o] [o]
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READDBNONN A0 LGODADINDDEERLLEELDONNALAO 20000000000

ocoowooo
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13,
uT 11AF T0220 7.30
UT 18AF SAT186 12.00
UZ 10 0. 9.0

T022 0
1T0220 .50

RF 530 T0220 .50
RF 540 TO220 13.50
RF 840 TO220 13.00
9110 CMS 15.00

RF 9530 T0220 13.50
RF 9540 TO220 23.00
03  24.50

29.40

30.00

4.80

4.40

4.50

.60

15.00

15.00

.30

.40

P 121 TO220 .00
IP 126 T0220. 4.50
IP 127 T0220 .00
IP 142 TOP3 . 13.00
IP 147 TOP3 . 12.00
|P 2955 ;OPG 0

N°050 Rouge AC:13mm
N°060  Rouge CC:13mm
N°053 AHLED31/2
Alimentations

N°5584 Socle prise 500mA 12V
N°5590 “Socle prise 1A 3312V ...

N°1922 Borniers 2 plots
N°1923 Borniers 3 plot:

N°1966 Buzzer6V
N°1972 Buzzer 12V
N°1980 Transd. piezo (sortie fils)

Magnétique

N°3140 Ugn3140 “effet hall”
Capteurs de T°

N°435 LM 35CZ (-40°/+110°)
N°1035 LM35DZ 0“/+100°)
N°1976 Ultra son 1 emet.+1 recep. 29.00

Circuits imprimés

Brut 200X300mm
N°8521 Epoxy 1face ... 42.00
N°8560 Epoxy 100x160 1face 17.50
N°8561 Epoxy 150x200 1face 29.00
N°8571 Epoxy 200x300 1 face 48.50
Plaques d'essal bakélite100X160

N°8512 Bandes cuiv.percées .
N°8513 Pastilles percées ..

N°8000 Révélateur dose pour iL... 640
N°8510 . 16.50

Pelchlorursgoudv 1L
N°8515 _ Stylo retouche

N°1812 1 circuit 12 position
N°1826 2 circuits 6 position:
N°1834 3 circuits 4 position
N°1843 4 circuits 3 positions.

Connectique

Fiches RCA (préciser coulour)

N°5381 RCAméle RouN ..
N°5382 RCA chassis RouN’

°g(°)109 SUB D droit mAle 8b.

»io

. oty M-
SO000O000O00000 OO

N°1090 Coupleurs pile 8V (les 5) ... 4.00
Diodes

°548 lot de 20
°502

lccosaa

Infra-rouge

LD271 émetteur infra-rouge
BP 104 récept. Infra-rouge .
Photo-trans.
SFH506-36=T]

Diodes en pont
1.5A 400V rond
4A 400V ligne
10A 200V carré

3.50
7.30
4.00

Zeners Auchoix: 2.7 3.0 3.3 3.6 4.34.7
51 56 6.2 6.8 7.5 8.2 9.1 10 111215
18 20 22 24 27 30 39 ou 43 volts
(Préciser la valeur désirée)

N°550 BZX55C 0.4W ..
N°580 BZX85C 1.3W ...

DISPONIBLE

En externe sur le port paralldle d'un PC (détection
automatique). Tension de prog. 5V, 12V,
Livré avec cable, alimentation, logiciel et doc en frangais

MINI PROGRAMMATEUR DEPIC
(12C508, 16F84, 24C16...) sur port série de PC. Avec logiciel, cable série,et |
mode d'emplol. Livré monté. 6

pic-01: 390.0

Fers a souder

N°72000 Station SL20 thevmoslatée 499.00
N°5430 Fera souder :!OW 64.00

Fu bles 5X20
Aucholx: 0.1 02508 116 2 3.15 4

ou 16 Amperes
N°1700 Pldes\}les 10M. VAL ) 6.l gg

N°1720

Fus.ra
Lents
Porte-fusibles
PourCl.les5 ..
Pour chassis pléca

N°1750
N°1760

7.50
8.50

N°8058 8ohms 50mm0.2W ....
N°8078 1 hp 8 ohms 70 mm 0.

N°1012 Casque micro et ecouteurs 55.00

D
3A 250V AXE 6 mm
N°1800 Inverseur unipolaire.
N°1810 Inverseur bipololiars.

Boutons poussoirs axe 6 mm

N°1900 Contact pouss:
N°1910 Contact repos

Pounolrs ronds type D6 pour C I
N°1901 Rouge. 1 contact traval
Noir."1 contact traval
Blanc. 1 contact travail

3.60
5.60

Ampoule ILS ..

Aimants pour il
Inter. a bil s(exm
Inverseur a glissiére

Rouge 3mm (les 10)
Vert 3mm (les 10) ..
Jaune 3mm (les 10)

Rouge 5mm (Ies 10)
Vert 5mm (les 10]
Jaune Smm (les 10)

Led rouge 3mm faible cons.

3mm r/V 2 pattes ...
Bicolore 5mm R/V 3 pattes

N°065  Clignot. roug. 5V 5mm2hz .
Clips NEOPRENE de fixation

5.80

N°5113 Clips 3mm (lotde 10) . 6.00
N°5115 CII sSmm lot de 10} 6.00
N°5035 Reflect. 5mm .. 4.80
Mlcro-electret
N°8001_Micro électret. ........ 4.50

Microcontroleurs

N°6811 MC6E8HC11F1FN
N°68112 MCE8HC11E1FN
N°68111 MCE8HC11A1FN

°71654 PIC16C54 RE/POTP

°71656 PIC16C56 XT/P OTP 47.00
°71657 PIC16C57 XT/P OTP 60.00
°71671 PIC16C 04/P OTP 59.00
°71674 PIC16C74 04/ OTP 80.00
271684 PIC16F84 04/P . 42.00
°81654 PIC16C54 UV ... 99.00
°81656 PIC16CS6/JW UV | 135.00
°81657 PIG16C57/JW UV 149.00

°81671 PIC16C71/JW UV
°81674 PIC16C74/JW UV

°6325 ST62725B86-HWD OT!
"8320 STGZngBg -HWD OT!

Modules "AUREL"

25413 TX-FM audio Emetteur .

20
25224 MAV-VHF-224 VIDEQ

"5345 Emet stand. AMTX12B
°5347 Récepteur AMRXSTD
°5348 Emet. miniature TX433
°5344 Emet. AMTXACC12B 196.00
°5346 Récep. AM SbPH SH5B . 252.00
°5340 Anlennslls;u {] 65.0

149.00
65.00

-Bdt: 0.5s & 10ns/div; durée d

0 Thyristors-Triacs
70,
Modules "MIPOT N: 150

0 1 N°590_25QV diamil S - s 350)
{ OSCILLOSCOPE "HAMEG" HM303-6

-2 voies, DC & 35 MHz, 1mV/div.;indication de dépassement.

Optocoupleurs
Moc3021

N° 3021
N° 304

N°1566 Forets HSS 0.6mm
Forets HSS 0.8mm
Forets HSS 1mm.

N°1942 Pince coupante

Plaque d' sxpérlmenmlon
N°1950 830 pts d'insertions .

N°1275 Panneau solaire 16V 75mA 149.00

N°418 iles alcalines R6 . 16.50
N°1609 PA e 9V type 6F22 4.70
N°1612 12Vrond928 5x10.5alca.  8.00
N°2025 CR2025 10.00
N°2032 CR 10.00
N°4941 Bout: 4.80

Boulon SR43.AG12 2 5.00

Bouton SRM AG‘G 11.6x5.4 5.00)

(Préciser la ou les valeurs désirées)
Alustables capotés De 100Qa2 MQ
N°1150 Horizontal petit modéle 1.50
N°1250 Vertical petit modéle 1.50

"De 1000 8 2 MQ
N°1350 Mulmourhonzontal “

N°145(§ ﬁol axe 6mi [m Lo
N°1451 Pot. axoemmlo

N°900 32,768 khz

Relals
N°5412
N°§422 12V 2RT 2

q'go 40!"FINDEH"I"OMRON"
17.50

Iall DIL 2RT
N°5506 6

N°5512 12V 2700hms 1. 25A
N°6312 Blslﬂb{e 2RT 12V

Relals statique
N°3488 8A GOOV §202502 40.80
Résistances
Dans la série E12: De 1Q & 10Mn 5%
Prsc\lerllvlllurdnl

N°1000 l/4W(10 o M.VAL) 100
N°1000/C 1/ 00 do M.

Au choix: 0.111.52.23.3 4 0
33 47 68 100 150 220 470u

N°2200 Self de choc axiale

N°200  Self VK200 s
N°2212 Self 125 uH BA antiparasit.

3.40
16.00

N°1990 8/10100grs
N°79500 8/10 500grs

N°1960 Pompe & dessouder 29.90
N°1961 Embout téflon 6.50

Transformateurs |

(Moulés pour circuits imprimés.)

N°6516 2x6V 1.2VA
N°5519 2x9V 1.2VA
N°§522 2x12V 1.2VA
N°5542 2x12V3VA .
N°5572 2x12V5VA .

(Autres transformateurs et

transformateurs toriques..voir catalogue)

17.00
63.00]

N°160 TIC106D 5A 400V Thyristor 6.00
C8

N9 BRXeOTORS 320
BTA 08-400 7.60

N°151 BTA 08-6008 igt 10mA 10.20

N°138 SBF 600 12A 600V 7.40

N°12700 B -7008 ..

N°156  BTA 25 6008 ..

Varistances

\ variable, décler alterné.

12,5V, 21V,25V.

i e

-Déclenchement: DC a 100Mhz; Auto créte a créte; séparateur vid. actif.
-Fonction supplémentaires: testeur de composants, calibreur 1kHz/1MHz.
-Livré avec deux sondes.Facade en frangais. GARANTIE 2 ANS,

L|vre wZib o HM303-6

LPC-2b PROGRAMMATEUR D'EPROMS/EEPROMS/
Flash EPROMS

1780.00

8 autres modéles dans le catalogu

KITS VELLEMAN: plus de 140 kits référencés dans notre catalogue

- PAR

MP

ANT

CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 20.6% comprise)
- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP
H (Assurance comprise) -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F
: DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER
- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F )

- DETAXE A L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L'ADMINISTRATION .

ET DE

I T I 2 o) 1

AATCSS v siamsvniasvinsavss v s IR o RS IO S R TR T T S oA a s ohn s s s s iR

. Code: Postal:....ciunaimssissns VillCinusnaonmnunsninnunsansmsiadig. U




VOUS ETES PASSIONNE
D’ ELECTRONIQUE
ETVOUS RECHERCHEZ
DES NOUVEAUX PRODUITS
ET DES SOLUTIONS

" INNOVANTES 2

 les exposants(*) du secteur de I'électronique, de la mesure
et de l'instrumentation vous donnent rendez-vous,
du 24 au 28 novembre prochain, a Paris expo, Porte de Versailles, a

(*) ALS DESIGN, ANNECY ELECTRONIQUE, ATHELEC, BESANCON INSTRUMENTS, CHAUVIN
ARNOUX, CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS (CIF), DMS DIDALAB, ELC, ELECTRONIQUE DIFFUSION,
ELECTRONIQUE PRATIQUE, EQUIPEMENTS SCIENTIFIQUES, EUROPRIM, FRANCAISE
D'INSTRUMENTATION, HAMEG, JEULIN, METRIX, MULTI-CONTACT FRANCE, PIERRON ENTREPRISE,
SOCEM-ELEC, SODIFLUX TEKTRONIX, VISHAY MICROMESURES, ETC...

COUPON-REPONSE  refourner G EDIT EXPO INTERNATIONAL EP EDUCATEC constitue cette année la
partie réservée aux professionnels de ,

Nom Prénom la plus importante manifestation au
Fapero monde consacrée a I'éducation et a la 1

H A n

. formation. Appelée "le salon de

Société / Etablissement I'éducation”, cette manifestation
Adresse : réunira 2000 exposants et accueillera |

350 000 visiteurs sur 72000 m2 !

Tel. Fax dans le cadre de

Q Visiteur potentiel: veuillez m'adresser, dés impression, une carte d'invitation et le

programme des conférences. le salon de l'éducation
QO Exposant pofentiel : vevillez m'adresser le dossier d'information correspondant.

la formation tout aulong de lavie

Orgomsoteur EDIT EXPO INTERNATIONAL 12, rue Vauvenargues 75018 Paris (France).
(33) 0142 23 13 56 - Fox (33) 01 42 23 13 07 -Email : edltexpo@tradefcnrs worldnet.fr
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312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 49 32 30 Fax: 01 43 49 42 91

Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10 h30a 19 h

Mallette vinyl de 38 outils

169,00'

Multimeétre DVM 890
299;00"

* Affichage LCD 3 1/2 digits
* Tension Vdc 200 mV 4 1000V «

TensionVac 2 mV a 750V
* Intensité d’essai 2 1 4 20 A
¢ Intensit¢t AC2 mA320A
* Résistance de 200 Q 4 20 MQ
* Capacité de 2000 pF 4 20 uF
« Température 50° C 4 1000° C
* Fréquence 20 kHz
« Testeur de continuité * Testeur de
transistor
* Testeur de diode * Pile 9V fournie
* Livré avec coque plastique de pro-
tection.

2A - 0-15V
2 afficheurs
analogiques

....J0F les 20 47 uF 330 pF 25F les 10

10F les 20 47 uF 470 pF 13F les 10

}8;:::% 68 uF 470 uF 35F les 10

10F los 20 68 uF 680 pF 13F les 10

10F les 20 100 pF 680 pF 38F les 10

10F les 20 100 pF 1000 pF 25F les 10

15Fles20 220 F 1000 pF 35Fles §

10Fles20 220 puF 2200 pF 25V.......20Fles 5

33uF 63V...15Fles20 330 pF 2200 pF 63V.....45Fles 3

COMPOSANTS DESTOCKAGE]  poCHETTES DIVERSES
(dans la limite des stocks disponibles)

® Pochette résistance 1/4 W 7,50 F les 100 va-

LM 88| .. TMS 1944 leurs 0 Q - 10 MQ ® Pochette résistance 1/4 W
LM339CMS ..... TDALI70N . panaché de 500 pieces 59 F (plus de 40 valeurs)
LM2901 CMS ... TDA 8702 * Pochette résistance | W 10 F les 25 *® Pochette
MTP 3NEO ......... TDA 8708 LED @ 5 15 F les 30 (couleurs disponibles rouge
MCM 6226 CMS 3,00 F  UA74] CMS.. vert jaune orange) ® Pochette LED @ 3 15 F les
MC 68761 U244 .. 30 (couleurs disponibles rouge vert jaune orange)
NE 567 ... 2,00F 82C43. ® Pochette LED panachées o 5 10 de chaque cou-
PALCE 20V8 ..12,00 F  80C75 CMS .. leur 25 F les 40 * Pochette LED panachées o 3
S2055A ... 27C256 ...... - 10 de chaque couleur 25 F les 40 ® Pochette
TDAB8214 27C1024 .. diode zener 1/2 et | W 39 F les 80 ® Pochette

TEA 2031
TEA 1061
TDAB8IE0 ...

68HCI |
27C4001
741528

MANUELS TECHNIQUES
Livre ECA: BAND|: 149 F e BAND2: 149F e les 2: 280 F

BC547B 10 F les 30 ® Pochette BC557B 10 F
les 30 ® Pochette regulateur 7805 25 F les 10 ®
Pochette regulateur 7812 25 F les |0

7
g

PYRENEES

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de port et emballage : -de 1 kg 30 Fede1 kga3kg:39F
forfait e au-dela : NC ¢ paiement : CB - CRBT - chéque
Photos non contractuelles

MAINTENANCE VIDEO
s THT TV

¢ Kit de courroie magnétoscope (suivant le modéle de 7 F a 25 F)
¢ Télécommande de TV compatible toutes marques

a partir de 150 F

89 F super promo

® Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes . 79F
 Pochette de 5 inter. Grundig 69 F
* Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A-16A-2A-25A-3,15A-4A 29F
 Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 29 F
» Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 89 F
* Bombe de contact KF mini 39F moyen 49 F max 89 F
* Bombe refroidisseur mini 49 F grand modéle 49 F
o Tresse étamée 1,20 m 9,50 F 30m 95 F

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

PROMO COMPOSANTS SELECTION ET PROMO DES LIVRES

BUBBgE)F ---------------------- 12,95 F + Connaitre les composants électroniques
Bun '_o'so F « Pour s'initier 2 I'électronique, tome | ..

3,00 F

... ,90 F F
4,00 F F ¢ Pour s'initier 4 I'électronique, tome 2 I1I0F
ggg : ; * Electronique, rien de plus simple ........ .94 F
0,20 F F * Electronique a la portée de tous,tome | ....1I5 F
g;g : : « Electronique 4 la portée de tous, tome 2 ....1 15 F
2,50 F F * 304 circuits 165F
9,00 F F ¢ Pannes TV 140 F
0,35 F F . o
050 F F * Le dépannage TV rien de plus simple .............. 95 F
gg: : A : * Cours de TV, tome | ...
200 F SDA258615 g * Cours deTV,tome 2 ...
2 '518 : : « Fonctionnement et maintenance TV couleur
750F  STR40090.. g tomel 195 F
3,50 F STR41090.. F tome2 195 F
hise SRl [ tome3 195F
I5F F * Les magnétosocopes VHS ... 195 F
73 : : * Carte a puce 130 F
45 F F * Répertoire mondial des transistors ............... 235 F
10F F
50 F F
F F

ga’;'zgﬁ'oo * Maintenance et dépannage PC Windows 95.225 F
BU426A . * Montages électroniques autour du PC .......... 220 F

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE NC
Kit de 10 courroies g différents : ® carrée 29 F e plate 35 F

I NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise) I

Toujours disponible par correspondance au prix de
PGV - Service abonnements - 2 a 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS (joindre votre chéque a I'ordre de PGV a votre commande)

franco de port




Appareils de mesures
électroniques d’occasion.
Oscilloscopes,
générateurs, etc.
HFC Audiovisuel
Tour de ’'Europe 68100
MULHOUSE
RCS Mulhouse
B306795576
Tél. : 03. 89. 45. 52,11

Vends bandes magnétiques
enregistrées, certains docu-
ments chanson, opéra et
autre inédit. Magnétophone
Akalii 630 D révisé. Pieces
pour magnétophone ancien
Philips. Raymond GERARD
Le Calvaire les Perques
50260 Bricquebec
Tél. : 02 33 52 20 99

Recherche revue Nouvelle
Electronique n°38
Ecrire 8 M. BRUCY
23 rue du Colonel Cooper
44260 SAVENAY
Tél. : 02 40 58 48 82
aprés 20 h

Cherche voltmetre sélectif
(mesureur de niveau) W et G
type SPMS3 et générateur de

niveau W et G type PS3.
Achéte ou emprunte notice
tiroir fréquencemétre Ferisol
type HAC 300.
Tél.: 02 31 92 14 80

C’est nouveau c’est a Lyon,
c'est I'Association multi-
technologique pour les pas-
sionnés d'électronique et
d‘informatique. Venez nous
retrouver du lundi au vendre-
dide 18 421 h au local
31, rue Maryse Bastié
69008 Lyon
Tél. : 06 07 14 75 08

Composants électroniques
a prix de liquidation.
Liste sur demande
MEDELOR SA
42800 TARTARAS
Tél. : 04 77 75 80 56
Fax :04 77 83 72 09

IMPRELEC

B.P. N°5 74550 PERRIGNIER
Tél. 04.50. 72. 46. 26
Fax. 04.50. 72. 49. 24
réalise vos C.|. étamés,

percés sur V.E. : 34,20 F/Dm?

en S.F, 44,50 F/Dm? en D.F,

Qualité professionnelle.
Tarif dégressif.
Chéque a la commande
+ 20 F de frals de port.

IMPRELEC
CIRCUITS IMPRIMES
20 ans d'activité
a reprendre
Matériel + Fichiers clients +
fourn. EXTENSION CERTAINE
local non fourni
Tél. : 04 50 72 46 26
Port.: 06 11 53 12 63

Vends oscillo & mémoire
2 x 10 MHz idéal pour visu
d'analyseur de spectre ou

d’électro-cardiographe.

Vends oscillo 2 x 50 double
BT révisé garanti.
02 48 64 68 48

-Vds graveuse insoleuse 4T
min pergeuse + électr. pra-
tique an 98-99 Px 600 F
Tél.: 04 94 07 48 70

Acheéte livre électronique >
1980 préciser livre auteur
année prix. Envoyer liste a
Phil Tanguy 3, rue Gabriel-
Fauré 56600 Lanester
Tél. bureau : 02 97 12 15 40

Vds platines, composants et
schémas toute I'année.
Revues Electronique Pratique
80/81/89/92/95/96/97 100 F.
Ecrire 2 M. Dupré Hubert
16 rue Michel Lardot
10450 Breviandes

Achete cartes sons SB 16,
Vibra 16, etc.
04 75 94 13 81

Pour son magasin de LILLE,
SELECTRONIC
recrute un
VENDEUR QUALIFIE
possédant de bonnes
connaissances générales
en électronique +
expérience de la vente
Adresser CV + photo a:
SELECTRONIC
BP 513
59022 LILLE CEDEX

Vds ampli tuner analogique
Toshiba excellent état
bonne sélectivité prix 900 F
Ecrire 3 Paul Desmoulins
Le Réal-des-Andrieux
83560 RIANS

Vends matériel HF et VHF :
RTX VHF FT26, FT23 et
IC2SE ampli LIN VHF 30 W,
antennes Transceiver HF
BLU, liste SD. Cherche doc
BC1306 et 7745/4Y1000
(tube) Echanges tubes
radio et émission. Cherche
doc ESM1350 ; TBA341;
TCAB50
Oleg E. ANITOFF
Tél.: 06 08 74 14 17

Vends syst. dvpt carte a
puce ASE de ALLADIN peu
servi cause double emploi

2 kF a déb.
D. DELANTIN
06 11 12 33 90 (rép.)

Vends circuits intégrés
neufs linéaires japonais HF
BF et divers
prix - 50% neuf.
Tél.: 06 14 31 21 38

Vends magnétoscope
U-Matic JVC PAL-SECAM
NTSC Prix 500 F
Tél.: 03 28 64 11 64 HR
03 28 60 33 62 HB Nord

Ingénieur électronique
donne cours de maths
physique électricité
tous niveaux
Tél. : 01 48 32 06 24

N 241 - novembr

Recherche doc sur affi-
cheur LCD Philips
LPH5859-1 et afficheur gra-
phique & base déci. M5839
de chez Oki ou doc sur
M5839 M. CAZIEUX G.
02 98 83 10 86

Cherche plan générateur
courant a reg. L200 (I = 5A
max) ou plan chargeur bat-
terie au plomb pour voiture.

Tél. : 03 89 62 62 05

Fax : 03 89 62 62 26 ou

03 89 62 65 95 ap. 20 h

Vend alim ELC 745 AX1* 0
a15V;0a3A:90F
compo 74 LS en vrac 50
pour 50 F. Patrick PIERRE
14, rue du Bon Puits
91290 LA NORVILLE
FRANCE

Vends magnéto Revox B77
bandes variateur vitesse
télécommande HF capot

transp. ensemble ou sépa-

rément prix a débattre

0545311036 aprés 17 h

Transfo a 6 colonnes a
vendre loupe d’effet miroir.
En 58, 4gé 10 ans, je
démontre que la spire
unique sur chaque noyau
donne la méme puissance
que la premiére colonne
reliée au secteur et ce en
chaleur. Patrice BON
Tél.: 04 77 31 98 13

ETSF
recherche auteurs

Ecrire ou téléphoner a

Bermard
Fighiera
01 44 84 84 65
2 a 12, rue de
Bellevue
75019 PARIS




Pie‘ces détachées 100, bd Lefebvre 75015 PARIS
23y Tél. : 01 48 28 06 81
TV - vidéo Fax : 01 45 31 37 48

; . Métro : Porte de V.
Composants electromque Catalogue 1999 disponible 45 FT™¢  Ouer é mar au vendredi de 81 903 12 30

Antennes pour DOM et TOM catalogue 90°F etde14ha 19;,(;eesan:1e§i1(;eh? h30a12h 30

ENSEMBLE DOMOTIQUE TRANSMETTEUR VIDEO VIDEO SURVEILLANCE

Composé : * d'une télécommande universel-
le préprogrammée en Hifi, vidéo, TV et fonc-
tion domotique en 400 MHz pour comman-
der les modules. * d'un module de contréle
domotique HF avec Interrupteur pour com-

mander un apparell électrique M/A  Transmet sans fil limage et le son stéréo Monlteur N/B 5.5 pouces + caméra IR
(220V/500 W). Homologue PTT. e dun apparell vidéo & un téléviseur avec micro + alim + 20 m de céble
Le pack de 2 pisces 299 VS 530 F 12907 ™ camseT2 - 1290F ™

SAV/MAINTENANCE TV VIDEOD (liste sur demandes)

KITS DEPANNAGE VIAGNETOSCOPES PHILIPS (mecanigue)
KIT ENGRENAGE KIT ES7028 KIT ES7127 KIT ES7121 KIT ES7122 KIT ES7110
ET POULIE 45 F

KITS DEPANNAEE vV PHII..IPS [allmentatlnnl

ES 7020 85 F ES7021 55 F ES 7022 ES 7023 99 F ES7049 139F  ES7043 121 F
; 290 F * S Rl etalt

KITS DEPANNAGE MAGNETOSCDPES THDMSDN (alimentation)
ICC6 85 F ICC7/8 956 F ICC9 90 F IDC2 110 F

TX90 98 F

KITS DEPAI\II\IAGE TV THDMSDN (alimentation)

R2000 125 F R3000/4000 125 F R4000 HIFI 128 F NOUVEAUTE PACK OUTILLAGE
: : R6000 STARTER KIT VELLEMAN 189 F
| NOUS Comprenant : 1 fer
CONSULTER & souder + support
R7000 de fgr + tub? de
soudure + pince
NOUS coupante + 2 mini-
CONSULTER kits Velleman

7 Le plus grand choix de teleommandes de Paris !

Plus de 1500 références de marques et de remplacement pour TV - magnétoscopes -
satellites et appareils audio En stock et sur commande (48/72 h)

Grand choix : inters - THT - kit alimentation - télécommandes pour TV toutes marques
Kit alim et kit maintenance, télécommandes, embrayages, courroies, etc.

pour vidéo toutes marques - Grand choix circuits intégrés et transistors européens

et japonais. Liste sur demande : 20 F port inclus

Tous nos prix sont donnés a titre indicatif pouvant varier selon le cours de nos approvisionnements.
Vente aux professionnels - particuliers - gros - détail - détaxe a I'exportation - Frais de port forfait télécommandes
d'expédition jusqu'a 100 g 15 F - de 100 g a 1 kg 30 F - + de 1 kg 40 F - contre-remboursement 45 F de remplacement

a rajouter au forfait - DOM-TOM et étranger port réel avion recommandé ‘°";§8‘,‘,",‘;'"

KN Electronic c’est aussi : 1 distribution des pieces d’origine des marques suivantes

Nos partenaires : constructeurs pour lesquels nous avons un agrément pour la distribution des piéces détachées certifiées d'origine.
BRANDT - SABA - TELEFUNKEN - THOMSON - ITT - GRAETZ - NOKIA - OCEANIC - SALORA - SCHAUB-LORENZ - SONOLOR
PHILIPS - RADIOLA - SCHNEIDER - SONY
Nos autres partenaires : constructeurs aupres desquels nous pouvons vous obtenir les pieces spécifiques d’origine :

AKAI - DAEWOO - GRUNDIG - HITACHI - MITSUBISHI - ORION - PIONEER - SHARP - SAMSUNG
Produits commercialisés par KN ELECTRONIC :
Pour les marques suivantes, nous pouvons vous fournir I'ensemble de leurs produits méme si ces derniers ne sont pas repris dans notre catalogue
AFX - DIEMEN - FLUKE - JBC - KF - KONIG - LUMBERG - MELICONI - MONACOR - VARTA - VELLEMAN - VISA - WELLER
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1 encart ELECTRONIQUE DIFFUSION central de 12 pages (I a Xll) sur tout le tirage

EB- ‘ou mandat poste.

ES ANNONCES

payantes (commerciales)
taxes comprises. Supplément de 50 F pour domiciliation a la Revue. 100 F pour

tuites (abonnés uniquement)

ratuite dans les pages Petites Annonces. Cette annonce ne doit pas dépasser 5 lignes
pn commerciale (sociétés). Pour les sociétés, reportez-vous aux petites annonces
uette d'abonné). Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois & |
nt Publicité Electronique Pratique, 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P. Paris 3793-

COLLABORATION

DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer a «Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de nous faire parvenir la descrip-
tion technique et surtout pratique d’un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I’'amélioration que
vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (foumir schéma de principe au crayon a main levée). Les articles

publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

La reproduction et I'utilisation méme partielle de tout

article (communications techniques ou documenta-
tion) extrait de la revue «Electronique pratique» sont
rigoureusement interdites ainsi que tout procedeé de

reproduction mécanique, graphique, chimique,
optique, photographique, cinématographique ou électronique, photo-
stat tirage, photographie, microfilm, etc.
Toute demande a autorisation pour reproduction, quel que soit le pro-
cédeé, doit étre adressée a la. Société des Publications Georges
Ventillard.

Photocomposition : ALGAPRINT-75020 PARIS
Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE
Directeur de la publication : Mme Paule VENTILLARD -
N° Commission paritaire 60 165 - Imprimerie FAVA PRINT

DEPOT LEGAL novembre 1999 - N° D’EDITEUR 1685
Copyright © 1999
PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD




7 Multimeétres analogiques | Segbid

o (760 F T |

* UDC' UAC! IDC! IAC' Q, et dB
¢ Classe 2%
¢ Test de continuité sonore
¢ Test de diode
* Voyant test fusible

Pinces de courant numériques

\ MX 350

640 F HT
*Iac : 0,05 & 400 A,g

* Affichage 3999 points
* Upc, Upc, Q
* Fréquence en courant et tension
(MX 350 seulement)
¢ Test de continuité sonore
¢ Bargraph
* @ d’enserrage 26 mm
* Fonction F HT

gMX 1140

¢ Pince a effet Hall

¢ [dem MX 350
® Ipc: 0,05 & 400 Apc ¢0,1...1000 A

* Affichage 3999 points

® lacs Incy Upc, Uac: ©, Hz
* Test de continuité sonore
* @ d'enserrage 53 mm

* @ d’enserrage 30 mm
* Bouton réglage de zéro

3 Pointes
."de touches

meElGmix.
Parc des Glaisins

6 av. du Pré de Challes - BP 330 Tél. : 01.44.85.44.58
F-74943 ANNECY LE VIEUX Cedex  Fax:01.42.63.27.17

W’

Multlmetres numeriques

s -
Série ASYC Il A partir de 1627 F HT

* Affichage 50.
¢ Bargraphe 34
e Mesures

¢ Précisior

DCs

MX 23 (650 F HT| ,_- e

- * Affichage 5.000 points

¢ Mesures TRMS

e Précision de base 0,3%
* Test de continuité sonore
¢ Test de diode

¢ Fonction Hold

MX 24

e |dem MX 23
* Entrée courant
¢ Rétroéclairage

Partenaires distributeurs:

Nord - Est......... — CONRAD électronic.................... 03.20.12.88.88
Paris - lle de France.... ACER ... 01.42.46.29.78
Centre - Quest ... Beauchamp Entreprises ... 05.49.33.00.58

Sud...oo Comptoir du Languedoc .............. 05.61.36.07.07



Toulours PLUS chez Selectronic

ROBOTIQUE

Toute une gamme de ROBOTS en kit et accessoires
(pilotables par BASIC Stamp ou autre)

BASIC STAMP. BUG BRAS ARTIFICIEL

w0 )

MDY 149070 A MEEEIEN 630700
HEXAPODIII AROBOT

» D

[ 1233568 [ERLNY c05.03 ¢ [N 1234252 [PRPRIVLNY 53651 €|
SERVOMOTEURS JM * FLEXINOL _ |

Y FLEXINOL™ |
| G —— i
MODULES “SONAR" Les muscles électriques.

Toutes tailles disponibles

.\ ¥Polaroid 120F00 le m

|FerretTronics
® 1998

www.ferrettronics.com

EDE 702 (Cf. ELEKTOR n° 253-254) r
Circuit d'interface sérigfparalléle pour afficheur LCD standard.2400/ 9600 bauds.
123.8608 95F00 14.48¢ '

de moteurs pas a pas
par liaison SERIE

EDE t:1400 (] ELﬁ(TOIR n°253-254) ' :
Entré série 2400 bauds. Sortie paralléle selon protocole CENTRONICS .
123.8612 18300 27.90¢ [ W efabinc.com |
CIRCUITS DE CONTROLE POUR MOTEURS PAS A PAS
EDE 1200 Unipolaire (Cf. ELEKTORn° 253-254) 123.8609 85F00 12,96 ¢

EDE 1204 Bjpolaire (Cf ELEKTORn°253-254) 123.8610 85F00 12,96 ¢

L 'UNIVERS ELECTRONIQUE
cmer—

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328 550 329

Il www.selectronic.fr |

Parmi les NOUVEAUTES de la rentrée:

EMULATEURS AFFICHEUR LCD
EN “CIRCUIT” A ENTREE SERIE

Entrée TTL - RS 232 - 4 lignes de

CLEARVIEW 20 caract. - STN - Backlight - 146 x 63 mm

MATHIAS

]

585Fo0
MODULES AUREL

6.790F00

Pour RMS 20 La grande,
BUS 12C NOUVEAUTE
MAV-VHF224 :

Transmission Vidéo

+ Audio sur 224,5 MHz

15900

| L'OSCILLOSCOPE
E DE POCHE HPS5

\elleman

est chez

Seleéﬁronic
EEATXY 1.249F00

Les PACKAGES :
Module + C. imp.
+ pack de programmation

CONTROLE D’ACCES

Commande d’ouverture
fisz=m] | de porte par lecteur
; de badge a distance

BASIC Stamp |

Badges au format carte

m 1.295F00 bancaire ou porte-clefs.
BASIC Stamp II 1.490F00
XN 1.490F00

CORDONS p@n :

Le TOP ! Toute la gamme AUDIO et VIDEO

NOUVELLE technologie HAUTE DEFINITION,

Longueur: 1,50 m

Exemple : cordon SCART droit

l b E/S audio-vidéo sur RCA
Contact DORESV ~- BN 18500
ontacts
Gaine spéciale ANTI-PERTURBATIONS

Catalogue Général 2000
Envoi contre 30F (timbres-Poste ou chéque)

Conditions générales de vente : Réglement & la commande : frais de port
et d'emballage 28F, FRANCO & partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F
Tous nos prix sont TTC

Nos magasins :
PARIS : |1, place de la Nation - Paris Xle (Métro Nation)
Lille : 86 rue de Cambrai (Prés du CROUS)

EP 1199
Photos non contractuelles
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[li&'l’l)’ﬂ% pALL

EN AVANT PREMIERE UN EXTRAIT.BEN
CATALOGUE PRODUITS EINIS

________________
OOOOO

e B

oAt SLde , :. _______________ .
1

g ) Stroboscope 250 joules, 15W, viesse réglable |
) jusqu'a 15 flash / seconde - Dimensions : 125 5
x 85 x 55 mm. I

SOGO11A 59,00 |



BLOC ALIMENTATION CHARGEUR GSM 220V

: Adaptateur secteur 12V/800mA avec prise allume cigare afin de pouvoir alimenter sur le secteur un appareil 12V
prévu pour la voiture tel qu'un cordon de charge pour téléphone ... . Entrée z. Sortie
| pré: la voi | qu' don de charg éléphone GSM... . Entrée 230 VOLTS AC/50Hz. Sorti

1 12VDC. Courant max. 800 mA. Connexion prise allume cigare protégée.

| ALBLOCGSM

b
Al »
RARO (S
40/200
onctio ge de votre p otre p e. 30 ond p
D'. q pe d 0 00 0 vo d
d 60
RALDSY 09,00
PODO R U U O/ 0
perso de 60 ou. ll"’o. o: 0 lu' b 00 0
d on d d d parco Desig gonomiq
dap dig D.D

69,00™

CORDON ﬂ ﬁ : .
DETACHABLE .
oL .\l

! BLOC ALIMENTATION CHARGEUR DECOUPAGE 12V-800mA

| Bloc alimentation utiisant les derniéres technologies en matiére de découpage de la tension afin de minimiser le
il poids et permetire d'excellentes performances. De plus, le bloc secteur est équipé d'une fiche de sortie basse tension

type modular RJ-12, ce qui vous permet le branchement d'autres cables éventuels. Caractéristiques: entrée : 100 &
i1 240 Vac ( 215 mA 50-60 Hz) ; sortie 12 V cc sous 800 mA ( 10 Watts). Fiche secteur standard 2 péles, sortie sur fiche

il alim japon 1,5 mm.
. ALBLOC12V08A 29,00™

:. oniq A ond 0 volts: d 0 60 0
PDVDFB403S 9,00
' 1 PO DES
/ ,}.\ ! éﬁ: y U =15 -F—R‘
2

ELECTRON
FITRESS
CONTROL




FLASHER ROND GIROPHARE 5 LEDS

C'est un des plus puissant flasher actuel pour vélo. Il vous apporte un
protection supplémentaire contre les accrochages par I'arriére et quand vous ||
conduisez dans I'obscurité. Il posséde 6 positions de fonctionnement a 5 leds |
( 4 de 5mm et une de 10 mm. Les positions sont : 1 position une led fixe
(10mm) ; 1 position une led clignotante rapide (10mm) ; 1 position 3 leds ||
clignotantes (10mm + 2 de 5mm - angle 120°) ; 3 positions girophare sur |
180 ° ( 5 leds) en fonctions rapide ou lente. Alimentation par 2 piles R6 (non |
fournies). Livré avec fixation de selle. Le flasher peut se retirer facilement par |
clipsage. Dimensions: 75 x 60 x 40mm. :

SOLFLASH180DEG 29,90

1 CAR CONTROLEUR 212A

Thermométre et testeur de batterie pour une bonne sécurité. Il
vous indique la température intérieure cabine et extérieure e
liaison avec un avertisseur de gel. De plus, le MFX-212A
posséde un indicateur de tension de bord. L'appareil est équip
d'un afficheur LCD "LED BACKLIGHT" rétro-éclairé vert qu
vous permet une lecture aisée la nuit. Gamme de température |
de -50°C & +70°C. Dimensions: 120 x 25 x 20 mm.

[}
3 SOMFXCAR212A 159,00 _i

' HORLOGE CALENDRIER THERMOMETRE MFX-OCE203B

' Une certaine élégance une technologie avancée font de cet instrument le compagnon indispensable de votre environnement.!
) Afficheur LCD géant regroupant laffichage de I'heure, du calendrier, de la température et le compteur de jours a reboursy
1 événementiel, pratique pour I'an 2000 ! De méme, le MFX-203 est pourvu d'un calendrier perpétuel. Un déroulement d'affichagel
| automatique permet la lecture séquentielle de la température et du décompteur de jours. Dim. 120 x 120 x 30mm. Ahm 2 piles Rs:

(non fournies). I

| SOMFXOCE203B 209,00 _:

FLASHER 5 LEDS 6 FONCTIONS

Equipé de leds ultra-puissantes, le flasher 6 fonctions permet d'étre :
vu jusqu'a 800 métres! La sélection des fonctions d'éclairage se fait
par bouton poussoir. Vous pouvez alterner I'éclairage fi xe
clignotant ou a balayage. Poids réduit: 32 grammes, dimensions 75) h
x 45 x 30 mm. Livré avec fixation de selle.

SOLFLASH205 19,90

ORDINATEUR DE VELO 4 FONCTIONS

Ce petit compteur est résistant 4 la pluie, il peut facilement se retirer de son :
support guidon et posséde une pile au lithium LR44 (fournie), permettant une
autonomie importante. Le montage est extrémement simplifié grace au capteur I
magnétique haute sensibilité. Les 4 fonctions sont: lecture de la vitesse réelle, |
minuterie journaliére jusqu'a 9h59mn,‘lecture du kilométrage partiel, lecture du
kilométrage total. Livré avec tous les accessoires et notice. Dimensions: 46 x 40 |
x 17mm.

S0Y136G




e plus petit des multimétres et pourtant des grandes performances , voyez-vous mémes, dimensions 95 x 46
1 x 24 mm. Affichage LCD 3,1/2 digits 11 mm de hauteur, affichage maxi 1999, impédance d’entrée 1 MQ. 19
: calibres Tension continue 200 mv a 450 V. Tension alternative : de 200 V & 500 V. Intensité continue : 200 uA &
1 10A. Gamme de résistance : 200 Q & 2000KQ. Contrdle hFe & diodes, test de continuité. Protection par fusible.
I Livré avec cordon et notice. Alimentation par 1 pile 12 volts AG13 (fournie)

. MEFX101

IAFFICHEUR MOVING MESSAGE ! !
'MSB 01

1 ! Animez vos publicités et slogans.
1 Clavier intégré, enregistrez
jusqu'a 4 messages, réglez le
1 défilement en continu ou par
I séquences. Branchez-le sur
| Votre centrale d'alarme et créez
Iun message spécial pour les
Vintrus, dissuasion garantie !
| Garde les messages pendant 3
l mois quand il est débranché.

999,00

i | OPMSBO1

BLOC PARAFOUDRE

Plateau

DISPO DEBUT NOVEMBRE

' ' NIVEAU LASER DE CHANTIER NL-645NM

' Gréce au laser, vous obtiendrez une précision inégalée afin de définir un niveau ayant une précision de 0,5 mm
1 pour un métre. Le point laser rouge est visible jusqu'a 150 métres. Longueur du niveau 50cm, chassis

| aluminium.
I OUNLG645NM 299,00

: PLATEAU ROTATIF NIVEAU LASER ¢ NL-TRAY

1 Pour le niveau laser, ce plateau vous permet de diriger le rayon pour un pointage précis des niveaux. Diamétre

1120 mm.
1 OUNLTRAY 229,00™

L e e e e e e e e e

: A
% POUR ORDINATEUR | LAMPES DE TABLE HALOGENE 20 W 1)
\-\ . ) Protége des surtensions occasionnées par la! ' Belle lampes économiques de bureau équipées d'une ampoule halogéne basse tension de 20 }
K25 5 3 \ 3 > x foudre sur la ligne de votre secteur. Puissance | | watts. Téte orientable et hauteur réglable. Alimentation directe 220 Volts. 1

L . max. 3500 w sous 230 V. Tension de choc 6000 I 1 TLH Frs |

/ V. Voyant présence secteur, fiche & socle l EL 1026L Noire 79, 00 :

bipolaire+terre 10/16A. | | ELTLH102SL Argentée i

ELSURGEPRO 39,00 ] ! ELTLH102WT  Blanche {
_________________________ - l-




DECO ODACE :
NICAN S SHEREC) | 5

T e v el

Stéréo Nicam

L F |
e = Teletexte
s = Vidéoconférence
3 = Entrée S-Vidéo
Versiol) = Télécommande

avec cameéra

CARTE D’ACQUISITION VIDEO HAUPPAUGE

Cette carte permet de regarder la télévision, capturer des images et des vidéos a partir de
n'importe quelle source vidéo avec décodage Nicam Stéréo et télécommande - Equipée d'un
tuner 125 chaines et d'une entrée vidéo - Elle peut capturer des images fixes 1600 x 1200 points
par ['entrée vidéo composite / S-Vidéo - WINTV permet la prévisualisation de 16 chaines a la fois
- L'image télé numérisée est envoyée directement dans la mémoire de la carte graphique sans
solliciter le processeur, ce qui vous permet de travailler sans aucun ralentissement tout en '
regardant la télévision dans une fenétre réglable - La carte WINTV est compatible avec la majorité L. . ( A3
des cartes graphiques PCI et AGP - Livrée avec logiciel VTPlus permettant le décodage Télétexte § (

- Compatible vidéoconférence ( sur internet ) : il vous suffit de brancher une caméra vidéo sur | "
la carte WINTV 1

DVICTV628  Version Nicam Stéréo + télécommande 895,00

' eos e -
DVICTV447  Version Nicam Stéréo + tslscommands + caméra 1395,00™ ; Pkt L

WinTV, WinTV Snapshot, AVI WinTV Capture,

VTPlus Télétexte, Microsoft NetMeeting 2.1

DISPO
DEBUT NOVEMBRE

| CAMERA COULEUR MINIATURE +
SON 1/4" COLOR 297 000 PIXELS

Livrée compléte avec ses accessoires, cette caméra couleur |
subminiature offre des caractéristiques exceptionnelles. En effet, I
dans un boitier métallique de diametre 22 mm est placé un module |
caméra couleur 1/4 de pouce de haute qualité de 297 000 pixels 1
ainsi qu'un micro hyper sensible ultra-miniature. Le standard PAL de !
sortie autorise des liaisons multiples ( moniteurs, tv, magnétoscopes, ¢
etc...). Une rotule montée sur un plateau de diamétre 45 mm permet I
la fixation sur un grand nombre de supports en toute discrétion. !
L'ensemble est fourni avec le bloc alimentation 220 Volts, un cable y
de liaison audio/vidéo de 9 métres, un adaptateur audio/vidéo péritel I
et un adaptateur audiolvidéo fiches RCA. Caractéristiques!
techniques : capteur CCD format 1/4" ; 297 000 pixels ; sortie PAL
512 (H) x 582 (V) ; syncronisation interne ; résolution 330 lignes (TV I
lines) ; sensibilité: 3 lux F=1.2 ; sortie vidéo 1 Vp-p sous 75 Q ; bloc !
alimentation 220/12V (150 mA) ; sensibilité son : -60 §
dB a 1 kHz ; dimensions : @ 22 x L 85 mm. 3 1

OHACAMCCD1220 1490,00™ |
Les accessoires fournis avec la CCD-1020PAL

DISPO
DEBUT
NOVEMBRE

v \\\ \ W

\_

'RANGEMENT 80 CD

| Voigi la solution avec ce trés ingénieux classeur! De plus en plus,
! les maisons d'édition vous donnent des CD avec des revues ou des
| magasines, mais ol ranger ces précieux médias ? Outre le fait qu'il
1 permet le classement de 80 CD dans un espace faible, il vous
1 donne également la possibilité de resortir un CD instantanément
1 grace a un systéme de pince a positionnement linéaire numéroté de
11280. De méme, ce classeur est équipé de 2 petits tiroirs inférieurs
1 qui permettent de noter sur les fiches le numéro du classement.
1 Dim. : 290 x 160 x 190 mm.

| SOCDBOX80

|

I._____________..._.._.l




PROGRAMMATEUR
HEBDOMADAIRE
DIGITAL

Avec réserve de marche intégrée par batterie,
fiche protection enfants, 14 programmes
hebdomadaire - Alimentation 220/230V -
Intensité maxi 16 A - Puissance de coupure maxi

3680W.
ELPROGDIG 79,007

BLOC ECLAIRAGE FLUO SECOURS SEC-228

Il est entiérement autonome et portable gréce & sa batterie intégrée de 6V/4A. Le chargeur 220
Volts direct intégré a I'appareil permet une confortable autonomie de prés de 3 heures (temps de
charge approximatif de 24 H). En utilisation normale, vous laissez le bloc de secours toujours
branché sur le secteur (consommation minime de recharge batterie) et, en cas de coupure de
courant, le bloc s'allume automatiquement. Position allumage automatique. Sélecteur de
puissance 1 fois ou 2 fois 8 watts. Indicateurs et fonctions : voir tableau ci-contre. Dim.: 430 x
100 x 95 mm.

ELBLOCSEC228 225,00

| SURROUND SOUND

'ENSEMBLE
'HOME THEATER ADX-HOME33

I Un systéme sub woofer de haute qualité & un prix exceptionnel. Graves propres et

! le rendu des mediums et aigus sont clairs et naturels. Puissance nominale 75 watts,
1 impédance 8 ohms, bande passante 80 a 20 000 Hz. Sub woofer : 2 woofers et 1
| tweeter a dome, dimensions : 420 x 150 x 150 mm, poids 3,5 Kg. Enceintes
: satellites : 1 woofer et 1 tweeter & ddme, dimensions : 210 x 150 x 150 mm, poids
| 3,5 Kg (la paire). Livré complet avec étriers de fixation.

i SODXHOME33 L'ensemble 549,00

'PAIRES D'ENCEINTES BASS REFLEX ADX-4000 i

'Cette paire d'enceintes a 2 voies dispose d'une conception acoustique trés performante. Elles peuvent étre !
1 fixées aux murs & la maison (dans une biblioteque par exemple) gréce & des emplacements de fixations. y
| Spécifications : Puissance 100W maxi (40 W RMS) impédance 8Q, bande passante 60 Hz & 22 KHz, HP bass |
:@ 90 mm, tweeter @ 25 mm super polymére. Rendement a 1W : 89 dB. Dimensions : 190 x 125 x 125 mm.

f
:SODX4000WT 299,00 LA PAIRE BLANCHE |
|SODX4000BL 299,007 LA PAIRE NOIRE i




