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A I'Est du
NOUVEAU!

aérosols rassemblés en
7 familles : nettoyage et
entretien des contacts, dé-
poussiérant pneumatique,
lubrification et protection,
revétement conducteur, revé-
tement de protection, pro-
duits spéciaux, réfection des
contacts.

A noter que ce guide pra-
tigue vous sera expédié sur
simple demande.

ELECTRONIQUE
COMPOSANTS MENAGER
Tél. : 03 87 87 53 21
03 87 87 53 59

........................ esssseccssenscsssscascensense ®eccssscccsssnsssenoe

Station de suudage
professionnelle

La Société ELECTRO-
NIQUE COMPOSANTS
MENAGER communique
' qu’elle distribue prioritaire-
ment, sur I’Est de la France, la
marque d’aérosols KONTAKT
CHEMIE.
Cette gamme regroupant une
trentaine de produits couvre
P’ensemble des besoins de
Uindustrie et du grand
public. Un guide pra-
tique de 20 pages en cou-
leur répertorie toutes
les caractéristiques
techniques, chimiques
et phuysiques de ces

La station de soudage pro-
fessionnelle VI-SS3048W a
affichage digital est équi-
pée d’une résistance céra-
mique pour un réglage de

tenu des normes imposées.
Le prix de cette station, dis-
tribuée dans [l’en-

semble du réseau
VELLEMAN, se

situe autour. de
700,00 F TTC.

température de haute préci-
sion. La panne placée sur la
résistance limite la déperdition
de chaleur ce qui augmente son
rendement. La wvariation de
température réglable entre
150°c et 480°c permet un tra-
vail de qualité. Le cdble de
connexion du fer est un cordon
silicone aux propriétés recon-
nues pour sa résistance, critére
de qualité et de sélection pour
I’Education Nationale, compte

Pour tout
renset-

gnement
complémentaire

VELLEMAAN ELECTRONIQUE
tél. : 03 20 15 86 15 ° http:/vwww.velleman.be/index.fir

4990000000008 908000000000ete00000000008s 00000000 cessss esosesss secsscecsccccceesenssscssssce vcssesssnese ssscsosssuscsnsssns

Transformateurs po
lhaisons de données

Le département REMtech
Magnetics, de la CP CLARE
CORPORATION, introdutt
sur le marché une nouvelle
série de transformateurs
pour liaisons de données
convenant pour les dispositifs
d’acces au réseau (DDA) confor-
mément a la norme IEC 60950 de
sécurité supplémentaire. Ces nou-
veaux produits assurent de
hautes prestations a un cotit
réduit. Différents types ont été
développés pour des vitesses de
transmission spécifiques. Pour les
applications V90, les versions
MIT 4231, MIT 4211 et MIT 4230
assurent d’excellentes prestations

ssseesenassssnsscnsens

a des prix compétitifs

série MIT 4210 est

pour les applications

série MIT 4212 pour les

tions V32-V32bis. Les

mateurs sont adaptés d

de résistance 600Q et

dance complexe des [ig
phoniques. Tous ces tran

teurs de liaisons de donnée
conformes aux normes

BSI, BABT. Les dimensions
nigques sont : L = 16,5 i
l=16,5mm, H= 10,5 mm.

Les produits de cette firme ren-
dent possibles les transmissions
de données en assurant l'interface
critigue entre les signaux élec-

Bampsliaan 17
3500 HASSELT - BELGIQUE
www.cpclare.com
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Alors, quoj de neuf Docteur?

y - > 000
o t“ A 2

packard gel
NEC

NEC COMPUTER
SYSTEMS sensibilise
les utilisateurs d’en-
treprise au probléme
de DI’An 2000 en
. publiant un nouveau guide
regorgeant de conseils avisés,
spécifiquement concu pour les
. utilisateurs de PC travaillant
| en entreprise. En raison de la
. quantité d’informations erro-
nées, inhérentes au bogue de
. I’An 2000, actuellement en
. circulation, NEC Computer
. Sustems a décidé de publier

. son propre guide.
. Imtitulé “ Guide An 2000 7,
. ce fascicule de 40 pages
. destiné aux professionnels
. de D’informatique et aux
. utilisateurs d’entreprise
. est disponible en francais
. aupres de NEC Computer

Systems et de ses revendeurs. Il
tranche dans le vif et dissipe
bon nombre des rumeurs cou-
rant sur ’An 2000.

Son objectif : permettre aux pro-
fessionnels de mesurer Uampleur
du probléme.

En résumé, “ Guide An 2000 *
explique aux entreprises en quoi
le changement de millénaire
constitue un défi qu’elles peu-
vent relever. De plus, il donne de
nombreux conseils pratiques et
ressources qui leur permetiront
de régler les problémes auxquels
elles pourraient étre confrontées.
Enfin, ce guide propose une
étude de cas portant sur la facon
dont Packard Bell NEC, la mai-
son mere de INNEC Computer
Systemns, a su gérer; en interne, le
probléme de I’An 2000.

Pour de plus amples informations, veuillez visiter le site Web :
www.neccsd-europe.com/France,

_ rubrigue An 2000.

9990000099095 909990029959008080920020020000808809000000000000a000sessa0000 cesscecsss 9900000000000000000680990000600000008009300000006008800000000000000

Toujours a
la recherche
de produits
performants et innovants, C.LF.
(Circuit Imprimé Francais) pré-
sente désormais a son catalogue,
déja tres étoffé dans le domaine,
une nouvelle gammme de modules
électroniques cdblés et testés bap-
tisée EVER.
Il s’agit la d’une
demande vive de la
part des profession-
nels et des amateurs
qgui souhaitent dis-
poser de montages
fiables et pratiques d
des prix trées abor-
dables.
Tous ces modules sont
d’une qualité particuliere- +
ment soignée, circuit en verre
époxy avec vernis épargne et séri-
graphie, connexions sur borniers,
composants de premier choix, et
bénéficient d’une garantie de 2
ans. Une cinquantaine de
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modules sont d’ores et déja dispo-
nibles avec, pour majorité, toute
une série d’alimentations fixes et
réglables qui sont, bien sir; four-
nies avec leur transformateur soit
monté sur le circuit ou bien en

raccorderment extérieur.
Minuteries, variateurs, musique
d’attente pour téléphone,
vumeétres, amplifi-
cateurs, préam-
bh. plificateurs,
A, compteurs,
A serrures,
sont autant
d’autres
- modéles
livrés
avec
‘ notice
et schéma

de principe.

Pour se fixer les idées, quelques
prix (HT) publics :

- L’alimentation
135,00 F

- L’alimentation variable 1,25 d
24V/1A : 243,90 F

12V/1A :

- Musique d’attente : 102,60 F

- Variateur 220V/2500W (filtré) :
148,50 F

- Minuterie 220V/ triac 600W,
Imna99 mn : 180,90 F

C.I.LF.

11 rue Charles Michels
g2=220 BAGNEUX
Tél. 01.45.47.48.00
Fax 01.45.47.16.14
WEB : http:/www.cif.fir
Email : cif@cif.fir




Comme nous en avons pris

I'habitude depuis la créa-
tion de notre rubrigue,
Internet

Pratique sera
divisee en 2 grandes par-
ties. La premiere sera
consacree a l'etude d’'un
document sur les micro-
contraoleurs. Nous nous
dirigerons ensuite vers le
site de la société Bose.

ujcurd'hui, tous les appareils
de la vie courante (éfrigéra-
teurs, fours, automobiles,

ming/fag/mcontrol.fag (voir figure 1).
Comme dans toutes les FAQs, les pre-
miers paragraphes concement 'utilisation

alarmes) contiennent de I'électronique.

(]

Flle Edt View Go Communiceior |
e A & s =B 3 & m\
Back L Reload Homa  Search Nelscape  Piinl  Swcurly i |

T & soskmaks 4 Locaton Iftp //x264p. oulu. £4/pub/mados/pregramning/fag/acentrol fog &4 wnars Releeg |
| # Morbors 2 WebMail > Connoctions _# BitJournal # SmanUpdale 2 Mlplace |
This article is a primer and general FAQ about embedded processors {.
microcontrollers. Included is a collection of information sou:ces.z

The following topics are addressed:
0) Rantings and ravings (to make the FAQ zero-based)

1) ABOUT THIS FAQ

1) Who put this FAQ together?

How can I contribute to this FAQ?

3) What newsgroups will this FAQ be posted to?

4) May I distribute this FAQ or post it somewhere else?

2) MICROCONTROLLERS

1) What is a Microcontroller?
L{plications

3) Flavors

e
»

(AN
o

3) THE MICROCONTROLLER MARKET

Shiprents

Industrial applications

Deciding whose microcontroller to use
The players gk

wwww

MICRCCONTROLLER FEATURES
Fabrication techniques
Architectural features

Advanced Memory opticns

P7ue: Management and Low Voltage
I/o

Interrupts
Special microcontroller features

(0 S Y

5) SOME POPULAR MICROCONTROLLERS

génerale du document

dans quels
groupes de discussions la FAQ est
postée, comment poser une ques-
tion, comment ajouter des éléements
de réponses, etc...

On rentre ensuite dans le vif du sujet
ou l'auteur nous explique ce guest
exacterment un micro-contréleur et
quels sont ses applications princi-
pales.

En bref, un micro-contrbleur n'est
autre chose gu'un microprocesseur
dans lequel on a intégre un certain
nombre de périphériques. Ceux-ci
vont des mémoires (RAM et ROM)
en passant par tout type de conver-
tisseurs  (nume-
rigues-analo-
giques, analo-

(4" Bookmarks . Notshe: betp /e bose. con/ ‘
onnections ¢ BizJournal ¢ Smedlpdale g Midpiace

bt

Historiquement, 1| était difficle de créer
des composants comportant un grand
nombre de fonctionnalités car les proces-
sus de fabrication avaient des résultats
trés médiocres quand la surface du sili-
cium augmentait. On était donc obligé de
fabriquer des micro-processeurs d'un
coté, des mémoaires, de l'autre, des inter-
faces ailleurs et de tout relier sur des cir-
cuits imprimés de grande taille. Avec
I'amélioration constante des technologies
de la micro-électronigue, on est aujour-
d'hui capable de tout regrouper dans des
composants unigues qui integrent des
fonctionnalités toujours plus complexes
(raitement temps réel de signaux par
exemple).

Revenons maintenant a la description du
document gui nous intéresse. Aprés nous

tetscane: Basa® Comaralion Home

& 2 =
Home Search Netscape Print

Gl
o, S ——

giue numéraue) [ S —
et etméme desinter- || sex - e
faces séries com- 1

: petes. Le but [ -
étant de proposer des
Celle ci est souvent relativement compac-  composants — directe-
? te et tient en général sur une petite carte ment interfagables avec
| de dircutt imprimé. Pourtant, les fonctions  «le monde  extérieurs.
| réalisées sont souvent relativement com-  Les mémaires se trou-
plexes _t programmateur, gestion de cap- vant a lintérieur du
teurs, logigue floue. En fait, cette miniaturi-  composant, les bus
sation n'est possible que par lutiisation de d'adresses et de don-
| circuits «inteligents» : les microcontroleurs. nées, nécessitant un
Les lecteurs assidus d'Electronigue grand nombre de
Pratique les rencontrent régulierement  connexions physiques,
mais il est parfois important de fixer les  peuvent rester inteme
| idées pour tous. Intemet va nous y aider  au circuit. On amive ainsi

car nous v avons trouvé une FAQ (Folre  a des composants de

Aux Questions) complete décrivant ces  petite talle qui peuvent
| cirouits. méme étre «packagés»
| Cette demiére est disponible & l'adresse  dans des boiters & 8 |
| ftp://x2ftp.oulu.fi/pub/msdos/program-  broches. -

T e
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ttscape: Bosn® Teehnologies

& . 4 a4 . a o o«

Search  Netscape Frinl

.ﬁ Bi:.luumu &£

42 Mkhlou

The light bulb wasn’t invented because
m wiotld dunmlud . Formost people 4
!nmlundle o

derkness. It was: wmw ot mcemw
thatled to the light bulb. And virtually b
every invention, lmnwﬂnn and

revoiutionary new idea has been born the same way.

looking for a better way, qus nninz ting
;wm at the light of a single Aarne and working to see.
eyondit

QU Vot Related

Necessity Is Not The Mother Of Invention.

asston for discovery thet hes guided so many great
m&n; mdevur at Bose. Tilepmdumw:mm. and the
it of individuels
the existing answers,

o

=
T it s B vivaedwih brovtes ofversion 4 o highat.

Innovations technigues Bose

avoir décrit les principales familles de com-
posants, 'auteur nous explique les diffé-
rentes fagons de faire ses premiers pas
dans le monde du micro-contréleur. Il exis-
te en effet de nombreux kits pemmettant
aux néophytes de connecter des cartes
d'expérimentation précablées a leur ordi-
nateur personnel. Ces kits integrent tous
les logiciels permettant de réaliser ses pre-
miers programmes a l'aide d'exemples.

['auteur s'intéresse ensuite a tous les outils

splony 8 SepchCebet usy

Anditdoner® Audio Demonstrator

N B Technology -- In-Depth.

Le gstéme
«cauditioner Ell_u:ilu l:h:_-rnl:lnstratﬂr»

Auditioner audio dunnmmm(emwlegy c.hmge« the way

you choose sound. Far the first ry, you hear

m precisely what aproposed nudm :ymm will sound like.
‘before you purchase the equipment, even before construction
begins. Ithas been engineered to eliminate the guesswork ==

end we guerantee the results.
Five of Aundio
Technology:

bien Advantage #1 -~ Design Services And Feastbility.

Auditioner sudio demonstrator
technology tums your architecturel
plans into sound you can actuslly hear.

Good equipment doesn’t guarantee
superior sound. The way the system is
designed, the way it works with the
bullding, is just as important. Using you
architectural plans, Auditioner audio demnns trator
technology sllows Bose sound engineers to pﬂ.diu vhz sound
system’s performance before W equipment is installed. Our

sound engineers con ¢ the entire it
effect of your facility, ensuring a tutnl system design with
superior sound quality

Advantage #2 -- Modaler® Design Program.
The Modeler designprogram 07z s s
ha\ps Bose u\wammmy 75

determing the system
configuration and speaker
locations.

The Bose Modsler design
progrem allows any number of :Fealms tobe vlml.llyphwi
in & computerized room model of your facllity - regardl
of size or shape, The program sllows speakers to be m.e:L
mnml. turned on or off, ar;up!ﬂad, and time delay values set

disponibles pour le déve-
loppement de projets
(assembleurs, compila-
teur C, debogueurs, ..).
Certains sont payants
mais une liste intéressante
de produits circule liore-
ment dans les groupes de
discussions appropriés
(voir tableau 1),

Pour conclure, gque vous
soyez  completement
néophyte ou que vous
ayez déja utlisé des
micro-controleurs, nNous
vous conseillons d'aller
lire ce document de réfé-
rence.

Comme nous vous l'an-
noncions dans notre
introduction, la deuxieme
partie dintemet Pratique
sera consacrée au site de la société amé-
ricaine Bose. Bose falt partie des compa-
gnies les plus reconnues pour la quelité de
ses enceintes haut de gamme. Son site
est logiquement disponible a ladresse :
http:/Avww.bose.com (voir figure 2).
Comme on peut s'en
apercevoir des la pre-

Produits gratuits sur le Webh

nant les innovations techniques de la
marqgue :
(http://wwwwv.bose.com/technologies/index
Nf.html, figure 3).

On peut y découvrir comment Bose a
réussi a obtenir des graves aussi présents
gu'avec des haut-parfeurs de 30 cm dans
des espaces plus que réduits.

Un autre chapitre présente le systéme
«Auditioner(r) audio demonstrator» (figure
4) qui permet de calculer le rendu des
enceintes en fonction de la fome de la
piece et de la position des meubles, et
ceci, de fagon virtuelle. En effet, tous ces
calculs se font de maniere numérique. Les
objets sont d'abord modélisés en 3 dimen-
sions puis intégrés dans une piece elle-
méme modélisée. Un calculateur peut
alors choisir la position et le type optimal
des enceintes.

En conclusion, le site de Bose est wraiment
trés agréable & lire et présente un réel inté-
rét scientifique.

Il ne nous reste plus gu'a vous donner ren-
dez-vous le mais prochain pour de nou-
velles découvertes ...

4

T S

miere page, un accent
i s Brian Brown's 8051 web page
tOUt, R .? s - http//www.cit.ac.nz/smac/chit/hwsys/iB051/default.htm
porté sur la qualité gra- - contains Brian Brown's 8051 course
phique du - lots of other good stuff
site, En Gregory Pugh's homepage
effet, les - httpi/sleepy.anest.ufl.edu/~glp/8051 html
éléments
High Tech Horizon
sont  tous - httpy/Avww.algonet. se/~cl/catalog. him
d'excellen- - This web page is in Swedish, but the files are available to all
te facture et in the «Hardware Hackers Filelibrary» at the bottom of the
] Web-page.
la mise en
page ne [TU Technologies (TUTec@aol.com)
- Microchip PIC and embedded systems
souffre - http/Amwwiigiou. com/ITU
d'aucun
2 Microchip PIC
defaut. ) - http:/Awww.ultranet.cormvbiz/mehip g
Méme si Z
toutes les Motorola's semiconductor WWW page
parties - hitpy//motserv.indirect.com
- on-line searchable Master Selection Guide and OEM Price Book
8 O 1 - MFax' service to request all kinds of data sheets
agréables - a bunch of other cool stuff
a lire, celle Motorola's microcontrelier WMV page
qui nous a - http:/ffreeware aus.sps.mot.comvindex.html
e plus - the VWW\WY version of the freeware BBS
- lots of free software for the HCO5, HCO8, HC11, HC16, 680x0,
intéressé 683xx, and PowerPG
est sans - e
crumpel 63hc11 web page
nul - doute - hitp:/Avww.stack, urc. tue.nl/~hecB811
celle concer-
| Texas Instruments
- httpi/Awww.ti.com
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Emetteur pour
télécommande
de modele

réduit

P A quoi ca sert ?

Cet émetteur est destiné a s'associer au
récepteur décrit conjointement.
Travailant en tout ou rien, il permet 5
commandes : marche avant, marche
arriere, arrét, gauche et drote. |l travallle
dans la bande LPD a 433,9 MHz, une
bande d'usage libre avec une portée a
vue (sans jumelles).

Comment ca marche ?

Aucun interrupteur général n'équipe
I'émetteur, nous avons voulu ici simpli-
fier son fonctionnement, limiter sa
consommation et assurer une émission
temporaire, contrairement aux émis-
sions permanentes des systemes clas-
siques. On ne polluera donc pas trop
I'environnement hertzien. Nous avons
donc utilisé un systeme qui n'envoie
des ordres gue pendant la pression sur
les commandes, chacune devant alors
assurer la mise sous tension de l'en-
semble.

L'émetteur utlise un codage par un cir-
cuit connu  puisquil  s'agit  d'un
MC14026 ou son éqguivalent. Ce circuit
se charge d'un codage sur 5 bits et trois
états assurant la sélectivite vis a vis
d'autres émissions sur la méme fréquen-
ce. Les cing premiéres broches du cir-
cult intégré seront portées a une tension
positive, négative ou seront laissées
ouvertes, Le méme codage sera utllisé
pour le circuit de réception. Les quatre
entrées de donnees, bits 6 a 9, sont
polarisées au repos au +. Lors d'une
émission sans action sur les touches, on
enverra guatre «1»,

'enfoncement d'une touche falt passer
un courant dans les résistances R1 a R,

Rs, ainsi que dans la jonc-
tion base/émetteur de T,
La chute de tension dans
Ri/Rs est suffisante pour
mettre les entrées de don-
néss au zéro donc de
changer les bits de don-
nées. Le transistor Ty com-
mande la genération d'un
train de données série par
le codeur via la broche 14
qui est mise & la masse.
Le courant de collecteur
se referme par l'espace
base-émetteur de T, qui
sert dinterrupteur général
pour le module d'émission.
Le codeur est gusté a sa
fréquence d'émission par
les composants Ry, Rs et
Ca Le condensateur Cs joue un role
particulier, En effet, au relachement
d'une touche, il maintient le codeur en
service.
Les entrées de codage seront revenues
a leur état initial, le «1» avant la broche
de commande 14, On va donc émettre
fugiivement un ordre 1111 qui sera
mémorisé par le décodeur. Cette émis-
sion finale est indispensable pour le
fonctionnement du recepteur et non oe
I'émetteur.

Realisation

Le circutt imprimé a été étudié pour
entrer dans un coffret K1363 de DIPTAL.
Ce coffret, trés pratigue, comporte Un
compartiment pour pile de 9V.

Le circuit imprimé comporte un plan de
masse qui sert de contrepoids d'anten-
ne. On commencera le cablage avec les
straps, puis les diodes et les résistances

et enfin les composants plus hauts.
Attention aux polarités, chague fols que
vous soudez une pastille carrée, vérifiez
la polarité du composant !

Les fils du connecteur de pile seront pla-
cés au travers des trous avant soudure,
la soudure directe rend la connexion fra-
glle, le fi soudé étant raidi par la soudu-
re.

Les broches 1 & 5 servent au codage,
on coupera les pistes en fonction du
codage. Essayez tout de méme de ne
pas court-circuter les fils d'alimentation,
nous avons prévu cette éventualité avec
la résistance Rs.

Le coffret sera percé a 10 mm pour les
boutons Ds en utlisant un guide que
vous réaliserez en repérant le centre de
chague bouton sur le schéma d'implan-
tation représenté a I'échelle 1. Le trou de
la diode sera percé a 3 mm.

Un petit usinage est a prévorr pour la
cloison, il permet au circuit imprimé de
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Mortages flash

e

rester en place lors de la pression sur les
boutons. La partie haute sera maintenue
en place par une mousse plastique col-
lee contre le dos du battier,

Nous avons utiisé. une antenne AUREL
souple, cette antenne devra impérative-
ment étre soudée ou remplacée par un fi
de 18 centimétres de long lors des essais,
une émission sans antenne n'sst pas
décodée pour d'obscures raisons (nous

16 14

CH

M145026

|13

ELEMTC

11 R7/00K

R8/47 k

C3/4,7 nF

2VONS Cherche cete panne

I guelques temps avant de
| découvrir la solution ).
L \Vous pouvez éventuellement
| gjouter & cet émetteur un
«booster» d'antenne, il suffit
pour cela d'installer un inver-
seur sur l'alimentation, il mettra
en service une ple de 12V
| pour Dbriquet électronique, |l
augmentera la puissance
L d'émission, donc la portée de
| 'émetteur.

E. LEMERY
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RS

_.frlar],).'

Ry & Ry, Rg: 47 k2 1/4 W 5%
(jaune, violet, orange)

Rs, Byq: 10 k2 1/4 W 5%
{marron, noir, orangel

Rs : 820 Q2 1/4 W 5%

(gris, rouge, marron)

Ry: 100 k< 1/4 W 5%
(marron, noix, jaune)

Rg : 100 k<2 1/8 W 5%
[marron, noi, jaune)

02 LS e TR Y s R e

i e Ty S ke

R St T el T
SO eaeRaer BOR T

Rio: 3,3k 1/4 W 5%
(orange, orange, rouge]

G; : 10 pF/10V tantale goutte
L2 : 100 nF céramigue

Cs : 4,7 nF/3V MKT 5 mm

Cs : 47 pF tantale goutte

T: : transistor NPN BC548

T2 : transistor PNP BC308

Dy, D; : diodes silicium 1N4148
D : diode électroluminescente rouge
3 mm

Récepteur de
télécommande

modele

J‘> A quoi ca sert ?

Le récepteur, a associer a l'émetteur pré-
cédent, propose une altemative a faire
soi-méme aux ensembles de radiocom-
mande du commerce. Nous avons choi-
si une formule «a 'ancienne», c'est a dire
en tout ou rien avec des ordres a méemoi-
re et d'autres de types fugitifs,

Comment ca marche ?

Un module & super réaction AUREL se
charge de recevorr les signaux R.F. et de
les transformer en ordres pour le déco-
deur. Ce demier aura ses entrées 1 a5
codées de la méme fagon que I'émetteur
afin d'assurer la reconnaissance des
ordres. Le décodeur, 145027, reconnalt
la validité du codage et délivre alors des
données sur ses quatre sorties 12 a 15.
Ce circuit a la particularité de mémoriser
I'état des quatre bits.

Nous avons choisi un systeme d'émis-
sion économigue sur le plan énergétique,
il ne peut donc transmettre a chague fois
les ordres mémorisés nécessaires a la
commande du moteur. A la fin de chague
ordre, I'émetteur remet tous les bits a 1.
La commande du moteur de propulsion
est confiée & deux relais. Lorsque ces

deux relais sont dans la méme position,
le moteur n'est pas alimenté, le collage
d'un seul relais alimente le moteur dans
un sens ou dans l'autre. Les deux relais
sont décollés lors de la mise sous ten-
sion du récepteur et & la demande d'un
ordre d'arrét. Le systeme de mémorisa-
tion des ordres est confié a deux bas-
cules RS constituées par deux portes
d'un circuit NAND. La commande de
chague bascule est assurée par une
transition 1 vers O par le biais des
condensateurs Cs, Cs et Cs. Ces entrees
sont polarisées a une tension positive qui
sert de vole a la charge et la décharge
des condensateurs. Le condensateur
Cs, correspondant & l'arét, a une valeur
supérieure, il sert en effet aussi a la remi-

Module AUREL TX-SAW433
Boitier DIPTAL K1383
Gonnecteur de pile 9V
Pile 9V

5 houtons poussoirs D6
Antenne AUREL T

Importation AUREL : P2M
a Trappes
Vente GP : SELECTRONIC, ete.

pour
réduit

il

se au zéro des deux bascules a la mise
Sous tension par maintien temporaire & la
masse des braches 2 et 6 de Cls. L'envol
d'une tension négative sur Cs fait passer
la sortie 11 de Clz & 1, le transistor Ty
conduit et le relais correspondant colle.
Le méme schéma s'applique a l'autre
bascule.

Les diodes D et D, polarisent la résistan-
ce Rs, lorsgue les deux diodes sont au
z€ro, une Impulsion est transmise a
chague bascule gui se remet au zero.
Pour la direction, nous avons utilisé un
systeme permettant d'utiliser n'importe
quel servomécanisme proportionnel du
commerce. Un TLC555 génére une
impulsion dont la largeur est commutée.
Pour bénéficier d'un ordre fugitif, on
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R SRR

associe la sortie de validation du code
(oroche 11 de Cli) aux sorties des bits
de données 14 et 15, Le potentiométre
P fixe la durée moyenne de l'impulsion
aux environs de 1,5 ms tandis gue les
ajustables P: et P; fixent les 0,5 ms ou

moins gul détermineront
langle de rotation de la
sortle du servomécanis-
8 e Le potentiomatre Te
I met la résistance Rip et
. Psen paraligle avec P et
Ris, tandis que pour
augmenter la constante
de temps, on joue sur le
pont de référence interne du 8565, La
sortie 11 de validation assure la fonction
fugttive et remet le servo au neutre en
l'absence de réception de code, méme
sil'un des bits délivrés par 14 ou 15 res-
tent en position basse. La sortie du
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D3
1N4148

[ TR |

R7

565, version & basse consommation,
délivre une impulsion positive.

A la mise sous tension, toutes les sor-
ties de données de Ci se mettent au
z7éro, dans ce cas, le servomécanisme
toume légerement, si le moteur se met-
tait en route accidentellement et que
I'émetteur était en panne, le mobile
décrirait des cercles.

Reéalisation

E
i
|-
g
|
|
.
|

T

Le circuit imprimé regoit tous les com-
posants, le récepteur se place verticale- |
ment. Attention, deux straps sont a ins-
taller sous le circuit intégré Clz, si vous
les oubliez, vous pourrez toujours les
souder coté cuivre en faisant attention & |

éviter les courts-circuits. La sortie de

puissance se fait par deux relais |

capables de couper 3 A, le circuit d'ali-
mentation du récepteur et de I'électro-
nique est complétement séparé de l'ali-
mentation, vous pouvez éventusllement
assurer une alimentation par régulateur
5V a partir de la batterie de propulsion.
Les relais ont besoin d'une tension




EQ???‘??
£
2

externe de 12V, les modeles 5V ayant
été jugés trop gourmands.

Le réglage des positions du servo s'ef-
fectue apres avorr envoyé un ordre de
fagon & pouvair obtenir un neutre précis
(toutes les sorties de Cly au plus). On
ajuste ensuite la position en actionnant
les pousscirs de gauche et de droite.
Bien slr, on adaptera la tringlerie du
Servo a son sens de rotation. Dans le
cas d'une impossibilité physique, on bri-
cole en crolsant les résistances Rg et
R‘o.

Bien sUr, on n'oubliera pas d'installer une
antenne, un fil de 18 cm de longueur
maintenu verticalement conviendra par-
faitement.

E. LEMERY

I\lnr_henclature

Ry : 39 k2 1/4 W 5%
{orange, blanc, orange)

B: : 220 k2 1/4 W 5%

(rouge, rouge, jaunel

R, Bi1: 22 k2 1/4 W 5%

(rouge, rouge, orange)
Rsa Rz : 470 k<2 1/4 W 5%
(jaune, violet, jaune)

Ry, Rs : 4,7 kQ2 1/4 W 5%

(jaune, violet, rouge)

Ra, Rio : 100 k<2 1/4 W 5%
[marron, noir, jaunel

G; : 22 nF MKT 5 mm

Gz : 100 nF MKT 5 mm

Cs, G4 : 1 nF céramigue

Cs : 100 nF MKT 5 mm

Gg : 33 nF MKT 5 mm

D, a D5 : diodes silicium 1N4148
Th, Tz : transistors NPN BC547

Ts, T4 : transistors PNP BC308

Cl; ;: MC ou M145027

Cl : CIVIOS HEF4011

Cl; : 7555 ou TLC555

Py, P; : potentiométres ajustables
verticaux 47 k<2

P; : potentiométre ajustahle verti-
cal 100 k<2

REC, : module AUREL NB-05M
REL,, REL; : relais TAIKD NIXE-12
ou équivalent (2 ou 3A,
hohine 12V]

Les circuits imprimés gue nous fournissons
concernent unigquement les montages flash.

lls sont en verre Epoxy et sont livires étameés
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez egalement commander vos circuits
par le biais &’ Internet : http:/iwww.eprat.com

Commandez vos circuits imprimés i — e - SEREED ande
a»
Nous vous proposons ce maois-ci : l E o adle & o
SNOM & e
Emetteuwr pour télécommande Testeur de programime ‘ .................................. Pr
modéle rédult Nét. 08981 doiby surround Réf. 03893 NOIM & s
Récepteur pour télécommande Balise de détresse ‘ 2 G T e
madele rédult 0L 0002 Vol Uibre Rét. 02991 Adresse & .o e, DAY
Emetteur codé 16 canaux Réf. 079918 Ballse pour avion RC Réf. 02892 ‘ VI“e e ul-IAITEs"‘
Clavier émetteur Réf. 079918 Chargeur de batterie Réf. 02893 CP: BRE DE CIRCUITS SO
Récepteur codé 16 canaux Réf. 07992 Récepteur IR Réf, 02994 l FERENCE ET LE MO
Bougie électronique Réf. 06991 Répulsit antl-moustigue  Réf. 01991 ’ “““quEz LA RE Norm pre :
Micro sans fil HF Prolongateur ‘ .
émetteur RéL. 06992  tSiScommande IR Réf. 01982 R&f. & wmemns Nombre :
Micro sans fil HF Champignon pour ‘ Ré f :
récepteur Réf. 06993 jeux de société Réf. 01993 ) : |RE' 35 FF+
Protection ligne Séguenceur Réf. 12981 ;‘ RET 5 e mipris) PRIX UN‘TA < FF
téléphonigue R s —— Rét. 12982 ‘ mande (port comprs e fo o T
1 de ma com 1 12 circuils) €
Temporisateur de Potentiométre Réf. 12083 Total de el 410 EF (enire 7 ¢l :
| vellleuses Réf. 05882 Synchro beat Réf. 12884 5 FF (el 6 circu ., 01 Cheque bancaire
Charge électronique Synthétissur stéréa ‘ po \ d’Electronique Pratique
| réglable Réf. 05993  standard Réf. 11981 1 ENT @ O ccp al'ordre
|\ Tuner FM 4 stations Réf. 04981 Lommande vorale Réf. 11982 I REGLEM
. Booster auta 40 W Réf. 04892 Relals statigue Réf. 11983 1
| Interrupteur statigue Réf. 04883 Préampll RIAA ‘ [ Carte bleue
. Perroguet a écho Réf. 03981 muitimédia RéF. 10981 : ture :
Indicateur de disparition Ecouteur d'ultra-sons Réf. 10982 ‘ L__L_l LLJ Signa . T
A 3 0 03 S s -H'J"]] Wil S,
secteur Réf. 03892 Fréguencemetre 50 Hz  Réf. 10983 ‘ Expire e B raticue (EricE cire urlc ed'cx i

Electronique 040 Paris
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Bien gu’il fasse
appel a un circuit
intégre qui existe

depuis plus de
trois ans, ce mon-
tage n'est pas un
classique des
revues d’electro-
nique. Son utilite
est pourtant incon-
testable puisqu’il
permet aux ama-
teurs de reproduc-
tion sonore de
qualité de reduire
le souffle ou bruit
de fond inhérent a
certains supports.
En effet, si 'ave-
nement du CO nous
a presque fait
oublier ce qu’etait
le souffle des
disques vynil, les
cassettes et les
emissions de radio
FM en sont tou-
jours affectees.

Le qualificatif d'universel, que nous
avons donné a notre montage, est
justifié par le fait que, contrairement &
d'autres procédés tel que le célébre
Doalby, nctre réducteur de bruit ne fait
pas appel a un traitement préalable
des signaux. Il est donc compatible
de toute source sonore existante et
peut apporter une amélioration maxi-
mum du rapport signal sur bruit de 25
dB.

Petit historigue

Degpuis trés longtemps les ingenieurs
se sont penchés sur le probleme de
la réduction du souffle ou bruit de
fond avec, comme principal support
‘a  probleme’,  l'enregistrement
magnétique, d'abord sur bande puis
sur cassette. Une véritable révolution
a été apportée il y a déja de nom-
breuses années de cela par un ingé-
nieur du nom de Ray Dolby, avec l'n-
vention du procédé qui porte
aujourd’hui son nom.

Depuis, ou parallelement a cela
puisque le Dolby existe toujours
aujourd’hui et s'avére méme tres effi-
cace dans sa déclinaison C, divers
autres procédés, plus ou moins
éphémeres, ont vu le jour. On peut

citer par exemple le Hi-Com de TELE-
FUNKEN qui a connu un certain suc-
cés au point gue certains le voyaient
déja détréner le Dolby. On peut évo-
quer aussi le DNL ou Dynamic Noise
Limiter de PHILIPS qui a existé un
temps sur certains magnétophones
de la marque ou bien encore le DNR
de I'Américain NATIONAL Semicon-
ductor.

Hormis le Doloy et le Hi-Com qui
nécessitent deux tratements des
signaux complémentaires, un a l'en-
registrement et lautre a la lecture, les
autres procédés ne faisaient pas
appel & des signaux pré-traités ce qui
les rendaient a prior plus intéressants.
Leur mangue de succes ne peut
donc s'expliguer que par une effica-
cité peut-étre plus subjective gue
réelle.

Le procédé Hush

Le réducteur de bruit que nous vous
proposons de réaliser aujourd'hui
repose sur la technigue mise au point
par la frme américaine ROCKTRON
et ne nécessite pas, lui non plus, de
pré-traitement des signaux. I est
donc compatible de n'importe guelle
source audio d’ol son intérét. En
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outre, contrairement au Dolby ou bien
encore au DNR de NATIONAL Semi-
conductor, le circuit intégré néces-
saire a samise en csuvre est en vente
libre et ne nécessite l'acquisition d'au-
cune licence particuliére. Le principe
employé s'inspire de ce qui avait été
fait par le DNL ou bien encore le DNR
mais en améliorant le procéde ce auli
pemet d'atteindre une réduction du
pruit de fond que le fabricant chiffre &
un maximum de 256 dB et que, pour
notre part, nous considérons comme
étant de 'ordre de 15 a 18 dB ce quii
est déja un excellent résuitat.

Le circuit repose sur deux organes
commandés en tension : un filtre a
fréguence de coupure variable ou
VCF (pour Vottage Controlled Filter) et
un amplificateur & gain variable ou
VCA (pour Voltage Controlled Ampli-
fier).

La premiere approche adoptée
consiste & considérer que tout signal
de niveau inférieur & un seuil donné
est du bruit et a l'atténuer en consé-
guence au moyen du VCA. C'estune
variante de ce qui est utilisé dans le
Dolby B par exemple mais, ici, sans
pré-codage des signaux.

La seconde approche consiste a
mesurer le contenu fréquentiel du

DU
'hi-fi



signal utile et afiltrer tous les signaux de fré-
quences supérieures a la fréguence maxi-
mum ainsi trouvée au moyen du VCF. C'est
la techniaue utilisée par exemple dans le
DNR de NATIONAL Semiconductor.
Comme le niveau de bruit change en fonc-
tion de la source originelle du signal, le sys-
teme Hush incorpore un détecteur auto-
matique de seuil de bruit. I modifie en
conséguence les conditions de fonction-
nement des VCF et VCA afin de les rendre
plus ou moins “agressifs” en fonction du
seull du bruit.

Au vu de cet exposé, pourtant volontaire-
ment simplifié, vous devez vous attendre a
un schéma complexe. Ce serait effective-
ment le cas si un circuit intégré parfaitement
adapté n'avait été mis sur le marché
comme nous allons le découwrir mainte-
nant.

le SSM 2000 d’ANALOG
DEVICES

Ce circuit, commercialisé depuis plus de
trois ans par ANALOG DEVICES, est un
réducteur de bruit Hush complet intégreé.
Qui plus est, le circuit est stéréo ce qui sim-
plifie d'autant sa mise en ceuvre. Avant de

VOIr son synoptique inteme, voici quelles
sont ses caractéristiques les plus mar-
gquantes, aux dires de son fabricant :

- amélioration du rapport signal sur bruit
pouvant aller jusqu'a 25 dB sur n'importe
quelle source audio, sans effet acoustique
secondaire ;

- fonctionnement sur des signaux ne
nécessitant aucun traitement préalable ;

- décodage des signaux Dolby B ;

- adaptation automatique du circuit au
niveau moyen des signaux appliqués ;

- plage dynamique de 100 dB ;

- dlistorsion hamonigue totale a 1 kHz et
avec la réduction de brutt arrété de 0,02% ;
- aimentation de 7 a 18V, mono ou biten-
sion ;

- aucune redevance a payer ou licence a
acqueérr,

A ce concert de louanges, nous en ajou-
terons une de notre cru : le prix de vente
du circuit qui est particulierement intéres-
sant puisgu'il est inférieur a 85 francs a
[unité.

Ceci étant precisé, la figure 1 présente
le synoptigue inteme de ce circuit qui, au
VU des explications précédentes, va étre
relativement facile: a interpréter. Nous
remarguons tout d'abord le caractere ste-

Synoptigque
EDO VCFD VeAD >_o -
EG O VCF G VCA G >_° oa
; o]
Arrét O Logique Commande des VCA
externe
Silencieux O~ Logique I
Réglage du seuil
o}

Soustracteur

Détecteur
automatigue de seuil

>_.

I\ Filre Détecteur
l/ passe haut de créte
; Soustracteur
Détecteur
de créte

2emd

réophonigue du circuit puisgue les voies
droite et gauche passent dans les mémes
organes de traitement, Ces mémes voies
sont, par contre, gjoutées pour agir sur la
partie gui commande les VCF et VCA. En
effet, il est indispensable que les deux
voies du signal stéréo subissent le méme
traitement et c’est donc le signal mono,
ou signal global, qui doit commander ce
dermnier.

Dans le cas contraire, on pourrait avoir par
exemple un VCF qui couperait a 3 kHz et
un autre a 10 kHz ce gui produirait des
effets soncres trés désagréables avec
des déplacements spatiaux ermratiques
des sources musicales.

Un premier détecteur de créte se charge
de la mesure de I'amplitude du signal et
commande donc le VCA aprés prise en
compte des informations du détecteur
automatique de seull via un amplificateur
soustracteur.

Un second détecteur de créte, place apres
un filtre passe-haut guant a lui, agit sur le
VCF en déplagant sa fréquence de cou-
pure en fonction du contenu fréquentiel du
signal d'entrée. Une circuiterie logique per-
met de commander un mode silencieux,
voir d'arréter la réduction de bruit si on le
désire.

Enfin, une entrée permet d'agir sur le détec-
teur de seuil pour modifier son comporte-
ment en présence de certaines sources
sonores particulieres par exemple.

Schéma de notre montage

Compte tenu du niveau d'intégration du
SSM2000, vous devez vous attendre a un
schéma simple et vous avez raison comme
le confimme l'examen de la figure 2. Lali-
mentation du circuit est du type symétrique
car c'est elle qui est la plus simple & mettre
en ceuvre et que, de toute fagon, un tel
montage doit &tre alimenté par le secteur.
Un transformateur & point milieu suivi d'un
pont de diodes et de deux régulateurs inté-
grés foumissent donc du + et - 5V au
SSM2000.

Les entrées audio droite et gauche ont lieu
sur les pattes 1 et 2, tandis gue les sorties
corespondantes se retrouvent en 24 et 23.
Les condensateurs C,, et C, , fixent, quant
a eux, la fréquence la plus basse du VCF
qui est ici de 660 Hz. Ces valeurs ne dai-
vent pas étre modifiées pour un comporte-

n° 239 www.eprat.com 23 ELECTRONIQUE PRATIQUE

§
i
i
I



Ci9
1uF ; 3,3 uF;
’ (4

D1
Fus TA 1N4004
El 101 42,
100 mAT 78L05 l l
Secteur Ca c4
7 D2 1uF 0,1 LF
> ; W%
220V/2QV
2VA D3 D4
1N4004 1N4004 E s
iR Ic2 Ve
79L05
M
c5 c2 c3 c4
1000uF$ Io.zz uF| 1 MFI IM LF
7’ ’ (d (4 4
[ 1C3/SSM2000 !
C9/10pF e C13/2,2 uF
EG o “+ 1 24 + II 053G
C10/10 4F Cl14/2,2 uF
0 o—JF 2 L = —0sD
M 3 22 RS
e 100k ‘°°
g cii ci2
1nF | 4] 21 | 1nF
5 20
6 L19
R2 Ri _ ’—;7: :
470 1k z p 15 R4
33Kk
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“ 17
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i 9 16
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Ci7 cis -L G21
20F g3uF — 104 Js_“j’
0,22 uF IcD
11 14 =" 97 s
121 13
+ +
c20 "E ﬂ‘;‘i

> ) Schama de principe

’

ment cormrect du circuit.

Les alimentations et masses se trouvent
en 5, 6, 19 et 20, tandis que les entrées
(hon utilisées ici) de commande d'anmét du
réducteur et de mise en mode silencieux,
sonten 16 et 17 et sont mise a la masse
pour un fonctionnement permanent.

La patte 9 est la sortie du sommateur des
signaux des voies droite et gauche. Elle est
reliée a l'entrée de commande du VCA via
- C.q €t, apres un fitrage passe-haut, a l'en-

trée de commande du VCF via R, R,, G,
et G, Les condensateurs C,g et C,,
quant a eux, déterminent les constantes de
temps de réaction des VICF et VCA. Les
valeurs utilisées ont été optimisées pour un
signal musical “moyen” et ne doivent pas
étre modifiées.

La patte 14 enfin permet de modifier le
comportement du détecteur automatique
de seuil. Pour toutes les sources audio
autres que les CD, l'interrupteur qui y est

connecté doit étre laissé ouvert afin gue le
circuit fonctionne normalement. En pré-
sence de CD, dont le niveau de bruit rési-
duel est extrémement faible, cet interrup-
teur doit étre fermé ce qui réduit alors
l'efficacité du circuit & une valeur largement
suffisante pour un CD.

La réalisation

Nous avons dessiné un circuit imprimé
recevant tous les composants, alimenta-
tion secteur comprise, dont le tracé vous
est proposé figure 3. | 'approvisionne-
ment de ces mémes composants ne
VOUS posera aucun probleme puisque le
SSM2000 est aujourd’hui disponible
chez de nombreux revendeurs. En cas
de probleme, sachez que vous le trou-
verez de fagon certaine chez RADIOS-
PARES a Beauvais au prix de 82,91
Francs TTC a l'unité, port et emballage
compris.

Si vous ne trouvez pas de support 24
pattes étroit pour le SSM2000, achetez
deux bandes a souder a contacts tulipes
que vous couperez a la bonne longueur ce
qui vous permettra de réaliser ainsi un sup-
port sur mesure.

implantation des éléments est a faire en
suivant les indications de la figure 4 etne
présente pas de difficutté particuliere. Com-
mencez par le support de Cl puis poursui-
vez par les résistances, les condensateurs
en respectant bien le sens des chimiques
et terminez par les diodes, les régulateurs
et le fransformateur.

Le montage sera avantageusement placé
dans un bottier métallique sur lequel seront
vissées les prises d'entrées et de sorties
de type Cinch (sauf cas particulier). Elles
seront reliées au circuit imprimé par du fil
blindé BF dont le blindage sera relié a la
masse des deux cotés. Linterrupteur nor-
mal - CD, quant a Iui, sera relié au circuit
imprimé par des fils souples non blindés
(ils ne véhiculent qu'une tension continue).
Un interrupteur marche/arrét complétera
I'ensemble.

Notez gque nous n'avons pas prévu de LED
d'indication de mise sous tension. Si vous
désirez en ajouter une, reliez-la entre le
point commun des cathodes de D, et D, et
la masse avec interposition d'une résis-
tance série de 630 Q.
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Ie circuit specialise en 24 pattes

Essais et utilisation

Compte tenu du fait que le montage peut
fraiter des signaux de 700 mV d'amplitude
efficace, il est bien adapté aux entrées
haut niveau des amplificateurs haute fidé-

lité. Il devra donc étre intercalé entre une
source haut niveau (tuner, lecteur CD, lec-
teur de cassettes) et I'entrée correspon-
dante de I'amplificateur.

Si vous n'avez pas de magnétophone,
une solution simple consiste & le mettre

i
12l( i

T
J%hl 117 2

p—>n

EG ED M

Réducteur de bruit

GD G D

Entrée
"Monitoring'|

Sortie
lregistrement

N

GD GD
Ampli Hi-Fi

Connexion a un ampli
hi-fi en 'absence de
magnetophone

a la place prévue pour ce demier en uti-
lisant les entrées et sorties “monitoring”
disponibles & cet effet sur la majorité des
amplificateurs, comme cela est schéma-
tisé figure 8.

Sivous possédez un magnétophone, cette
solution reste utiisable comme schématisé
figure 6 mais il faudra alors laisser le
magnétophone en marche (mais ni en lec-
ture ni en enregistrerent) et 'ampli en posi-
tion "monitoring” pour que tous les signaux
puissent étre traités.

Une autre solution consiste & cuwrr la lizison
entre préamplificateur et amplificateur de
puissance et ay insérer le montage, mais
elle n'est utilisable gu'avec les amplificateurs
qui disposent d'une telle possibilité au
moyen de “ponts” en prises Cinch acces-
sibles en face arriere.

Quelle gue soit la méthode adoptée, le
montage ne comportant aucun réglage,
il doit fonctionner des la mise sous ten-
sion si vous n'avez commis aucune
erreur de cablage. S'il est inséré dans la
liaison “monitoring” de 'amplificateur, |l
est particulierement facile de constater
son effet en agissant tour a tour sur 'in-
verseur monitoring - direct de I'ampli afin
de le mettre alternativement en et hors
senvice.

Conclusion

Si vous écoutez un enregistrement musical
qui a tout des chutes du Niagara, ce mon-
tage ne pourra évidemment pas faire de
miracle mais, pour toutes les sources
sonores entachées d'un souffle “nomal’,

i e

p

m° 239 www.eprat.com 25 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Magnétophone

Nomenclature

| Sortie
IC, : 78L05 "Monitoring"
IC, : 79105
IC, : SSM2000
D, a D, : 1N4004
R :1kQ1/4W5%

GIDINGID

Réducteur de bruit

G D G D

. [marron, noir, rouge) Sortie

' R,:470 Q2 1/4W 5 % enregistrement

. [jaune, violet, marron)

R,: 10k 1/4W 5 %
[marren, noir, orangel
R,:33kQ 1/4W 5 %
. [orange, orange, orange)
R, R;:100kQ 1/4W 5 %
[marron, noir, jaunel
. B, G : 1000 pF/25V chimigue radial
G,, C;, C,, : 0,22 pF mylar
2 B, B,q - 1 pF/25V chimigue radial

G D

. Ampli Hi-Fi

d’un magnéetophone

Enirée
"Monitoring"

m Connexion a un ampli hi-fi en présence

g -

G, G, : 0,1 pF mylar

C;. G, - 10 pF/25V chimique radial son efficacité est incontestable, En outre, @
C,;» G;; : 1 nF céramique

[H

o G:: - 2,2 uF/25V chimigue radial soh influence guditive s/,ur‘ les signaux qu'i
€, : 2,2 nF céramigque traite est parfaitement négligeable et passe
C;: C,; : 22 nF mylar . inapergue a la majorité des orellles.

G, G, - 3,3 pF/25V chimigue radial
. TA : transformateur moulé 220V/2x9V/ |
2VA environ
' 1 support de CI 24 pattes étroit ou har-
rettes a contacts tulipe pour le réaliser

ELECTRONIQUE
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La tension 220V
fournie aux abon-
nes par le réseau

EOF est loin d’étre
aussi stable qu’on
le pense. Si les
fluctuations sont
importantes, elles
peuvent se reveler
désastreuses pour
des eguipements
fragiles. Cest le
Cas notamment
des ampoules
faible consomma-
tion gui sont cen-
sees durer plus
longtemps, a condi-
tion de ne pas les
exposer a des ten-
sions trop impor-
tantes. Pour vous
faire une idee de la
gualité du courant
qui vous est fourni
par le réseau EOF,
nous vVous propo-
sons de réaliser un
petit systeme de
surveillance.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le cocur du
systeme est un  microcontrbleur
87Cbh2 auguel on a adjoint une RAM
exteme. Dans ce cas de figure, il faut
ajouter également un circuit latch (U, )
pour démultiplexer le poids faible du
bus d'adresse qui est transmis alter-
nativement avec le bus des données.
Le circuit U, est synchronise par le
signal ALE qui est produit par le
microcontréleur. Si vous étes attentif,
VOUS remarguerez que les lignes de
données et les lignes d'adresse de la
RAM sont reliées au microcontrdleur
dans le désordre le plus total. Cet arti-
fice permet de simplifier énormérment
le dessin du circuit imprimé. L'oscilla-
teur du microcontroleur est mis en
ceuvre le plus simplement du monde
au moyen d'un quartz, sans oublier
les condensateurs qui lui sont asso-
ciés. Quant au circuit de remise a
zéro, il est confié a une cellule RC tout
a fait classique (C, et R,). L'alimenta-
tion du montage est articulée autour
du régulateur LM7805 (REG,). Le
transformateur TRSF, abaisse la ten-
sion secteur & environ QV. La tension
ditemative fournie par TRSF, est
redressee par DD, puis filtrée par G,

Enfin REG, assure la régulation de la
tension VCC a &v.

Pour mesurer la tension du secteur,
nous avons préféré faire appel & un
optocougleur, plutdt que de surveiller
la tension abaissée par le transforma-
teur. Cette solution est préférable car
elle permet de voir les variations
rapides ce qui permet d'obtenir une
meilleure précision. 'optocoupleur
retenu pour ce montage ne demande
gue quelgues centaines de PA pour
assurer le transfert du courant.
Comme il posséde un taux de trans-
fert en courant proche de 80%, cela
permet de limiter au strict mipimum le
courant qui circule dans R,. La puis-
sance dissipée par R, reste alors
négligeable, de sorte qu'il est possible
de faire appel a une résistance cou-
rante.

La dicde émettrice de I'optocoupleur
ne supportant pas une tension
inverse élevée, il était nécessaire de
la protéger (par exemple par une
diode montée en inverse). Pour pou-
VoIr mesurer la tension pendant les
altermances positives et les alter-
nances négatives, nNous avons
décidé de placer un pont de diode
directement sur le secteur. Bien
entendu, le pont de diodes (DD,)
devra supporter une tension inverse

tres élevée. Notez au passage que
l'auteur a placé un peu précipitam-
ment le fusible en aval du pont de
diodes DD, . Pour bien faire, il aurait
&té plus judicieux de positionner F, au
plus prét de CN, . Sivous avez la pos-
sibiité de modifier le dessin du circuit
imprimé vous pourrez le faire vous-
méme.

A chague altemance, 'optocoupleur
ISO, va founir en sortie un courant
qui sera proportionnel au courant qui
traverse la dicde émetirice. Dans
notre cas de figure, celarevient a pro-
duire un courant gui est proportionnel
a la tension du secteur, a peu de
chose prét. La tension qui va appa-
raitre aux bomes de R, et AJ, sera
alors le reflet de la tension secteur.
Lamplificateur opérationnel U, est
monté en redresseur simple alter-
nance parfait, afin d'obtenir la valeur
créte de la tension aux bomes de C...
La résistance R, permet de déchar-
ger lentement G, lorsque le redres-
seur est dans la zone bloguée. Ce
petit schéma simple, mais efficace,
nous pemet d'obtenir une image
assez fidéle de la tension créte du
secteur (parasites y compris). | ne
nous reste plus qu'a convertir la ten-
sion obtenue en valeur numerigue.
Le convertisseur analogique/digital
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Scheéema de
la detection

utilisé pour notre application apparalt éga-
lement en figure 1 (U = TLC549). Il s'agit
d'un convertisseur 8 bits qui dispose d'une
interface série synchrone pour dialoguer
avec le microcontroleur. La tension de réfé-
rence appliguée au convertisseur sera
issue directement de la tension VCC, la
précision de l'ensemble n'étant pas un
paint criique pour ce montage. Le reste
n'est plus qu'une affaire de logiciel,

Le circuit d’horloge gue nous avons choisi
utiise également une interface série syn-
chrone pour dialoguer avec le microcon-
troleur. Cela nous permet d'utiliser les
mémes signaux de dialogue que pour le

D D =

AR

circuit TLC549, a l'exception du signal de
sélection. Le circuit retenu est fabriqué par
DALLAS sous la référence DS1302. Sa
mise en ceuvre est extrémement simple
puisgu'l suffit juste de Iui adjoindre un
quartz. Le circuit dispose également d'un
petit chargeur de batterie que nous n'avons
utilise pour maintenir chargé un petit accu-
mulateur. La tension présente aux bomes
de l'accumulateur est également distribuée
alamémoire RAM via la diode D, afin d'en
maintenir le contenu en cas de coupure de
la tension secteur. Mais la diode D, n'est
pas suffisante pour assurer cette fonction.
Il ne faut pas perdre de vue que lorsque la

tension VCC chute, le microcontroleur
fonctionne encore pendant quelgues ins-
tants. La tension VCC décroissant, le
microcontréleur peut exécuter des instruc-
tions incohérentes et le risque d'écriture
intempestive dans la mémoire RAM est loin
d'étre négligeable. Il faut donc adjoindre un
circuit gui interdit les opérations d'écriture
en RAM dés gue la tension VCC est insuf-
fisante (car dans ce cas rien ne garantit gue
les opérations demandées soient souhai-
tées). Pour remplir cette fonction, nous
avons fait appel & un montage relativement
simple. Tant gue la tension VVCC est suffi-
sante, le transistor T, peut conduire de
sorte que la porte U, voit un état haut sur
ses entrées. Le signal -PWROk est alors a
['état bas, ce qui autorise les transactions
avec la memoire RAM. Des gue la tension
VCC chute aux alentours de 4,5V, le cou-
rant de base de T, s'affaiblit rapidement
(DZ, =39V etVBE de T, = 0,6V environ).
La tension aux bomes de R, diminue rapi-
dement et la porte U, finit par voir un état
bas. Le signal -PWROk passe alors & [état
haut et les écritures en RAM sont interdiites.
Les signaux du port P1 du microcontréleur
seront distribués a la carte d'affichage via
CN,. Le schéma de la carte d'affichage est
indigué dans la zone en pointillé sur la figure
1. Il est trés simple grace a I'utilisation d'un
afficheur LCD. Les ressources du micro-
controleur étant comptées, nous avons
prévu de piloter I'afficheur en mode 4 bits.
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Les actions demandées par ['utilisateur
seront prises en compte gréce aux boutons
poussoirs BP, et BF,. Pour en terminer
avec le schéma, ajoutons que le contraste
de l'afficheur LCD sera gjusté par AJ,. La
résistance R, permet d'augmenter la plage
utile pour le réglage.

009 1010) 0204

, Tracé du circuit imprime de la carte CPU
et implantation de ses elaments

Réalisation

La réalisation du montagé nécessite deux
circuits imprimés. Les dessins du circuit
imprimé de la carte CPU sont reproduits
en figures 2 et 3 tandis gue les dessins
du circuit imprimé de la carte d'affichage

S

SURVEILLANCE DES
PERTUBATIONS DU
SECTEUR

sont reproduits en figures 4 ¢t 5. Les
pastilles seront percées a l'aide d'un foret
de 0,8mm de diametre, pour la plupart
sauf pour les pastilles associées aux
straps gu'il vaudra mieux percer avec un
foret de 0,6mm. En ce gui conceme
REG,, DD,, DD, et les boutons poussoirs,

e At
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| il faudra percer les pastiles avec un foret
| de 1mm de diamétre. En ce qui concerme
AJ, de la carte principale, il faudra percer
les pastilles avec un foret de 1,3mm de
diametre, de méme que les ergots de
centrage des boutons poussoirs. En ce
qui conceme le transformateur, il faudra
percer les pastilles avec un foret de 2mm
de diametre. Et, enfin, en ce gui conceme
CN, et le porte-fusible, il faudra percer
avec un foret de 2,6mm de diamétre.
N'oubliez pas de percer a 3,5mm le trou
de passage de la vis de maintient du
régulateur.

Veillez bien au sens des composants, en
particulier les ponts de diodes et I'opto-
coupleur 1ISO,. Vous n'aurez pas le droit
a l'erreur. Soyez attentifs aux références
des composants et ne les modifiez pas
sans étre parfaitement certain de ce que
vous faites. En particulier, le choix du pont
de diode DD, et de la resistance R, est
critique pour des questions de sécurité.
Le pont de diode DD, sera raccorde
directement sur le 220V et la tension
redressée pourra atteindre 350V. La

|
]

résistance R, doit pouvoir encaisser la

haute tension produite par DD,. Chaisis-
sez impérativement une résistance de
1MQ / 1W a couche carbone (résis-
tance d'isclement 1000 MQ et surtension
max. 1000V). Sinon vous pourriez avolr
une désagréable surprise. Ensuite, si
vous souhaitez gue le montage fonc-
tionne, ne modifiez pas la référence de
ISO,, R, et AJ,.

Vous noterez la présence de quelques
straps sur les deux circuits imprimés. Il y
a 4 straps sur la carte principale et 4
straps sur la carte d'affichage. Certains
straps sont situés sous les composants.
Pour plus de commodité, il est préférable
de débuter l'implantation par les straps.
Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur ayant une résistance
thermique inférieure a 18°C/W pour évi-
ter d'atteindre une température de jonc-
tion trop élevee. Le microcontréleur U,
sera programmeé avec le contenu d'un
fichier que vous pourrez vous procurer
par téléchargement sur notre site Inter-
net. Le fichier SURV220B.BIN est le reflet
binaire du contenu a programmer dans
le microcontréleur, tandis que le fichier
SURV220B.HEX correspond au format
HEXA INTEL. Sivous n'étes pas équipés

|
|

|

ST

\_(‘30

AFFICHAGE LCD
) ne

iy

de ses elements

Trace du circuit imprime de la carte
daffichage et implantation

pouUr programmer vous-méme le micro-
controleur, renseignez-vous aupres de
votre revendeur habituel. Notez qu'un
programmateur de 87C562 a été publié
dans E.P n°238. Enfin, si vous n'avez
pas la possibilité de télécharger les

1y

15}
3
iy
o
"

la batterie 3.6 V

fichiers, vous pourrez adresser une
demande a la rédaction en joignant une
disquette formatée, accompagnée d'une -
enveloppe self-adressée convenable-
ment affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).
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Carte principale

AJ, : 100 k<2 1/4W 5%

{marron, noit, jaunel

BT, : diode zéner 3,6V/1/4W

CN, : emhase Mate N-lock série HE15 2
contacts, sorties droites a souder sur
circuit imprimé (par exemple référence
AMP 350786-1)

CN, : voir CN, de la carte d’affichage

C,, C, : 33pF céramigue, au pas de
5,08mm

C, : 10 pF/25V sorties radiales

C, : 100 pF/25V sorties radiales

G, : 2,2 uF/25V sorties radiales

C, : 1000 pF/25V sorties radiales
C,aC,; : 100 nF

DD, : pont de diodes RB155 (500V/1A),
voir le texte

DD, : pont de diodes RB151 ou équivalent
[50V/1A]

DZ, : diode zéner 3,9V/1/8W

D,, D, : diodes Schottky BAT48

D, : 1N4148 (diode de redressement
petits signaux)

F, : fusible 0,5A (5x20mm) + support a
souder sur circuit imprimeé

ISO, : Opto-isolateur CNY17

0Z, : quartz 12 Niliz en hoitier HC49/U
0Z, : quariz 32,768 kHz en hoitier Mini-
Cyl

RR, : réseau résistif 8x10 k<2 en hoi-
tier SIL

REG, : régulateur LM7805 (5V] en hoi-
tier TD220 + dissipateur thermigue
18°C/W (par exemple Shaffner réfé-

rence RAWA 400 3P)

R, R, B, R, : 10 kQ 1/4W 5%

(marron, noir, orangel  *

R, : 1 MQ 1W 5% (marron, noir, vert],
tension d’isolement 1000V au moins

R, : 150 k<2 1/4W 5% [marron, vert, jaune)
R, : 470 Q2 1/4W 5% (jaune, violet, marron)
R, : 270 2 1/4W 5% [rouge, violet, marron)
R, : 220 Q 1/4W 5% [rouge, rouge, marron)
TRSF, : transformateur 220/2x3V/6VA, a
souder sur circuit imprimeé, par exemple
référence OEP B1809

T, : 2N2907

U, : 7415573 ou 74HC573

U, : RAM 6264 temps d’accés 200 ns

U, : DS1302 ;

U, : AD820N ‘
U, : microcontrdleur 87C52 avec EPROM
interne [12 NHz)
U, - TLC548

U, : D 4001BP

Carte d’affichage
AFF, : afficheur LCD 2 lignes de 16 carac-
teres éclairés, par exemple référence
ACM1602AT

AJ, : ajustable multitours 10 k§

BP,, BP, : touches contact ITT Shadow
série SE, fonction poussoir (référence
SET-0-90-G-DA).

CN, : barrette sécahle coudée, simple
rangée, 12 contacts au pas de 2,54mm
C, : 100 nF

R, : 47 k<2 1/8W 5%
(jaune, violet, orange)

En ce qui conceme |'utilisation du montage,
les lecteurs trouveront toutes les explica-
fons nécessaires dans le fichier
«MODE_EMPLOILTXT» qui leur sera remis

avec les fichiers nécessaires a la
programmation du microcontréleur.

P. Morin

pratigues a
affiichages
LED

La présence prépondérante sur le
marché des affichages a cristaux
liquides (LCD) n’enléve en rien
aux diodes électroluminescentes
(LED) leurs multiples avantages.
On peut aller jusqu’a prétendre
qu’en matiére d’affichage, il s’agit
de la seule technologie efficace
dans toutes les conditions d’utili-

sation. Que ce soit dans les locaux |

sombres, en extérieur ou encore
en pleine lumiere artificielle, les
LED autorisent une lisibilité par-
faite quel que soit I'angle de vision
; elles sont d’un codt modeste et
largement diffusées ; elles présen-
tent une durée de vie et une soli-
dité mécanique a toute épreuve ;
enfin leur maintenance aisée et
simplitiée offre une totale maitrise
du fonctionnement.

Fort de ce constat, nous vous pro-
posons de découvrir, tout au long
de cet ouvrage, les vertus des affi-
chages LED au travers de nom-
breux montages simples, utiles,
peu onéreux et néanmoins perfor-
mants tels que : vumétre, galvano-
meétre, vumetre et corrélateur de
phase stéréo, vu et peak stéréo,
chronomeétre, assistant de labo
photo N & B, frequencemeétre,
décodeur, bloc afficheur multi-
plexé...

J.ALARY - DUNDD/ETSF
160 pages - 149 F.
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Nous vous propo-
sons de realiser un
amplificateur pour
guitare dont la
puissance élevee,
100 Weff, permet-
tra une utilisation
en concert.

Ses 2 canaux ont
la méme sensibili-
te mais se diffeé-
rencient par leur
“grain”. Le canal 1
a une sonorite
plus claire et plus
brillante alors que
le canal 2 reste
plus neutre sur la
gamme des fre-
guences resti-
tuées. Un correc-
teur de tonalité
tres performant
Graves/Medium/Ai-
gus est par
dilleurs associe a
un reglage de pre-
Sence pour couvrir
une large plage
de sonorités.

Amplificateur 100 v,
a Iam

Nous avons également équipé cet
amplificateur d'une fonction “Standby”
automatique, qui ne présente la haute
tension que lorsque les lampes sont
chaudes, ceci pemettant d'allonger
sensiblement leur durée de vie. Cet
amplifioateui est trés performant et
peut rivaliser sans complexe avec ses
équivalents du marché. Il ne faut tou-
tefois pas se leurrer, un tel amplifica-
teur revient assez cher a fabriquer,
méme si le coltt total reste largement
inférieur & ce que l'on peut trouver
dans le commerce.

Schéma fonctionnel de
I'amplificateur

Le schéma fonctionnel de l'amplifica-
teur, figure 1, est trés simple. Deux
premiers étages de préamplification
amplifient le signal. Une cellule de
commutation permet de choisir le
canal désiré, puis le signal est ampli-

Synoptique

fié et traité par le conmecteur de tona-
ité. Ge signal est ensuite déphasé de
maniére a obtenir deux tensions en
oppositiort de phase l'une de l'autre,
pour pouveir piloter I'étage de sortie
fonctionnant en push-pull. Enfin, le
demier étage sert d'adaptation d'im-
pédance et permet de passer d'envi-
ron 4500 Q & 8 Q, valeur standard
des enceintes acoustiques.

Lalimentation

Comme on peut le voir sur le schéma
de la figure 2, la diversité des ten-
sions présentes dans notre montage,
nous oblige a  utiiser plusieurs
sources de tension. Pour générer la
haute tension, il nous faut une tension
de 330V altematif qui, une fois redres-
sée et filtrée, atteindra a vide plus de
470V. En charge, cette tension se
stabilisera aux environs de 460V et
NOUS POUroNs NOUS en Servir pour
générer facilement le 300V. Mais
revenons au point de départ. Cette
tension de 330V~ sera foumie par un

transformateur multi-enroulements de
400 VA (voir le chapitre sur la réalisa-
tion). Cette tension subit un redres-
sement double altemance par les
diodes D, & D, qui seront, si possible,
des modeles rapides a faible temps
de commutation. Le fusible F; pro-
tége le secondaire du transformateur
des courts-circuits éventuels et la
haute tension passe ensuite par les
contacts du relais RL,. Elle est ensite
fitrée par les condensateurs G, a
C,,, les résistances R,, & R, servent
a décharger ces condensateurs a la
mise hors-tension et R,; permet de
les précharger & environ 140V
lorsque les contacts du relais sont
ouverts (temporisation a la mise sous
tension). Ceci permet de limiter un
tant soit peu le courant d'appel lors de
la premiere charge.

Pour générer la tension de polarisa-
tion des tubes de sortie, qui est d'en-
viron -52V, on fait appel a une tension
altemative de 50V. Elle est foumie par
un deuxieme enroulement de 50V~
20VA (400mA). Cette tension est

Input clean —| Préamplification

Input bright — Préamplification

Correcteur
de tonalité

n°® 239 www.eprat.com 36 ELECTRONIQUE PRATIQUE




-O Masse
Schéama de principe A
de Falimentation ’I;ﬂ S
Di2 g N
1N4004 i
B
D9
iov bicolore
F1/2A  TR{
R40 R41 T2
290k BD677
. ] n D10 D11
C23 G22
4700;1F-r 4700pF-r
! b O -83V
Phase
C25 é Ra4 l
47nF 100 +3,15V
4(_312?:= RA5 pim 315V o
a 100 T 220
| S
220V~
IC3 & o 4i2v
7812
——0O Masse
Neutre
2 O +460V
R47 4J_ R50
C31
220k T ATOuF 220k
m= G2
100nF
P R49
220k T 470uF 220k
& O Masse
"

redressée par les dicdes D, a D, puis est
fitrée par les condensateurs C,4 et G, mis
en série pour résister & une tension de 80V
(on aurait pu également utiliser un seul
condensateur de 1000uF 80/100V). Ces
demiers se chargent a la valeur créte de la
tension, soit environ 70V. Enreliant le poten-
tiel le plus élevé de cette tension & la
masse, le potentiel le moins élevé vaut -70V
par rapport & cette masse. En fonctionne-
ment, cette tension baisse légérement a
B3V. On remarque également sur le

schéma structurel que cette tension va
nous servir a alimenter la fonction “stand-
by". Le fonctionnement est tres classique :
on ne rend le transistor T, passant que
lorsque la tension aux bomes de C,, et C,,,
a a‘rteint la valeur des diodes zéner D, +
1 Cette tension est fournie par le diviseur

forme desresistances R,, etR,,, et se sta-

Bt e A S
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le pont

| bilse 863xR,/R,,+R,,) soit 43V, On uti-
- lise un relais 24V/2RT et la diode zéner D,

permet de chuter guelques volts de 6 a10
suivant la sensibilité du relais choisi. Quant
aD,,, c'est une diode de ‘roue libre” qui
permet d'éviter les surintensités dans T, lors
des phases de commutations,

Pour générer la tension de chauffage des
différents tubes, qui est de 6,3V, on se sert
d'une tension attemative de 6,5V foumie par
un troisieme enrculement de 40VA (6,1A).

| Cette tension est redressée par le pont
| PR, puis estfitrée par le condensateur C,,,.
| Le pont de diode peut étre soudé directe-

ment sur le circuit imprimé, mais il faut
absolument Iui adjoindre un dissipateur
thermique de valeur inférieure a 3°C/W.
Pour notre part, disposant d'assez de place

| dans notre baitier, nous avons préféré mon-

ter le pont de diode sur un radiateur indé-
pendant du circuit imprimeé. Il est important

L e U 53 Ml 8 A A A e M A e

carre 250A 200V

de choisir pour G, un condensateur prévu
pour le fitrage d'alimentation, car lintensité
qui le traverse dépasse les 4 amperes. Si
Vous optez pour un condensateur desting,
par exemple, a réaliser des temporisations,
il isque de trés vite monter en température,
ce qui est synonyme de destruction a bréve
échéance. Nous avons opté pour un
modgle a faible résistance série et de valeur
47000uF/10V. Vous -pouvez choisir une
valeur plus faible, mais elle dcit étre d'au
moins 10000pF. Quant aux résistances R, ,
et R, elles servent a rendre symétrioues,
par rapport a la masse, les tensions obte-
nues. F, protege le transformateur des
courts-circuits et G, et G, fittrent les ten-
sions +3,15V et -3,15V obtenues.

LLa demiere tension dont nous avons besoin
est du 12V, elle servira a l'étage de com-
mutation de nos deux canaux. On utilise
pour cela le demier enroulement du trans-

Rl e A St i e St i

formateur d'alimentation de 12V. La tension
atermative est redressée par le pont PR, fil-
trée par le condensateur C,; et régulée par
IC

3

Lamplificateur

On voit sur le schéma structurel, figure 3,
que le signal d'entrée est amplifié par les
deux triodes du méme tube V... Le cablage
de ces triodes est identique et les résis-
tances R,, R, et R, fixent les tensions Vgk
&-1,5V. Les condensateurs G, et G, effec-
tuent un découplage des circuits de
cathode, augmentant ainsi le gain en alter-
natif. Quant & C, et C,, ce sont des
condensateurs de liaison qui permettent de
ne retrouver aux bomes de P, et P, que la
composante altemative du signal. En effet
la composante continue, qui vaut plus
d'une centaine de volts, se retrouve inté-
gralement aux bomes de ces condensa-
teurs. Les potentiometres de volume P, et
P, permettent de ne prélever qu'une partie
des tensions qui sont mélangées grace a
Rg Ry et Cg. Le signal obtenu polarise la
grile de la premicre triode de V. Dans notre
cas, le relais opére une sélection entre les
deux signaux et Il N'y a pas réellement de
mixage. Les lecteurs qui le désirent peu-
vent supprimer ce relais et son étage de
commande pour pouvoir bénéficier du
mixage entre les deux voies. La présence
de C, favorise le passage des fréguences
supérieures a 2kHz, ce qui va nous donner
cette notion de brillance du son.
Comment fonctionne I'étage de com-
mande? Lutilisation d'un seul relais permet
dexploiter les deux contacts repos et tra-
vail. Pour obtenir ces deux états stables
partant d'un bouton poussoir a contact fugi-
tif, il faut opérer une mémorisation de la
commande. Cette mémorisation est assu-
rée par une bascule D du circuit IC,. Sion
connecte directerment le bouton poussoir a
I'entrée de commande (Clock) de la bas-
cule, nous allons en fait avoir une série d'im-
pulsions. Il nous faut donc intercaler un cir-
cuit anti-rebond, qui va nous permetire de
ne prendre en compte que le premier
contact de la palette du bouton poussoir.
Pour ce faire, nous faisons appel a1C,, un
circuit timer de type NE555 cablé en mono-
stable.

Les deux triodes de V,; amplifient le signal
en tension tout en diminuant I'mpédance
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i

de sortie, pour pouvoir attaguer correc-
tement le carrecteur de tonalité formé de
PPy P Gigi. O Gio €1 Ry O
attaque ensuite un déphaseur de
Schmitt béati autour des 2 triodes du tube
V.. Lavantage d'un tel déphaseur par
rapport a celui de type cathodyne, est
de maintenir identique l''mpédance de
sortie de chague triode, de maniére a
conserver la symétrie des deux signaux
lorsgu'elles sont chargées par 'étage de
sortie. Le réglage de présence est
assuré par P qui dose le retour du signal
sonore issu du transformateur, effec-

+480V R6
0 3,3k
—)
e
+12Vv
ol ] +s00v 0
? D14 T R10 R11
J: c1 [lrs [T]m 1N4004  2N1711 10k 10k
100k 100k
;wo"': 12| o 4| 8|s J_
R7 * 14 ] 7 | === CO
Entrée AL1 g 47k 13 1C1 - 1C2 220nF
o b 1 4013 311585 | £2 lo
o | Ca4l2enF ‘
: 7| 8] 10 1 si Bouton
i cs Poussoir
i W 22nF
, iz .
R25 " sgag ..L I] R26 o
82k p L

I—<———o0 Grilles G1/G2

+3,15V O

-3,15V &
V5 Ve

de I'ampli

Schéema de principe

O Grilles G3/G4

s
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tuant ainsi une contre-réac-
tion. Comment savoir quelle
bome du transformateur de
sortie est a relier & la masse ?
Une méthode simple consiste
a faire le cablage au hasard,
et regarder ensuite si l'amplifi-
cateur part en larsen lorsgue
la présence est au maximum.
Si cest le cas, il faut inverser
le cablage des deux bomes.
Une autre méthode consiste
a reproduire avec attention le
schéma de cablage général
des différentes cartes foumi
un peu plus loin... Létage de
sortie fonctionne en push-pull
avec polarisation fixe (figure
4) et n'appelle aucun com-
mentaire particulier.

La polarisation des grilles des
tubes de sortie est gjustable
grace au diviseur de tension

aspect d’un BLG

forme par Ry, P, et R, : nous gjusterons
ce potentiel de grille a environ -50V. Cette
polarisation des tubes de sortie nous place
dans un mode de fonctionnement proche
de la classe B. Signalons simplement que
les grilles 1 regoivent le signal & amplifier et
que les griles 2 servent d'écran. Les résis-
tances R, & Ry, les portent & un potentiel
positif d'environ 465V au repos et 4560V en
fonctionnement.

Realisation

Les fabricants de composants électro-
nigues étant trés nombreux, vous ne pour-
rez frouver exactement les mémes com-
posants que ceux que Nous avons Utilisés.
En effet, 'encombrement des composants
et [écartement des connections peuvent
varier, et c'est pourquoi nous vous
conseillons de vous approvisionner avant
de réaliser les circuits imprimés.

Les tracés des circuits imprimés sont

Présence

TR2

4500/8 Ohms
120 W

Grilles
vaetva O

Schéema de principe
de I'etage de sortie

Haut-Parleur
8 Ohms

+3,15V

-3,15V
Vi v2 v3 V4

-
-
~

assez simples et les pistes épaisses, ce
qui laisse le choix entre une reproduction
directe sur le cuivre ou une reproduction
par méthode photographique. Il est impé-
ratif de ne pas diminuer la largeur des
pistes du circuit de chauffage des tubes,
car il y circule plus de 4 amperes selon les
endroits. Apres avoir vérifié a 'ohmmeétre la
continuité des pistes et l'absence de
courts-circuits, il est conseillé d'étamer ou
de vemir le circuit pour éviter toute dégra-
dation ultérieure des pistes. On soudera en
premier lieu les composants de faible

e
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Trace du circuit imprimeée de Falimentation
[echelle 1/2)

(&) Implantation des éléments a I'échelle 172

encombrement ainsi que les straps (fil de
cuivre de section 0,5mm? ou plus), ensuite
les condensateurs, et enfin les potentio-
métres. Les trois cartes et les transforma-
teurs doivent étre reliés en suivant le
schéma figure 11. Pour le céblage, il est
conseillé d'utiliser du fil souple de section
supérieure & 1mm?é pour les +3,15Y,
-3,158V et la masse, et supérieure a
0,2mm2 pour le reste. L utilisation de cou-
leurs différentes pemettra d'éviter toute
confusion dans le branchement qui, S'il
n'est pas spécialement difficile, doit étre
réalisé avec le plus grand soin,

On peut remarquer sur la carte d'alimenta-
tion que les sorties +3,15V et -3,15V ne
sont pas toutes utilisées. Elles trouvent leur
raison d'étre si nos lecteurs decident de
positionner les tubes de puissance sur un
chassis. |l faut alors utiliser des supports a
cosses qui pourront étre relies individuglle-
ment a la carte alimentation. Quant aux
résistances R, a R, elles sont alors sou-
dées en cablage volant.

La carte de préamplification et la carte de
puissance ont un profil bas du cété des
tubes, de maniére a pouvorr faire affleurer
les supports avec la face supérieure des
baitiers. Ceci permet de faire dépasser les
tubes et assure une bonne ventilation de
ces demiers. Nos lecteurs auront certai-
nement remargué que les socles Noval
utilisés pour les tubes ECC83 sont de 2
types. La différence réside dans la possi-
bilité gu'offrent certains d'accueilir un
capot en aluminium. Nous avons chaoisi ce
dernier modele pour V et V, et un autre
pour V,. Ce choix permet de blinder les
premiers étages de préamplification limi-
tant ainsi la présence de bruit, voire I'effet
micro, dans le montage. Ces capots doi-
vent bien entendu étre reliés a la terre.
Tous ces supports ayant globalement la
méme implantation, vous pouvez choisir
CEeUX cue vous préférez ou ceux que vous
trouverez...

Pour I'alimentation, nous vous conseillons
de faire bobiner un transformateur de
400VA ayant les secondaires suivants :
330V/330VA, 50V/20VA, 6,5V/40VA et
12V/10VA. Cette opération nous a colité
moins de 450F chez “Transfos Leroy" a Vil-
leneuve d'Ascq (Tél : 03.20.91.08.77) pour
un transformateur non capoté de 400VA.
Quiant au transformateur de sortie, il est dis-
ponible chez Electronique Diffusion.

W»w*,--—«—.«:x':f == - - v - —— e
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Implantation
des élements
de la carte

Avant de mettre l'amplificateur sous tension,
vérifier une demiére fois l'implantation de
tous les composants, surtout les diodes et
condensateurs. A la mise sous tension, la
LED doit s'allumer de couleur rouge, ce qui
signifie que la haute tension n'est pas
encore présente sur les tubes, c'est le pré-
chauffage. Aprés une minute, voire plus
selon les condensateurs que vous avez uti-
lises pour C,, et C,,, le relais RL, doit col-
ler et la LED s'allumer de couleur verte. A la
mise hors tension, il est également préfé-
rable d'attendre quelgues minutes avant de
manipuler amplfficateur. Ceci diminuera les
risgues de coupure des flaments de chauf-
fage et laissera le temps aux condensa-
teurs haute tension de se décharger. Pour
éviter les ronflements indésirables dus au
secteur, il est impératif de mettre le mon-

5 i Volume Volume Graves Médium Aigus Présence
I|E:|E-|=¢-arl1|:|l| - i a
Correcteur channel 1 et 2
MISB en rnute tage dans un baottier métalioue relié &latemre  menter la valeur des condensateurs de fil-

trage (aftention & leur encombrement) et
d'isoler le transformateur d'alimentation par

et d'utiliser un filtre secteur (Schaffner ou
autre...). Enfin, il est toujours possible d'aug-
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Implantation
Présence .. Aigus Médium Graves Volume Volume des eélements
channel 2 channel1 de la carte

Cormecteur channel 1 et 2 preampli
vVerso

Traceé du circuit imprime de la carte de puissance [(échelle 1/2) et
implantation de ses elements

"
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Fusible 2A
= 0~T0—o0 Phase

I OTO—O Neutre

un blindage Iui aussi relié 2 la
tere. Un seul réglage est

fonctionner. En utiisant une guitare Fender
Stratocaster et des haut-parieurs Eminence

220V nécessaire, celuide I'ajustable ME 12-100, nous obtenons un son de
T'a".f_f;';"ma;Bv P,. Il suffit de faire varier P, &  grande qualité et inégalable par un amplifi-
1V eV SOV laide d'un petit toumevis isolé  cateur & transistors.
jusgu'a obtenir une tension de
-50V & -52V aux bomes de
|_—I_| R, | lampificateur est prét & .F. MACHUT

[ E Line out

i

Entrée
HP St
7\ 8 9\10\1112
6 5\4 \32\1 1
i ) G
Transformateur
Montage
des cartes
Nomenclature
R, :22 kQ 3W D, a D, : BYW 96 ou BY 255 C,, : 22000 pF/10V FRS
R, :2,2 kQ 3W PR, : Pont moulé 0.5A 50V G, & Gy, : 470 pF/400V SNAP IN
R,; a R, : 470 Q 3W PR, : Pont 25A 200V TR, : 400VA
R, : 56 kQ 3W D, : zéner 1.3W 8.2V 220V // - 330V/330VA - 12V/10VA
D, : zéner 1.3W 18V - 6,5V/40VA - 50V/20VA
Résistances couche métal 1/2W 5% D, : zéner 1.3W 16V TR, : 4500 /8 Q/120W (Electronigue
R, Hz,, Ilz,, Ry By; @Ry, Ry - 220 k2 D, : LED bicolore 3 pattes Diffusion)
‘ n T,:2N1711
Il H Hu, R,; B, : 100 kQ T,: BD 677 Circuits imprimés
Ils l‘l I, : CD 4013 Préamplificateur : 24,5 x 11lcm Double
R, II3 : 47 kQ I, : NE 555 face Epoxy
Re. Ry 330 kO IG, : LM7812 Puissance : 27,5 x 8,5cm Simple face
| Ry II“ 110 kQ P, a P, : potentiometres 1 MCQ Log Epoxy
R, R, :ThQ Axe 6mm Alimentation : 19 x 15cm Simple face
| Ry 41II kQ P, : potentiomeétre 22 k<2 Lin Axe 6mm Epoxy
R,; : 68 kQ Pav P, : potentiometres 220 k<2 Lin Axe  RL, : Relais 12V/2RT (20x11x11mm)
: II“, R, : 470 Q Gmm RL, : Relais 24V/2RT (25x29x12mm]
B ISII kQ P, : potentiométre 1 k2 Ajust. 1 tour 3 supperts Noval pour Cl [Decock /
R, : 22 kQ hor. Cermet 1/2W Gonrad)
R, : 1,5 kQ G, : 100 pF/350V 4 supports Octal pour CI
R,,: 56 kQ I: C,;, C,; : 47 nF/B3V LCC 6 houtons pour potentiometre
II=t : 82 kQ c,, C,, - 470 WF/16V 8 straps
R, : 91 kQ €, C;, C,;, G, : 22 nF/400V MKS 1 support fusible 20x5mm pour chassis
R, aR,.:22kQ G, G,y zzn pFI4IIII'J MKS 2 supports fusibles 20x5mm a souder
H 22 kQ I:,, (:, G, Ciq Gy, : 100 nF/630V MKS  F, : Fusihle 2A temporisé
II“, R, : 100 Q C; : 22 nF/63V LCC F, : Fusible 5A
R, :220Q G, : 220 nF/63V LCC F, : Fusihle 2R
V. aV, : Tubes ECC83 ou 12AX7 C,4 Cg: C,, : 100 nF/100V MKT I, : Interrupteur 250V/6A
V,aV,: Tubes BLBGC C,; : 10 nF/100V MKT Radiateur avec Rth.< 3°C/W
b,ab, D, D, : 1N4007 €, G,y G5, G,y - 2200 pF/35V (75mm de S41, $39 ou $53...]
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Ce preamplifica-
teur permet de
recreer chez soi
une ambiance
sonore digne des
plus belles salles
de cinéma. Il per-
met, comme les
systemes actuels,
de gerer plusieurs
haut-parleurs
répartis dans la
piece : 2 enceintes

principales, 1 en- §

ceinte centrale, 1
caisson de graves
et 2 satellites
arrieres. Nous y
avons associé un
dispositif de com-
mutation retardee
pour les haut-par=-
leurs, ainsi gu’un
noise-gate stéréo.
Lutilisation de
composants cou-
rants permet d’'ob-
tenir un prix de
revient tres
attractif.

Preamplificateur

Schéma fonctionnel de
'amplificateur (figure 1)

Le schéma fonctionnel du préam-
plificateur comprend deux fonctions
annexes, l'alimentation et la com-
mutation retardée des haut-par-
leurs, ainsi.gue 6 fonctions princi-
pales. La premiére est la fonction de
nolse-gate, la seconde une préam-
plification générale du niveau
sonore €t les 4 autres des fonctions
de filtrage. En effet, en fonction des
frequences contenues dans le
message sonore, on va solliciter tel
ou tel canal.

Schéma structurel retenu

Le schéma structurel retenu
(Figure2) est fres simple, et peut étre
facilement décomposé en petites
parties Co}respondant aux fonctions
principales et annexes du schéma
fonctionnel.

La fonction préamplification
Cette fonction est certainement la
plus simple car elle fait appel aux deux
amplificateurs opérationnels du circuit
U,

Nous les avons cablés en amplifica-
teurs non-inverseurs de gain statique

AV=1+RyfRig =1+ R,/R,) =283

Les condensateurs C,; et C,,,

haut de fréguence de coupure
Fl = 1/2.x R .CJ=115Hz
Les condensateurs C,, et G, asso-
ciés a R,, et R, réalisent un fitrage
de type passe bas de fréquence de
coupure F2 = 21,9 kHz.

Le filtrage des voies princi-
pales

Un seul amplificateur cpérationnel est
nécessaire par voie. On obtient,
comme précédemment, un filtre
passe-bande du premier ordre. Les
condensateurs C,, et C,,, associés
aux résistances R, et R, realisent
un fitrage de type passe haut
de frégquence de  coupure
F3=1/(2 1.Ry.C,)=185Hz

. associés aux résistances R, et R,,,  Les condensateurs C,, et C,;, asso-
Synoptigue réalisent un fitrage de type passe  ciés a Ry, et Ry, réalisent quant &
Voie G. HP V. G 2,|  Fitrage Carte cals. ce
Vola D. | Gomutation HP V. D. el
Cals. graves des HP HP C.G.
Cais. central ——— HP C. C. :
2 Filtr:
Sel Gl HP S.G. 7 caisson te graves Carte cals. o.
Sat. D — HP 8. D.
2 H2V 27 Filtrage Carte voie G.
i il N 7 i i
220V —>~{ Alimentation oy vols prindlpare Carte vole D.
2 2 ‘ 2 ]2
Ertree Aldlo =2 1 Nolse gate Préamplification J—~—&—*¢ Filirage Carto eat, V. G.
stéréo voles rrieres Carte sat. V. D
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eux, un fitrage de type passe bas

de fréquence de coupure F4 = 21,9 kHz.

Le gain en tension vaut

Ar=1+R,By=1+R/R,) =2

Le filtrage des voies arrieres

L& aussi un seul amplificateur opérationnel

est nécessaire par voie. On obtient égale-

ment un fitre passe-bande du premier

ordre. Les condensateurs C,, et C, , asso-

ciés aux résistances R, et R,,, réalisent

un filrage de type passe haut

de fréquence de coupure

F6=1/(2.7.Ry.C;;)=185Hzetles

condensateurs C,, et C,, associés aR,,

et R, réalisent un filtrage de type passe g - :

bas de fréquence de coupure F6 = 21,9 les relais de commutations retardées

kHz. Quant au gain en tension, il vaut Iui

aussi 2, tantun gain entension et la tension de sor-  résistance jusqu'a 4,7 kQ.

tie vaut Vs = -10 x (Vg+Vd). On charge  Le transistor Q, commande le relais sur un

Le filtrage du caisson de graves ensuite le condensateur C,, dcette tension  état bas de la sortie de I'amplificateur opé-
| Onutiise deux amplificateurs opérationnels  grace a la résistance R 10 Qui imite le cou-  rationnel (c'est un modele PNP). Sile relais

pour obtenir un filtre passe-bas du  rant d'appel. Enfin, cette tension est com-  reste “callé” méme quand la sortie est & I'état

deuxiéme ordre. Ceci nous permet datté-  parée & une tension de référence ajustable  haut, c'est que I'amplificateur opérationnel

nuer fortement les fréquences supérieures  par le potentiométre RV, . Silaréférence est  n'est pas capable de fournir une tension

a F7 = 226 Hz. Par contre, notre filtre  supérieure au signal musical, le relais ne  assez élevée (10V au lieu de 11V par

passe-haut est du premier ordre et permet  colle pas. Par contre, si le signal redressé  exemple). Ony remédie facilement en inter-

de descendre jusqu'a des fréquences  donne une tension superieure au seuil fixé,  calant une diode entre le +12V et lémetteur

F8 = 7,2 Hz. Le gain en tension de len- e relais colle. de Q, (bare de la dicde c6té transistor).
| semble vaut Av =2 . (VD + VG). Le comparateur est bati autour d'un second

amplificateur opérationnel du circuit Uy La  La fonction alimentation

Le filtrage du caisson central resistance R, , Crée une hystérésis qui, lors- ~ Un transformateur & deux enroulements
| llest similaire au précédent et seuleslesfré-  qu'ily a absence de son, augmente laten-  secondaires nous foumit des tensions de
'3 quences de coupure vont changer. On  sion de référence. |l faut donc qu'il y ait 12V~ qui vont étre redressées par le pont

obtient une fréquence de coupure bassea  ensuite un son assez important pourquele  de diodes BR,. On obtient ainsi deux ten-
| F9=268Hzetune fréquence de coupure  comparateur recommande l'excitation du  sions continues de +16V et -16V que les
| haute 3 F10 = 3,39 kHz. relais. Cet effet d'hystérésis permet d'éviter,  condensateurs C, et C, stabilisent. lis ont
lorsque le signal redresse est trés proche  un rdle de stockage d'énergie alors gue les
' La fonction noise-gate (en plus ou enmains) de latension deréfé-  condensateurs C, et C, servent a filtrer les
: Les condensateurs Cg et Gy, associésaux  rence, d'avoiren peu de temps une dizaine  parasites. Quant aux résistances R, etR,,
| résistances RsetR,, réalisentunfiragede  d'excitations successives durelais. Sivous  elles permettent de limiter le courant lors de
| type passe haut de frequence de coupure  jugez que 'effet dThystérésis est
| 34 Hz dlors que G, associé a R, redise  trop prononcé, il est possible D1/1N4007

un fitrage de type passe bas de fréquence  d'augmenter la valeur de la Galenl i

de coupure 15,9 kHz. Le LU1/7812 |

signal so’n?r‘e 'provenant SWI kg Vo S oy

dune télévision, d'un »—0"T 0 Gnd

magnétoscope ou d'un 1A =*t g(:)SF

étage de préamplification : i

(talje de Fr)nixagg. équali- eV - 2

H = C6

zer...) est aingi filtré, puis 100nF
| redressé par lamplfica- 00 Gnd
| teur U, et la diode D, 0 B ey

(redressement sans  |EsimEes eE e e e o i Sl e B 1
j: seuil). Ce redressement l Q%Ei_ 12
| est effectué tout en ajou- Schéma de principe D2/1N4007
| de 'alimentation

" " P 7 T e

n°® 239 www.eprat.com 48 EIECTRONIQUE PRATIQUE



i

la platine de 'alimentation

la premiere charge des condensateurs et
de maintenir une petite chute de tension.
On fait ensuite appel a U, et U, pour régu-
ler ces tensions & +12V et -12V. D, et D,
sont des diodes de protection et G, et Gy
assurent un demier fitrage des parasites.

La fonction commutation des hp

Le condensateur C,, filtre la tension d'al-
mentation de -38V. On peut s'étonner de
trouver une telle tension dans notre mon-
tage, mais la raison est en fait trés simple.
Comme nous devons alimenter 3 relais,
nous pouvons cabler ces demiers en
paraliele ou en série. Si ondes meten paral-
lele, le courant de collecteur de Q, est
assez éleve, ce qui veut dire un courant de
base Iui aussi élevé. Ceci nous imposerait
des valeurs plus faibles pour les résis-
tances R, et R, et un condensateur plus
gros pour C,. En revanche, si on met les

relais en série, le courant dans Q, reste
faible, mais il nous faut pour cela une ten-
sion d'alimentation plus élevée. Pas de
panique, dans ce méme NUMEro Nous
VOUS présentons une partie puissance
directement compatible avec ce préampli-
ficateur et posseédant une alimentation -
38V (nous en reparlerons lui loin). Par
contre, si vous voulez utiliser ce préampli-
ficateur seul, vous n'avez pas besoin de la
commutation retardée des HP et, donc,
pas besoin de -38V.

On alimente un pont diviseur de tension
formé des résistances R, et R, . Avec les
valeurs choisies, on obtient le générateur
de Thévenin équivalent suivant ; Eth = 33V
et Rth =13 kQ.

Rth va charger le condensateur C, avec
une constante de temps :

T = RC = 28,6 secondes. Au bout de
28,6 s, le condensateur est déja chargé a

B63% de sa valeur (on néglige le

courant dans R, qui est nul en

début de charge) soit
33x0,63 =20,8V.

On obtient donc :
Ib=(20,8-18,6) /4700 =596 LA.
Si on considere un gain de 100,
le transistor est polarisé

avec un courant Ic valant

100 x 0,39 = 59,6 MA, le relais
| est donc excite.

En fin de charge du condensa-
teur,onalb=(33- 18,6) /4700 = 3,08 MA,
donc un courant de collecteur théorique Ic
=03 A Enrealté, il y a saturation du tran-
sistor et, en fonction de la résistance des
bobines des relais, Ic est compris entre
50 mA et 100 mA. En créant une petite
chute de tension, la résistance R, limite &
36V la tension aux bomes des relais. Les
diodes D, a D, sont des diodes de roue
liore qui faciltent I'extinction de Q, .

Reéalisation pratigue

Le circut imprimé de l'alimentation est trés
facile a réaliser, que I'on utiise une méthode
photographique ou pas. En revanche, le
circuit imprimé du  préamplificateur
demande plus de soin car certaines pistes
sont de faible largeur.

On commencera par souder les compo-
sants de petite taille, straps, diodes et résis-
tances, les supports des circuits intégrés
puis les petits condensateurs LCC. On ter-
minera par les transistors, les condensa-
teurs électrolytiques et les relais.

Comme nous l'avons signale précédem-
ment, ce préamplificateur peut étre utilisé
seul si vous possédez déja des modules
amplificateurs (voir numéro spécial audio
n°233 ou d'autres numéros plus anciens),
ou méme des amplificateurs hi-fi achetés
dans le commerce. |l n'est alors pas utile
de souder la partie concemant la commu-
tation des HP et il faudra peut-&tre diminuer
le gain de la fonction préamplification (pour
ce faire, diminuer la valeur de R, et R, tout
en gardant les prodlits R, xC,; et R, xC,,
constants).

Vous trouverez, dans ce méme numeéro,
des montages amplificateurs prévus spé-
cialement pour ce préampli Home-Cinéma,
ainsi gu'une alimentation compacte four-
nissant les tensions +38V, +30V et +12V
nécessaires aux différents modules. Vious
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Carte V.G.
Carte Sat, V.G.

| Carte Sat. V.D.

Carte Cais. Ce.

I
Carte Cais. G. é é E
+ 1

+HP V.G.
+HP V.D,
+HP C.G.
+HP C.C.
+HP 8.G.
+HP 8.D.

pourrez ainsi constituer un amplificateur  2x12 Wims / 8Q ;

Home-Cinéma aux caractéristigues sui- - Puissance du caisson central
vantes : 40Wms /8Q ;

- Puissance des voies latérales : - Puissance du caisson de graves :
2X70Wms / 8Q ; 40 Wms /8Q .

- Puissance des satellites

La figure 8 montre la réponse en fré-

guence de notre préamplificateur, C'est un
diagramme de Bode en amplitude et on
peut y visualiser les différents canaux avec
leurs fréguences de coupure et leurs
pentes d'atténuation.

G

e T

G e i s e i s b T
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Mise en route et essais ”

Vérifier une demiére fois limplantation des
composants, le sens des diodes et des
condensateurs, puis s'assurer gu'aucune
des pistes n'est coupée ou en contact
avec sa voisine. Aucun réglage n'est

nécessaire, le préamplificateur peut étre
raccordé a son alimentation et & une source
audio telle un lecteur de CD, il est prét a
fonctionner. Pour les circuits intégrés U, &
Uy, nous avons choisi des NES532 qui ont
un tres bon rapport qualité / prix. Il est pos-
sible d'utiliser des TLO72 qui sont un peu

moins performants ou des OP285 qui ont
d'excellentes caractéristigues technigues
(disponibles, entre autre, chez RADICS-
PARES).

J-F. MACHUT

de I'alimentation

Trace du circuit imprime et
implantation des @lements

¢

Ay
L.
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Ml ot i s

A (dB)

20

15 .

10 /

7

. 4

-25 /

fr
7

L

- N @ o
-

& 8

Résistances couche métal 1/2W 5% (sauf
indication contrairel

R,R,: 10 1W5%
R:22Q

Ry Ry, Ry 1540
R. : 4,7 kQ2
R, R, R, : 100 kQ

-Jako
:1MQ
Ry By 1000
'IkQ
H 1470 QO
Hu Ry @ Ry, By, '!41:22"9‘
Hls’nzzasﬁ-“saanwnuanu

Ry :: 120 kO
R, R, : 220 kQ

AJ, : ajustahle carbone horizontal mono-
tour

C,, C, : 2200 pF/25V axiaux électrolytigues
C, G 220 nF/63V LCC

G, l: G, a G, : 100 nF/G3V LCC

zzuu pF/40V radiaux électroly-

B PR

e
N
-

a7 kQ

: 47 nF/63V LCC
S lll pF/50V céramique
l: : 100 pF/16V radial électrolytique
c » 15 : 270 nF/B3V LCG
l'.: 8 l: 15 - 33 pF/50V céramique
16 By7 : 3,9 nF/G3V LCC
G, B,,, C,,, C,, : 150 pF/50V céramique
€, C;, 390 nF/63V LCC
€, I:u : 15 nF/63V LCC

C, l:
tiques
C;, G,

g 88

8
=2

g

) Nomenclature

C,; C,; : 1 nF/B3V LCC

G,;: 1 pF/B3V LCC

C,, : 27 nF/63V LCC

C,,, G,; : 1000 pF a 2200pF/16V électroly-
tiques

D, a D, : diodes silicium 1N4001 ou 1N4007
D, : diode zéner 18V 1,3W

D, : diode silicium 1N4148

BR, : pont de diodes BY164

0, : transistor NPN 2N1711

0, : transistor PNP 2N2305

U, : régulateur 7812

U, : régulateur 7912

U, : LM324

Il a U, : NE5532 ou TLO72 ou OP285 [voir
texte]

SW, : interrupteur secteur hipolaire
220V/2A

TR, : transformateur 2x110V/2x12V/10VA
(implantation prévue pour TES663 de chez
SCHAFFNERI)

Fu, : fusible temporisé 1A

1 support fusible

2 radiateurs pour boitier T0220

2 kits d’isolation pour hoeitier T0220

3 relais format Europe 12V/2RT
(2x220V/5A)

1 relais miniature 12V/2RT

6 straps sur la carte préampli

5 supports circuit intégré 8 broches

1 support circuit intégré 14 broches

2 circuits imprimés en époxy
simple face

©  Fréq. (Hz)

104
2104
3.10%

0

Diagramme de Bode
en amplitude

utilisation de TLO7Z72
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Nous presentons
dans ce méme
numero, un prear-
plificateur Home-
Cinema et voici les
modules amplifica-
teurs (et I'alimen-
tation) vous per-
mettant d’obtenir
un amplificateur
ex/70W + 2x40W +
exi2W. L'utilisation
de circuits integres
specialises permet
de reduire le nom-
bre de composants
annexes, ce gui
permet de loger le
tout dans un boitier
de taille raison-
nable. Pour que ces
modules d’amplifi-
cation puissent
egalement vous
servir a d’'autres
fins, nous avons
préfére réaliser plu-
sieurs petits cir-
cuits imprimes plu-
tot gqu'un seul.

Schéma
structurel
retenu

Schéma fonctionnel de I'ampli-
ficateur (figure 1)

Le schéma fonctionnel tres réduit
laisse apparaitre 5 fonctions d'ampli-
fication et la fonction annexe d'ali-
mentation. Ces fonctions sont direc-
tement identifiables sur le schéma
structurel. Ce demier est trés simple
et fait appel aux schémas typiques
d'application des différents construc-

r

ome-Cinéma

. teurs. Ceci ne veut
pas dire, comme semblent le penser
certains de nos lecteurs, que nous
laissons la méme valeur aux diffé-
rents composants. En effet, en fonc-
tion du gain que nous désirons obte-
nir, Nous augmentons ou diminuons
la valeur de certaines résistances. De
méme, en fonction de la bande pas-
sante voulue, les condensateurs
peuvent prendre des valeurs tres
diverses. L'alimentation déroge bien

slr a cette regle car elle
est propre a notre applica-
tion.

L’amplification des voies gauches
et droites est confiée a deux circuits
TDA7294V (voir figure 2). Ces cir-
cuits sont capables de foumir une
puissance de 70Wms dans une
charge de 8 Q et ceci avec une tres
faible distorsion. Les deux modules
d'amplification étant identiques, nous
ne nous intéresserons qu'a la voie
gauche.

Les fréquences basses sont Imitées
par G, et P, qui forment un fitre pas-

+12V Carte cais. co. — Amplification
Alimentation A2V caisson central
5 :
200V —4— ’;2:\‘1’
- Amplification
+38V Carte cais. gr. ——— isson do graves
38V
i Amplification
Garte voie G. —— ygies principales
: Amplification
fvoe D, voies principales
it AT T 2 1 l ]
Synoptigue Cartesat. V. G.&V.D. —<  Amplification
& o voies arridres

Caisson central

Caisson de graves

Voie G.

Voie D.

Sat G.
Sat. D.
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R6 R10
cad ""‘“‘_—:
150 k +38V -38V Rg 47k 29V 99V
A A 47k A A
+ +
Ci1 * L C18 Ci4 'L 'L Ci2 G C28 = L c29 R11 'L C30 L c27
1000}1F| | 220 nF 220 nF + | 1000 uF 1000[JF.+ 220 nF 82 220 nF | 1000 uF
(2 7” ‘
Ri2
4 C25
2 9 \ = s
—>» Voie G.
______ Calsson
Cc23 —>
i “F _____ graves
Carte cais. 1
GR.
P3
22k
Log R13 33uF C26
470k 22nF
; - U5
757:
R8 R16
o U—
e | )
150 k +38V -38V Hie 47k 29V 429V
T A 47k A T
+ +:
C1BJ' LCI»!O Cc21 L‘J'C‘IQ ’ CSGLLCS7 H17L038J' C35
1000;1F| | 220 nF 220 nF | +I1000,UF 100(),(.!F|+ | 220 nF 82 220 nF | 1000 puF
(4 N ’
A7 13 | 22
10k 2 15 e R 9
_E': - > voien.
C17 r——J4———- Gai
1 uF i 8son
; Ci6 | c31 —>
4 470 nF l_Tszzﬁ_ 27 nF s
Carte » I 3 Carte cais. 1
V.D. * - CE. ]
P2 7 P4
22k 1 22k o
Log Log R19 8,3 uF o
470 k 22nF T
7 g
o
R23 +29V o0

Schéema de principe
des modules
amplificateurs

se haut de fréguence de coupure
Fo=1/2nCyP,) =154 Hz

Lassociation de R, et G, ale méme role et
limite les fréquences a 15,9 Hz. Si vous

jugez la tension d'offset (petite tension conti-
nue sur la sortie) trop importante, il est pos-
sible de remplacer C, , par un petit cavalier.
Lalimentation du circuit intégré est filtrée par

les condensateurs C,, aC,, qui supprimert i
les parasites et constituent une réserve
d'énergie. Certains de nos lecteurs, qui
connaissent ce circuit integré, ont dd remar-
guer que nous N'utiisons pas les fonctions
de mute et stand-by pourtant intégrées au
cirouit. A cela deux raisons tres simples, e
circuit nécessite trop de composants
extemes qui auraient agrandi et compliqué i
le circuit imprimé, et nous disposons d'une
commutation retardée des haut-parleurs|@
(présente sur la carte du préamplificateur)
oui ecarte definitivernent tout risque def
‘clock” a la mise sous tension. ‘
Pour le caisson central et le caisson de
graves, nous avons choisi le circuit intégré @
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module satellites arriere

TDA1514 qui peut foumir jusou'a 50W sous
4 Q et 40W sous 8 Q. Les amplificateurs
gue l'on peut acheter dans le commerce ont
souvent une méme puissance pour les
voies latérales et le caisson central. Pour
nous ce n'est pas le cas et nous partons du
principe que lorsgue 'amplificateur est uti-
lisé pour de la HI-Fl le caisson central et les

satelites arrieres
nNont pas a
fonctionner et
que pour les
applications
vidéo une puis-
sance efficace
de 20 Wims est
plus que suffi-
sante. Le cais-
son de graves
est générale-
ment  oublié
dans les amplifi-
cateurs du
commerce,
méme si la plu-
pat propose
une sortie Bass-
boost pour pilo-
ter une enceinte
active (qui vous
coltera  tres
cher & l'achat). Ceci reste étonnant car le
caisson de graves a un réle prépondérant
dans la génération de I'amibiance sonore.
La structure des deux modules d'amplifica-
tion est identique et “seule la valeur du
condensateur d'entrée differe, ce qui nous
donne des filtres passe-haut aux fré-
quences suivantes : 268 Hz pour le cais-

module

caisson central

son central, et 7,23 Hz pour le caisson de
graves. Ce circuit dispose d'une fonction de
mise en stand-by et lassociation des
condensateurs C,, et C,, avec les résis-
tances R, , et R4 forme une constante de
temps. Alnsi & la mise sous tension, les
condensateurs sont déchargés et les
broches 2 et 3 sont portées au potentiel de

Schama de
F'alimentation

W1 Fut

% TR1 1

2 7V

280V 3 21V

4 21V

> 420V
D4/1N4007
r ______ )
R1A 1U1/7812 |
0,1/6 W D2
Vi Vo > 412V
BR1 +| 78V Gnd
FB2502L T Yo = 7
T4700yF 330 nF 100nF
» Masse
it co m= oo ok
4700 uF | 330 nF 100nF
R2 D1 Gnd
—+1+p1 Vi Vo > 12V
oewW| 75V | =——=— -
1U2/7912 |
D3/1N4007
> 29V
2 R3
> 438V

bk 8’ 5 7V
230V
7-21-21-7

e
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-29V. Ce potentiel va augmenter au fur et &
mesure de la charge des condensateurs
pour atteindre & la fin OV. Quant aux com-
posants R, et C;, ils empéchent lamplifi-
cateur d'entrer en oscillation et les conden-
sateus C,, a G, fitrent comme
précédemment la tension d'alimentation.
L’amplification des satellites arriéres
est confiée au circuit TDA7263M qui pos-
sede deux amplificateurs audiophonicues.
L'avantage de ce circuit intégré, par rap-
port aux circuits pour application automo-
bile, est de pouvoir fonctionner avec une
alimentation élevée qui est, de surcroft,
compatible avec ce dont nous disposcns
(+29V). Nous trouvons la aussi des filtres
passe-haut en entrée, ils ont une fré-
guence de coupure de 1,86 kHz, Les
condensateurs C,, et G, filrent l'alimen-

tation, C,; et C,; sont des
condensateurs de liaison quli
ne transmettent que la com-
posante altemative du signal
issu des broches 8 et 10, On
trouve également une fonc-
tion “mute” sur ce circuit inté-
gré et la constante de temps
dépend des composants G,
etR,..

Le schéma de I'alimenta-
tion (figure 3) peut sembler
un rien complexe, mais ce
n'est pas le cas. Comme |l
nous faut deux enroulements
de 21V~ et deux enroule-
ments de 28V~ pour générer
du +30V et du +38V, trois
possibilités s'offrent a nous.
La premiere, la plus simple et
également la plus chére, est de prendre
deux transformateurs de 42V~ et 56V~ a
point milieu. La deuxiéme est de faire bobi-
ner directement un transformateur ayant
ses enroulements séparés de 42V~ et
66V~. La troisieme, qui nous fait économi-
ser une cosse sur le transformateur par rap-
port & la deuxieme possibilité, est de faire
bobiner un transformateur ayant 4 enroule-
ments en série. Comme on peLt le voir sur
le schéma structurel, Le point milieu est la
bome 3, puis on trouve sur les bomes 2 et
4 les potentiels de 21V~ et sur les bomes
1ethle 28V~ (21V + 7V). Si vous optez
pour cette solution technologique, nous
vous conselllons de faire bobiner votre
transformateur chez Transfos Leroy (Leu-

Carte VG/VD
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rent-Sion Fabricant) a Vileneuve d'Ascq
(03.20.91.08.77). Les dirigeants sont tres
ouverts aux projets particuliers, méme réa-
lisés a lunité.
Si vous préférez utiliser deux transforma-
teurs & point milieu et si vous avez la place
pour les loger dans votre baftier, les points
milieux doivent étre reliés a la masse, les 2
bomes 21V~ au pont de diodes BR,, etles
\ ’ o 2 bomes 28V~ au pont BR,. Les resis-
tances R, & R, limitent le courant lors de la
premiére charge des condensateurs et les
condensateurs C, aC, ontun rdle de stoc-
kage d'énergie. Pour obtenir du +12V, nous
nous servons du +29V. Les diodes zéner
D, et D, chutent 7,5V et nous obtenons en
entrée des régulateurs du +21,5V. Cette
tension est compatible avec ce gue sup-
portent les régulateurs qui vont nous four-
nir directement les deux
tensions de +12V et -12V.
Les condensateurs C, a G,
filtrent les parasites et les
diodes D, et D, protegent
les régulateurs a la mise
hors-tension. En effet, siles
condensateurs C, et C, se
déchargent plus vite que
sat.G. les condensateurs de fil-
trage des différents
modules d'amplification, la
sortie est soumise a un
potentiel plus élevé que
lentrée etil'y a unrisque de
destruction des circuits.
Avec les deux diodes, la
différence de tension entre
entrée et sortie est imitée a
0,6V. Il est necessaire
d'équiper U, et U, de petits radliateurs et
d'en mettre de plus gros sur les ponts de
diodes.
Nous n'avons pas frouvé de dissipateurs
spécialement congus pour les ponts car-
rés, mais il nous a suffit d'adapter des
modeles prévus pour battier TO8 comme le
RA11 le RA41 ou le CO890. Bref, un petit
dissipateur de résistance thermique infé-
rieure ou égale a 5°C/W.

Reéalisation pratigue

Sat. D.

+ 29V

Les circuits imprimés sont faciles a réaliser et
il faut seulement veiller a ne pas trop modi-
fier la largeur des pistes, car les intensités
mises en jeu sont assez importantes. Voici,

e
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Carte Cais. Ce.

module caisson central

a titre indiicatif, l'ntensité supportée par une  épaisseur de cuire de 35 Um et une hausse
piste en fonction de sa largeur pour une  de température de 20°C (données CIF) :

Largeur du conducteur(mm) 04 07211418 25 85 45 5 71
Intensité admissible (A) R 2 RS20 68 B RE Q268

Traceé du circuit impri-
me et implantation du
caisson central

Comme pour toute réalisation, il est néces-
saire, avant de souder les composants, de
vérifier a lohmmetre la continuité des pistes
ainsi que l'absence de court-circuit. Ceci
fait, on soudera en premier les composants
de petite taille, puis les condensateurs et
en demier les circuits amplificateurs. Ces
demiers sont montés sur des dissipateurs
thermiques de type ML53 ou S53, pour
lesquels nous avons repéré les trous de
fixation sur le circuit imprimé. Il convient
d'utiiser des vis a tole de 3mm de dia-
meétre et d'une longueur comprise entre
10 et 20mm. On peut, bien sCr, utiliser
d'autres radiateurs, mais il faut veiler a
ce que leur résistance thermique soit
inférieure a 1,5°C/W. Nous vous

central conseilons également dutiiser des

intercalaires en silicone pour réaliser
lisolation électrique. Sivous ne frouvez

Masse Pas de modeles pour les baitiers Multti-

watt, on trouve parfois lisolant vendu &
la feuille et il suffit de découper la forme
voulue. Pour les trous de passage des
vis, il est préférable d'utiiser un emporte
piece de 3mm de diamétre (vendu dans
les grandes surfaces de bricolage).
Les liaisons entre le préampli et les
modules de puissance se font avec du
céble blindé et toutes les liaisons avec l'ali-
mentation sont faites avec du cable souple
de 1,6mm?,

Mise en marche et essais

Aprés avoir vérifié une demiére fois la bonne
implantation des diodes et des condensa-
teurs électrolytigues, on peut mettre le
montage sous tension. Nous vous
conseillons de tester dans un premier
temps l'alimentation. Si elle fonctionne cor-
rectement, on peut brancher la carte de
préamplification. Au bout de quelgues
secondes, les 3 relais de commutation des
HP doivent coller. On teste ensuite les
modules d'amplification un par un en les
reliant tour & tour a l'alimentation, a une
source musicale, un baladeur CD par
exemple et a une enceinte. Une fois que
tous les montages ont été testés indivi-
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. Tracé du circuit impri-

. me et implantation

| des éléments du cais-
. sSONn grave

| duellement, on peut les relier & la carte de
| préamplification comme e montre le
| schéma de cablage.

. Lamplificateur est prét & fonctionner. Il ne
vous reste plus qu'a régler le niveau sonore
des différents canaux en fonction de la taille
| de la piéce et du son désiré, pour pouvoir
savourer les meilleurs instants du cinéma.

J.F. MACHUT

R, aR,:0,1 Q6W

R, B, : 10 kO 1/2W 5%
Ry, Ry - 150 k2 1/2W 5%
Ry, Ryg 1 4,7 k2 1/2W 5%

Ry Rygr Ry : 47 kQ2 1/2W 5%
R, R, : 82 Q 1/2W 5%

Ryz Ry : 150 © 1/2W 5%

1o Rig : 470 k2 1/2W 5%
Ry, Ry : 3,3 Q1/2W 5%
R, R
R

-
n
-

2
=

L1 By, 2 47 Q 1/2W 5%

b By - 1 RQ 1/2W 5%

R, B, : 4,7 Q 1/2W 5%

P, a P, : potentiometres 22 k<2 Log car-
hone axe 6mm

P, : potentiomeétre stéréo 22 k<2 Log car-
hone axe 6mm

C,, G, : 4700 pF/40V électrolytigue axial
C,, C, : 10000 pF/40V électrolytique axial
C,, G, : 330 nF/63V LCC

C,, G, C,,, C,;, C,q : 100 nF/B3V LGC

C,, C,; : 470 nF/63V LCC

Carte Cais. Gr.

RS

€,y C,;, G,y : 1 pF/63V LEC

c'll' ':12" c]B' c]l' cZT' l:ZII' cﬂﬁ' cﬂl' I:M a uﬂi :
1000 pF/40V électrolytique radial

l:“, l:w I:zn’ cza' czn' Bau' ':31' naa :
220 nF/63V LCC

G5 C,, : 22 pF/40V électrolytinue axial
C,,, G, : 3.3 pF/35V électrolytique radial
G, Gy : 220 pF/35V électrolytique radial
C,e, €, - 22 nF/63V LCC

C,, : 27 nF/63V LCC

€, €y - 3.9 NF/63V LCC

G,» G,y By - 47 pF/35V électrolytique
radial

U, : LM7812

U, : LM7912

U,, U, : TDA7294V

U;, U, : TDA1514

U, : TDA7263M

D,, D, : diodes zéner 7,5V/1,3W

0., D, : 1N4DO7

BR,, BR, : FB2502L (pont carré 200V/25A)

Caisson
Graves

= + 29V
Masse

- 20V

SW, : interrupteur secteur hipolaire
220V 4A

FU, : fusible 3A temporisé

TR, : transformateur 230V/7V
4R/2x21V/8A/7V/4A [voir texte)

ou transformateur 230V/2x21V/160 VA +
transformateur 230V/2x28Y/225VA
Support fusible

5 radiateurs type $53

5 kits d’isolation pour boitier Multiwatt
2 radiateurs pour hoitier T0220 type ML26
2 kits d’isolation pour boitier T0220

2 radiateurs pour ponts de diodes [voir
texte]

5 supperts pour potentiomeétres [dispo-
nibles chez HBN]

6 circuits imprimés époxy
simple face
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le module d’alimentation

Traceé du circuit impri-
me de 'alimentation

|
P

m'r’w T
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Implantation
des élements
de Falimentation

- [ —— () ——— i ——— ] ——— g
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) Brochage

1
b
= NDRUTDOINDOO

—
o T | e ——
L Tab connecled to Pin 6
Valeurs limites
Tension d'alimentation

Pointe de courant répétitive (f>20Hz)

Pointe de courant non répétitive (=100 us)

Puissance totale
Température de fonctionnement
Température de stockage

N.C.

Qutput (1)

+Vs

Output (2)

N.C.

Gnd

Non inverting input (2)
Inverting input (2)
SVR/muting

Inverting input(1)

Non inverting input (1)

3BV
25A
35A
30w
-40 2-150 °C
-40 a +150 °C

Caractéristiques @Iectriques [Ta = 25°C, Vs =28V, R1 =8 Q, f =1 kHzl

Paramétres

Tension d'alimentation Vs
Tension de sortie au repos Vo
Courant de repos Ig
Puissance de sortie Po

Séparation des canaux
Distorsion hamonique totale

Résistance d'entrée Rin
Fréguence de coupure basse (-3dB)
Fréquence de coupure haute (-3dB)

Tension de bruit d'entrée
Seuil de mute

Seuil pour fonctionnement
Atténuation en mute
Courant de repos en mute

Taux de réjection de la tension d'alim.

Conditions de mesures

d=10% Tamb=85°C
d=1%

Bei= 0 = 1 Il
Rs=10kQf=10kHz
Po=1W
0.1W<Po<8W 100Hz<f<10kHz

Rs= 10kQ = 100Hz V=106V
Rs=10kQ 22Hz<f<22kiHz

Min. Tvp.

10

10

100

45

70

Unités
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Ce module
d’amplification
dudio a tout pour
satisfaire nos lec-
teurs les plus exi-
geants. Nous vous
Proposons rare-
ment des amplifi-
cateurs de cette
puissance car ils
coidtent souvent
plus cher a realiser
gu’a acheter dans
e commerce. Cette
fois, lancez-vous
sdns crainte dans
la réalisation de ce
montage gui nous
a codte moins de
350 francs, radia-
teur compris. La
puissance est
impressionnante,
le son de tres
bonne gualite et le
circuit imprime
petit et simple a
realiser.

Module

d’

Schéma structurel

Le schéma structurel donné en
figures 1 et 2 est issu d'une note
d'application du constructeur et nous
avons modffié la valeur de certains
composants&fin qu'il réponde a notre
cahier des charges. On remarque

m llflcatlun

une

structure en pont faisant
intervenir deux circuits TDA7294V,
Ces circdts, bien connus de nos lec-
teurs, sont capables de foumir 70W
sous 8 £ avec une distorsion infé-
rieure & 0,3% (fréquence de 1 kHz).

Lorsque I'on sait que 'on peut les
tfrouver @ moins de 60 francs, on
aurait tort de ne pas les utiliser. Ces
circuits possedent une fonction de
mise en stand-by et une fonction
mute tres simples a utiliser. Les résis-
tances R,, Ry, Ry &t R,,, associées

H.P.
16 ... 32 Ohms

R10/22 k
]
| o |
R ——]
R5/22 k +85V -85V
A A
els S Sl
2200 uF 220 nF 220nF | +[2200pF
(G > Al
13 S | c7
2 15 B fz,uF
R6
680 14
/] C6
ﬁ 680 nF
Ri
22k | 680 nF Eitie
R7 R8 _L
22k Ro 10k C10
D1 33k g
Stand-by/ ]
Mute |
1N4148

Schema
de principe
du module

==

n° 239 www.eprat.com 66 ELECTRONIQUE PRATIQUE

———



25A 0,1/8 W
temp.  Iter — > +35V
) = Heg sl 4 25A ¢
H mmem 15000 puF l
» i -40 v 100 nF
220V~ § J_ > Masse
== 1(5)030 HF =t= 100 nF
Pt C
220 V/2x27 V 35V
250 VA 0,1/6 W
2 ) Schéma de principe de I'alimentation

auxcondensateurs Cg, C, etaladiodeD,,
permettent une commande facilitée de ces
entrées. Pour obtenir la fonction mute et la
mise en stand-by, il suffit de relier I'entrée
stand-by/mute & la masse. Ceci peut étre
fait par un transistor ou un interrupteur.

Le gain en tension est imposé par les résis-
tances R, a R, et il est possible de l'aug-
menter ou de le diminuer légerement en
augmentant ou diminuant la valeur de R,
et R,. Les condensateurs C, et Cg sont

des condensateurs de Bootstrap qui amé-
liorent les performances aux basses fré-
quences. Ces demieres sont limitées par
l'association de G, et de R, qui définissent
un fitre passe-haut de fréguence
F=1/@2mC4R,) = 10 Hz, Pour des rai-
sons de symétrie du signal, on retrouve un
méme filtre sur I'entrée non-inverseuse de
IC, et formé par R, et C,. Quant aux
condensateurs C, & C,, ils effectuent un fil-
trage de la tension d'alimentation, tout en

IC2

Radiateur c8té composant

Rrad.
Radiateur c6té air ambiant

Air ambiant Ta = 40 °C

Schéema thermique éguivalent

servant de réserves d'énergie, ce qui amé-
liore la réponse impulsionnelle.

Réalisation pratigue

Ce module d'ampilification est frés simple a
réaliser, mais n'est performant gue si I'on
respecte certaines régles de base. Tout
d'abord, et nous ne le répéterons jamais
assez, ne diminuez pas la largeur des
pistes de l'alimentation et des broches de
sortie. En effet, a puissance maximale on a
des courants qui peuvent atteindre pres de
4 A et les pistes doivent dissiper une puis-
sance themmique non négligeable. De plus,
I ne faut pas croire qu'en étamant la piste
on diminue beaucoup sa résistivité, on ne
fait que la protéger de l'oxydation. Si vous
ne respectez pas Ces Consignes, Vous
aurez des chutes de tension plus élevées
dans les pistes et une puissance moindre
en sortie.

Comme les pistes les plus fines ont une lar-
geur de 1 mm, le circuit imprimé est trés
simple a réaliser, que l'on utiise une
méthode de reproduction des pistes
manuelle ou photographique. Le circuit
imprimé (figure 4) va supporter un dissi-
pateur thermique de type “peigne” qui sera
vissé directement sur le circuit & 'aide de
vis & tble. La puissance maximale dissipée
par notre module est d'environ 65 W,
sachant que chague circuit intégré en four-
nit la maitié.

Calculons la valeur de la résistance ther-
migue du radiateur.

Le schéma themmique de la figure 3
nous donne 'éguation suivante :

T “Tg=Ru Cp+Re. (@,,/2).

On en déduit que :

B :[TJ-Ta.,-FRic (@,,/2)]/ D,

La documentation foumie par le construc-
teur nous donne :

T,=145°C, et R, =1 5°C/W.

Si on considére que la température
ambiante est de 40°C, on obtient une
valeur de résistance thermique R, égale a
0,86°C/W. Cette résistance thermigue ne
tient pas compte de ['utilisation d'un isolant
électrique en silicone, ce qui fait que notre
radiateur aura une résistance thermigue
inférieure & 0,7°C/W si R, = 0,16°C/W.
On soudera, dans un premier temps, les
composants de taille réduite comme les
résistances, straps et condensateurs LCC.
lne faut pas oublier les résistances R, et R,
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qui doivent étre soudées entre ] —l
le radiateur et les circuits inté-

grés ou, plus simplement, cété
cuivre. On termine ensuite par
les composants plus volumi-
neux. Lorsgue tous les com-
posants sont soudés suivant la
figure 5, on fixe le dissipateur
themmique aux circuits intégrés
et au circut imprimé. Les
condensateurs C, et C, sont
des modeles axiaux qui seront
montés verticalement. Si la
patte qui longe le condensateur
nest pas assez longue, on
pourra la prolonger par un petit
bout de fil.

i e
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Alimentation du module d’am-
plification

Notre module d’ampilification fonctionne en
+35V. Avec les intensités mises en jeu,
nous devens faire appel a des composants
d'électronique de puissance qui s'accom-
modent mal d'un circuit imprimé. Le
schéma structurel est tres classigue, un
transformateur torique de 250VA abaisse la
tension du secteur & 2x27V~. Cette tension
sst redressée par un pont de diodes a
cosse 25A/200V qui sera fixé sur un petit
radiateur de résistance themigue inférieure
a2,5°C/W. Les deux résistances de 0,1 Q
6W protegent le pont de diodes en limitant
les pointes de courant & la mise sous ten-
sion.

Deux condensateurs de 15 000 uF/40V &

Nomenclature |

R, R, R, R, R, R, : 22k couche |

métal 1/2W 5%

R,, B; : 680 Q couche métal 1/2W 5%
R; : 10 k<2 couche métal 1/2W 5%

R, : 33 k<2 couche métal 1/2W 5%

R,, : 47 k<2 couche métal 1/2W 5%

C,, G, : 220 nF/63V LCC

C;, C, : 2 200 pF/40V électrolytiques |

axiaux

C,, C; : 680 nF/B3V LCC _

G, aC,, : 22 pF/63V axiaux

D, : diode 1N4148

IC,, IC, : TDA7294V

2 straps

9 picots pour circuit imprimé
Radiateur peigne 0,7°C/W

2 kits d’isolation pour hoitier
multiwatt

sorties sur vis limitent 'ondulation en stoc-
kant I'énergie et deux autres condensateurs
de 100 nF/100V au polypropylene fittrent
les tensions des parasites éventuels. Le
céblage de ces composants se fait avec
du fil muttibrin de 1,5 mm? de section.
Dans le cas ou on almenterait deux
modules pour faire un amplificateur stéréo,
il est préférable de réaliser deux petites ali-
mentations, plutdt que d'en faire une trés
grosse. Néanmoins, si tel est votre choix, |l
faut un transformateur de 2x27V/400VA et
des condensateurs de 22 000 uF/40V. Les
résistances seront des modales dissipant
10W et il faudra, pour le cablage, du fil mul-
tibrin de 2,5 mm?.

Mise en route et essais

Aucun réglage n'est nécessaire, I'amplifi-
cateur est prét a fonctionner des la mise
sous tension. Il suffit de brancher, en entrée,
une source sonore de haut niveau comme
une platine laser ou la sortie d'une table de
mixage. Le haut-parleur, qui devra avoir une
puissance efficace de 200 W et une impé-
dance de 16 Q, peut étre constitué de
2 enceintes de 8 &/100 W mises en série.
Al'écoute I n'y a aucun doute, la puissance
est la. Les graves sont bien rendus et les
aigus précis. La distorsion est minime
puisque a 120 W elle reste inférieure a
0,007% (fréguence de 1 kHz). Elle atteint
ensuite 4% a 150 W pour toute la gamme
des fréquences.

J-F. MACHUT

presentation du circuit TDA7Z7294V

Aildle
menlre
d’Electronicgue

4éme Edition

Bogdan Grabowski

Electronique

Cet aide-mémoire rassemble
toutes les connaissances fonda-
mentales et les données tech-
niques utiles sur les éléments
constitutifs d’un équipement élec-
tronique.

Cette 4éme édition a été entiére-
ment revue et mise a jour pour
tenir compte des nouvelles évolu-
tions, notamment sur les normes
UTE, et enrichie de nouveaux
chapitres sur les dispositifs de
puissance, les transistors GaAs et
I"électronique numérique.

Cet ouvrage constitue ainsi un
véritable instrument de travail
pour les professionnels et sera une
référence utile aux étudiants.

Au sommaire :

Grandeurs physiques et élec-
trigues - Matériaux et composants
passifs - Réseaux et filtres -
Dipdles non linéaires - Tripdles
actifs - Circuits a diode - Eléments
amplificateurs - Rétroaction - AO -
Dispositifs a seuil - Générateurs
harmoniques - Relais statiques et
portes analogiques - Dispositifs de
puissance - Transistors GaAs - Cir-
cuits logiques - Traitement numé-
rigue

B. GRABDWSKI - DUNDD
504 pages - 230 .
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Interfac IEE avec | lll'lm“

microcontroleur
ST6230

Dans cet article,
nous allons expli-
quer comment
fonctionne le port
d’interface série
(SPI) du microcon-
troleur ST6230 de
chez ST-MICROE-
LECTRONICS utilise
dans une liaison
I2C et donner

ensuite un circuit
accompagne d’un
programime pour
gérer ce protocole.

® e ® (.‘q ;‘i‘,\ "i’ ’i‘ /‘ f-\ ﬁi. /..\ /:.\.

gﬁ Zamr

Description de l'interface

série (SPI) du ST6230

Le Périphérque dnterface Série
(Serial Peripheral Interface ou SPJ)
intégré au microcontréleur ST6230
est une interface série optimisée qui
supporte une large gamme de stan-
dards industriels ayant comme spé-
cifications le SPI et dont la structure
inteme est représentée 2 la figure
1. Ce périphérique est contrélé par
un petit et simple logiciel utilisateur
pour effectuer des échanges de don-
nées en série. L'horloge série pour le
décalage peut étre implementée soit
par legiciel (en utiisant les instructions
«pit-set» et «bit-reset»), soit avec le
premier compteur en connectant
extérieurement I'norloge Scl du SPIa
la broche du compteur, soit encore
en appliguant directement une hor-
loge exteme sur la ligne Scl. Ce péri-
phérique se compose d'un registre
de données a decalage et dun
compteur binaire sur 4 bits, tandis
que la broche Sin est l'entrée série a
décalage et que la broche Sout est la
sortie série a decalage. Ces deux

broches, ~ peuvent étre  reliées
ensemble pour implémenter un pro-
tocole a deux fils (du type 12C). Lors-
gu'une donnée est sérialisée, le bit de
poids fort (Most Significant Bit ou
MSB) est le premier bit. Sin doit étre
programmée en tant gu'entrée. Pour
les opérations de sortie série, Sout
doit &tre programmée en sortie drain
ouvert. Une demande d'interruption
peut étre générée apres huit impul-
sions d’horloge.

La ligne Scl cadence, sur son front
descendant, le registre a décalage
ainsi gue le compteur. Afin de per-
metire des opérations pour le SPIen
mode esclave, la broche Scl doit alors
étre programmée en tant qu'entrée et
une horloge exteme doit étre connec-
tée & cette broche pour piloter le péri-
phérique SPI. Dans le mode maltre,
Scl est programmée en sortie et un
signal d'horloge doit étre généré par
logiciel pour mettre & 1 et a O cette
ligne de port. Aprés huit impulsions
d'horloge (D7... DO), la sortie Q4 du
compteur binaire passe a O dévali-
dant ainsi 'horloge du compteur et du
registre de données a décalage. Q4

valide I'horloge pour générer une
interruption sur le huitieme front des-
cendant de 'horloge aussi longtemps
que le compteur n'a pas été réinitia-
lisé. Apres une réinitialisation (RESET),
l'intermuption est dévalidée. Linterrup-
tion est active quand on écrit une
donnée dans le registre & décalage st
elle est désactivée guand on écrit une
donnée quelconque dans le registre
de dévalidation des interruptions du
SPI. La génération d'une interruption
vers le coeur du microcontrdleur four-
nit l'information gu'une nouvelle don-
née est disponible (dans le mode
entrée) ou gue la transmission est ter-
minée (en mode sortie), permettant
au coeur du microcontréleur de géné-
rer un acquittement sur le neuvieme
front d'horloge (dans le cas du bus
12C par exemple). Linterruption est ini-
tialisée par une transition du niveau
haut vers le niveau bas et, par consé-
quent, les options d'interruption doi-
vent étre positionnées en accord
avec les conventions utilisées pour le
protocole & implémenter. Apres une
remise a zéro par une ségquence de
mise en route de l'aimentation ou
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apres avoir écrit dans le registre de don-
nées a decalage, le compteur est remis a
zéro et I'horloge est validée. Dans cette
condition, le registre de données a déca-
lage est prét pour la réception.

Aucune condition de démarrage ne doit
élre détectée. Ainsl, le logiciel de I'utllisateur
informe le cceur du microcontrbleur qu'l
peut descendre la ligne Sin (reconnais-
sance de la ligne préte a recevoir) et ralen-
tir la ligne Scl aussi longtemps gu'il est
nécessaire pour sortir la donnée du registre
adécalage. Quand les broches Sin et Sout
sont connectées ensemble extérieurement,
Il est possible d'utiliser le SPI aussi bien
comme récepteur que comme transmet-
teur. Grace & des routines logicielles (en uti-
lisant les instructions bit-set et bit-reset sur
les lignes d'entrée-sortie), une horloge peut
étre générée, permettant ainsi au bus 12C
de fonctionner en mode maitre. Lorsgue
[onimplémente le protocole du bus I12C, la

condition de démarrage peut étre détectée
en mettant le microcontréleur dans I'état
dattente d'une condition de démarrage et
en validant l'interruption pour le port d'en-
trée-sortie utilisé pour la ligne Sin ; cette pro-
cédure laisse le microcontréleur libre de
scruter périodiguement les lignes Sin et Scl.
Aprés une transmission ou une réception,
le microcontréleur attend une condition
d'anét. En mode esclave, le logiciel de I'uti-
lisateur peut ralentir la fréquence d'horloge
de Scl en mettant smplement la ligne d'en-
trée-sortie en mode de sortie a drain ouvert
et en écrivant un zéro dans le bit du registre
données correspondant. Comme il est
possible de lire directement la broche Sin a
travers le registre de port, le logiciel peut
détecter une différence entre une donnée
exteme et une donnée inteme (Mode
maitre). Une condition similaire peut étre
appliguée a 'norloge. Il est possible A'utili-
ser une broche d'entrée-sortie d'usage

général (avec l'interruption corespondante
validée) comme une broche de validation
du composant. Scl agit comme broche
d'horloge active ou passive, Sin comme
donnée en entrée, Sout comme donnée en
sortie (bus a trais fils). Sin et Sout peuvent
étre connectées ensemble extérieurement
pour implémenter un bus a deux fils. Il est
anoter gue si le périphérigue SPI n'est pas
utiisé, les trois lignes d'entrée-sortie (Sin,
Sout et Scl) peuvent étre utilisées comme
des broches d'entrée-sortie normales avec
la limitation suivante : la broche Sout ne
peut pas étre utilisée dans le mode de drain
ouvert car ceci validerait le registre de sor-
tie a décalage vers ce port. Il est recom-
mandé, de maniére a éviter toute interrup-
tion indésirable de la part du SPI, de
dévalider les intermuptions du SPI (état par
défaut aprés une réinitialisation du micro-
contrdleur), ¢'est-a-dire gu'aucune écriture
ne doit étre effectuée vers le registre a

D Schema structurel

SPI Interrupt disable register
SPI Data register

Write

Read—l

& CLK
Resst
scL[ \/ \/
Data Reg fes]
Direction Set Res
DIN
)4 Reset Q4
1S 4BitCounter &
(Q4 = high after clock 8)
Interrupt
i 4 8BitData  eset
T TCP  shift Register  Load
DIN Dout
Output
8-Bit Tristate Data I/0 Enable
o0 El— o7 |
to Processor Data Bus
Data Reg
| Direction
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- s
décalage de huit bits. Une dévalidation Bk \_/ High
explicite des interruptions peut étre effec- How

tuée par logiciel par une écriture factice ‘ ‘

: dans le registre de dévalidation de linter- . 5 High
ruption du SPI. Le registre de données a Data Y N\ K

- décalage du SP! (appelé SDSR) s frouve i E’ﬁ;nge e Sio;:c;;;iition

- a I'adresse DDh de la mémoire inteme du data allowed

| microcontrOleur ; il peut étre lu et écrit et une Data line stable
écriture dans ce registre valide lintemruption data valid
du SPI apres huit périodes d'horloge. Le Seguence de transfert
registre de validation des intemuptions du du protocole 12C

. SPI (appelé SIDR) se trouve a l'adresse

DCh de la mémoire inteme du microcon-
tréleur ; il peut étre Iu et écrit et une écriture
factice dans ce registre dévalide !'interrup-

. tion du SPL.

Description du protocole 12C

| Le périphérique SPI intégré au microcon-
| troleur STE230 a été CONGU pour prendre
| encharge une grande variété de protocoles
| de bus série, incluant le SBUS, IMBUS et

le bus 12C. Certaines caractéristiques du
bus standard 12C n'ont pas été directement
implémentées dans le circuit lui-méme,
mais peuvent étre réalisées avec de
simples routines logicielles basées sur le
SPI contenu dans le coeur du ST6230. Le
bus I12C comprend deux lignes bidirection-
nelles : une pour le signal ‘de données
(SDA) et une pour le signal d'horoge (SCK).
Les deux lignes SDA et SCK peuvent étre
connectées toutes les deux a une alimen-
tation positive a travers une résistance de
rappel de valeur 2,7 kQ. Le protocole 12C,
dont la séguence de transfert est repré-
sentée a la figure 2, établit les définitions

| de base suivantes :

MAITRE : C'est le circuit qui initialise le trans-
fert, génére 'horloge et termine le transfert.
ESCLAVE : Clest le circuit qui est adressé
par le maiire.

EMETTEUR : Clest le circuit qui envoie la
donnée sur le bus.

RECEPTEUR : C'est le circuit qui recoit les
données provenant du bus.

LIGNE DE DONNEES STABLE : Durant un
transfert de données, la ligne de données
dott rester stable toutes les fois que la ligne
d'horloge est a l'état haut. Un changement
sur la ligne de données pendant gue I'hor-
loge est au niveau haut sera interprété

Y protocole utilise

comme un signal de contréle.

DEBUT DE TRANSFERT DE DONNEES :
Un changement de I'état de la ligne de don-
nées du niveau haut vers le niveau bas
pendant gue 'horloge est au niveau haut
définit une condition de début de transfert
de donnees.

FIN DE TRANSFERT DE DONNEES : Un
changement de I'état de la ligne de don-
nées du niveau bas vers le niveau haut
pendant gue I'horloge est au niveau haut
définit une condition de fin de transfert de
données.

DONNEE VALIDE : L'état de la ligne de
données représente une donnée valide
quand, aprés une gdndition de début de
tfransfert, la ligne de données est stable
pour la durée d'une période au niveau haut
du signal d'horloge. La donnée sur la ligne
SDA peut étre changée durant la période
au niveau bas du signal dhorloge. Ily a ainsi
une période d'impulsion d'horloge pour
chaque bit de données.

TRANSFERT DE DONNEES : Un transfert
de données peut étre initialisé seulement
lorsque le bus n'est pas occupé. Chague
transfert de données est initialisé avec une
condition de début et se termine avec une
condition de fin. Le nombre d'octets de
données transférés entre les conditions de
début et de fin est imité et différe suivant
les circuits 12C connectés au microcon-

tréleur STE230.

ACCUSE DE RECEPTION : Chaque octet
de huit bits est suivi par un bit de recon-
naissance. Ce bit de reconnaissance est
un niveau bas mis sur la ligne SDA par le
circuit récepteur. Auméme moment, le cir-
cuit émetteur relache la ligne SDA et la met
a l'état de haute impédance et le circuit
maitre génére une neuvieme impulsion
d'horloge supplémentaire en relation avec
ce bit de reconnaissance. La figure 3
montre le protocole utilisé. Le circuit
récepteur accuse réception du huitieme
pit de I'octet envoyé en mettant au niveau
bas la ligne SDA afin qu'elle soit stable &
['état bas pendant la neuvieme impulsion
d'horloge. Bien sUr, les temps de préposi-
tionnement et de maintien doivent étre res-
pectés.

Description du circuit et du
programme réalisant la liai-
son 120

La figure 4 représente le schéma de
notre montage d'application réalisant une
interface série utilisant le protocole 12C. Les
broches Sin et Sout doivent étre reliées
ensemble pour le protacole 12C ; ces deux
broches ont été laissées indépendantes
dans le cas ou I'utiisateur désirerait utiliser
ce montage pour d'autres protocoles série.

Clock pulse for

Start condition acknowledgement

Sclk from 1

s N/ TN/ TN\ /NN

Data output 1

bytansmiter ~ \__/ Data1 X Data2 X | X Datag / ;
Data output
by receiver
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Voici les détalls et les explications des rou-
tines utiisées pour respecter le protocole
12C dans le cas ol le microcontréleur est le
maftre de la ligne 12C, c'est-a-dire lorsquii
envoie des données sur la broche Sout et
génére 'horloge de synchronisation. Il faut
commencer par définir les adresses des
registres du microcontréleur qui sont utili-
sés dans la routine 12C, & savoir ;

Réalisation pratigue

Le céblage de notre circuit ne pose aucune
difficulté particuliere. Il est bien s recom-
mandé de mettre le STE230 sur support
dans le cas ou I'on désirerait changer son
programme inteme. A noter qu'l existe deux
versions : le STE2E30 qui est une version
reprogrammable car il contient une EPROM

effagable etle STE2T30 qui est une version
programmable une seule fois. La figure 5
représente le circuit coté composants et la
figure 6 coté pistes. Les lignes de pro-
gramme décrites ci-dessus sont & insérer
dans le programme principal de |'utilisateur
afin qu'l puisse développer sa propre appli-
cation.

Bien gue trés peu encombrant dans un
montage, le ST6230 possede de nom-
breux périphérigues intemes qui permet-
tent de réaliser de nombreuses applica-
tions dans des domaines tres varies. Dans
cet article, nous avons réalisé, grace a
l'emplol du port dinterface serie (SPI)
inteme du microcontrdleur, un  circuit
simple permettant d'échanger des don-
nées par une liaison 12C.

Le lecteur qui désire approfondir toutes les
possibilités ainsi que les registres de ce
port d'interface série, peut se référer au
livre écrit par 'auteur de cet article aux édi-
tions ETSF sur le microcontréleur ST6230.
De plus, il est a noter que toute une
gamme d'outils de développement pour le
ST6230 est disponible dont un assem-
bleur, un compilateur C, un Debbugger, un

a .def Offh, 0ffh, Offh,m
DRD .def 0c3h,0ffh,Offh
DDRD def Oc7h,OfhOffh
ORD .def Octh,0ffh,Offn
SIDR .def Odch,0ffh,Offhy
SDSR

.def Oddh,Offh, 0ffh

I DDR,2ih
idi ORD,25h

(o] DRD,01h

o SIDR,00N
Idi a,DATA
o SDSR ,a
0.7 aoen
boucle i
set 1,DRD
res ¢ 1,DRD
Bec o e
nz boucle.

; accumulateur a

; registre des données du port D
; registre de direction des donnéss du port B
; registre d'option du port D

; registre des intermuptions du SPI

; registre de décalage des donnees du SPI

Il faut ensuite initialiser les entrées-sorties 1, 2 et 3 du port D qui sont utiisées pour le protocole 12C par les instructions suivantes :

. PD1-PD3 sont configurées en sortie drain ouvert et PD2 en sortie push-pull

Puis, il faut générer le protocole de l'envol des données ainsi que les périodes dhorloge nécessaires

; les interuptions du SPI sont dévalidées

ohargement de laccumulateur a avec la valeur lmmédrate DATA
; chargement de la valeur DATA dans le registre de decalage des données du SP!

1 génération de 8 impuisions d'hortoge sur la sortie 1 du port D utiisée pour Irorioge

. du protocole 12C
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programmeur et un Starter-Kit qui permet
alutilisateur de faire fonctionner ses appli-
cations sur une petite carte d'évaluation et
aussi de programmer son composant a
l'aide d'un ordinateur.

Vi. LAURY

Nomenclature |
J, aJd; : 5 picots

U, : ST6230 + support DIL28 hroches

N i
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Les liaisons
filaires des sys-
temes d’alarme

standards sont
fiables et sans
entretien, mais
la déecoration de
vos pieces peut
en souffrir si
elles n'ont pas
ete prevues
avant la
construction du
domicile.

La technologie
evoluant, la rea-
lisation de liai-
sons radio est
facilitée par

I'utilisation de

modules HF pré-

regles et assez
bon marche.

en alarme

“sans Til”’

En cas de déménagements fréguents
ou d'extension de volre domicie, une
liaison radio entre les détecteurs d'in-
trusion et a centrale d'alame évite
d'avoir a passer des céables élec-
friques, plus ou moins apparents,
dans des piéces déja meublées.
Linterface proposée permet d'ajou-
ter a votre centrale d’alame exis-
tante, quatre zones de surveillance
qui pourront étre associées a un
nombre guelcongue de détecteurs.
En effet, un émetteur est prévu pour
s'interfacer indifferemment avec une
boucle (N.O. ou N.F) ou avec un
simple détecteur exploitant un
contact électrique traval ou repos. Le
récepteur est compact grace a un
composant intégré (ICP400), déve-
loppé par la sociétée LEXTRONIC. Ce
composant programmeé est équiva-
lant & quatre décodeurs de type
MM53200 ou son  équivalent
UM3750.

Chacune des quatre sorties de ce
guadruple décodeur commande un
relais dont le conteict électricue sera
inséré dans les boucles de détection
de votre centrale d'alarme existante.

Le schéma

émetteur

Le schéma de principe de I'émetteur
se compose d'un étage de détection,
d'un temporisateur de durée d'émis-
slon, d'un encodeur et d'un module
d'émission HF (figure 1). Une ou
deux boucles de détection peuvent
étre interfacees avec I'émetteur. Au
repos, ces boucles N.O. (Normale-
ment Ouverte) et N.F. (Normalement
Fermée) maintiennent & un niveau
logigue bas la sortie 4 de la porte
NCOR, Cl,,. Le transistor T, est alors
saturg, la LED D, est alumée et l'en-
trée du temporisateur, broche 8 de
Cl,, est & un niveau logique bas. Si
lune des boucles de détection
change d'etat, la sortie 4 de Cl, passe
a un état 0 logigue entrainant le blo-
cage du transistor T, : la LED s'étein-
dra et le monostable Cl,./Cl,, est
déclenché par 'état 1 Ioglque présent
sur son entrée 8. La pseudo période
dumonostable est donnée par la rela-
tion suivante : T=0,7 x R6 x C6, soit
environ 7 sec. Pendant cette durée,
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le transistor T, est conducteur car un
état 1 est appligué sur la grille de ce
transistor N-MOS. Lorsque la tempo-
risation est écoulée, la sortie 11 du
monostable revient a O et le transistor
T, est de nouveau blogué.

Pendant les 7 sec. de temporisation,
le circuit HF est alimenté. Un mot
binaire codé sur 12 bits, soit 212 com-
binaisons, est appliqué a l'entrée série
du module HF, broche 6 de TX,.
Deux DIP Switch déterminent le
codage : I'un personnalise sur 8 bits
le code et l'autre indique avec les
guatre autres bits 'état de la zone
sous sunveillance. A chacun de ces
quatre bits comespond une zone de
surveillance : une entrée a O indiguera
une effraction dans la zone conside-
rée. Les DIP Switch peuvent étre éco-
nomiguement remplacés par de
simples straps.

La constante de temps R,/C, déter-
mine la durée d'un bit du code. La
diode D, indique gue émission HF
est active et introduit une chute de
tension d'environ 2V car la tension
d'alimentation maximale du
MMB3200 est de 11V. Les réseaux
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de protection des entrées, constitues des
&éments R,, R., D, C. et R, R, D, C,.
préviennent les erreurs de branchement et
les éventuels sabotages. La diode zéner

ecrétera la tension appliquée sur une entree
et les condensateurs C, et C. filtrent les
bruits parasites ou d'éventuels rebonds des
contacts électriques.

Le récepteur

Le coeur du schéma de principe du récep-
teur est le composant programmé ICP400
de chez LEXTRONIC (figure 2). Ce der-
nier regoit du module HF, RX,, le signal
binaire codé rigoureusement similaire &
celui généeré par l'encodeur de lemetteur.
Le réseau R,/C, assure le Reset de Cl, et
le réseau R,/C, détermine sa fréquence de
fonctionnement, fonction de la durée d'un
bit du code binaire recu. Le DIP Switch de
huit contacts SW, est équivalent a celui de
I'emetteur et dait étre configuré de maniere
identique. Une sortie S1 & S4 de Cl, pas-
sera a 1 en cas dintrusion correspondant
a la zone survellée. A chague sortie cor-
respond un relais commandé par un tran-
sistor gui devient conducteur lorsgu'une
sortie passe a un niveau logique haut. Les
diodes D, a D, protegent les transistors de
commande contre les effets de surtensions
des bobines des relais. La diode D, pro-
tege le montage contre des inversions de
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pranchement et laimentation 5V du
module HF et de Cl, est obtenue & partir du
12V de la centrale d'alarme grace & un petit
régulateur 78L05.

La réalisation

Les figures 3 st 4 montrent le tracé des
pistes assez simple, respectivement de
I'émetteur et du récepteur, dont les figures
5 et 6 donnent réciproguement l'implanta-
tion des composants. Les DIP Switch pour-
ront étre remplacés par de simples straps
qui porteront & zéro une entrée. Si les
contacts électriques insérés dans les
boucles de détection sont de nature autre
que ILS, divisez par 20 la valeur des résis-
tances R,, R, R, et R, afin que le courant
parcourant les boucles soit suffisamment
€levé pour gue les contacts soient francs.
Aucune mise au point n'est nécessaire.
Vous pourrez néanmoins contréler le fone-
tionnement de I'émetteur grace a ses deux
LED, verte et jaune. Si les boucles N.O. et
N.F. sont inactives, la LED verte doit &tre
allumée. Par contre, si la boucle NLF . est
interrompue ou si la boucle N.O. est fer-

O000 0000

mée, la LED verte est éteinte et la LED jaune
est alumée pendant la temporisation d'en-
viron 7 sec. Pensez a fermer le micro-inter-
rupteur correspondant a la zone de sur-
vellance.

Chague module doit obligatoirement étre
éguipé d'une antenne. Vous avez le choix
entre une antenne fouet guart d'onde, un

simple fil électrique d'une longueur de
17cm, une antenne télescopique ou
encore une petite antenne hélicoidale, L'an-
tenne fouet n'est pas tres economigue
mais son brin gainé permet le déport de
['antenne sur un plan de masse métallique
pour une portée maximale. Un cable
coaxial de 50 Q assurera la liaison entre la

e contacts
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sortie antenne du module HF et cette
antenne extérieure. La tresse du coaxial
serareliée au OV de I'étage RF et au plan de
masse & l'autre extrémité. Un coffret métal-
lique pourra servir de plan de masse. Un
contre poids d'antenne est également
obtenu en alignant un fil électrique de 20 a
30 cm relié au OV de la sortie d'antenne
(broche 7 du module HF) et aligné dans
I'axe de 'antenne mais en sens opposé. La
portée dépend en grande partie du soin
apporté a lantenne |

Les cbles rigides d'installation électricue
de 1,5 mm?oude 2,5 mm? se prétent par-
ticuliérement bien a la fabrication d'antenne
M4 trés économique. Avec de telles
antennes, la portée qui peut varier d'un
module a l'autre est au maximum de 35 m
avec plusieurs murs de séparation en
pierres entre 'émetteur et le récepteur. Une
petite antenne télescopique, plus esthé-

tique et fixée directement sur le circuit
imprmé, peut également étre déployée a
une longueur de 17cm. Si la portée n'est
pas critigue (15 m max. avec un obstacle

Ie module recepteur

de 1T m de mur de plerres), de petites
antennes hélicoidales ont un encombre-
ment réduit qui facilite la mise en baitier des
montages. Avec ces antennes, les coffrets
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Implantation seront, bien entendu, en matiere plastigue  est atteinte en positionnant I'antenne héli-
| des célaments du afin de ne pas constituer une cage de Fara-  coidale parallélement au sol.
récepteur day. Dans ce contexte, la portée optimale
H. CADINOT
Nomenclature
]
Lémetteur D; : LED verte faible consommation R, a R, : 6,8 kQ (bleu, gris, rouge)
R, : 56 k< (vert, bleu, orangel T, : BC548, BC547 G 100 pF céramigue type | (NPD)
R, : 1 k2 Cmarron, noir, rouge) T, : transistor N-M0OS, P239 [ou autre avec E : 2,2 pF/63V
R, : 10 k<2 (marron, noir, orange) hrochage GDS). (‘.'3 aG,: 100 nF
R,, R, R, : 120 k<2 [marron, rouge, jaune] g: 23’375& MM53200 gs : }gu";% ggv
; :'i :nl Mg ;g’[’::'s — :'::anga] TX, : émetteur TX433, (LEXTRONIC) D, aD, : IN4148
gl By [.au’:‘e 'vinh:'t sl 1 antenne A/4 [quart d’onde) D, : 1N4001 2 4007
| B"!_ '] F 5% sk ? 2 horniers deux plots a souder T al,: BC338, BC337
| Gylok 5 1 hornier trois plots a souder l:l ICP40O (LEXTRONIC)
C;, C,: 100 nf SW, : DIP Switch 8 contacts : 78L05, 78M05, 7805
€, G, : 220 nF SW, : DIP Switch 4 contacts mf : récepteur RX433, (LEXTRONIC)
G : 10 pF/50V Le récepteur HEL a REL, : relais DIL 12V-2RT
C, : 47 pF/50V R, : 5,1 k<2 (vert, marron, rouge) 1 antenne ‘hélicoidale (LEXTRONIC)
D, : LED jaune R, : 33 k<2 (orange, orange, orange) ou )/4 (quart d'onde)
, D, : 1N4001 a 4007 e Tt 1 bornier deux plots a souder
| Favbaist ’ R, : réseau SIL de résistances 8x47 k2 §
D,, D, : diodes zéner BZX55C 12V ol 8x100 kQ SW, : DIP Switch 8 contacts
‘ ESt sur "
II\ITERI\IET'
- cmmpmsez
http.//www.eprat.com.
VDS remargues et
= rédac@eprat.com
'antenne comporte 11 spires de fil 1 E/I IZI"
bobinés sur-un @ 7
R AR Y ™ e R rerTE—
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Grace a ce
montage, vous
pourrez eva-
luer la puis-

sance de votre
poigne et, par

la méme occa-
sion, faire des
comparaisons

entre amis...

L A fFC -u.

Le principe (figure 1)

L'exercice consiste & comprimer dans
sa main un dispositif a ressorts pri-
sonnier entre deux poignées : une fixe
et une coulissante. La longueur de
déplacement de la poignée coulis-
sante est directement proportionnelle
a la force mise en jeu. Ce déplace-
ment est transmis sur le curseur
mobile d'un potentiométre dont la
variation de résistance ohmique est
exploitée  électroniguement  pour
aboutir, aprés un traftement approprié,
a l'affichage de I'une des quinze LED
disposées sur le couvercle du bottier,
La force de la poignée de main est
alors d'autant plus grande que le
numéro d'ordre de la LED allumée est
impaortant.

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4)

Alimentation

Le montage est almenté par une
source de potentiel de 6V constituée
par un groupement de quatre piles

0 LR®6
de 1,5V, mon-

tées en série dans un
coupleur. Le potentiel d'alimentation
devient disponible des que I'on ferme
linterrupteur |. Une LED de signalisa-
tion L4, dont le courant est limite par
Ry indigue gue le montage est sous
tension, ce qui évite les oublis d'ex-
tinction de l'interrupteur lorsque I'on
n'utilise plus le dispositif. Le montage
se caractérise par une consommation
trés modeste de l'ordre d'une dizaine
de mA. La capacité C, découple le
montage proprement dit de I'alimen-
tation.

Base de temps

Les portesNAND | et ll de IC, forment
un oscillateur astable dont le fonc-
tionnement repose sur la succession
de charges/décharges de C, dans
Rs. Il en résutte, au niveau de la sortie

d e
e I'oscilla-

teur, des créneaux
de forme camée dont la
période dépend essentielement des

- valeurs de C, et de R, suivant la rela-

tion :

T=22xR;xC,

Dans le cas présent, cette période est
de l'ordre de 330 ms ce qui comes-
pond a une fréquence de 3 Hz.

Mise en évidence de la position
mécanique du curseur du
potentiométre

La résistance R,, la capacité C, et la
diode D, forment un dispositif dériva-
teur. A chague fois que l'oscillateur
astable présente un front descen-
dant, C, se charge trés rapidement a
travers R, . Il en résulte, au niveau de
I'entrée 13 de la porte NAND IV de
IC,, un trés bref état bas, etant
entendu qu'en dehors de ce signal
cette méme entrée est soumise en
pemanence a un état haut imposeé
par R,.

Les portes NAND |l et IV constituent
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Potentiomeétre
2 curseur
Curseur —
Tige
filetée
Module Boftier —>
Tole de
fixation
i L [
Poignée
mobile [<— Epaulemen
A v S
Guide Ressort
cylindrique
i Poignée fixe
Principe mecanicque

o|

une bascule monostable. Pour chague état
bas de commande, la sortie de la bascule,
nomalement a I'état haut en situation de
veille, passe a I'état bas pendant une durée
proportionnelle & R, + P, suivart la relation
AT =07 x (RA+P)x Cy

Ainsi, lorsgue le curseur du potentiométre
[néaire se trouve sur sa position extréme de
repos qui comespond a une NoN-Compres-
sion des ressorts, la durée AT est extré-
mement réduite étant donné que seule-
ment la résistance talon R, est insérée dans
le circuit. Dans ce cas, cette durée AT n'est
que de 2 & 3 ms. En revanche, lorsgue la
position du curseur se trouve mécanique-
ment dans une position donnée, la résis-
tance ohmique du potentiometre est cette
fois insérée dans la chaine, si bien que la
durée AT est d'autant plus importante que
le curseur se rapproche de la position de
résistance maximale. Dans cette situation
extréme, qui comespond a une compres-
sion maximale cles ressorts (comprimeés par
un champion), la durée AT devient égale a
environ 110 ms.

En définitive, on retiendra de ce paragraphe
gue la bascule monostable délivre cycli-
quement (3 fois par seconde) des états bas
de durée proportionnelle au déplacement
linéaire du curseur du potentiométre & par-
tir de son origine de repos.

Ladurée T de ces états bas est telle que :
3ms<DT<110ms

Comptage

Le circuit intégré référence IC, est un
CD4060. Il s'agit d'un compteur binaire
comportant 14 étages montés en cascade
et un oscillateur inteme. Tant que l'entrée
Reset est soumise a un état haut, le comp-
teur est bloqué et toutes ses sorties Qi pré-
sentent un état bas : le compteur est a
zéro. En revanche, aussitét que I'entrée
Reset est soumise & un état bas, l'oscilla-
teur inteme prend son départ. En particu-
lier, au niveau de la sortie Oo, on peut
observer des créneaux camés dont la
période dépend essentiellement de la
posttion angulaire du curseur de I'sjustable
A. En position médiane, cette période est
de l'ordre de 70 ps. Au niveau de la sortie
QB, on peut observer la véritable période
de comptage étant donné que ce demier
se réalise sur les 4 sorties binaires suc-
cessives Q7 a Q10. Dans le cas de la
position médiane du curseur de I'ajustable
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Schema de
principe

A, cette période de comptage est alors de
0,07 ms x 26 = 4,5 ms. Ainsi, en prenant
le cas oU le curseur du potentiométre
linéaire occuperait une position intemmé-
diaire telle que AT = 50 ms (a fitre
d'exemple). Les sorties Q7 4 Q10 de IC,
présenteraient une position binaire cormres-
pond a 50 ms/4,5 ms soit 11. Cette valeur
aurait alors la configuration binaire 1011
(sens de lecture Q10 vers 17). Cette valeur
binaire représente la position finale de
comptage et disparait aussitét étant donné
que le passage de l'entrée Reset a l'état
haut issu de la bascule monostable, a pour
effet immédiat la remise a zéro du comp-
teur IC,.

Affichage

Le circuit IC, est un CD4514, C'estadire un
décodeur binaire — 16 sorties linéaires.
Suivant la valeur binaire a laquelle sont sou-
mises ses entrées A, B, C et D, on observe
I'apparition d'un état haut sur 'une des sor-
ties S, étant entendu gue toutes les autres
sorties non concemées par la valeur binaire
restent a l'état bas. Ainsi, en reprenant
I'exemple ci-dessus, ce serait la sortie S11
qui présenterait un etat bas. En réalité, notre
décodeur posséde un perfectionnement
supplémentaire grdce a son entrée
«STROBE». En effet, le décodage «direct»
évoqué ci-dessus a titre d'exemple fonc-
tionne uniquement a condition que l'entrée
Strobe soit soumise a un état haut perma-
nent. Si on soumet cette entrée a un état
bas, le décodeur a mémorisé la position
qu'l occupait au moment précis du front
descendant et garde celle-ci jusgu'a une
nouvelle mise a jour éventuelle.

Dans la présente Utilisation du décoder,
on remarquera gque les phases succes-
sives d'un cycle de mesure sont les sui-
vantes :

- Présentation d'un état bas d'une durée
donneée sur la sortie de la bascule mono-
stable,

- Comptage assuré par IC, pendant cet
état bas,

- A la fin de I'état bas, le front montant est
pris en compte par le dispositif dérivateur
C,, R, et D, qui présente sur Strabe de IC,
un bref état haut de mémorisation de la
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"330 ms

Chronograrmmes E < P
position du compteur IC,, IC1
- Avec un trés léger retard, IC, est remis a
zér0 gréce a la décharge plus lente de C, IE'
atravers R, Gréce a ce retard, il est pos- [
sible d'enregistrer la position de comptage =t
avant la remise a zéro. < Durée proportionnelle au déplacement
Ce cycle se répéte au rythme de 3/sec. |i o chsposhif mpoankue
comespond a la fréquence de remise & jour IC
de laffichage. La resistance R, imite le cou-
rant dans la LED concemée. Envagistiement
Anoter que la sortie SO n'est pas reliée & [1] <~ position de comptage
une LED. La valeur zéro correspond a la IC3
saturation dans laguelle les ressorts de e
mesure ne sont pas Comprmés. T
La réalisation ic2 TL \ { \
Comptage
Circuit imprimé (figure 5) Q6 Ml iy i
La réalisation du circuit imprimé appelle peu Ic2 "m“
de remargues. Tous les moyens habituel- § —+ ——/M +»
lernent mis en ceuvre peuvent étre utilisés : L Affichage de la valeur 5 (a titre d'exemple)
application directe des éléments de trans-
fert, confection d'un typon, recours a la
méthode photographique. Aprés gravure 2
dans un bain de perchlorure de fer, le & Q0 Q8 Q9 * @1 Fo @0

module sera abondamment rincé a l'eau
tiede. Toutes les pastilles spnt \a percer ) 4€ o P RS T
avec un foret de 0,8 mm de diamétre. Cer- Compteur binaire 14 étages o6 | e o1z | aooet
: : £ P avec oscillateur interne
tains trous seront a agrandir a 1, voire a a7 | 128t || @13 | 81921
1,3mm, en fonction du diamétre des Q8 | 2561 || Q14 | 163841
« i e

connexions des composants auxguels ils

sont destinés.

Q4 | 16t Q9 5121'

Implantation des composants DATA CD 4514
[figure B) INHIBIT Niveau 1
Apres la mise en place des guelques straps 4|3]2|1]|(autres sorties: 0)
de liaison, on implantera les diodes, les 0 ojojofolf| S0
résistances et les supports des circuts inté- 0 |(lojofoj1 S
grés. On terminera par les composants de 0 jjojojijo s
plus grande épaisseur. Attention a l'orienta- 0 _llojojti1 S8
tion des composants polarisés. Le cou- g g : g 2 :
pleur de piles a directement été collé sur le 0 oliilo %
module époxy. Des précautions de hauteur 2 Wolilis ey
et d'alignement des LED sont a prendre. En o |l1lololo S8
effet, leur hauteur d'implantation doit étre 0o |l1]ojo|1 Lisel
telle qu'elles affleurent avec la surface du 0 1]0f1|0 810
couvercle du battier. Il en est de méme en 0 11011 811
ce qui conceme la LED L, et linverseur | AR L B R B 212
qui devra étre monté sur réhausses. et (D RE KR S13

o [Lulalale S14

0 1E A 815
Brochages X: Etat indifférent

Enirée strobe: niveau 1

Fﬁ, e B e L e R e e S e, I WL LI e S R s,
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Dispositif mécanigque

L'exernple illustré par la figure 1 est une
configuration possible. Le lecteur aura peut
étre d'autres idées de réalisation. Les res-

sorts sont disponitles dans les supermar-
chés du bricolage. Il faudra les choisir aussi
bien au niveau de leur longueur a vide ainsi
qu'a celui de leur,force de compression.

Dans la présente application, la course
maximale de compression comespond pra-
tiquement a celle qui caractérise le poten-
tiometre a curseur linéaire.

‘ !e Implantation des éléments
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Réglage

Le réglage consiste a faire correspondre
lallumage de la LED L, au moment ou
la compression des ressorts est maxi-
male. Pour cela, il suffit d'agir dans un
sens ou dans l'autre sur le curseur de

I'ajustable A. En le tournant dans le sens
horaire, le numéro d'ordre de la LED allu-
mée croit et inversement.

R. KNOERR

o
UBVEILLANCE VIDEO

CeKit composé d'une caméra miniature
(CCD 3.6 mm), équipée de capteurs
~ | Infrarouges, et d'un systéme d'émission /
| réception sans fil, vous permettra de
- | visualiser sur votre télévision des images
fune étonnante qualité et dans le secret le
lus total. KIC 2480 Frs ht
= o T

Al 6600

Détecte les enregistrements radio
en sérig, en paraliéle, I'inpédance
anormale ligne, etc...

a‘gm TRANSMETT

e

22909 frs ht

| Systéme de transmission sans fils sur plus de

Nomenclature §

8 straps (6 horizontaux, 2 verticaux) | |
R, a R, : 10 k2 (marron, noir, orange) | |
R : 150 k< (marron, vert, jaunel

R, R, : 1 MIC2 (marron, noir, vert) 3
R, : 220 Q (rouge, rouge, marron) |
R, : 470 O (jaune, violet, marron]
A : ajustable 100 k2 |
P : potentiométre linéaire a curseur | |
(470 k<2 /course 45 a 60)

D,, D, : diodes signal 1N4148 I
L, aL,;:LED rouges &3 [
L, : LED jaune 33

G, aC,: 0,1 uF céramique multicouches
G, : 1 pF céramique multicouches

G, : 0,33 pF céramique multicouches
G, : 10 nF céramique multicouches

C, : 1 nF céramique multicouches

IC, : CD4011 (4 portes NAND)

IC, : CD40BD [compteur hinaire 14
étages + oscillateur]

I, : CD4514 [décodeur hinaire — 16 sor-
ties, logigue positive)

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 support 24 broches

I : inverseur monopolaire pour circuit
imprimé i
1 coupleur 4 piles LR6
4 piles 1,5V [LRG) !
1 coupleur pression

IVIINI CAIVIERA CAMOUFLEE
Cette merveille de la technologie est

camouflée dans un bracelet P
Cartouches film 8x11 standard %
Réf. P950 :

I

! SYST E D’ALARME SANS FIL

Dormez sur vos deux oreilles avec ce systéme d'alarme.
| posséde une siréne 120 dB incorporée,— -

Un détecteur de présence, un systéme
de rappel de numéro téléphonique

|| préenregistré et peut méme étre relié
| ades détecteurs porte/fenétre (option).
| SC-2507 2290 Frs ht

Modificateur de voix digitale,
| permet la modicfication de la
voix en homme, femme et
enfants 16 niveaux

P 8955 1590 frs ht

| Cet appareil professionnel de si

acheminer les images couleurs
caméras qui y sont branchées.
par simple appel téléphonique,
errez & I'écran de votre PG ce
e & l'autre bout de la terre.

emploie la ligne téléphonique standard pour

BROUILLEUR DE CONVERSATION
« Toutes les conversations téléphoniques

urveillance vidéo
peuvent étre brouillées
Modgle standard p 6020 1990 frs ht

des
Ainsi,
vous

qui se

NREGISTREUR LONGUE
Enregistreur automatique avec adaptateur
téléphonique inclus. Une cassette standard
| 120 mn peut enregistrer 5 heures de com.
- | Lappareil se déclenche et s'arréte
| automatiquement a chaque appel.
1499 frs ht

CM-IR

ODULE CAMERA
Ce mini-module est une caméra totalement invisible

pour une vision nocturne.

i

lorsqu’elie est dissimulée dans une horloge, un livre, \\g-‘\
un meuble, ... Elle est en outre équipée de - inkiplas )
propagateurs d'infrarouge -2

650 Frs ht

- o
IGUETTEUR DE CHAMP
0sé n'importe ol dans une pigce, il déclenche
wutomatiguement I'alerte dés qu'un mouvement se
produit dans I'espace sous surveillance. 4 repéres
euvent étre survaillés en

ST-247

Lunette de vision de nuit
NV 100 préte a I'emploi
avec Laser llliminator pour
éclairage en nuit profonde
Divers modéles disponibles

merveille technologique offrant des
B periormances élevées applicables &
| des missions de surveillances,
| recherche, .. De petite taille (24 x 10 x [§8
| 10mm), elle est aussi étanche et trés | §

KEIT WIIDDEO
Composé d'une mini caméra infra rouge et d'un
moniteur de contrdle 5, ainsi que 20 métres de
cable et un adaptateur de tension ;  |.g

cet appareillage est idéal pour la
surveillance maison, porte, magasin

° Méthode GPS (satellite)
* Aucune redevance
» Carte et programme sur PG
« |nterressant pour
Sté de transport
A partir de
7900 FHT
(par véhicule)

3490 frs ht

=

| Modzle cellulaire p 6030 1990 frs ht

T e vanicin

= Appareil miniature

« Etanche et magnétique

= Pas de redevance

= Suivi en temps réél sur un PC

fixe ou portable

» Méthode GPS
Btizaegs

Sur Internet http://www.uni-dev.com

ot

- |CD-ROM Virus Collection 1590 f.ht Détecteur de bombes 2990 f.nt
- | lluminateur Infrarouge 990 f.ht Générateur ultrason antianimal 890 f.nt
Télescope détecteur de chaleur 1990 f.ht Détecteur de Drogues 2990 f.ht
Mini Robot Programmable 1990 f.ht (Cocaine, Héraine, etc...)
| Emetteur récepteur infrarouge 490 f.ht
o talogue «Contrdle et Surveillance» gratuit
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La societe
WAVETEK propose
deux nouveaux
produits :

les oscilloscopes
de la gamme
0s-5020.

Ces appareils pos-
sedent des carac-
teristiqgues gui en
feront de precieux
duxiliaires pour la
mise au paoint des
maguettes elec-
tronigues qui ne
requierent gu’une
bande passante
limitée a 20 MHz
[autant dire une
grande partie des
circuits electro-
nigues convention-
nels aussi bien
analogiques gue
numerigques)

Les oscilloscopes

__0S-5020

Avant de décrire les différentes fonc-
tionnalités de ces appareils, il convient
de signaler que la conformité aux
normes EMC est totalement respec-
tée. Celles-ci sont données ci-des-
Sl

- potentiel d'accélération de 1,9 kV
- écran phosphore P31

Entrée Z
- bande passante : DC a 2 MHz
(-BaB)”

- références des produits 0S-5020 et 0S-50200
- conformités :  ENB1010-1
. IEC 1010-1
EMC : EN 61000-3-2
EN 61000-3-3
EN 55011
EN 50082-1
La principale différence existantentre - couplage : DC
les deux produits est le testeur de - impédance dentrée : 20 kQ a
composants incorporé a 0S-  30kQ

5020C. La figure 1 représente
l'aspect extérieur des appareils
(faces avant et armiere de '0S-5020).
Les entrées utilisées pour la vérifica-
tion des composants, ainsi que le
commutateur, se trouvent en des-
sous de I'écran (comme on peut
I'apercevoir sur la photographie illus-
trant l'article).

Les caractéristiques principales de
ces appareils sont les suivantes :

Ecran

- rectangulaire de 6 pouces avec un
graticule de 8 x 10 divisions de 1 cm,
comportant des subdivisions de
2 mm sur les axes centraux

- amplitude maximale d'entrée : 30V
(DC + peak AC)

Déviation verticale

- bande passante en couplage DC :
DC a 20 MHz en normal et DC a
10 MHz en loupe (seulement CH1)
- bande passante en couplage AC :
10 Hz & 20 MHz en normal et 10 Hz
a 10 MHz en loupe (seulement CH1)
- modes : CH1, CH2, ADD, DUAL
(CHOP : temps/div. 0,2 sa 1 ms et
ALT : temps/div. 0,6 ms a 0,2 us)

- amplitude d'entrée en normal : de
5mv/div. a 20V/div. calibré en 12 pas
- amplitude d'entrée en loupe (x5) : de
TmV/div. a 1V/div. calibré en 10 pas
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(seulement CH1)

- précision ; 3% en nomal et 5% en
loupe (seulement CH1)

- impédance d'entrée :
paraliele avec 30 pF

- amplitude d'entrée maximale ; 400V
en direct (DC + peak AC), avec une
sonde il conviendra de se référer aux
caractéristiques de cette demiere

- couplage dentrée : DC, GND et AC
- temps de montée : 17,5 ns ou
moins et 35 ns ou moins en loupe
- sortie CH1 ; 25mV/div. dans 50 €,
20 Hz a 10 MHz (-3dB)

- inversion de polarité : seulement
CH2

1 MQ en

Déviation horizontale

- modes : nomal, X-Y, X10 et variable
- base de temps : 0,2 ps/div. a
0,2 s/div. calibré en 19 pas (1-2-5) et
contrBle continu non calibré en pas
de 1:2,5

- loupe : 10 fois soit 20 ns maximum
- précision : +3%, +5% (0°C a50°C),
emeur additionnelle de +2% en loupe

Trigger

La figure 2 représente deux possi-
bilités de réglage du trigger. Les des-
sins du haut montrent la possibilité du
choix de déclenchement sur un front
montant cu sur un front descendart,
tandis gue le schéma du bas montre
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les effets du réglage de niveau de déclen-
chement du trigger.

- modes : auto, normal, TV-V, TV-H

- source : VERT (DUAL, ALT), CH1, EXT,
LINE

- couplage : AC

- déclenchement : + ou -

- sensibilité et fréquence :

AUTO, NORM

INT (VERT) : 0,56 div. (2.0), 20 Hz - 2 MHz
et 1,5 div. (3.0), 2 MHz - 20 MHz

EXT

0,2Vpp, 20Hz - 2 MHz et 0,8 Vpp, 2 MHz
- 20 MHz

TV-V, TV-H : 1 div. ou 1 Vpp

- impédance d'entrée du trigger exteme
environ 1 MQ

- amplitude d'entrée maximale : 400V (DC

, “‘“\_./r oG

'Ke)

Deux possibilités de
reglage du trigger

+ peak AC)

Manipulations X - Y

Axe X :

- facteur de déviation : idem CH1

- précision : 5%

- bande passante : DC & 500 kHz (-3db)

AxeY:

- idem CH1

- différence de phase entre X et Y : 3° ou
moins (entre DC et 50 kiHz)

Test de composant

(uniguement le modgle OS-5020C)

Les figures 3 et 4 représentent diffé-
rentes images obtenues lors de tests de
composants. Ces tests pemettent de
constater si ces demiers ne sont pas hors
fonction. Il est bien évident que 'on ne peut
mesurer avec précision leur valeur, mais
une comparaison avec des éléments
connus permet d'apprécier leur valeur.

- tension de test : 4,5 Vs

- courant de test : 6,6 mA Rms

- fréquence de test : 60 Hz

Sortie de calibrage

- frequence de 1 kHz (+20%)
- signal carré (+10%)

- période de 40% - 60%

Tension d’alimentation
- tension 116V (98V - 126V)/AC, fusible
260V ULG198G (1,25A) et IEC 127 (1,25A)

- tension 230V (198V - 250V)/AC, fusible !

0,63 AUL198G et 0,63 AIEC127
- fréquence : 50 Hz / 60 Hz
- consommation : environ 45 W

Poids
-7,8kg

Ces appareils, bien que d'un prix trés
abordable, permettront la mise au point et
le contrble de montages ainsi que la veri-
fication d'appareils tels que les chaines HI-
Fl, les téléviseurs, etc. Nous pensons que
leurs caractéristiques seront largement
suffisantes pour une utilisation courante,
aussi bien pour les amateurs gue pour un
usage en maintenance d'appareils cou-
rants par les professionnels. La fonction
de test des composants de '0S5020-C
est un plus qui pourra rendre d'inesti-
mables services aux personnes qui ne
disposent pas de I'appareillage relative-
ment onéreux nécessaire a cette mani-
pulation. Encore une fois, la société
WAVETEK ne nous a pas decu par le
matériel proposé et par le rapport qua-
lité/prix de ce dernier.

P. OGUIC
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a. Short Circuit
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c. Resistor 1.3kQ2

e. Al. Capacitor 4.7pF

D/ D Tests de composants
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g. Zener+Capacitor 1uF

=

i. Resistor+Zener(Reverse)

s

k. Zener Diode beyond 7V

|
|
b. Resistor 6002

T

]

f. Al. Capacitor 100pF

d. Al. Capacitor 14F

\

h. Resistor+Zener(Forward)
diode

| |
| I

j. Zener Diode below 7V

. Silicon Diode

Le Bus CANI

Applications
CAL, CANopen, Device-
Net, OSEK, SDOS...

| Dominique Paret |
Le Bus CAN

Applications

DeviceNet, OSEK, SDS...

Le CAN (Controller Area Network)
fait partie des protocoles de com-
munication de données les plus
utilisés, dans le monde entier, pour
former des réseaux (Bus).

Faisant suite au premier volume,
du méme auteur, dédié a la des-
cription du Bus CAN, le présent
ouvrage expose dans le détail
comment sont effectuées et utili-
sées les encapsulations des princi-
pales couches logicielles applica-
tives existantes sur le marché :
CAL, CANopen, DeviceNet,
OSEK, SDS... En ce sens, il consti-
tue un véritable guide de choix,
fonction de votre activité indus-
trielle et de vos projets d’automati-
sation et de systémes embarqués.
De facon plus générale, il vous
permettra de concevoir vos
propres systémes utilisant le Bus
CAN. Enfin, vous y trouverez tout
ce qui est nécessaire pour tester,
metltre en ceuvre et metire en
conformité un réseau basé sur le
CAN.

Ce livre s’adresse aux ingénieurs et
techniciens de l'industrie qui cher-
chent pour leurs applications d’au-
tomatismes industriels un réseau
de terrain moderne, fiable, rapide
et peu onéreux. Il intéressera éga-
lement les étudiants des IUT, des
BTS et des écoles d’ingénieurs.

D.PARET - OUNOD A
352 pages - 250 F.
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