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Dumﬁkk- DURACELL DURAC;&_A_ -
' 3 gamme complete
Duracell Ultra

— ourmget - " " pour appareils forte-
ouRASER: ‘ _,,"“ f ment consommalteurs
' d'energie

D’une maniére générale, les piles Duracell Ultra durent jusqu’a
50% plus longtemps que les piles alcalines standard.

Duracell Ultra est spécialement congue pour satisfaire les
besoins accrus en énergie des appareils fortement consomma-
teurs d’énergie comme les téléphones mobiles, les appareils photo
numeériqgues et avec flash, les baladeurs mini-discs et les carnéscopes.
La gamme compléte Duracell Ultra et Duracell Ultra Lithium sera
lancée avec un nouveau packaging, comportant des icones d’appa-
reils de haute technologie, pour une meilleure identification de la
part des consommateurs.

En vente en hyper - GSB et détaillants spécialisés

DURACELL France SNC
Tél. : 01.47.48.70.00
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Transformez tout multimeétre
umérique en thermometre de précision

/T es adaptateurs de tempé-

e ca 501 e ca 503 T ransformez tout

sont des boitiers compacts, - me ek il
capables de transformer tout
apartes ae ransormer oty [timetre numérique
table thermomeétre profession-

nel 402+ 10000, 1 e €N luxmetre de précision

simplement de disposer d’un
multimeétre  numérique a @y, La cellule lux-
entrée mV DC, pour une lecture W métrique
directe en °C ou °F et d’impé- C.A 808 est
dance minimurm 2 MQ. un capteur
Mieux encore, si les bornes du d’éclairement
multimétre sont distantes de  de précision.

19 mm (ce qui correspond a Equipée d’un

tuer des mesures d’éclairement

Jjusqu’a 20000 lux.

Situé sous son boitier; un

insert au pas «Kodak>» auto-

rise une utilisation avec un
pritiice ~d

photo. Son

Pentraxe standard d’un pro- capteur au sélé- cordon blindé
duit conforme aux normes nium, ses ré- de deux métres,
actuelles), vous pouvez connec- ponses spec- : souple et solidai-
ter Dadaptateur en [l’'embro- trales et spa- | re, offre toutes
chant directement sur le multi-  tiales sont cor- ] faczhtes pour des
metre. Vous formez, ainsi, un rigées selon les manipulations
ensemble parfaitement solidai- n or mes plus aisées. Son
re gui se manipule aussi aisé- (C.I.E.). ' cache imperdable, en

ment qu’un thermomeétre, avec  Elle se connecte
les mémes performances et a sur tout multi-

prix nettement plus compétitif. meétre numérique ou o sensible du capteur lors
Le C.A 801 est livré d’origine  enregistreur a entrée ten- du stockage ou du transport
avec un capteur filaire de 1,1 sion mV DC et permet d’effec- de linstrument.

mim qui autorise des mesures

de 40 a +200°C.

Awec ses deux entrées, le C.A 803 CHAUVIN ARNDUX

pernies, en pltt el efjectiien des Tél. : 01.44.85.44.85

Fziksures dUjETeRGE N0, S0 http:/www.chauvin-arnoux.com

" élastomeére, assure la
protection de la partie




Spécialiste du composant,
Compo-PYRENEES étoffe
son rayonnage par louver-
ture d’un département
Audio/acoustique. Extension
logique de Ila part de ce
détaillant qui, de ce fait, propose
dorénavant a sa clientéele de
nombreuses solutions en Audio.
Compo-PYRENEES dispose d’un
choix intéressant de haut-par-
leurs pour enceintes acoustiques,

de sonorisation e

pour Uautomobile.

Les matériels élec-""5"
troniques sont aussi de la
partie : amplificateurs de puis-
sance de sonorisation et auto-
mobile complete la gamme. 11
va sans dire que ce trés jeune
département évoluera compte
tenu de la motivation et de la
confiance que l’équipe de ce
magasin place en lui.

Compo-PYRENEES 312 rue des Pyrénées 75020 PARIS

Tel. =

01.43.49.32.20

01.43.49.42.91

scscsseccscesccscsscsnn

mini prix
maxi
performance

Le DVM 850 BL est un
multimétre a commande
manuelle 3 1/2 digit
LCD. Ses caractéristiques
sont riches compte tenu
de sa petite taille :
- éclairage afficheur (backlight)
- touche Hold (mémoire de la
derniere valeur mesurée)
- fiche 10A
- mesures des tensions AC/CC et
des courants CC,
- test de continuité audible,
diodes, transistors, résistances.
Fourni avec coqgue de protec-
tion et jeu de cordons, son prix
estde 119 FTTC.
En vente sous blister dans le
réseau de distributions :

VELLEMAN Electronigue
Tél. : 03.20.15.86.15

A cetre occasion, Compo-PYRENEES
nous propose une opportunité
alléchante compte tenu de son rap-
port qualité/prix : Une paire de
haut-parleurs pour automobile (de
portiére) 4Q/30W, membrane
papier, déme tissu, suspension
mousse, & 14 cm, au prix excep-
tionnel de 30 F. TTC la paire (dans
la limite des stocks disponibles en
magasin).

A Uapproche des congés, bon
nombre d’entre-vous gotite-
| ront aux joies du cam-
ping/caravaning avec les
avantages et inconvénients
que cela comporte. Le proble-
me majeur, souvent, consiste
en Dalimentation en courant
220V de nos appareillages élec-
triques domestiques a partir
du 12V. Electronique Diffusion
nous réserve, ici, 3 modeles de
convertisseurs :
- ITC300 : entrée 10/15V, sortie
220V/50 Hz/300 W, équipé

" d’une protection thermique. Son prix : 649 F TTC.
- ITC300+ entrée 10/15V, sortie 220V/50 Hz/300 W, équi-
pé d’une protection thermique et d’un fusible de protection 35A,

permet également de

charger les batteries.

Son prix : 829 F TTC.

-ITC600 :

entrée 10/15V, sortie
. 220V/50 Hz/500 W,

équipé d’une protec-

tion thermique.

Son prix :1225 F TTC.

. Notamment
nibles chez :

dispo-

ELECTRONIQUE
DIFFUSION
Teél. :
03.20.70.23.42




' Le mois dernier, nous
vous présentions une
carte d’acquisition video
pour PL. Le signal video-
composite n’a donc plus

de secret pour vous. Ce
mois-ci; nous déecouvri-
rons un site dédié a I'ac-
quisition et au traite-
ment des signaux
sonores. Nous nous diri-
gerons ensuite vers le
site de la sociéte DALLAS
Semiconductor.

vec linfroduction massive des
ordinateurs muttimédias dans
les foyers, tout le monde ou
presgue dispose sans le savoir d'une puis-
sance de calcul assez phénoménale. Les

sonores temps réel comme 'écho, la dis-
torsion, la réverbération et bien d'autres.
Comme nous allons le vair, lauteur ne se
limite pas & proposer et a réaliser des algo-
rithmes mais s'emploie a expliguer tous les

nement inteme des effets realisés.

Il commence logiquement par décrire en
détail le signal sonore (superpositions de
signaux de différentes fréquences). Les
explications sont agrémentées de sché-

mas explicites donnés sous forme
d'images (figure 1).

II' continue son cours par la description
des systémes d'acquisition des informa-
tions sonores. En effet, il faut d'abord
transformer les données analogiques en

jeux vidéos sont d'alleurs les applicaticns  phénomenes mis en jeu pour ariver au

Hetscape: Pad Brovming's DSP- Chaptie 2- Mndamontals of Digital Adio

.{ Mnmum [ w-num) Col\me‘\lom .‘ Bluaumea ,{ Smnﬂupﬁlﬂ .{ M\ﬂplu:u

e T--yd::s'cf"?', e informations numériques pour pouvoir les

{ [ = trafter par I'ordinateur. Ceci se fait par un

: 53’% e convertisseur analogigue/numérique. La
] é*_n fréquence d'acquisition est fixée par la
gli : bande passante que I'on veut conserver.

'_gg L Rappelons que loreille humaine est

capable d'entendre les signaux dans la

Piguee 24 Amplitude and Frequency 0F A Siwple tpedie Vaveform

= Wave 1 + Wave 2 ]

les difféerents algorithmes

Condining Twe Waves of nnumt Frequencies
Dmm-varwmw ds the analysis and
eadeaver. Like owmrmuutlﬂw
4 desired level of cmplwv The cx
Dlustrate

: phenma,th mumwd:lbmh o
e s Sy
mdllmtcvmpl

% mmndlmuplutthmmvduwutvmhm periadic. Addhiamay,\hnm:
mmnubjemmuummddmtkhm ab Most people can Uisten to &
& tamiliar source. while blin mmuumunammwmmmmwu

wmwmumw-
| Changing properties, such as the humidity and temperature, can mmmamm;\mw dgumimduqt i :
| the walls of & room determine the direction that the audio waves "bounce.” Different waves that have bounced off of surfaces can i I - ) o

_-:o:mmmm-mmmwmmmmm(mmm1m,11—m;mmctmmnammmunbmu | floar, creating

g hpped!n of water, f «zmmwmw w.m-m;mm

. Notall mdhnm P 1 X "
o of rever wits, (Moerer, 1§79, 14) He
R R TR B el mmmvz M! w g, (e, 1673

B on weyt
R SRR "““"’""”""“

résultat. Ce cours ne
nécessite pas de

requérant le plus de ces possibiités. Le
traitement du signal sonore temps réel sur
ces machines est donc totalement envisa-
geable. C'est ce que nous allons decouvrir
dans cette premiére partie en visitant le site
disponible a l'adresse :
http://www.tcicomp.com/paul/dsp/index.
html.

Ce demier nocus présente des effets

mwrn-dmhmqm level, Thds p

2. °Th

-.--—-q,

pré-requis en fraite- mmmmmwumufmwhmmm
ment du signal et 3
permettra donc a
ensemble des lec-
teurs d'Electronique
Pratique de com- |
prendre le fonction- =

T . = e e
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: Il choisi d'utiliser la  représentés sous forme de diagrammes §

©  Reigad Home  Search NW . Pont A AT A AN o |

‘ b e b /o dslasas, con/ : ) waaf Carte socnore com-  (figure 2). i

| b £ s £ coacrs £ tura & Smiion $rwone ol me systtme dac-  Lauteur termine son document par la des- |
LY A S It's Coming! . . - m o

i DALLAS  Janga 2000 quisition. Il aurait  cription du programme qu'il a réalisé sous

= SEMICONDUCTOR t&s bien pu créer  Windows et qui reprend tous les effets

une carte person-  décrits préalablement. Ce demier est télé-

@ nele mais a quoi  chargeable gratuiternent depuis le site. i
1 Ouarterly Dividend Declared A . z
ORN P iaials) Bty bon ajouter des  En conclusion, ce site présente tous les
""mzzihig’;‘;ﬁg:g;‘ﬁ ::’ o Ruliotalans fange. Hiulfiesolutdan fonctionnalités déja  algorithmes de base de tratement du signal
an 1 Time Clocl " o " v " i i
e P disponibles sur son  audio. Sivous n'avez pas le courage de lire 1
Site Map % H Al - o o) e f
oy SN gwsh Our iButton™ Web Site ordinateur ? La  tous les aspects théorioues, vous pourez

chaine se poursuit  quand méme utiliser le programme pour
par un buffer d'en-  vous rendre compte de ce que l'on peut
rée. Ceci est pri-  faire avec les ressources de son ordinateur,
mordial  pour la  Nous terminons cette partie par une liste

| Featured Products
e
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Home  Search Nm’cine Print  Security
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For lnuudhu Release
April 20,

tranche 20 Hz-22 kHz. Le théoreme de  quasi-totalité des

SHANON spécifiant qu'il faut échantillon-  effets  nume-
First Full-Voltage Range, l-llgll-lem Digital Temperature Sensor in a SOT-23 Package from

ner a une fréquence au moins 2 fois égale  riques.  Nous Semiconductor
a la fréquence maximale du signal, la fié-  trouvons ensuite x“:m‘l’;‘gésm‘““”‘““‘””‘“"’"‘“;%‘”i?cmﬂmmsv,mwm&?:%‘:a:.;s‘:;;?'é?‘"‘
By | Qexiblity,

space- end welght:

quence d'acquisttion est fixée a 44 kHz  les ééments de | ™
5 : 5 iy e o ; 'mnpe.mmehmgeswnuhnammdmmwsutmcmeqmmm
(fréquence d'acquisition utiisée également  Calcul et de fral- [ o e e conpanats seomase sl souro sigra - e
temperature senser, mﬂnyn‘ﬁuhimmer dataregisters, thermostatic comparator,

pour les CD audio). tement (Mémoire || mee-vre swenivetice.
. . . 5 & { v quickly
Le cours se poursuit par la présentation de et microproces- | maes mﬂmm%rmis’msor;n s dgresdot

o . A package, the DS1775 is unique among digital sensors in maintaining +2¢ Canmcy over
la chaine de traitement. Le concepteur & seur). La ChalnNe | Becearviassy spmy enge. tne sometime, s hederlty s designs

The DS1775 communicates via a popular 2-wire seriel interface. The user can choose from a range of readowt increments, mmdm
of0.5°C (9-bit conversions) to 0.0625" cu.zm;n- 2 areusedin .msveymall

the user cen

sihndracy e ditin, Inp st beDSITES

cither an interrupt o
can asswne a low -power, standby mode.
l| Applications for the DS177S include disk drives in PCs, servers, mdwmmmu environmental and biomedical diagnostic equipment,
- such as celiulor! o any thermally sensith cantrolled system. Fh

the industry -standerd XX75, the DS1775 cmbenup—mmmmau weight and space savings ere significant.

Eight versions of the DSL775 supply device addressabilty options. Custom addresses can be loser defined at the factory for muld-drop
capabllty. The DS1775 s sempling now, priced at $0.80 in quantities of 1,000, Production quentities will be availeble Q2

| {NYSE: DS) designs, manufactures and markets CMOS chips and chip-based subsystems. !nl\su—yur)unuy
mmpthsmdmmd\:manemunnm tomers worldwide. M umummmuonwtmm
({OEMSs}in eq\wmn& Y wmm
mnmwmumcﬂpsmdrwsymsmt through a© s ety and s e
worldwide. The company's Web site address Is i (e dalsern ;am

setermine par  dadresses relative au tratement audio
la diffusion du  (tableau 1).

signal traté  Comme nous vous lannoncions dans |
sur les haut-  notre introduction, la deuxieme partie |
pareurs de la  dntemet Pratique sera consacré au site
machine. de DALLAS Semiconductor disponible a
Les 4 cha- ladresse http//Awww.dalsemin.com (figu-
pires suivants  re 3). DALLAS Semiconductor s'est spé-
présentent les  clalisé dans des composants spécifiques
différents algo-  qui conceme l'acquisition de temperature.

Regandana ol the 4sade chimes T Thie 061775 it prowen s el T | WNW\NP
o s
won pegsiee Thio power—op delasdt & acioe tom. River sy aidiesses ¥ BSITTG n e wie '-mh
% O OPERATION- Programawi’ s0c857 101 ingins: (R medeves a0 a0 andt arvtes
sor 6 o i
mode and O 5. actve stake: st gt >0  abedys it oed

e 50 P ET A G5 RS Y0
OPERATION-Programming bomt 20 aiaye prosde o oEt oo, Tho e
Thotn 576 Fuat areas ot oot 5 the wil
581775, Contgermion raguor Ve rmqener an iy SRS 50 561 8GN, # rppraton g, Tha l
Turvy tegates. 2

ineriace by sedry tho pomssr 1o tha appuRieloca. (GBI feGaI OF which mids e Gurely
oo, Table 3 Fuswaton b pormer sl torhofour  Seledt Pakass redar s e 2-VHre Saveet D Bow”
reistes of 91 D617 7% st for v ot S=rve b protoond

ation Registor
Pointer Register Structure Tasie 3 s v e S
ACTIVE REGISTER POIEe? = Clrwthy 59110 T 011 OCA0n. Wrrr"»

Tarvgasatre (Setindt e D s By (S e
3ih Conburution ke D e e el y 1 ¥ 5 i s
T e e rithmes misen  Bien sir, elle se positionne aussi sur des

0SI77S worg:

Tox

jeu pour la  marchés plus importants comme celui des
création des  mémoires ou des microcontréleurs.

effets. Ceux-ci  Le site a une architecture on ne peut plus
sont expligués  classique : le sommaire se trouve dans une |
en détal et colonne & gauche de I'écran alors que la |

P e s T T
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Virtual Micro Design
Technopole lzarbel - 64210 BIDART

partie Utle se frouve au centre.

On refrowve aussi les rubrigues habitugles
des sites américains (Products bien sr mais
aussi Finance & Investor Relations ou
Employement). Pour chacun des compo-
sants de la margue, le site présente les
principales caractéristiques sous forme
dune descripton HIML (figure 4).

Lorsgu'un circuit retient votre  attention,
vous pouvez télécharger sa DataShest
complete au format PDF (figure 5).

Nous terminons cette bréve description en
attirant votre attention sur le fait que DAL-
LAS Semiconductor réserve une rubrique
entiere au bug de 'an 2000 et certifie que
tous ses composants sont compatibles

avec le nouveau millenaire.

En vous souhaitant de longues et
agréables visites sur Intemet, nous vous
donnons rendez-vous le maois prochain
pour de nouvelles découvertes.

L. LELLLU

httpi//arts Uesc.eduw/ems/music/tech_background/TE-16/eces_16.html - Basics of Digital Recording - digtal audio introduction

nitp:/Awww.digital-recordings. comv/publ/oubnec . hitml - Consequences of Nyquist Theorem for Acoustic Signals Stored in Digital
Fomat - published in proceedings from Acoustic Week in Canada 1991 - CAA Conference, Edmonton, Alberta Canada, October 7

O=4=%s0'7 0=4

- 10, 1991, from <A HREF=vhttp://Awww.digital-recordings.com/ - Digital Recordings

hittp: //vvww bdtl.com/fag/dsp_fag.ntm - FAQS (Frequently asked questions W|th answers) on Dlgrtal Signal Process:ng

hﬁp //www toaoomp comypaul/dsp/index.html - Fundamentals of Digital Audio - and more

http: //www peavey com/htmi/digital_audio_temms.html - Glossary of Digital Audio ;

htp: //\/WVW pamﬁcnet net/~rexk/aeshome.htm - High Capacity Digital Audio - WWWW stes for use of the AES SC-02-M Task Force

http:/Avw.digital-recordings.com/publ/pubrec.himl - Introduction to Digital Recording Teohnlques paper was published in Canadian

‘Acoustical Association doumal 1989 from <A HREF-»http //www dvgnal recordmgs com/ Di
http; //vwwv dlgdo com/Audiolevels html - Level Praohces in Digital Audao - '

;grta] Recordmgs__, il

http: //\NV\AN d;gldo com/morebrts html - More BltswPIease' - how to pick right dlgrtal aud|o workstatton (DAW)

UNIVE!?SAL Mrceof’;eocsssog FroGrAM STMULATOR

Donnez vous une chance d'aller plus loin en utilisant I'outil de
développement par excellence : UMPS, un produit 100% Frangais,

| ouvert vers le monde extérieur.

UMPS est un simulateur de microcontréleurs universel sous

| Windows (3.11, 95 ou NT4). UMPS simule le microcontréleur

associé a son environnement : panneau LCD, EEPROM (série et

| 12C), analyseur logique, convertisseurs A/N-N/A, convertisseur sur
| liaison série, LED, afficheurs, fonctions logiques ...

« Assembleur/Désassembleur universel intégré,
» Simulateur de CPU ultra-rapide,
« Simulateur de composants externes extensible...
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Emetteur codé
16 canaux

P> A quoi ¢a sert ?

Un émetteur 16 canaux est capable de
donner 16 ordres différents. lis seront
regus puis interprétés par un décodeur
muni de 16 sorties. Le tout travallle dans
une bande largement autorisée... Quant a
I'exploitation de ce systéme de comman-
de, nous la laissons & votre imagination :
commande domestique, modéle rédult
de bateau, etc., le systeme pouvant étre
utiisé pour des accessoires en complé-
ment d'une télécommande a 2 voies.

Comment ¢a marche ?

La partie émission utilise un circuit trés
connu puisqu'il s'agit d'un module
AUREL piloté par un résonateur a onde
de surface travailant & 433 MHz. La
puissance de sortie, voisine d'une dizai-
ne de mW, permet d'abtenir une portée
d'une quarantaine de metres, autrement
dit une distance suffisante pour perdre
de vue un medele.

Pour limiter la consommation, nous
avons installé un systéme de mise sous
tension automatique, le module d'émis-
sion sera mis sous tension unigquement
lors de la manipulation de l'une des
touches.

Le codeur est un 145026, un circuit pro-
posé par plusieurs fabricants, il s'agit
d'un circuit de télécommande code dont

on modifie les
guatre demiers bits
pour définir les 16
canaux. Le codage
de ce circuit intégré
se fait sur trois états
mais dans le cas
d'une transmission

de données, ce que
I'on fait ici, le déco-
deur ne prendra en
compte gue deux
gtats. Linterrupteur
de déclenchement
du train d'impulsions
est remplace par un
transistor qui sera,
lui aussi, comman-
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dé par nimporte laguelle des touches
grace au circuit gue nous allons voir, Ce
transistor, Ty, est relié a la broche 14 du
circutt intégre.

En l'absence de signal de commande,
les entrées de codage sont mises a la
masse par des résistances de 47 kQ.
'espace base/émetteur du transistor
PNP T; sera parcouru par le courant
transitant par cette résistance chaque
fois qu'une touche sera actionnée. Le
courant de collecteur commande alors
Ty et Ts.

Dans la série des 16 codes, il en est un
particulier, celui qui comrespond aux
quatre zéros. Pour ce code, nous avons
une touche qui se contente de faire débi-
ter du courant dans une résistance, les
guatre entrées restent au zero mais nous
avons émission du code par la mise a la
masse de la broche 14.

Le circuit de codage dispose par ailleurs
d'un codage de Idmission sur & bits, un
codage cetie fois permanent.

Les touches sont interconnectées par
des diodes qui constituent des portes
ET, en combinant certaines touches

i g B S B
t"»"’ (E.H,IMT y4Y - '

Vg
5 '-"5’-’%,
grace a deux diodes placees
en série, il est possible de rﬁ
réduire d'environ 20% le @
nombre de diodes néces- =
i (o3}
saires. o
>
Ty - -
Realisation

L'émetteur est constitué de
deux éléments, un clavier et
un module de codage et

d'émission. Si vous n'avez
pas besoin des 16 touches,
Vous pourrez personnaliser
volre clavier en conservant la
partie codage et émission.
Les diodes devront, bien sdr,
étre montées dans le bon
sens, en cas d'inversion, le

+0 O0I

courant ne passe pas etiln'y

a pas d'émission. On devra aussi se
méfier de la position des touches, leur
orientation se base sur le méplat latéral.
Une rotation de 90° risque d'entrainer
une émission permanente. On aura inté-
rét & plier les pattes des diodes en utili-
sant un calibre, I'esthétique de la réali-

sation y gagnera. Sur limplantation,
nous avons marqué le centre du bou-
ton, vous pourrez donc vous servir de
ce repére pour usiner la fagade de votre
émetteur. Les dimensions sont prévues
pour un coffret DIPTAL G1174, la diode
électroluminescente sera collée en
facade et reliée au circuit imprimé par
fils.

Le codage de I'émission S'effectue en
coupant les liaisons fines installées entre
les broches de codage de I'émission,
broches 1 & 5. Ici, on coupera une liaison
ou les deux, le codage se fait en mettant
la broche au +, au - ou en le laissant en
I'air. Nous avons installé une résistance
pour mettre a la masse les broches,
cette résistance est uniguement 1a pour
eviter de mettre l'alimentation en court-
circuit total,
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xtensions
a 32 ou 48 canaux

Cette technigue d'émission peut &tre utill-
sée pour une version a 32, vore 48
canaux. Pour ce faire, il suffit de relier la
broche 5 du circutt intégré Cl & un inver-
seur a trais positions, chacune des posi-
tions correspond a un état différent pour le
bit de codage 6. Nous avons donc main-
tenant 48 codes soit un codage sur & bits

a notre disposition.
LPour la réception,

4 suffit de mettre
felericre le récepteur
®trois circuits de déco-
lage dont le bit 5 sera

respectiverment positionné sur le +, le - est
laissé en ['ar. Demére chacun des déco-
deurs, on installera un décodeur 4/16.

E. LEMERY

\omenclature

Ri a Rs, B, Ra : 47 k2 1/4 W 5%
[jaune, violet, orange)

Rs : 1 k€2 1/4W 5% (marron, noik rnuge]
Ry : 100 k<2 1/4 W 5% [marron, noir; jaune)
Bio: 4,7 k<2 1/4 W 5% (jaune, violet, rouge)
ﬂn :10 I!.Q 1/ W 5%

[marron, noit, orangel

H.z:ZZkQ 1I4W5%

[rouge, rouge, orange)

G, : 47 pF/10V chimigue radial

G : 100 nF céramique

Cs : 4,7 nF MKT 5mm

Ty, Ts : transistors PNP BC308

T, : transistor NPN BC548

€l : Circuit intégré M145026

D; a Dy ; diodes silicium TN4148
D;; : diode électroluminescente 3 mm

EM, : Module d’émission AUREL

TX SAWA33/s

Boutons 12 16 : lmutnns pnumns ITT D6,
couleurs variées

Coffret DIPTAL G1174

AUREL importé par : P2M, 8 Aliée des
Chétaigniers, ZA du Buisson de la Coultre,
78190 Trappes et distrihué, entre
autres, par SELECTRONIC

Récepteur tout ou rien

codé 16

P A quoi ca sert ?

Ce récepteur codé est capable de com-
mander 16 fonctions différentes. Il fonc-
tionne sur la fréquence autorisée de
433,92 MHz et ne colte pas tres cher
compte tenu de ses prestations.

Comment ca marche ?

Nous avons confie la réception a un
module 433 MHz d'’AUREL, une formule
simple et économigue. Le récepteur est
un modéle a super réaction doté d'un
préamplificateur qui évite de rayonner
trop d'énergie vers 'extérieur. Il s'alimente
sur plle et constitue une formule de
reception simple et efficace. Le signal
arrive sur la broche 3 du circuit hybride,
est traité a lintérieur du circuit et ressort
démodulé sur la broche 14. Le circuit n'a
gue 8 broches mais eles se comptent
de 1 a 15, on tient compte du pas de
254 et non du nombre de broches.
Signalons aussi que pratiguement tous

cadnaux

les récep-
teurs de ce
constructeur
utilisent  le
méme  bro-
chage, ce quii
simplifie les
échanges, si
vous desirez
une formule
consommant
e s
d'énergie,
vous trouverez dans la gamme AUREL le
récepteur NB-05L qui ne consomme gue
600 pA. La broche 13 sort un signal de
test qui permet de contréler le fonction-
nement du récepteur.

Le signal démodulé est envoyé dans un
circuit de décodage 145027, Un premier
codage s'effectue sur 5 bits avec une
entrée a trois niveaux. On codera donc
les premiers bits du récepteur comme
ceux de l'émetieur. Des composants
stratégigues entourent le circult, les résis-

tances R et Ry sont chaisies en fonction
des résistances de 'oscillateur de 'émet-
teur. Une différence entraine un dysfonc-
tionnement de la réception.

Le décodeur dispose de 4 bomnes sur
lesquelles on dispose des quatre bits du
codage des 16 états, une bome distribue
un signal de validation de la qualité du
signal et de la similitude de code entre
I'émetteur et le récepteur.

Les sorties du circuit Cli sont reliées a un
décodeur 4 entrées 16 sorties CMOS
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type 4514 ou 4515, La différence entre
les circuits reside dans la polarité du
signal de sortie, le 4514 sort des impul-
sions positives, le 4615 des négatives.
Ces circuits disposent d'une entrée
d'inhibition. Le 145027 meémorise les
informations qu'l a recu. Si on relie
directerment ses sorties aux entrées du
4514 ou 15, on obtiendra un état per-
manent gui changera a chague récep-
tion d'ordre nouveau. En associant I'in-
formation de validation, on doit inverser
sa polarité avec l'entrée d'inhibition, on
dispose de 16 sorties fugitives.

Les sorties sont ici de type CMOS, pour
obtenir une puissance plus importante,
pour commander un relais ou un
maoteur, on installera une amplification a
un ou plusieurs transistors.

Si vous désirez faire suivre le décodeur
de bascules RS rédlisées a partir de
4011, le 4515 simplifie la réalisation et
gvite I'utilisation d'inverseurs.
Lalimentation s'effectue par une tension
voising de 5V, par exemple 3 piles de
1,5V ou 4 éléments Ni-Cd.

Réalisation

Les figures 2 et 3 donnent le circutt
imprimé et l'implantation des compo-
sants. La réalisation est simple et ne
pose pas-de probleme, le récepteur est
un module qui ne demande aucun
réglage, i suffit de le

Lo
;22 nF i
(4

obligatoire de respecter 'ordre des bits,
nous avons effectué une liaisen directe
entre la'sortie du 145027 et le 4614/15.
Ung-antenne de 18 cm environ consti-
tuera un brin de reception quart d'onde

E. LEMERY

REC1
*suvantmodsle 14| 10%| 1] 156] 2|11 |
+5V :
{4 0 ‘
9 16
:i 3 24 1ile———-0 1
2
pm————— . 10 &——02
o - e 3
M145027 20 : 4514 —0
A R4 i ou 8 ¢—04
p—-k 10k | 4515 . 5
] e .
1 5 ¢——06
R3 6 e—07
11 47 k
4¢—08
18 ¢——09
T1 12 20¢—o0 10
C23
Ri Bipes 15 13 16 14 19 17
39k Aot S e

: R2 lCZ

220 k I 100 nF
7’ ’

souder pour gu'l

fonctionne. Les sor-
ties ont &té numero-
tees en fonction des
touches de 'émet-
teur. Le 4514/15 a
ses bomes réparties
dans un ordre pas
vraiment logique, par
aileurs, il n'est pas

REC1 T1 QA —<W0mio
]oT (R EBD ST
S o+ 1 e e 8 e 8 s e I e e e o B e B o
O &
I, D Gl
N\
N

L e g g e g e o e g e g e e

000000000

WWNIN MOl
(e8]
O

ANTENNE

20080

16 15 14 13 12 11

Ri:39 kQ2 1/4 W 5%
[orange, blanc, orange]
Rz : 220 k2 1/4 W 5%
(rouge, rouge, jaunel
Rs: 47 k<2 1/4 W 5%
[jaune, violet, orange)
Rs: 10 k2 1/4 W 5%
[marron, noik, orangel
Gy : 22 nF MKT 5 mm
Gz : 100 nF MKT 5 mm
T; : transistor NPN BC238 ou
équivalent

Cl; : Circuit intégré M145027

Cl; : Circuit intégré CNIOS HEF, !
CD4514 (sortie positivel ou ;
4515 [sortie négativel.

REG; : Module super réaction AUREL
NB-05M, BC-NB, RF290A importé

par P2II, 8 Allée des Chataigniers,

ZA du Buisson de la Couldre,
78190 Trappes et distrihué,
entre autres, par SELEGTRONIC.




Les microcontr
leurs PIC de MICRO-
CHIP connaissent
un SLUCCes croissant
dans l'industrie ou
aupres des ama-
teurs. Les raisons
en sont multiples
mais, les plus
importantes d’entre
elles sont : vitesse
d’execution des
programimes, prix
de vente tres com-
petitif, une excel-
lente disponibilite
et enfin des outils
de développement
gratuits ou d’'un
prix de revient deri-
soire. Parmi ceux-
ci, le programma-
teur occupe une
place de choix car
c’est le dernier
maillon de la chaine
mais c’'est aussi
Felement le plus
important puisqur’il
permet de program-
mer la memoire du
microcontroleur
avec le fruit de
votre travail.

Un
n f=

Si la réalisation de programmateurs
pour certaines familles de microcon-
tréleurs est un travail délicat ou peu
rentable, ce n'est pas le cas ici
puisque vous allez voir dans un ins-
tant gu'avec une poignée de compo-
sants peu colteux il est possible de

' P16PRO

programmer, Non pas un ou deux cir-
cufts, mais quasiment tous les micro-
controleurs PIC actuels a de tres rares
exceptions pres.

=
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Bl ograminateur

universel

Présentation

Méme s'll ne peut recevoir le gualifi-
catif de programmateur de produc-
tion, notre montage respecte suffi-

Liste des circuits PIC




ADRESSES
(AD & AX)

DONNEES
(D0 2 DN)

CONTROLE

Prgrammation paralléle
(x+1+N+1+1 Fils)

samment les spécifications de MICROCHIP
pour cormespondre a la catégorie des pro-
grammateurs gue ce fabricant appelle pro-
gammateurs de développement. Au
moment ot ces lignes sont écrites (fin mal),
I peut programmer tous les circuits PIC
dont la liste vous est foumie figure 1 mais,
compte tenu de son schema et de I'évolu-
tion constante de son logiciel de com-
mande, cette liste est susceptible d'évoluer
aufur et a mesure de la mise sur le marché
de nouveaux ciroulits.

Comme nombre de ses homologues,
notre montage se connecte sur le port
parallele de tout compatible PC mais ici,
point n'est besoin du demier Pentium Il &
450 MHz puisgu'un vieux PC sous DOS
peut suffire, sans pour autant deveir renon-
cer a un excellent confort d'utllisation.
Notre programmateur nécessite en outre
une alimentation qui peut étre continue ou
altermative, comprise entre 12 et 30V et qui
n'a pas besoin d'étre stabilisée. Un bloc
secteur “prise de courant” ou n'importe
guelle dimentation de laboratoire peut donc
convenir d'autant que le débit nécessaire
est inférieur 2 100 mA.

DONNEES et
ADRESSES —>
(1 il

Horloge 3
(1 il)

CONTROLE —>

Programmation série
(3 fils)

Principe de la programmation parallele

Comme les programmateurs profession-
nels, notre montage est évidemment
capable de lire, vérifier, programmer et
comparer les PIC sans aucune restriction,
de méme aquiil salt lire et programmer leurs
"fusibles” de configuration. Il sait aussi, bien
sCr, effacer les circuits munis de mémoire
de type EEPROM (voir ci-dessous) et per-
met l'acces a la mémoire de données des
circults dotés d'une telle mémoire lors-
qu'elle est en technologie EEPROM égale-
ment. Autant dire qu'il est vraiment complet
et devralt satisfaire aussi bien le dévelop-
peur occasionnel que ['utllisateur intensif de
circuits PIC.

Un peu de terminologie

Les mémoires de programmes contenues
dans tous les microcontrbleurs actuels,
quelle gu'en seit la margue, peuvent étre
de différents types ce gul conditionne leurs
méthodes de programmation. On distingue
en effet ;

- les ROM programmables par masaue,
que l'on rencontre sur les circuits destings
a de la production en grande série. Ces

mémoires ne peuvent en effet étre pro-
grammées que par le fabricant lors de la
phase de masguage du circuit intégré ce
quiimpose, pour des raisons évidentes cle
rentabilite, de produire un trés grand
nombre de pieces identigues (1000 est un
minimum).

- Les EPROM qui sont des mémaires pro-
grammables électriquement grace a une
"haute” tension et a des chronogrammes
particuliers. Ces mémoires se subdivisent
en deux sous-familles avec : les UVPROM
ou mémoires effacables aux ultraviolets et
les OTPROM ou mémoires program-
mables “une fois” (One Time PROM). Dans
les deux cas, la programmation est élec-
trique mais, alors que les OTPROM sont
programmees une fois pour toutes, les
UVPROM peuvent étre effacées par expo-
sition aux ultraviolets. Elles sont reconnais-
sables physiguement a leur boitier muni
d'une fenétre en quartz laissant voir la puce.
- Les EEPROM ou E2PROM qui sont pro-
grammables et effagables électriquement
et qui représentent donc le nec plus ultra
pour du développement car elles peuvent
étre programmeées et effacées jusgu'a
1000 fois au minimum (10000 ou 100 000
selon les fabricants et la technologie).

A la lecture de ce qui précede, vous vous
demandez peut-&tre pourguol on Ne pro-
duit pas gue des EEPROM puisgue ce sont
les plus pratiques d'emplai. La raison est
simple et tient & leur technologie de fabri-
cation qui est complexe et donc coliteuse,
aussi bien en argent gu'en surface de
puce. Ces mémoires sont donc hélas les
moins répanduss et les plus cheres.

Les microcontréleurs PIC de MICROCHIP
existent, selon les références choisies, avec
les guatre technologies que nous venons
de décrire sommairement et notre pro-
grammateur est a méme de traiter les trois
demieres puisgue, comme nous l'avons dit,
la programmation par masgue ne se
congoit gu'au stade de la fabrication du cir-
Cult.

De la programmation paralléle
a la programmation série

Alors gue les mémoires les plus connues
que sont les UVPROM, de la "vieille” 2716
aux recentes 27512 ou 271024, se pro-
gramment en parallele ; c'est a dire en
appliquant simultanément & la mémoire
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I'adresse & programmer et la donnée & pla-
cer a cette adresse ; de nombreuses
memoires récentes contenues dans les
microcontrbleurs se programment en série,
La figure 2 montre la différence fonda-
mentale entre ces deux procedes et 'on
constate que, dans le cas de la program-
mation série, trois lignes de signaux seule-
ment sont nécessaires contre plus d'une

dizaine en programmation paralléle (usqu'a
26 méme pour une 271024 qui est une
mémoire de 1 M octets et qui nécessite
donc 8 lignes de données et 17 lignes
d'adresses). Le gain en encombrement est
évident et la simpilification du dessin du cir-
cuit imprimé qui en résuite est tout aussi fla-
grante.

Les microcontrdleurs PIC de MICROCHIP

sont tous munis de mémoire a acces serie
et, comme certains boitiers n'ont que 8
pattes, celles-ci sont partagées selon les
modes de fonctionnement. Le tableau 1
montre aingi, dans le cas du 12C508 gui
est un boltier 8 pattes choisi a ftitre
dexemple, comment se passe la pro-
grammation au niveau des connexions du
circutt. En pratique, trois pattes du bditier

SUPPORT DE PROGRAMMATION

J2
Connecteur
f Centronics
&
R2 ' =
D4 13 12 n 03 ()=
® 47k P
74506
D1 s
D2 .
R8
1k
7
Ri1
. IC1 10k
a 5 - 6
®
74L.S06
R10
IC1 10k
DO
o 1 i 2
2 ‘ F
.““" WWV‘ >
Schema de
principe
ACk
o}
330 pF
Masse
’;.(18 a25) c2 ¢
5 II
’ ~ I
100 nF
PT1
Ji
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E
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changent momentanément de fonction

] |
.y){-n |

o — = == a pendant la phase de programmation pour
E n-| g donner accés ala mémoire de programme
5lo p=- inteme ; ce changement étant tout simple-
a = ! S ald = g ment déclenché par l'application de la
E:_g'_ o o oo ‘haute” tension de programmation sur la
o O (o o =0 O o
o o oo patte VPP,
o O =0 !_ <)
E o] ”
= 5 —l % o9 8 Le schéma de notre program-
ool on -] = mateur
oQ oo _'F: I I I !—\g g:
oD oo
[ e
/ 2_.'1. o i 'i_“rf/-n g: Méme si les mémoires des PIC sont & pro-
I == ﬁ e grammation série, notre programmateur se
g : ig.u—n connecte sur le port parallele du PC. En

effet, d'une part ce port se laisse trés faci-
] lement piloter par logiciel, d'autre part il
délivre des niveaux TTL directement exploi-

@ Traceé du circuit imprime et implantation  (@0s. Enoutre, il nous faut disposer de
des alaments quelques lignes de contréle pour commu-

ter les diverses alimentations du microcon-
tréleur en cours de programmation ce qui
est beaucoup plus facile a réaliser sur un
port parallele que sur un port série.

Le schéma complet de notre programma-
teur est présenté figure 3 et nous allons
voir gu'il se laisse facilement analyser. Les
signaux d'un port parallgle sont.des signaux
TTL et, de ce fait, sont assez "maltraités”
par leur voyage sur des cébles de liaison
un peu longs ou de pietre qualité. De ce
fait, iis sont quelgue peu remis en forme par
les inverseurs contenus dans le circuit IC, .
De plus, comme ce circuit dispose de sor- |
ties & collecteurs ouverts, il permet une £
commande facile des trois transistors T, T,
et T, quifont sutte. T, et T, permettent 'ap-
plication de la haute tension de program-  §
mation VPP aux pattes adéquates du sup- F
port universel du programmateur ; pattes
qui different selon le type de PIC pro-
grammé. On ne peut pas en effet espérer
disposer du méme brochage sur un baltier
DIL 8 pattes et sur un DIL 40 pattes !

Le transistor T, quant & lui, commande la b
tension d'alimentation nomale VDD, appli-
guée également au support universel. Ceci
pemet de n'alimenter le circuit a program-
mer que lorsgu'il est vraiment nécessaire
d'y accéder et d'éviter ainsi tout probleme E

q—n
n <

lors de son insertion ou de son extraction
du support de programmation.

Pour indiguer I'application ou non de ces
tensions, deux LED rouges sont prévues,
D, et D,, commandgées par les deux ten-
sions VPP. La diode D, quant & elle, s'al-
lume tout simplement lorsque le program-

N

n° 238 www.eprat.com 27 ELECTRONIQUE PRATIQUE



mateur est sous tension afin de signaler le
bon fonctionnement de l'alimentation.

Les données a programmer dans le circuit
transitent par la porte IC, , tandis qu'elles
passent par IC,  lors d'une relecture du cir-
cuit. 'horloge de programmation, quant a
elle, passe par IC, ..

Le support desting a recevoir les circuits a
programmer est un modéle 40 pattes un
peu spécial, comme nous le verrons lors
de la réalisation pratique, de fagon a pou-
voir recevoir les PIC en baitiers : 8, 18, 20,
28 et 40 pattes. Le cablage des différentes
alimentations, de la ligne de données et de
la ligne d’horloge est réalisé conformément
aux brochages des différents circuits.
L'alimentation du programmateur est fort
simple mais trés tolérante. Deux tensions
stabilisées sont en effet nécessaires : 5V
pour 'aimentation nomnale ou VDD et 13V
pour la haute tension de programmation ou
VPP, IC, qui est un 78L05 se charge de la
production du 5V tandis que IC,, quiest un
78L08, produit le 13V. Il n'est en effet pas
référence ala masse comme le veut la cou-
tume mais & la sortie de IC,, et produit ainsi
5 + 8 soit 13V

Afin de s'accommoder de n'importe quelle
source externe, nos régulateurs sont pre-
cédés d'un fitrage généreux et d'un pont
redresseur. De ce fait, on peut appliquer sur
I'entrée J1 toute tension alternative com-
prise entre 12 et 20V ou toute tension conti-
nue comprise entre 16 et 30V, sachant que
le débit nécessaire Nest que de 100 MA
environ,

La réalisation

Lapprovisionnement des composants ne
doit vous poser aucun probleme toutefois,
avant de vous précipiter chez votre reven-
deur avec la liste a la main, lisez cet article
en entier car deux options sont possibles
au niveau du support de programmaticon,
selon l'usage que vous ferez du program-
mateur et le budget que vous y consa-
crerez.

Le cireuit imprimé gue nous avons dessing
supporte tous les composants du schéma,
connecteur Centronics nomalisé compris,
afin que vous puissiez brancher trés sim-
plement le montage en lieu et place de
votre imprimante. Son tracé vous est pro-

pose a l'échelle 1 en figure 4 et le plan
d'implantation correspondant se trouve,
quant & lui, en figure 5.

Le montage est a faire dans l'ordre clas-
sigue & savoir : supports de composants,
compaosants passifs, en faisant attention au
sens des chimigues, puis composants
actifs. Pour ce qui est du support de pro-
grammation, NouUS VoUS Proposcns deux
solutions :

- la plus économigue, a réserver a un
usage occasionnel de I'appareil, consiste a
monter, comme nous l'avons fait sur la
maqguette, plusieurs supports tulipes imiri-
qués les uns dans les autres. lis peuvent
ainsi recevoir tous les types de baftiers de
PIC mais ne supportent pas d'insertions et
d'extractions de circuits répétées et fré-
guentes, d'ou le gualificatif d'usage occa-
sionnel gue nous avons employe.

- La plus efficace consiste & utiliser un sup-
port a force d'insertion nulle, et non un sup-
port a insertion nulle, ce qui ne veut rien dire
bien que nous e lisions régulierement sous
la plume de certains auteurs | Ce support
est encore appelé support ZIF pour Zéro
Insertion Force. Mais attention, il ne faut pas

L’écran principal du logiciel de commande du programmateur,
ici dans le cas d’un PIC 16F8<.
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utiiser n'importe quel modele. En effet, les
supports ZIF & 40 pattes standards ne peu-
vent pas recevoir les circuits DIL en bottier
8, 18 et 20 pattes car ils sont trop “étroits”
par rapport aux boftiers a 28 et 40 pattes. |
faut donc utiliser un support ZIF de la
margue 3M référence 240-6182-00-0605.
Ce support colte hélas a lui seul aussi cher
que tous les autres composants du pro-
grammateur. Par contre, sa durée de vie
trés importante autorise un usage intensif
de notre montage.

Sivous utilisez ce support ZIF, vous le sou-
derez sur 'emplacement a 40 pattes prévu
acet effet. Dans le cas contraire, vous sou-
derez un support tulipe 20 pattes en partie
centrale basse de I'emplacement a 40
pattes ; un support tulipe 8 pattes dans la
partie centrale haute de ce méme empla-
cement et enfin deux bandes a souder a
contacts tulipes de 20 pattes chacune de
part et d'autre de ces deux supports. Vous
obtiendrez alors la méme disposition gue
celle gue vous pouvez voir sur la photo de
notre maquette.

Une fois le montage soigneusement
contrdlé, vous pounmez passer aux essais et
& la premiére utilisation ce qui nécessite évi-
demment de disposer du programme de
pilotage adéquat.

Logiciel et utilisation

Compte tenu du schéma que nous avens
adopté et du succeés des PIC évoqué en
introduction, de nombreux logiciels sont uti-
lisables avec notre programmateur et sont

; £ 4
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disponibles sur Internet. Certains d'entre
eux étaient encore disponibles en versions
completes il y a seulement quelgues mois
selon le principe du shareware mais, devant
le nombre croissant de malhonnétetés
constatées, puisque certains distributeurs
sont méme allés jusgu'a revendre avec
bénéfice de tels logiciels ; on ne trouve plus
aujourd’hui que des versions “bridées”.
Nous avons retenu pour notre part le pro-
gramme P16PRO de Bojan Dobaj que
vous trouverez sur notre site Intemet. Ce
logiciel est parfaitement adapté a notre
montage et, la seule restriction de sa ver-
sion bridée, est qu'elle ne peut programmer
que les 256 premiers octets de lamémoire
du circuit choisi. Le fait d'acquérir la licence
(pour 20 dollars soit environ 120 francs)
permet de lever cette limitation et de dis-
poser du produit complet et de ses mises
a jour via Intemet.

Le programme disponible  s'appelle
P16PR356.ZIP. Il doit étre décompacté
avec n'importe quel décompresseur ZIP
dans le répertoire de votre choix. Un cer-
tain nombre de fichiers sont alors dispo-
nibles dont I'exécutable P16PRO.EXE et un
fichier texte, REGISTER.TXT, qui expligue
comment acguérir la licence. D'autres
fichiers, gue nous avons laissés en place
conformement au principe du shareware,
présentent des schemas de programma-
teurs similaires au ndtre et des dessins de
circuits imprimes notablement différents.
Ces fichiers sont au format PCX ou PDF
selon le cas et peuvent étre consultés avec
n'importe quel logiciel de dessin supportant

le connecteur CENTRDNICérfem;:!IIé CEIUEI_é a 90°

le format PCX pour les premiers et avec
Adobe Acrobat Reader pour les fichiers
PDF.

Avant de lancer votre P16PRO fraichement
installé, commencez par raccorder votre
programmateur au port paraliéle de votre
PC ; soit ala place de votre imprimante, soit
sur un port paraléle supplémentaire (on
trouve des cartes port paraléle supple-
mentaire pour 100 francs environ chez les
revendeurs bien achalandés).

Reliez le programmateur a une alimentation
conforme aux caractéristiques vues ci-des-
sus et vérifiez la présence de 5V en sortie
de IC, et de 13V en sortie de IC,,. La LED
verte doit étre allumée et les LED rouges
peuvent étre allumeées ou éteintes selon ce
que vous avez fait au préalable avec votre
port parallele.

Lancez alors le programme P16PRO.
S'agissant d'un programme DOS, il se
lance soit sous DOS, soit en mode DOS si
vous travaillez avec Windows 95 ou 98, sait
encore dans une fenétre DOS toujours
dans ce demier cas.

Quel gue soit son mode de lancement, un
écran s'affiche indiguant gu'il s'agit d'une
version shareware (sauf apres avoir acquis
la licence) puis on accéde a I'écran princi-
pal reproduit figure 6. Ce demier affiche
par défaut trois ou quatre fenétres (selon le
type de circuit PIC choisi). La fenétre prin-
cipale affiche le contenu de la mémoire de
programme, la fenétre secondaire I'état des
“fusibles” de configuration du circuit et,
selon le cas, une troisieme fenétre affiche le
contenu de la mémoire de données pour
les PIC munis d'une EEPROM de données.
Une demiére fenétre enfin résume les prin-
cipales fonctions accessibles immeédiate-
ment au moyen des touches F1 a F10 du
clavier.

Deux menus déroulants accessibles en
haut et & gauche de I'écran en actionnant
la touche ALT donnent acces a tout ce qui
conceme les fichiers (menu “File") et a la
configuration matérielle (menu "Settings”).
Pour ouvrir l'un de ces menus, il suffit de
frapper “Entrée” lorsque celui de volre choix
est en vidéo inversée.

La premiére opération & réaliser consiste a
parametrer le logiciel en fonction de votre
programmateur. Allez pour cela dans le
menu "Settings” et descendez sur “Other”
aumoyen des touches fléchées de depla-
cement du curseur. Vous pouvez alors
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L'écran de configuration du logiciel que vous devez obtenir.

sélectionner le port parallglé sur lequel se
trouve connecté votre montage. Pour cela,
déplacez le curseur clignotant sur le nom
du port approprié et faites-le passer d'inac-
tif & actif au moyen de la barre d'espace.
Validez par OK puis revenez dans "Settings”
mais allez cette fois-ci dans “Hardware” et
vérifiez gu'une fenétre identique a celle de

la figure 7 s'affiche. Dans le cas contraire,
modifiez votre fenétre en conséguence
(méme principe que pour le choix du port
ci-dessus) pour obtenir le méme affichage
gue notre figure 7 faute de quoi votre pro-
grammateur ne pourra pas fonctionner.

Vous pouvez ensuite placer un circuit PIC
choisi parmi la liste des références suppor-

tées par le programmateur sur le support
en respectant les indications de la figure
8. Sélectionnez la référence de votre circuit
au moyen de la touche F3 puis essayez les
diverses fonctions du programmateur. Si
vous utilisez un circuit effagable, un 16C84
ou 16F84 par exemple, vous pouvez
méme tenter une programmation “pour voir’

Mode de mise en place des circuits en fonction de leur taille sur
le support universel.
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puisgu'il vous sera toujours possidle de l'ef-
facer ensuite,

Notez que pendant les phases ou le circuit
est dimenté, 'une au moins des LED
rouges s'allume ce qui indigue évidemment
que le circuit ne doit pas étre retiré de son
support a cet instant sous peine de des-
truction.

L'encadré présente un résumé du mode

demploi de ce programmateur dont les
principales fonctions sont toutefois suffi-
samment explicites pour que vous n'éprou-
viez aucune difficulté a les utiliser. Sitel était
le cas, sachez qu'une notice en langue
anglaise se trouve dans le fichier SMA-
NUAL ENG créé lors de la décompression
du fichier initial.

Un probléme de fonctionnement est tres

improbable vu la smplicité du montage et
les seules difficultés que vous pouriez
éventuellerment rencontrer sont des erreurs
de programmation ou de lecture lors de
[utilisation de cables de lisison de plus de
3 m entre le PC et le programmateur. Si
donc vous constatez un tel phénomens,
qui se manifeste par des changements
plus ou moins aléatoires des données lues

OU programmeées, raccourcissez le cable
de liaison cu utiisez un cable de meilleure

qualité.
IC, : 7406 ou 74LS06 C,, C, : 100 nF mylar p
IC, : 78L05 €, : 330 pF céramigue Conclusion
IC, : 78L08 J; : jack méle 2,1 mm pour circuit

PT, : pont moulé 100V/1A

D,, D, : LED rouges 5 mm

D, : LED verte 5 mm

T,aT,: BC557, 558, 559
R,aR;:4,7 k2 1/2 ou 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge]

R, : 680 2 1/2 ou 1/4W 5%
(hleu, gris, marron)

Rg 2 1 k<2 1/2 ou 1/4W 5%
(marron, neir, rouge)

RyaR,, : 10 k2 1/2 ou 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

C, : 470 pF/35V chimigue radial

imprimé
J, : connecteur Centronics femelle coudé
a 90 ° pour circuit imprime

1 support de Cl 14 pattes

1 support de programmation 8 pattes,
option économigue, contacts tulipes

1 support de programmation 20 pattes, |
option économigue, contacts tulipes

2 handes a souder 40 pattes, option éco-
nomigue, contacts tulipes

1 support de programmation, option
“pro” 3M [(Textool] référence
240-6182-00-0605

e C. TAVERNIER

Pour un investissement trés faible, vous
voici équipé d'un programmateur capable
de traiter la majorité des microcontréleurs
PIC actuels avec un maximum de confort,
Qui plus est, il se contente d'un PC guel-
congue ; de quoi redonner vie par exemple
a votre viell AT 286 qui dort couvert de
poussiere dans votre grenier...

Mode d’emploi résumé du programmateur

Les touches F1 a F10 dennent directerment acces aux fonctions suivantes :
F1 : sélectionne le fichier a utiliser dans le répertoire courant,

F2 . donne acces a la fenétre de définttion des “fusibles” de configuration du circuit & programmer mais n'effectue pas leur programmation.
F3 : permet de choisir le type de circuit PIC & programmer. '
F4 : programme le circuit PIC choisi par F3, dont le type est rappelé en haut & droite de I'écran, avec le fichier préalablement sélectionné
par F1 ou par le menu "File”.
F5 : compare le contenu du PIC placé sur le support de programmation avec le fichier préalablement sélectionné par F1 ou par le menu ﬁ
“File”.

F6 : Iit le contenu du PIC placé sur le support de programmation et I'affiche dans la ou les fenétres comespondantes.
F7 . effectue un test de virginité du PIC. f
F8 . programme seulement les “fusibles” de configuration du PIC conformément a I'état défini préalablement au moyen de F2 ; état qui est §
rappelé en permanence dans la fenétre “Fuses”. . '
F9 : efface le PIC si celui-ci est effagable (versions munies de mémoire EEPROM). Si le circuit choisi au moyen de la touche F3 n'est pas |
effacable électriguement, cette commande est grisée et inaccessible.
F10 : permet de sertir du programme. 3
Les deux menus “File” et “Settings” sont accessibles par action sur la touche ALT du clavier puis par déplacement au moyen des touches |
flechées du curseur. lls s'ouvrent par action sur la touche ‘Entrée”. Les rubriques qui apparaissent alors sont accessibles soit en se dépla- §5
gant dessus au moyen des fleches montée et descente du curseur, soit directement en frappant la lettre repérée en surbrillance (ou vidéo
inversée selon Je mode d'affichage). Par exemple, la rubrique “Hardware” du menu “Settings” est accessible en frappant directement H
lorsgue ce menu est ouvert. i
La sortie d'une fenétre, ouverte par l'une de ces rubriques, peut se faire en déplacant le curseur sur "Cancel” pour annuler les modifica—%
tions éventuellernent faites par emreur ; sur “OK” pour valider les choix faits dans la fenétre ; ou bien encore sur “Escape” pour quitter la fenétre £
sans intervenir dessus. ¢
Lorsgu'une fenétre contient des cases a cocher comme c'est le cas pour la fonction pemettant de choisir le port paralléle par exemple ; ilE
suffit cle se déplacer sur la case de votre choix au moyen des touches fiéchées de déplacement du curseur pour pouvoir mettre en place |
ou enlever la “coche” au moyen de la barre d'espace.

Ceci étant précisé, le menu “File” donne acces aux fonctions suivantes ;

R .,
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- Open Program : joue le méme rble que la touche F1 et permet de charger dans la mémoire de programme le contenu du fichier sélec-

‘ tionné. Le logiciel reconnalt les formats standards de 'assembleur MICROCHIP & savoir INH8M ou INH16.
| - Save Program : sauvegarde le contenu de la mémoire de programme dans le fichier de votre choix.

- Open Data et Save Data : jouent le méme rdle que les deux commandes gue nous venons de voir mais pour les circuits contenant de

| lamémoire EEPROM de données. Dans le cas contraire, ces commandes sont en grisé et sont inaccessibles.

. - Edit Program : pemet d'éditer le contenu de la mémoire de programme courante. L'adresse et le contenu désirés doivent étre frappés
en hexadécimal. Une fois qu'une adresse a été indiquée, le fait de frapper “Entrée” fait automatiquerment passer a I'adresse suivante.
| Pour sortir de ce mode, il suffit de frapper sur la touche “Escape”.

- Fill Program : permet de remplir une zone de la mémoire de programme avec la donnée de votre choix. Toutes les entrées se font en

| hexadécimal.

- Edit Data et Fill Data : jouent le méme réle que les deux commandes que nous venons de voir mais pour les circuits contenant de la

| mémoire EEPROM de données. Dans le cas contraire, ces commandes sont en grisé et sont inaccessibles.

- Clear Buffer : remet & I'état vierge (00 ou FF selon le cas) toute la mémoire de programme ainsi que la mémoire EEPROM de données

pour les circuits gui en contiennent.

| - About : affiche le copyright du programme et son numéro de version.,

: - Exit . permet de sortir du programme comme la touche F10.

Le menu "Settings”, quant & Iui, donne accés aux fonctions suivantes :

- Device ; permet de choisir le type de microcontréleur comme la touche F3.
| - Fuses : permet de définir 'état des fusibles comme la touche F2.

- ID : permet de définir 'état du mot dlidentification contenu dans les circuits PIC. Ce mot peut étre utilisé comme somme de contrdle,

comme numéro de série ou bien étre ignoré, a votre choix.

| - Hardware : donne accés a la fenétre de définition des différentes lignes de connexion du programmateur sur le PC. Cette fenétre doit
étre rendue conforme a celle que nous vous présentons en figure 7 et ne doit pas étre modifiée sous peine de ne pas pouvorr faire fonc-
| tionner le programmateur,

. - Other: permet de choisir le port paralléle utiisé ainsi que diverses options comme la sauvegarde de la configuration en quittant le pro-
| gramme, les fenétres de visualisation affichées, etc.

- Save : permet de sauvegarder toute la configuration courante, y compris le type de micro choisi, dans le fichier P16PRO.INI en quittant

| le programme afin de la retrouver au lancement suivant.

Un petit circuit en une demi-heure, u T‘IPlus complexe
en une matinée... 2 partir de 195 F TTC seulement

LAUTOROUTEUR LAYO... C’EST CA |

Comme le confirment 30 000 amateurs en France... quelques milliers de pros

68HC11

Assembleur, Basic, C, Débogueur

Basic11: compilateur croisé. Le programme compilé est rapide et
petit. Pour tous les 68HC11 méme avec peu de mémoire. Manuel,
exemples. CC11: compilateur croisé ANSI C. Din: Débogueur
pour les EEPROM internes 68HC11A1, E1, E2, F1... jusqu'a 8k.
Dex: Débogueur non limité. Pour Windows 3.1/95/98/NT.

BADin Basic11 + Assembleur + Débogueur interne 540 F
BADex Basic11 + Assembleur +Débogueur 1990 F
CADin CC11 + Assembleur + Débogueur interne 980 F
CADex CC11 + Assembleur + Débogueur 2380 F
BCADin  Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur intern 1280 F
BCADex Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur 2680 F

Documentation compléte dans I'aide de Windows. Un an de mise
a jour gratuite par Internet. Version Freeware limité a 100 octets
avec documentation compléte dans 'aide gratuit sur Internet.

Controlboy - Starter Kit 68HC11

Carte montée, entrées numériques et analogiques, sorties
numériques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en
assembleur et en prototypage rapide sous Windows 3.1/95/98/NT.

KitF1 Controlboy F1 12MHz 32k EEPROM, 32k RAM 1688 F
+opt 3 sorties anal., LCD, clavier, 8 entrées optoc. +482 F
+Baboy  Basic11 pour Controlboy +300 F
+CAboy CC11 pour Controlboy +680 F

CONTROLORD, 485, Av. Guiols, 83210 La Farléde 0494487174

www.controlord.fr

Basic 11 5.3 Freeware et 68HC11 doc

sur le CD-ROM Eprat 238

qui ne touchent plus que rarement leur superlogiciel précédent, ainsi que :

PRESIDENCE DE LA REPUBLIQUE, HOTEL MATIGNON, MINISTERES,
PARLEMENT EUROPEEN, OTAN, LES TROIS ARMEES, DASSAULT,
IBM, AEROSPATIALE, EDF, LES CENTRALES NUCLEAIRES, TELECOM,
RATP, CITROEN, PEUGEOT, RENAULT, SAGEM, MOTOROLA, COM-
PAQ, PHILIPS, TEXAS INSTRUMENTS, CERN, CNRS, TEFAL, SOC,
AUTOROUTES, INSTITUT PASTEUR, THOMSON CSF, CEA, COGEMA,
SNCF, POSTE, ELF, RHONE-POULENC, ROCOCH, ROCKWELL, STAR,
GRUNDIG, IFREMER, SATEL, ALCATEL, MATRA, 3M, AFPA, TDF, MER-
LIN, NUCLETUDE, COGETUDE, CANAL +, TF1, FR3, RMO, GENDAR-
MERIE, AIR LIQUIDE, INSA, SEITA, TRANSPORTS, AEROPORTS, 90%
DES UNIVERSITES et IUT, 85% DES LYCEES ET COLLEGES etc.

Pour I’'électronicien créatif

Layo v:suallseur 95/98

Visualiseur de tous les LMC et/ou PLY
instantanément dans une deuxiéme fenétre

Layo France Sarl, Chdteau Garamache
Sauvebonne 83400 Hyéres
Tél.: 04.94.28.22.52 - Fax : 04.94.48.22.16
http://www.layo.com layo@layo.com
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Le programmateur
que Nous vous
proposons est

siirement le pro-
grammateur le
plus petit en taille
et en prix que I'on
puisse trouver !
En effet, il ne se
compose gue de
10 petits compo-
sants passifs, pas
d’alimentation
exterieure et per-
met de program-

mer le PIC16CL84 et
PIC16F84 en
quelques
secondes.

Programmateur

de PIC16C84
et PIC16F84

par le port serie

Le schéma
de principe

Le montage est alimenté & laide des
lignes 12V du port paralléle. Une
diode 1N4148 ne laisse passer gue
les tensions entre 0/12V, puis la ten-
sion est ramenée a 5V grace au
2 condensateurs et au 78L05 qui est
un régulateur 5V.

Puis finalement, les 3 diodes zéner
senvent a arranger les signaux d'hor-
loge et de données. Le reste est un
probléeme de logiciel.

Le logiciel

Avant tout, si vous décompressez le
fichier sous DOS, utilisez le parametre
-d (PKUNZIP -d) afin que les sous-
répertoires solent créés. C'est en effet
lui qui se charge de tout. Il est tres
complet et trés maniable. En effet, il
permet de programmer, lire, vérifier et
tester le PIC. De plus, il accepte les
formats INHX8M, INHX16, INHX32,
Raw binary. Il se compese de 2 buf-
fers et d'une fenétre Device.

Le premier buffer contient le pro-
gramme, le second contient I'EE-

PIC, et la fenétre DEMICE
contient les informations telles gue le
type d'oscillateur chaisi ou si le chien
de garde doit étre actif ou bien si le
code doit étre protégeé. ..

Il est disponible gratuitement sur
INTERNET et s'appelle PIP-02. |l est
donc en téléchargement sur le site
eprat.com

Il est nécessaire de charger préala-
blement un driver foumi dans le "zip"
(comB4.exe) avant de lancer le logi-
clel et apres l'avoir lancé afin de le
désactiver. Pour cela, il est conseillé
d'utiliser un fichier .BAT.

La réalisation

Il convient de percer tous les trous
avec un foret de 0,8 mm exceptés les
deux trous d'attaches du connecteur
DB9 qui doivent étre percésen 1 mm
et agrandis en largeur afin de laisser
passer les pattes dattache du
connecteur, Il est conseillé de prendre
un support tulipe.

On soudera d'abord les résistances
et les diodes, les condensateurs,

puis le 78L05 et le connecteur DBS et
enfin le support tulipe.

Les essais

Branchez le programmateur muni
d'un PIC16C84 au port parallele du
PC al'aide d'un céble non croisé. Edi-
tez un fichier texte "PROGRAM.BAT”
et inscrivez ce qui sut :

LABEL1

COM8&4 COM1

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL1
LABEL2

PIP-02

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL2
LABEL3

COMB4 REMOVE

IF ERRORLEVEL 200 GOTO LABEL3

Enfin, remplacez COM1 par le
numéro de votre port si vous N'utilisez
pas le COM1. Enregistrer et quittez
[édliteur.

Il est possible que sur les ordinateurs
un peu rapides gue I'on trouve de nos
jours, apparaisse “‘ERROR 200" di
srement a une division par 0. C'est
pourguol des “IF ERRORLEVEL” ont
été placés. Si le lancement se fait en
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forme de boucle, une tres bonne solution
consiste a démarrer plusieurs applications
(pourguoi pas & ou 10 fenétres MS-DOS)
en méme temps &fin de ralentir assez effi-
cacement Windows,

Lancez PROGRAM.BAT. Si tout se passe
bien, vous devez avoir un grand buffer bleu
avec 3FFF partout. Allez dans SELECT puis
DEVICE et choisissez PIC16C84 ou
PIC16F84.

Faites ALT-F6 ou DEVICE>ERASE &fin d'ef-
facer lamémoire du PIC. Inscrivez des don-
nees dans le buffer ou éditez un fichier HEX
pour PIC16C84,

Pour changer de fenétre, il faut utiliser la
combinaison de touche CTRL-F&

Faites F5 ou DEVICE=Program pour pro-
grammer le PIC.

Faites F6 ou DEVICE>Verify afin de vérifier
sl le programme présent dans le buffer est
pbien inscrit dans la mémoire du PIC. A ce
propos, sile code est protégeé en lecture et
que vous tentez de faire une vérification,
ne emreur vous sera signalée étart donné
gue le PIC ne renverra pas les informations
protégées en lecture.

Siaucune emreur n'est signalée, c'est donc
que le montage fonctionne !

Si vous souhaitez changer manuellement
le mode doscilation, allez dans
SELECT>FUSE_WORD et.gervez-vous de
latouche TAB.

Les différentes possibilités sont :

-LP: Low Power avec un quartz de 32 kHz
- XT . Généralement le plus utilisé avec un
quartz de 10 MHz

- HS : High Speed pour un quartz de
20 MHz

-RC : oscillateur RC

De plus, vous pouvez dans la méme
fenétre désactiver ou activer :

- Le chien de garde

- La mise en route du Timer

- La protection du code en lecture

Enfin, n'oubliez pas d'effacer la mémaire du
PIC avant de le reprogrammer.

Ce petit programmateur est de loin le plus
simple et le plus économigue a réaliser. Il
pourra senvir a programmer les microcon-
tdleurs PIC16C84 ou PIC16F84 qui sont
utilses dans beaucoup de montages.

A. RAMTIN
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PIC16C84/16F84

Nomenclature §

R,, R, R, : 10 k<2 [marron, noir, orange)
D, : 1IN4148

D, : zéner 12V

D,, D, : zéner BV2

C, : 100 nF céramigue

C,: 22 pF/63V

Cl, : 78105

1 support tulipe 18 broches

1 connecteur DBS

/
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Le montage

proposeé et inti-
tule «acces T.V. a
la carte» est un
moyen de restric-
tion d’acces, soit
total, soit limite
dans le temps, de
tout appareil relie
au secteur.

Il pourra non seu-
lement servir a
limiter le temps
d’acces a la tele-
vision ou jeu video
mais aussi servir
lorsgue I'on
souhaitera limiter
le temps de
fonctionnement
d’un guelconque
appareil

(par exemple,
chargeur de

batteries, etc ).

Description

La restriction d'acces va étre

déterminée par la distribution &
chaque utiisateur d'une carte qui
contiendra les informations de durée
autorisée.-ka programmation de ces
cartes sera réalisée directement sur
le montage apres introduction d'un
code confidentiel. On poura égale-
ment générer une carte avec accés
llimité pemettant une utilisation conti-
nue de l'appareil restreint tout du
moins temps que la carte restera
insérée dans le montage. Lors de lin-
troduction dans le montage d'une
carte aaccés imité, l'apparei restraint
sera alimenté et la carte sera décré-
mentée dune unité toutes les
minutes. A la fin du temps imparti,
l'appareil restreint sera automaticue-
ment mis hors tension. Pour pour-
suivre ['utiisation, il faudra remettre
des unités sur la carte mais bien sCr
au ben vouloir du détenteur du code
confidentiel absolument indispen-
sable pour programmer la carte. Le
code d'acces, étant une séquence
de touche, pemmet une sécurité tout
a fait honorable surtout si 'on ne
connélt pas la procédure compléte.
Toute tentative de fraude sera veine

puisque & chague
introduction, la carte est
verifiee. Il en est de méme apres
chague.décrément d'unité ou l'on
viendra écrire dans la carte les unités
restantes et vérifier que 'on a bien
écrit sur une carte valide dés que I'on
constate la meindre anomalie, I'ali-
mentation de l'appareil restreint est
coupée et le message Fin est affiche.
Bien entendu, lors de l'introduction
d'une carte neuve, le montage vient
la reconnaitre et I'écrit systématique-
ment avec z&ro unité. Evidemment, la
prise secteur éguipant le montage ne
sera pas d'un type standard mais plu-
6t une fiche type CEE femelle. Lap-
pareil restreint se verra, Ui aussi,
équipé d'une fiche male car sinon
notre limiteur d'accés ne servirait a
rien. Le montage est réalisé autour
d'un microcontréleur MICROCHIP de
la famille PIC, un 16C55. Ce micro-
contréleur, compte tenu du fait que ce
soit un produit de premiere généra-
tion chez MICROCHIF, présente ['n-
térét de voir son prix plus gu'abor-
dable (a peine quelgues dizaines de
francs mieux, moins de 6 Euros). Ce
microcontrdleur va gérer la totalité des
fonctions du montage.
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la carte

Fonctionnement du circuit

Lalimentation est réalisée grace a un
transformateur  230V/6V/5VA  suivi
d'un classique pont redresseur et
d'un condensateur de fitrage. La
régulation a la tension de 5V est
confiée & un régulateur linéaire type
7805. Le choix du transformateur
s'orientera vers un transformateur
comportant une margue de confor-
mité ala nome EN 60742 permettant
de s'assurer d'une totale sécurité
d'isolement primaire/secondaire qui
rappelons-le est primordial pour la
protection des personnes contre les
risques d'électrocution, chose que
certains ont tendance a oublier ou a
laisser de cote.

Le coeur du circuit est réalisé par un
microcontrleur PIC16C55 MICRO-
CHIP comportant 20 entrées/sor-
ties configurables a volonté, Son
horloge est générée par un quartz
de 32768 Hz. Le choix de cette fré-
guence est motivé par le fait que
I'on a besoin de calculer ou plutét
de compter des temps en minutes
donc muitiple de la seconde donc
égale a 32768/2'5 ou 32768/(256
x 128). Le circuit de reset est sim-
plement réalisé & l'aide d'un circuit



(* sur carte afficheurs

RC permettant d'assurer la remise a zéro A
du microcontréleur lors de la mise sous e r“— 7 s
! ; A -2 Y
tension. Le microcontroleur va se char- o A A' ~
ger de l'affichage quatre digit permettant —$ © g §
non seulement d'afficher le temps d'utili-
sation restant mais aussi de nous infor- =
mer par des messages clairs de tout ce {," » Y X
qui se passe, des boutons poussoirs = i m%
nous permettant de dialoguer, de I'écri- ay © -9
ture et lecture de la carte utilisateur et =
enfin du relais de commande de I'appa- PN =
. >
reil restreint. AN E
2 AN ~
o 10 "
—o «© i—§
(=]
o hw
Schema de principe ° %%
o A al
> o
i 5 9 ©
2lo o|E%
© 5 ™~
=3
R ER R ER R
of] 2] 13]] |5
o i o i
g = 24 184 |8 K
= - = = = =
-2 =T sl 1=l |8 =
al= & i « i &
?ﬂ-a """" Oi\:l dL s E =S ©
2 EBEERLE =8 BE

Osc2 Vss

2| 5
TAL{
32768 Hz
c4
56 p

'dd
MCLR\
RC2
RC4
RC3
RC5
RC8
RB7
RCO
RC1

Osci
7
X

100nF

Ccé
100 n
IC1

REL1
Relais 6 V 2RT
e
PIC 16C55

i

8
o =

c3
S6p

4

DI
DO

o
o
8 8] 8§ & & ~olo
fh.
e = f—l
e o 11 o
> - S = g
s b &
=, O mm
5| 8 ? :
: ; 22 -
>
=2 e g e — o
BEfe f 82 g
HIEIEIHD
c e FHee i
AR L @ ] [ l
il os o
3 — + Q.
1§ 3% 58 E
——S
Yo Lam
ac
<<
(= 3 ‘ICIC: — 88
» 8 =
g | | §3 @
=] e > (s ©
. e5[] so 238 8
- 83 ac | S
— o '.E' 1w
(&) il . E

n°® 238 www.eprat.com 37 ELECTRONIQUE PRATIQUE



M3

Patte de fixation de la carte afficheurs

e |

Regardons maintenant chague fonction un
peut plus en détail en commengant par 'af-
fichage.

- Les afficheurs utilisés sont des afficheurs
7 segments a LED a cathode commune
et sont au nombre de 4. Pour piloter les
28 segments des quatre afficheurs, nous
utiiserons 11 pattes de sorties du micro-
contrbleur. Pour ce faire, il est impératif
d'utiliser la fonction de multiplexage qui
consiste en fait & allumer chague afficheur
les uns a la suite des autres et ce a une
fréguence assez élevée pour pouvoir utili-
ser la persistance rétinienne“de I'ceil. La
cathode de chague afficheur est reliée au
collecteur d'un transistor NPN dont la base
est pilotée par une sortie du microcontrd-
leur. Cette sortie sera donc mise a I'état
haut lorsgue I'on souhaitera allumer I'affi-
cheur correspondant.

- Le clavier de commande, quant a lui, se
compose de trois boutons poussoir direc-
tement montés sur circuit imprimé. On
trouve un bouton pour la fonction UP, un
bouton pour la fonction DOWN et un bou-
ton pour la fonction PROG. Ces trois bou-
tons sont reliés a trois entrées du micro-
contréleur et sont actifs a I'état bas. Des
résistances de Pull UP permettent de pré-
senter un niveau haut aux entrées du
microcontrdleur lorsgue les boutons pous-
soir ne sont pas actionnés. Ces trois bou-
tons Nous permettrons de rentrer le code
d'accés pour programmer la carte mais
aussi d'incrémenter ou de décrémenter
les unités a programmer.

- Le relais de commutation permet la mise
sous ou hors tension de I'apparell restreint,
SON pouvolr de coupure sera donc choisi
en fonction de la puissance de l'appareil a

commander. On utiisera un relais 2 RT de
fagon a couper la phase et le neutre. La
bobine de ce relais est commandée par un
transistor NPN dont la base est pilotée par
une sortie du microcontréleur. On n'oubliera
pas la diode de roue libre sur la bobine du
relais car on risquerait de voir la durée de vie
du transistor de commande se réduire a
peu de chose du fait de la surtension pré-
sente aux bomes de la bobine lors de la
coupure d'alimentation de celle-ci.

- La carte d'accés est une partie importante
du montage puisque se sera elle qui
contiendra les droits d'accés a I'appareil
restreint. Cette carte est smplement com-
posée d'une mémoire EEPROM a acces
série par un bus Microwire®, Du fait de la
technologie EEPROM cette mémoaire
conservera les informations programmées
méme si son alimentation est coupée ce
qui, dans notre cas, est primordial puisque
la carte utiisateur peut et doit étre retirée
lorsque I'on n'utiise pas I'appareil. Le bus
Microwire® permet d'accéder aux 64 mots
de 16 bits de la mémoire simplement a
l'aide de quatre fils. On pourra donc, a
cause de ces quatre fils, lire et écrire la carte
utilisateur.

La mémoire utiisée est une 93C46B que
I'on trouve chez plusieurs fabricants. Le suf-
fixe B est important car il détermine I'orga-
nisation de la mémoire suffixe B =64 x 16
et suffixe A= 128 x 8.

\Voila en ce qui conceme le détail de
chague élément. Vioyons maintenant, avant
de passer & la description du programme,
la connexion du microcontrdleur. Pour cela
un simple tableau nous permet de nous
indiguer la fonction de chague patte du
microcontroleur (tableau 1).

Le programme du
microcontrdleur

Nous ne rentrerons pas dans le détall car il
faudrait plusieurs pages et cela deviendrait
vite fastidieux mais il est a noter que celui-
ci a été écrit directement en assembleur
dans le but d'économiser de l'espace
mémoire.

Comme on pourra le constater dans le
fichier .LST, il ne reste plus de place dispo-
nible dans I'espace mémoire du microcon-
tréleur ce qui ne permetira pas une trés
grande latitude si 'on souhaite modifier cer-
taines fonctions.
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Pot Bit N° Pin Description E/S
PORT A DO 6 Commande de la base du transistor de la cathode de l'afficheur 4 S
PORTA D1 i Commande de la base du transistor de la cathode de l'afficheur 3 S
PORT A D2 8 Commande de la base du transistor de la cathode de l'afficheur 1 S
PORT A D3 9 Commande de la base du transistor de la cathode de fafficheur 2 S
FOREB o DO 10 Ancde du segment e des afficheurs i S
PORT B D1 Tl Ancde du segment d des afficheurs S
PORT B D2 i Anode du segment ¢ des afficheurs 8
POREB. D3 13 Anode du segment ¢ des afficheurs S
PORT B D4 14 Ancde du segment b des afficheurs S
PORT B D5 15 Ancde du segment a des afficheurs S
PORT B De 16 Anode du segment f des afficheurs 8
PORT B D7 7 Bouton poussorr UP E
PORT C PO 18 Bouton poussoir DOWN =
PORT C D1 19 Bouton poussolr PROG E
PORRG . B2 20 Switch connectelr carte & puce E
PORT C D3 21 CS de IEEPROM 93C46 S
FORT € D4 20 CK dle |EEPROM 93C46 S
PeRTE . Do 2R Dl de IEEPROM 93C46 8
PORT C D6 24 DO de IIEEPROM 93C46 E
PORT C D7 25 Commande de la base du transistor du relais d'utilisation 8
i) Tableau de fonctions

La réalisation

Le montage se compose de trois cartes
distinctes, une carte unité centrale qui sup-
portera le microcontroleur, le connecteur de
cartes & puce, l'almentation et le relais d'uti-
lisation. Une carte afficheur qui, comme son
nom le laisse supposer, comprendra les
afficheurs sept segments mais également
les boutons poussoirs de commande gui
en fait sont des micro-contacts au format
DIP6. Enfin un troisiéme circuit au format
carte de crédit qui supportera la mémoire
EEPRCIM contenant les informations liées
aux conditions d'utilisation de I'apparei res-
freint par son porteur. Le nombre de ces
cartes supportant 'EEPROM n'est pas
imité et il faudra envisager d'en réaliser une
pour chague personne ayant acces a l'ap-
parell restreint.

La réalisation des circuits imprimés ne pose
aucun probleme mais il faudra tout de
méme vérifier que les distances entre les
pistes reliées au secteur et celles du reste
du circuit ne sont pas inférieures a 7 mm
dans le but de garantir une totale sécurité
pour les utiisateurs.

Commencer par cabler la totalité des com-
posants en vérifiant la polarité de chague

composant ol cela s'avere nécessaire.

Concemant la carte utilisateur, on veillera &
étamer les pistes faisant office de contact
entre la carte elle-méme et le connecteur.
Pour ce faire, il sufft d'en un premier temps
de procéder al'étamage par lu-méme des
parties concemees puis de retirer 'excé-
dent d'étain & l'aide de tresse a dessouder
garantissant ainsi une parfaite planéité des
contacts. Terminer I'opération par le net-

toyage a l'alcool.

Aprés une demiere vérification et avant de
cabler entre elles les cartes unité centrale
et afficheur, procéder, sans monter le
microcontrleur sur son support, & la mise
sous tension de la carte unité centrale. Véri-
fier que I'on trouve bien la tension de 5V
entre les broches 4 et 2 du support du
microcontréleur. De méme, on poura s'as-
surer du bon fonctionnement du relais d'uti-

&

utilisation du PIC 1655
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lisation en reliant la broche 2 et 25 du sup-
port du microcontroleur. Insérer la carte uti-
lisateur dans son connecteur de fagon a ce
que I'époxy soit du cOté des contacts du
connecteur et vérifier gu'une tension de 5V

est présente sur la broche 20 du support
du micro validant ainsi le fonctionnement du
contact de fin de course du support de
cartes a puce. Aprés cette vérification, reti-
rer 'alimentation.

de la carte cpu

Trace du circuit imprime
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Maintenant relier entre elles les cartes affi-
cheurs et unité centrale. Pour ce faire, on
utilisera soit des petites piéces réalisées
conformément au plan, soit on utilisera des
équerres quelcongues, voir des pieces de
Meccano pourvu gue la distance entre la
face contre le circuit imprimé et les trous
soit de 12 mm. Une fois relier entre elles
mécaniguement, procéder aux liaisons
électriques coté pistes en soudant entre
elles les pastiles de la carte unité centrale
et afficheur.

Procéder & la programmation du micro-
controleur. Dans le cas ou le programma-
teur utilisé ne reconnaitrait pas la configura-
tion des fusibles, il faudra lui indiquer :
Oscillateur = LP, WOT = OFF, Code protect
= ON ou OFF peu importe.

Brocher le microcontréleur sur scn support,
s'assurer gu'aucune carte utilisateur n'est
insérée dans le connecteur puis mettre
sous tension. Le message "CArd" doit
apparaitre, si cela est le cas passer au cha-
pitre utilisation, si ce n'est pas le cas pro-
céder a la vérification complete du montage
en vérifiant également chague piste.

Utilisation

Aprés mise sous tension sans la présence
de carte utilisateur, le montage nous indique
“CArd" nous demandant d'insérer une carte
dans le connecteur de cartes & puce. Insé-
rer une des cartes réalisées avec les pistes
vers le bas. A ce moment, on peut lire “Fin’
sur l'affichage ce qui est nomal car notre
carte était neuve. Elle a donc été vérifiée et
écrite & 0.

Maintenant il va falloir créditer cette carte.
Appuyer sur PROG, le montage nous
demande “Code". C'est maintenant que
l'on va entrer notre code confidentiel par ['in-
termédiaire d'une séquence de touches. La
séqguence de touches valide est la suivante
: DOWN, UR, UP, DOWN, UP, DOWN,
DOWN, UP, PROG. Si la séguence de
touches a été entrée comectement, on doit
avoir sur I'affichage "0000". Si la séquence
de touches n'a pas été entrée correcte-
ment, le message "FAIL" apparait. Il faut
alors appuyer sur PROG pour entrer une
nouvelle séguence. Comme Nous venons
de le vor, la séguence de touches est com-
posée de 8 UP ou DOWN puis dun
PROG, c'est 'appui sur la touche PROG en
fin de séquence qui déclenche la vérifica-
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Trace du circuit imprime
de la carte afficheurs

tion avec le code contenu en mémoaire.
Donc, dans le cas ol 'on sait qu'il faut 8
appuis sur les touches UP et DOWN puis
1 appui sur la touche PROG, cela nous
donne 256 combinaisons possibles. Par
contre, sil'on ne connatt nile nombre d'im-
pulsions ni sur quelles touches elles doivent
étres effectuées, cela nous donne une infi-
nité de combinaisons donc une trés grande
sécurité. La séguence que I'on vient de
donner est bien évidement a garder en lieu
slr. Revenons & notre Utilisation, nous
avons entré le bon code et les afficheurs
nous indiquent “0000". Nous allons main-
tenant incrémenter ou décrémenter les uni-
tés al'aide des touches UP ou DOWN jus-
gu'a la valeur souhaitée. Rappelons gu'une
unité correspond a une minute d'utilisation
de l'appareil restreint. Une fois le nombre
d'unités afteint qui peut se situer entre
"0001" et “9998", nous allons programmer
0es unités dans la carte. Pour cela il suffit

d'appuyer sur PROG. A cet instant, le relais

que la carte restera insérée dans le

décompte commence (pour
une carte a utiisation res-
treinte). Maintenant, nous
allons programmer une carte &
acces limite. Cette carte
poura évidement étre la
méme que celle que nous
venons de programmer puis-
guelles sont  reprogram-
mables a volonté. Insérer la
carte et recommencer la pro-
cédure comme précédem-
ment en entrant le code puis,
pour le nombre d'unités, nous
allons entrer “9999" puis
PROG. Lafficheur nous
indique alors “FULL" confir-
mant que la carte est en acces
pemanent. De méme, le relais
sera colié et restera collé tant

d'utiisaton se colle et le

-

CUIUVRE

/0000~

000 q'l

Traceé du circuit
imprime de la carte
acces utilisateurs

gros plan sur le connecteur de cartes a puce

connecteur. Retirer la carte, le message
“CArd" apparalt, insérer de nouveau la
carte, I'afficheur indiguera soit le nombre
d'unités de la carte si elle a été program-
mée en utilisation restreinte soit “FULL"
dans le cas d'une carte a acces ilimité.
Dans le cas de l'utiisation d'une carte a
acces restreint, dés que I'afficheur passera
a “0000" donc que la carte sera vide, le
relais s'ouvrira et I'afficheur nous indiguera
“Fin". A ce moment, il faudra reprogrammer
la carte si on le souhaite, bien entendu.
Demier consell, retirer la carte du montage

S
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lorsque I'on n'utiise pas 'appareil restreint— d'un interrupteur marche/arrét. Nomenclature
car sinon le décrément de la carte se pour-
suivra. Autre solution, éguiper le montage 0. COTREAL Carte CPU

i R, R, R aR,:47k25%1/4W

: R,aR,:10kQ 5% 1/4W

R;aR, :100 Q5% 1/4W

R,aR, :180 Q2 5% 1/4 W

C, : 1000 pF/16V chimigue

C,, C; : 100 nF céramique

C,, C, : 56 pF céramigue

C. : 470 pF/25V chimique

TR, : transfo 6V/5VA ex. MYRRA 44235

CN,, CN, : borniers 2 points

CN, : connecteur cartes a puce

SUP, : support CI 28 broches

T, a T, : transistors BC337

D, : diode 1N4148

D, 4 D, : diodes 1N4004

XTAL, : guartz 32,768 kHz

IC, : PIC 16€55

REL, : relais 2RT/6V

REG, : régulateur LM7805

ST,, ST, : straps

PREET= P CRTIATONIE =

Carte Afficheurs

AFF, a AFF, : afficheurs 7 segments HDSP
- 5503

G, aC,: 100 nF céramigue

BP, a BP, : touches contact DIP6 ITT
SUP, a SUP, : supports tulipe 6 broches

Carte utilisateur
ll:1 : EEPROM 93C46 B

Jj @ Implantation des @leaments
‘ de la carte CPU

Implantation des élements
de la carte utilisateurs
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Implantation des élements
de la carte afficheurs ‘

Que vous soyez électronicien débutant ou confirmé, cette
clopédie est une véritable mine d'information et vous
gagner des centaines d'heures de recherche.
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De plus, les dix CD-ROM de |'encyclopédie Pour recevoir Data-Net, veuillez rajouter 15 Frs au prix indiqué pour ==
Data-Net, sont disponibles au prix de participation aux frais d'expédition (35 Frs hors France métropoli-

395 Frs TTC seulement !...(60,22 €) taine) et adresser votre réglement par chéque ou carte bancaire a :
Technical Data Systems

501 Av. de Guigon - BP 32

83180 SIX FOURS cedex

Tel 04 94 34 45 31 - Fax 04 94 34 29 78
g?“.

Pour commander par carte bancaire. veuillez nous communiquer vos numéros de carte et date d'expiration. Le prix de 395 Frs TTC est (f b
valable pour toute commande accompagnee d'un réglement par chéque ou carte hancaire. Pour les paiements administratifs, veuillez rajouter 50 Frs a ce prix.

_Transistors, Diodes, Thyristors, Mosfets,
Cls, Mémoires, [iprocesseurs, [Lcontroleurs, etc...




Les microcontro-
leurs 87051 et
87052 sont tres
répandus et tres
pratigues du fait
gu’ils integrent
'EPROM nécessaire
au programme. lls
permettent ainsi
de réaliser des
petits montages
sans avoir a ajou-
ter de la logique
autour du micro-
contraleur.

Les lecteurs assi-
dus auront sire-
ment déja trouve
des montages fai-
sant appel a ces
microcontroleurs
dans ces pages.
Malheureusement,
pOouUr programiner
ces microcontro-
leurs, il faut faire
appel a un equipe-
ment spécifique,
souvent colteux.

Bien entendu, avec la démocratisa-
tion des PC, sont apparues des
cartes spécialisées gui pemmettent de
programmer les EPROM et les micro-
controleurs les plus courants. Mais ce
type de systeme, en plus d'étre rela-
tivement colteux, requiert un «slot»
de type «ISA» de libre dans le PC.
Selon les équipements dont on dis-
pose déja, il n'est pas toujours pos-
sible de trouver un emplacement de
libre dans le PC. Pour résoudre ces
petits problemes nous vous propo-
sons ce mMois-Gi de réaliser un pro-
grammateur de microcontroleurs
87C51 et 87C52 qui se connectera
a un port d'imprimante standard, sur
un PC fonctionnant sous Windows
95/98.

Schéma

Avant d'aborder les schémas de ce
montage,  précisons  quelques
remarque sur les choix qui ont été
effectués lors de la conception de cet
appareil. Nous souhaitions réaliser un
systeme pouvant étre connecté faci-
lement & un PC, sans avoir a l'ouvrir
pour installer une carte de plus dans
un hypothetique emplacement d'ex-
tension libre. Le choix de la connexion

au port imprimante s'est imposé de
lui-méme car il procure plusieurs
avantages @ connexion simple et
rapide permettant ['utilisation de l'ap-
parell surplusieurs PC. L'accés au
port imprimante, d'un point de vue
logiciel, est relativement simple, ce qui
a pemis d'envisager d'écrire le pro-
gramme associé a l'appareil sous
WINDOWS (3.1 et 95). En revanche,
nous avons choisi d'utiliser un port
imprimante standard pour ne pas
pénaliser les lecteurs qui n'ont pas un
PC récent (qui ne dispose pas d'un
port EPP/ECP). En conséguence, les
données a transmettre au montage
sont sérialisées, ce qui ralentit consi-
dérablement les échanges. Le résul-
tat est donc un apparel agréable et
simple d'emplol, mais qui ne rivalisera
pas en terme de performance avec
les équipements du commerce (plus
destiné a la production).

Aprés ce préambule venons-en aux
schémas. La figure 1 dévolle le
cceur du systéme et la connexion au
port imprimante. Les données a
transmettre aux EPROM . et les
adresses associées sont transmises
en séries aux regisires a décalage U,
U, et U, A la fin du transfert, le
registre U, contiendra les données et
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les registres U, et U, contiendront
I'adresse a appliquer a 'EPROM.
Les sorties des registres a décalage
sont stamponnées» par des buffers a
sorties 3 etats pour éviter les pertur-
bations lors du transfert des données.
En ce qui conceme U, les sorties du
buffer sont commandeées lorsgue les
sorties du microcontroleur sont inac-
tives, grace a la présence de U,
Pour relire les données de I'EPROM,
le circuit U, permettra de sélectionner
tour & tour chacun des bits du bus de
donnée. Cela augmente la charge de
travall du programme du PC (ce qui
ralentit un peu le programme), mais
c'est la seule solution pour utiliser un
port imprimante standard.

Pour générer limpulsion de pro-
grammation, nous avons fait appel a
un monostable pour garantir la
durée de 'état bas. Nous n'avons
pas fait appel a une temporisation
par logiciel & cause des contraintes
imposées par WINDOWS 95/98. En
effet, WINDOWS 95 est un systeme
d'exploitation multitiéche, de sorte
qu'il est trés difficile de contréler des
durées de I'ordre de la milliseconde.
Or pour programmer les microcon-
tréleurs 87C51, il faut pouvoir gené-
rer 5 impulsions de 100 ms a I'état
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| bas sur la broche -PGM. Ceci est trés
. compliqué & obtenir avec un PC sous
. Windows, d'autant plus gue le pro-
gramme aurait a s'adapter a la vitesse de
chague PC. Nous avons denc prefére
. confier cette tache a un simple mono-

stable.

Le schéma de la figure 2 dévoile I'ali-
. mentation du montage. En plus de la
~ tension +6VDC nécessaire aux circuits
. logiques, le montage doit produire les

\

tensions VPP et VCCEP a appliquer au
microcontroleur a programmer. La ten-
sion VCCEP sera produite par un simple
transistor monté en commutation sur le
+5V. Par contre, pour produire les
12,76V nécessaires pour VPP, nous
avons fait appel a un regulateur a déecou-
page monté en «STEP UP», Pour cette
fonction, nous avons fait appel au circuit
TL497 en raison de sa simplicité de
mise en ceuvre. L'ajustable AJ, permet-

ne pas aublier le strap sous ['un des deux

7aLS 164

tra un réglage précis de la tension de
programmation des microcontroleurs. Le
programme associé au montage dis-
pose d'une procédure de réglage.

Les tensions VPP et VCC appliguées a
'EPROM doivent pouvoir étre comman-
dées rapidement a un instant précis ou
étre totalement absente du support. Pour
cela nous avons fait appel aux transistors
T, et T, qui seront pilotés directement par
le port imprimante. Lalimentation de la
logique du montage est articulée autour
du régulateur LM7805 (REG,). La carte
sera alimentée par une tension de 12VDC
qui n'a pas besoin d'étre stabilisée. Une
tension correctement filtrée fera trés bien
I'affaire & condition de pouvair foumir au
moins 500 mA. La diode D, permet de
protéger le montage en cas d'inversion du
connecteur d'alimentation.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En rai-
son de la taille réduite de certaines pastilles,
il vaudra mieux utiliser des forets de bonne
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(=B ) Trace du circuit imprime

qualité pour éviter de les emporter au  tance etles diodes, il faudrapercerles pas-  préférable de vous procurer les compo-
moment ou le foret débouche, Ence qui tiles avec un foret de 1 mm de diametre.  sants pour vous assurer qu'ils s'implante-
conceme le support, le régulateur, linduc-  Avant de réaliser le circuit imprimé, il est  ront  comectement.  Cette  remarque

mplantation des éléments

¥

c1

[cecsececc80
‘ SUPPORT
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conceme particulierement l'inductance et
la résistance ajustable. Surtout ne prenez
- pas de liberté avec les parametres de I'n-
. ductance, car cest d'elle que dépend la
. génération de la tension VPP, Si vous n'ar-
rivez pas a vous procurer linductance
donnée en référence, choisissez une
inductance de 330 mH capable d'absor-
ber 0,5 A sans montrer de signe de satu-
ration. Si I'on vous propose une induc-
tance se présentant sous I'encombrement
d'une résistance, refusez-la. Pour pouvoir
«gncaisser» 0,5 A, Il faut gue linductance
soit réalisée sur un noyau magnétique de
dimension suffisante.

Soyez vigilant au sens des composants,
respectez bien la nomenclature et vellez
blen au sens des composants. Par
allleurs, il est préféerable de monter les cir-
cuits intégrés sur support et de vérifier la
présence de tension d'alimentation sur les
supports. Ensuite (apres avoir éteint I'ali-
mentation, bien sdr), vous pourrez insérer
les circuits intégrés sur leur support. Vous
noterez que les straps sont relativernent
nombreux puisgu'ils sont au nombre de
22, Clest le prix & payer pour garder un
circuit imprimé simple face. Vous noterez
gue certains straps sont installés sous les
circuits intégrés. Pour plus de commodité,
il est indispensable de debuterlimplanta-
tion par les straps.

Le connecteur CN, sera slrement sou-
. mis & de nombreuses manipulations.
| Clestpourquoai il sera immoabilisé sur le cir-
cuit imprimé & l'aide de 2 petits boulons,
dans les passages prévus a cet effet.
Pour raccorder CN, au port paraliele du
PC, vous devrez utiliser deux connecteurs
25 points méales a sertir sur du cable plat.
z Etant donné le nombre élevé de manipu-
lations que subira le céble, il sera indis-
pensable d'ajouter des «clips anti-traction»
| aux connecteurs, Ceci vous évitera d'ar-
| racher le cable au bout de quelgues mani-
pulations.

Le régulateur sera impérativerent monté
sur un petit dissipateur présentant une
résistance thermigue inférieure &
18°C/AVV. Ceci est nécessaire pour limiter
la température de jonction du régulateur
a une valeur acceptable, car la consom-
mation du montage est loin d'étre négli-
geable, Sivous choisissez un modéle de
dissipateur différent de celui préconisé
dans la nomenclature, veérifiez gu'il ne

g

prendra pas trop de place sur le circuit
imprimé.

Utilisation du programmateur
d’EPROM

Le programme WEPROM associé a ce
montage est prévu pour fonctionner sous
Windows 95 ou Windows 98. Il n'y a
aucune procedure d'installation a prévoir
puisque le programme se suffit & Iui-
méme (pas de DLL ou de fichiers spéci-
figues). Pour mettre en route le pro-
gramme, il vous suffit de I'appeler a partir
du gestionnaire de fichiers, ou d'ajouter

son icéne dans un groupe de programme
{ou dans le menu DEMARRER sous WIN-
DOWS 95).

Lors de la premiére mise en route du
programme, ce dernier utilise les para-
metres par défaut suivants | port impri-
mante LPT1 et type de microcontrdleur
87C51. Utilisez le menu OPTION pour
modifier les parametres de fonctionne-
ments. Les options seront automatique-
ment enregistrées dans le fichier WINLINI
sous la section [PROG8751] pour étre
utilisées lors de la prochaine session.
Pour le reste des opérations, le programme
est tellement simple a utiliser que nous
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Nomenclature

AJ, : ajustable multitours 1 kQ
CN, : connecteur SubD 25 points femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit
imprimé [(par exemple référence HAR-
TING 08 66 312 7601)

CN, : hornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas

C, : 1 nF céramique au pas de 5,08 mm
G,, C, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

C,, C; : 100 pF/25V sorties radiales

G; : 470 pF/25V sorties radiales

C,: 120 pF céramigue au pas de 5,08 mm
C; : 47 pF/25V sorties radiales

G, a G, : 220 nF céramifue au pas de
5,08 mm

0, : 1N4001 (diode de redressement
TA/100V)

D, : diode Schottky BAT43A

L, : inductance 330 pH sur noyau de fer-
rite [(Imax=0,5A)

0Z, : quartz 4 MHz en boitier HCU49

RR, : réseau résistif 8x10 k<2 en boitier
SIL

REG, : régulateur LM7805 [5V] en boitier

10220 + dissipateur thermique 18°C/W |

maximum [par exemple SHAFFNER réfé- |

rence RAWA 400 9P)

R, : 150 k2 1/4W 5%
[marron, vert, jaunel
R,: 3,3 k2 1/4W 5%
(orange, orange, rouge)
R,, By : 10 kQ 1/4W 5%
(marron, noir, orange)
R, : 4,7 k<2 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge)
R, :2,2 k2 1/4W 5%
[(rouge, rouge, rouge)
R;: 1,8 Q 1/4W 5%
(marron, gris, argent]
R, : 820 ©2 1/4W 5%
[gris, rouge, marron)

SUPPORT, : support ZIP DIP 40 broches

: 2N2222A

: 2N2305

: 2N2907

U, : 74HCT221

U, : 741504

U, a U, : 74HCT164
U, : 74HCT151

U, a U,: 74HCT541
u,, : TL497

T
T
T,

22 62l
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N’hésitez plus a concevoir vos propres circuits !!

Turbo Analogic........595 Francs

| 5] RSO € 11 13
Total T.T.C....... 595 Francs
Envoyer votre c de avec regl ta:
PROSILOG
sesfestesg R s sk R SR SR SR
24R.N 14

27380 Grainville

Tél: 0232491747 Fax: 0232481921

Turbo Analogic

est un logiciel de simulation
de circuits électroniques
fonctionnant en régime linéaire,
particulierement adapté a la
simulation de circuits BF, HF
ou Hyperfréquences.

De nombreux outils facilitent la
prise en main et permettent de
développer rapidement
différents circuits ou modéles.

Les multiples résultats
disponibles, Tensions, Courants,
Impédances, Tos, paramétres
[S] etc...

peuvent étre visualisés sous
forme texte ou graphique.

Logiciel et manuel en
Francais

PC sous Windows 3.1 ou
supérieur, lecteur de disquettes
haute densité 3,5 pouces.

EP

n'avons pas besoin de vous en dire plus.
Vous n'aurez gu'a suivre les messages qui
seront affichés. Notez simplement que le
programme  accepte uniguement des
fichiers au format binaire. Si vous devez uti-
liser des fichiers au format HEXA, vous
devrez tout d'abord les convertir, On trouve
sur Intemet de nombreux programme de
conversion pour cela.

P. VIDRIN

Dunfield
Compilateur C
Assembleur
Débogueur
Moniteur
Simulateur
CPU :

MEDIAL €/

- 68HC08/6809

;é‘ iP

; | . 68HC11/12/16 Carte

K | kI
ey oL < 8051152 d'application
avec (ou sans) + 8080/85/86 avec CPU Intel
interprétateur Basic « 8096 et Motorola

Aussi disponibles :

« Effaceur UV » Cartes 1/0 » Simulation logique-analogique mixte et routage
* Emulateur de ROM et de microcontroleur « Analyseur logique

Hi TECH TOOLS m.1.1.)

40, rue Saint-André
72000 LE MANS

Tél. 02 43 28 15 04

Fax 02 43 28 59 61
E-mail : hitools@hitechtools.com

http://www.hitechtools.com




Centrale d’alarme
a microcontroleur

ZETTLER
e

A7821-2C-120E

Sauf dans quelques
cas particuliers, les
fonctions d’'une
centrale d’alarme
domestique ne
necessitent pas le
recours d un micro-
controleur puis-
gu'une poignee de
circuits logiques
peut

suffire. Pourquoi
dans ces conditions
VLS proposer
cette réalisation ¢
Tout simplement
parce gu'elle fait
appel a une famille
de microcontro-
leurs assez récents
de chez MICROCHIP
qui permettent une
reelle simplification
du schema. En
effet, ces micro-
contraleurs n'ont
besoin d’aucun
composant externe
pour fonctionner
(pas de circuit de
reset ni d’horloge)
et, de plus, ils sont
disponibles en boi-
tiers DIL 8 pattes.

Les microcontrdleurs
12G508 et 509
de MICROCHIP

Les circuits 12C508 et 12C509 (et
leurs versions A) appartiennent a la
famille de microcontréleurs RISC de
MICROCHIP avec laguelle ils parta-
gent les ~performances bien
connues au rang desquelles se
classe une tres grande vitesse
d'exécution. lls ont cependant été
optimisés en vue d'une mise en
ceuvre tres simple afin de permettre
leur intégration dans des applica-
tions ou I'on n'a pas I'habitude de
rencontrer un microcontroleur ou
bien, encore, ou la mise en place
d'un tel circuit serait normalement
trop complexe. De ce fait, et méme
s'ls peuvent se comporter comme
n'importe quel microcontréleur nor-
mal avec circuit d'horloge et de
reset, ils peuvent également fonc-
tionner dans un mode que I'on peut
qualifier d’autonome dans lequel
toutes ces ressources sont intemes
au boftier,

Toutes les pattes de ce demier, hor-
mis bien slr ['alimentation positive et
lamasse, sont alors disponibles pour
votre application. C'est heureux car,
comme vous allez le découvrir dans
un instant, le 12C508A que nous

avons retenu est disponible en botier
DIL & 8 pattes seulement.

Nous en resterons la de la présenta-
tion de ce circuit ; une description un
peu plus compléte vous étant foumie
par allleurs dans l'article consacré ala
réalisation d'une minuterie & micro-
contréleur.

Gentrales d’alarme et
houcles

Avant de voir le schéma de notre
centrale d'alarme, il nous semble
important de préciser guelques
notions relatives au mode de
cablage de ces dernieres et en par-
ticulier aux boucles appelées NC
(ou NF) et NO. Pour relier les diffé-
rents détecteurs, d'intrusion ou de
défaut technigue, a une centrale

d'alarme, on utilise ce que l'on
appelle des boucles. C'est a dire
encore que chague détecteur n'est
pas directement relié a la centrale
mais que, au contraire, ces demiers
sont cablés en série ou en paralléle
constituant ainsi des boucles NF ou
NO.

Pour bien comprendre ce principe
et la différence qui existe entre ces
deux méthodes de cablage, il faut
retenir que la sortie d'un détecteur,
quel qu'il soit, est toujours un
contact qui peut étre normalement
ouvert ou NO, ou bien encore nor-
malement fermé ou NF (NC pour
Normally Closed dans les docu-
mentations  d'origine anglo-
saxonnes). L'état que I'on qualifie de
normal dans ce cas est évidem-
ment I'état hors alarme.

- Principe d’'une boucle nunnale- -
ment ouverte ou buuu:le ND Lie
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t Détecteur

en alarme
Principe d’'une boucie
normalement fermee ou huun:le NF.

De ce fait, les détecteurs & sortie NO ne
peuvent étre reliés a la centrale d'alamme
guen parallele comme le montre la
figure 1. On constitue alors ainsi ce que
I'on appelle une boucle NO puisque, a
I'état de repos, elle est ouverte. En cas
d'alame et quel que soit le détecteur qui
sera sollicité, la boucle sera fermée du fait
du céblage paralléle et la centrale le
detectera

Par contre, les détecteurs a sortie NF ne
peuvent étre cablés gu'en serie comme le
montre la figure 2, constituant ainsi une
boucle NF. En cas d'alarme et, ici aussi,
quel que sait le détecteur sallicite, la boucle
se trouvera ouverte du fait du céblage en
série et la centrale le détectera.

A I'heure actuelle, la majorité des détec-
teurs dispose d'une sortie pour boucle NF
car c'est la plus résistante a toute tenta-
tive de sabotage. En effet, pour neutral-

ser une boucle NO, il suffit de couper un
de ses fils pour rendre inutiles tous les
détecteurs gui se trouvent au-dela de la
coupure. Par contre, une boucle NF ne
peut étre neutralisée qu'en la court-circui-
tant, ce qui est beaucoup plus difficile a
réaliser surtout si le cablage fait appel a
du cable rond ou méplat style cable de
téléphone. Il faut en effet dénuder ce der-
nier, ainsi que les “bons” fils intemes, pour
arriver a les court-circuiter avec des
grippe-fils ou des pinces crocodiles minia-
tures. C'est nettement plus délicat gue le
brutal coup de pince coupante suffisant
pour une boucle NO !

Signalons & ce propos gue notre confrere
“‘Les Dossiers du Haut-Parleur” consacre
son numéro de, jlin/juillet & l'alarme et a la
sécurité et gue vous pourrez y trouver de
nombreux conseils pertinents quant a l'ns-
tallation d'un systéme d'alame.

Présentation de notre
centrale

Notre centrale dispose de deux entrées
pour boucles NF et d'une entrée pour
boucle NO. Une des entrées NF est a
action immeédiate alors que l'autre dispose
d'une temporisation programmée a 45
secondes. Par contre, l'entrée NO est utili-
sable en alame 24 heures sur 24 pour de
la surveillance technigue ou bien encore
comme entrée “panique” a action immeé-
diate.

Deux sorties d'alarme sont disponibles
une pulsée et une continue permettant ainsi
d'actionner les dispositifs de votre choix ;
ces sorties ayant lieu via des relais dispo-
sant de contacts inverseurs. Ces sorties
d'alarme sont temporisées et s'amétent
seules apres 5 mn de fonctionnement. Une
sortie d'alame complémentaire pilote Lne
LED qui n'est pas tempoerisée, ce qui per-
met donc de bénéficier d'une mémaire d'in-
trusion si, par exemple, votre alame a éte
déclenchée en votre absence et se trouve
silencieuse a votre retour du fait de sa tem-
porisation.

['alimentation est confiée a un bloc secteur
“orise de courant” tres peu colteux mais
elle peut étre sauvegardée par batterie ce
gue nous conseillons évidemment vive-

‘ T :
+12v P ——
Ri{*
L L
L N i I),

+BAT Ot

: (* voir texte)
M Jr

1C2
7805

Led4

10yF 11 nF RB
777

Schéema de principe

=@
jaune \mpm/ s

~ PANIC o—

il

DEL o

INST o

n° 238 www.eprat.com 51 ELECTRONIQUE PRATIQUE



R S S,

S e

ment. Enfin, du fait de I'Utilisation d'un micro-
contrbleur PIC 12C508A, le prix de revient
de ce montage est dérisoire et son schéma
est fort simple comme vous allez pouvoir le
constater sans plus tarder.

Analyse du schéma
I vous est présenté dans son intégralité

figure 3 ct peut difficlement étre plus
simple. En effet, toute la logique de la cen-

| trale estassurée par IG, quin'est autre que

le microcontréleur 12C508A. Nous allons
analyser ce schéma en nous servant
comme guide de ses pattes.

La patte 1 est I'alimentation posttive du
microcontroleur et la patte 8 la patte de
masse. Cette alimentation doit &tre réalisée
SOUS Une tension stabilisée de 5V qui est
ici delivrée par le régulateur intégré IC,.
Celui-ci regoit en entrée une tension non
stabilisée de 9 & 12V délivrée par un bloc
secteur “prise de courant”. La diode Dy, pro-
tege le montage des inversions de polarité
accidentelles tandis gue la diode D, et la
résistance R, , permettent I'utiisation d'une
pbatterie de sauvegarde. Les pattes 2 et 3
sont programmées en sorties et comman-
dent les deux relais d'alamme via les transis-
tors amplificateurs T, et T, selon un schéma
trés classioue. e

La patte 4, quant a elle, est configurée en
entrée et recoit la boucle NO destinége a
I'entrée "panique”. Cette entrée est rame-
née au niveau logique haut par R, et passe
a la masse dés que la boucle correspon-
dante se ferme. Notez la présence de R, et
DZ, qui protegent le microcontrbleur de
toute tension transitoire violente pouvant
provenir de I'extérieur.

La patte 5 est configurée en sortie et pilote
la LED d'indication d'alarme ; LED qui regoit
par ailleurs une autre fonction que nous ver-
rons lors de la description du mode d'em-
ploi. Le 12C508 étant capable d'albsorber
prés de 10 mA sur cette sortie, aucun tran-
sistor exteme n'est nécessaire pour com-
mander la LED. Les pattes 6 et 7 enfin sont
cablées de la méme fagon et sont toutes
deux programmées en entrées. Elles sont
destinées aux deux boucles NF et sont
ramenées au niveau logigue haut grace aux
résistances R, et R; et aux LED LED, et
LED,. Lorsque les boucles comespon-
dantes sont dans leur état nomal, c'est a
dire fermées, les LED sont allumées. Ceci

pemmet de s'assurer, lorsque 'onmet la cen-
frale en marche, que I'on n'a pas oublié une
porte ou une fenétre ouverte par exemple.
Le fait que 'une des boucles (repérée DEL)
soit temporisée et que l'autre (repérée INST)
ne le sait pas n'a aucune influence sur le
schéma comme vous pouvez le constater ;
la diistinction étant faite par logiciel.

Realisation

Compte tenu de la smplicité du schéma, le
circuitimprimé que nous avons dessiné est
trés compact bien qu'il supporte tous les
composants. Son tracé vous est proposé
figure 4.

Les composants utilisés sont classigues et
disponibles partout, de méme que le PIC
12C508A car ce circuit a un usage bien
moins noble que celui gue nous Iui avons
frouve ; c'est en effet lui le “Mod chip” qui
sert, une fois comrectement prograrmmé
bien sdr, & "pirater” les consoles de jeu Play
Station de Sony...

Pour ce qui est du nétre, il faudra bien évi-
demment le programmer avec le logiciel de

commande de l'alamme, logiciel disponible
sur notre site Internet sous I'appellation
ALARMPIC.HEX. Ce fichier est au format
hexadécimal nomalisé délivré par 'assem-
bleur MICROCHIP et vous pouvez donc
['utiliser directement avec n'importe quel
programmateur de PIC, tel celui décrit par
alleurs dans ce numéro par exemple.

Le cablage de l'alamme est a faire en suivant
le plan d'implantation de la figure 5, dans
l'ordre habituel : support de Cl, composants
passifs, puis composants actifs. Compte
tenu de la faible consommation du mon-
tage, le régulateur n'a pas besoin de radia-
teur. Les LED peuvent étre directement
soudées sur le circuit imprimé, coté cuivre
(contrairement a la maguette ol elles ont
été soudées coté composants pour des
raisons d'estnétique des photos 1), ce qui
permet de fixer le circult imprimé deriere la
face avant du baftier recevant 'alame en
faisant dépasser ces LED par des trous
judicieusement disposés.

Linterrupteur de mise en marche de
l'alarme sera avantageusement constitué
par une clé ronde disponible dans le com-

-0 W% "'!._1

oty

N

"

D Traceé du circuit imprime

Implantation des @laments

et
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merce de détail courant des composants
électroniques. Lalimentation sera réalisée
avec n'importe quel bloc secteur “prise de
courant” délivrant 12V sous 250 mA envi-
ron.

Si vous utilisez des batteries de sauve-
garde, ce qui est vivement conseilié, choi-
sissez des modéles au Cadmium Nickel de
fagon & dispose d'une tension de 9V envi-
ron (par exemple 8 éléments de 1,2V). La
capacité sera fonction de la durée de fonc-
fionnement de l'alaime en l'absence de
secteur dont vous souhaiterez bénéficier.
Larésistance R, , est a calculer de la fagon
suivante !

Re= 101 {12 -V £ G ol

- Vgurr €st la tension nominale des batte-
ries.

- C est la capacité des batteries exprimée
en ampére/heure.

Si l'entrée pour la boucle NO est effective-
ment utilisée comme entrée “panique”,
vous pouvez cabler en parallele dessus
autant de poussoirs que vous le souhaitez,
répartis en différents points strategiques
des locaux a protéger. Notez également
gue nous avons prévu la possibilité de
mettre en place sur le circuit imprime
deux straps au pas de 2,54 mm permet-
tant de court-circuiter les entrées INST et
DEL au cas ou I'une odTautre ne serait
pas utilisée dans votre installation.

Essais et utilisation

Les essais peuvent étre réalisés sur table
avec de simples fils volants ce qui est tres

IE5 deux

pratique. Commencez pour cela par court-
circuiter les deux boucles NF (instantanée
et retardée) et metiez le montage sous ten-
sion. La LED verte et les deux LED jaunes
doivent s'allumer et la LED rouge d'alame
doit clignoter rapidement pendant 45
secondes, matérialisant ainsi le délai de la
boucle temporisée. Passé ce délai, et s
vos deux boucles NF sont toujours en
court-circuit, la LED rouge s'éteint et rien ne
se passe. L'alamme est en velile.

Si vous fermez la boucle NO (entrée
“panique”) un court instant (en fait plus de
0,5 seconde compte tenu de l'antiparasite
par logiciel réalisé en inteme) I'alarme se
déclenche immédiatement. La LED rouge
clignote lentement ainsi que le relais RL,
tandis que le relais RL, est collé. Si vous
attendez 5 mn, les deux relais vont décol-
ler mais la LED rouge continuera de cligno-
ter, mémorisant ainsi le fait gu'une alame
ait eu lieu. Ce clignotement ne cesseraqu'a
la prochaine séguence d'anét puis de mise
Sous tension du montage.

Sivous ouvrez la boucle NO temporisee, la
LED rouge se met a clignoter rapidement
mais aucune alamme ne se déclenche pen-
dant les 45 secondes aui suivent et, si cette
boucle est refermée a l'issue de ce délai (ou
sivous avez amété l'alarme parce que vous
rentriez tout simplement chez vous) rien ne
se passe et la LED rouge s'éteint. Dans le
cas contraire, c'est a dire boucle toujours
ouverte, l'alarme se déclenche et fonc-
tionne comme nous l'avons vu ci-dessus.
Sivous faites la méme manipulation avec la
boucle NO instantanée, le méme délai de

relais miniatures 12V/1IRT

45 secondes se produit mais, a l'issue de
celui-ci, lalarme se déclenche que la
boucle ait été refermée ou non. Notez que
si une boucle reste ouverte en perma-
nence, la centrale s'arréte bien delle-méme
au bout des 5 mn de délai et ne se redé-
clenche pas du fait de cette cuverture per-
manente. Ceci a été prévu car nous ne
conNaissons pas beaucoup de voleurs qui
referment les portes en quittant les lieux
suite au déclenchement d'une alarme. Par
contre, si la boucle qui a été ouverte et aui
a déclenché l'alame est refermée puis
ouverte & nouveau au-dela des 5 mn de
délai, I'alarme est a nouveau déclenchée.

Malgré sa simplicité, notre centrale d'alarme
dispose de toutes les fonctions de modéles
nettement plus complexes et encombrants,
ceci grace a lutilisation judicieuse du
12C508A de MICROCHIP. Méme si vous
ne la réalisez pas, nous espérons quelle
VOUS aura permis de découvrir cette nou-
velle génération de microcontréleurs qui
tendent a remplacer de plus en plus sou-
vent de simples circuits logiques, & moindre
coltt et avec une grande efficacité.

C. TAVERNIER

Nomenclature '

C, : 12C508A programmeé (voir texte)
IG, : 7805
T,, T, : BC547, 548

D,, D, : IN914 ou 1N4148

D,, D, : IN4004

DZ, a DZ, : zéner 4,7V/0,4W

LED, : LED rouge

LED,, LED, : LED jaunes

LED, : LED verte

R, H Ry, R 2,2 k2 1/8W 5%

[rnuga rnuua rougel

R, R, R, R, : 330 Q 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

R, R, : 1k 1/4W 5%

(marron, noir, rouge)

R,, : voir texte

G, : 220 pF/25V chimique radial

L‘ 0,22 pF mylar

l:s : 10 pF/25V chimigue radial

C, : 1 nF céramique

lll. RL, : relais miniatures 12V/1RT
[FIIJITSIJ FBR 244, SIEMENS V23102 ou
équivalents

1 support de Cl 8 pattes
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Une horloge pro-
fessionnelle a LED
se rencontre dans

les studios de
radio, par
exemple. Elle doit
etre jolie et offrir

I'avantage d’affi-
her clairement les

secondes par 60
LED en periphérie.

Cette realisation
pst, par definition,

inaccessihle a
I'amateur mais
nous relevons le
défi en vous pro-
posant un mon-
age a la portée de
tous, sans
reglages et active
par un microcon-
troleur GBHLIIFI ;
un des moins
chers du marche
=t neanmoins tres
performant.

Horloge

professionnelle

Constitution

Elle est constituée de deux platines.
L'une pour l'affichage ne comporte
que les LED™et une multitude de
straps imposée par un circuit simple
face ; l'autre, également en simple
face, supporte toute I'électronigue de
commande, 'alimentation et les bou-
tons poussoirs de mise a I'heure. En
cas de coupure de courant, une bat-
terie optionnelle, en charge tampon,
conserve 'heure en mémoire sans
I'afficher, par économie.

Schéma de principe

Le schéma de la figure 1 fait appa-
reltre une relative simplicité, compte
tenu de la réalisation (pas de mémoire
externe ni de circuit d'interface spé-
clalisé).

L'alimentation

La tension issue du transformateur
est redressée par les diodes D, et
D,, fittrée par le condensateur C, et
decouplée par G,. Cette tension
d'environ 12V est acheminée au
régulateur Cl, a travers la diode anti-

retour D, pour donner 5V. Elle subit
un demier filtrage par le condensa-
teur C,,. La batterie tampon est char-
gée en permanence, & faible inten-
sité, via la diode D, et la résistance
R, En cas de mangue de la tension
du secteur, c'est elle qui alimente le
régulateur Cl, a travers la diode anti-
retour D,.. Le transistor T,, polarisé
négativement par la résistance R,,
regoit sur sa base la tension positive
redressée, limitée par la résistance
Re: Tant que la tension du secteur
est présente, il force négativement
I'entrée PC7 du uC.

Les circuits de service du pC

Le MC68HC11F1 est bien sCr le
cceur de notre horloge. Il est
cadencé par un quartz de
4,9152 MHz ; cette valeur permet
aprés deux divisions logicielles (par
32768 et par 150) d'obtenir la
seconde précise. Le quartz est
accompagné des condensateurs
C,, C, et de la resistance R,. La
résistance R, maintient l'entrée
‘MODE B" a +VCC en mode
"MONOCHIP" ; le cavalier J,, établit
en force le mode ‘BOOTSTRAP”

a LED

pour une éventuelle programmation
du pC & méme le circuit. La résis-
tance R,, le condensateur C, et le
bouton poussoir RST constituent le
circuit d'initialisation. La résistance
R, et le condensateur C, fixent la
tension de référence du convertis-
seur analogique/numérigue inutilisé
pour cette application.

Les entrées de contrile

Les quatre demiéres broches du port
C remplissent cette tAche. La touche
S,, en forgant PC4 a la masse, pro-
voque l'avance rapide de Iheure. S,
sur PG5 agit sur l'avance lente ; S, sur
PC6 déclenche la mise a zéro des
secondes et le fonctionnement nor-
mal de 'horloge. Le rble de PC7, &tu-
dié précédemment, surveille la pré-
sence du secteur. Au repos, les
broches PCO a PC7 sont positicn-
nées au +VCC par le réseau de résis-
tances RES,.

Les secondes

Le multiplexage est la seule solution
pemettant la gestion de 60 LED avec
Si peu de lignes. Le port F se charge
de la valeur a afficher sur une ligne en

e S e
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chage est multiplexé. Le port B donne |

Les minutes et les heures

fonction de la colonne balayée par le port
G. Le circutt Cl,, constitué de 6 inverseurs

Chague segment des 4 afficheurs est  simultanément la valeur du chiffre a affi-

de puissance, almente les cathodes des

LED a travers les résistances de limitation

constitué de 3 LED montées en paral-

cher et les deux LED de séparation. Le
balayage des afficheurs est effectué par

lele. Comme pour les secondes, !'affi-

R, &R, Les anodes sont aimentées par

Ty a T,5 accompagnes de

leurs résistances de base R,. &4 R

les transistors

[ 4 1 . ) Schéma de principe de I'horloge
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le port A, ce demier se charge aussi des
12 LED de repérage montées en paral-
lgle. Le principe d'amplification des
signaux est identigue a celui des
secondes.

Les autres ports du microcontrdleur
Les ports E et D ne contribuent pas au
| fonctionnement de I'horloge. Ceux qui sou-
haitent programmer directerment le pC sur
la platine, peuvent le faire par le port D en
raccordant une interfface a4 base de
. MAX232 par exemple, sur la prise J, pour
PDO et PD1. Lalmentation, +VCC et
| masse, est disponible sur la prise J,. Ces
deux prises comportent 3 broches pour 2
signaux ; ceci nous dispense de détrom-
peur sl les prises méles sont cablées de la
méme fagon. Le cavalier J, contribue a la
| programmation en refiant PDO et XIRQ. Le
| réseau de résistances RES, porte au
. +VCC le port D et les deux lignes d'inter-
1 ruption IRQ et XIRQ.

La réalisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
| imprimé de la carte d'affichage, la figure
| 3 celuide la platine de commande. La
| méthode de gravure par photo, dans une

insoleuse, s'impose pour de tels mon-
tages car les pistes sont vraiment trés
proches les unes des autres. L'étape sui-
vante consiste a plonger le circuit
quelgues secondes dans le révélateur,
puis dans le bain de perchlorure de fer

Trace du circuit imprime
“de la platine de commande
Trace du circuit imprime

“ de la carte d’affichage

pour l'attague du cuivre. Il convient de
bien rincer la plague d'époxy a 'eau tiede
entre chaque bain. Les trous sont percés
avec un foret de 0,8 mm de diameétre,
certains sont alésés a des diametres
supérieurs selon les pattes des compo-

la face cacheée de 'horloge

ey
400 mA fi
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sants que vous Utilisez. Ne percez pas les
trous des connecteurs sur la plague d'af-
fichage.

Limplantation des composants du circuit
d'affichage est donnée a la figure 4.
Commencez par souder les 79 straps. Afin
de donner un aspect professionnel & votre
horloge, il est préférable, & ce stade, de
peindre ala bombe la face composants en

{l
ilisation du déesormais celebre G8HL11

nolr mat avant d'implanter les 12 LED vertes
et les 146 LED rouges (a soixantieme LED
des secondes est facultative). Soudez
ensuite, les barrettes sécables méles du
cOté cumré.

La figure 5 donne limplantation des com-
posants du circuit de commande. Soudez,
en premier, les 4 straps et poursuivez tradi-
tionnellement par les résistances, les

L
-
g

—nwln"'--‘r

QU] CeRl U1

Implantation des élements
du circuit de commande

diodes, les supports de circuits intégrés et
les composants par ordre de taille et de fra-
gilité. Les grosses pieces comme le régu-
lateur vissé sur son radiateur et le transfor-
mateur seront mises en place en demier.
Soudez, sur la face cuivrée, les barrettes
sécables femelles destinées a s'emboaiter
sur les barrettes méles du circuit d'affi-
chage.

Prenez garde, beaucoup de composants
sont polarisés et ne supportent pas les
inversions, reportez-vous aux plans et aux
photos. Un Plexiglas teinté foncé en fagade
donnera un aspect professionnel a votre
horloge.

Avertissements

Ne négligez pas le radiateur de Cl,, il doit
dissiper gquand méme quelques watts,
surtout si vous décidez d'augmenter la
luminosité des LED (en réduisant la valeur
des résistances de limitation), auguel cas,

Implantation
des @lements
du circuit
d'affichage

i wxETn o “‘mﬁw
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il faudra opter pour un transformateur plus
puissant. Sachez aussi gu'un quartz,
comme tout composant, est fabriqué
avec une précision relative, ce qui
explique une dérive possible de quelgues
secondes par jour. Pour remédier a cela,
il convient, peut étre, de régler avec pré-
cision l'oscillateur & quartz avec un
condensateur ajustable a la place de C,
ou G, mais I'opération est délicate.

Mise en service

Avant toute chose, observez bien a la loupe
vos deux circuits afin d'éliminer les risgues
de courts-circuits entre deux pistes cui-
wrées. Raccordez ensuite au secteur la
carte principale dépourvue de ses circuits
| intégrés pour contrdler la présence de
1 cc par rapport & la masse en divers
points et, notamment, sur les supports de
circuits intégrés et sur le connecteur J,.
Hors tension et aprés une minute pour la
décharge de G,, embrochez les cirauits Cl,
et Cl,. Pour Cl,, voyez le paragraphe sui-
vant.

Programmation

Le 68HC11F1 contient 1K d'octets de
mémoire RAM et 512 octets de mémoire
| EEPROM & effacement électrique qui
nous intéressent tout particulierement.
Ensuite, le uC toumera en mode “MONO-
| CHIP” bien slr ! Le cavalier J, reste en
| place puisque nous programmons de la
| EEPROM. Vous pouvez laisser le
B68HC11F1 a sa place pour cette opéra-
tion via une interface spécialisée (voir
paragraphe sur le schéma ), sinon pro-
grammez-le au moyen d'un des mon-
tages proposés recemment dans Elec-
tronique Pratique.

Le programme est disponible sur notre site
Intemet “www.eprat.com” ou sur simple
demande a la rédaction contre une dis-
quette formatée sous enveloppe affranchie,
auto-adressee.

Le pregramme

Il est développé au moyen de assembleur
"AS11" faisant partie, avec le débogueur,
de l'ensemble "BASIC11” ; mais tout autre
assembleur pour 68HC11 peut faire I'af-
faire. Le programme utilise la totalité de la

aspect du circuit imprime de la platine de
commande

mémoire EEPROM et tolere peu de modi-
fications.

Utilisation

Ala mise sous tension apres une action sur
la touche RST, vous devez mettre 'horloge
a I'neure. Une impulsion sur la touche AR
provogue le déflement rapide de I'heure,
une action sur la touche AL ralentit nette-
ment 'avance et, pour finir, la touche MAH
stoppe le défilement pour un cadencement
normal avec remise a zéro des secondes.

Si vous étes allé trop loin, refaites le pro-
cessus depuis la touche AR.

En cas de coupure du secteur, la batterie
prend le relais instantanément, I'affichage
est inhibé et seules les 12 LED vertes de
repérage clignotent au rythme de la
seconde. Quand la tension est rétablie, 'af-
fichage normal réapparalt, heure a été
maintenue malgré la coupure.

Y. MERGY

R, : 10 MC [marron, noir, hleu)

R,, R, : 4,7 kX (jaune, violet, rouge)
R,R, R, aR. R aR,:1kQ
[marron, noir, rouge)

R, : 470 Q [jaune, violet, marron)

R, : 10 kQ2 [marron, noir, orange)
R,aR,, : 8,2 Q [gris, rouge, or)

R,, aR,, : 220 Q2 (rouge, rouge, marron)
R,, : 330 Q [orange, orange, marron]
R,, a R,, : 820 Q (gris, rouge, marron)
RES,, RES, : 8x10 k<2 (8 braches)

C,, C, : 22 pF (céramigues)

C, : 1 pF/25V Lélectrochimique & sorties
radiales)

C, : 1 pF [mylar jaune)

C; : 100 nF (mylar jaune)

C, : 220 nF [mylar jaune)

G, : 1000 pF/18V [électrochimique a sor-
ties axiales]

D,ab;: 1N4007

L aL,, : LED rouges 5 mm haute lumi-
nosité de préférence

L, a L, : LED vertes 5 mm haute lumi-
nosité de préférence

, I :2N2222

\al_:BCSS7

Cl, : MCGSHC11FN

Cl,, Cl, : ULN2803

Cl,: 7805

X, : quartz de 4,9152 MHz

1 transformateur moulé pour circuit
imprimé 2x9V/3,2VA

1 support de circuit intégré PLCC a
68 broches

2 supports de circuit intégré a 18
broches

1 hornier a 2 hornes

1 hatterie 9V [format pile) et son connec-
teur

1 petit dissipateur thermique horizontal
4 touches a 1 contact travail

Barrettes sécahles femelles (38 hroches)
Barrettes sécables méles (39 broches)
2 cavaliers de configuration pour bar-
rette mile

:1
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Nous avons eu
I'occasion de
publier plusieurs

montages a base
de microcontro-
eurs ATMEL ce qui
nous a valu de
recevaoir de
nombreuses gues-
tions sur la facon
(i (=W [=15
programimner.

Cet article repond
ces guestions en
vous donnant ce
moyen, a condi-

tion bien sir de
posseder un com-
patible PC et de
brancher sur son
port parallele le
ontage gue nous
VOUSs proposons.

Programmateur de
microcontroleurs

La conception de ce programmateur
n'a pas exigé beaucoup de réflexion,
en effet sur le site www.atmel.com
tout est disponible y compris schéma
et logiciel. Pour ceux qui voudraient
en savoir d'avantage, la note d'appli-
cation concemant cette application
est trés bien documentée si toutefois
vous maftrisez 'Anglais. Il est capable
de programmer les composants & 40
et 20 broches de la série des
AT89C51/CH21V51/1Vv62/C1051/C
2051

Uintérét pour ce programmateur est
d'autant plus important qu'il dispose
d'un logiciel puissant permettant la
lecture/écriture, sauvegarde, efface-
ment du composant, verrouillage du
bit de sécurité et lecture de la signa-
ture fabricant.

Le seul regret sera slirement pour les
adeptes de linterface graphique de
Windows, en effet le logiciel tourns
sous DOS avec 'obscur écran & fond
nair, mais peu importe, efficacité avant
tout,

Le tableau suivant vous donne un

résumé du menu que vous aurez a
I'écran :

ChipErase o

rogram ]

Verify: e
SwetoRe 0 H
Blank Check )
Read Signature ~ (J)

Wite LockBt1 (.
Write Lock Bit 2 N)

\Voici un résumé de ces commandes

- Chip Erase : il efface entierement le
contenu de la mémoire FLASH du
microcontrbleur, tous les bits sont
positionnés & 1, 'exécution de cette
commande n'est pas verifiee auto-
matiquement par le programme,

- Program from File : il écrit le contenu
du fichier spécifié dans la mémoire du
microcontrdleur. Vous serez invités a
saisir le nom du fichier avec I'exten-
sion et chemin du répertoire.
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flash ATMEL

Le fichier INTEL HEXA n'étant pas
accepté, il devra étre uniguement un
fichier binaire. Aprés la programma-
tion le contenu de la mémoire du
microcontréleur n'est pas vérifié avec
celui du fichier. Il n'y a pas non plus
d'indication visuelle de la program-
mation en cours, mis a part que le
retour au menu général,

- Verify against File : compare le
contenu mémoire avec le fichier spé-
cifie tout comme la programmation, le
nom et le chemin seront a saisir.

Le premier octet du fichier binaire est
compare avec le premier octet de la
mémoaire et ainsi de suite. Si une
erreur de comparaison est trouvée,
l'adresse de cet octet ainsi que son
contenu seront affichés a I'écran.
Dans le cas contraire, sl la comparal-
son est bonne, le programme
retoume au menu principal.

- Save to File : comme son nom ['n-
dique, le nom que vous donnerez au
fichier sera enregistré dans le réper-
toire désigné.

- Blank Check : vérifie gue les bits de



- White Lock Bit 1 :

- Write Lock Bit 2 : ce menu permet de
positionner le bit de sécurité au degreé de
protection désiré contre les relectures.

J2 uo
BRN 2P LM7805
12V 1 _ 3

1somA[§ 9

Vee
_]I H Ce menu général est identique pour
Us 1W/§?|¥l Ioo nE | 100 nFI I47/25V chague type de microcontréleurs, lappel
LM317L du programme se fait en ligne de com-
3 T mande sous DOS en spécifiant le port
LPT1 ou LPT2,
Par exemple, si vous voulez accéder au
menu de 'AT89C 1051, il vous faudra taper
“PC1051 LPT1" ou "PC52-3 LPT1" pour un
AT89CH2,
Si le port paraliele n'est pas spécifié, le pro-
gramme Vous retoume un message d'er-
reur.
Pour ceux qui sont intéressés, sachez
que les sources en langage C de ces
programmes vous sont aussi fournis sur
le site ATMEL, rien ne vous empéche
d’inclure les différents menus dans un
seul et méme programme. Des compila-
teurs comme VISUAL C++ ou
C++BUILDER de Borland permettent
aisément la chose avec des menus
beaucoup plus attrayants sous Windows

D1

D2

- Read Signature : cette commande
retoume et affiche la signature interne
propre a chague type de microcontrdleurs.
Le tableau suivant donne la signature de

chague octet mémoire soient a un. Seuls
deux messages seront retoumés : vérifica-
tion bonne ou mauvaise.

L'adresse de l'octet défectueux n'est pas

non plus retoumée.

quelques microcontréleurs ATMEL :

98. Vous pourrez également vous pro-
curer les exécutables et les sources de

AT89CS51 | ATBICSE2 | ATBIC1051 | ATB9C2051 ce programmateur sur notre site
Numero fabnoant (ATMEL-} :OXTE: Dl e Oty eprat.com. Il se résume a un seul fichier
gnature HOE Oxe2: Ox11 ox21 compressé nommé “apcpgm.exe”’, une
fois lancé, il se défragmente en deux
fichiers appelés PCPGM.EXE et
READ1.ME. Il vous suffira alors de relan-
Vee sulF{12(1)BH Vee cer pcpgm.exe pour qu'l se défrag-
A A 2 ;
mente & son tour en une multitude de
B Ps»—14 $20 fichiers exécutables et sources.
139 |  pmo ) 19 { < pp7 Sl 6 e
2 o8 -4 18 +<oss Realisation
< DB2 — « DB5
4851 <oBs cor—24 - fiSt~<pss
13 ‘:g; ?:(11 1 o fggg Le circult imprimé (figure 4) étant en
' g: 2036 Fi ]] 8] 13 2,,31 simple face des straps sont nécessaires.
$g<DB7 P2 )—13— : b :f «DB0 Un soin particulier est demandé lors de la
ED) fgf > ; : <F2  goudure des supports de C.l qui pourront
|29 202 étre des tulipes, voire des supports stan-
:3 <« F1 | il dards.
e <™ 2o g DAL Les diodes, régulateur et bomiers devront
(25~ <A12 étre percés a un diametre de 1mm, quant
:g <« Al1 au reste des pastiles, elles seront percées
1% <:;° a0,8mm.
X1/6 MHz 20 | q21] A8 Aprés la mise en place des straps, on
—Ill— implantera les résistances, les diodes et les
.|. : 30 : C11/0,1 4F L supports de circuits intégrés (figure 5).
0k 0@ Les supports Des supports a force d'insertion nulle sont

i

20 et 40 broches

quasiment obligatoires pour IC, , et IC, ..
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Précaution

Avant la mise sous tension, il n'est jamais
superflu de contrdler une demiere fois si
votre circuit n'est pas exempt de pistes qui

se touchent ou de coupures. Sans raccor-
der le programmateur au PC, vérifiez la pre-
sence du 5V sur le support des 9 circuits.
Au niveau de la broche 2 du LM317, vous
devriez trouver un peu plus de 9V. Si jus-

gu'ici tout est bon, vous pouvez insérer les
circuits intégrés sur leurs supperts et appli-
quer une tension de 12V sur le bomier
BRN2, tension que I'on pourra prélever sur
un bloc secteur débitant au minimum 150
mA. Le céble droit DB25 est un modele

DO _24pg Qo.q_:_) A0 standard du marché disponible chez tous
Di_3¢py Qi $—=> Al les revendeurs daccessoires ou de
b D2_4 dna 24T 5 A2
RP1 D3 5] Q2 #75 consommables PC.
1 T (4 > A3
[ D4 Q4 ¢—> A4 :
14
A % 705 asp hs Conclusion
L _.'3_ U1 b7 o D6 Qs..T) A6
ng— 74Hc?39 1 3 > 7 Si ce n'est déja fait, il ne vous reste plus
b A 1 >g_§ 74#’02574 qu'a développer votre programme, & insé-
7 I 3 'g . :((2 :5 rer un microcontréleur adéquat et a lancer
18 [ vo b8 Do 2 b le logiciel corespondant. Le résultat est
g de s gz D1 3 30 Q0 x> :g immédiat, vous pourrez lire et programmer
1 Ql $——> : A 5 ;
47k D2 _4fh, Q2 :g > A10 vos microcontrbleurs a volonté.
gz 54p3 Qs p1o—> Al
= g D4 Q4 > Al2
D6 Blr. Q5 p5—> FO R. BASBUG
. D6 Q6 ¢==—> Fi
9 D7 Q7 ¢——» F2
11
D Clk us
1 2 74HC574 e u7
74HC368
Go
3‘1’ i D0 Qo : |_) 2e1at  m o3 —> Pt
D2 7 D1 Qi S 5 1A2 Y2 0—7
=— D2 = gas 1A 1vapo
J1 TR D3 Qs ¢ 1A4 1Y4 o > F3
D4 Q4
el L c2 TEDY( . @ ) i piLH > o
= P DO D6 17 ¥pe s GEL1S 5 po 7D G o8 > C2
. o D7 18 19 2A2
i S D7 Qr
O 13 D1 | Vee 11 =
RP2 D Clk ue b OE1
16 1 15 | =
o ot D2 1 MR 74HC273 . r. OE2
BT [
GC : ) D0 2 [o]1] 19 DBO ye
o— |18 gy BT = § DO Qo == RPyiok [T
L L D2 4 D1 a 1
o 19 D3 5 D2 4 D2 Q2 17 DB2 b
oz DS a6 D3 5]pa Q38 _DB3 ] DBO 2
m i
O—T pel D5 7 D4 6 D4 Q4 15 DB4 DB1_3
o177 D6 8 D5 7{ps Qs 14 DBS DB2 4
O e p7{ D7 9 D6 8] pe aebi2_DB6 | DB3 5
9= 23 D7 9 D7 12 DB7 DB4 6
S DB 7
oo 47k 11
' 23 D Clk us DB6 8
e g 1f=
: o_% ! Vee |—0 OE 74HC574 DB7 9
o—t+— ’
] 4o L
1= 5 Do_2 18__ DBO
W Ak I (% Q0 ¢ 7 DB T
—~J D2 4]0 s (T —> DBt
+ D2 Q2 L DB2
CONN-D25 G D3 5 15 DB3
1 uF D3 Q3 — DB3
D4 6 14 DB4
D4 Q4 5 DB4
7 D5 7 13 DB5
D5 Q5 —» DB5
D6 8 12 DB6
b7 8120 S G —> DE6
D7 Qr 3 DB7
e dm [
OE2 74HC541
D Schéma de principe
e i T
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Nomenclature

R, : 47 kQ

R,:1150 Q1%

R;: 1kQ

R,:249 Q 1%

R; : 2150 Q 1%

R, R, : 10 kQ

Ry : 4,7 kQ

RP,, RP, : 4,7 kQ2

RP, : 10 kQ2

C,:1pF

C, : 10 pF/25V tantale
C, : 1 pF/25V tantale
C,, G, : 100 nF

Cg : 47/25 V tantale
G, : 100/25V chimigque
G, G, : 30 pF

G, G, : 0,1 pF

U, : 74HC139

u,, U,, U; : 74HC574
U, : 74HC541

U, : 74HC273

U, : 74HC368

U, : LM317L

U, : LM7805

U,, : SUP_40BR

U, : SUP_20BR

0, : 2N2222

0, : 2N2807

D, a D, : diodes 1N4004
J, : connecteur DB25

e ——————
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J, : bornier 2 points "
X, : 6 MHz /
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Implantation
des @elements
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L’utilisation des
cartes a puces a
pris, ces dernieres
annees, une tres
grande ampleur.
Cette ampleur
s’explique par le
fait gque cette utili-
sation rend d’in-
nombrables ser-
vices et simplifie
de trées nom-
breuses upératiuhs
tres diverses gui
concernent aussi
bien le domaine
des communica-
tions, des bangues
gue celui de la
sante, avec la
carte recemment
diffusee par I'orga-
nisme de la sécu-
rité sociale.

Le «CHIPI»,

Ceux que les cartes a puce intéres-
sent savent que programmer une
carte a microprocesseur était jus-
gu'alors une tache fastidieuse qui
nécessitait de multiples opérations.
Cela nécessitait également  un
matériel de développement trés oné-
reux. La situation a maintenant
changé. Les cartes sont facilement
disponibles. Ce type de cartes utiise
un interpréteur appelé P-CODE. |l
suffit d'écrire un programme sous
JAVA ou BASIC qui est ensuite com-
pilé sous P-CODE et danne un pro-
gramme ressemblant au langage
machine, Il ne reste plus qu'a le télé-
charger dans la carte ol il est exé-
cuté par linterpréteur. Autre avan-
tage : si le programme comporte des
erreurs, il suffit de rectifier le pro-
gramme et de le charger & nouveau
dans la puce.

Clest ce gque nous propose la
société Hl TECH TOOLS qui com-
mercialise deux lecteurs/program-
mateurs de cartes a puces : les
modeles CHIPI inteme et externe a

y

l'ordinateur. L'avantage que présente
le modele interne est qu'il occupe un
espace restreint puisqu'il se monte
dans un emplacement réservé a un
lecteur de disquette 3,5 pouces. Sa
connexion a la carte mére de l'ordi-
nateur s'effectue trés simplement
par un cable en nappe tandis que
son alimentation est assurée par le
méme type de connecteur que ceux
que l'on rencontre habituellement
(figure 1) Ses caractéristiques,
données ci-dessous, sont trés inté-
ressantes, les types de cartes pou-
vant étre manipulés étant nom-
breux .

Programmation en BASIC (logiciel
inclus)

PC/PS compatible avec interface APl
de Microsoft

Cartes a memoire synchrone :
- protocole deux fils (SLE 4432/4442)
- protocole trois fils (SLE 4418/4428)
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Connexion a la carte meare

- bus 12C

- extension bus 12C jusqu'a 32 kBytes
- Carte asynchrone a microproces-
seur

- T0 (carte bancaire)

- T1 (Eurochip)

- T1.4 (cate GSM avec interface
GSM intégrée)

Adaptation automatique au baud rate
de la carte (1200 bauds - 38400
bauds)

Interface RS232-C (V24)
Alimentation par piles pour CHIPI
EXTERN (autonome)

Pas d'alimentation exteme pour CHIPI
Afficheur LED d'indication de statut
Lecteur carte avec zone de contact
dorée

La communication entre |'ordina-
teur et la carte & microprocesseur
(bien entendu via le lecteur/pro-
grammateur) s'effectue trés sim-
plement au moyen d'un protocole



ki

de commande/réponse dont le schéma
synoptigue est donné en figure 2. La
carte est le partenaire passif dans cet
échange. Apres avoir envoyé le signal
ANSWER TO RESET (mise a zéro), elle
ne fait plus rien jusgu'a ce qu'elle
regoive une commande. Aprés avoir
répondu a cet ordre, elle se remet en
état d'attente.

Le langage BASIC utilisé (ZC-BASIC), n'a
rien a envier aux langages de ce type puis-
quil contient toutes les instructions néces-
saires a ['élaboration d'un programme digne
de ce nom. Sans trop entrer dans le détall,
nous dirons que pratiquement toutes les
instructions existent, auxquelles ont été
ajoutées des instructions specifiques aux
cartes a puce.

Terminal

Command

Command

Card Reader

Reset Card —————p

Processor Card

Answer To Reset (ATR)

A

i
L

A

»
>

A

Synoptique du Mmontage

Aos ~ Access And Append ApplicationD L B
e s AR - AutoEncrypt Liste des instructions
Base BasicCard  Binary ByRef Byle nécessaires au
Byval Call CardReader CardnReader ~ Case Progrosriese
Chr$ Close Command  Const Declare : :
DefByte Defint Deflng DefSng DefString Le tableau‘ 1 C|-§ontre représente la
Dim ik o Dynamic Eeprom liste de ces instructions, le tableau 2
Fepromlog  Flse Elseff Ercble B donne les sighes mathématiques et de
EOF Eese 0 B Edlor W ey ponctuation.
= Elinction Col GoSub GoTo N'oublions pas de signaler, chose pra-
Hex® i InKeyS nput Input$ tique, que le langage est disponible sur
nteger s s Key KeyFile { Bound un site Intemet sous I'adresse :
Case$ Leftd - Len Let Line www.zeitcontrol.de/basic.zip.
Lock Long Loop LTrim$ Mid$ Ce logiciel est libre et peut étre utilise
Mod Next Not on : Open comme bon vous semble.
Goon -l oy e Ot OverfowCheck  Peek
Poke Polynomials  Print Private Public Ce produit est attrayant par les possibiités
Pt Random Read ReDim Rem qu'il offre et par le prix auguel il est vendu,
B Right$ Rnd RTmS tout au moins pour le modéle inteme.
Seek Select Shared Single Space$ Lle CHP inteme est vendu au prix
Spc LSt Static Step St de 1580,00 F. HT, tandis le modele exteme
Sting |« Sape e Heme M Then est commercialisé au prix de 2490,00 F. HT.
To Tim® Type UBound UCase$
Until Vall Val& ValH Wend
While Wiite WX Xor HI TECH TOOLS
40 rue Saint-André
_ : _ . 72000 LE MANS
E tiret bas\(contmuer une ligne) Apostrophe : Tél. : 02.43.28.15.04
' mtrmous . ) dElpwdok Fax : 02.43.28.59.61
+ plus Moins
= multiplier / Diviser
: virgule ' : deux points
= égalité - <>  Différent de b i
< plus petit que > plus grand que , 3
<= pluspetitou égal a  >=  plsgandouégaa =
L pont B e AL Brs-processelr oU ?riggﬁgmati Lo
numeéro de fichier = punctuagnn
point virgule
=
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Le montage dont
nous vVous propo-
sons la realisation
dans ces pages
est une télecom-
mande infrarouge
destinée a étre
utilisee a partir
d’un ordinateur.
Avec un tel mon-
tage vous pourrez
commander,
depuis le clavier
de votre ardina-

teur, jusqu’a 16
appareils
electriques
difféerents en
toute securité et
avec une grande
fiabilite.

Telecommande
infrarouge
16 canaux

Caractéristiques

La télécommande infrarouge décrite
dans ces pages a été congue pour
pouvoir commander avec un maxi-
mum de souplesse et une fiabilité
maximale 16 appareils électriques dif-
férents et de fagon indépendante.
'émetteur de la télécommande se
connecte sur un des ports de com-
munication série asynchrone de l'or-
dinateur, la transmission des com-
mandes s'effectue a une vitesse de
300 bauds (300 bits par secondes).
['émission des bits est effectuée par
modulation FSK de I'énergie fournie
par deux diodes électrolumines-
centes émettant dans l'infrarouge. Le
récepteur regoit et décode les com-
mandes regues grace a ['utiisation
d'un microcontrbleur ST6226 déve-
loppé par la société SGS-THOM-
SON. La distance entre 'émetteur et
le récepteur peut atteindre 6 m.

Chague commande de mise a I'état
1 ou O de chacune des 16 sorties
logiques disponibles correspond a
une suite de codes binaires selon un
protocole spécialement développé et

décrit dans ces pages. Puisqu'il s'agit
d'une transmission série asynchrone,
les codes sont donc nécessairement
envoyés au port de communication
série de lordinateur auquel est
connecté I'émetteur, par lintermé-
diaire d'un cable. Le fait que les com-
mandes soient transmises par lnter-
médiaire d'un ordinateur permet
d'envisager d'automatiser la com-
mande électrique de différents appa-
reils, ce qui ouvre donc la voie vers la
domotique.

On peut envisager, par exemple, de
pouvoir réaliser un programme per-
mettant de commander a heure fixe
l'arrosage de plantes ou la mise en
route de la cafetiere, et cela sans liai-
sons électriques puisque la commu-
nication entre émetteur et le récep-
teur est réalisée de fagon optique.
Les caractéristigues principales du
montage sont les suivantes :

- Vitesse de transmission : 300 bauds
(8 bits sans parité, 1 stop),

- Transmission des commandes par
modulation FSK assurant une grande
fiabilité,

- Portée maximale : 6m,

pour PC

- 16 sorties logiques indépendantes,
- Témoin de communication entre
I'émetteur et le récepteur (facilitant ['ali-
gnement),

- Protocole de communication assu-
rant une fiabilité de la transmission
des commandes,

- Coltt relativement modique lié a I'uti-
lisation de composants courants.

Le schéma de I'émetteur

Le schéma de émetteur est présenté
en figure 1. Celui-ci fait apparaitre
un composant bien connu des lec-
teurs d'electronigue pratique puisqu'i
s'agit du circuit CD4046, référencé
IC,. Ce composant integre tous les
éléments d'une boucle a verrouillage
de phase (PLL). En effet, le principe
adopté pour transmettre '€tat d'un bit
est celui de la modulation FSK qui
n'est autre gue la modulation en tout
au rien de la fréquence de la por-
teuse. C'est a dire que la fréguence
du courant traversant les diodes
émettrices va étre modulée ainsi ;
pour un état logique O a transmettre
va comespondre une fréquence FLdu
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Schéema de principe de I'emetteur
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courant et pour un état logique 1 & trans-
mettre va cormrespondre une fréquence FH
différente de la fréquence FL. Auniveau du
récepteur, pour pouvoir récupérer l'infor-
mation logique O ou 1 transmise, il faut
nécessairement faire la conversion inverse,
c'est a dire que pour une fréguence FL ou
FH recue le récepteur doit interpréter cela
comme étant un état logique O ou 1. Ence
qui conceme notre récepteur, cette fonc-
tion est réalisée a I'aide d'une boucle a ver-
roullage de phase de type CD4046. Clest
pour rester compatible avec le récepteur
gue 'on a choisi le méme composant
CD4046 pour réaliser 'émetteur, & la diffé-
rence que seul le VCO est utilisé.

Techniquement, la modulation FSK est
obtenue par modulation de la tension d'en-
trée du VCO de IC, par lintermédiaire du
transistor T, et des résistances associées.
La tension présente sur la broche 2 du
connecteur CN, (relié au port de commu-
nication série de l'ordinateur) correspond a
un état logique du bit a transmettre et vaut
-12V ou + 12V (valeurs pouvant différer de
gueloues volts). Selon sa valeur, cette ten-
sion rend le transistor blogué (pour une
valeur de -12V) ou saturé (pour une valeur
de +12V) ce qui a pour conséguence de
faire varier, selon deux valeurs différentes,
latension aux bomes de la résistance R, et

donc le potentiel de la broche 9 de IC,
(entrée du VCO). De ce fait, la fréquence
issue de la broche 4 de IC, (sortie du VCO)
peut avoir deux valeurs différentes selon
gue I'on transmette un état logique O ou 1,
comme cela est ilustré par la figure 2,
Cette tension périodique modulée com-
mande un étage de puissance constitué
des transistors T, et T, desting & foumnir un
courant suffisamment élevé dans les
diodes émettrices infrarouge DEL, et DEL,.
Ces deux transistors constituent un étage
Darlington, R, , limite le courant dans les
dicdes DEL, et DEL,, alors que R, , améliore

le temps de réponse de l'étage de puis-
sance et des diodes par élimination des
charges accumuiges. La diode D, permet
de protéger la jonction base-emetteur du
transistor T, lorsque le potentiel de la
broche 2 du connecteur CN, vaut-12V. Le
potentiomeatre P, permet de faire varier lin-
tervale de fréquences afin que 'émetteur
et le récepteur soient “accordés” I'un avec
lautre. Le strap J, permet d'effectuer une
mise au point de la télécommande, comme
cela est décrit dans les pages suivantes, et
doit resté connecté pour un mode de fone-
ticnnement normal.
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D Schéma de principe de récepteur : détection et amplification

Le schéma du récepteur

Le récepteur est composé de trois fonc-
tions principales regroupées sur deux cir-

cuits imprimés. La premiére fonction princi-
: pale, dont le schéma est foumi a la figure
3, assure la détection, 'amplification et la
mise en forme du signal regu. La photo-
diode PHD, permet de capter le flux lumi-
neux regu et de le convertir en une tension
électrigue modulée en fréquence. Cette
tension est amplifiée par une succession
d'amplificateurs sélectifs afin que la tension

Schema de principe
de récepteur :
demodulation FSK

R3 B L o R PR A RS S SR BN = -~ X
k
: 1M —
Témoin de
16 1 réception - 4+ D> cn i
Vss PCP VGOOIJ‘! 4 _.
b out . = :zl R4 -L [F ]
[samp >—¢s8in el Cp ;3 10K c4 RO
L e R —r= =
8l L=t 19 100 k
 Ves - Veoin ; e IIT =3
Inh Cx2  Cx1 R1 R2 RS R7 — 7| LMt
sL“:J 1 |12 ook | Llark oo E it
47K 10k
Cl Ri R2 o cs i
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+5V : s
L CNI . P b1
Connecteur HE10 - 1N4001
1 2 2 x 20 broches : l '
! e . vdd  Timer : e B . :
e &z = WVotdin ouwgd > +5V
[sdem > PC8 s2 ©aisV) and _L
PA2 s3 R ke 10 c11
R s LI s4 s | e e
_15.@[;- - ST6225 | pag 5 | REG7805] ¢—— :
1| — PAS S6 LN :
i et PAG s7 = e e o
s g;— ‘ o S8 Schéma de principe
& PBO ¢-12 1 s9 recepteur :
PB1 18 10 S10 décudage e
PB2 ¢-17 9 > | st
PB3 :: 8 S12 démodulation FSK. Elle permet de faire la
PB4 5 7 S13 conversion entre une fréquence du signal
3 PBS 7y 6 D Sta issu de la premiére fonction principale
54\ zgg 12 5 S15 (détection et amplification) et une tension
4 516 logique. Cette fonction est réalisée essen-
101 rost PC5 $5— : ; tislement par une boucle & verrouilage de
e PC4 2 ih ‘ phase, constituée du circuit IC, et des éé-
Oscin Osc out 2 oV iz =l
ments associés. Pour cette application,
; 3 4 e 3 nous avons choisi le comparateur de phase
Wi e Ill i eV \E i LBV 2 (comparateur séquentiel a 3 états) car
c8 l bt e C9 possede I'avantage de réagir sur fronts, de
22 pF I x 22 pF ne pas prendre en compte les harmo-
‘ i . = i niques du signal d'entrée et d'augmenter la

produite  soit suffisamment élevée et
exempte de parasites. Ainsi, on obtient aux
bomes du condensateur C, une tension
pratiguement sinusoidale dont 'amplitude
est voisine de 2V pour une portée de 5 m.
Cette tension est mise en forme rectangu-
laire par I'intermédiaire d'un comparateur a
seuils (comparateur a hystérésis) constitué

parle circuitIC, et les resistances R, , a R,
La tension issue de la sortie de ce compa-
rateur est donc de type logique (OV/+5V) et
conserve les mémes propriétés de modu-
lation de fréquence gue le signal capté par
la photodiode PHD, .

La deuxieme fonction principale, dont le
schéma est foumi & la figure 4, assure la

plage de verouillage. Son inconvénient
majeur etant sa sensibilté aux pruits, c'est
pour cela que laccent a été mis sur le fil-
trage des parasites lors de amplification du
signal regu. Le filtre passe-bas de la boucle
est réalisé par les composants C,, C;, R,
et R, La tension démodulée, présente aux
bomes du condensateur G, est amplifige
par l'intermédiaire du circuit IC,, (TL71) et
des composants associes. | s'agit 1a
encore d'un étage de type passe-bande
destiné a amplifier le signal démodulé tout
en supprimant les éventuels parasites non
significatifs d'un état logique. La tension
issue de cet étage passe-bande est trans-
formée en une tension logique (OV/+5V) par
lintermédiaire d'un comparateur a seuils
{constitue de IC; et R,, a R, ) identique a
celui utiisé dans la premiére fonction prin-
cipale décrite dans les lignes précédentes.
Ainsi, la tension logique issue de cette
deuxieme fonction principale est a image
de I'état logique du bit transmis. La dicde
électroluminescente DEL, permet de ren-
seigner ['Utiisateur de la télécommande que
le récepteur regoit correctement le signal
modulé foumi par I'émetteur. Cette diode
DEL, est connectée ala broche 1 (PCP) du
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circuit CD4046 délivrant un état logique 1
lorsgue la boucle a verrouillage de phase
est verrouillée, autrement dit lorsque le
récepteur détecte et reagit normalement au
signal transmis par I'émetteur. Cette fonc-
tion vous sera utile pour mettre en ceuvre
votre télécommande lors de I'alignement du
récepteur avec I'émetteur.

A cette étape de la réception, la succes-
sion des bits transmis par le port de com-

munication série de 'ordinateur est recons-

tituée en sortie de la deuxiéme fonction
principale (figure 3).

La troisieme fonction principale, dont le
schéma est founi a la figure 8, assure le
décodage et linterprétation des com-
mandes regues. Cette fonction est assu-
rée essentiellement par le circuit IC,, qui est
un microcontrdleur STE225. Cutre la ges-
tion de la liaison série, le programme inter-
préte chague commande regue et affecte
la ou les sorties logigues concemeées. Les
16 sorties logiques de la télécommande
conmespondent aux 16 bits des ports Aet B
répartis de la sorte ; les 8 bits du port A pour
les sorties S1 a S8 et les 8 bits du port B
pour les sorties S9 a S16. Ces broches
sont définies en tant que sorties logiques
symétriques, c'est a dire qu'un état logique
0 comespond & une tension voising de OV
et un état logique 1 est équivalent a une
tension voisine de +5V. Les 16 sorties sont
disponibles par l'intermédiaire du connec-
teur CN, de type HE10 2x20 broches.

La configuration des entrées/sorties du
STE225 est la suivante :

Port A : Sorties logiques symétriques,

Port B : Sorties logiques symétriques,

Port C : PC4 a PC7 : En entrée logique
avec résistances de rappel sans interrup-
tion.

Seul la broche PCE est utiisée comme
entrée série de communication.

| Comme cela a &té précisé précedemment,

les trois fonctions principales sont réparties
sur deux circuits imprimés :

- Un circuit pour la premiere fonction prin-
cipale (détection et amplification),

- Un circuit pour les deux alitres fonctions
principales (démodulation, décodage).
Lalimentation est réalisée par un régulateur
+5V de type 7805 alimentant les fonctions
logiques et analogiques, la diode D, per-

| met de protéger I'étage ballast du régula-

teur. Le quartz, associé aux condensateurs
C, et G, constitue la piece maltresse de

I'horloge intégrée au microcontrdleur. Le cir-
cutt R, /G, assure limpulsion de RESET &
la mise sous tension du montage.

Le programme

Le programme principal est composé
d'une structure qui boucle en perma-
nence en attendant la réception d'un
caractére puis en interprétant la com-
mande regue. Celle-ci peut ne pas exis-
ter (cas d'une mauvaise liaison optique
entre 'émetteur et le récepteur) auquel
cas le caractére est purement et simple-
ment ignoré et le programme revient dans
sa phase d'attente. Le protocole de com-
munication est présenté sous la forme
d'un tableau & la figure 6. Il a été défini
de telle sorte que chague commande
puisse étre codée sur un seul octet. Ces
commandes sont regroupées en 2
familles principales : les commandes
locales qui n‘agissent que sur une seule
sortie a la fois, et les commandes glo-
bales qui agissent sur 'ensemble des sor-
ties simultanément.

Protocole de communication

Commande locale de mise a 1 d’'une
sortie

Cette commande permet de mettre a 'état
logique 1 une seule sortie a la fois. Cette
commande est codée sur 8 bits sous
forme binaire : 1010xxx(?) . Les 4 bits de
poids faibles de l'octet codent le numéro
de la sortie concemée, cette combinaison
est donnée par la relation xxxx = (n° sortie
- 1) en représentation binaire. Ainsi, par
exemple, pour mettre a l'état logique 1 la
sortie n°5, l'octet correspondant & cette
commande est le suivant : 101001000
puisque 5 - 1 = 4 = 0100(%). Sous forme
hexadécimale le méme code vaut $A4.

Commande locale de mise a 0 d’une
sortie

Cette commande pemmet de mettre a l'état
logique O une seule sortie a la fois. Cette
commande est codée sur 8 bits sous forme
binaire : 1101x0x@) . La encore, les 4 bits
de poids faibles de l'octet codent le numéro
de la sortie concemée, cette combinaison
est donnée par la relation xxxx = (n° sortie -
1) en représentation binaire. Ainsi, par

|
1
|
|
|
%
|
i
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n° 238 www.eprat.com 74 ELECTRONIQUE PRATIQUE



B

exemple, pour mettre a I'état logique O la
sortie n°12, 'octet comrespondant a cette
commande est le suivant : 11011011(9)
puisgque 12 - 1 =11 = 1011(%). Sous forme
hexadécimale le méme code vaut $DB.

Commande globale de mise a 1 de
toutes les sorties

Cette commande permet de mettre & I'état
logigue 1 toutes les sorties en méme
temps. Cette commande est codée sur
8 bits sous forme binaire : 11111010,
Sous forme hexadécimale le méme code
vaut $FA.

Commande globale de mise a 0 de
toutes les sorties

Cette commande permet de mettre a ['état
logique O toutes les scrties en méme
temps. Cette commande est codée sur 8
bits sous forme binaire : 11111101(3). Sous
forme hexadécimale le méme code vaut
$FD.

Vous pourrez vous procurer le programme
rédigé en assembleur "Tele16s.asm” cor-
respondant a l'application ainsi que le fichier
"6225_Reg.asm" par les voies habituglles
(Intemet. . .). C'est deux fichiers sont néces-
saires pour générer le code exécutable (le
fichier 8225_reg.asm contient les défini-
tions des adresses des différents registres
du microcontrdleur). Une fois ce pro-
gramme assemblé, vous disposerez d'un
fichier binaire que vous devrez programmer
dans votre microcontrbleur STE225 a laide
de l'outl de développement gui Iui est
dédié. Si vous ne disposez pas de I'as-
sembleur vous pourrez Vous procurer, par
les mémes sources, le fichier assemblé au
format IntelHex "Tele16s.Hex".

La réalisation de I'émetteur

La réalisation de I'émetteur ne pose aucune
difficutté particuligre compte tenu du peu de
composants utilisés. Comme il se doit,
vous Vveillerez & implanter tous les compo-

sants polarisés dans le bon sens. Selon
gue vous souhaitiez placer émetteur hori-
zontalement ou bien verticalement, vous
devrez couder ou non les broches des
deux diodes émettrices DEL, et DEL,.
Compte tenu du courant consommeé, nous
déconseillons d'alimenter I'émetteur a l'aide

d'une pile sous peine de devoir la changer

frequemment. La tension d'alimentation doit
étre continue et comprise entre 8V et 12V,
Pour cette demiere valeur, il sera peut étre
nécessaire d'adjoindre un dissipateur ther-
migue au régulateur +5V. | en va de méme
pour le transistor T,. Le circuit imprimé de
I'émetteur et l'implantation afférente sont
fournis aux figures 7 et 8. Pour réaliser le
céble de liaison entre la carte et votre ordi-
nateur, nous vous conseilons d'utiliser du
cable en nappe et des connecteurs SUBD
a sertir. I vous suffit de respecter la
connexion bome a bome des deux
connecteurs et le tour est jous.

La realisation du récepteur

La réalisation du récepteur est un peu déli-
cate compte tenu de la relative complexité
des deux circuits imprimés. |l faudra s'as-
surer de la continuité des pistes (avec un
testeur de continuité) avant de souder les
composants, ce contrble est particuliere-
ment nécessaire pour le circuit intégrant le
microcontréleur STE225. Vous veillerez a
implanter tous les composants polarisés
dans le bon sens. De plus, apportez un
soin particulier au soudage du quartz et
des deux condensateurs de 22 pF qui
sont les pleces maitresses de I'horloge
intégrée au ST6225. Il est préférable que
le circuit de détection et d'amplification
{comportant la dicde de réception infra-
rouge) soit fixer le plus prés possible du
circuit de démodulation et de décodage
afin de minimiser les perturbations liées au
céblage des deux cartes. Il a été prévu
des reperes, matérialisés par des pastiles
de grand diametre, afin de pouvoir fixer le
circuit d'amplification au-dessus du circuit
de démodulation et décodage, comme
cela est illustré par la figure 9. De plus,
pour éliminer toutes perturbations liges &
la grande impédance d'entrée et a 'ampli-
fication assez élevée, le circuit de détec-
tion et d'amplification devra étre blindé. Ce
blindage peut étre réaliser facilement en
fixant & l'aide de vis une plague métalique

il e
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Carte détection
et amplification

Carte démodulation
FSK et décodage

r

ov +Ve Loes
K A

Led réception
signal OK

interconnexion des 2
circuits du réecepteur

Reéalisation du blindage
du circuit amplification
du récepteur

le plus prés des pistes possible, comme
cela est illustré par la figure 10. Ce blin-
. dage doit impérativerment étre relié a la
masse du montage (0V) si vous voulez
. qu'il soit efficace. La tension de 5V étant
délivrée par un régulateur intégre, l'alimen-
tation extérieure peut varier de 8V a envi-
ron 15V. Le circuit imprimé de la carte de
détection et d'amplification et I'mplantation
afférente sont founis aux figures 11 et
12. Le circuit imprimé de la carte de
démadulation et décodage et limplanta-
 tion afférente sont foumis aux figures 13
et 14. Le témoin de réception, constitué
| parla diode DEL, doit étre visible par I'uti-
* lisateur de la télécommande.

Mise en cuvre

. Aprés avolr réaliser les différents circuits
et, a la condition que vous ayez pris soin
de suivre attentivement les conseils qui
vous sont fournis lors de leur réalisation,
I'ensemble doit fonctionner des la mise
sous tension. Pour les essais, vous pou-
. vez alimenter 'émetteur et le récepteur
par une pile de 9V. Avant toute utilisation
avec votre ordinateur, il vous faut *accor-
der” 'émetteur et le récepteur. Pour cela,
placez I'émetteur en face du récepteur, a
environ 50 cm et &tez le strap J, du cir-
cuit émetteur. En agissant sur le poten-
tiometre P, de I'émetteur et a l'aide d'un
multimetre numérique, réglez la tension
aux bornes de G, & environ 3,2V (cela
doit correspondre au potentiometre & mi-
course environ). Cette valeur peut varier
entre 3V et 3,5V sans trop modifier la
qualite de la réception. Vous devez
constater I'allumage sans scintillements

, Tracé du circuit imprime de la carte
détection et amplification
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Connexion avec la carte démodulation

détection et amplification

de la diode électroluminescente DEL,
{témoin de bonne réception). Une fois ce
réglage effectué, replacez le strap J, sur
le circuit de I'émetteur. A présent, vous
devez pouvoir constater que lorsque
vous ne dirigez plus I'émetteur en direc-
tion du récepteur, la diode DEL, doit

s'éteindre franchement. De méme, celle-
ci doit s'allumer franchement lorsque
vous pointez vers le récepteur. Sila diode
scintille, faites varier finement la position
du potentomeétre P, de [I'emetteur
(essayez dans un sens puis dans l'autre)
de telle sorte & éliminer ce scintillement.

 Tracé du circuit imprimeé de la carte
démodulation FSK et décodage

Voila, votre télécommande est préte a
fonctionner.

Pour mettre en ceuvre votre télécommande
dans vos applications vous avez plusieurs
possibilités. La premiere consiste a rédiger
un programme répondant a vos besoins et
capable de transmettre vos commandes
au port de communication série choisi. Un
tel travail n'est pas excessivernent difficile a
réaliser, le plus dur étant de configurer les
parameétres de communication.

Nous vous rappelons gue ces paramétres
sont : 300 bauds, 8 bits, 1 bit de stop, sans
parité et sans contrdle de flux (ni matériel, ni
logiciel). Pour vous aider dans votre travall,
vous pourrez exploiter les programmes et
renseignements technigues déja publiés
dans nos pages. La deuxieme possibilité
est 'utilisation d'un programme spéciale-
ment rédigé pour cette application, fonc-
tionnant sous WINDOWS 95, et faisant
apparitre sur I'écran de votre ordinateur un
boitier de télécommande directerment
explottable. Ce programme a été déve-
loppé en PASCAL OBJET (& l'aide de DEL-
PHI3) fonctionnant sous WINDOWS 95 et
dont la présentation est proposée dans les
lignes suivantes.

Utilisation du

grngramme
sous WINDOWS 9

Afin gue vous puissiez utiliser votre télé-
commande immédiaternent apres sa réa-
lisation, nous vous proposons un pro-
gramme fonctionnant sous WINDOWS 85

L
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Vous devez définii le port

de communication ulilisé

par la télécommande pour
utiliser celle-ci.

Pour cela. cliqguez sur le
panneau de configuration
ci-dessous puis choisissez
le COM1 ou le COM2.
[cela doit étre un port fibre!]

Configuration du
programme de la
téelecommande

-
o
|
L
']

gue VOUS POUITez, Vous procurer par les
voies habituelles (Intermet,...). ll est préfé-
rable de copier le programme “Tele_ir.exe”
dans un répertoire spécifique a cette appli-
cation, par exemple C\TELECOM. Vous
pouvez bien entendu choisir tout autre
nom de répertoire. Cette raison s'explique
simplement par le fait que lors de la pre-
miére utilisation le programme enregistre
un fichier de configuration du port série uti-
lisé, ceci évite de devoir systematique-
ment spécifier quel port série est utilisé par
I'application.

A la premiere exécution du programme,
VouS devez voir apparaitre une fenétre
telle gue celle présentée a la figure 15.
Il vous faut alors choisir le port de com-
munication série sur lequel vous allez
connecter l'interface. Veillez a ne pas
choisir le port utilisé par la souris sous
peine d'avoir de grosses difficultés pour
reprendre le contréle de WINDOWS a
I'aide du clavier. Si vous avez commis une
telle erreur, ce n'est pas dramatique puis-
gu'il est possible de modifier le fichier de
configuration “PortCom.cfg” a 'aide du
bloc-notes se trouvant dans les acces-
soires.

Ce fichier contient deux lignes dont la

Implantation des
eleaments de la carte
demodulation FSK et
decodage

Litilisation du
programimnes
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deuxieme est soit COM1 soit COM2, il est
donc facile de changer le demier carac-
tere. Une fois le port de communication
choisi, a chague utilisation du programme
vous devez voir apparaitre une fenétre
telle gue celle présentée a la figure 16.
Le programme gére automatiquement la
configuration du port de communication
série choisi ainsi que la transmission des
commandes chague fois que vous cliquer
sur un bouton correspondant a une sor-
tie. Son utilisation demeure fort simple et
intuitive.

Gonclusion

Le montage proposé a été utilisé et teste
avec satisfaction conjointement avec le

Emetteur

R, By, Ry : 10 k< - 174W
5 5 I(Q 1/4W
5147 kQ - 1/4W
56 k< - 1/74W
: 100 k<2 - 1/4W
51 22 kQ - 1/4W
:4,1 k< - 1/4W
R, :470 - 1/4W
II ;16 Q - 1/2W
P potentiométre horizontal 10 k2
ll 1N4001 a 1N4007
Dz: 1N4148 ou équivalent [diode de com-
mutation)
C, : 100 pF/16V chimigue, sorties
radiales
C,: 10 nF
l' T 2N2222
T 2l\|‘| 711
IG CD4046 (PLL)
II: : régulateur +5V type 7805
nEL,, DEL, : diodes infrarouges SE 5470
[HONEYWELL)
CN, : connecteur SUBD 25 broches
femelle
J, : strap au pas de 2,54 mm
1 bornier 2 fils au pas de 5,08 mm

_.‘= =u|=a.= ='F

Carte détection et amplification du
récepteur

1o 220 kQ2 - 1/8W
R,,: 10 kQ - 1/4W
R,,: 22 kQ - 1/4W

LS
== ==

PP ESR SRR
"
re
205
]
=
=R

programme "tele_irexe” fonctionnant
sous WINDOWS 95. L'émetteur et le
récepteur peuvent étre fixés sur deux
murs opposés. Avec un peu de pro-
grammation il est possible, par exemple,
de développer un programme permet-
tant de commander jusgu'a 16 appareils
différents a différentes heures de la jour-
née. Il est méme possible, par modifica-
tion du programme contenu dans le
microcontréleur ST6225 et du proto-
cole, d'étendre le nombre de sorties a
un nombre bien supérieur & 16 (par
exemple 256).

E. OUAGLIDZZI

Il: IC, : TLO71

u: MAXZSZ

II: LM311

PHI] : photodiode SD5421-2 [HONEY-
WEI.I.l

2 horniers 2 fils au pas de 5,08 mm

Carte démodulation FSK et décodage

R, R,;:22 k- 1/4W
5 H,,, II,,. R, : 10k -
R,:1 - II4W
R, I!ll 1un k< - 1/4W
R, R, B, : 47 k2 - 1/4W
na - I MQ - 1/8W
R, :27 k- 1/4W
R, : 15k - 1/4W
C,: 10 nF
C,:2,2nf
C,, G;: 1nF
G 47 nF
[: C, : 1 pF/16V électrochimique [tan-
tale]
G, C, : 22 pF céramique
: 100 pF/16V chimigue
: 100 nF/MKT
: Quartz 8 MHz
: CD4046 [PLL)
IC, : TLO71
IC, : LM311
IC, : Microcontroleur STB2E25 ou
ST62125
IC, : régulateur +5V type 7805
D, : 1N4001 a 1N4007
IIEl1 : diode électroluminescente (cou-
leur au choix]
CN, : connecteur HE10 2x20 contacts

/4w

2 borniers 2 fils au pas de 5,08 mm

1 hornier 3 fils au pas de 5,08 mm /

1

Acguisitjon
de

Du capteur
a Fordinateur

Acquisition

de données

N\

Du capteur - . \

Qu’il s’agisse des laboratoires de
recherche scientifique, des labo-
ratoires a vocation industrielle,
des fabricants de bancs de tests
et d’essais ou, encore, des unités
de production aux procédés
industriels si diversifiés, tous ont
ce point commun d’étre confron-
tés au quotidien a la nécessité
d’acquérir un nombre toujours
croissant de grandeurs phy-
siques. Et toujours, I"acquisition
de ces données génére de nom-
breuses interrogations face aux
difficultés inhérentes a «l’art» de
Vinstrumentation.

C’est pour répondre a ces inter-
rogations et pour aider tous ceux
qui, de prés ou de loin, sont
concernés par la chaine de
mesures a faire des choix «rai-
sonnables» que «Acquisition de
données», complémentaire du
maintenant classique «Les cap-
teurs en instrumentation indus-
trielle», a été pensé et concu.

A la fois pédagogique et en ade-
quation avec les besoins des pro-
fessionnels de la mesure, cet
ouvrage s’adresse a tous ceux qui,
au laboratoire ou dans l'industrie,
concoivent, choisissent ou utili-
sent des chaines d’acquisition,
mais également aux étudiants
scientifiques des IUT, des univer-
sités et des écoles d’ingénieurs.

G. ASCH et collaborateurs
DUNDD

488 pages - 330 F
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Dans cet article
nous allons
expliquer com-
ment fonctionne
le port de com-
munication série
asynchrone
(U.A.R.T.) du
microcontroleur
ST6230 de chez
ST-Micraelectro-
nics et donner
ensuite un cir-
cuit accompagne
d’un programme

pour gerer ce
protacole.

Comr

unication serie
aAVecC Ul

mlcrm:untruleur

il T Ty
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» j
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Description de I’émet-
teur/recepteur série
asynchrone universel
(U.A.R.T.) du ST6230

'émetteur/récepteur asynchrone uni-
versel (UWAR.T. ou «Universal Asyn-
chronous Receiver/Transmitter») est
un des périphériques intégrés du
microcontréleur ST6230 dont le
schéma bloc inteme est représenté a
la figure1.

Il fournit une structure matérielle de
base pour les communications séries
asynchrones qui, associée a une rou-
tine logicielle appropriée, se comporte
comme une interface série procurant
des communications avec différentes
vitesses de transmission (usgu'a
38400 bauds avec une fréquence de
[oscilateur exteme de 8 MHz) et avec
des formats de caractéres trés
flexibles. Opérant en mode «Half
Duplex» seulement, IU.A.R.T. utilise
11 bits de caractéres comprenant un
bit de start, 9 bits de données et 1 bit
de stop. La parité est prise en charge
par le logiciel seulement pour la trans-
mission et pour tester le bit de parité

en réception (bit 9). Les donnges
transmises sont envoyées directe-
ment, tandis que les données regues
sont mises dans un regisire tampon.
Celui-ci permet d'autres réceptions
de caracteres tandis que la donnée
est en train d'étre lue a la sortie du
registre tampon. Les données en
fransmission sont prioritaires sur les
données en réception. LU.AR.T. est
alimenté avec une horloge inteme au
microprocesseur qui est aussi dispo-
nible en mode WAIT. Les lignes de
réception RXD et de transmission
TXD partagent les mémes broches
extemes que deux lignes
d'entrée/sortie. Par conséquent, la
configuration de 'U.AR.T. demande
de positionner ces deux lignes d'en-
trée/sortie a travers les registres de
port correspondants de la maniere
suivante : la ligne commune avec
RDX/PD4 doit étre définie en mode
entrée (avec ou sans pull-up), tandis
que laligne commune avec TXD/PD5
doit étre définie en mode sortie (push-
pull ou drain ouvert). La donnée trans-
mise est inversée et peut, par conse-
quent, utiliser un simple transistor
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pour isoler I'étage. Définie comme
une entrée, la ligne TXD peut étre lue
a tout moment comme une ligne
dentrée durant les opérations en
mode U.AR.T. La broche TXD sut la
valeur des registres de port d'en-
trée/sortie quand le bit UARTOE du
registre de controle UARTCR est a 0,
ce qui signifie gu'aucune transmission
série n'est en cours. Par conséguent,
un niveau haut permanent doit étre
écrit dans le registre de donnée du
port d'entrée/sortie de maniere a rem-
plir une condition de stop correcte sur
la ligne TXD lorsqu'aucune transmis-
sion n'est active. LU.A.R.T. contient
un diviseur de fréguence inteme au
microcontrleur ST6230 pour les dif-
férentes vitesses de transmission
actuellement utilisées, comme le
détallle la figure 2. D'autres valeurs
de vitesses de transmission peuvent
étre calculées a partir dune fré-
quence d'oscillation choisie divisée
par la valeur du diviseur montrée. la
transmission est fixée avec un format
de 1 bit de start, de 9 bits de don-
nées et de 1 bit de stop. Les bits de
start et de stop sont automatique-



Start
- detector

Uartoe

Di_l'l Data shm

DSD7D605D49302D1 DO

_Baud rato x 8

P Synoptique

ment générés par 'UAR.T. Les 9 bits de
données sont sous le contrGle de I'utiisa-
teur et sont flexibles quant a leur emploi.
Les bits O a 7 sont typiquement utilisés
comme bits de données tandis que le bit 8
est généralement utilisé comme bit de
parité, mais peut aussi &tre un neuvieme bit
de donnée ou un second bit de stop.
Comme la parité n'est pas générée par
[UAR.T., elle doit &tre calculée par logiciel
st insérée dans la position appropriée de la
donnée (c’est-a-dire comme bit 7 pour 7
bits de données, avec le bit 9 positionné a

1 donnant deux bits effectifs de stop ou
comme un bit 9 indépendant). Les diffé-
rents formats de caractéres disponibles
sont résumés a la figure 3 et la figure
4 représente le format type d'un caractére.
Le bit 9 reste dans l'état programmé pour
des transmissions consécutives jusau'a un
changement de la part de ['Utiisateur ou jus-
gu'a ce qu'un caractére soit regu quand
I'état de ce bit est changé en celui du bit 9
entrant. La procédure recommandée est,
par conséquent, de positionner la valeur de
ce bit avant que la transmission ne débute.
Une transmission démare en écrivant dans
le registre de donnée UARTDR (la vitesse

Diviseur de fréequences

Fint Division

nxm

de transmission ainsi que la valeur du bit 9 g
doivent étre positionnées avant cette action i
dans le registre de contrdle UARTCR). Le
signal inteme au circutt UARTOE commute
la sortie du multiplexeur, comme le montre
la figure 5, vers |a sortie de 'UART et un
bit de start est généré (un O pendant un
temps bit) suivi par les 8 bits de donnees
(avec le bit de poids faible en premier) et
par la valeur du bit 9. La sortie est alors mise
a1 pendant un temps bit afin de générer un
bit de stop et, ensuite, le signal UARTOE
fait commuter la sortie vers la ligne d'en-
trée/sortie. La fin de la transmission est
signalée en mettant le bit TXMT du registre
UARTCR & 1 et une interruption est géné-
rée sielle est activée. Le drapeau TXMT est
initialisé en écrivant un O a sa position dans
le registre UARTCR, malis il l'est aussi lors-
gu'un nouveau caractere est écrit dans le
registre de données UARTDR. TXMT peut
étre positionné & 1 par logiciel pour géene-
rer une interruption logicielle, aussi faut-il
faire attention lors de la manipulation du
registre UARTCR. LU.AR.T. scrute conti-
nuellement un front descendant sur la
broche d'entrée pour voir si une transmis-
sion est en cours. Une fois gu'un front a été
détecté, il attend un temps bit pour rece-

n° 238 www.eprat.com 81 ELECTRONIQUE PRATIQUE




i e bl S

SRR e el s e e

| 1 Software Parity
Differents T NopPany. ] 1%
formats de N, 2
caractéeres No Parity 2 Stop
1 Software Parity | 2
pour la transmission ; ceci impligue gu'un
e 1Bit »  Systéme de handshaking soit impléments,

||

0 1 2 T3T4T56 7 .8

Samples
Start Stop
Bit " Bit
| - | po| D1 p7|ps| i
Bt A1 2 8 o 10
1 Possible
on
pOSlTI next
Start of data character
> start
I-‘--:!y‘
Format type d’un
caractere

Voir le bit de start, puis il assemble le flot de
bits en série qui suit et le transfert dans le
registre UARTDR. La donnée du bit 9 est
copiée dans DAT9 du registre UARTCR et
remplace ainsi la valeur préegdente mise
pour la transmission. Une fois que les 9 bits
ont été regus, le récepteur attend un temps
bit pour le bit de stop et transfert ensuite la
donnée regue dans le tampon de récep-
tion permettant ainsi la réception d'un nou-
veau caractere. Le drapeau d'interruption
RXRDY est alors positionné a 1 lorsque la
. donnée est transférée dans le tampon et, si
linterruption est validée, une interruption
sera générée. Si une transmission démarre
~ durant le déroulement d'une réception, la
transmission prend la priorité et la réception
est stoppée pour laisser liore les ressources

Signal interne
de commutation

G e e i s

en instaurant une scrutation pemanente de
'U.AR.T. pour détecter gue la réception
n'est pas disponible. Le processus de
réception, comme celul de transmission,
peut générer une intemuption vers le coeur
du microcontréleur. Ces interruptions sont
validées en positionnant a 1 les bits TXEN
et RXIEN du registre UARTCR et les dra-
peaux TXMT et RXRDY sont a 1 suivant
leur source d'interruption respective.
LUAR.T. comporte deux registres :

- Le registre de données s'appelle
UARTDR, il se trouve a l'adresse memoire
D6h du microcontréleur et il peut étre lu et
écrit. Les bits 0 a 7 de ce registre sont les
bits de données de I'UAR.T. Une écriture
dans ce registre charge la donnée dans le
registre a décalage de transmission. De
plus, ceci initialise le drapeau d'interruption
de la transmission TMXT. Une lecture dans
ce registre retourne la donnée aui se trouve
dans le tampon de réception. Il est a remar-
quer gu'aucune instruction de lecture/écri-
ture peut étre tiisée avec ce registre
puisque la transmissicn et la réception par-
tagent la méme adresse.

- Le second registre est le registre de
contrle UARTCR, il se trouve a l'adresse
mémoire D7h du microcontrdleur et il peut
étre lu et écrit, Le bit 7 RXRDY (prét a rece-
voir) est un drapeau qui devient actif aussi-
tot gu'un octet complet a été regu et copié
dans le tampon de réception. Il peut étre
remis a zéro en écrivant un O dans ce Dit.
Sile bit d'interruption RXEN est validé, une
interruption logicielle sera générée. Le bit 6
TXMT (transmission vide) est un drapeau
qui devient actif aussitdt gu'un octet com-
plet a été envoyé. Il pelt étre remis a zéro
en écrivant un O dans ce bit. Il est automa-
tiquement remis a zéro par une action
d'écriture d'une valeur de donnée dans le
registre de donnée de 'UART. Le bit 5
RXIEN (interruption en réception validée) est
mis a 1 lorsgu'une intermuption en réception
est validée. 'écriture dans RXIEN n'affecte
pas ['état du drapeau d'interruption RXRDY.
Le bit 4 TXIEN (interruption en transmission

DT E

validée) est mis & 1 lorsgu'une interruption
en transmission est validée. ['écriture dans
TXEN n'affecte pas I'état du drapeau d'in-
termruption TXRDY. Les bits 3 a 1, BR2 a
BR1 (sélection de la vitesse de transmis-
sion) sélectionnent la vitesse de transmis-
sion active de 'U.A.R.T. et dépendentde la
fréguence de 'oscillateur inteme. |l faut faire
attention & ne pas changer ces bits durant
la communication car I'écriture de ces bits
a un effet immédiat. Le bit O DATS (parité
ou bit 9 de la donnée) représente le neu-
vieme bit de la donnée qui est transmise ou
regue. Une écriture dans ce bit établit le
niveau pour le bit 9 qui doit étre transmis ;
aussi, Il doit étre mis a un niveau correct
avant la transmission. S'il est utilisé comme
bit de parité, la valeur doit étre calculée en
premier par logiciel. La lecture de ce bit
retoumne le neuvieme bit de la donnée
regue.

Nous allons mettre en garde, dans ce
paragraphe, l'utilisateur afin qu'll évite des
interruptions parasites durant l'initialisation
du microcontréleur ST6230. Si durant la
séguence de RESET, la ligne de réception
RXD/PD4 est au niveau zéro, une transi-
tion de I'état haut vers I'état bas sera ver-
rouillée a l'ntérieur de la cellule de TUAR.T.
due a la structure du RESET, méme si
aucun front descendant réel ne s'est pro-
duit sur la ligne RXD/PD4. Ce front actif
descendant sera reconnu par la cellule de
'UART. comme un bit valide start de
réception. 88 périodes dhorloge de
I'U.AR.T. (8 périodes par bif) seront alors
nécessaires pour recevoir un train de 11
bits (1 bit de start + 8 bits de données + 1
bit de parité + 1 bit de stop). Le drapeau
d'interruption en réception RXRDY est
positionné au niveau 1 apres la reception
de ces 11 bits et si elle est validée, une
interruption en réception est ensuite gené-
rée. Afin d'éviter cette interuption de
'U.A.R.T. précoce, il faut valider I'intermup-
tion en réception de 'U.A.R.T. uniquement
aprés une séaquence logicielle générant un
retard qui sera inséré juste apres l'instruc-
tion de jump i1 RESET. Le drapeau
RXRDY doit aussi ¢tre mis & 0 avant ou au
moment de la validation de l'interuption en
réception de 'UAR.T. pour la premiére
fois. La longueur du temps de retard
dépend de la vitesse de transmission
sélectionnée avec les bits BR2 a BRO du
registre UARTCR,

S R e e e e
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Voici un sous-programme qui réalise cette
fonction :

La figure 6 représente le temps
nécessaire par rapport a la vitesse de

transmission sélectionnée. Il faut aussi
noter que la configuration pour la vitesse

Reset Ici UARTCR,Och
di count,01h
call ~ fempo
Start : ldi UARTCR,30h
Tempo : id . a,count
il endtemp
loop1 : [cli x,08n
loop?2 dec i
e loop2
dec . count
nep
nop :
mz loop1
endtemp
og OFFEN
i o  Reset

; sélectionne la vitesse de transmission la plus rapide

; chargement de la valeur de temperisation dans une variable mémoire

. dans cet exemple, la temporisation est de 100 ps a 8 MHz

) mise & zéro du drapeau RXRDY (oit 7). les intemuptions de 'UART
pelvent maintenant &tre validées

| programme principal

; temporisation totale = (62 cycles horloge) x (count) + (16 cycles horloge)

., par exemple, il faut 62 cycles horloge pour 100 us a 8 MHz

de transmission la plus rapide doit étre
sélectionnée (BR2 = 1, BR1 = 1, BRO
= 0) apres la séquence de RESET de
maniere a utiliser un temps de retard le
plus court possible. Cette interruption
en réception précoce de I'U.A.R.T. peut
aussi étre utilisée pour détecter, aprés
la séguence de RESET, si la ligne
RXD/PD4 est au niveau zéro ou non.

Description du circuit et du
programme réalisant la com-
munication série asynchrone

La figure 7 représente le schéma de
notre montage d'application réalisant
une communication série asynchrone
pour le transfert de données en mode
sans handshake (c'est-a-dire utilisant
seulement les lignes RXD et TXD) par le
protocole RS232 avec une vitesse de
transmission de 9600 bauds, 1 bit de
start + 8 bits de donnée + 2 bits de
stop. Vous trouverez ci-contre un petit
programme permettant de lire, puis
d'écrire une valeur a travers cette liai-
son série asynchrone.

Realisation pratigue
Le céblage de notre circuit ne pose

aucune difficulté particuliere. |l est bien str
recommandé de mettre le STE230 sur

Définition des registres

a def 0Offh,Offh,0ffh,m ; accumulateur a

DWDR def 0d8h,0ffh, 0ffh  registre du watchdog:

IOR def  0c8h,00n0ffh ; registre option des intenuiptions
DRD def 0e3h,0ffh,0ffh  registre données du port D
DDRD def Oc7h,0ffh,0ffh ; regiistre de direction du port D
ORD def Octh,0ffh,0ffh  registre option du port D
UARTDR def Qdsh,0ffh,0ffh : registre données de UART
UARTCR def 0d7h,0ffh,Offh ; registre de contrble de ITUART

Initialisation de la liaison RS232

Icli DWDR,0feh ; watchdog dévalidé
clr IR : toutes les intermuptions sont dévalidées
el DDRD,2fh 1 PD4 configuré en entrée avec ‘pull-up’
Tefli s ORD,25n et PD6 conﬁguf‘é en sortie avec ‘push-pull
o] DRD,21h
1 interruptions UART dévalidées, 9600 Bauds

dli UARTCR,07h
o L 1 bit de start + 8 bits de données + 2 bits de
stop

Sous-programme de réception

xd '6,UARTCR txd
terminge :
o] a,56h ; chargement de le: valeur 66h dans a
d UARTDRa ; ransmission de la valeur 56h per la faison RS232

Sous-programme de transmission
d 7 UARTCR, xd
Id a,UARTDR

; attente de la réception d'une donnee
; chargement de la valeur recue dans a

: attente que la transmission précédente soit
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B

n | Fosc=8MHz |

Time Delay Required

1200 9,6 ms
2400 4,8 ms
A0 o
9600 - 1,2ms

Time Delay Required

19,2ms

. 96ms

4,8 ms

2,4 ms

1,2ms

740 s

600 us

‘ support dans le cas I'on désire changer

son programme intere. A noter gu'il
existe deux versions : le ST62E30 qui est
une version reprogrammable car il
contient une EPROM effagable et le
ST62T30 qui est une version program-
mable une seule fois. La figdre 8 repré-
sente le circuit coté composants et la
figure 9 coté pistes. Les lignes du pro-
gramme décrites ci-dessus sont a insé-
rer dans le programme principal de I'utili-
sateur afin qu'il puisse développer sa
propre application.

+5V

D1
1N4148 RIS M
._Il
c2 c4 c3

+5V

 Reserved

» Temps néecessaire par rapport a la
vitesse de transmission

Bien que trés peu encombrant dans un
montage, le ST6280 possede de nom-
breux périphériques intemes qui permettent
de réaliser de nombreuses applications
dans des domaines tres variés. Dans cet
article, nous avons réalisé, grace a l'emploi
du port de communication série asyn-
chrone (U.AR.T.) inteme du microcontro-
leur, un circuft simple permettant d'échan-
ger des données par une liaison RS232.
Le lecteur qui désire approfondir toutes les

-
100nFT == 23 pF :rzzpF

+5V
Ji
+5V
+ C1
10 uF
= 25V

[3]]z|=]3]e]s] sJolofelels ]

[ U1/ST6230

b Vdd Ves $-22

b Timer PAQ $-22 Q7

Oscin PA1 $-28

Oscowt  PA2 %g

NMI PA3 §-24

L PC7 PA4 §-22

PCE PAS5 .22

PC5 PD1 21

L PC4 PD2 1 20 J4

TEST PD3 ¢12 AXD1
RESET  PD4 418

PB6 PD5 | :g 43

PBS5 PD6

el L)oo

Schama de principe

possibilités ainsi que les registres de ce
compteur 16 bits auto-rechargeable peu-
vent se référer au livre écrit par 'auteur de
cet article aux éditions ETSF sur le micro-
contréleur STE230. De plus, il est & noter
que toute une gamme d'outils de dévelop-
pement pour le STE230 est disponible dont
un assembleur, un compilateur C, un Deb-
bugger, un programmeur et un Starter-Kit
qui permet a I'utilisateur de faire fonctionner
ses applications sur une petite carte d'éva-
luation et aussi de programmer son com-
posant & l'aide d'un ordinateur.

M. LAURY

Nomenclature

J, a J, : 4 picots

U, : ST6230 + support DIL28 broches
Y, : quartz 8 MHz

D, : diode 1N4148

C, : 10 pF/25V

G,: 100 nF

€, C,:22 pF

et implantation des
eleaments

0
o
{1
o
1
i
O
d

/
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Dans le numeéro
225, NoOUSs vous pre-
sentions deéja un
systeme utilisant la
persistance reti-
nienne. La gestion
des LED était
confiée a 2 circuits
intégrés et le mes-
sage lumineux etait
stocké dans une
EPROM 2716. Dans
cette nouvelle ver-
sion, tout est
confie a un micro-
controleur 6GBHC11F1
fui contient dans
son EEPROM les
données de I'affi-
chage et le pro-
Jgramme de gestion.
Pour un emploi sim-
plifié et une utili-
sation immediate,
la programmation
du B8BHCI11F1 est
prise en charge par
le logiciel
“TOURNIQUET”,
disponible en ver-
sion MAL et PC sur
otre site Internet .

Le principe
[figllllre 1] '

Une colonne de 8 LED se deéplace
dans un plan horizontal sur la circon-
férence d'un cercle a une vitesse de
rotation donnée. L'état de chaque
LED, alumésou éteinte, dépend de la
position angulaire de la colonne.

A chague tour, plusieurs fois par
seconde, les LED sont allumées ou
éteintes au méme endrott : larétine de
lcell d'un observateur va avoir I'im-
pression d'un affichage fixe perma-
nent. Le signal déclenchant I'allumage
de la colonne de LED est produit par
un interrupteur ILS fixé sur le circuit et
fermé a chaque tour sous linfluence
d'un aimant fixé sur le bati moteur,
Sans trop s'éloigner de ce principe, le
B68HC11 sera programmé de tele
sorte que le texte ne soit pas totale-
ment fixe devant les yeux de I'obser-
vateur, mais défile doucement de
droite & gauche : les mots successifs
du texte n'apparaissent plus et ne dis-
paraissent plus un par un par a-coup
comme dans la version précédente
mais progressiverment lettre par lettre.
La souplesse du logiciel permetira
aussi de chaoisir la largeur en nombre
de colonne de I'affichage : suivant la
localisation et lemplol de ce panneau

lumineux parti- culier, il peut
en effet étre intéressant de choisir une
largeur particuliére de I'affichage.

Principe du journal
lumineux

Schéma de principe
(figure 2]

Il est des plus réduits, ce qui est sou-
vent le cas dans les montages a
base de microcontréleurs. Au cceur

..
e 3.. Ou® .: ..
coiototoR"F JoRet Je! o0
oo] JoloReRoRoRoT 1% 108
celel"joRoRoRORReletl 158
OQHO ON©, O Q@O

QOO

O QDO

(000
I Largeur de la

iy fenétre d'affichage L
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R7

4,7k +5

BV 0
O 45 .
Ri10 .
E 10k :

ILS
oo

SMBWNEL

EeREELE,

4,7k 4,7k

+BV O

220 uF

) Schéema de principe

se trouve le 68HC11F1. Ce circuit,
cadencé par un quartz & 8 MHz, est ali-
menté par une tension continue de 5V
foumie par une pile de 9V et un régulateur
7805. Une LED permet de Vérifier la pré-
sence de la tension sur le montage. Un
bouton poussoir K, permet le reset
manuel. Bien que non recommandée par
MOTOROLA, c'est une solution largement
utlisée sans inconvénient majeur.

Un interrupteur a glissiere K, sur la broche
MODB permet le passage du mode
BOOTSTRAP (broches MODA et MODB
a0) au mode CIRCUIT SEUL (broches
MODA & 0 et MODB & 1) : le mode
BOOTSTRAP sera Ltilisé pour la program-
mation et le mode CIRCUIT SEUL sera le
mode de fonctionnement courant. Les sor-
ties PBO a PB7 sont reliées a des LED a
haute luminosité de 3 mm de diameétre par
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LED allumée = H Valeur bit = 1
LED8bit7 HE M ] N EEEN EEEE
LED7bit6 W ] HE B N ] u ] [E
LED6bit5 W | | | ] | |
LEDSbit4 H | | EEENE EEEE
LED4bit3 W | | | ] ||
LED3bit2 W | H ] | [ |
LED2bit1 W H N | | |
LED1 bito W HN | = |

hexa 81 FF 81 00 00 00 00 70 88 84 42 21 42 84 88 70 00 00 00 00 FF 90 90 FO 00 00 FF 90 90 FF 00 00 FF 98 94 F3 00 00 FF 00 00 F1 91 91 9F 00

Conversion du message lumineux vers hexadecimal

lintermédiaire des résistances R, &R, ; de
560 Q limitant le courant débité par le
B8HC11 a quelgues mA, sans surcharge
donc pour le microcontroleur. Lentrée PES
est reliée a lintemupteur ILS.

Les 2 broches PDO (RxD) et PD1 (TxD) du

| B8HC11 sont reliées a la carte interface
- MAC/PC par lintermédiaire de deux petits

connecteurs. 'adaptation des signaux, réa-
lisés par un trés classique MAX232, est

. confiée & une carte particuliere qui ne sert
| qu'ala programmation et permet d'avoir une

platine mobile plus petite et plus légére que
sl ces composants y avaient &té intégrés.

Programmation du 68HC11

' Le microcontrdleur B8HC11F1 possede
| une RAM de 1 koctets et une EEPROM de
| 512 octets. Malgré une taille plus réduite, il
| a été choisi d'utiliser 'EEPROM plutdt que
| la RAM pour enregistrer le programme d'ex-

ploitation des données et les données de
I'affichage : la programmation en RAM est
volatile et | aurait été nécessaire de rechar-
ger les données apres tout amét.

Les 512 octets de 'EEPROM devront étre
utilisés judicieusement : faire le plus petit
programme d'exploitation possible pour
avoir la plus grande place disponible pos-
sible pour les données. Les données sont
stockées a suivre a partir de 'adresse
FECO, le programme d'exploitation étant Iui
placé a partir de l'adresse FEQO du début
d 'EEPROM.

Format des données

Le tableau de la figure 3 illustre a tirre
d'exemple la conversion d'un message
lumineux en son équivalent hexadécimal.

Routines principales

Test de I'état de I'lLS

L'affichage du message lumineux ne
débute gu'aprés le passage du circuit
mobile au-dessus de l'LS. C'est 'objet de
la boucle d'attente suivante :

TESTE LDAA PORTE
ANDA #900100000
CMPA#9%00100000
BEQ TESTE

avec PORTE EQU $100A, adresse du port E

Affichage sur les LED

Aprés avoir quitter la boucle d'attente pré-
cédente, le programme va afficher sur le
port B le contenu des données succes-
sives du message lumineux. La durée de
l'affichage est générée par la boucle de
temporisation TEMPQO. L'adresse du début
d'affichage est stockée dans le registre d'in-
dex X. La largeur de la fenétre d'affichage
est stockée dans la variable LARGEUR.

CLRB

ABX

LDAAX

STAA PORTB
BSR TEMPO
INCB

CMPB LARGEUR
BNE SUITE

SUITE

BRA DEBUT (du programme, test dell

avec PORTB EQU $1004, adresse du port B

TEMPO LDY# Durée de la temporisation
NOP
NOP
NOP
DEY
BNE WAIT
RTS

Autres routines :

le programme va nécessiter quelgues
lignes supplémentaires en particulier ;

- pour incrémenter le registre d'index X a
chague tour de maniere a créer un défile-
ment du message lumineux de la droite
vers la gauche,

- pour remettre le registre d'index X a la
valeur FECO aprés gu'll att atteint la valeur
de fin des données,

- pour revenir en début de zone de donnés
et afficher la premiére colonne du message
apres la demiere colonne.
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Partie fixe, support moteur et
alimentation

La platine toumante est mise en rotation par
un moteur de MECCANO fixé sur un petit
support. Dans la réalisation de l'auteur de
larticle, le support est tout simplement
constitué d'une armature de pieces de
MECCANO. Lalimentation du moteur est
confiée & un bloc secteur classique four-
nissant des tensions de 3V et 4,5V.

Description du logiciel
“TOURNIQUET”

Pour I'utilisateur du logiciel TOURNIQUET”,
programmer la gestion de l'allumage des
LED et convertir le message lumineux en
données hexadécimales est particuliére-
ment simple. Apres avoir ouvert I'applica-
tion en double cliguant sur licéne, il suffit de
colorier les ronds figurants les LED sur le
panneau qui s'affiche en suivant des regles
simples .

- pour dessiner une forme quelconque, il
faut la colorier, LED par LED, en cliguant
dans les ronds,

- pour écrire une lettre, il faut soit la colorier,
LED par LED, en cliquant dans les ronds,
soit cliguer dans la colonne ou on veut
qu'elle débute et frapper la touche du cla-
vier qui cormespond,

- il est possible en appuyant sur les bou-
tons ad hoc d'insérer ou de supprimer une
colonne en ayant préalablement cliquer sur

la colonne a supprimer ou & l'endroit oU faire
apparaitre l'insertion.

D'autres parameétres sont intéressants a
modifier suivant les besoins :

Nombre total de colonnes :

Le message lumineux toume en boucle fer-
mée : apres laffichage de la demiere
colonne déclarée, s'affiche a nouveau la
premigre colonne. Sile message lumineux
occupe 100 colonnes, il est possible par
exemple :

- de déclarer que la longueur du message
fait 100 colonnes : apres la centieme, l'af-
fichage revient & la premiére,

- de déclarer que la longueur du message
est supérieure (par défaut 200) : aprées l'af-
fichage des 100 premieres colonnes avec
certaines LED allumées, toutes les sui-
vantes seront éteintes jusqu'au retour de la
premiére colonne.

Nombre de colonnes affichées :

Sile message lumineux ne doit étre vu que
suivant un angle donné par rapport & une
position centrale, il est possible de limiter le
nombre de colonnes et donc la largeur de
I'affichage. Au contraire, sil'on désire que le
message soit vu sur 360° , il est possible
d'agrandir la fenétre d'affichage en aug-
mentant le nombre de colonne de ['affi-
chage.

Il N'est pas possible d'avoir un message
lumineux de plus de 410 colonnes mais ce
n'est déja pas si mal. Cette limitation est
due a la taile de 'EEPROM qui, sur le
68HC11F1, est de 512 octets : le pro-

gramme de gestion occupe 102 octets, |l
n'en reste gue 410 octets pour des don-
nées.

Durée de I'affichage :

Certains lecteurs trouveront peut-étre que
les letires sont trop larges ou trop minces,
d'autres modifiercnt peut-étre le montage
pour augmenter le rayon du cercle par-
couru par la colonne lumineuse. Il est bien
s(r possible de jouer sur la vitesse de rota-
tion du moteur mais modifier la durée d'af-
fichage des LED permet de garder une
vitesse de rotation donnée et d'optimiser la
perception de persistance rétinienne.

Sauvegarde des messages lumineux
lls sont enregistrés au format .txt et peuvent
donc étre lus par tout traitement de texte.
Vous remarquerez qu'en plus du message
proprement dit sont aussi sauvegardés les
3 parametres précédents en hexadecimal.

La réalisation

Platine mobile [figures 4 et 5)

Elle ne pose pas de problemes particuliers,
seule la proximité de quelques pistes et des
pastilles autour du support PLCC est a sur-
veiler attentivement. Aprés percage des
trous, on passera a limplantation des
2 straps et des autres composants. On fera
[& aussi particulierement attention a l'orien-
tation du support PLCC : la petite fleche de
repére gui indigue la patte 1 pointera vers
linterrupteur a glissiere de MODB.

(B D Tracé du circuit imprimeé de la platine tournante

t

S EAn
S :_M\ \\5

RBR 1/99

0000900

w i Gl s R
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Implantation des élements
de la platine tournante

On inscrira si nécessaire des reperes
MODB=0/Programmation et
MODB=1/Utilisation pres de linter-
rupteur K.

On terminera le circuit par la mise en
place de l'interrupteur ILS en faisant trés
attention a la capsule de verre. On pourra

méme enrober cet interrupteur dans une
grosse goutte de colle pour bien le pro-
téger des chocs.

On achévera la platine mobile en fixant
des contrepoids de maniére a ce qu'elle
soit parfaitement équilibrée autour de
I'axe de rotation.
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Trace du circuit
imprime

et implantation des
elaments

de I'affichage

Colonne de LED (figures 6 et 7]

Le tracé compligué du circuit mobile sim-
plifie d'autant le tracé du circuit de la
colonne de LED. On notera la position cen-
trale de la masse et l'orientation altemée
des LED.

Remarque : nous avons compliqué a des-
sein le tracé du circuit mobile pour gue ['état
1 ou O du bit n de chague octet de don-
nées visualise I'état allumé ou éteint de la
LED n. Il éteit possible de tracer le circuit
plus simplement mais la comespondance
Bit/LED n'aurait pas été immédiate et aurait
compliqué la programmation.

Carte d’interface MAC/PC (figures 8
et 9)

La réalisation de cette carte ne doit pas
poser de problémes particuliers. On choi-
sira de souder le connecteur DBY pour PC
ou le connecteur mini DIN 8 pour MAC sui-
vant son éguipement informatique. La carte
interface et I'ordinateur seront reliés par un
céble de rallonge série.




des elements de la

Partie fixe

Structure du support :

Chacun est libre d'imaginer le support gu'i
veut. La réalisation de la photo représente
un minimum mais respecte quelgues
besoins indispensables : le systéme doit
gfre stable pour s'affranchir d'un éventuel
défaut d'équilibrage de la partie mobile. L'ai-
mant fermant LS doit étre convenable
positionné, un peu a l'extérieur de la trajec-
toire de I'LS (voir figure 10).
Alimentation du moteur :

Celle-ci étant confiee a un bloc secteur du
commerce, il N'y a plus qu'a brancher le
moteur en s'assurant gue la platine mobile,
vue de haut, toumera dans le sens trigo-
nométrique.

Mise en ceuvre du tourniquet
lumineux

Programmation
- Connectez linterface série entre votre
ordinateur et la carte toumiquet,

Positionnement de
IF'aimant fermant I'lLS

i

.
LyE

carte interface PLC

- Assurez-vous gue lnterrupteur a glissiere
K, est sur MODB=0 (P)pour obtenir le
mode BOOTSTRAR,

- Alimentez la carte toumiguet en fermant
linterrupteur K.. La LED L, doit s'allumer,
- Double-cliquez sur l'cdne du programme
"TOURNIQUET",

- Sélectionnez le port série COM1 ou
COM2. Test éventuel de la liaison série et
dumontage en sélectionnant litem essai du
menu  «Transmission». Aprés quelques
secondes, les LED de la colonne lumineuse
doivent alors clignoter. Refaire un reset en
appuyant sur le bouton poussorr K,

- Frappe d'un message lumineux suivant
les indications du paragraphe 5,

- Envoi du programme a la carte toumiquet
en sélectionnant litem envoi du menu
«[ransmission». La programmation dure
quelgues instants (15 a 30 secondes),

- Déplacer lntemupteur a dlissiere K, pour
obtenir le mode circutt seul avec MODB=1 U),
- Déconnectez llinterface série. Mettez la
carte hors tension.

Utilisation

- Mettez votre montage dans un endroit
dégagé,

- Alimentez la carte toumiquet,

- Alamain, faites défiler LS au-dessus de
l'aimant pemanent : les LED doivent s'illu-
miner briévement,

- Alimentez le moteur, votre message lumi-
neux doit défiler comme par magie devant
VOS yeux (la lumiere ambiante ne doit pas
étre trop forte). On pourra jouer sur ['affi-
chage des mots en modifiant la vitesse de
rotation par le choix de la tension d'alimen-
tation de 3V ou 4,5V ou en modifiant le
parametre “durée de l'affichage”.

A. RIBOUX
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R e S e S R e AR S e PR LIRS SR

Platine mohile C,: 100 nF K, : bouton poussair

R, : 1 kQ (marron, noir, rouge) C,C,:1pF K, : barrette sécahle male
R, a R; : 4,7 k<2 (jaune, violet, rouge) G, C;:18 pF Ks: harrette sécable femelle
R, : 10 M<2 [marron, noiy, bleu) 0: guartz 8 MHz I, : GBHCT1FIFN

R, : 10 kQ2 (marron, noix, orange) REG : régulateur 7805 1 interrupteur ILS

R,a Hllla :Fl‘;lizg VQ [vert, hleu, marron) :.(s : LED 3 mm A i 1 support PLCC 68 broches
C.:220p : interrupteur d’alimentation pour ‘

G, : 10 pF/25V K, : interrupteur DIL simple i i

2 straps

Carte interface MIAC/PC

K, : barrette sécable male coudée
K; : connecteur mini DIN 8 pour MAC
K, : connecteur DB3 pour PG

IC, : MAX232

C,aC,:1pF

1 support 16 broches

Carte LED
K; : barrette sécahle femelle coudée
L, al;: LED 3 mm haute luminosité

Autres

1 aimant permanent

1 moteur MEGCAND 3 a 6V ]
1 support moteur (quelques pieces de
MEGCAND]

le journal lumineux en action 1 alimentation 3 a 4,5V

KE MO PLUS DE 350 KITS et MODULES
DIFFERENTS

>B125 Amplificateur 200W

>B131 Table de mixage stéréo 6...12V
>MO032 Amplificateur 12W, universel
>B025 Stroboscope

>B160 Vu-métre a leds - 5 leds, 12V
>B007 Appareil a électriser 9...12V=
>B188 Mini-générateur de tonalité 6...12V
>MO048 Générateur d’ultra-sons 12...24V
Bizs > B216 Barriére de lumiére infra rouge 3m
>B048 Interrupteur thermique 12V

>B136 Acupuncture électronique

>B192 Contrbleur de niveau d’eau 9V
>B217 Alerte a la fumée

>MO085 Détecteur d’infra-rouge 9V
>MO13 Interrupteur crépusculaire 230V~ B136

MO085

Catalogue et liste des dépositaires contre 30,00 F en timbres frais d’envoi compris.

DISTREL : 8 av. du 18 Juin 1940 - 92500 RUEIL. MAILMAISON
aucune vente directe,




De plus en plus de
composants sont

A pourvus d’'une
interface I12C. 1l est
donc indispensable
de pouvoir facile-
ment tester ces
composants. L'in-
terface gue nous
VOUS proposons
utilise la liaisan
RS232. De plus,
elle présente
I'avantage d’etre
assez compacte.
De nombreuses
interfaces I2C ont
ete decrites dans
notre revue. Nean-
Imoins, Nous vous
€N proposons une
nouvelle qui per-
met de transfor-

: mer une liaison
RS232 en bus I2C.

Interface

Le matériel

Cette interface peut servir soit & com-
mandler des périphériques 12C, soit a
commander de maniére simple des
composants lors des étapes de mise
au point. Elle se caractérise par une
bonne fiabilité et l'absence de risque
de détérioration des composants tes-
t6s. En effet, si on ne prend pas un
certain nombre de précautions, les
tensions présentes

les deux types de signaux (C'est sa
fonction). Pour ceux qui connaissent
le fonctionnement du bus 12C, notre

réalisation permet de simuler une sta-
tion maitre. La possibilité de fonction-

ner en mocle «multi-maitres» n'est pas
possible, ce qui n'est pas génant

pour le type d'applications visées.

Le signal d'horioge SCL (serial clock)
est génere directernent par le signal
DTR de la liaison RS232. De méme,

le signal d'interruption /INT disponible
sur certains composants (comme le
PCF8574) est récupéré par l'intermé-
diaire du signal CTS. La seule petite
difficulté conceme le signal SDA
(serial data).

Ce signal est bidirectionnel contraire-
ment aux buffers du driver qui ne le
sont pas. Il est donc nécessaire de
réaliser artficiellement la commuta-
tion, c'est le rble du transistor T,.

surlaRS232(x12V) |E e
peuvent détruire les ' 1C1
composants  12C dilzdlags
c2 e +5V 45V
(©/+5V). Pour notre Cl+ ¢
st § 100 nF + c6
rea|t5d ion, ces prei Z i o1- o |100nF 15"3(
cautons se son c3 2
i 100 nF 1|—4 V+ C2+ 04—|1 +
matérialisées dans Ji . 6 5 T10005‘-1F T1 o1
un aiver RS232 | — ol 2 I v C2- ¢ Iw;zF
(IC.) aui permet d'in- et LI b4 ;
e ‘ o2 1wrk RS232 TTL A4 J2
terfacer sans risgue o 7__Ris 14} go N Tiin &1 15k 1]
o2 10 BC847 | Gnd
o |B Ot 7lR20UT T2in 3 3]V
™ | GG g g'lr 18l 10N Riout 412 = ﬁ?r,a\(in)
Schéma o—-5—”}’ 8 T2 0UT Reout $2 51soL
de principe \ ” S
SuUBg Gl i
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=[] interface RS232-12C____ |~
~Tempo ; i[lechue= |
Coefficient -
- e
[ Y [ [14_]
[ Message d'emeur | clwe )
X Afficher
' Ecitwe
“PORT B S :
C comt . Em
@ COM2 Données -
C coM3 _
1 _.;‘(j.u_]u4 sy
'lm T ] :
| @ Etat /INT  Quitter

o oo!l

Trau:é du circuit

imprime et implanta-

ion des élements

Lorsaue I'on veut écrire sur le bus 12C, il faut
agiter RTS (SDAQU) en fonction des don-
nées et de maniere synchrone avec DTR
(SCL). Et lorsque I'on vedt lire, il faut placer
RTS (SDAout) & «1» et lire I'état du signal Rl
(SDAIN) en synchronisation avec DTR
(SCL).

Pour en finir avec le matériel, le driver doit
étre en boitier SOP,

Pour notre part, nous avons utilisé un cir-
cut de chez Linear Technology le
LT1281ACS, mais vous pourrez utiliser un
MAX232 de Maxim ou un HIN232 de chez
Harris. La seule précaution a prendre est

>

Trace du circuit

O=m

imprimeé et implantation I |
des élements cote RS232 T

Ji

de bien utiliser les bonnes capacités pour
le convertisseur & pompe de charge.

Le transistor est un BCB847 en baitier
SOT23.

Le logiciel

La simplicité du matériel impligue un logiciel
un peu plus complexe. En effet, la gestion
du bus 12C est entierement confiée au logi-
ciel. Pour cela nous avons réalisé une DLL
pour Windows et un petit utilitaire permet-
tant de lire et d'écrire sur le Bus 12C.

La zone coefficient permet de régler la
vitesse du bus 12C en fonction des perfor-
mances du PC.

- Pour lire, il faut placer I'adresse et cliquer
sur le bouton «lirex.

- Pour écrire, il faut placer I'adresse, ainsi
que la donnée puis cliguer sur le bouton
«Ecrire».

Les autres zones permettent de choisir le
port série, de valider I'affichage des erreurs

et de voir I'état du signal /INT disponible sur

certains composants [2C.

Si [utiisation de composants CMS vous
semble hors de portée et/ou gue vous
désirez en savoir plus sur la liaison série,
nous vous conseillons la lecture de I'ou-

vrage «La liaison RS232» chez ETSF. Dans ;

ce livre, vous trouverez une version en
composants standards (non CMS) de ['n-
terface RS/12C ainsi que d'autres realisa-
tions et enfin tous les renseignements tech-
nigues sur la liaison série RS232.

PH. ANDRE

Nomenclature

C, : 10 puF/6032
C,aC,: 100 nF/1206

R, et R, : 10 kQ2/1206

T, : BG847/S0123 ou équiv.

IC, : LT1281ACS ou MAX232S0P
ou éguivalent

J, : SUBS femelle

J0, : 5 broches coudées

>
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Pour mettre au
point un sys-
teme a micro-
processeur, on
fait souvent
appel a un
emulateur
temps reel.

Il s’agit d’un
appareil tres
codteux que
Pamateur
eclaire a bien
du mal a
rentabiliser.

Il est pourtant
possible de se
passer de ce
type d’appareil
en ayant
recours a un
emulateur
d’EPROM qui est
un outil bien
moins coiteux.

=

El2 UK.
AA 125VAC

b T

e

\

—————

El2 R UK
4A 125VAC

'émulateur d'EPROM gue nous vous
proposons de réaliser ce mois-ci est
capable de se substituer aux EPROM
27064, 27C128 ot 270286, Le
chargement du code s'effectue via un
port série a 19200 bauds. Notre
émulateur reconnait un seul format de
fichier, le format HEXA INTEL. Fort
heureusement, c'est le plus répandu.
De plus, Il existe de nombreux pro-
grammes de transformation des
fichiers dans différents formats qui
sont disponibles  gratuitement  sur
Intermet.

Schémas

Le principe d'un émulateur d'EPROM
est trés simple. On s'arrange pour
placer le code dans une RAM qui
remplacera 'EPROM sur le circutt, |l
faut donc 2 accés au contenu de la
RAM et 1 arbitre pour sélectionner la
source qui prend le contréle du bus
de la RAM. Il va de soit que du cote
du montage cible, l'acces a la RAM
ne permet gue les opérations de lec-
fure.

Les schémas de notre émulateur

d'EPROM sont visibles en figures 1
et 2. Comme vous pouvez le consta-
ter sur la figure 1, le coeur du mon-
tage est un microcontrdleur 87C51,
Le choix de ce microcontroleur est
facile a expliquer. | nous fallait tout
d'abord disposer d'un port série inte-
gré dans le microcontroleur, la famille
8051 étant bien sympathique pour
cette raison. Ensuite, pour permettre
une implantation raisonnable du mon-
tage, il nous a fallu opter pour un
microcontrOleur qui dispose d’'une
EPROM inteme. Vous remarquerez
sur le schéma gue le microcontréleur
est cablé pour adresser une RAM
externe. De ce fait, on pourrait pen-
ser que 'gjout d'une EPROM exteme
ne doit pas étre si compliqué. Ceci
est vrai sur le papier, mais il en va tout
autrement lors de limplantation et du
routage du circuit imprimé. Lorsque
vous verrez le nombre de straps qui
sont nécessaires pour réaliser le cir-
cult imprimé, vous ne pourez gu'ap-
prouver notre choix.

En définitive, le schéma n'est pas vrai-
ment compligué. Le microcontréleur
U, dispose d'un oscillateur inteme o
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nécessite seulement un quartz et
deux condensateurs pour étre fonc-
tionnel. Le circuit de remise a zéro du
microcontroleur est composé de la
simple cellule RC associée au bou-
ton poussoir BP,. Rien de bien
méchant donc. Ladaptation des
signaux RS232 est confiée au circuit
U. quin‘est autre gue le tres répandu
MAX232. Notez gue la connectique
retenue (CN,) permet de connecter
notre montage par un cable direct sur
une sortie série de type IBM/PC/AT.
Les ports PO et P2 du microcontr6-
leur forment le bus exteme sur leguel
sera connecté une RAM. Le port PO
présente successivement le poids
faible du bus des adresses et le bus
des données. Le signal ALE indique
la présence du poids faible du bus
des adresses. Le latch U, piloté par
le signal ALE, permet donc de
reconstituer le bus adresses. Les
resistances RR, permettent de garan-
tir 'état des signaux du port PO
puisgue ce demier dispose de sorties
a drain ouvert. Les sorties du port P1
controlent les quelgues lignes néces-
saires pour télécharger 'EPROM et



pour sélectionner le type d'EPROM a ému-
ler. Les bits 2 et 3 du port P3 contrélent les
diodes LED DL, et DL, qui seront utiisees
pour indiguer les différents états de notre
émulateur. La diode LED rouge DL, indi-
quera les erreurs de transmission ou de
commande. La diode LED verte indiquera
[état fonctionnel du montage.

Le bouton poussoir BP, génere le signal
dinterruption -INTO. Le programme du
microcontréleur utilisera cette interruption
pour changer 'état de I'émulateur et le type
Jd'EPROM sélectionnée. Nous reviendrons
surla manipulation de BP. un peu plus loin
dans cet article.

[‘alimentation du montage se fera a partir
d'un petit bloc secteur (type alimentation de
calculatrice) capable de fournir 200mA
sous 12VDC. Notez gue la dicde D, per-
met de protéger le montage en cas d'in-
version du connecteur d'alimentation.

Le schema d'acces a la RAM qui rempla-
cera 'EPROM a émuler est donné en figure
2. Le poids fort du bus d'adresse du micro-
contrOleur U, aboutit sur un driver 3 états
(Uy). Quant au poids fable du bus
d'adresse, il transite par le latch U., qui dis-
pose également de sorties 3 états com-
mandées par la broche 1 (OC). Les bus de
données et d'adresse du montage cible,

qui regoait le connecteur CN,, (en lieu et
place de 'EPROM & émuler) aboutissent
aux drivers 3 d'états Uz a U, Entre tous ces
drivers 3 états, on trouve la RAM (U.,) qui
sera partagée entre le microcontréleur et le
montage cible. La mémoaire retenue pour
ce montage est une 62256 gui peut donc
couvrr les 32koctets d'espace adressé par
une EPROM de type 27C256.

Les drivers 3 états U,,, U, et U, sont contré-
Iés par le signal LOCK qui est issu directe-
ment du bit 2 du port P1. Lorsque le signal
LOCK est a I'état bas, c'est le microcon-
tréleur qui prend le controle de la BAM. Le
signal LOCK est inverse par la porte U, .

. - RR{
(M > Schéema de principe 8x 10k ‘
: ‘ Vee DO 2] —— Jil
(D 3 L
i V' D2 4
-G8 BP2 /D3 16
il /D4 3
Y D5 7
: —
10K [ 5 ; - ' L
pmrcstl Y% / Voo
| 7 | RO Al
: e L5 F vop $40 { woge 51 oc voc-»zi_—T
. . Te ) ADo 489 ] ‘Do A PO 1 e ol A
o Lok | 8]l ey ‘A_Di . oq 118 ‘x N
_ e Vee 23Pia AD2 §87 | D2 A D2 4 4 3p m-.”—As\
: 5 Sepia AD3 §236 | D3 o\ D3 514 prey Gl i oo
. o Slpis Apa g2 L D8 . Ca Be - B sn o e I
8L pi7 apg §21 06 N Bo B 4 70.13—A7\'
. iy 13 RST AD7 gf e o 13 8D w.ﬁ__\
j o RXDP3.0  -EA LGND  CK . Y
o Txngm ALE 480 ALE | :
o BHL A B . 20 L]
= A3 123 iNToPa2 PSEN ¢EL uz
Vee o—@—: ANTIP33  At5 28 A | 74HC573 |
N L :g TO/P3.4 Al4 :g mg J | e
o Dle bk L == T1/P3.5 A13 UL ‘ Interface
. Re |||]|wr 6] wr a2 128 A \\. D[0..7]
Veo — AD 171 mp Al1 §24 Al A[0..15]
: ‘_ 183 xTAL2 a0 $E R
| sa . - -_‘g' XTAL1 Ao f== A8
] : _:;42 vss An gL 08
11,059 MHz g v
‘—01 m (0
-,:;Bﬁpl:i o
St : : (Figure 02)
= it s M sl et e o e e .
. . | U1/MAX232 |
‘mgg.l.‘,‘_ HI—}'GH o S . oN e
e Sy R1OUT g2z U0 5[~ vad Voo ! LM7805
. P - TN o \-& %—o :
G 'E '—< bC2+  TioUuT o
et Sl i 2 0
-‘(;3/10/,‘n=‘2 A2 IN 48__DIR(IN) e
- o + 9 O
vee o—JF——=¢vs+  Rz2oUT 3
o _-Irs.-vs- T2IN 410 - o
. L= "T20UT $Z_DSR (OUT) S

n° 238 www.eprat.com 99 ELECTRONIQUE PRATIQUE



¢o._.OI.EQ 48 FD.“

| 80LOHPL/OEMN |

| 80LOHP2/A2HN |

el

cl

\Io—

mflm

| e T ., e T

1 80LOHPL/OZ N |

| Mol =l

QA

0dAL>-

_ 80LOHYA/ae 5

W
m
m
0
A
o
o
I
T
0
E
g
£
o
n

[ 80LOHYZVELN _

1 Svd3
é 8vd3l
\ ovdd
A ZE]
Y eivXa
¥ clvdd
' vivKE

=

puo

ELECTRONIQUE PRATIQUE

n° 238 www.eprat.com 100




pour selectionner les drivers U, a U, de
sorte que 'émulateur est actif uniquement
quand le signal LOCK passe a I'état haut.
liss pertes U op, U g, Uy 8 U o CONIO-
lent les signaux de lecture et d'écriture de
laRAM. L'arangement retenu permet d'au-
toriser I'écriture et la lecture de la RAM par
le microcontroleur tant que le signal LOCK
est a l'état bas. Lorsque le signal LOCK
passe a I'état haut, le microcontrbleur ne
peut plus influencer les lignes -CE et -WR
de la RAM. Dans ce cas de figure, le
contenu de la mémoire U, . est figé en lec-
ture uniguement, ce qui est heureux.

Le signal de lecture (-OF) et le signal de
sélection de boitier (-CS) issus du montage
cle, via CN,,, commandent les sorties du
driver Ug. Ainsi les données de sortie de
[émulateur seront bien validées par les
signaux du montage cible. Le type
dEPROM & émuler est pris en compte
grace aux portes U, ,, etU. . qui masquent
les bifs d'adresses selon le type actif. Le
microcontrdleur commande directement
les signaux de sélection de type TYPO et
T8

Vous noterez gue l'entrée de sélection du
bottier de la RAM U, est portée au niveau
0 en permanence. La RAM est donc
active en permanence. Cette situation

peut poser un petit probléeme. Lorsque
I'emulateur est en mode LOCK et gue le
driver de sortie U, n'est pas activé (par
exemple -CS=1 sur le connecteur CN,)
notre mémoire voit quand méme défiler les
adresses du montage cible. Au moment
ou le montage cible décide de sélection-
ner notre émulateur, il peut y avoir appari-
tion d'un octet fugitif. Cette situation se
produit si le bus d'adresse n'était pas
stable depuis un laps de temps corres-
pondant au temps d'acces de la RAM.
Cela signifie que notre émulateur peut
poser des problemes dans un contexte ou
la cible n'est pas un systéme a micropro-
cesseur. Le probléeme est visible, en parti-
culier, si on tente de relire le contenu de
notre émulateur sur un programmateur
d'EPROM. Ajoutons gue notre émulateur
ignore les lignes VPP et VCC du montage
clble, ce qui n'est pas sans intérét. Mais
en dehors des cas de figure que nous
venons dévoquer, notre émulateur
d'EPROM se comporte parfaitement.

Vous noterez avec intérét que les circuits
U, a U, sont de technologie TTL-LS sur le
schéma. Pour étre parfatement compatible
avec des EPROM de type CMOS, vous
pourrez utiliser des circuits de technologie
HCT. Lauteur a essayé les deux types de

) Trace du circuit imprime

circult sur sa maquette, cela fonctionne par-
faitement.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visitle en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En rai-
son de la taile réduite des pastiles asso-
ciées aux straps, il vaudra mieux utiliser des
forets de bonne qualité pour éviter de les
emporter au moment ot le foret débouche.
En ce qui concerme CN,, REG, et D, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de 1
mm de diametre. En ce qui conceme les
boutons poussairs, il faudra percer les pas-
tiles avec un foret de 2 mm de diamétre.
In'y a pas de difficulté particuliere pour m-
plantation. Respectez bien la nomenclature
et soyez tres vigilant au sens des compo-
sants car les circuits Uy et U, sont dans le
sens inverse des autres. Vous noterez la
présence de 21 straps qu'il est préferable
dimplanter en premier pour des raisons de
commodité. Respectez scrupuleusement
le découplage des lignes d'alimentations si
VOUS voulez éviter les surprises. Le régula-
teur REG, sera impérativement monté sur

\\ 050606-0—\\°_I[
Wffﬂj’w
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=
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PN

un radiateur ayant une résistance themmicue
inférieure & 18°C/W pour éviter d'atteindre
une température de jonction trop élevée.
Veillez bien a choisir un connecteur femelle
pour CN,. Car un modéle méle simplante
parfatement, mais les points de
connexions se retrouvent inversés par
symétrie par rapport a l'axe vertical. Dans
ce cas, il 'y a aucune chance pour que
votre montage dialogue avec votre PC, a

Ut

SEBr =

= sEBas

Implantation des elements

moing de fabriquer wn cable spécial pour
rétablir l'ordre voulu, En ce qui conceme le
céble nécessaire pour relier notre montage
aun PC de type AT, il vous suffira de fabri-
quer un céble équipé d'un connecteur DBY
méle d'un coté et d'un connecteur DBY
femelle de l'autre coté (iiaison fil a fil de la
broche 1 & la broche 9). Lutilisation de
connecteurs a sertir est plus pratigue, mais
les lisisons nécessaires étant peu Nnom-

gros plan sur la RAM B225b

breuses vous pourrez utliser des connec-
teurs a souder. Enfin, gjoutons gue le
connecteur CN, sera immobilisé par deux
boulons montés dans les passages prévus
a cet effet.

Le microcontroleur U, sera programmé
avec le contenu d'un fichier que vous pour-
rez vous procurer par téléchargement sur
notre site Intemet. Le fichier EMULPS.RCOM
qui est le reflet binaire du contenu & pro-
grammer, tandis que e fichier EMULPS.HEX
correspond au format HEXA INTEL. Selon
le modéle de programmateur dont vous
disposez, vous utiliserez 'un cu lautre des
fichiers. Sivous n'avez pas la possibilité de
télécharger les fichiers, vous pourrez adres-
ser une demande & la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du peids
de la disquette) ou bien commandes le CD-
Rom (voir P 16) ou encore consulter le site
Intemet de la revue.

Pour connecter I'émulateur au montage
cible, vous allez devoir réaliser un céble
avec des connecteurs 28 points a sertir.
Pour sertir les connecteurs sur du cable
plat, si vous ne disposez pas du matériel
nécessaire, vous pourrez fabriquer une
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petite cale en bois (voir la figure 5). La
cale protégera les pattes du support & ser-
tir. Ainsi vous pourrez sertir les connecteurs
avec un petit étau. Choisissez de préfé-
rence du bois dur ou du plastique rigide
pour fabriquer la cale.

Pour réaliser les dégagements nécessaires
aux pattes du support a protéger, vous
n'aurez qu'a donner deux coups de scie
sur toute la longueur de la cale. Ne pré-
voyez pas un cable trop long entre l'émula-
teur et le montage ciole, faute de quoi les
effets de lignes rendront le montage inope-
rant, Par exemple, une longueur de cable
de 30 & 40 cm est un maximum pour une
maguette cible équipée d'un microproces-
seur 8031 cadenceé a 12 MHz.

Pour protéger la vie du connecteur qui sera
installé sur vos montages cibles, vous pour-
rez monter un support de type tulipe direc-
tement sur le connecteur fraichement serti.
Les deux supports ne feront plus gu'un
dun point de vue logique. En cas de défec-
tion, il est plus simple de changer le support
tulipe que de sertir un Nouveau connecteur
sur le cable. Si, en raison de la fréquence
élevée du signal d’'horloge le montage cible
est sensible aux perturbations, il vaudra
mieux vous passer cu support tulipe sup-
plémentaire.

Comment utiliser 'émulateur
d’EPROM

Notre émulateur regoit les données via un
port série. Comme nous l'avons indique
plus avant dans cet article, la connectigue
permet de connecter le montage sur un
port série de type PC/AT al'aide d'un céble
direct (connecteur DB point & point). Pour
communiguer correctement avec notre
émulateur, le port série devra étre configuré
avec les parametres suivants :

19200 bauds, 8 bits, pas de parité, 1 bit
de stop.

'émulateur accepte différentes com-
mandes pour choisir le mode de fonction-
nement. Les commandes se composent
de 1 ou 2 caracteres ASCIl a émetire sur le
port série. Pour choisir le type dEPROM &
émuler, vous avez le choix entre les trois
commandes suivantes : TQ' sélectionne le
type 27C64, T1' sélectionne le type
27C128 et T2' sélectiomne le type
27C256. La commande ‘C' pemet d'effa-
cer le contenu de la mémoire de I'émula-

Connecteur a sertir

Cable plat

'— Cale pour protéger les pattes

Fabrication d’une cale a sertir

teur, ce qui peut parfois étre utile si le fichier
HEXA a charger est constitué de plusieurs
blocs discontinus.

Pour envoyer les commandes vers I'ému-
lateur via le port série, vous avez plusieurs
solutions. Vous pouvez soit utiliser un pro-
gramme d'émulation de terminal tel que le
programme HYPERTERMINAL qui est livrié
avec Windows 95/98, soit utiliser la com-
mande COPY du DOS. Vous pouvez éga-
lement ajouter les commandes au fichier
qui contient le code hexadécimal, puisqu'
s'agit d'un fichier ASCIl. En ce qui conceme
la commande COPY du DOS, Il vous suffit
de re-diriger le contenu de la console vers
le port série souhaité. Par exemple, pour re-
diriger les commandes de la console vers
le port COM1, il vous faudra taper la com-
mande suivante : ‘COPY CON COM1".
Ensuite vous n'avez qu'a saisir les com-
mandes a partir du clavier du PC. Une fois
la saisie terminée, tilisez la séquence
CTRL-Z pour indiguer la fin de la saisie.
C'est seulement apres la séquence CTRL-
Z que les commandes seront envoyées
vers le port série.

Par défaut, aprés initialisation, I'émulateur
est automatiquement configuré pour ému-
ler le type 27C64. En réponse aux com-
mandes TO" a T1', I'émulateur renvoie un
message indiquant que le type demandé
est bien pris en compte. Siles commandes
sont eronées ou siles parametres de com-
munication sont incomects, la diode LED
rouge s'allume pour signaler l'erreur. La LED
rouge s'éteindra seulement apres reception
d'une nouvelle commande correcte, cette
fois-ci, ou aprés initialisation de I'émulateur.
Avant de pouvoir charger des données
dans la mémoire de I'émulateur, vous
dewvrez veiller a ce que ce demier soit dans
le mode ‘Commandge’. La diode LED vert
doit étre allumée dans ce mode (feu vert).
Si vous tentez de transférer un fichier dans
la mémoire de I'émulateur tandis gque ce
demier est dans le mode actif, la diode LED
rouge s'alume.

Pour passer I'émulateur en mode actif,
vous devez envoyer la commande ‘L (L
mis pour Lock), Pour repasser en mode
Commande vous devrez envoyer la com-
mande ‘U’ (U mis pour Unlock). Certes le

le cnnecteur SUBDO 9 points femelle

RS
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choix des commandes ‘L pour le mode
Emulation et 'U' pour le mode Com-
mande n'est pas trés homogene. Lhabi-
tude des abréviations anglo-saxonnes a
| été la plus forte. Vous pouvez obtenir le
méme résultat que les commandes ‘L et
' ‘U grace au bouton BP, . Un simple appui
sur le bouton poussoir BP permet a
I'émulateur de basculer successivement
| entre le mode Commande et le mode
Emulation. La diode LED verte indique le
mode actif,
Le bouton BP, permet également de
changer le type d'EPROM a émuler. Pour
yi cela, il faut appuyer deux fois de suite sur
le bouton poussoir BP, pour passer au
type suivant. Pour étre certain que I'ému-
lateur accepte la commande a partir du
" bouton poussoir, appuyez rapidement
| une premiére fois sur BP,, relachez le
bouton un bref instant, puis appuyez de
nouveau sur BP. un laps de temps un
peu plus long. L'émulateur passe alors
au type d'EPROM suivant, en suivant
l'ordre 27C64, 27C128, 27C256 puis
| retour au type 27C64. A chague chan-
gement du type d'EPROM, I'émulateur
anime un court instant les diodes LED
pour indiquer le type sélectionné. Pour
indiguer le type 27C64, seule la diode
LED verte clignote. Pour ingiquer le type
27C128, seule la diode LED rouge cli-
| gnote. Enfin, pour indigquer le type
27C256, les deux diodes LED cligno-
tent. Aprés I'animation, les diodes LED
reprennent leur état intial.

[ Nomenciature ]

BP,, BP, : houtons poussocirs coudés a
souder sur circuit imprimé (ex. : C&K
E112SD1AQE)

CN, : connecteur SuhD 8 points femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit
imprimeé [ex. : HARTING 09 66 112 7601)
CN, : hornier de connexion a vis 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimeé, profil bas.

CN, : support 28 broches + connecteur
28 pattes a sertir sur cahle plat

C,, C, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

C,, C; a G, : 10 pF/25V sorties radiales
C, : 470 pF/25 sorties radiales
G,,aC,,: 220 nF

DL, : diode LED rouge 3mm

DL, : diode LED verte 3mm

D, : 1N4001 [diode de redressement
1A/100V] ' i

Notez que le bouton poussoir BP, cui per-
met de remettre a zéro le microcontréleur
du montage peut étre génant du fait gu'il
est tres proche de BP,. Vous pourrez déci-
der de ne pas installer BP2, car il n'est pas
fréquent d'avoir besoin de BP, (il a senvi
essentielernent a la mise au point du mon-
tage).

Pour télécharger du code dans la mémoire
de I'émulateur, | suffit simplement de trans-
ferer le contenu d'un fichier au format
HEXA INTEL vers le port série. Lorsque
I'émulateur recoit la demiére ligne du fichier
HEXA INTEL (trame EOF), I'émulateur
passe automatiquement en mode émula-
tion. Ainsi vous ne risquez pas d'altérer
involontairement le code nouvellement
chargé. Pour transférer un fichier au format
HEXA INTEL dans la mémoire de I'émula-
teur, vous pourrez utiliser le programme
Hyperterminal de Windows 95/98. Mais
vous pouvez utiliser la commande COPY
dans une cession DOS, tout simplement.
Par exemple, pour copier le contenu du
fichier <ESSAI.HEX»> dans la mémoire de
'émulateur relié au port COM1 de votre
PC, vous n'aurez gu'a lancer la com-
mande : COPY ESSAIHEX COM1. Notez
gue I'émulateur se charge de piloter les
lignes DTR et DSR pour assurer un
contrble de flux Hardware lors des com-
munications avec le PC.

P. Morin

0Z, : quartz 11,059 MHz
REG, : régulateur LM7805 [5V] en hoitier

10220 + dissipateur thermigue 18°C/W |

[ex. : SHAFFNER ref. RAWA 400 9P)
RR, : réseau résistif 8x10 k<2 en boitier
SIL
R, R, : 10 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, orangel
Ry, R, : 330 © 1/4W 5%
[orange, orange, marren)
U, : driver de lignes MAX232
U, : microcontréleur 87651 avec EPROM
interne (12 MHz)
Ul : 7415573 ou 74HCT573
U, : 7415245 ou 74HCT245
U, a U, : 7415541 ou 74HCTS41
: RAM 62256 temps d’accés 200 ns

u‘ll
U,, : 74LS08 ou 74HCTOB
U, : 741504 ou 74HCTO4

13 "
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Suivez pas a pas les étapes numé-
rotées et créez facilement des
pages Web :

- Les différents logiciels dispo-
nibles, la création de titres et de
listes, l'intégration d’un son et
d’une vidéo. ..

- L’édition de texte : alignement,
retrait, test d’une page, utilisation
de Netscape® Composer...

- L’insertion d’images : formats
GIF et JPG, palette Netscape®,
image GIF transparente et animée,
image d’arriére-plan. ..

- Les tableaux : propriétés d’une
cellule, fusion et fraction des cel-
lules, insertion d’‘images dans les
tableaux...

- Les différents types de liens
hypertextes, la création d’un lien a
partir d’une image, la procédure
de test. ..

- La création de frames, 'installa-
tion d’'un compteur, la mise en
place d’un livre d’or...

- Les fournisseurs Internet, la
publication des pages Web, le
référencement de votre page...
Aidez-vous des nombreuses
copies d’écran pour effectuer
toutes les manipulations trés sim-
plement.

Réalisez des pages Web spectacu-
laires grace aux infos complémen-
taires.

R.WERLE - MICRO Application
228 pages - 72 F. ,




Heureux les
parents qui ne
sont pas ou
n’ont pas ete
confrontes aux
caprices d’un
enfant, qui ne
veut pas s’en-
dormir sans
lumiere ! Cette
accoutumance
pousse meme
certains
enfants a se
reveiller si vous

avez pris soin
d’eteindre la
lumiere apres
gu’ils se soient
endormis.

Le principe de fonctionnement de
cette veilleuse pour enfant est d'ha-
bituer progressivement l'enfant a
l'obscurité en diminuant progressi-
vement I'éclairage de sa lampe de
chevet,

La luminosité de la chambre s'es-
tompera lentement pour s'éteindre
au bout dune durée comprise
approximativement entre une ving-
taine de minutes et 5 a 7 heures,
durée que vous pourrez réduire de
semaine en semaine en fonction des
progres de I'enfant.

Le schéma

Le syndptique de la figure 1 donne
la structure de cette veileuse pour
enfant dont la figure 2 présente le
schéma de principe. La gradation de
lumiére est obtenue grce a un géné-
rateur de rampes de 100 Hz syn-
chronisé sur la fréquence du secteur.
La charge tres lente d'un condensa-
teur de tres forte valeur permet une
extinction progressive de la lumiére
pendant une durée réglable, couvrant
une large plage de plusieurs heures.

Palimentation

Un transformateur de faible puis-
sance abaisse la tension secteur et
assure un isolement galvanique
entre le réseau et l'alimentation
basse tension du montage. La ten-
sion alternative 50 Hz/9Veff du
secondaire est redressée par un
paont de Graetz constitué des quatre
diodes D, a D, de type 1TN400x (si
votre transformateur a deux enrou-
lements secondaires, deux diodes
seulement suffisent a un redresse-
ment double alternance). Dans un

Secteur

200V Alimentation

Générateur
de courant

| Base de temps

100 Hz

ﬁ ‘ | Finde charge

" F
i

Mémorisation
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premier temps, ce pont est chargé par le
diviseur de tension R/R,. Par allleurs, la
diode D, charge le condensateur de lis-
sage C,. La tension continue qui en
résulte est ensuite régulée par un clas-
sique 7805 stabilisé par le condensateur
de découplage C,.

La gradation de lumiére

Le pont de résistances R,/R, polarise le
transistor T, dont le collecteur est chargé
par la résistance R,. Ce transistor est ainsi
conducteur pendant la quasi-totalité d'une
altemance secteur, bloguant la jonction
base-émetteur de T, qui est ainsi blogué.
Par contre, & chaque transition d'aftemance
secteur, la tension redressée passe par ce
que I'on appelle couramment le zéro sec-
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teur. La base du transistor T, étant a cet ins-
tant & OV, ce demier est blogué. La base
de T, est alors libérée et la résistance R,
sature le transistor T, qui devient conduc-
teur.

Pendant la durée du zéro secteur, la satu-
ration du transistor T, entreine la decharge
du condensateur G, dans la résistance R,
La constante de temps R,/C, étant tres
faible par rapport & une altemance secteur,
la décharge du condensateur G, est quasi
instantanée. Cette phase correspond au
front raide descendant d'une dent de scie.
Par contre, dés que le transistor T, est blo-

~

que, le condensateur G, commence a se
charger a courant constant car le fransis-
tor T, est alors polarisé en générateur de
courant. L'évolution de la tension aux
bomes du condensateur C, est donc
linéaire.

En effet, le potentiel de la base du transis-
tor T, est fixé par la tension directe de la
LED Dy La tension aux bomes de la résis-
tance R.+A), étant ainsi constante, le cou-
rant de collecteur du transistor T, est
constant (ic # IE).

Le signal en dents de scie résultant de la
charge a courant constant du condensa-
teur C,, (figure 3) est compare & un seu,
fonction du niveau de charge du conden-
sateur C,. Ce condensateur de tres forte

\ : 7 4 » b 7P F __-?T ) \ § ;
le CO40 106 HARRIS et le condensateur C4
de 1F/5,5V

valeur (1 Farad, soit I'équivalent de 1000
condensateurs de 1000 pF !) est égale-
ment chargé a courant constant réglable a
laide du potentiometre P,. Le signal en
dents de scie est donc comparé par Cl, &
un seui de tension qui augmentera trés len-
tement.

Le comparateur Cl, est un LM311 dont
I'étage de sortie est constitué d'un tran-
sistor de puissance a collecteur ouvert.
Ainsi, tant que la dent de scie appliquée
sur 'entrée 3 de Cl, n'a pas atteint le seui
déterminé par le niveau de charge du
condensateur G,, le triac Q, n'est pas
conducteur et aucune tension est appli-
guée a la lampe. Par contre, dés que la
dent de scie dépasse le seuil imposé par
G, le triac est amorceé et restera conduc-
teur pour la durée restante de l'alternance
secteur. Plus le condensateur C, se
charge et plus le triac est amorcé tardive-
ment par rapport au début d'une alter-
nance secteur. La lampe est ainsi de
moins en moins brillante. Cl, est un opto-
triac assurant 'amorgage du triac et liso-
lation galvanique entre le secteur 220V et
le circuit de commande basse tension.

LPextinction de la lampe

La fin de charge du condensateur G, qui
correspond a l'extinction complete de la
lampe, est détectée par un inverseur
logique a trigger de Schmitt. Pendant la
charge du condensateur C,, la sortie 11
de Cl, est & un état logique O. Lorsque le
seuil de commutation du trigger de
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Schmitt de I'entrée 14 de Cl, est atteint,
la sortie 11 passe a 1 et une impulsion
positive apparait sur l'entrée 1 de la
memoire constituée de la diode D, de la

resistance R, et des inverseurs 1/2 et
3/4 de Cl,. Le condensateur G évite que
la mémoire soit déclenchée pendant I'éta-
blissement de l'alimentation. Désormais

LAMPNUIT
HC/9909

!tﬂﬂ

OTracé du circuit imprime

e Implantation des élements

un état bas est présent en sortie 6 de Cl,,
ce qui a pour effet de bloguer le compa-
rateur Cl,, empéchant toute commutation
du triac. Dans le méme temps, le courant
de base du transistor T, est supprimé et
celui-ci se blogue. Le relais n'est plus ali-
menté et le condensateur G, se décharge
alors dans la résistance Ry, mise a la
masse par le contact repos du relais. Le
méme processus de décharge se pro-
duira si vous coupez l'alimentation du
montage alors que la lampe est toujours
allumée. Il faudra alors attendre une
bonne minute entre deux marches/aréts
de la vellleuse pour gue le condensateur
C, soit totalement decharge.

La realisation

Le tracé des pistes de la figure 4 a été
prévu pour ['utiisation d'un transformateur
2,2VA, aussi bien a simple gu'a double
enroulement. Avec un transformateur a
double enroulement, seules deux diodes
suffisent au redressement, tandis gu'un
pont de Graetz de quatre diodes est
neécessaire sil'enroulement secondaire est
unigque. Le choix entre I'un cu l'autre des
deux modéles s'effectue par des ponts de
soudures adéguates sur le circuit imprimé,
au niveau des deux pastilles centrales
destinées au secondaire du transforma-
teur, C'est ainsi que pour un transforma-
teur a double enroulement, vous soude-
rez les pistes repérées par un ‘D" aux
pattes du secondaire. Dans le cas d'un
simple enroulement, les pistes repérées
par un "S" seront soudées aux pattes du
transformateur. Limplantation des compo-
sants de la figure 5 montre en pointillés
les deux diodes inuties en cas d'un
double enroulement secondaire.

Le triac doit &tre un modéle & courant de
maintien tres faible car la lampe de chevet
est normalement équipée d'une ampoule
de faible puissance, généralement de
40 W. Ce sont généralement des modsles
sensibles de faible courant (2 & 44). Préfé-
rez aussi un modéle isolé et munissez le
porte fusible d'un cache plastique de pro-
tection.

Positionnez a mi-course le curseur de la
résistance ajustable Aj,. Des la mise sous
tension, la lampe doit s'allumer. Le seul
réglage consiste a régler la pente des dents
de scie, soit a 'aide d'un multimetre soit

R orremron — ——
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d'un oscilloscope. Avec un multimetre
numérique sur un calibre 20VDC, A, est
régée pour lire une tension de 1,8V. Avec
un oscilloscope, réglez A, pour que la
pointe des dents de scie soit a peine écré-
tée, lamplitude des rampes est alors
proche de 3,5V.

Le potentiometre P, est toumé sur la
gauche pour diminuer le temps nécessaire
al'extinction de lalampe et sur la droite pour
obtenir la progression la plus lente. Selon la
fabrication du 40108, son seull de com-
mutation peut varier de 2 a 3,6V. Si vous
jugez que la durée maximale obtenue avec
votre maguette est insuffisante, diminuez la
valeur de la résistance R, .. Le montage
photographié montre l'utiisation d'un 40106
de chez HARRIS (nouvellement TEXAS Ins-
trument) dont le seuil de commutation a été
élevé en dminuant la valeur de R,, a
5,6 MQ, L'extinction de lalampe se produit
ainsi apres plus de 7 heures !

H. CADINDOT

BT R'ET

R, a R, : 4,7 k< (jaune, violet, rouge)
R, : 100 2 [marron, noir, marron)

R, : 2,2 kQ [rouge, rouge, rougel

Rg, B, B, :390 Q

(orange, blanc, marron)

R, : 1 k2 (marron, noir, rougel
R,:222a47 Q1W

[jaune, violet, noir)

R.., B;, : 4,7 kQ (jaune, violet, rougel
R, : 120  (marron, rouge, marron)
R, : 1 M [marron, noir, vert

R,; : 10 MS2 (marron, noir, bleu)

R.; a R,;: 10 k<2 (marron, noir, orange)
Aj, : résistance ajustable horizontale
de 10 k2

, * potentiométre linéaire de 10 k2
1 = 220 pF/16V

, 2 100 nF

5 : 470 nF

4 - 1 F/6,5V [MEGAMODS)

5 - 100 nF/400V, classe X ou X2, anti-
parasitage triac

P
[H
H
[
(H
C

Cg, G, : 100 nF

G, : 47 pF/10V

D, a D, : 1N4001, 4007
D, : LED rouge

D,aD, :1N4148

T,, T, : BC548, BC547
T,, T, : BC558C, BCS57C
T, : BC338

0, : triac 400V a faible courant de main- |

tien [ex : TLG226)

Bl : LM311
C1, : MOC3021, MOC3020
Cl, : HCF40106

3
Gl, : 78MOS5, 7805

REL, : relais DIL 5V/2RT
TR,
(250 mA ou 2x125 mA)

TH, : TLC226

L, : self antiparasites pour triac
F, : fusible 500 mA

1 porte fusible pour Gl

1 cache de porte fusible

2 horniers deux plots a souder

Tkl &M AT

: transformateur 220V/9V/2,2VA |

”

o
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