Enmade ”
ACOUSTIQUE

Orgue a accords
SIMULTANES

BELGIQUE : 158




i .237 _JUIN 1999 ‘ o .
L.5.5.N. 0243 4911 Realisez i
Akl prens e | VOous=imeme

2 a 12, rue Bellevue, 75019 PARIS

Tél. : 01.44.84.84.84 - Fax : 01.42.41.89.40 52 Emetteur a commande acoustique

Télex : 220 409 F L 5 :

Principaux actionnaires : . 85! Reécepteur multi-appels

M. Jean-Pierre VI i . 3

i e 58: Lampe de secours super économique

liZ Mesure de la fréquence avec un ST6230

Président du conseil d’administration,

Directeur de la publication : 68 Dissuadeur anti-intrusion

Paule VENTILLARD H a g 2
Vice-Président : 760 Orgue a accords simultanés
Jean-Pierre VENTILLARD » = 5

Directeur général adjoint : Jean-Louis PARBOT 92 LUSB : un thermometre

Directeur graphique : Jacques MATON
Directeur de la rédaction : Bernard FIGHIERA (84.65)
Maquette : Jean-Pierre RAFINI

= - - ‘

Special

Avec |a participation de | M. Bénaya, U. Bouteveill TR Es — &

Vvec la participation de : M. Bénaya, U. Bouteveille,

L e «Telephone - Espionnite:

¢ betu, & Lemery, . Morin, E Oguic A Sorokine, £ 28 Mouchard de numérotation téléphonique -

La Rédaction d’Electronique Pratique décline toute res- : 32’ " SySteme antu—_ecoute teleph?nlque 3 34" Emette’el

e b folrmulées dans les i . téléphonique miniature - 36 : Détecteur d’écoute tél

articles, celles-ci n‘engagent que leurs auteurs. 1 £ 4 z T o £
phonique - 38 : Emetteur téléphonique longue portée

Marketing : Cori RILHAC Tél. : 01.44.84.84.52 ! . = 5 e »
S oA atnas | : 39 : Surveillance d’écoute d’ambiance téléphonique
Responsable des Ventes : Sylvain BERNARD - 2 i - : S145 -

N® vert reservé aux diffuseurs et dépositaires de presse : £ 42 : (?rypteur audio - 48 : Brouilleur te'ephonlque
0800.06.45.12 5 i experimental.

PGV - Département Publicité : _
| 2212 rue de Bellevue, 75019 PARIS ‘ M , ofife .
Tél. : 01.44.84.84.85 - CCP Paris 3793-60 i i on ta geS
~ Directeur commercial : Jean-Pierre REITER (84.87) ! :
Chef de publicité : Pascal DECLERCK (84.92)
Assisté de : Karine JEUFFRAULT (84.57) |
. Abonnement/VPC: Anne CORNET (85.16) 1
. Voir nos tarifs en page intérieure. g 18
. Préciser sur I'enveloppe «SERVICE ABONNEMENTS» ] i
~ Important : Ne pas mentionner notre numéro de compte
* pour les paiements par chéque postal. ]
Les reglements en espéces par courrier sont strictement inter- |
- dits. ATTENTION ! Sj vous étes déja abonné, vous facilite- £
| rez notre tache en joignant & votre réglement soit I'une de |
vos derniéres bandes-adresses, soit le relevé des indications [
~ qui'y figurent. ® Pour tout changement d’adresse, joindre £
3,00 F et la derniére bande. ‘
' Aucun réglement en timbre poste.
_ Forfait photocopies par article : 30 F.
. Distribué par : TRANSPORTS PRESSE
Abonnements USA - Canada : Pour vous abonner a :
Electronique Pratique aux USA ou au Canada, commu- §
iquez avec Express Mag par téléphone : 1
- USA :P.O.Box 2769 Plattsburgh, N.Y. 12901-0239
. CANADA : 4011boul.Robert, Montréal, Québec, H1Z4H6
Téléphone : 1 800 363-1310 ou (514) 374-9811
Télécopie : (514) 374-9684.
e tarif d’abonnement annuel (11 numéros) pour les USA £
st de 49 $US et de 68 $cnd pour le Canada.
. Hectronique Pratique, ISSN number 0243 4911, is published 11
issues per year by Publications Ventillard at PO, Box2769
Plattsburgh, N.Y. 129010239 for 49 $US per year
| POSTMASTER : Send address changes o Pratique,
/o Bxpress Mag, PO. Box 2769, Platisburgh, N.Y, 12901-0239.

i Bougie électronique
20 Micro sans fil : Emetteur
22: Micro sans fil : Récepteur

n4] Iinfos

10 internet Praticlu e,
86: L’ADS 232 : l“’w

« Ce numéro
a éte tiré
a 60 800
exemplaires >




-

S

Un dessoudeur

encombrement réduit

SEM-Marchand Pernot a développé un boitier venturi 120 x 120 x 65

irés performant équipé d’un fer a dessouder en ligne de 50 W ou de
100 W, associé a une station de soudage (DUAL).
Cet ensemble complet destiné a la réparation de tous types de circuits
imprimés, des buses QFP sont adaptables pour I’extraction des Flat Pack,
. SO, PLCC. Régulé par microprocesseur; il offre toutes les garanties de sécu-
§ rité dues aux procédures ISO 9001.

SEM - MARCHAND PERNOT
103/109, rue Olivier de Serres

75015 PARIS

TEL. : 01.48.28.21.80 - FAX. : 01.48.28.73.70
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Créez vos propres ()
sites Web

Collection PC 1007 pratique

list.

un index trés complet.
Au sommaire : - Le graphisme
- Les bases d’Internet

- La préparation du projet

- La mise en forme de la page Web
- La création de liens hypertextes

page Web

350 pages + CD Rom- 104 F.
MICRO Application

Micro Application propose
aux fans d’Internet de créer
leur propre site Internet
grdce a de nombreux exemples,
cas pratiques, astuces et check-

Le premier chapitre expose aux
internautes pressés toutes les
tapes pour construire leur prermiére «homepage» en 60 minutes !

Comme dans tous les PC 100% pratique, les utilisateurs pressés ont la possibilité
de trouver les réponses a toutes leurs questions en un minimum de temps grdce a

- La mise en page évoluée
- La diffusion et vérification de la

sessssscssssnss

tes Web
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Lol ot i a2 B

Paaniden e i vate s avg b

20/22, rue des Petits Hotels 75010 PARIS
TEL. : 01.53.34.20.18 - FAX. : 01.53.34.20.48 - Web : http:/www.microapp.com

G Mini Txvidéo est un ensemble émet-

| teur/modulateur vidéo qui permet de
transmettre des images couleur sans fil

au sein méme d’une propriété et beaucoup

plus loin suivant les conditions d’utilisa-

tion.

La réception des images se fait sur un récep-

teur TV standard si possible équipé pour la

réception en couleur suivant les normes

PAL/SECAM ou (et) NTSC.

Le canal de réception sera choisi dans la

gamme classique de la bande UHF normalisée

de 21 a XX (suivant réglage de I’émetteur).

L’ensemble est réalisé dans un boitier métal

particuliérement adapté aux hautes fré-

quences, de petit format (83 x 50 x 26 mm) et de faible

poids (- de 140 g) ; de ce fait il est possible de le loger

dans des modeles réduits par exemple. La surveillan-

ce au sens large reste aussi dans le domaine d’appli-

cation du Mini Txvidéo.

Le rout, constitué du modulateur et de la partie haute

Jfréquence, est intégré sur un circuit imprimé trous
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métallisés double face avec plan de masse afin de ren-
trer dans les normes de fabrication HF.

DZ Electronics.
23, rue de Paris - 94220 CHARENTON
Tél. : 1 43 78 58 33 - Fax : 01 43 76 24 70




Toujours en quéte de nouveaux produits a prix attractifs, la société MEGAMOS nous présente, ce mois-ci, quelques

opportunités intéressantes :

ssesccene

Haut-parieur

miniature

Aux dimensions identiques a celles
d’une piéce de 10 centimes, ce haut-
parleur utilisé en téléphonie mobile
répond aux caractéristiques sui-
vantes .
- Fréquence : 250/4000 Hz
- Niveau de pression acoustique a
1 kHz : 86 dB

sssssssccsse sesssssssssssssssessssssas

Module LCD
Piece d’origine pour téléphones GSM, ce module complet intégre un haut-
parleur, une LED rouge + verte CMS de visualisation, un poussoir, un ajus-
table, transistor + afficheur LDC graphique rétro-éclairé ainsi que ses
connexions en circuit imprimé nappe.

1 est vendu sans notice au prix unitaire de 15 F. tic.

5688808608854 58880880080804000080805000880000000000008000000000000 sessssscesccssesnessnes esssas

% Super capa extra plate haute capacité de 1 Farad (1 million
3 Ce condensateur a diélectrique de uF), 5,5V en fait un composant
liquide a deux couches de trés aux caractéristiques appréciées de
charge/décharge et faible courant de
| fuite.
Ses performances lui offrent des possi-
bilites supérieures a celles des piles
. Ni-Cd sur des cartes mémoires CMOS
ou autres applications exigeant une
' sauvegarde.
Prix :
12 F tic piéce.

eessssssccsssccssns B sesssasas

sessssssssssssssssassssens

- Impédance a 1 kHz : 105 Q2

- Température d’utilisation : -20°
+55°C

- Poids : 2,1 grammes

- Prix : 6 Fltic. piéce.”

¥\ Cable «Y» pour PC

Ce cdble extra souple dedié PC pouvant desservir

un clavier, codes barres, scanners, etc., se compose
d’un connecteur clavier, d’une mini-DIN 6 broches midle
standard, d’une mini-DIN 6 broches femelle standard. i
D’une longueur d’un métre, il se commercialise au prix de 6 Ftic
l'unité.

®occesssesscocen

MEGAMDS Composants - B.P.287 - 68316 ILLZACH cedex
TEL. : 03.89.61.52.22 - FAX. : 02.89.61.52.75
INTERNET : wwww.megamos-Composants.com

Fer a souder crayon VISC20

Fer a souder 20W, haute perfor-
mance, fourni avec panne longue
durée, son corps de chauffe en céra-
mique lui apporte une fiabilité
accrue et une rapidité en mon-
tée de température.

Norme CE -
Alimentation secteur
250VAC/2,5A.

" Disponible au

prix de 149 Fitc.

e dans le réseau de dis-

=" tributions VELLEMAN
électronique.

©00000000008000008800000000880080088 0080000800009 TaE000000EE00e0esee00000000sss0000000008008080080888

> Possibilité de

I charger de 1 a 4

} accus  rechargeables

O Ni-Cd/Ni-MH de type

AA de 500 mAh a 1100 mAh,

ainsi qu’une pile 9V a pression de
110 mAh ou 160 mAh.
Alimentation secteur :
230VAC/50Hz/3,5W -

Diode LED de visualisation pour

indiquer la pleine charge.
Disponible au prix de 69 Ftic . dans
le réseau de distributions VELLE- VELLEMAN électronigue

MAN électronique. TEL. : 03.20.15.86.15




Le plus grand choix de telécommandes
de Paris

Avec plus de 1500 références de télécommandes de
marques et de remplacement pour téléviseurs, magnéto-

scopes,

satellites et autres appareils audio,

KN

Electronic se positionne comme le point de vente conseil
en matiére de distributions d’accessoires et de piéces
détachées Audio/vidéo, tant auprés des professionnels

que du grand public.

Disponibles sur stock ou commande (48/72 H.), les
télécommandes de marques telles que BRANDT, SABA,
TELEFUNKEN, THOMSON, HILIPS, SONY, NOKIA,
SCHNEIDER, GRUNDIG, font [l’objet aupres de KN
d’un agrément vous certifiant la source d’approvisionne-
ment d’origine. Pour exemple, les références TV control 1 et
TV control 2 pour téléviseurs GRUNDING, BLAUPUNKT
ou SIEMENS, s’affichent a un prix TTC de 290 F. piéece.
N’hésitez pas a questionner ces spécialistes qui, forts de leur expérience en ce domaine, résolvent de nombreux pro-

blemes de maintenance et de SAV.

KN Electronic - 100, Bd Lefébvre 75015 PARIS

TEL. =

ssssssssssssassssssnssassas

01.48.28.06.81 - FAX. :

01.45.31.37.48

S 400088800088 8004800,0000080000808000000800000000sssassssasRERsERES

Générateur RF sgnthetlse,

1 GHz, économique
Modele TGR 1040

La société TTI, représenté par MB
Electronique, commercialise un
nouveau générateur RF synthétisé
1 GHz a un prix trés abordable, le
modele TGR 1040.
Ce nouvel instrument se caractérise
par une trés grande dynamique de
Uamplitude du signal, un faible bruit
et une stabilité en fréquence. Il offre
également la modulation de fréquence

fréquence de 10 MHz a 1 GHz par pas
de 1 kHz avec une stabilité de +/-
2ppm et une amplitude variable de -
127dBm a +7dBm (0,1 uV a 500 mV).
Le TGR 1040 est intégré dans un boi-
tier compact de la taille d’un demi-
rack comportant un affichage a cris-
taux liquides de 80 caractéres sur 4
lignes, un clavier numérique et une
roue de réglage quasiment analo-
gique. Il est muni d’'une
interface RS232 en stan-
dard et d’une interface
IEEE-488 en option.

Le TGR 1040 convient
parfaitement pour les
mesures de sensibilité des
récepteurs radio FM ana-
logique ou numérique, les
mesures de gain, les sub-
- stitutions des oscillateurs,
les mesures de champs
pour les antennes et la
CEM, il peut étre utilisé
comme source de signal
pour tous les travaux sur
les circuits RF et dans le
développement des sys-
temes.

en interne et en externe. Il peut étre
commandé manuellement par la face
avant ou commandé a distance par
Vinterface RS232.

Le TGR 1040 couvre une gamme de

Commercialisé au prix de 14000
ETTC par le réseau de distribution :

MB Electronigue
TEL. : 01.39.67.67.67
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CATALOGUE 1999
RAB Composants

(pour professionnels)

La derniére mouture éditée
| par ce distributeur spécialisé
dans le composant passif, la
connectique, les cordons, réseaux
et accessoires informatiques, com-
porte 138 pages couleurs agré-
mentées de leurs caractéristiques
technigues.
1l est important de signaler que les
produits distribués par la société
RAB Composants sont conformes
aux normes ISO 9002, gage de
qualité pour les professionnels aux
cahiers des charges exigeants.
Pour de plus amples renseigne-
ments :
RAB Composants
tel. : 01 49 90 75 75

Email : sns@calva.net




Fidele a notre habitude,

notre rubrigue sera divi-
see en deux grandes par-

ties. La premiere sera

consacree a une carte de

digitalisation vidéo pour
PC. Nous nous dirigerons
ensuite vers le site de la

o

Back

d ‘iﬁ mm',& Lesatan ttp /A uel. 36 \k/rue

w3

societe C-CUBE

.epuis le début dinternet
Pratique, nous avons découvert
sur Intemet de nombreux sché-
mas de cartes se connectant a un ordina-
teur. Une grande partie dentre elles était
liée a la capture sonore. |l est vrai que la
faible bande passante des signaux audio

& 3
Prot  Secuty
T 7 Membors 7 WebMall 4 Connections & BizJoumal 7 Smenupdate (mc

R

Roload Home  Seaich  Nelstape

plus, limage étant constituée de deux
demi-pages entrelacées, un tratement est
neécessaire pour récupérer les 625 lignes
du signal vidéo. La synchronisation ne s'ar-
réte pas la car il faut aussi stopper la cap-
ture entre chaque ligne pour laisser le
temps au faisceau d'électron de se recaler
au début de la
ligne suivante.
On voit donc gue,
| contrairement au
A signal audio, le

Softvawe - Flootronics - Stereogramy - Consultisnl

W. A. Steer || <gnal vidéo de-

/b

Homebuilt video digitiser

A video-digitiser” caprures releviston pictures fram a TV set, camprs, or video recorder, exc., and forwards them to & computer,
or general mapipulation. This dockment describes & Aowe - bullt digiwisar whieh intesfaces to an EPP (or bi-directionsd) paallel port

Video digitiser - technical detalls

ent des pictures to in ichrome (B=bit black & white), Although
Yy K i ok it Ao S5 o 4O Rondar i i e,

Before embarking on the project, ehemmmmuwxmnummmmmwwmm acouple of frames per
second. Note also that as mmw - b

work: line / 60Hz standard with

mande un syste-
me de synchroni-

display.storage. sation etudie.

Heureusement, les

dard 625l

the Ewropean

fabricants de com-

remein fairly st for the

helf- second
circuitto wmh)ﬁﬁ;‘iﬂtm! desired.

wm;e-m;ammumdwwmmwdmw(wbmm

S0 BAL Ve G oot |1

Introduction and Circuit overview
equipment’ simple composite video signal which carres all the picture information. Pictures are conveyed s o contintious
o!hmu mmh;uﬁ;:mwmumm-ﬁnaﬂmm'-cmhi acting ot the top, [ Tare %

Addrory

vides recorders end

fields, the first containing od lines, and the
wmmwnmmumuM.mmmmmm:mmsmmm;.mmmuml

Al many TV sets will have a composite video auput, usually using 2 BNC or phono socket. The21-pin SCART sacket ff
mndmﬂnAVwmudm alsohas a composite video out pin.

while (ool

black level
oyne.
visual picurs information: 52us

penodof oneline: Bius

Structure of one video lne

Inthe
below that of total blackness. Ususlly the *sync level” uﬁvn

level 03V, and peak

. Picture lines are 51 ;lﬂﬂ“ﬂlw ‘sync pulse”, during which the vold

Etude du schéma fonctionnel de la carte

synchronisation du signal utile.

Le site que nous vous présentons dans
cette premiére partie a été réalisé par un
amateur qui nous explique comment créer
sa propre carte-d'acquisition. Il est dispo-
nible a l'adresse :
http://www.ucl.ac.uk/~ucapwas/vdes-
crpt.himl (figure 1).

Le document est constitué d'une seule
page. Il est divisé en plusieurs parties qui
décrivent respectivernent le signal vidéo,
les schémas fonctionnel et de principe, le
logiciel associé et les chronogrammes.

La carte proposée se branche directe-
ment sur le port parallele de I'ordinateur
ce qui permettra aux plus informaticiens
d'entre-vous de la connecter & une autre
machine gu'un PC. Du fait de la limitation

The broadcast bandwidth is limited to 5~6MHz, giving a maximum horizental resokution equivalent to about 600 pixels.

s

Given the above in order to capture
g dn ?..;.T"‘u“"a‘..i’:“'m’“ E oy ot S s .
- a on board at p #po
make incredibly simple and

ansrymmnﬂmmpo-nﬂduﬂmﬂt:md
toke dota st thet rate, some of hardwere bulfer js required
odern high-speed First-[n First Out (FIFO) memary devices

permet d'obtenir des résultats tout a fait
acceptables avec trés peu de compo-
sants.

Les signaux vidéos sont de toute autre
nature et leur capture est plus ardue. En
plus de leur bande passante beaucoup
plus élevée, il est nécessaire de se caler
proprement au début de limage avant de
débuter I'acquisition sous peine d'obtenir
une image non centrée verticalement. De

|
i
|4
Sync e & field 4
separator ___+ e
Video timing {-e-»- Controi & Paraliel
Clock logic interface port
ey logic control
‘clock wite ok # Mt el
Video speed FIFO memory pfr'f
D osants composite ADC (butfer)
vidao input
ont pensé
a ce pro- WA Steor 1997
< See block for overall schematic.
bleme et I chose e B18KP-20 ogto dfi comveres because o s ighpecicatncd vy reandie price. | cocdhavechosn 325610 "l
lbuffer* FIFO, which would permit capture of a whole frame {n one g0, bmtn:raumldcm(mdbecme(mmﬂmlwmuwmn
Dl’OpOS@nt Mvdkhmq\dnduiy:lmﬂw)lhw:mmmlylwﬁy.u_ﬁl'oll:h;:m??;:‘: oc Mhmb%m:rumnm;.
d ' time, then dovmloaded to the PC. Fm%nawﬂhm&lymmmhum !
es cir- gﬂmmﬁi\wmnm :has;,&nc!lnycmn: w%ﬁmﬂhmﬁ%ﬁzﬂ?%m Another
g ction circultry ensures that bother the part - contsins
cuits per- Plnd;thnum‘:’iemmmoln Aot s n-:m,fﬂ::;wguvun&xcnlwﬂ.:;d i
scan-~lines at a time (and could be omitted if you designed a version with a full ~frame FIFO buffer).
mettant de | computer parsel pors
Sépﬁr@r |eS Atthis peint, a brief diversion on parallel port types is warranted,
¥
signaux de "lﬂ‘ g T T
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C-Cube in the News

HAE ‘99 Editors’ Pick of

¢=Cybe Silicon Powers Mewest Generation of HD

Show

of Show awsrd at the 1
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editors :S‘wsa to £
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= Television Broadoast

ine’s Editors’ Pick

z¢ Diviton’s nmmtly
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Encoders
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tectuce to pows: & ney category of
| lll-diqttai nmdnda-based video editing

Siemsp Search) Feedback Help

Whot's Mew) About C-Cube f Praducts Techaology ) Sales and Support

au site de la société C-CUBE, disponible &
l'adresse :
hitp://www.c-cube.comvindex.html (figu-
re 3).

Nous ne sortons pas du domaine de la
vidéo car C-CUBE est spécialisé dans les
composants dédiés au codage/décodage
vidéo. On retrouve notamment leurs réfé-
rences dans les encodeurs/décodeurs
MPEG.

Avec l'essor de la vidéo numérigue et du
DVD, les besoins en systeme de codage
se sont énormément amplifiés. Le but de
ces systémes est de compresser au
maximum le signal pour le faire passer par
des médias de bande passante faible
(Internet notamment). La compression
vidéo est trés complexe a réaliser et

=gabe.com

Pleuss direct yonr ek e - web

Site de la societe C-CUBE

de bande passante de ce périphérigue,
la carte sauvegarde toutes les données
sur une mémoire inteme avant de les
transférer sur l'ordinateur. Pour éviter
cette mémoire tampon, il aurait fallu la
connecter directement sur le bus par I'in-
termédiaire d'un slot. Cette opération
n'est pas difficile mais un peu plus ris-
guée et demande du matériel plus col-
teux pour la réalisation du circult imprimé.
Elle aurait néanmoins permis de faire de
l'acquisition temps réel car les informa-
tions auraient pu étre directement sauve-
gardées sur le disgue,

L'auteur explique, pendant un long para-
graphe, le format du signal vidéo-composi-
te (que l'on retrouve par exemple sur la
prise Péritel). Cette présentation est agré-
mentée de schémas explicatifs foumis
sous forme d'images. La partie la plus inté-
ressante conceme, a notre avis, I'étude du
schéma fonctionnel de la carte (figure 2).
De cette demiere découle directerment le
schéma de principe. On peut voir que 'au-
teur a judicieusement pris l'option de pas-
ser par des composants spécialisés pour
toutes les parties un peu complexes du
systéme : EL4581 pour la séparation des

C=Cube Iy

the:

wmmﬁaqmm«w mm;m%a -2, single— e :
mm@umw-z)wdgpm et tiese i

codec ml

sdey, C-Cubelsthe
brosdesst,

synchronisa-
TeiaOamis
meéemoires
FIFO. ..

Les para-
graphes sui-

vants inslis-
tent sur l'or-
donnance-
ment du sys-
teme et sur
les chrono-
grammes de
fonctionne-
ment.

ner, notons

que l'auteur proposera, dans les toutes
prochaines semaines, une version cou-
leur de sa carte.

En conclusion, cette page nous a beau-
coup plu car les informations foumies sont
simples a comprendre et le montage expli-
gué et réalisé avec soins.

Comme nous vous l'annoncions dans
notre introduction, la deuxieme partie
d'Intemet Pratique est ce mois-cl consacré

demande ['ntégration de véritables DSP
(Digital Signal Processor) dans les com-
posants. En effet, la technique la plus uti-
lisée pour compresser le flux est de coder
les différences entre I''mage précédente
et limage actuelle plutdt que de traiter les
images une par une.

Le site de G-CUBE est organisé de fagon
completement classique. Un bandeau a
gauche présent sur la page d'accueil per-
met d'accéder aux différentes rubrigues.
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ce qui oblige &  Data-sheet complétes sont, guant a elles,
des allers et  disponibles au format PDF d'Adobe (figu-
retours peu re 5). Rappelons que ce format est lisible
ergonomiques.  par le programme Acrobat Reader, télé-
Du point de vue  chargeable gratuitement sur le site
du graphisme,  htlp//www.adobe.com.

le site est tres  La lecture de documentation de compo-
bien fat méme  sants complexes est toujours trés enrichis-

DV¥ERT 5110 BROADCAST ENCODER
DVPPERT 6210 PROFESSIONAL ENCODER

MPEG-2 Encoping for Dicitat VIDEO BROADCAST AND
Vieo DisTRIBUTION APPLICATIONS

MPEG enwoding 1S ciitical to

1 effecrive digital videa Sroadeasting i ) ' .

i nwcoding nereases the chanel sil na rien de  sante pour I'amateur car elle lui permet de
i efficiency of satellite tampondens . i . ] . ’

ouud eable networks by compressiog révolutionnaire &  bien se rendre compte de l'organisation

:j video signals before they e

‘ b i s notre avis. des différents modules d'un systéme. |

p Ditect Broadiast Satellite (DBS) i ‘ m § 4

[ vroviorofl] D e et e Au niveau du  poura ensuite sinspirer des méthodolo-
f wireless video broadeast. and
| i e A0 contenu, c'est gies pour créer ses propres montages

by this technolony.

certainement  avec plus de rigueur.

DVA s revolutionaty nes it
nedia architeciure from C-Cube

i Micromystenns that pcksicves 3 les pages  En conclusion, méme s'l est difficile pour

e superior video coropression ralio i

| :;::xdi:::lllx‘::‘u::“l‘:::‘\l::I:: lq:s:::v': DV Dzl ieseo Processor «PrOdUCTS i qU[ un amateur d Lmhser les com posants de C-
e e sont les plus  CUBE, nous avons pensé que ce site
PerfectView ™ encoding algorithm o deliver the best Images currently available at " " YAk ) + : oy s
sigaiificani bit sate savings, ‘DVNIy the Totest stoge 112 vidleo sticodisg evolution tiat fis intéressantes.  serail intéressant pour assouvir la curiosite

vaciud C-Cube an Exnany Awaed and establishied the conipany's 1echinekogy as 1he
industry's quality reference stancdasd

On pourra y  denos lecteurs.

découwvrir les dif-

férents circuits  llne nous reste plus gu'a vous donner ren-
de la société  dez-vous le mois prochain pour de nou-
(figure 4). Les  \velles découvertes...

principales spécifici-

On peut regretter que ce demier ne scit  tés de chagque compaosant sont explicitées

disponible que sur la page d'entrée du site directement en ligne au format HTML. Les L. LELLL

Thie V07 prasddaet ioe fosplements CCobw's DV arehitecture in digital video broadeast
el distribution applications, Fach DV praduct hos lts own set of downfoadable
mieroeode for compressing video into a particalas type of MPEG 2 fotmag

Les Data-sheet completes

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de port et emballage : -de 1 kg 30 Fede1 kga3kg:39F
forfait » au-dela : NC ¢ paiement : CB - CRBT - cheque
Photos non contractuelles

LR AU RN nocturne le mercredi jusqu’a 21 heures

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91

Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10 h30a 19 h

Mallette vmyl de 38 outils
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: 169,007
Multimeétre DVM 890 MAINTENANCE VIDEO
? T 29900 . yT(::'ge courro:je n;agxtoscopel 1gsiuijvzﬁrnodéie de7Fa25F s
" » Télécommande de TV compatible super promo
:?fﬁc‘hage LCD 3 1/2 digits ¢ Télécommande universelle par marque (Thornsqn, Philips, Sharp) 150 F
ension Vdc 200 mV a 1000V « o Télécommande universelle toutes marques utilisable pour 6 appareils (TV, magnétoscope, satellite,
| TensionVac 2 mV 4 750V haine hifi. AUX 1, AUX 2 H pp: g B 180 F
| «T * Intensité d'essai 2 2 20 A ¢ :zni :t[’ do5i ’t di do TV et 79F
+ Intensité AC 2 mA 2 20 A » Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes
| g * Résistance de 200 Q 3 20 MQ Multimétre DVM 830 » Pochette de 5 inter. Grundig 69 F
a - Capaciskds 000 R AT 69,00° + Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 05 A-1A- 16 A-2A-25A-315A-4 A 29F
R A tiwe de | POChette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2.5 A-3,15 A-4 A 29 F
| N “Tosten da contingits o Testaa ultimetre numerique de | 4 pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 59 F
O Fi e r de base. Tension résistance - B
et transistor Courant AC/DC -Test transis- ¢ Bombe de contact KF mini 39F moyen 49 F max 89 F
B + Testeur de diode « Pile 9V fournie .o ° Bombe refroidisseur mini 49 F grand modéle 49 F
B LTS s conum plasiam i ol ¢ Tresse étamée 1,20 m 9,50 F 30m 95F
_=C : GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.
2 PROMO COMPOSANTS SELECTION ET PROMO DES LIVRES
) {pF 63V....10Fles20 47 pF 330 uF 63V.....25Fles 10
| w10 F les 20 47 ﬁF 470 ﬁF 25V. 3F les 10 MC 1488 %'gg E L?/I;\J ;_28%53 5 gg ; + Connaitre les composants électroniques ........ 79 F
~£ .10F les 20 B8 IF 470 UF 63V ......35F les 10 'S:M E  BU 508 AF . 950F ° Pour s'initier & I'électronique, tome | .. 10 F
| ,,;g;:es gg 68 uF 680 F 230 F  BU 2525 AF 7,00 F ° Pour s'initier a i'électronique, tome 2 . 10F
= “J0F I::ZO 100 uF 680 F 0,00 F CD 4053 .1,50 F - Electronique, rien de plus simple ............ 94 F
| 5 4 100 pF 1000 uF 5,00 F  CD 4069. 1,50 F . Electronique 4 la portée de tous, tome | ....115 F
1 it 20F 1000 1 500F TIP3C. BEVIE | il ohiuet I GoFiee 08 couttomne 2 il 15 F
| E . ::1 220 F : 2200 {F “2 500 F g 38 : x 3034 drcuciq:se a portée de tous, tome 2 .....
0 i35 B0 UF 25V......20Fles20 2200 uF 63V.....45Fles 3 : %gg : ‘P00 F * Pannes TV
Q - 9,00 F 08 ; * Le dépannage TV rien de plus simple
.% COMPOSANTS DESTOCKAGE (dans la limite des stocks disponibles) 495 F P TE hure derly il
y * Lours de , tome s
I BUF 410A ......12,00 F IRF450 .. LM 188l ... TMS 1944 .......8,00 F 0,00 F zg ; ¢ Fonctionnement et maintenance TV couleur
BT BUK 444-500 ...9, IRF710 LM 339 CMS . TDA 170N -0,50 F 00F tome |
o EEE ; IRF 510 LM2901 CMS TDA 8702 .. 5,00 F WO0F  tome 2
Pl BUK 437 .....10,00 F IRF 830 MTP 3N60 ... ! g 3,90 F N
5%\2?2 700 ;'gg |F= MCM 6226 CMS 3,00 F ;‘gg ; 'zg |F= . Ija??rlagnétosocopes VHS
5 ) MC 68761 : % %
el SoE il o e
CS 9018 1’00 F PALCE 20V8 80C75 CMS 000 F 2 ogiF i epertaine ondial des ErANSISEOLS) wmsrinseis
g S 2055A ... 27C256 . ‘ « Maintenance et dépannage PC Windows 95.225 F
()8 Cs 9023 1,00 F : 2,50 F .NC
o 1’00 F TDAB214 . 27C1024 5,00 F 6,50 F * Montages électroniques autour du PC ......... 220 F
= A
ol 5,00 F TEA 2031 . 68HCI |
] 450F gl e £ KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE NC
i Kit de 10 courroies o différents :  carrée 29 F ¢ plate 35 F

MANUELS TEGHNIQUES _
Livre ECA : BAND |: 149 F e BAND 2: 149 F e les 2: 280 F ‘ NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 " (version anglaise) I




Une bougie
électroniQue

> A quoi ca sert ?

Cette chandelle électronique imite a s'y
méprendre la flamme hésitante d'une
méche allumée mais reste sensiblement
plus propre, ne coule donc pas et ne
risque pas de mettre le feu a votre inté-
rieur. Elle ne fait appel qu'a une poignée
de composants bien ordinaires et s'ali-
mente directement sur le secteur pour
une consommation dérisoire. Sa durée
de vie sera exceptionnellement longue.

Comment ca marche ?

Nous exploitons au départ le caractere
aléatolre de la trés faible tension délivrée
par un générateur de bruit blanc, signal

complexe qui apparait dans la jonction
d'un semi-conducteur polarisé a l'en-
vers, a savorr le transistor Ty sur le sché-
ma de principe proposé & la figure 1.
La tension générée de cette maniére
(10mV créte a créte) est amplifiee une
premiere fois par le transistor Tz qui
assume en outre une adaptation d'impé-
dance. On fera appel ensuite a un etage
amplificateur AOP dont le gain dépend
notamment du rapport des résistances
R. et Ry. Une tension plus conséguente
et toujours parfaitement aléatoire est dis-
ponible sur la broche 1 du premier ACP,
l'un des 4 contenus dans le circuit inté-
gré L\M324, se contentant d'une alimen-
tation simple. Seules les crétes de ten-
sion les plus fortes parviendront a fran-

H1/1 M
Secteur ~
220V D1
c1/1 uF 1N4007
Ph © ' O +15 Volts
iy
lJF CS X L- G4 150
1N4007 100 nF ~7 z2
68V 470 uF
: L Ris[] Ri6
S cri 150 150
Section alimentation '7}7:' @5mm (rouge,
jaune, orange)
Danger 1 fil relié au sectseur 1!
+15V O
4 c6
RBMATK o
LRty e 14330 nF
B
IC1 5
R7 LM324 12
1M R11
R3 : P2 wm 15k
10k R4 l 3 73 22k
= ler iy ROUTK o 1
Bl ™
APt 1Lz n
Ré [3 i
P1 et 5 &
10k
39k i Epa ! 330 nF f‘gﬁ oN2222
22k
(2
R5 co mim | | B10A47K o :
i2k 68nFT ——I:I—-D 8 n
+ |
10 cs
Pa 330 nF f;i 2N2222
(4
Source de bruit Etage ampll 22k
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Moritaoges Flasi

lajustable Pa)
présente une
tension supeé-
L rieure & celle
mesurée  sur
I'entrée inver-
seuse 6, cor-
respondant au
signal aléatoire
précédem-
ment décrit. Le
signal de sor-
tie, s'll est pré-
sent, traverse

le condensa-
teur Cr et les
niveaux positifs

plus ou Moins

chir le barage que constitue la diode
zéner Z:, qui blogue véritablement les
signaux dont I'amplitude est trop faible.
Le condensateur Gy agit comme un filtre

e T PP PSS T B T e rre

n° 237 www.eprat.com 19 EIECTRONIQUE PRATIQUE

longs parvien-
nent sur la

base du tran-
sistor T4 char-
gé dallumer
pour sa part 3
diodes LED en
série a travers
la résistance
Ris.

L'alimentation
réalises a partir

' passe bas et élimine
en sortie les fré-
. guences trop hautes,
b peu  intéressantes
f dans notre  cas.
| Seules  les  fré-
| quences les plus
- basses, donc lentes,
| sont consenvées pour
i animer  quelgues
| diodes LED simulant
b notre flamme électro-
' nique. Rappelez-vous
L également que lceil
k ne peut suivre les
' variations par trop
rapides en raison de
L la persistance réti-
L nienne.

| Les trois étages AOP
suivants sont utilisés
- en comparateur de
' tension. Voici, par

exemple, le fonctionnement de 'AOP C

identique aux deux autres. Sa sortie 7
passera au hiveau haut de l'alimentation
si I'entrée non inverseuse 5 (= curseur de

du secteur EDF
exploite les pro-
priétés de deux capacités chutrices Gy et
C» provoguant une forte réduction de ten-
sion grace & limpédance capacitive notée
/. La perte d'énergie est quasiment nulle
en raison du déphasage de 90° qui exis-
te entre tension et courant. Nous dispo-
sons avec les valeurs du schéma d'une
intensité utile de quelgues 100 mA sous
une tension de 15V environ,

Réalisation pratigue
-

Tous les composants sont regroupés sur
une plaguette unique longue dont le tracé
des pistes est proposé a la figure 2.
Les diodes LED sont regroupées dans le
haut de la plaguette en une forme de
flamme en mélangeant des composants
rouges, oranges et jaunes. Pour les
condensateurs C; et Gy, Il sera vivement
conselllé de choisir une tension d'isole-
ment minimale de 400V ou mieux 630V si
possible. Le type de schéma choisi pour
notre alimentation est certes fort écono-
mique mais exige la plus grande pruden-
ce car l'un des fils du secteur est directe-
ment relié au pdle positif de I'alimentation.

i
I



IG; : guadruple Ampli-DP LM324

D;, D : diodes redressement 1N 4007
%, : diode zéner 6,8V

Z, : diode zéner 8,2V

Z; : diode zéner 3,3 a 5,6V

Ti1, T : transistors NPN BG337

Ts, Ts, Ts : transistors NPN 2N2222
10 diodes -eélectroluminescentes
5 mm [rouge, jaune, orange]

Ry, Bz : 1 MQ2 1/4 W [marron, noik, vert]
R::33kQ21/4W

[orange, orange, orange)

R:: 10 k22 1/4 W

[marron, noix;, orange)

.

Rs, Rs: 39 k2 1/4 W

(orange, blanc, orange)

Bs:12kQ2 1/4 W

[marron, rouge, orange)
RsaRyp:47 k2 1/4 W

[jaune, violet, orangel
RnaRi:15k2 1/4W

[marron, vert, orangel

nui Ih. : 150 Q '”4 W

[marron, vert, marron]

P, : ajustable horizontal 10 k<2

P, a Ps : ajustables horizontal 2,2 kO
Cy, C; : plastique 1 pF/400V mini
(630V recommandés)

®

" Micro sans fil

haute fidélité (I'émetteur)

1 > A quoi ca sert ?

T TR

Dés que l'on veut sonoriser une petite
féte de famile ou bien encore un spec-
tacle d'amateur, on se heurte au proble-
me du fil du micro. Les professionnels
ont depuis longtemps trouvé des solu-
tions avec ['utilisation intensive de micros
HF, mais il faut bien reconnaftre que les
produits de qualité en ce domaing, et ils
existent, sont d'un prix hors de portée de
lamateur. Des versions plus simples,
émettant sur la bande FM, sont parfois
proposées chez certains détaillants mais
leurs performances sont décevantes,

Le réglage est fort smple : a l'aide d'un tour-
nevis isolg, aprés mise sous tension, on
obtiendra par mancewvre sur [gustable Ps
une lusur méme breve sur [un ou lautre des
groupes de LED. Les gjustables Pz, Ps et Ps
pemettront de réaliser des allumages diffe-

rents sur les trois groupes de voyants pour

un mellleur réalisme. Une lueur vacilante et
ténue de la flamme sera aisée a obtenir.

Nous ne saurions trop vous conselller de

prévoir la mise sous boitier de cette réa-
lisation.

C; : plastigue 100 nF/63V

Cs : chimigue horizontal 470 pF/25V
Cs : plastigue 220 nF/63V

Cs a Cg : plastique 330 nF/63V

Cs : plastigue 68 nF/63V

Support a souder 14 broches

Bloc de 2 hornes vissé-soudé pas de

5 mm

Gordon secteur 2 fils
Boite plastique fume

ou transparent HEILLAND
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yoe o -

1;01 (P11 r4Tr o §
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L Le niveau d'entrée requis par le circuit
o 3_0/0_3-& | pour atteindre un taux de modulation
; 100uF ..:.. 12V _ suffisant étant de 100 mV efficaces, un
7 = préamplificateur est nécessaire pour
! - ANt | notre micro. Cest le rdle de G+, monté
s e | de fagon trés classique en amplifica-
; teur inverseur a gain ajustable au
M1 15 moyen de P.
Mcclie By ST e o By L Le micro prévu est un modéle & élec-

i iiii ' tret avec son circuit d'alimentation

| constitué par Ry, G et Ry, mais vous
Bl A L pouvez tout aussi bien utiliser un micro
dynamique classique ou un micro a
électret exteme avec son alimentation
intégrée ; auguel cas Ri, Ro et Gy dis-
paraissent,

La reéalisation

Compte tenu de la vocation de ce mon-

| tage, nous n'avons pas cherché une |
I'n § miniaturisation extréme ; le circuit propo- |

I | sé entrant tout de méme sans probléme |

dans n'importe guel petit boitier en plas-

tique.

5 el
S
&

Noritaoges Flashh

surtout pour ce qui est de la stabilite de o e i Tt
la fréquence d'émission. En outre, la : b2 %
bande FM étant ce quelle est, leur
usage devient presgue impossible dans
certaines agglomérations tant les radios
locales y sont nombreuses.
Nous vous proposons donc aujourd'hui
de réaliser un micro sans fil haute fidéli-
t& travailant dans la bande autorisée i i w*
des 433 MHz. Un récepteur spécialisé ' i
est évidemment nécessaire wu la fré-  porte un émetteur & modulation de fré-  Le cablage ne présente aucune difficul-
guence retenue, mais sa réalisaton  quence complet, délivrant une puis- & particuliére et, comme nous I'avons
vous est proposée par allleurs dans ces  sance HF de 10 mW ce qui est large-  expliqué ci-dessus, Ry, Re et Ci ne
pages de montages flash et il ne colte  ment suffisant pour l'usage désiré.  seront mis en place que si vous utiisez
pas plus cher que l'emetteur ; alors  Comme il est piloté par un résonateura  un micro & électret devant étre alimenté
: pourguoi hésiter 7 ondes de surface, sa stabllité de fré-  par le montage.

guence est excellente. A propos d'alimentation justement,
Comment ca marche ? comme vous pouvez le constater &  celle-ci sera confiée & une pile 12V telle |

lexamen du schéma, le module se suf-  celles utilisées dans les télécommandes |
Afin de vous décharger de tout souci  fit & lui-méme pour la partie HF propre-  codées de portes de voitures ou bien
| lié & la haute frequence, nous avons  ment dite puisqu'il ne lui manque qu'une  encore dans certains appareils photos.
1 fait appel a un module prét a 'emploi ;  alimentation et le réseau de pré-accen-  Lantenne pourra étre un petit fil souple
en loccurrence un module AUREL  tuation Ry, Rs, Cs, destiné & améliorer la  isolé de 17 em de long environ afin de
émetteur audio FM. Ce minuscule cir-  qualité. de transmission des fréquences  constituer un fouet quart d'onde adapté ‘
cuit imprimé de 2 cm sur 4 cm sup-  les plus élevées. 4 la fréguence utiisée. Sivous souhaitez |

|
]
i
:
.
|
|
]
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un moindre encombrement, vous pour-
rez utiliser une antenne miniature spécia-

lement prévue pour cette fréquence. On
en trouve, par exemple chez LEXTRO-

Nomenclature

IC; : TLD81

M; : Module AUREL émetteur audio
FM

Ri: 1 k2 1/4W 5%
[marron, noir, rouge)
[facultatif, voir texte]
B2 : 4,7 k2 1/8W 5%
(jaune, violet, rouge)
[facultatif, voir texte)
Rs: 10 k2 1/4W 5%
[marron, noir, orangel
Rs, Rs : 47 kQ 1/4W 5%
[jaune, violet, orangel
Rs : 220 k<2 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaunel

Rz : 22 k2 1/4W 5%
(rouge, rouge, orangel

A quoi ca sert ?

Ce montage est évidemment le com-
plément gquasiment indispensable du
micro sans fil présenté par ailleurs
dans ces pages puisgue c'est un
récepteur spécialement adapté a la
fréquence d'émission de 433 MHz de
notre micro.

Vous pourriez étre tenté de vous dire que
ce montage n'est pas utile si vous pos-
sédez un scanner couvrant cette gamme
de fréquence mais ce ne serait vral
gu'en partie.

En effet, les étages BF des récepteurs
scanners ne sont pas adaptés a la
réception haute fidélité et leur bande
passante est souvent réduite a la portion
téléphonique c'est & dire 300 & 3000 Hz.
Cela convient trés bien pour des com-
munications ol prime le seul intérét de
lintelligibilité mais s'avere mal adapté a

Rs : 4,7 k2 1/4W 5%
(jaune, violet, rougel
G, : 10 pF/25V chimigue radial [facul-
tatif, voir texte)

Gz : 0,22 uF mylar

C3 : 10 pF/25V chimigue radial

G4 : 100 pF/15V chimigue axial

Cs : 10 nF céramigue

Cs : 5,6 nF céramique ou mylar

P, : potentiometre ajustahle vertical
pour Gl de 470 k<2

MIC : micro a électret 2 fils ou micro
externe

1 support de Cl 8 pattes
$ : interrupteur 1 circuit
2 positions

notre micro dont les trés bonnes carac-
téristiques d'émission se prétent a de la
sonorisation de qualité.

Nous vous proposons donc hotre petit
récepteur, simple et tres peu colteux,
desting a étre branché sur une table de
mixage ou un amplificateur haute fidélité
et ne comportant, a ce titre, aucun étage
de puissance.

NIC, mais hélas 'antenne colite alors &
glle seule aussi cher que le reste du
montage.

Le fonctionnement est immédiat et le
seul réglage a faire est celui du potentio-
métre P+ afin de ne pas saturer emetteur
dans les conditions extrémes de modu-
lation. Le contrble de la réception peut
étre fait sur un scanner si vous en pos-
sédez un ; dans le cas contraire, il vous
faudra au préalable réaliser le recepteur
spécialisé gue Nous Vous Proposons par
allleurs dans ces pages pour vous assu-
rer que tout va bien. Vous serez alors tres
agréablement surpris par la qualité de la
transmission et constaterez que le gquall-
ficatif de haute fidélité utilisé en titre n'est
pas USUpE.

C. TAVERNIER

Comme pour I'émetteur, nous avons
fait appel a un module AUREL qui est
ici un récepteur FM audio. Il se pré-
sente |ui aussi sous forme d'un minus-
cule circuit imprimé comportant I'inté-
gralité des composants du récepteur,
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Mortages Flash

ERREE R

M1

Module Aurel récepteur audio FM

19]

TLC272
8
713
2
4\

: WIE
By

<

équipé de surcroit d'un circuit de

squelch ou silencieux gue nous allons
mettre a profit.

Comme le montre la figure, la sortie
audio a lieu sur la patte 10 du module
et doit étre désaccentuée gréce au

r’C:

iLi‘LL‘i‘”‘iL

condensateur Cs4 pour compenser

l'effet du circuit de pré-accentuation
utilisé a I'émission. Le niveau BF déli-
vré par le module pouvant étre insuffi-
sant pour certains amplificateurs
haute fidélité ou certaines tables de
mixage, puisqu'il n'est que de 100 mV
dans le meilleur des cas ; nous |'am-
plifions un peu grace a IC; monté de
maniére trés classique. Afin de ne pas
saturer I'amplificateur ou la table de
mixage qui fait suite, le potentiométre
ajustable P+ permet de doser le
niveau qui lui est appliqué.

Ce préamplificateur n'est pas alimenté
en permanence comme le module
AUREL mais recoit au contraire son ali-
mentation via la patte 18 de ce demier.
Cette sortie est en effet contrdlée par
le circult de silencieux inteme et se
trouve reliée a l'alimentation lorsque le
circuit de silencieux estime avoir

détecté une émission valide. Le seuil
de fonctionnement du silencieux est
évidemment réglable et c'est le role
dévolu au potentiometre P, qui consti-
tue la seule commande exteme de
notre récepteur.

Lalimentation, quant a elle, doit étre
régulée a 8V, ce qui est fait par IC, qui
peut donc recevoir en entrée de 9 a
16V en provenance par exemple de
I'ampilificateur associé ou d'un bloc sec-
teur style “prise de courant’. La
consommation trés faible du montage
(de l'ordre de 30 mA) faclite cette ali-
mentation.

La realisation

Le circuit imprimé proposé supporte
fous les composants, potentiométre P
compris, et il est tellement léger et com-
pact qu'il peut méme étre fixé dans son




Hypnotiseur Electronique

= Le systéme met rapidement A
sujet sous controle Pht : 799 frs ¢ &
Globe Plasma Pht : 1299 frs
» Sphére Diamétre 200 mn
créé des effets spectaculaires

baitier par le seul canon fileté de ce
potentiometre. Lalimentation, nous
I'avons dit, doit étre faite sous toute ten-
sion comprise entre 9 et 16V sous un
débit de I'ordre de 30 mA. Elle est proté-
gee sur le circuit imprimé contre les
inversions de polarité par la diode D:.

Le niveau de sortie BF est réglable au
moyen de P; de guelgues dizaines de
mV a prés de 2 V efficaces et peut donc
gtre adapté a toute table de mixage ou
amplificateur de puissance.

Comme nous sommes ici a poste fixe,
I'antenne pourra étre un modéle rigide.
Un simple fil isolé de 17 cm constituera
un fouet quart d'onde mais vous pourrez
fout aussi bien faire appel a un antenne
télescopique pour peu que sa longueur
soit réglable sur cette valeur. Une anten-
ne de meilleure gualite (ground plane ou
discone par exemple) peut évidemment
aussi étre utilisée mais cela présente peu
d'intérét dans le cadre de cette applica-
tion, essentiellement destinée & travailler
a courte distance (quelgues dizaines de
metres).

DETECTEUR D~

| anormale ligne, etc...
| Al 6600

Détecte les enregistrements radio:
| en série, en paralléle, I'inpédance

2299 frs ht

Le montage fonctionne dés la mise sous
tension et le seul réglage a faire, outre
celui du niveau de sortie au moyen de
P5, est celui du seuil du silencieux. Vous
pourrez alors apprécier 'excellente quali-
té globale de la transmission.

Notez que, compte tenu de la fréquence
d'émission utilisée, ce montage ne peut
théoriquement étre perturbé que par les
télécommandes radio codées qui utili-
sent aussi le 433 MHz ou bien encore
par les talkies-walkies des familes LPD

qui travaillent, eux aussi, en 433 MHz. La
portée de ces différents émetteurs étant
généralement assez faible, ce risque de
perturbation est toutefois minime.

C. TAVERNIER

IC, : TLC272

IC; : 7805 (régulateur +5V/1A, boi-
tier T0220)

M; : module AUREL récepteur audio
FM

D, : 1N4004 a TN4007

R1, Bs : 22 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, orange)

Rz : 220 k<2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jaune)

R3, R : 47 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

l:l, l::,, I:;, cs ) II,ZZ IIF mylar

§

moniteur ou TV. Dim. : 3x2x 0,5 ¢cm
TV - 200 3999 frs ht
Caméra Vidéo

format rouge a levres 2490 fht.

TRANSMETTEUR VIDEO MINIATURE
Systeme de transmission sans fils sur plus de
300 métres, se branche directement sur

Cz : 100 pF/15V chimigue radial

Cs : 47 nF mylar

Cs : 10 pF/25V chimigue radial

Cs : 10 nF céramigue

Cs : 470 pF/25V chimique radial

P; : potentiométre ajustable vertical
pour Gl de 10 k2

P; : potentiometre rotatif pour Cl de
10 k<2 linéaire

1 support de € 8 pattes

Cette merveille de la technologie est

| camouflée dans un bracelet
Cartouches film 8x11 standard
Réf. P950

& IVIINI CAIVIERA CAMIOUFLEE

| = Caméra camoufiée
* Son de qualité
*|mage de qualité

= Grand angle de prise

* Haute résolution - Lux faible

| voix en homme, femme et
enfants 16 niveaux
P 8955 1590 frs ht

MODIFICATEUR DE VOIX
Modificateur de voix digitale,
| permet la modicfication de la

méme numéro de téléphone
| » Sonic Nausee

| disponibles

* Autophone Dialer : Recompose continuellement le
1290 frs ht

| Mini systéme électronique qui donne des envies de
| vomissements, beaucoup d'autres produits

| = Toutes les conversations téléphoniques
peuvent étre brouillées ;
Modele standard p 6020 1990 frs ht
Modéle cellulaire p 6030 1990 frs ht

BROUILLEUR DE CONVERSATION

METAL TRACK
TREASURE TRACK

DETEGTEURS DE ME‘TAUX
| * Ces modeles de détecteurs de métaux de

. | haute qualité sont a des prix abordables.

BBS, des serveurs,

PC-HACKER'S
| Manuel Technique

etc..., tout est dans CB-ROM de 552 Mb
facker 390 frs ht

990 frs ht

Pour I'écoute de bruits
PM 234

PRODUITS ACOUSTIQUES

9 frs ht &
Laser de détection par vibration

distants et faibles

NREGISTREUR LONGUE DUREE [
Enregistreur automatique avec adaptateur
| téléphonique inclus. Une cassette standard
120 mn peut enregistrer 5 heures de com.

 Appareil miniature

« Etanche et magnétique

| °Pas de redevance

- | Suivi en temps réél sur un PC

o | LS70 3990 frs ht = | L'appareil se déclenche et s'arréte o
: ] ) ; fixe ou portable
40} tomatiquement a chaque appel. =
| Micro DJrechunnelzggu s e ;USC(J] 163 u 14;;";1&:39 « Méthode GPS (satellite) | = Méthode GPS

L S:D(_: 10.02 -~ .| » Aucune redevance
e | = Carte et programme sur PC
= [nterressant pour
Sté de transport

VISION DE NUIT
| Lunette de vision de nuit

Enregistreur qui se déclenche grace au stylo

Trés petit format V100 préte & l'emploi 3490 frs ht * A partir de
B 50‘."3 i 1280 frs ht vec Laser llliminator pour 7900 FHT
= Modéle pour téléphone ou (par véhicule)

€clairage en nuit profonde
ivers modeles disponibles

déclenchement a la voix
P-50-45 1290 frs ht

AUTRES PRODUITS

D-ROM Virus Collection 1590 f.ht Détecteur de bombes 2990 f.ht
lluminateur Infrarouge 990 f.ht Générateur ultrason antianimal 890 f.nt
élescope détecteur de chaleur 1990 £.ht Détecteur de Drogues
Mini Robot Programmable 1990 f.ht (Cocaine, Héroine, efc....) 2990 f.ht

490 £.ht

metteur récepteur infrarouge

| Catalogue «Contrdle et Surv:é';iiénce» gratuit
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|
Il est guelguefois
utile de connaitre
les numeéros gui

ont ete composes
sur une ligne de
téelephone, ne
serait-ce gue pour
eviter les abus.
Pour un equipe-
ment relie au
reseau public, il
est possible de
‘"demander une fac-
ture detaillée,
mais cela n’'est pas
toujours possible

pour un poste relié
d une installation
privee. Le montage
(ue Nous Vous pro-
posons ce mois-ci

vous permettra de
connaitre avec pre-
cision les numeros
COMpOSes sur une
ligne téléphaonique.

Mouchard

Schéma

Les schémas du mouchard sont
visibles en figures 1 et 2.

En figure 2, on trouve le microcontrd-
leur 87C51 (U,) qui est le coeur du
montage. Les ports PO et P2 du
microcontrbleur fournissent les élé-
ments nécessaires pour réaliser
ladressage externe d'une mémoire
RAM de 8 Ko (U,). Le 87C51 ne dis-
pose que de 256 octets de RAM
pour tout faire (registres, pile du pro-
gramme, variables du programme),
ce qui n'est pas suffisant pour nos
pesoins. Dans ce cas de figure, il est
nécessaire de procéder a un démul-

tiplexage du bus des données et du
poids faible du bus des adresses, qui
sont présents tour a tour sur le port
PO. Dans ce but, 1l est fait appel au
latch U,, lequel est synchronisé par le
signal ALE.

Vous constaterez que la RAM est
reliée aux bus du microcontroleur
dans le désordre le plus total. Vious
vous demandez peut-étre comment
est-ce gue nous allons faire pour tout
remettre dans l'ordre du cété de la
RAM 7? Faut-il que le programme se
charge de fransformer les octets pui-
sés dans la RAM pour tenir compte
du branchement particulier ? Hé bien
non | puisque c'est le microcontroleur

qui viendra placer les données dans

la RAM, il le fera dans le désordre
impose par les connexions. Au
moment de relire les données, le
méme désordre s'appliquera de sorte
que le microcontréleur récupérera
automatiguement les données vou-
lues sans aucun traitement spécial.
Le port série est mis en ceuvre sim-
plement en adaptant les niveaux des
signaux RXD et TXD du microcontré-
leur. Dans ce but, nous ferons appel
au circuit MAX232 (Uy). Vous devez
commencer a y étre habitués. Du
coté de I'horloge et de la remise a
zéro du microcontrbleur, nous ne
nous étendrons pas, le montage

Schema de
principe

Gnd

vad

Vss 7
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étant identique a ce gue vous connaissez
déja.

Parlons maintenant de l'interface avec la
ligne téléphonique. Comme vous pouvez
VOUS en douter, pour décoder les signaux
DTMF qui servent a composer les numeéros
de téléphone, nous allons faire appel au cir-
cuit 581202 ou CD22202E (U,). IInest pas
nécessaire de vous présenter ce circuit
puisgu'il fait regulierement I'objet de réalisa-
tions dans ces pages.

Les sorties du circuit U, aboutissent
| directement sur le port P1 du 87C51. Le
microcontrleur se chargera de scruter
régulierement les signaux fournis par U,,,
ce qui évite de mettre en place un ges-
tionnaire d'interruption et simplifie d'au-
tant le logiciel du montage. Pour per-
mettre au microcontroleur de déterminer
le début d'une ségquence de numérota-
tion, nous disposerons de l'information
issue de I'optocoupleur ISO, . Sans cette
option, I'appareil n'aurait pas pu faire la
distinction entre un long silence entre
deux numeéros et un long silence suite au
raccrochage de la ligne. Lindication de
prise de ligne nous permettra donc de
bien distinguer les ségquences de numé-
ros.

Linterfagage avec la ligne téléphonique se
fait via le pont de diode DD,. Ceci est
necessaire pour se premunir des change-
ments de polarité de la ligne qui peuvent
survenir sans gue vous en soyez informe,
suite a une intervention sur vatre ligne téle-
phenigue. De plus, cela permet de ne pas
se casser la téte au moment de raccorder
le montage.

Vous noterez avec intérét que la masse du
montage se frouve reliée a l'une des bomes
de la ligne téléphonique via la résistance
R,.. Il faut savoir que pour les lignes télé-
phonigues, le +48V du générateur est relie
a la terre. Cela signifie que la ligne télepho-
nigue présente un potentiel négatif par rap-
port alaterre. Il suffit, pour s'en convaincre,
de mesurer la tension qui existe entre les
lignes du téléphone et la terre d'une prise
de courant. Cette remargue n'est pas sans
implications sur le comportement des mon-
tages que I'on connecte a une ligne t€lé-
phonigue. Tant gque la masse du montage
n'est pas en liaison avec la tere, 'y a pas
de probleme. Si lappareil est relié a un PC
(par un port série par exemple), il en va tout
autrement.

Le mouchard sera alimenté par une tension
de 12VDC quin'a bas besoin d'étre stabi-

lisée. Une tension correcterment filtrée fera
tres bien l'affaire, comme c'est le cas par
exemple des petits blocs d'alimentation
d'appoints pour calculatrices. Toutefois évi-
ez dutiiser une alimentation a découpage,
en raison de la connexion a la terre. Ajou-
tons que la diode D, permet de protéger le
montage en cas d'inversicn du connecteur
d'alimentation (CN,).

Un simple régulateur LM7806 (REG, ) four-
nit la tension VCC nécessaire au montage.
La dicde D, permet de protéger le mon-
tage contre les erreurs de connexion. Le
circuit d’horloge «temps reel» U, dispose
des éléments nécessaires pour maintenir
chargé un petit accumulateur. Le circuit
s'occupe de tout lors des coupures de la
tension VCC. Nous nous servirons de la
tension de cet accumulateur pour mainte-
nir le contenu de la mémoire RAM. Ainsi
vous pourrez débrancher tranguilement le
montage pour I'amener a portée du PC
pour relever les NUMEros composés sur la
ligne a surveiler.

Maintenir la tension d'alimentation de la
mémoire RAM ne suffit pas. Cela ne garan-
tit pas la pérennité des informations conte-
nues dans la RAM., |l faut savoir que lorsque
la tension VCC diminue en dessous du

Trace du circuit imprime

P

=
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seuil de fonctionnement des circuits
logiques, ces demiers ont un fonctionne-
ment eratique. Cette situation dure jusqu'a
ce gue la tension VCC passe en dessous
d'un deuxieme seull, a partir duguel les cir-
cuits cessent complétement de fonction-
ner. On peut dire qu'entre 4,5V et 3,5V le
fonctionnement des circuits intégrés est
totalement incohérent. Cela a une implica-
tion sur le contenu de la RAM. En effet la
RAM est pilotée directerment par le micro-
contrdleur. Lorsque la tension du montage
est coupée, la tension VCC ne disparalt
pas instantanément. Le microcontréleur
peut tres bien générer des cycles de lecture
ou d'écriture en RAM de fagon incontrolée.
L'expérience est d'ailleurs conforme aux
prévisions.

Pour garantir le contenu de la RAM, il faut
donc détecter la chute de la tension VCC
et bloguer les acces a la RAM dans ce
cas. Le schéma retenu pour bloquer les
acces a la RAM est reproduit en figure 1.
Le transistor T, ne peut conduire que sila
diode zéner DZ, conduit. En définitive,
cela implique que la tension VCC
dépasse 3,9V+0,6V. Dans ce cas, le tran-

sistor T, alimente suffisamment la résis-
tance Ry, de sorte que la porte U, voit un
niveau haut. La sortie de U, est donc au
niveau bas, ce qui valide la ligne -CS de
la RAM.

Dés que la tension VCC commence a chu-
ter, le transistor T, ninjecte plus assez de
courant dans R,. En dessous d'un certain
seu, la porte U, verra un niveau bas, ce
qui entraine un niveau haut en sortie. Des
lors, la ligne -CS de la RAM étant au niveau
haut, la RAM est désactivée ce qui garan-
it son contenu. Bien entendu, le circuit U,
sera alimenté par la tension sauvegardée
VBACKUR, la RAM sera donc comecterment
bloguée tant que la tension VCC n'est pas
suffisante.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. L es pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de
0,8 mm de diamétre pour la plupart. En ce
qui conceme CN,, D,, REG;, CN, et JP,,
il faudra percer avec un foret de 1 mm de

=

diametre. En ce qui conceme BT, il faudra
percer avec un foret de 1,3 mm de dia-
métre.

Comme d'habitude, procurez-vous les
composants avant de réaliser les circuits
imprimés pour vérifier que limplantation est
possible. Cette remargue conceme essen-
tiellement l'accumulateur BT, et l'ajustable
AJ,. Sinon il n'y a pas de difficutté particu-
liere pour implantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensateurs
et des circuits intégrés. Respectez scrupu-
leusement le découplage des lignes d'ali-
mentations si vous voulez éviter les sur-
prises.

Vous noterez la présence de 4 straps qu'l
est préférable d'implanter en premier pour
des raisons de commodité. \eillez bien a
choisir un connecteur femelle pour CN,,.
Car un modele male s'implante parfaite-
ment, mais les points de connexions se
retrouvent inversés par symétrie par rap-
port a I'axe vertical. Dans ce cas, il n'y a
aucune chance pour gue votre montage
dialogue avec votre PC, a moins de fabri-

'?(auer un cable spécial pour rétablir 'ordre

voulu, En ce gui conceme le céble néces-

@ Implantation des elements
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Espion Numérotation Téléphonigue
Version 3.0

{Mémoire effacés
Début de le lecture

Fin de le lectucs

Etass vous certain de voulecir effacer le contenu des ls wmémoirs [O/N):

ligne décrochée & :27/04/93 19:54:27 3611 D123456789%% 11 22 33

(D001Zoonnects TV 9600801

! Liste des numeros avec un retour
R a la ligne pour chague raccroche de ligne

saire pour relier notre montage a un PC de
type AT, il vous suffira de fabriquer un céble
équipé d'un connecteur DB9 méle d'un
coté et d'un connecter DBY femelle de
l'autre coté (liaison fil a fil de la broche 1 a
la broche 9). Lutilisation de connecteurs a
sertir est plus pratique, mais les liaisons
necessaires étant peu nombreuses vous
pourrez utiliser des connecteurs a souder.
Enfin ajoutons gue le connecteur CN, sera
immobilisé par deux boulons montés dans
les passages prévus a cet effet.

Le régulateur REG, sera monté sur un petit
dissipateur themmigue pour limiter la tem-
pérature de fonctionnement a une valeur
acceptable au touché. Si vous montez le
montage dans un petit baftier, cela m'a plus

)

©

i
i

!
|

d'importance.

Le microcontroleur U, sera programmé
avec le contenu d'un fichier que vous
pourrez vous procurer par téléchargement
sur notre site Intemet.

Le fichier «<ESPTEL.ROM» qui est le reflet
binaire du contenu & programmer dans le
microcontroleur tandis que le fichier «<ESP-
TEL.HEX» correspond au format HEXA
INTEL.

Si vous n'avez pas la possibilité de télé-
charger les fichiers, vous pourez adresser
une demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).

Ile microcontroleur 87C51

Le raccordement de la ligne téléphonigue
au montage n'est pas tres compliqué. La
figure 4 vous indigue comment raccorder
une prise gigogne qui viendra s'intercaler
entre le téléphone et la prise de la ligne télé-
phonigue.

Notez gue vous pouvez trés bien utiliser
deux prises téléphoniques séparées (Une
maéle et une femelle) plutét que d'utiliser une
prise gigogne. Dans ce cas, les points 1 et
2 du connecteur CN,, vont aniver sur la ligne
téléphone et les points 4 et 5 vont sur le
téléphone a surveiller.

L'ajustable AJ, sera prépositionneé pour lais-
ser 47 kQ de charge tile. Si le t€léphene
a surveiller injecte sur la ligne un signal
DTMF trop fort, vous pourrez diminuer la
valeur présentée par AJ, pour atténuer le
niveau du signal qui attague U,

Utilisation du Mouchard

Le montage fonctionne de fagon autonome
lorsqu'il est connecté a la ligne télepho-
nique. Pour contrdler l'appareil a partir d'un
PC, il suffit de brancher appareil sur le port
série du PC a l'aide d'un cable direct (9
points fils a fils). Les parametres de com-
munication du port série sont les suivants :
9600 Bauds, 8 bits, 1 bit de stop et pas de
parité. Pour dialoguer avec I'appareil, vous
pouvez utiiser un programme d'émulation
de terminal, tel que TERMINAL de Windows
3.1 ou HYPERTERMINAL de Windows 95.
Avec une émulation de terminal, siles para-
métres de communication sont corrects
(choix du port série, efc.), vous devriez voir
apparditre un message d'accuell lorsque
vous mettez le montage sous tension.
Ensuite le mouchard attend vos ordres.
Seules quatre commandes sont reconnues
par le montage. Les commandes sont
constituées d'un caractére unique. Pour
effacer la mémoire du mouchard, il vous
suffit d'envoyer le caractére «R» (R comme
Raz). 'appareil reconnait indistinctement
les caractéres majuscules et minuscules.
Le mouchard vous répond des que 'opé-
ration est terminée. Pour lire les numéros
qui ont été enregistrés dans la mémoire du
mouchard, il vous sufftt d'envoyer le carac-
tere «L» (L comme Lecture). Le mouchard
vous envoie la liste des numéros avec un
retour a la ligne pour chagque raccroché de
ligne, comme l'indigue la vue d'écran de la
figure 5.
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A la premiere mise sous tension du mon-
tage, la mémaire RAM contient n'importe
guol. Si vous interrogez le mouchard en
premier lieu, vous obtiendrez une série de
messages plus ou moins longs, totalement
incohérents. |'opération de lecture risgue
d'ailleurs de prendre du temps (e temps
d'afficher 8 ko de données incohérentes).
Donc, avant de pouvair utiliser votre mou-
chard, vous devrez remettre & zéro la
mémoire du montage (commande «R» par
le port série).

Par la suite, vous pourrez lire le contenu de
la RAM du mouchard autant de fois que
vous le voudrez. Vous ne serez pas oblige
de remettre la RAM du mouchard a zéro a
chague fois. Mais la mémoire du montage
n'est que de 8 k. Dong, il faudra t6t ou tard
vider la mémaire. Si vous n'intervenez pas
a temps, le mouchard ignorera les appels
qui surviendront lorsque sa mémoire sera
pleine.

Pour lire 'heure du montage, il suffit d'en-
voyer la commande «H», Pour mettre le
montage a 'heure, il faut envoyer la com-
mande «S» suivie des informations binaires
a transmettre (format BCD) au circuit
DS1302 (HHmMmmssJJMM). Le programme
«ESPTEL EXE» qui vous sera remis avec les
fichiers nécessaires a la programmation du
microcontréleur pemmet de mettre automa-
tiquement a l'heure le montage (voir la
figure 6).

Notez que pour transmettre vos com-
mandes au montage, vous n'avez que
2 secondes pour saisir chague caractére,
faute de quoi le montage ignore la com-
mande. Ceci est prévu pour ne pas bloguer
le fonctionnement du montage au cas ot
celui-ci seralt relié en permanence au port
série du PC (au cas oU un programme
envoie des donnees de fagon involontaire),
Vous voici maintenant & méme de pouvoir
utiliser efficacement ce montage. N'oubliez
as gue voUS Ne pouvez pas coennacter cet
apparel au réseau téléphonique public (&
moins d'obtenir un agrément de la part de
France TELECOM, ce qui est fort peu pro-
bable). L'appareil peut néanmains étre rac-
cordé aux lignes gérées par un «autocoms
privé. Ce petit montage pourra donc vous
permetire de connaltre avec précision les
numéros gui sont composés sur le poste
telephonigue d'une installation privée.

P. VIDRIN

Le
prograrmime

«ESPTEL.EXE»

raccumulateur 3.6V

AJ, : Ajustahle multitours 50 kQ2
BT : Accumulateur 3,6V/60 mAh a souder
sur circuit imprimé [par exemple VARTA
53306 603 053]
CN, : hornier a vis 2 contacts
GN : harrette mini-KK 4 contacts, sorties
l:uudaes, a souder sur circuit imprime, ref
MIII.EX 22-05-7048

connecteur SubD 9 points femelle,
sm’llas coudées, a souder sur circuit
imprimeé [ réf IIAHTINE 09 66 112 7601]
(:1, C, : 33 pF céramique, au pas de 5,0 mm

C, & G, aC,, : 10 pF/25V sorties radiales

C,: - 470’ ||Flﬁi\l sorties radiales
l: : 470 nF
l: 1,3 nF céramigue, au pas de 5,08 mm
I: llllJ pF/25V sorties radiales
c C,, : 220 nF
IIH pnnt de diodes 1 A/100V (par
exempla RB51)
IlZ diode zéner 3,9V 1/4W

1N4001 (diode de redressement
1hnnmn

D, : diodes Schottky BAT48

|§n * optocoupleur 4N25 (en hoitier DIP
6 Ilrnl:hns]
JP, : jumper au pas de 2,54 mm

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HC49/U

: quartz 3,579545 Nz en hoitier HC49/U
0Z, : quariz 32,768 kHz en hoitier Mini-Cyl
REG, : régulateur LM7805 (5V] en boitier
T0220 + Dissipateur thermigue 18°C/W
[par ex SHAFFNER référence RAWA 400 9P)
RR, : réseau résistif 8x10 k< en hoitier SIL
R, : 10 k<2 1/4W 5%
[marron, noir;, orange)
R, : 1 MQ 1/4W 5% [marron, noit, vert
R, R, : 47 kO 1/4W 5%
[jaune, violet, orangel
R, : 150 k<2 1/4W 5%
(marron, vert, jaunel
R, : 470 Q2 1/4W 5% [jaune, violet, marron]
R, : 270 €2 1/4W 5% [rouge, violet, marron)
R, : 220 . 1/4W 5% [rouge, rouge, marran)
T, : 2N2907A
U. : microcontroleur 87C51 (12 MHz)
, : 7418573
: RAN 6264 temps d’acces 200 ns

-ow

: BS1302
: driver de lignes MAX232
: CD 4001BP

Eccceet

o~

T R

k

P
.

i
i

S e it

: décodeur DTMF SSI202 ou CD22202E | |
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Le petit systeme
ultra-simple gque
nous vous propo-
sons dans ces
pages permet de
neutraliser les
systemes
d’écoutes téleé-
phoniques les
plus repandus,
c’est a dire les
systemes gui
s’auto-alimentent
sur la ligne de
telephone.

Schéma

La figure 1 dévoie le principe mis
en ceuvre pour interdire 'écoute de
votre ligne téléphonigue. Lorsgue
votre telephone est relié directement
au centrale téléphonique, il se trouve
alors alimenté par un générateur de
courant de 20 mA capable de foumir
jusgu'a 48V (comprenez ici : tension
a vide du générateur). Lorsgue vous
décrochez votre combing, la tension
qui se développe a ses bormes est
variable selon I'éguipement (12V en
général). Si vous introduisez une
résistance en série avec le téléphone,
oela ne l'empéche nullement de fonc-
tionner, a condition que la chute de
tension introduite par la résistance ne
soit pas trop élevée. Sinon la tension
résidusle que se développe aux
bomes du combing sera insuffisante
pour assurer un fonctionnerment cor-
rect des circuits électroniques du télg-
phone.

La plupart des systéemes d'écoute
télephonique a distance utilisent cette

Principe de
fonctionnement

Systeme
Anti-Ecoute

<
&
el -
N TR B

g

telephonique

ANTI-ECOUTE

T ——
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CN1

Cl ==

33nF

Multitours
Bobine

particularité pour s'auto-alimenter. Pour ce
faire, iis introduisent une chute de tension
de quelques volts dans la ligne pour trou-
ver énergie dont ils ont besoin pour fonc-
tionner. L'idée de ce montage consiste &
ajouter volontairement un systeme qui
absorbe la tension complémentaire de celle
nécessaire au fonctionnement de votre
combiné téléphonique, par rapport au
générateur du central téléphonique. Par
exemple, si votre téléphone a besoin de 9V
minimum sous 20 mA pour fonctionner, il
reste 39V de marge par rapport a ce que
peut fournir le générateur du central télé-
phonigue. Sivous ajoutez une simple résis-
tance de 1950 Q en série avec votre télé-
phone, il ne reste plus aucune marge de
manceuvre. Si quelgu'un introduit un sys-
teme d'écoute survotre ligne qui développe
2V ou 3V, le combiné ne sera plus alimenté
que sous BV ou 7V et il ne pourra plus fonc-
tionner. De cette fagon, vous vous rendrez
compte que quelque chose ne va pas. Ne
vous étonnez donc pas si vous perdez la
ligne en cours de conversation : c'est que
VoS craintes étaient fondées.

Le schéma de notre montage est repro-
duit en figure 2. Il est d'une simplicité
déconcertante, comme vous pouvez le
constater. Le pont de diodes permet de
s'affranchir de la polarité de la ligne (qui
peut tres bien changer sans gue vous en
soyez informé, suite & une intervention sur
r -

s

Trace du circuit
imprime

ANTI-ECOUTE

ca v O
0o o0

i

votre ligne). Il est nécessaire uniqguement
pour le vu-métre qui permet de visualiser
si quelgu'un tente de modifier l'impédance
de votre ligne téléphonigue. Le potentio-
métre «POT» est ['élément qui va absorber
la chute de tension complémentaire a celle
nécessaire a votre combiné. Utilisez uni-
quement un potentiométre bobiné, pour
des questions de dissipation (surtout
lorsgue le potentiométre est réglé du coté
minimum). Sinon vous pourriez fort bien
endommager la piste de votre potentio-
métre. Ajoutons gue le condensateur C,
permet de laisser passer plus facilement
la medulation, pour ne pas dégrader la
qualité d'ecoute de votre ligne. Utilisez
impérativement un condensateur pouvant
supporter 250VDC.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visitle en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. En rai-

son de la taille réduite de certaines pastilles,
il vaudra mieux utiliser des forets de bonne
qualité pour éviter de les emporter au
moment ou le foret débouche. En ce qui
conceme le connecteur et le pont de
diodes, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1 mm de diametre.

Avent de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticulierement I'ajustable AJ,. Notez que la
valeur de l'ajustable pourra étre adaptée
pour un autre galvanomeétre gue celui indi-
qué dans la nomenclature.

Le montage est trés simple a utiliser
COmMme VOUS pouvez vous en douter.
Reliez le montage a la prise de téléphone
comme lindigue la figure 4. Placez le
potentiométre bobiné en position maxi-
mum. Décrochez le téléphone pour avoir
la tonalité. Réglez le potentiometre jusqu'a
la perte de la tonalité, puis revenez légé-
rement en armiére. Ajustez ensuite AJ, pour
que le galvanometre soit en position milieu,
precisément, Veérifiez que le combiné est
capable de numéroter. Vaila | C'est tout.
Désormais si quelgu'un tente d'intercaler
un équipement sur votre ligne télépho-
nigue la conversation sera coupée auto-
matiquement, votre téléphone n'étant plus
comectement alimenté.

Bien entendu, pour que ce réglage veuille
dire quelque chose, il faut étre certain que
la ligne n'est pas sous écoute au moment
d'effectuer le réglage. Relevez donc la
tension entre les points 1 et 2 de la prise
gigogne et vérifiez gu'elle est supérieure a
44V. En cas de doute, faites I'essai sur

Iplantatlun des

elements
et montage a la prise
téléephonigque
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une ligne dont veous étes str. Quoigu'il en
soit, si vous avez effectuez les réglages
alors que vous étiez sous écoute, vous
verrez la position du vu-métre bouger le
jour ou [l'équipement d'écoute sera
débranché de votre ligne.

Sila personne qui cherche a vous espion-
ner est maligne, elle se rendra peut étre
compte gue vous avez installe ce petit
montage. Elle aura sGrement recourt a
des systémes d'écoutes plus perfor-

mants, mais vous pourrez les détecter
quand méme grace au vu-métre dont la
position aura change.

Rappelons, pour les lecteurs qui ne seraient
pas au courant, gu'il est interdit de raccor-
der des équipements non agréés sur le
réseau téléphonigue public. Par contre, la
législation ne vous interdit pas de le faire
deriere un «autocome prive.

 Nomenciature |

AJ, : trimmer multitours 50 kQ2
CN. : bornier a vis

C, : 33 nF [250V]

DD, : pont de diodes 600V/1A
POT : potentiometre hobiné
multitours 10 kQ2

R, :47 k2 1/4 W 5%

{jaune, violet, orangel

V, : galvanometre 400 pA

-

Le petit montage
propose dans ces
pages permet
d’écouter une
conversation tele-

phonigue a une

dizaine de metres
environ du poste
auquel il est rac-
corde. Sa portee
est certes limitee
mais en contre
partie il est guasi-
ment miniature.

miniature

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Il est d'une
simplicité déconcertante, comme
VOUS pouvez le constater. Le mon-
tage se connecte en série avec le
teléphone. Le courant qui circule
dans la ligne traverse donc la résis-
tance R,, qui développe a ses
bomes une tension proche de 12V.
Cette tension servira a alimenter le
montage. La tension est redressée
pour s'affranchir des problemes de
polarité de la ligne qui peuvent tou-
jours survenir ultérieurement, méme
Sl vous prenez soin de repérer le
plus et le moins a l'aide d'un multi-
metre (rien ne vous garantit que la
ligne ne sera pas rebranchée dans
l'autre sens & l'autre extrémité). Ce
qui est intéressant c'est que la ten-
sion qui appardit aux bomes de R,

fait apparaitre également la modula-
tion BF du courant de ligne. De ce
fait, l'oscillateur constitué autour de
T, voit son point de repos légere-
ment modulé par le signal BF, ce qui
se répercute sur la fréquence et
I'amplitude de l'oscillateur.

La frequence de l'oscillateur est
imposée par le circuit LC composé
de L, et G, accordé sur 100 MHz
environ. L'inductance L, sera reali-
sée sur un petit mandrin équipé
d'un noyau de ferrite pour permettre
d'ajuster la fréquence de la por-
teuse (104 MHz & 130 MHz envi-
ron). Le condensateur C, permet
d'entretenir les conditions de fonc-
tionnement de I'oscillateur. Sa valeur
trés faible ne doit en aucun cas étre
modifiee, sinon le montage n'a
aucune chance de fonctionner. De
méme, le transistor T, doit impéra-
tivement étre un modele BC550C.

Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible
en figure 2. | a vue d'implantation
associée est reproduite en figure 3.
Les pastilles seront percées a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre,
pour la plupart, En ce qui conceme le
pont de diodes, il faudra percer les
pastilles avec un foret de 1 mm de
diametre.

Avant de réaliser le circuit imprimé,
il est préférable de vous procurer
les composants pour vous assurer
gu'ils s'implanteront correctement.
Cette remargue concerne particu-
lierement le condensateur de faible
valeur et I'inductance L, qui sera
constituée de 4 spires de fils
émaillé (diametre 5/108) bobinées
sur un mandrin de 4,5 mm de dia-
métre. Respectez scrupuleuse-
ment les valeurs indiquées dans la

n° 237 www.eprat.com 34 ELECTRONIQUE PRATIQUE



nomenclature si vous voulez eviter les
mauvaises surprises. Notez que la résis-
tance R, est une résistance 1/2 W,
contrairement aux autres qui sont en
1/4 W. Pour le reste, il n'y a pas de dif-
ficulté particuliere pour I'implantation.
Soyez tout de méme attentifs au sens
du transistor et du pont de diodes.

La mise en service du montage est rela-
tivement simple, mais le réglage de la
bobine est quelque peu délicat. La
figure 3 vous indique comment raccorder
le montage sur la ligne téléphonique.
Tout d'abord, il vous faudra un petit tour-
nevis en plastique pour ajuster la position
du noyau de ferrite (un toumevis métal-
ligue perturbe tellement le fonctionne-
ment de l'oscillateur qu'il est impossible
de régler le montage). Calez votre récep-
teur (un simple récepteur FM) aux alen-
tours de 108 MHz sur une fréguence
inoccupée. Décrochez le téléphone
auguel est raccordé le montage, puis
gjustez le noyau de ferrite tout douce-
ment, jusqu'a entendre la tonalité dans le
poste de radio.

Rappelons qu'il est interdit de raccorder
des équipements non-agréés sur le
réseau téléphonique public tout comme
il est interdit d'émettre des émissions
radio dans la bande FM. Bien gu'il ne soit
pas interdit de raccorder un équipement
non agréé a un «autocom» privé vous
n'aurez jamais le droit d'émettre dans la
bande FM. Si vous décidez d'utiliser ce
montage en France, vous le ferez a vos
seuls risques et périls.

CN1

L1

4 spires,

fil 5/10 éme,
mandrin 4,5 mm

Schéma de principe

Traceé du circuit
imprime

Implantation

des composants

et raccordement

a la ligne téléphonigque

CN1|_

Nomenclature

C,: 4,7 nF

C,: 5,6 pF

C,: 15 pF

IﬁlI : pont de diode W06 ou équivalent
(600V/1A)

L, : 4 spires de fils émaillé (diamétre
5/10%] hobinées sur un mandrin de 4,5
mm de diamétre

R, : 560 Q 1/2W 5%

[vert, bleu, marron)

R, : 10 kQ 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

Ry : 1,8 k2 1/4W 5%

[marron, gris, rouge)

R, : 330 Q 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

T, : BC550C
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__ d’écoute
téléphonigue

Le montage que
Nous vVoOUS propo-
sons permet de
detecter les appa-
reils d’écoute qui
s’auto-alimentent
en étant branchés
en serie avec
votre ligne de télé-
phone (les sys-
temes les plus
courants).

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Lorsque vous
décrochez le-combiné de votre tlé-
phone, ce demier absorbe un courant
de 20mA a peu prés constant. La
tension qui se développe a ses
bomes est fonction de I'équipement
12V en général) et relativement
stable. Si vous raccordez un éguipe-
ment d'écoute en série avec le télé-
phone, cela n'empéche pas le fonc-
tionner de la ligne si la chute de
tension introduite par I'équipement

supplémentaire n'est pas trop élevée.
Cependant, la tension qui apparait
aux bomes de votre téléphone va
varier, ce qu'il est faclle de détecter.
Clest sur ce principe qu'est base
notre montage.

Le montage se raccorde en paraliéle
sur votre téléphone. La tension de la
ligne est redressée par le pont de
diodes pour s'affranchir des change-
ments de polarité de la ligne qui peut
changer a tout moment sans que
vous en soyez informé (suite a une
intervention sur votre ligne). La tension
ainsi redressée est appliquée a un

potentiométre de forte valeur, pour ne
pas consommer de courant sur la
ligne. La sorte du potentiometre
attague l'entrée d'un amplificateur
opérationnel monté en comparateur.
Le potentiel de référence du compa-
rateur est fixe par le rapport des résis-
tances R, et R,. La sortie du compa-
rateur commande directement la
diode LED rouge D; lorsqu'elle est a
I'état bas. Lorsque la sortie est a I'état
haut la diode LED rouge s'éteint et la
base du transistor T, est alimentée,
de sorte que la diode LED verte D,
s'allume.

= e

D1
1N4001
a
00 4F g 1
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@Tracé du circuit
imprime

Implantation
- des composants
et raccordemeant

a la ligne téléephonigque

Qs>

Sy
N
_\“\\‘

DETECTEUR D'ECOUTE

Le montage ne peut pas s'alimenter par la
ligne téléphonigue car sinon son fonction-
nement pourrait étre compromis par un
équipement espion. Il sera donc alimenté
par une petite alimentation extene
capable de foumir une tension de QVDC a
12VDC (stabilisée de préférence). La
diode D, permet de protéger le montage
en cas d'inversion du connecteur d'ali-
mentation.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8
mm de diameétre, pour la plupart. En ce qui
conceme D, et le pont de diodes, il faudra
percer les pastilles avec un foret de 1 mm
de diametre. Enfin, en ce qui conceme AJ,,
il faudra percer les pastiles avec un foret de
1,3 mm de diamétre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est
préférable de vous procurer les compo-
sants pour vous assurer gu'ils s'implan-
teront correctement. Cette remarque
concerne particuliérement l'ajustable AJ, .
Il n'y a pas de difficulté particuliere pour
I'implantation. Soyez tout de méme
attentifs au sens des diodes LED, du
condensateur, du transistor et du circuit
intégré.

La figure 3 vous indique comment raccor-
der le montage a la ligne téléphonique. Le
réglage de lappareil est relativement

Alimentation 9V & 12V DC ll

simple. Pour commencer, décrochez le
combiné de votre téléphone pour prendre
la tonalite. Toumez AJ, dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre jusqu'a
ce que la diode LED rouge (D,) s'allume.
Revenez legerement en arriere pour
éteindre la LED rouge et pour allumer la
LED verte. Et c'est tout. Désormais,
lorsque vous décrochez votre téléphone
seule la dicde LED verte doit s'allumer. Si
la diode LED rouge s'allume c'est gu'un
égquipement supplémentaire a été rac-
cordé a votre ligne téléphonigue.

Notez qu'en raison de la tension de

AJ, : résistance ajustahle verticale
1 MQ

CN,, CN, : horniers de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprimé, profil has

C, : 100 pF/25V sorties radiales

DD, : pont de diodes W06 ou équivalent
(600V/1A)

D, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V)

D, : diode LED verte 3mm a monter cou-

déchet de I'lamplificateur opérationnel (la
tension de sortie ne peut pas descendre
jusgu'a OV car IAOP est alimenté en
mono-tension) la diode LED verte reste
trés légérement allumée, ce qui n'est pas
vraiment génant. Il suffit de le savoir.
Pour terminer, rappelons (st besoin est) gu'l
est interdit de raccorder des équipements
non-agréés au réseau téléphonigue public.
Par contre la législation ne vous interdit pas
de raccorder ce type d'éguipement sur un
«autocoms» prive,

dée sur circuit imprimé
D, : diode LED rouge 3mm & monter cou-
dée sur circuit imprimeé |

R, : 1 kQ 1/8W 5% [marron, noir,
rouge)

R,, R, : 560 Q 1/4W 5%

[vert, bleu, marron)

R,, R, : 22 k2 1/4W 5% [rouge, rouge,
orange)

T, : 2N2222A

U, : LM741 ou UA741 ou TLO71

R

i i

et e e e
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Le montage pro-
poseé ici permet
d’écouter une
conversation telé-
phonique a plu-
sieurs centaines

de metres du

poste auquel il est

raccorde. Bien
qu’il ne soit pas
miniature, ses
dimensions raison-
nables le rendent
assez facile a

dissimuler.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le montage
se connecte en série avec le télé-
phone. Le courant qui circule dans la
ligne traverse donc la résistance R,
qui développe a ses bomes une ten-
sion proche de 12V. Cette tension
sert a alimenter le montage, aprés
redressement par le pont de diodes
DD,. La tension est redressée pour
saffranchir des problemes de polarité
de la ligne qui peuvent toujours sur-
venir. La tension qui apparalt aux

iR —— RS

bormes de R, fat apparditre égale-
ment la modulation BF d(i au combing
téléphonique.

Apres filtrage par L, et C;, la tension
est divisée par R; et R, avant d'atta-
quer une diode Varicap via R,. Les
variations de tension entrainent alors
une variation de la fréquence d'ac-
cord du circuit LC constitue de L, et
C, (accordé sur 100 MHz environ).
Quant a l'oscillateur, il s'agit d'un clas-
sique du genre constitué de deux
transistors MOS afin d'augmenter la
puissance d'émission.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible
en figure 2. La vue dimplantation
associée est reproduite en figure 3.
Les pastilles seront percées a l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre,
pour la plupart. En ce qui conceme le
pont de diocdes, il faudra percer les
pastiles avec un foret de 1 mm de dia-
metre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il
est préférable de vous procurer les
composants pour vous assurer gu'ils
s'implanteront correctement. Cette

Schéma de principe

Antenne
6 spires 5/10 éme
L2 sur diamétre 5§ mm aveg
R6 alimentation au centre
100 k et prise d'antenne
ci a1 % de spire
Il 6/20 pF
i D1/BB105G C4
4
47k | lK “
—1 1 22 pF
C2/22 pF G3/22 pF
Q2 Qi
2N4416 2N4416
R R2 R3
100 k iM iM

e

B ) e TR e R S

n° 237 www.eprat.com 38 ELECTRONIQUE PRATIQUE



remarque conceme particulierement les  (sur un support de 5 mm de diametre, par
condensateurs de faible valeur. Linduc-  exemple un foret). Un point d'alimentation
tance L, sera constituée de 6 spires defils  sera repris & la 3° spire et le point de
émaillé (diamétre 5/10°) bobinées sur air  connexion de l'antenne serarepris a 1 spire

et 3/4 de I'extrémité raccordée du coté de

§
o

s

C,. Respectez scrupuleusement les
I—o valeurs indiquées dans la nomenclature si
VOUS voulez éviter les mauvaises surprises.

I Notez que la résistance R, est une résis-

m tance 1/2 W, contrairement aux autres qui
°'I sonten 1/4 W. Pour le reste, il n'y a pas de

difficulté particuliere pour limplantation.

TXPHONEZ Soyez tout de méme attentifs au sens des
transistors, de la diode Varicap et du pont

=

k Traceé du circuit

Implantation
des composants
et raccordement
a la ligne
teléephonigue

de diodes.

La mise en service du montage est relative-
ment simple, mais le réglage du condensa-
teur variable est un peu délicat. La figure 3
vous indique comment raccorder le mon-

imprimes

I 1ot
I 2enrme2
I _39|||es

[@iE]
—

CNi

tage sur la ligne téléphonique. Calez votre
recepteur (Un simple récepteur FM) aux
alentours de 108 MHz sur une fréquence
inoccupée. Décrochez le téléphone auguel
est raccordé le montage, puis ajustez le
condensateur tout doucement, jusqu'a
entendre la tonalité dans le poste de radio.
Rappelons une fois encore qui'il est interdit
de raccorder des équipements non-agréés
sur le réseau téléphonique public. Qui plus
est, il est interdit également d'émettre des
émissions radio dans la bande FM (ce qui
est d'autant plus facile & détecter si la portée
de I'émetteur est élevée). Si vous décidez
dutiiser ce montage en France, vous le ferez
sous votre seule responsabiite.

Nomenclature

DD, : port de diodes WOB ou équiva-
lent (BODOV/1A]
C, : condensateur ajustahle 6/20 pF
C,aC,: 22 pF
G, : 470 pF
D, : diode Varicap BB105G
L, : inductance 10 pH

: B spires de fils émaillé (diamétre
5/10°) hobinées sur air réalisées sur
un support de 5 mm de diameétre. Avec
point d’alimentation et point de reprise
d’antenne (voir le textel
0,. 0,:2N4416
R, : 560 Q 1/2W 5%
[vert, hleu, marron)
R, R, : 1 MQ 1/4W 5%
[marron, noir, vert)
R, : 47 k2 1/4W 5%
(jaune, violet, orange)
R, R - 100 k< 1/4W 5%
[marron, noir, jaunel

Surveillance

d’ambianl:%p
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MPSA13

D3
1N400
. i
e mis
"™ 1uF 10k
D1 mmm
A [] R2 Al
1k 100 k Ri14
: ‘ 1,8k
e Ison
i | 4N25
h 4 .
. L
1 bi
. B
‘ .m, - 2N2907A
C2 ke c4 Ll
AT pF T 470 uF T

CN1

-

Le montage ici
proposeé permet
d’ecouter ce qui

se passe dans

une piece, en
votre absence
[surveillance des
enfants situes
dans une autre
piece, etc.).

Ce montage se

raccorde au tele-
phone situé dans

la piece, dans le
cas d’'une habita-
tion equipee d’un

systeme telépho-
nigque a plusieurs
postes.

Schéma de principe

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le montage
se compose de deux systemes indé-
pendants : la détection d'appel avec
la prise de ligne et le systtme
d'écoute. Le montage se raccorde en
paraléle sur la ligne téléphonigue.
Un pont de diodes permet de s'af-
franchir des problemes de polarité de
la ligne qui peut changer suite a une
intervention sur la ligne. Le conden-
sateur C, laisse passer les trains d'ap-
pel de la sonnerie afin d'alimenter la
diode LED du coupleur optigue 1SO.,.
La sortie du coupleur optique vient
charger réguliérement le condensa-
teur G, & chague sonnerie. La résis-
tance ajustable AJ, permet de régler
le temps de charge tandis que la
résistance R, permet de décharger
trés lentement le condensateur en
I'absence de sonnerie.

La tension qui se développe aux
bomes du condensateur C, est appl-
quée au comparateur U, oui est
monté en trigger de Schmitt grace ala
résistance R, ;. Au repos, la sortie du
comparateur est a I'état haut de sorte
que la diode LED DL, est éteinte et le
transistor T, est alors dans I'état blo-
qué. Lorsgue la tension aux bomes de
C, dépasse le seull haut du trigger, la

sortie du comparateur passe a ['état
bas, entrainant le seuil avec elle. Dans
le méme temps, la diode LED s'allume
et le fransistor T, est polarisé comec-
tement. Le relais RL, se trouve alors
alimenté ce qui pemmet de prendre la
ligne, le temps gue la tension aux
bomes de C, chute en dessous du
seull bas du trigger. Avec les valeurs
de composants retenus, cela prend
environ 30 s.

Lorsgue la ligne est prise la diode
zéner D, se frouve polarisée comecte-
ment de sorte que les transistors T, et
T, conduisent. Le point de repos de
polarisation retenu pour T, et T2 per-

n° 237 www.eprat.com 40 ELECTRONIQUE PRATIQUE

met au montage d'absorber 20 mA
sur la ligne, comme le ferait un télé-
phone classigue. Le microphone a
glectret intercalé entre les résistances
R, et R, permet de moduler le courant
de base de T,, ce qui module & son
tour le courant de ligne. Les sons cap-
tés par le microphone seront donc
audibles a l'autre bout de la ligne. Pour
augmenter le gain du signal audio,
VOUS pourrez gjouter un condensateur
de 10 uF en paraligle sur la resistance
R, ce qui nmappardt pas sur le
schéma. Un condensateur polarisé
25V convient parfaiternent a condition
de relier le + a l'émetteur de T..




@ SURVEILLANCE D'AMBIANCE @
PAR TELEPHONE

Notez que I'étage de modulation de la ligne
constitué autour de T, et T, est auto-ali-
menté par la ligne tandis que le systeme
de détection de I'appel dait étre alimenté
par une alimentation exteme. Le montage
sera donc alimenté par une tension de
12VDC quin'a pas besoin d'étre stabilisée.
Une tension correctement filtrée fera tres
bien I'affaire a condition de pouvair foumir
300 mA sous 12VDC. La diode D, permet
de protéger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé se trouve en
figure 2. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En ce
qui conceme le pont de diodes, les
connecteurs et les diodes 1N4001, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de 1
mm de diamétre. Avant de réaliser le circuit
imprime, il est préférable de vous procurer
les composants pour vous assurer gu'ils
simplanteront  correctement.  Cette
remargue conceme particulierement le
microphene & électret et le relais DIL. Soyez
viglant au sens des composants et res-
pectez bien la nomenclature (particuliere-
ment pour les transistors).

Rappelons, ce qui n'apparalt pas dans les
figures, qu'il est utile d'ajouter un conden-
sateur de 10 pF/25V en paraliéle sur R,
pour augmenter le gain du microphone. Le
condensateur sera soudé du coté cuivre
car il n'a pas éte prévu au départ sur le cir-
cuit imprimé. Le coté + du condensateur
sera relié du coté commun entre R, et
lémetteurde T,.

La figure 3 vous indigue comment raccor-

T

) Trace du circuit imprime

:

SRR T

Implantation des
composants et
raccordement a la
ligne telephonique

der le montage a votre ligne téléphonique.
Le réglage du montage conceme unigue-
ment le nombre de sonneries gue le mon-
tage attend avant de prendre la ligne.

Ajoutons, pour finir, que ce petit montage

m
Alimentation 9V a 12V DC TET

2 B

est prévu pour étre raccordé a un central
téléphonique privé. Il ne doit pas étre rac-
cordé au réseau téléphoniogue public. Si
vous le faites guand méme, vous le ferez
sous votre seule responsabilité.

Nomenciature

DD, : pont de diodes 1A/600V
AJ, : ajustable multitours 100 k2
CN,, CN, : horniers de connexion a vis 2 plots
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas
C,, C, : 47 pF/25V sorties radiales
C, : 1 pF/250V non polarisé
G, : 470 pF/25V sorties radiales

: 10 pF/25V sorties radiales (a monter en
/1 sur R,, voir le texte).
DL, : diode LED rouge 3 mm
D, D, : TN4001 [diodes de redressement
hndow

: diode zéner 5,6V/1/4W

R, : 1 M 1/4W 5% [marron, noi, vert]
R, : 1 kS 1/4W 5% [marron, noix, rouge]
R, : 470  1/4W 5%

(jaune, violet, marron) ,%

R, B;, B,; : 4,7 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

R, R, R, : 10 kQ 1/4W 5%

[marron, noir, orangel

R, : 47 k<2 1/4W 5% (jaune, violet, orange)
Ry, R,; : 220 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, Jaune)

Ry,: 100K 1/40W 5% marron, noi jaune) | :

R,,:2,2 k<2 1/4W 5% (rouge, rouge, rouge)
R,,: 1,8 kQ2 1/4W 5% [marron, gris, rouge)

180, : optocoupleur 4N25 (en hoitier DIP T, : BC547A
B hroches) T,: MPSA13
MIC, : micro a électret T,: 2N2307A
RL, : relais DIL PRME15002 (ou équivalent) U, : LM311
PR

T

T e R O e

T e

T
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Il n’est plus besoin
de presenter I'impor-
tance des communi=
cations de nos jours,
notamment avec la
fulgurante ascension
du téléphone por-
table, du mateériel
C-B, des réeceptions
d’'images TV clas-
sigues ou sur
antenne parabolique
sans parler du
réseau Internet tis-
sant sa toile mon-
diale ! Et le téle-
phone normal, un fil
qui relie les hommes
parait-il ! On peut
tout de méme s'in-
terroger sur la bien
fragile discretion des
conversations pri-
Vvees ou commer-
ciales si faciles a
intercepter dans le
cas de liaisons
filaires ou a I'aide
d’un récepteur spe-
cial multi-bandes
pour les liaisons HF
(scanner de
recherche)

Notre réalisation vous permettra dans
une certaine mesure, c'est a dire
dans le cadre légal de vos conversa-
tions personnelles sur un réseau téle-
phonique privé, de rendre vos liaisons
audio incompréhensibles a un tiers
non muni du.module de décryptage
adéguat. Lutilisation d'un seul et
unigue petit circuit intégré spécialisé
nous permettra de réaliser un module
parfaitement réversible, qu'il suffira
donc de construire en deux exem-
plaires pour rendre notre ensemble
de cryptage—décryptage opérationnel
face a des orelles par trop indis-
cretes,

A propos du codage

Depuis plusieurs années déja, une
chaine de télévision en France a
choisi de diffuser a ceraines
heures de la journée des images et
sons brouillgs, c'est a dire suffi-
samment déformés pour ne pas
étre exploitables par des personnes
ne possédant pas le dispositif...
(payant) capable de décoder les
images et sons de ladite chaine.
On peut étre certain que les liaisons
militaires sont, elles aussi, codées
pour garder toute leur efficacité

face a une oreile ennemie. En utili-
sant journellement notre combiné
téléphonigue, nous sommes a
chaque fois a la merci d'une écoute
sauvags, légale ou non dailleurs,
puisgu'il suffit de se connecter en
dérivation sur les deux fils de la
ligne téléphonique pour capter faci-
lement en clair le message vocal ou
les informations qui y circulent. Il en
va bien entendu de méme pour
quasiment toutes les liaisons radio-
phonigues, CB ou téléphones por-
tables et de voiture non protegés. Il
est aisé de comprendre qu'un
matériel, certes sophistiqué et cod-
teux, peut intercepter un message
par la voie des ondes et briser la
relative confidentialité d'une conver-
sation entre deux personnes.

Le législateur a prévu, théoriguement
dans un cadre tres précis, de pouvoir
faire procéder & 'écoute des citoyens
dans le cadre d'enquétes ou d'inves-
tigations policieres. Lactualité nous
donne parfois des exemples précis a
ce sujet. L'achat d'un combing téle-
phonigue agréé pemet a ['utilisateur
de disposer d'une fréquence diffé-
rente de celle de son voisin, mais ne
garantit pas toutefois la totale confi-
dentialité quant au contenu d'une
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conversation privée, en raison notam-
ment de l'extréme sophistication du
matériel électronique en vente de nos
jours.

On peut certes éviter de parler ou uti-
liser des messages écrits, codés eux
aussi ou non. Sur cette idée et en
exploitant les possibilités d'un circuit
integre tres spécialise, quoique abor-
dable guant & son prix, NOUS POUVONS
essayer de déformer la bande de fré-
guence gui constitue le spectre audio
d'une conversation.

La qualité hi-fi n'est pas le critére prin-
cipal icl, la simple comprehension
d'un texte étant seule recherchée. On
trouve bien sCr dans le commerce
des circuits «trugueurs de voix» qui
déforment suffisamment le spectre
audible pour le rendre méconnais-
sable ou simplement amusant. Le
probléme est plus complexe lorsaul'l
s'agit de restituer & l'auditeur le son
original, et donc de décoder conve-
nablement le signal crypté.

Lidéal serait de disposer d'un appa-
reill réversiple, capable de travailer
aussi bien dans un sens gque dans
l'autre. Et clest Ia justement le travall
dévolu au circuit FX118 de Ginsbury
Electronics que nous exploitons dans
la maguette proposée.




A propos du circuit FX118

Ce composant est produit par la société
CML (Consumer Microcircuits Limited) et
se présente sous la forme d'un boitier
DIL16 ou SOIC permettant de le mettre en
ceuvre dans de nombreux types de télé-
phone sans fil pour un brouillage de la liai-
son phonigue entre la base et le combine.
Les principales caractéristiques du FX118
sont les suivantes :

- brouillage par inversion de frequence,

- opération simultanée sur I'entrée et la sor-
tie (= full duplex),

- haute réjection de la porteuse,

- filtres passe-bas et passe-bande intégrés
dans le circutt, G

- grande stabilité et fiabilité grace a l'oscilla-
teur a quartz,

- faible tension d'alimentation (de 3 a &V),
- gain du signal d'entrée ajustable.

Le principe du brouillage consiste a mélan-
ger le signal audio de I'entrée avec une por-
teuse produite en inteme, d'une fréquence
de 3300 Hz. Le circuit possede deux
canaux totalement séparés (N1 — OUT 1
et IN2 — OUT 2), un ajustage possitle de
I'entrée de lamplificateur, un filtre passe-bas
du 10éme ordre, un modulateur éauilibré
et un filtre passe bande de sortie du 14éme
ordre. La stabilité de la fréquence de fone-
tionnement du circuit FX118 est obtenue a
laide d'un oscillateur inteme employant un
quartz de 4,433619 MHz ou un signal
d’horloge exteme, pour générer la fré-
quence de la perfeuse commune aux deux
canaux ainsi gue I'horloge d'échantillon-
nage utilisée, pour commuter les capacités
des filtres passe-bas et passe-bande.

Fonction des diverses broches du circuit
- Broche 1 : XTAL, sortie de linverseur du
signal d’horloge de l'oscillateur,

- Broche 2 : non connectée en inteme, a

relier & la masse,

- Broche 3 : LPF1out, sortie du fitre PB. du
canal 1,

- Broche 4 : BMOD1in, entrée du modula-
teur équilibré du canal 1 (polarisé eninteme
a une tension de Vdd/2),

- Broche & : connexion a la masse,

- Broche 6 : Clout, sortie analogique du
canal 1,

- Broche 7 : C1AMPout, sortie de I'amplifi-
cateur du canal 1 (la modification de deux
résistances permet de changer le gain de
cet étage a AOP),

- Broche 8 : C1in, entrée négative de 'am-
plificateur du canal 1,

- Broche 9 : C2in, entrée négative de 'am-
plificateur du canal 2,

- Broche 10 : C2AMPaut, sortie de 'ampli-
ficateur du canal 1,

- Broche 11 : C2out, sortie analogique du
canal 2,

- Broche 12 : Vbias, tension de polarisation
inteme de Vdd/2,

- Broche 13 : BMODZin, entrée du modu-
lateur équilioré du canal 2,

- Broche 14 : LPF2oUt, sortie du filtre PB.
du canal 2,

- Broche 15 : tension d'alimentation posi-
tive, de 3a 5V,

- Broche 16 : XTAL/CLOCK, connexion
d'un quartz de 4,433619 MHz,

Grypter et décrypter

On trouvera a la figure 1 le schéma
synoptique de notre réalisation, ou I'on peut
notamment constater une parfaite symétrie
puisgue le circuit comporte deux canaux
audio totalement indépendants, n'ayant en
commun gue la section alimentation et une
fréquence de travail centrale de 3300 Hz.
Chacune des deux entrées comporte un
dispositif passe-bande trés efficace, limité
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a 3000 Hz, bande habituelle des liaisons
audio ordinaires, et ne méritant pas, loin
s'en faut, le qualificatif de haute fidélité. Le
principe utilisé par le circuit FX118 est celui
de linversion de fréquence qui fait vrai-
semblablerent appel a un multiplicateur de
fréquence et a une série de filtres trés effi-
caces,

On souhaite récupérer sur la sortie d'un
canal la DIFFERENCE entre une fréguence
de base pilotée par quartz (précision et
réversibilité obligent) d ‘une valeur fixe et
précise de 3300 Hz d'une part et la fré-
quence composite du signal & traiter, limi-
tée comme on le sait a 3000 Hz vers les
aigus. On trouvera a la figure 2 un
schéma fort explicite de ce principe de
fonctionnement tres astucieux. En voici le
detall

Si a l'entrée du module 1, une personne
génére sur le micro un signal de 800 Hz par
exemple (= IN1), cette fréguence est sous-
traite de la fréquence centrale et donne :
3300 - 800 = 2500 Hz.

Ce signal crypté est parfaiterment incom-
préhensible et sera restitué sur le petit
haut-parleur connecté sur la sortie OUT 1.
Une fréquence croissante donnera une
autre frégquence décraissante, image
masquée du signal d'entrée. Ce signal
code pourra étre transmis soitpar une liai-
son téléphonigue via le combing, scit par
une quelconque liaison HF, mais pourra

bbb

également étre stocké sur une K7 audio,
une disquette informatique, un fichier son
au format WAV et, pourquoi pas, se
retrouver sur un CD-ROM qu'il suffira
d'expédier en toute sécurité a votre cor-
respondant.

A lautre bout, le signal de 2500 Hz par-
vient au module 2 sur son entrée micro
IN1, ou il sera retranché & son tour de la
frequence centrale. On obtient donc
3300 - 2500 = 800 Hz, il s'agit bien la du
signal original parfaiternent audible sur le
petit haut-parleur relié aux broches OUT1
du second module. Bien entendu, un
signal audio peut transiter dans le sens
inverse selon le méme principe et, simul-
tanément, sur le canal IN2 et OUT2. Une
telle liaison ol installation exige la
construction de deux modules similaires,
d'ailleurs parfaiternent interchangeables ;
elle permettra une liaison en duplex tout
comme le feralt une liaison téléphonique
ordinaire. Nous ne nous risquerons pas a
étudier les entrailles par ailleurs complexes
du circuit integré utilisé. Sachez simple-
ment que le constructeur, grand spécia-
liste des filtres sur le marché profession-
nel, annonce en entrée un filtre passe-bas
doté d'une atténuation tres sélective
autour de 3300 Hz. Jugez plutét

- filtre passe-bande 300 - 3000 Hz, + 1 dB,
- atténuation a 3300 Hz de 30 dB,

- atténuation & 3600 Hz de 45 dB.

L'étage de sortie, lul aussi, présente une
atténuation de 48 dB a 3400 Hz. Une réa-
lisation similaire & l'aide de composants dis-
crets traditionnels serait tres complexe &
metire en ceuvre.

Analyse du schéma électro-
nigue

On trouvera a la figure 3 le schéma
détailé et complet de cette réalisation. Le
circuit IC, ne devra pas recevoir une ten-
sion supérieure a 5,5V, toujours selon les
indications du constructeur, la tension
typigue étant de 3,75V. A partir d'une
source continue de 9V, nous utiliserons un
régulateur de tension positif de type 7805,
mais dont les 5V de tension en sortie sont
encore amputés de la tension de seull
d'une diode 1N4001. On trouvera finale-
ment sur la bome 15 de IC, une tension
d'environ 4,4V, diiment filtrée et découplée.
La broche 2 est reliée ala masse. La garan-
tie de réversibilité est acquise en raison de
I'utiisation d'une porteuse unigue stabilisée
par un quartz de 4,433619 MHz, un
modele économigue fort courant. Ce com-
posant devra évidemment étre utilisé sur les
deux exemplaires construits, susceptibles
de travailler ensembles, sous peine de ne
pas reconnditre le signal apres le traitement
de décryptage.

Les deux étages d'entrée IN1 et IN2 sont

J Principe de fonctionnement

Liaison
DUPLEX
ou |
| enregistement

aut-parieur
—

MODULE 2
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batis simplement autour d'un minuscule
micro & électret polarisé a travers les résis-
tances R, et R,. Le faible signal capté par
'entrée 1 est transmis a travers les
condensateurs C, et C, sur un elément
ajustable P., bien utile pour doser le
niveau de tension appliqué au circuit IC,
a travers la résistance R,. Le rapport des
résistances R, et R, fixe le gain de I'étage
amplificateur inclus dans le circuit FX118.
En sortie 6 ou 11, on pourra également
atténuer le niveau du signal crypté ou
décrypté appligué sur un petit ampli BF
construit & chaque fois autour du circuit
intégré TBAB20OM. Il est bien clair que la
réduction de la bande passante affecte
sérieusement la qualité de la liaison audio
ainsi traitée, mals permettra tout de méme
des liaisons parfaitement audibles malgré
un faible souffle. L'ampli BF utilisé se pré-
sente dans un bottier DIL & 8 broches et
fonctionne sous une tension de 3 & 16V,
Sa puissance atteint modestement 2 W

Sous une tension de 12V, avec un haut-
parleur d'une impedance de 8 Q. Le gain
de cet étage dépend essentiellement de
la valeur des composants R et C, . L.

le circuit miracle !

capacite C,, assure une compensation
en fréquence, tandis que C,, est charge
de bloguer la composante continue vers
le haut-parleur.

5
i
1
!
1
1
1
1

= 1] =
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Réalisation pratigue

Le tracé des pistes de cuivre proposé a la
figure 4 regroupe la totalité des compo-
sants nécessaires a la réalisation d'un seul
module, tel qu'il est décrit sur le schéma 3.
Il est vivement conseillé de procéder & la
confection des circuits imprimés par la
méthode photographique, en  raison
notamment de la densité importante des
pistes et surtout de la nécessité de graver
deux plaguettes a la fois, comespondant
aux modules 1 et 2. Le circuitintégré IC, et
les amplis seront montés sur un support a
souder de bonne qualité, a broches tulipes
si possible.

Le circuit FX118 sera manipulé avec les
précautions d'usage, pour un circuit LSI
face aux décharges statiques, et mis en
place dans le bon sens juste avant la
mise sous tension et apres controle des
4,4V d'alimentation. Il est fortement
déconseillé de tester le circuit sans la
mise en place du quartz et des compo-
sants R,,, G,, et C,,, sous peine de des-
truction du circuit IC, !

N'oubliez pas la mise en place des trois
petits straps et vellez & la bonne orientation
des nombreux composants polarisés (voir
figure 5). Pour le raccordement des élé-
ments extérieurs, il est prévu de faire usage
de quelgues bomiers a vis. Quelgues tron-
gons de fil blindé recevront les deux micros

o0

=L

Traceé du circuiot imprime

etles deux haut-parleurs d'une impédance
de 8a25 Q. Une tension d'alimentation de
9V suffira pour passer aux essais de I'en-
semble.

Le point important consiste a générer un
signal clair sur l'entrée IN1 par exemple,
signal qui devra apparaitre incompre-
hensible sur la sortie OUT correspon-
dante. Une astuce pratique consiste a
faire le 3699 sur un combiné télépho-
nique (c'est bien entendu I'norloge par-

lante !), mais sans faire usage de I'ampli-
ficateur dont disposent de nombreux
appareils modernes. On appliquera
I'écouteur du combiné sur le micro IN1,
puis on pourra régler P, et P, pour obte-
nir sur OUT1 un signal brouillé certes,
mais bien net ! Procédez de méme avec
IN2 et OUT2, en évitant autant que pos-
sible I'effet Larsen et ses sifflements dus
alexceés de puissance des micros et HP
se faisant face.

Implantation
des

Alimentation 9 Volts

elements

PR RS =
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Enfin, si le haut-parleur OUT1 est appli-
que sur 'entrée IN2, on pourra & nouveau
écouter la voix charmante de 'horloge
parlante et en profiter pour mettre votre
montre & I'heure ! Nous rappelons encore
a nos lecteurs gue I'utilisation de cette
realisation sur le réseau téléphonigue
public reste soumise a l'autorisation préa-
lable de I'administration. Il vous sera pos-
sible de le faire sur un réseau privé ou,
encore, d'utiliser cet appareil pour enre-
gistrer un message crypté sur un support
magnétique et le faire décrypter par un
correspondant  lointain  disposant  du
méme appareil gque vous a l'autre bout du
territoire, Nous ne doutons pas gue nos
jeunes lecteurs apprécieront a sa juste
valeur cette réalisation digne d'un film
d'espionnage ou ils pourront jouer a
James Bond...

B Rs:47Q14W pas de 5 mm
(jaune, violet, or] fil blindé un conducteur
R P,, P, : ajustable horizontal 100 kO + masse

(pour un module]

IC, : circuit crypteur/décrypteur par
inversion de fréquence FX118P de
Ginshury Electronics, hoitier DIL16
IC,, IC, : ampli BF TBA 820 M,

boitier DIL8

D, : diode redressement 1N4001
Régulateur intégré 7805, 5V positif,
hoitier TD220

R,R,R, R :12kQ 1/4 W

[marren, rouge, orange)

R, R,:120kQ 1/4 W

[marren, rouge, jaune)

R.R,:470Q 1/4 W

(jaune, violet, marron]
R,R,:33kQ21/4W

(orange, orange, orange)

R,, : 1 M2 1/4 W [marron, neir, vert)
R,:10Q1/4W

[marron, noir, noir)

R, R,:120Q1/4 W

(marron, rouge, marron)

P,, P, : ajustable horizontal 470 kO

H C,; : 220 nF/63V plastigue

C,, G, : 680 nF/63V plastique

H 2,2 nF/63V plastique

C,, C, : plastique 1 pF/63V

Cy, C,,, C,; : 1 pF/25V chimigue verti-

5 G5 :
[ H

~

10 - 47 pF céramique
11 - 33 pF céramigue
C,, : 2,2 pF/25V chimigue ou tantale
vertical
€5 G,gr G, : 100 pF/25V chimigue
vertical
C,; C,; : 100 nF/B3V plastique

210 B3, 2 1 nF/B3V plastique

430 Gy, : 47 pF/25V chimique vertical
G,.; G, : 330 nF/B3V plastique
1 support a souder 16 hroches tulipe
2 supporis a souder 8 broches tulipe
2 micros Electret
1 quartz 4,433619 MHz
2 haut-parleurs miniatures 25 Q,
300 mWW
5 hlocs de 2 bornes vissé-soudé,

R

POUR V@S MONTFAGES

COMMANDEZ V@S CIRCGUITS I[IMPRH

Les circuits imprimés que nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

Ils sont en verre Epoxy et sont livrés @tameés
et perceés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schéemas et plans de cablage.
Vous pouvez eégalement commander vos circuits
par le biais d’Internet : http:/www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimeés

Nous vous proposorls ce meois-cr : ‘

Bougie dlectronigue Réf. 68991
Micro sans il HF émetteur Réf. 06882
Micro sans il HF Réf. 08893
Protection ligne téléphonigue Réf. 05991
Temporisateur de veilleuses Réf. 05992
Charge eélectronique réglable Réf. 05993
Tuner FM 4 stations Réf. 04991
Booster auto 40 W Réf. 04992
Interrupteur statique Réf. 04993 [
Perroguet a écho Réf. 03991 |
Indicateur de disparition secteur Réf. 03992
Testeur de programme dolby surround Réf. 03993 hE
Balise de détresse val libre Réf. 02991 oS
Balise pour avion RC Réf. 02992 L e
Chargeur de batterie Réf. 02993 i
Récepteur IR Réf. 02994 i 1
Répulsif anti-moustique Réf. 01891 de (ot compris
Prolongateur télécommande IR Réf. 01992 ‘ ‘I'o‘ta| de m FF (enre7¢d 12
Champignon pour jeux de societé Réf. 01983 e 1 ¢l 6 ajmmgs) 10 1 Watic
Séquenceur Réf. 12981 ‘ ort 5 FF (e | Pratique [ Cheque
Micro karaoke Réf. 12982 P s Vordre d'EleC’tl‘ONque
Potentiometre Réf. 12983 ‘ ENT: O ccp al'ordr
Synchro beat Réf. 12984 ‘ REGI-EM :
Synthétiseur stéreéo standard Réf. 11981
Commande vocale Réf. 11982 | Carte bleue
Relais statigue Reéf. 11983 aca
Préampli RIAA multimédia Réf. 10981 | signature :
. Ecouteur d'ultra-sons Réf. 10982 LJ—J B ;
I Fréguencemétre 50 Hz Réf. 10883 | | Expire le: LL_J ;: . (service Cirt uits HMpPr
& ronique Pratigni® aris Cede

1 o Elect -5940 P

x gez ce bo e
‘ Relonrinez ¢ 2 a 12, rue

de Bellevue,




Le montage que
nous vous propo-
sons de realiser
est d’un type un
peu particulier
puisgu’il permet a
son utilisateur de
ne pas étre
ecoute ou
enregistre lors de
Ses conversations
teléphonigques.
Bien entendu,
cette realisation
n’est qu’experi-
mentale et ne
peut étre utilisee
que sur une ligne
télephonique
intérieure.

Nous ne saurions

étre tenus pour

responsables etc.
Ou’on se le dise !

Un brouilleur

telephonigue

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en
figure 1. || peut paraitre compligué
étant donné le nombre relativernent
important de composants. Cepen-
dant, lorsque nous aurons détailié leur
tache respective, cette complexité
dispareitra et laissera place a une plus
grande compréhension.

Le principe retenu pour cette applica-
fion est linjection d'un signal de
100 Hz ou de 25 kHz sur la ligne télé-
phonique. Le premier brouilera
[écoute et le second empéchera 'en-
registrement des conversions sur
bande magnétique, ce choix étant fait
par ['utilisateur.

Le circutt utilisé pour générer les deux
fréquences est un ICL8038. C'est un
circult relativement ancien mais qui
est maintenant d'un prix d'achat tres
bas, contrairement a son homologue
le MAX38, beaucoup plus perfor-
mant, mais également plus onéreux.
LICL8038 peut foumir des signaux de
différentes formes : camé, sinus ou tri-
angle. Malgré son ancienneté, ce cir-
cuit présente toujours de bonnes

- les trois formes de signaux sont dis-
ponibles simutanément

- amplitude de sortie élevee (du
niveau FTL a4 28V)

- distorsion faible (1%)

- tres bonne linéarité (0, 19)

- fréguence de fonctionnement de
0,001 Hz a 1 MHz

- rapport cyclique variable (2% a 98%)
Seule la sortie sinus nous intéresse
dans cette application. Le circuit
générateur de fréquence a été confi-
guré afin de fournir a sa sortie des
signaux d'excellente qualité, Dans
ce but, tous les réglages ont été
prévus sur le générateur de fonc-
tions.

Les resistances gjustables P, P, et
P, permettent de régler la forme et la
distorsion du signal de sortie. P, per-
met de régler la fréquence et P, la
puissance de sortie du montage.
Les deux fréguences nécessaires
(100 Hz et 25 kHz) sont obtenues au
moyen de deux condensateurs (C, et
G, 2,7 nF et 22 nF). Un commuta-
teur permet de sélectionner la fré-
guence a injecter sur la ligne.
LICL8038 ne pouvant foumir une
puissance suffisante, il est néces-
saire d'amplifier le signal. Cette tache
est confiee au circuit TDA2007.

caractéristiques :
- faible dérive de fréquence
(50 ppm/°C)

experimental

&

C'est un double amplificateur qui est
capable de dissiper une puissance
de 2x6W sur une charge de 8 Q
lorsqu'il est alimenté sous 28V. Dans
notre application, il sera monté en
pont et ne sera alimenté que sous
une tension de 12V, ce qui limitera
sa puissance de sortie. Le signal de
sortie du générateur de fréquence
ainsi amplifié sera distribué sur la
ligne via deux capacités d'une valeur
de 330 nk (C,, et C,,). Ces deux
condensateurs devront posséder
une tension de service de 250V, les
tensions présentes sur une ligne
téléphonique étant relativement éle-
vees.

La réalisation pratigue

Le dessin du circuit imprimé est
donne en figure 2. | e schéema de
limplantation des composants est
représenté en figure 3, Cest ce
demier que |'on utlisera afin de cabler
la maguette. Toutes les pastilles
seront percées a un diametre de
8/10 &, puis on agrandira & 15/10 @
celles devant recevoir les résistances
gustables et les bomiers de sortie.
Le cablage débutera par la mise en
place de I'unigue strap, puis par
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@ Schéma de principe

C5 mwm Cé
100 pF -|-100 nF
—0 +12V
P D1 cn C10 ‘ ‘
1N4148 e e o 100 nF 470 pF
ge symétrie sinus ’a “ _Il_E
- ] 01 =
100 nF A
& ]l . Ic2
P2/1 k C9 . ;
R3 22,uF;; TDA2007 G12
47k 47k w0 P l\ . 330 nF
| 3 - 5 1 22 | ngglage puissance : RI1 ==Ci4 a5y
. bieiio urodl 502 i 22k [100oF
i = 2 I
ok [J=—te 111 - oLsuss A " ipronicse
Ci16
11 10 D Ci3
;. 3 . 220 uk ’ 330nF
w “swi p R10 J_ 250V
o i 22K C15
; _| 100 nF
c2 G3 - =7
2,7 nF 22 nF Ci7 R8 R7
2opF 39 []se |1
7 (4 ’ )
(4 ’
limplantation des résistances. On sou- . Ce dissipateur pourra étre un morceau les essais

dera ensuite les résistances ajustables et
les condensateurs, Pour ce qui est de
C,, sa valeur devra étre comprise entre
2,7 nF et 3,3 nF selon la valeur de la
résistance R, .

En effet, le schéma nous donne une
valeur de 20 kQ. Cependant, cette valeur
ne se rencontre pas toujours, Aussi, Nous
avons utilisé une résistance de 22 KQ.
Le circuit ICL8038 sera placé sur un sup-
port, tandis que I'amplificateur TDA2007
sera directement soudé sur la platine.
Celui-ci chauffe guelgue peu en fonction-
nement, ce qui est normal.

Si le montage devait étre laissé sous ten-
sion pendant un temps relativement long,
il conviendrait de fixer un petit dissipateur
thermique a son ailette de refroidissement

de DURAL ou d'aluminium,

Le commutateur SW,, sur notre maguette,
est constitué par deux morceaux de bar-
rettes de picots & deux points sur lesquels
nous enficherons un cavalier de type infor-
matique.

Pour une utilisation courante, on rempla-
cera ce systéme par un interrupteur inver-
seur qui pourra étre fixé sur 'une des
faces du boftier dans lequel sera insérée
la platine. La liaison a cet inverseur se fera
au moyen de fils de cablage.
L'alimentation sera connectée au mon-
tage au moyen d'un bomier a vis & deux
points. Un méme bornier sera utilisé pour
la connexion du brouilleur a la ligne télé-
phonigue.,

Aprés avoir procédé a une minutieuse véri-
fication du cablage (albbsence de court-cir-
cuits et continuité des pistes), on connec-
tera une alimentation de 12V au montage
en prenant bien garde a la polarité. Une
enmeur a ce niveau entrainerait & coup slr
un claguage de certains composants.

On connectera la sonde d'un oscilloscope
aux deux sorties. En agissant sur P,, P, et
P, on essaiera d'obtenr le plus beau signal
sinusoidal possible, ce qui devrait se faire
sans aucune difficutté.

La fréquence de sortie de 'CLB038 sera
gjustée en manceuvrant P,. Pour cela, on
commutera SW, sur le condensateur C,
(22 nF) et l'on réglera la fréquence a
100 Hz. On procédera de méme pour le

(=) Trace du circuit imprime
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R, : 22 k<2 (rouge, rouge, orange)

R,, R, : 4,7 k< (jaune, violet, rouge)

R,, R, : 10 k<2 (marron, noir, orange)

R,, B, : 1 Q (marron, noit, or)

R,, R, : 39 Q (orange, blanc, noir)

R, B, : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
P,, P, : résistances ajustable 10 k<2 verticales
P, : résistance ajustable 1 k<2 verticale
P,, P, : résistances ajustable 100 k<
verticales

C,, G, C,;, G, G, : 100 nF

C,:2,7 nF

C,:22nF

€, C, C,: 2,2 pF/16V
€, - 100 pF/16V

€, : 22 pF/16V

€, : 470 pF/16V

€,,, €., : 330 nF/250V
€, €., : 220 pF/16V
D, : 1N4148

Ic, : ICL8038

Ic, : TOA2007

1 support de circuit intégré 14 broches |
2 morceaux de barrettes de picots a 2 points |

1 cavalier de type informatigue
2 horniers a vis a deux points

e ;
Implantation
des elements

= Masse
+12Vv

condensateur G, (2,7 nF) avec
lequel la fréquence dewvra
atteindre 256 kHz. Il se peut, et
g_ cela est méme probable, que
5 ['on doive retoucher l'gjustable
& P, afindobtenirles bonnes fré-
% quences lorsgue le commuta-
& teur sera actionné. On pourra,
si on le désire, affiner la valeur
de lun des condensateurs
pour obtenir la fréguence exacte sans que
P, ne soit dereglé.
Enfin, la puissance de sortie sera réglée a
l'aide de P,. On évitera d'obtenir une trop
grande puissance de sortie afin de ne pas
occasionner de géne. Sur notre prototype,
nous avons obtenu une amplitude de sor-
tie de BV créte a créte avant écrétage. Lors
des essais, on gjustera cette amplitude ala
valeur minimale puis on l'augmentera pro-
gressivement afin d'obtenir les meilleurs
résultats possibles.

>

e o g

P. DGUIC

le

T
EHARCEUR

Un numero a ne pas manquer! ¢ vente des le 15 juin
! chez tous les marchands de journaux o BEPF
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Cet emetteur
radio a commande
acoustique est
destiné a vous
préevenir ou a
genérer une com-
mande. A la
reception d’'un
signal acoustique,
il envoie un signal
code recupere par
un recepteur
place plusieurs
dizaines de

metres plus loin.

=B cumma_nde
acoustigue

e

4hE

Principe (figure 1]

Le micro M est un microphone a
électret, il reécoit de R, une tension
de polarisation permettant le fonc-
tionnement de son transistor interne.
La tension audio passe dans C,
pour atteindre l'entrée d'un étage
d'amplification alternatif. Les résis-
tances R, et R, servent a polariser
I'ampli a la moitié de la tension d'ali-
mentation. Un filtre R,/C, évite de
répercuter sur 'entrée de 'amplifica-
teur les fluctuations d'alimentation
dues aux variations de consomma-
tion lors de I'émission. Le gain de
létage est ajusté par P,. La tension
est redressée par les diodes D, et
D,. Le condensateur C filtre la ten-
sion redresseée. La tension continue
est transmise a l'entrée d'un trigger
de Schmitt. Le potentiometre P, sert
a regler le seuil de déclenchement
du trigger, la résistance R, appligue
une réaction qui évite une suite de
déclenchements lorsque la tension
redressée fluctue autour du seul.

Lorsque le trigger a été déclenché, la
tension de sortie baisse, la résistance

R, abaisse le seuil, il faudra donc une
tension d'entrée inférieure a celle de
seuil pour gque I'étage revienne a sa
position d'origine.

En présence d'un signal audio d'une
amplitude suffisante, la sortie 1 de Cl,
passera a 0. La tension est transmise
al'entrée de commande d'un codeur
pour télécommande. Ce codeur est
un classigue 145026 dont on Ltiise
les 5 premiers bits pour un codage
d'adresse. Ces entrées peuvent étre
polarisées soit au plus, soit au moins,
soit laissées cuvertes ce qui permet,
grace a ces trois états, d'avoir
3° codes soit 243 positions.

Vous allez peut-&tre trouver que ce
n'est pas beaucoup, il ne s'agit pas
ici de réaliser un systeme de sécu-
rité mais d'avoir une sélection qui
vous évite le dérangement par des
parasites. Ce circuit est destiné nor-
malement a un codage sur 9 bits,
ici, les quatre demiers bits sont
exploités comme données pour
envoyer une information & un déco-
deur. Le décodeur reconnaitra le bit
correspondant a l'entrée restant
ouverte ou connectée a la tension

positive d'alimentation. Pour simpli-
fier la conception, nous laissons
I'entrée ouverte, on évite alors un cir-
cuit de polarisation complexe. Le cir-
cut imprimé est prévu avec les
quatre bits au O, il suffit donc de
couper une piste pour sélectionner
linformation. Le codeur comporte
une horloge inteme dont la fré-
quence est déterminée par C et
I'une des résistances associées.
Le signal de sortie du codeur est
envoyé dans un émetteur modulaire
AUREL accordé sur la bande autori-
sée de 433 MHz. Ce demier ne
demande rien d'autre gu'une tension
d'alimentation et une antenne. L'an-
tenne est accordée sur 433 MHz et
mesure environ 17cm.

'émetteur est alimenté par le sec-
teur, nous n'avons pas pris ici de
précaution particuliere destinée a
réduire la consommation, le module
d'émission est alimenté en perma-
nence. Un régulateur foumit une ten-
sion de 8V, une tension altemative de
9V et basse puissance 1 W suffit lar-
gement, permet une alimentation de
I'émetteur.
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A scnéma de principe
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EM1 ;
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22k | | 4r0k [ TE= D1 R p TS272 |
; 6 470k | G4 1N4148 Lo 220k '
'-I-‘ 7 i
‘ e 100 nF
Fl | Pallwcna .
RS Ts272 R7
] 18K 470k
_ D2
] s == 1N4148 C5 mmbam
0,47 }IFT 0,47 uF T

Realisation

Le circuit imprimé (figure 2) et le plan
d'implantation (figure 3)-vous permet-
tent e mener a bien la réalisation. On res-
pectera l'implantation des composants
polarisés, c'est a dire ceux gu'll est préfé-
rable de brancher dans le bon sens. Ces
compaosants sont repérés par une pastille
carrée.

Dés que vous en souderez une, pensez
a verifier le sens du composant sur le

schéma d'implantation.

Deux modes d'alimentation sont prévus.
Vous pouvez éventuellement envoyer une
tension d'alimentation réguiée ou fourmnie
par une pile, pour ce faire, vous n'installez
pas les diodes D, a D, ainsi que Cl, et C,,
La tension peut étre amenée directement
sur les pastiles +9V et O.

La taille de I'émetteur permet de l'installer
dans un coffret de matiere plastique
DIPTAL 961,

Lors des essais, on placera le curseur du

potentiométre de réglage de seuil & mi-
course et on ajustera le gain pour obtenir
le déclenchement. Ce dermier sera
constaté en mesurant la tension de sor-
tie sur la broche 1 de CI1. Si vous dési-
rez envoyer un 1 pour le récepteur multi-
sons, n'‘oubliez pas de couper une des
pistes aux emplacements prevus.

E. LEMERY

Trau:é du circuit imprimeé

@ Implantation des éléments
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I\lomenclattjre

R, : 22 kQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, orange)
R,, R, R, : 470 k2 1/4W 5%
(jaune, violet, jaune)
R, B, : 10 kQ 1/4W 5%
[marron, noir, orange)
R, : 1,5 kQ2 1/4W 5%
[marron, vert, rouge)
R;. R,, : 100 k< 1/4W 5%
. [marron, noik, jaune)

i Ry : 3,3 k2 1/4W 5%
[orange, orange, rougel
Ry : 2,2 M 1/4W 5%
[rouge, rouge, vert]
R,, : 220 k<2 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaunel
R, : 47 kQ 1/4W 5%
[jaune, violet, orange)
C, : 10 nF MKT Smm
C,, G, : 10 pF/10V chimigue
radial
C,, C; : 0,47 pF/10V chi-
minue radial
C, : 100 nF MKT Smm
C; : 4,7 nF MKT 5mm

C, : 100 pF/25V chimique

radial

D, a D, : diodes silicium 1N4148

ol : Tlc272 ou 1s272
. Cl, : M145028
Cl; : 78L08

P, : potentiométre ajustable vertical
470 k<2

P, : potentiometre ajustable vertical
220 k2

EM, : module émetteur AUREL

M : Micro a électret

Antenne 17cm

Modules AUREL importés par :

P2M, 8 Aliée des Chataigniers, ZA du
Buisson de la Couldre, 78190 Trappes
Distribués, entre autres, par Sélectronic,
etc.

Ie module emetteur Aurel

68HC11

Assembleur, Basic, C, Débogueur

Basic11: compilateur croisé. Le programme compilé est rapide et
petit. Pour tous les 68HC11 méme avec peu de mémoire. Manuel,
exemples. CC11: compilateur croisé ANSI C. Din: Débogueur
pour les EEPROM internes 68HC11A1, E1, E2, F1... jusqu’a 8k.
Dex: Débogueur non limité. Pour Windows 3.1/95/98/NT.

BADin Basic11 + Assembleur + Débogueur interne 540 F
BADex Basic11 + Assembleur +Débogueur

Programmateur de PIC 12C508,
12C509, 16C84, 16F84, 24C16

Programme les microcontréleurs de la série PIC16C84,
16F84, PIC12C508, 12C509 et 24C16. La connexion se
fait par le port // d’'un PC.

Livré avec logiciel - en kit : 350 F + port 40 F

Monté et testé : 47°F + port 40 F
Documentation sur demande

Emetteur TV UHF ——
Multistandards
Ce kit vous permet I'émission d'un signal ~ * n‘ e

vidéo de tres haute qualité en UHF d’une
1990 F puissance garantie de 150 mW linéaire
(idéal pour ['utilisation avec un magnéto-

CADin CC11 + Assembleur + Débogueur interne 980 F scope ou une mini caméra vidéo). Portée 100 2 500 m. Ce kit a été soigné 2 I'extréme de
CADex CC11 + Assembleur + Débogueur 2380 F f‘an;pn.é assurer une reproductibilité totale. Fourni avec une charge fictive et une antenne
BCADin Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur intern 1280 F & realiser.

BCADex Basic11 + CC11 + Ass + Débogueur

Documentation compléte dans l'aide de Windows. Un an de mise
a jour gratuite par Internet. Version Freeware limité a 100 octets
avec documentation complete dans l'aide gratuit sur Internet.

Emetteur vidéo AM pour visu directe sur téléviseur en UHF.

2680 F enkit: 650 F + port 40F monté : 990F . port40F

AT9051200-12....39 F F
ATsacsi2a.. 70 F | COUleur 930 . port 40F

AT89C1051-24....45 F | * Capteur CDD 320000 pixels
MC14026 (CMS)...9 F | e Focus manuel 10 mm & l'infini

Caméra vidéo CDD miniature

Controlboy - Starter Kit 68HC11

Carte montée, entrées numériques et analogiques, sorties
numériques, cable PC, manuel d'installation. Programmation en
assembleur et en prototypage rapide sous Windows 3.1/95/98/NT.

KitF1 Controlboy F1 12MHz 32k EEPROM, 32k RAM 1688 F

+opt 3 sorties anal., LCD, clavier, 8 entrées optoc. +482 F
+Baboy  Basic11 pour Controlboy +300 F
+CAboy  CC11 pour Controlboy +680 F

CONTROLORD, 485, Av. Guiols, 83210 La Farléde 0494487174

www.controlord.fr

MC14027 (CMS)..13 F
POS1400...........295

¢ Balance des blancs auto 5
o Sortie standard PAL ;,J "‘“ .
« Luminosité mini 10 lux . (S -,

o F3.8/f =4 mm &

¢ Poids 105 g  Bloc alim. 4,5V

Documentation sur demande

ST62T20B6. F
ML6430 F
S2000AF............25 F
§2055N..vvrrvee 18 F
PIC16F84...........45 F  LM3909 18F
BOITIERS HF
Boitiers fer étamé
(+ port 20 F forfaitaire)
(B3 R 2B 1113 156 (0 ety 38F
Dim. 74 x 148 X 30.....cccoceurreemes 44 F
Dim. 55 X 111 X 30....coecvrensenans 33F
DIMI37 5 G X B0, rtasess veruasasens 22F
Dim: 87 X 111580 ccuseuiornenn 2T F

& Modules «<MIPOT»

Emetteurs AM antenne intégrée 1MW

Réf, : E/AM 433, 92 MHZ ....vovcvvismmssissismsssisssismmsssssssensness o 149 F
Récepteur AM standard + Réf. R/AM 433,92 MHz. .............65 F
Emetteurs AM sortie 50 Q sans antenne 8 MW

Réf : E/AM 433 50. 196 F
Récepteur AM Super Hétérodyne

Réf. : R/AM 433 SUP 252 F

AES 61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON
Tél. : 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26

Joindre le réglement 4 la commande. Paiement par chéque bancaire ou CB




Ce récepteur
est destine a
recevoir divers
appels (4 sur
cette versian).
On le porte par
exemple a la
ceinture et
chacun des
appels se dis-
tinguera par un
signal sonore
different.

En outre, une
fois I'appel ter-
mine, il sera
possible de
connaitre la
source de I'ap-
pel grace a une
memaorisation
interne.

Rec

Principe
de fonctionnement
(figure 1)

Le récepteur proprement dit est un
module AUREL & super-réaction
accordé sur 433 MHz. I| délivre, sur
sa broche 14, le signal codé envoyé
par un émetteur. Cette tension
logigue, composée d'une suite de 0
et de 1, pénetre dans Cl, pour son
décodage. Un oscillateur inteme
génere une fréquence dhorloge
compatible avec celle de 'émission.
Pour que la réception soit possible,
il faut également que le code pro-
grammé sur le décodeur soit iden-
tigue a celui de I'emetteur, ce sont
les broches 1 & 5 qui se chargent
des opérations, on retrouve ici le
principe du codage a trois états de
I'émetteur & commande acoustique.
Le circuit intégré adopté ici est une
version délivrant sur ses sorties 12 a
156 une information comrespondant &
celle codée sur les broches 6 & 10
du codeur 145026, |l est donc pos-
sible, avec ces 4 bits, d'assurer la
sélection de 16 informations. Ces

guatre sorties sont associées a un
Verrou gui memorise le demier mot
de 4 bits regu.

Une broche supplémentaire, la 11,
envoie une information fugitive qui
dure pratiquement le temps de la
transmission, a condition toutefois
que le message transmis soit redon-
dant. En cas d'erreur, le signal dis-
paraft,

Le circuit Cl, utiise une quadruple
porte. Ses quatre entrées sont reliées
a chacune des sorties tandis que
chacune des portes regoit linforma-
tion fugitive de la broche 11. Les sor-
ties vermouliées seront donc transfor-
mées, avec une inversion de polarité,
en une sortie fugitive.

Les quatre portes a, b, ¢, d de Cl,
présenteront toutes une sortie posi-
tive en labsence de signal, une
d'entre elles verra sa sortie passer au
zéro le temps de I'émission du signal.
Le générateur de signaux sonore est
un HT2844C, ce générateur pos-
séde en mémoire quatre cris d'ani-
maux gue 'on met en senvice en met-
tant les entrées 12 &4 15 a la masse.
Chague fols que 'une des entrées se

mettra au zéro, le cr correspondant
se fera entendre. Lhorloge inteme du
circuit détemine la hauteur du son, le
fabricant du circuit intégré recom-
mande une valeur voisine de 220 kQ,
on peut éventuellement essayer une
240 ou une 270... Le circuit com-
porte un étage de sortie adapté aux
buzzers piézo-électriques, il n'est
donc pas nécessaire d'installer d'am-
plificateur de puissance.

Une fois le signal regu, le son dispa-
ralt, si vous ne 'avez pas bien distin-
gué, vous pourrez interroger le circuit
de décodage grace a Cl,. Nous
retrouvons ici pratiguement le méme
principe que pour la sélection. Les
quatre portes Cl, «a» & «d» ont une
commande commune, lorsque cette
commande est en position basse, les
sorties sont forcées a I'état haut. En
position haute, la porte qui aura son
entrée dans la méme configuration
verra sa sortie passer a zéro. En pres-
sant le bouton poussoir B-P, on
envoie une tension positive sur les
portes, la diode comespondant a la
sortie de Cl, dont la sortie sera a 1
s'alumera.
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RECH : J Schéma de
principe
14 (2 |7 N | 1 |15 |10
77 c4 4011
22nF +4,5V
R1 16 1 ol
47k ‘ he —
=l S : 15 13 Cl2 \.11] 12 5 . BZ
7 B Ll )
o = R2-220kop & Ell . l4s :@cw "
. 16
zznﬁ 7 . M145027 = 3 Cc e —+C3
1 |— . v ] 1 HT2844C == 100 uF
v c2 46} G e e R Ca|2 ba 14 i Al 6,3V
100 nF Lo 2 i R3
220k
1 2 3 4 5 8 Cl2\4 |15
L é\) L &o J) 1 b 11
5
Tigoq § 7
i, °
Codage i, oV
14 SR
330
B.P 1 cia) .3
o O a P2
2 Ul
7 L L] - 6 CI4 4
Réalisation (figures 2 et 3) DO—W'N
A
Le montage comporte un nombre relati- )o I‘
vement réduit de composants et vous o~
aurez a réaliser quelques jonctions
directes entre diverses pastiles. Nous
avons utilisé ici du fil isolé themmosoudable,
on peut éventuellement effectuer une liai-
son directe coté cuivre du circuit imprimé.
Les straps les plus courts sont réalisés
avec du fil nu. On installera ensuite les

résistances, les supports de circuits inté-
grés (on peut aussi souder directement les
circuits), attention, compte tenu de I'm-
plantation de leurs broches, ils ne sont pas
. tous implantés dans le méme sens. On
. terminera avec les diodes électrolumines-
centes et le module de réception.

S'agissant des diodes, on utilisera des
modeles de 3mm de couleurs diffé-
rentes. Aucun réglage n'est a effectuer
ici. Le récepteur est accordé sur 433
MHz et on ne traite que des signaux
logiques. Suivant le codage de I'émet-
teur, vous obtiendrez un son différent.
Trois piles de 1,5V assureront I'alimenta-
| tion du récepteur. Bouton poussoir, buz-
zer et interrupteur général seront fixés sur
le boftier. La taille du circuit imprimé est
prévue pour un DIPTAL 961. On devra
gjouter une antenne, fil de 17cm de lon-
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I Traceé du circuit imprime

Iimplantation des alements

gueur qui constituera une antenne quart
d'onde.

R, : 47 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R, a R, : 220 kQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, jaune)

R; : 330 Q 1/4W 5%

[orange, orange, marron)

C, : 22 nF MKT S5Smm

G, : 100 nF MKT 5mm

C, : 100 pF/6,3V chimigue radial

Cl, : HT2844C

Le récepteur peut étre utilisé dans un jar-
din, un émetteur & commande acoustique

C, : 22 nF Céramigue
Cl, : M145027
Cl,, CI, : 4011

D, a b, : diodes électroluminescentes
3mm, rouge, verte, orange, jaune
BZ : Buzzer Piézo-électrique

REC, : récepteur super-réaction
AUREL /

PROTEUS 45
+ Logiciel professionnel de
CAO électronique sous Windows"

SIMULATION PROSPICE
Noyau Berkeley Spice 3F5

placé pres d'un téléphone ou d'un réveil
VOus avertira. Vous pourrez aussi utiliser un
émetteur de sonnette calé sur un code
dont 'un des quatre demiers chiffres est
un 1 ou prévoir un émetteur a bouton
répondant au méme critere. Chacun des
émetteurs utilisera le méme code pour les
premiers chiffres et un des quatre bits a 1
pour les demiers. Le récepteur de poche
pourra donc vous prévenir a distance de
quatre sortes d'appels différents.

E. LEMERY

Des coffuets métalliques
6 o mesure de vos idées !

DIMENSIONS UTILES en mm

29, rue Emile Baudot - 91120 Palaiseau - FRANCE
Tél.: 01 69 30 13 79 - Fax: 01 69 20 60 41

E-mail : multipower@compuserve.com

Version de base gratuite
sur INEI'ERNET http://www.multipower-fr.com
o Multipower )

REFERENGCE
TYPE Largeur Hauteur Profondeur
EC 2309 210 20 170
EC 2312 210 125 200
EC 2510 245 920 200
EC 2811 265 105 220
EC 3413 330 130 250

Catalogue de notre gamme de coffrets, racks,
pupitres et accessoires sur simple demande

DISTRICOM - BP 495 Saint-Ouen-L’Aumdne
95005 CERGY PONTOISE CEDEX
Tél. : 01 34 30 00 05 - Fax : 01 34 30 06 58




Nombreux sont les
locaux ou un éclai-
rage en bon état
est essentiel pour
le confort et la
securite des
occupants.

La duree de vie
moyenne d’'une
lampe a incandes-
cence est de 1 000
heures. Ceci est en
fonction des condi-
tions d’utilisation
de la lampe :
nombre d’allu-
mages, d’extinc-
tions, sur et sous
tensions, sur-
chauffe lorsque les
luminaires sont

mal adaptes, }

vibrations ou
chocs, etc.

Il serait donc tres
temerdire de se
fier a ce seul
moyen d’éclairage.

Lampe de secours

Les palliatifs & cette faiblesse peuvent
prendre les formes suivantes :

- Utilisation de plusieurs lampes simul-
tanément. Sclution non économique
les lampes ont sensiblement laméme
durée de vie et la consommation
électrique est augmentée.

- installation d'un systeme électro-
nique qui, détectant la rupture de la
lampe “principale”, met en service
une lampe de secours. Sile disposi-
tif présente une consommation élec-
frigue négligeable, les inconvenients
ci-dessus sont supprimés.

Vous wvous en doutez, cest la
deuxieme solution qui a notre préfé-
rence et que nous proposons. Ce
n'est certes pas la premiere descrip-
tion de ce type de systeme, mais ['ori-
ginaltté de celui-ci réside dans sa rus-
ticité, gage de fiabilité, sa compacité,
indispensable pour une insertion
aisée dans une installation neuve ou
existante, son colit et sa consomma-
tion trés faibles.

Le schéma (figure 1)
La lampe de secours (230V a incan-

descence) L, est commandee par le
tac. . TR; dont  lespace

super econor

géchette/anode est pris dans le
pont formé par L, (230V a incandes-
cence), R,, R, etR,. Tantque L, fonc-
tionne, e pont est équilioré et la ten-
sion dans cet espace est nulle ou
presque, tres insuffisante en tout cas
pour amorcer TR,. La rupture de L,
déséquiliore le pont et TR, s'amorce,
provoguant llumination de L.

R, estdimensionnée de sorte qu'une
tension de 2V, se développe & ses
bomes ; sa valeur est donc :

460
Ri= = soit R1= Q.
P
lamoe iampe
230V

La valeur normalisée la plus proche
est a utiiser, le montage étant tres
tolérant vis a vis de la précision de la
tension aux bomes de R,.

nique

La puissance

de cette résis-
tance (BW), est supérieure a la stricte
puissance continue gu'elle doit dissi-
per et qui peut étre calculée a l'aide
de la formule ;

VP, P,

moe. lampe

= soft P=
280V 5

En effet, lors de la mise en route du
montage, L, qui est froide présente
une résistance trés faible. En fonction
de la tension instantanée du secteur
a ce moment précis, une tension éle-
vée peut donc, pendant un trés court
instant, se trouver imposée aux
bomes de R, qui doit dissiper 'éner-
gie comespondante. C'est cette faible
valeur ohmigue a froid des lampes a
incandescence qui crée une forte dis-

L1

1

@

Schama de
principe

* : voir texte
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sipation d'énergie & la mise sous tension,
et qui finit par provoguer la rupture du fila-
ment. Elle a aussi pour conséquence le
déséquilibre du pont & la mise en route du
montage, ce qui explique la présence des
diodes D, a D, dont le rdle est de limiter ce
déséquilibre & un maximum de 3 x 0,7V soit
2,1V ; sans ces demiéres, on peut parfois
constater un faible allumage momentané
de L, alamise sous tension. R, sert a limi-
ter le courant transitant par la gachette de
1=k

La valeur retenue ici (330 Q) pourra étre
modifiée en fonction de la sensibilité du triac
utiisé, sans descendre en dessous de
100 Q. Atitre indlicatif, nos essais ont mon-
tré que les triacs de référence TIC 206D
acceptent une résistance de gachette allant
jusgua 560 Q, valeur avec laquelle le
BTAO8 de la maguette ne s'amorce pas
convenablement.

Le tableau 1 donne les valeurs que doit
pendre R, en fonction de la puissance de
lalampe L,.

La consommation du montage est dug,
d'une part a la dissipation de puissance
dans R, (tableau 1), et d'autre part a celle
perdue dans la branche R,-R,, soit 1,2 W.
Dans le pire des cas, la puissance totale
perdue dans le montage est donc a peine
supérieure a 2 W.

~

La perte de tension pour L, est de 2V, soit
moins de 1% ; la perte de flux corespon-
dante est parfaitement négligeable. Noter
que si le montage peut étre adapté a des
lampes au tungstene/halogene TBT (tres
basse tension, de 12 & 48V), il convient
de linsérer au secondaire du transforma-
teur abaisseur ; il ne faut pas non plus
perdre de vue que le potentiel de 2V
nécessaire au fonctionnement du systeme
représente alors une baisse de tension
pour L, de

- 17% pour une tension d'alimentation
lampe de 12V,

- 8,5% pour une tension d'alimentation
lampe de 24V,

- 4% pour une tension d'alimentation lampe
de 48V.

L1

Rid
40W

Ric
60 W

Rib
7B5W

Ria
100 W

4,7
| 3w D1aD6/1N4002

* : voir texte

Schéma de principe Version universelle

la perte de flux comespondante est d'envi-
ron :

- 31% pour une tension d'alimentation
lampe de 12V,

- 16% pour une tension dalimentation
lampe de 24V,

- 8% pour une tension d'alimentation lampe
de 48V.

En outre, la température de couleur baisse
sensiblement, rendant la lumiere émise plus
rouge. Les valeurs des résistances R,, R,
et R, seront recalculees en fonction de la
tension d'alimentation et de la puissance de

la lampe, pour que se développe une ten-
sion de 2V aux bomes de R, et R,.

La lampe L, est almentée via le triac dont
langle d'amorgage est suffisamment faible
pour ne pas créer de baisse de flux sen-
sible. Cet angle est commandé par la valeur
de R, qui peut étre & ajuster en fonction de
la sensibilité du triac utiisé (voir plus haut).
Une version “universelle” du montage, qui
pemet ['utiisation de lampes de puissance
indifférente, est proposée : on crée une

résistance R, multiprise et on connecte
lanode de TR, au méme point que la
lampe principale (schéma figure 2). Avec
les valeurs retenues pour R,,, R, R, et
R, (respectivement 4,7 Q, 1,5 Q, 1 DQ
4,7 Q) les valeurs équivalentes de R, sont

celles du tableau 2.

Réalisation et installation
(figure 3)

Les deux versions du montage, circuit
imprimé et implantation des composants,
sont proposées en figure 3, avec leur
schéma de branchement. Lors de la réali-
sation, le seul point gui mérite une attention
particuligre est l'orientation correcte des
diodes. Etant donnés les risques inhérents
alatension de service élevée, il faudra bien
vérifier labsence de tout court-circuit avant
branchement et ne manipuler le montage
que hors tension. Il est d'allleurs conssillé
d'insérer un fusible de calibre 2A dans le
circuit d'alimentation avant d'effectuer tout
essal,

Le montage doit fonctionner immédiate-
ment. Vérifier gue L, ne s'ilumine pas fai-
blement & la mise sous tension (si c'est le
cas, vérifier l'orientation des diodes D, &
D, et augmenter la valeur de R,) ; & l'n-
verse, en débranchant L,, s'assurer gue
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R

L, s'illumine immediaterment et correcte-
ment, sans effet de clignotement (dans
ce cas, diminuer la valeur de R,). Pour
nos essais, plusieurs references de triacs
ont été testées avec succes ; lorsqu'il a
été nécessaire, I'gjustement de R, s'est
révélé facile et fiable. Attention, les essais
ont lieu sous tension secteur ; les régles
de prudence habituelles pour ce genre
de manipulation sont de rigueur.

Le module est inséré dans un petit boitier
plastigue pour des raisons évidentes
d'isolement.

Si 'on souhaite répondre aux exigences
de la classe |l électrique, on I'enfermera
dans une deuxieme enveloppe. La com-
pacité du montage en facilite I'insertion

Traceé du circuit imprimme et
implantation des elements
version compacte

&)

version universelle

Traceé du circuit imprime et
implantation des alaments

dans une installation neuve ou existante ;
au préalable, il est nécessaire de s'assu-
rer que la température ambiante dans le
logement projeté ne devient pas
excessive lorsque la lampe fonc-
tionne.

M. BENAYA

Nomenclature

R, : voir texte
R, : 47 k2 2W

R,: 4702 1/4 W

R, : de 100 Q a 560 <2 voir texte
TR, : triac 400V/5A voir texte

D, a D, : 1N4002
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 Mesure de la

Dans cet article,
nous allons expli-
quer comment uti-
liser le compteur
16 bits auto-
rechargeable
[ARTimer 16) du
microcontraleur
ST6230 de chez
ST-MICROELECTRO-
NICS pour mesurer
la durée ou la fre-
guence d’un signal
d’entrée. Le mon-
tage décrit
ensuite nous
montre comment
capturer un signal
d’entréee pour
fabriquer un signal
de sortie avec la
meme frequence
gue le signal d’en-
trée mais avec un
rapport cycligue
egal a 50%.

Description du compteur

auto-rechargeahle
du ST6230

Le compteur 16 bits auto-rechar-
geable (ARTimer16) du ST6230,
dont la structure interne est repré-
le schéma de

sent

ée par

licrocontroleur

STb230

figure 1, se compose d'un module
basé sur un décompteur 16 bits
avec les fonctions de rechargement,
de capture et de comparaison, afin

~""1

8-Bit MCU DATA BUS
L b .
Q =
J_pJ |
= : = =

CED schéma de principe

")

16-Bit DATA BUS

16

'f lNT

L5 1> Pwm

. G'—i]—;bv’r‘j"

16-Bit
CP

a
. B8 5 16
= £ 2
13
5
INT €—

CONTROL LOGIC

CP1
cP2
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de pouvoir gérer toutes les exigences de
mesures de durée. Deux sorties foumnis-
sent des signaux PWM (Pulse Width
Modulation ou Modulation de Largeurs
d'Impulsions) et OVF (Overflow ou Dépas-
sement), chacune programmable en pola-
rité et deux entrées CP1 et CP2 contrd-
lent le démarrage, la capture et/ou les
opérations de rechargement du compteur
principal. Ce compteur 16 bits auto-
rechargeable inclut quatre registres 16 bits
CMP, RLCP, MASK et CP pour les fonc-
tions de rechargement, de capture et de
comparaison. Quatre registres 8 bits d'état
et de contrOle et la logique de controle
associee. Les registres 16 bits sont
accessibles & partir d'un bus inteme 8 bits.
Le mot entier de 16 bits est écrit en deux
octets de 8 bits, I'octet de poids fort en
premier et ensuite I'octet de poids faible.
Loctet de poids faible est enregistré dans
un registre intermeédiaire et est écrit dans
le registre cible de 16 bits au méme
moment que I'écriture de l'octet de poids
faible. Cet octet de poids fort restera
constant si des écritures futures. sont
effectuées sur l'octet de poids faible jus-
gu'a ce que l'octet de poids fort change.
L'accés complet en écriture et en lecture
est disponible pour tous les registres
excepte lorsqu'il est mentionné. Le comp-
teur 16 bits auto-rechargeable peut étre
placé dans le mode de remise a zéro
(RESET MODE) en mettant le bit RUNRES
du registre SCR1 a zéro de maniéere a
moins consommer ; les contenus de
CMP, RLCP, MASK et CP n'en sont pas
affectés, nile mode de fonctionnement du
compteur qui précédait ce RESET MODE.
Si RUNRES est remis a 1 par la suite, le
compteur redémarrera dans le méme
mode de fonctionnement que précédem-
ment établi si aucun changement n'a été
effectué dans les registres d'état du
compteur. Les possibilités d'interruptions
sont associées aux caractéristiques des
fonctions de rechargement, de capture et
de comparaison.

LLe coeur du compteur 16 bits auto-rechar-
geable est un décompteur auto-rechar-
geable 16 bits synchrone qui accepte
I'horloge inteme du microcontroleur a tra-
vers un pré-diviseur avec un rapport pro-
grammable de 1/1, 1/4 ou 1/16. Le temps
maximal pour le décomptage est par
conséquent donné par la formule (2A16 x

Psc x Telk) dans laguelle Psc est le rapport
de prédivision et Tclk est la péricde de ['os-
cillateur principal. Ce décompteur est
arrété et son contenu est garde a la valeur
de zéro aussi longtemps que le bit
RUNRES est a zéro.

Fonctions de rechargement

Le décompteur 16 bits peut étre rechargé
de trois facons différentes comme le
montre la figure 2. Sur un événement de
dépassement de la valeur zéro avec le bit
RELOAD du registre SCR1 mis a zéro : le
compteur est alors rechargé avec la valeur
FFFFh. Sur un événement de dépasse-
ment de la valeur zéro avec le bit RELOAD
du registre SCR1 mis & un zéro : le comp-

teur est alors rechargé avec la valeur pro-

grammée dans le registre RLCP. Pour
chague dépassement, la transition entre
0000h et la valeur rechargée (RLCP ou
FFFFh) est indiquée par la mise a 1 du bit
OVFFLG du registre SCR1. Sur un évé-
nement extérieur gui se produit sur les

broches CP1 ou CP2 avec le bit RELOAD
mis a 1 : le compteur est alors rechargé
avec la valeur programmée dans le
registre RLCP. Comme conséguence, le
temps entre le rechargement du compteur
et 'événement de dépassement de la
valeur zéro dépend de la valeur du registre
RLCP guand le bit RELOAD est positionné
a 1. Ce temps est égal a I'expression
(RCLP + 1) x Psc x Tclk) quand le bit
RELOAD est a 1, tandis gue ce temps est
égal & la formule (2716 x Psc x Telk) quand
le bit RELOAD est a zéro.

Fonctions de comparaison

La valeur dans le compteur CT est conti-
nuellement comparée a 0000h et a la
valeur programmée dans le registre de
comparaison CMP. La plage de comparai-
son de 0000 et de CMP est définie par
I'Utiisation du registre MASK polr sélec-
tionner quels bits sont utiisés ; par consé-
guent, les comparaisons effectuées sont
les suivantes : ;

€= valeurs de MASK
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> Modes de géneration
pour la broche PWM

Modes de géenération
pour la broche OVF

MASKECT = ? MASK&CMP) ou
(MASK&CT = ? 0000h).

Quand une des deux comparaisons réus-
sie, les drapeaux ZEROFLG et COMPFLG
du registre SCR3 sont respectivement
positionnés. En utiisant des valeurs de
MASK comme lindigue la figure 3, le
registre de MASK travaille comme un
compteur multiplieur de fréquences pour
les fonctions de comparaisen. Dans ce
Cas, une comparaison positive masguee
se produit avec une période de 2/ n+1) x
Psc x Tclkx) dans laquelle la variable n est
la pasition du bit le plus significatif de la
valeur MASK,

Fonctions de capture

Le contenu du compteur CT peut toujours
étre capturé dans le registre CP sur un évé-
nement intervenant sur les broche CP1 ou
CP2, tandis que la capture dans le registre
RCLP est possible seulement quand le bit
RELOAD est a zéro. Les fonctions de cap-
ture avec le bit RELOAD a zéro sont utili-
Sées pour les mesures de périodes ou de
largeur d'impuisions entre deux signaux sur
les broches CP1 et CP2 du microcontrd-
leur ou pour des mesures de phases entre

deux signaux sur CP1 et CP2 avec le
compteur en mode de fonctionnement libre
(Free Running Mode). Dans ces deux
modes, les valeurs du compteur corres-
pondant a la survenue de ces deux évé-
nements sont stockées dans RLCP et CP
etle compteur reste dans le mode de fonc-
tionnement liore. Les fonctions de capture
avec le bit RELOAD a 1 sont utilisées pour
le méme type d'application mais, dans ce
cas, le premier événement recharge le
compteur a partir de RLCP tandis que le
second événement capture le contenu du
compteur dans le registre CP. Par consé-
quent, le compteur M'est pas en mode de
fonctionnement libre pour d'autres fonc-
tions puisque le démarrage du décomp-
tage est initialisé par un événement soit sur
CP1, CP2 ou RUNRES suivant la position
des bits RLDSEL 1 et RLDSEL2 du registre
SCR2.

Les modes de génération de signaux
Toute comparaison positve avec la valeur
0000 ou (MASK&CMP) et tout dépasse-
ment peut étre utilisé pour contréler les
broches de sortie OVF ou PWM dans des
modes varigés définis par les bits OVFMD,

Mode de
fonctionnement libre

PWMPOL, PWMEN et PWMMD des
registres SCR1, SCR3 et SCR4 comme le
montre la figure 4 pour la broche PWM
et la figure 5 pour la broche OVF.

Dans le mode Set/Reset (PWMMD = 0),
la période sur la broche PWM est le
temps entre deux comparaisons réussies
avec la valeur 0000h sur laquelle la
broche PWM est mise a 1 si PWMPOL =
1 ou a zéro st PWMPOL = 0. Aussi long-
temps gu'aucune fonction de recharge-
ment a partir de RLCP n'est effectuée (le
bit RELOAD est a zéro) et gu'aucun
masqgue est utilisé, cette valeur est égale
a (2/M6 x Psc x Telk). Si, au contraire, la
fonction de rechargement ou un masqgue
est utiisé, la fréquence est contrélée a tra-
vers le registre RLCP et les valeurs du
MASK. Dans le mode de déclenchement
bistable (PWMMD = 1), la broche PWM
change d'état a chague comparaison
positive masquée avec la valeur du
registre CMP. La fréguence est la moitié
de celle du mode Set/Reset et le rapport
cycligue est toujours de 50%.
L'activation de la broche OVF est dirigée
par la survenue du dépassement du
compteur et sa fréquence dépend par
conséguent uniguement du temps de
décomptage a partir de la valeur de
rechargement jusgu'a 0000h. Cela signi-
fie que sa période est égale a T =
(RLCP+1) x Psc x Tclk) dans le mode
Set/Reset et a 2 x (RLCP+1) x Psc x Tclk)
dans le mode de déclenchement bistable.
Le rapport cyclique est contrdlé dans le
mode Set/Reset (OVFMD = 0O) par pro-
gramme, puisgue la broche OVF peut étre
remise a zero seulement en mettant a zéro
le bit OVFFLG du registre SCR1. Dans le
mode de déclenchement bistable
(OVFMD = 1), le rapport cyclique est tou-
jours égal & 50%.

Les modes de mesure de temps

Ces modes sont basés sur la capture du
contenu du décompteur dans les registres
CP ou PLCP. Certains sont utilisés en
conjonction avec une synchronisation du
décompteur par des fonctions de rechar-
gement sur des événements extemes sur
les broches CP1 ou CP2 ou sur une pro-
grammation du bit RUNRES du registre
SCR1, tandis que d'autres modes n'affec-
tent pas le décomptage. Aussi longtemps
que le bit RELOAD du registre SCR1 est &

s z‘é'»!,,:@?f:-f? e "zme:%@ gk
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zero, le décompteur reste en mode de
fonctionnement libre (Free Running Mode)
comme lindique le figure 6. Trois condi-
tions de demarrage, sélectionnées par les
bits RLDSEL1 et RLDSEL2 du registre
SCR2 peuvent recharger le compteur a
partir de RLCP et initialiser le décomptage
quand le bit RELOAD du registre SCR1 est
a 1. Le premier mode est contrdlé par pro-
grammation & travers le bit RUNRES, tan-
dis gue les deux autres modes sont basés
sur des événements extérieurs sur les
broches CP1 et CP2 avec des polarités
configurables. Un événement extérieur sur
la broche CP2 (avec des polarités configu-
rables) est utilisé comme une sonde pour
lancer la capture du contenu du compteur
CT dans CP. Quand le bit RELOAD est mis
a1, BRLCP ne peut pas étre utlisé pour la
capture, puisgu'il contient la valeur a rechar-
ger. Finalement, trois séguences de
Rechargement/Capture sont disponibles :

- Mode de redémarrage déclenché sur
CP1 avec une détection d'un événement
sur CP2 : Ce mode est validé pour RLD-
SEL2 = 0 et RDSEL1 = 1. Des événe-
ments extérieurs sur les broches CP1 ou
CP2 sont validées aussitdt que le bit
RUNRES est mis a 1, ce qui laisse le pré-
diviseur et le décompteur en fonctionne-
ment. Le front suivant actif sur CP1
entraine le chargement du compteur a
partie de RCLP, lamise & 1 du bit CP1FLG
du registre SCR2 et le démarrage du
décomptage a partir de la valeur de RLCP.
Chague front actif suivant sur CP1 cau-
sera un rechargement du compteur. Si
CP1FLG n'est pas remis a zéro avant le
prochain rechargement, le drapeau
CP1ERR du registre SCR2 est mis a 1 au
méme moment que le compteur est
rechargeé. Les deux drapeaux peuvent
ensuite étre remis a zéro par programma-
tion.

Pendant que le compteur fonctionne, tout
front actif sur CP2 capturera la valeur du
compteur a cet instant dans le registre CP
et positionnera a un le bit CP2FLG du
registre SCR3. Si CP2FLG n'est pas remis
a zéro avant ['événement suivant sur CP2,
le drapeau CP2ERR du registre SCR3 est
mis & 1 et aucune autre nouvelle capture
ne pourra étre effectuée. La capture est
réinitialisée en remettant a zéro les bits
CP2FLG et CP2ERR. Si une capture sur

CP2 et un rechargement sur CP1 se pro-
duisent au méme moment, la capture du
compteur vers CP est faite en premier et
ensuite le rechargement a partir de RLCP.

- Mode de redémarrage déclenché sur
CP2 avec une détection d'un événement
sur CP2 : Ce mode est validé pour
RLDSEL2 = 1 et RDSEL1 = 0. Aussi long-
temps que le bit RUNRES estmisa 1, un
evenement extérieur sur la broche CP2
génere a la fois, en premier la capture
dans CP et ensuite le rechargement a par-
tir de RLCP. La capture dans CP & partir
d'un événement sur CP2 est validée seu-
lement si les bits CP2FLG et CP2ERR
sont & zéro, sinon seules les fonctions de
rechargement a partir de RLCP sont effec-
tuées. Un événement extérieur sur CP1
active les drapeaux CP1 ou CP1ERR sans
conséqguence sur les fonctions de rechar-
gement ou de capture. Il est a noter
qu'apres le RESET, le premier événement
sur CP2 capturera I'état 0000h du comp-
teur dans CP et démarrera ensuite le
compteur apres |'avoir rechargé a partir de
RLCP. Le drapeau CP2FLG doit toujours
étre & zéro pour exécuter une autre cap-
ture dans CP.

- Mode de redémarrage déclenché par
programmation avec une détection d'un
événement sur CP2 : Ce mode est validé
pour RLDSEL2 = 0 et RDSEL1 = 0. Le bit
RUNRES mis a 1 initialise le rechargement
et le démarage du décomptage tandis que

CP2 est utilisé comme source pour repérer
la capture de CT dans le registre CP.

Il existe aussi des modes de mesure de
temps sans contrble de démarrage. Le
décompteur est en mode de fonctionne-
ment libre avec les bits BRUNSET a 1 et
RELOAD & zéro. Cela signifie que le
compteur redémarre automatiquement de
FFFFh sur un dépassement de la valeur
zéro et la génération des signaux sur les
broches PWM et OVF n'est pas affectée.
Deux chemins de passage indépendants
pour la capture existent vers CP et RLCP
qui sont deux registres en lecture seule-
ment.

CP1 estla source (avec une polarité confi-
gurable) pour une capture dans RLCP tan-
dis que CP2 est la source (avec une pola-
rité configurable) pour une capture dans
CP. Indépendamment du signal CP2, si le
bit CP1FLG et CP1ERR sont a zéro, le
premier front actif sur CP1 déclenchera
une capture dans RLCP mettant alors a 1
le bit CP1FLG.

Aussi longtemps que le bit CP1FLG n'est
pas remis a zéro, le second front actif sui-
vantmettraa 1 le bit CP1ERR sans aucune
capture dans RLCP ou CP. Indépendam-
ment du signal CP1, si le bit CP2FLG et
CP2ERR sont a zéro, le premier front actif
sur CP2 déclenchera une capture dans
CP mettant alors a 1 le bit CP2FLG. Aussi
longtemps que le bit CP2FLG n'est pas
remis a zero, le second front actif suivant
mettra a 1 le bit CP2ERR sans aucune
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capture dans RLCP ou CP.

Les sources d'interruption du compteur 16
bits auto-rechargeable sont toujours vali-
dées et mises a 1 a chaque fois gu'une
condition d'intermuption se produit. La sortie
d'interruption est un OU logique de cing ET
logiques :

INT = (CP1FLG & CP1IEN) OR (CP2FLG &
CP2IEN) OR (OVFLG & OVFEN) OR
(COMPFLG & CMPIEN) CR (ZEROFLG &
ZEROEN)). Ainsi, si un de ces hits esta 1,
la sortie intermuption du compteur 16 bits
auto-rechargeable passe a 1 quand le dra-
peau respectif est positionné. Si aucun bit
de validation est positionné, la sortie d'in-
terruption reste a zéro mais si le bit respec-
tif est mis a 1 a partir d'une opération d'écri-
ture, la sortie dinterruption passera au
niveau haut signalant l'interruption au coeur
du microcontroleur.

Description du circuit
permettant de mesurer
une fréguence

Ce compteur 16 bits auto-rechargeable
peLt étre utiisé pour mesurer une durée tem-
porelle ou une fréquence comme lillustre la
figure 7. Ce mode est utiisé pour mesu-

| rerle temps écoulé entre deux fronts de 1 ou

PRRE

de 2 signaux extérieurs. Chague front peut
&tre un front montant ou descendant suivant
linitialisation. Avec la valeur de 16 bits du
registre de décomptage TC et une fré-
quence d'oscilation égale a 8 MHz, un signal
d'une durée égale & 4 ms peut &tre mesuré
avec une résolution de 1/32768.

Notre circuit d'application représenté a la
figure 8 mesure le temps écoulé entre
deux fronts montants qui se produisent sur
I'entrée CP2 du microcontroleur. Le comp-
teur 16 bits CP. contient la valeur du temps
entre deux détections de fronts montants
sur 'entrée CP2 et sera ensuite divisée par
deux pour étre chargé dans le registre 16
bits CMP. Le mode capture utilise le mode

| de redémarrage déclenché sur CP2 avec

une détection d'un événement sur CP2

':: (bits RDSEL2 = 1 et RDSELT = O du

regisire SCR2). Cela signifie que le front sur
CP2 capture la valeur du registre TC pour
la charger dans le registre CP et recharge
ensuite le registre TG avec la valeur du
registre RLCP.

Uinterruption sur CP2 est validée (bit

| CP2IEN = 1 du registre SCR3) et linter-

CMP value =
_previous GP

Utilisation du compteur 16 bits
auto-rechargeable aa

+5V +5V
] 1
D1 1 U1/ST6230 |
s 43% Y1/8MHz 1 U1/ST6230 1
’_lllT ; Vdd Vss 1%
C2 ok iy 04 @3 || 0™ P0G N,
100nF 22pF 22pF 74 Oscin PA1 ¢—
¥ Oscout  PA2 ¢ Output
- 5 &3 -
24 NMI PA3 ¢
PG7 PA4 &-25
N j PCE PAS5 §.22
83 pcs PD1 .21
9 pca PD2 $.20
108 tEST pp3 418
IRESET PD4d 18
12] pgs pDs5 17
131 pgs Pps L 16
141 ppa PD7 {15
J3
Input | 1
+5V
a1 S
261
= 10uF
- 25V )
Gnd m_ Circuit d’application
A4

ruption CMP aussi (bit CMPIEN = 1 du
registre SCR3) pour piloter le bit de sortie
PA2. Dans le sous-programme d'intermup-
tion de PA2, le bit de sortie PA2 est mis a
1. Dans le sous-programme d'interruption
de CMP, e bit de sortie PA2 est mis a 0.
Le programme principal effectue la division
par deux de la valeur capturée sur 16 bits
et sauvegarde cette valeur dans
NewCMPh et NewCMPI. Le rapport de

prédivision doit étre programmé suivant la
durée souhaitée a mesurer. Dans notre
exemple, il est programmeé pour un rapport
de prédivision = 16 et une fréguence d'hor-
loge égale a 8 MHz. La période a mesurer
dolt étre dans la plage allant de 250 ms a
133 ms. Le partage d'une donnée 16 bits
entre le programme principal et la sous-
routine d'interruption cblige de dévalider
lintermuption pour chague manipulation de
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Trace
du circuit imprime

Implantation
des eleaments

cette donnée dans le programme princi-
pal ; ceci provogque une instabilité pouvant
aller jusgu'a 30 ps. Le retard entre le front
actif du signal d’entrée et le signal de sor-
tie est égal a 36 us. Le registre RLCP est
chargé avec la valeur FFFFh pour éviter
une soustraction pour le calcul du retard
entre le front sur CP2 et la valeur de com-
paraison atteinte par le registre TC. Un
signal TTL ayant la méme fréquence que

Nomenciature

J,aJd,:4picots

U, : ST6230 + support DIL28 broches
Y, : quartz 8 MHz
D, : diode 1N4148
C, : 10 pF/25V
C,: 100 nF

celle mesurée sur CP2 mais avec un rap-
port cyclique de 50 % est généré sur la
broche de sortie PA2 du microcontréleur ;
ce signal possede un retard egal a 36 ps
et une instabilité de 30 ps avec une fré-
quence d'oscillation de 8 MHz.

Réalisation pratigue

Le céblage de notre circuit ne pose
aucune difficulté particuliere. Il est bien sr
recommandé de mettre le STE230 sur
support dans le cas ou on désirerait chan-
ger son programme inteme. A noter qu'il
existe deux versions : le ST62E30 qui est
une version reprogrammable car il contient
une EPROM effagable et le STE2T30 qui
est une version programmable une seule
fois. La figure 10 représente le coté
pistes et la figure 9 le circuit coté com-
posants. La personne qui aurait des pro-
blemes pour ce procurer le microcontré-
leur ST6230 peuvent s'adresser au
revendeur Arguié Composants qui dis-
pose d'un stock pour les deux versions.

Bien que trés peu encombrant dans un
montage, le ST6230 possede de nom-
breux périphériques intemes permettant de
réaliser de nombreuses applications dans
des domaines tres variés. Dans cet article,
nous avons realiser, grace a l'emploi du
compteur 16 bits auto-rechargeable inteme
au microcontréleur, un circuit simple mesu-
rant une fréquence d'entrée et générant un
signal en sortie de fréquence égale & celle
mesurée en entrée et avec un rapport
cyclique égal a 50%. Le lecteur qui désire
approfondir toutes les possibiités ainsi que
les registres de ce compteur 16 bits auto-
rechargeable peuvent se référer au livre écrit
par lauteur de cet article aux éditions ETSF
sur le microcontréleur ST6230. De plus, il
est & noter que toute une gamme d'outils
de développement pour le ST6230 est dis-
ponible dont un assembleur, un compilateur
C, un Debbugger, un programmeur et un
Starter-Kit qui permet a l'utilisateur de faire
fonctionner ses applications sur une petite
carte d'évaluation et aussi de programmer
son composant a l'aide d'un ordinateur,

M. LAURY

La liaison BSZ3Z

Lorsgu’on désire échan-
ger des informations
entre deux systemes,
on dispose de plusieurs
moyens de communica-
tion, dont la liaison série
RS232 asynchrone.

[.a liaison

Dans cet ouvrage, vous trouverez
toutes les informations techniques
et pratiques pour mener a bien
vos projets. La progression est
adaptée a tous les niveaux de
connaissance.

Les différents points techniques
sont illustrés par des exemples
simples dans les chapitres théo-
riques et par des exemples plus
complexes dans les applications.
Ces applications sont accompa-
gnées de la réalisation d’outils
qui vous permettront de mieux
comprendre le fonctionnement
de la RS232. Entre autres, vous
pourrez réaliser une interface de
communication par radio, un
mini-analyseur logique, une
mesure de température numeé-
rique, un voltmeétre deux voies,
etc. Le CDRom accompagnant
cet ouvrage contient tous les
exemples de logiciel de la partie
théorique, tous les logiciels des
applications et les fiches tech-
niques de la plupart des compo-
sants ainsi que les typons des
circuits imprimés.

PH. ANDRE
ETSF / DUNOD
208 pages + CD - 230 F.
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Un bon moyen,
pour eviter Pintru-
sion dans une
habitation,
consiste a semer
le trouble dans
P'esprit d’un even-
tuel cambrioleur
juste avent le
passage a I'acte.
Le dispositif pro-
pose detecte
toute personne se
trouvant dans une

zone dans laguelle

elle n’a normale-
ment pas a
sejourner. Aussi-
tot, le montage
emet un éclair, a
'instar du flash
d’un appareil
phntug(aphique,
qui déstahilise
I'intrus...

/

Le principe (figure 1)

La présence de lindividu indésirable
est révélée par la mise en ceuvre d'un
détecteur pyrométrique. Dés la réac-
tion de ce demier, un relais se ferme
ce qui permet a une source de haute
tension de s'établir.

Environ 3 secondes plus tard, une
lampe a éclat émet un intense éclair.
Lalimentation en haute tension cesse
jusqu'a une prochaine sollicitation
éventuelle. Celle-ci ne pourra se pro-
duire gqu'aprés une temporisation de
neutralisation de la détection de
l'ordre de la minute aprés 'émission
d'un éclair.

Dissuadeur

[ —

Le fonctionnement
(figures 2 et 3]

Alimentation

L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est prélevée du
secteur 220V par l'intermédiaire d'un
transformateur déliviant sur son
enroulement secondaire un poten-
tiel altematif de 12V. Un pont de
diodes redresse les deux alter-
nances, tandis que la capacité C,
réalise un premier filtrage. Sur la sor-
tie d'un régulateur 7809, on recueille
un potentiel continu stabilisé a 9V.
La capacite C, effectue un complé-

@ Synoptique

Détecteur
pyroélectrique

Commande
déclenchement

Inhibition de
la détection
70 sec.
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ment de fittrage et C, fait office de
découplage entre montage et ali-
mentation.

Détection pyrométrigue

La détection des personnes est
assurée par un détecteur pyromé-
trique SGM. Rappelons qu'un tel
composant, fortement miniaturisé,
comporte essentielement un cap-
teur tres sensible aux variations du
rayonnement infrarouge émis par
une personne qui se déplace (ou
toute autre source de chaleur
mobile). Grace a une enveloppe
hémisphérique en matiére translu-
cide et comportant une grande
quantité de mini lentilles de FRES-
NEL, l'espace environnant est par-
tagé en plusieurs secteurs par ces
demiéres si bien que le déplacement
d'une source de chaleur se traduit
par des variations de rayonnement
infrarouge, concentrées vers le cap-
teur central.

La sortie S de ce détecteur est nor-
malement forcée a I'état haut par le
biais de la resistance R,. Clest
d'ailleurs cet état haut que 'on releve
en ce point en situation de veille du
détecteur. En cas de détection
d'une personne, la sortie S du



= E détecteur passe & I'état bas. |l en résulte,
L dans le cas général, un état haut sur la
sortie de la porte NOR | de IC,. Les portes
| NOR Il et IV de IC, constituent une bas-
— =R cule monostable, D&s que son entrée de
commande 13 est soumise a un état
haut, méme bref, la sortie de la bascule
présente un état haut d'une durée fixe,
=] essentiellement déterminée  par les
valeurs de R, et de G,

Dans le cas présent, cette durée est de
l'ordre de 3 secondes. Le transistor T, se
sature pendant cette durée. | comporte,
dans son circuit collecteur, le bobinage
d'unrelais 1RT de 12V.

A noter gue ce demier est directement ali-
menté par le potentiel continu de 12V dis-
ponible sur 'armature positive de C,. La
diode D, protege le transistor T, des effets
liés a la surtension de self qui se mani-
festent essentiellement lors des cou-
pures.

F‘

= —, Schema de principe
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Chronogramines

En définitive, il convient de retenir de ce
paragraphe gu'une détection pyrométrique
est suivie immeédiatement par la fermeture
du relais 1RT pendant une durée d'envircn
3 secondes.

Chargement haute tension

La fermeture du relais met directement le
pont de diodes D, D, D, et D, en relation
avec le secteur 220V. En particulier, au
niveau des cathodes de D, et de D, on
reléve des alternances dont les maxima
atteignent Une valeur de 220V x V2 # 312V
Ce potentiel charge le groupe de capaci-
tes C,, & C,, a travers la résistance de limi-
tation R,. Il en est de méme en ce qui
conceme G, chargée a travers R,. En défi-
nitive, vers la fin de la durée de fermeture
du relais, on releve aux bomes de ces
capacités un potentiel continu de 'ordre de
310V.

On notera gue la polanité negative de cette
tension élevée est commune avec celle de
l'alimentation basse tension de 9V.

Les résistances R, , et R, ,, de tres grande
valeur ohmigue, déchargent les capacités
évoguées précédemment lorsque le
montage est débranché du secteur (ou
lorsque le relais est ouvert). Il s'agit d'une
mesure de sécurité. En effet, grace a
cette disposition, 'amateur imprudent (et
toujours un peu pressé) évitera de bien
désagréables secousses s'll venait a tou-
cher, par inadvertance, les armatures de
ces capacités,

Déclenchement de la lampe a éclat
Le front descendant disponible sur la sor-
tie de la bascule monostable NOR Il et IV
de IC,, en fin de temporisation, se traduit
par un front montant sur la sortie de la porte
NOR |l de IC,. Ce demier est aussitét pris
en compte par le dispositif dérvateur que
forment C,, R, et D,. En particuier, sur la
cathode de D., on releve une tres breve
impulsion positive due a la charge rapide
de C; atravers R,. Rappelons que cet ins-
tant précis correspond également a I'ou-
verture du relais.

Les portes NOR | et Il de IC, forment une
bascule monostable dont nous reparle-
rons au prochain paragraphe. Elle délivre
sur sa sortie un front montant pris en

Détections sans effst

. o Détection
Gy l_

Détecteur

et
Tempo.m:isec
R

o

IC1

IC2

ol

Neutralisation de la détection ~ 70 sec

BRI ]

IC2

- Déclenchement

IC2

compte par le dérivateur constitué de Gy,
R, et Dy. Sur la cathode de ce demier
composant, on reléve une bréve impul-
sion pesitive qui commande le déclen-

TR A e

chement d'une froisieme bascule mono-
stable formée par les portes NOR Il et IV
de IC,. Celle-ci délivre sur sa sortie un état
haut d'une durée essentiellement déter-
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minée par les valeurs de R, et de C,. La
sortie de la porte NOR |ll, qui est a 'état
haut en position de repos, passe alors a
['état bas pendant la méme durée, a
savoir environ 70 ms.

Le transistor PNP T, se sature pendant
cette durée grace a I'établissement d'un
courant de jonction émetteur/base, limité
par R,. Auniveau de son collecteur, il pre-
sente un état haut qui alimente & son tour
l'espace gachette/cathode du thyristor TH.
Celui-ci s'amorce aussitot et devient pas-
sant. En particulier, un courant intense
s'établit entre anode et cathode pour ali-

) Trace du circuit imprirme

menter 'un des 2 enroulements d'une self.
Cette pointe de courant ne dure que trés
peu de temps : elle est en effet imitée par
la décharge de C, dans I'enroulement pri-
maire de la self. L'enroulement secondaire
de cette méme self se caractérise par un
nombre de spires sensiblement plus
élevé. Lensemble se comporte donc
comme un transformateur élévateur de
potentiel. La haute tension qui en résulte
(plusieurs milliers de volts) amorce le tube
a éclat par le biais de son électrode
d'amorgage. Il se produit alors un vif éclat
entre les deux électrodes extrémes du

presentation du module

tube a éclat. L'énergie qui est a la base de
ce flash est foumie par la décharge des 3
capacités C,, aC,,.

Inhibition temporaire de la détec-
tion

On notera gue les capacités haute tension
ne sont sollicitées que tres peu de temps :
3 secondes exactement, juste avant 'émis-
sion de I'éclat. Cette disposition les protege
en évitant de les soumettre pendant des
durées élevées a la tension élevée déliviée
par le pont des diodes D, a D,
Limpulsion positive qui est & l'origine du
déclenchement et qui est disponible sur
lentrée 6 de la porte NOR Il de IC, com-
mande également la bascule monostable
NOR | et Il de IC,,. Cette demiere présente
sur sa sortie un état haut d'une durée légé-
rement supérieure a la minute. Pendant
cette temporisation, la sortie de la porte
NOR | est bloguée sur un état bas. Il en
résulte une neutralisation volontaire de la
detection pyrometrique pendant une
minute. Cette disposition évite la répétition
des éclats avant que la personne intruse ne
se soit éloignée du secteur de surveillance.

La réalisation
Circuit imprimé (figure 4)

La réalisation du circuit imprimé pose peu
de problemes étant donné que la confi-
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Implantation
des eleaments

3MAnA

guration des pistes n'est pas.serée. Apres
gravure dans un bain de perchlorure de
fer, le module sera abondamment rincé a
I'eau tiede. Par la suite, toutes les pastiles
sont a percer avec uUn foret de 0,8 mm de
diamétre. Certains trous seront a agrandir
afin de les adapter aux diamétres des
connexions des composants davantage
volumineusx.

Implantation des composants
(figure 5)

Apres la mise en place de 'unique strap de
lisison, on implantera les résistances, les
diodes et les supports des circuits intégrés.
On soudera, par la suite, les capacités et
les transistors, pour terminer par les com-
posants de plus forte épaissedr. Il va sans
dire gu'll convient d'apporter un soin tout a
fait particulier quant au respect de 'orienta-
tion des composants polarisés.

Le détecteur pyrométrique a été installé sur
le module par le moyen de tiges filetées de
3 mm de diametre, avec des écrous for-
mant entretoises. Il est raccordé au module
par trois straps.

Il est important de bien orienter la self de
déclenchement. En particulier, il est
nécessaire de bien identifier les enroule-
ments basse et haute tension. Il suffit pour
cela de mesurer la résistance chmigue de
ces enroulements a 'aide d'un ohmmetre.
L'enroulement haute tension, en relation
avec le tube a éclat, est celui qui se

caractérise par la résistance la plus éle-
vée.
Le montage ne nécessite aucun réglage.

R. KNDERR

1strap L

R, a R, : 10 kQ [marron, noir, rouge)

Il ‘Iﬂﬂ k<2 (marron, noir, jaune)

Il“ 220 k<2 (rouge, rouge, jaunel
R, : 220 Q (rouge, rouge, marron)

R, R, : 2,2 M (rouge, rouge, vert)

D, a D : diodes 1N4004

I), D, : diodes signal 1N4148

Pont da diodes 500 mA

REG : régulateur 7809 sy

lIE'I' détecteur pyroﬂnctrlqua SGM

5910 RE

LE : lampe a éclat 30/40 joules

S : self pour lampe a éclat 30/40 joules

C, : 2200 pF/25V 6Iactrnlytil|ue

(sorties radiales)

C,C,: : 47 uF/10V éleetrnlythua

~ C,aC,:0,1 pF céramique multicouches

‘Tl o tl‘lllslstnr NI'N BC108
T tunﬂstnr I'NI' ZNZlIIIT

: 1 bornier soudable 2 plots

1 boitier TEKD 115 (161x95x60)

C, : 470 pF/10V électrolytique (sorties |
radiales]

Cg : 10 pF/10V électrolytique
C, : 0,22 pF/400V polyester
C,o 4 C,, : 1 pF/400V polyester

™: thyristor TYN 1012

Ic,, Ic, : CD 4001 (4 portes NOR)
2 supports 14 hroches

1 transformateur 220V/2x8V/1VA

1 relais 12V/1RT (type National)
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Cet orgue se carac-
térise pssentielle-
ment par sa capa-
cité d’accord avec

n’'importe gquel
autre instrument
de musique. |l suf-
fit pour cela d’ac-
corder une seule
note, n’'importe
laguelle, avec la
note carrespon-
dante de l'instru-
ment que 'on
désire accompa-
gner, en agissant
simplement sur un
potentiometre.
Avec ses douze
notes, le musicien
amateur pourra
interpréter prati-
guement tous les
airs anciens ou
modernes. LUn
second potentio-
metre permet le
reglage de I'inten-
sité des sons emis.

Un orgue
a accords

Généralités

Rappels musicaux

La musigue consiste a organiser har-
monieusement une suite de sons, de
diverses fréquences, de maniére a
obtenir une sensation agréable a
l'oreille. Pour aboutir & ce résultat,
I'homme a inventé toute une gamme
d'instruments de musique dont la
finalité est toujours laméme : produire
des vibrations d'origine physigue qui

se transmettent de proche en
proche, véhiculées par l'air, pour
aboutir au tympan de l'oreille en le fai-
sant vibrer.

Comme dans d'autres domaines, il a
été nécessaire de fixer au départ un
certain nombre de regles de base. En
particulier, le son musical a été struc-
ture par la définition de l'octave qui est
un intervalle entre deux hauteurs de

Fréquence
pilote

son et qui

débute par un DO

pour finir &vec le DO de 'octave supé-
rieur. Le rapport des frequences entre
le DO supérieur par rapport au DO
inférieur est égal a 2. A l'intérieur de
l'octave, on a ensuite placeé 6 degres
intermédiiaires, donc 7 intervalles. Ces
degrés se nomment RE, MI, FA, SCL,
LA et Sl Les intervalles ainsi créés ne
sont pas égaux. En effet, certains
représentent un “ton" entier, tandis

Amplification
réglable

Comptage
périodique du
comptage 1<N<99

Cde de la
division par 2 ou 4

que certains autres correspondent a
des “demi-tons”.

Le compositeur italien ZARLINO
(1617 - 15690) a ainsi établi une
gamme dite naturelle en ne faisant
intervenir au niveau des rapports de
fréquence entre notes que des
nombres simples tels que 2, 3 et 5
sous forme de fractions. En prenant le
DO comme référence FO, ZARLINO
se rendit compte gu'une succession
denotesF1 =B8/2F0 et F2 = 5/4 FO,
définissait une harmonie c'est a dire

Commande des
notes (clavier)

un accord parfait. C'est ainsi gu'la pu
situer le SOL et le M. De méme, en
prenant cette fois le SOL comme
référence, et en appliquant la méme
regle, on définit le Sl et le RE qui, par
rapport au DO, forment respective-
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ment les rapports 15/8 et 9/8. Enfin, en
prenant le DO comme demiére note d'un
accord parfait, on définit le FA (4/3) et le LA
(6/3). En 1858, lors de la Conférence Inter-
nationale de Londres, le LA 4 a été fixé a

440 Hz. A partir de cette donnée, il devient
dono simple de fixer, par calcul, la fré-
quence caractérisant toutes les notes de la
gamme. Les valeurs ainsi déterminées sont
reprises dans la troisieme colonne du
tableau de la figure 2.

Principe de fonctionnement de
I'orgue (figures 1 et 2)

Une base de temps génére une fréquence
pilote réglable de 35 a 200 kHz. Les impul-
sions de comptage sont acheminées sur
un compteur/diviseur par un nombre N
variable tel que 2 <N < 99. Ainsi, suivant le
nombre N retenu, il se produit une division
de FO (fréquence pilote) qui se traduit par
une fréquence des remises a zéro du dis-
positif de comptage qui s'exprime par la
relation ;

- —%Q . Ces impulsions périodiques de
RAZ sont ensdiite traitées pour attagquer un
compteur/diviseur par 2 ou par 4 en four-
nissant, par la méme occasion, des
signaux de forme caée. Ces demiers sont
ensuite amplifiés avant d'étre dirigés sur
deux haut-parleurs de restitution. En défini-
tive, la fréquence pilote est divisée par 2N
ou 4N suivant la note commandée. Bien
entendu, la valeur N est spécifigue a
chaqgue note et les facteurs 2 ou 4 corres-
pondent & l'octave a laguelle se rapporte la
note en guestion.

Examinons le tableau de la figure 2. A titre
d'exemple, il a été enticrement basé, au
niveau du calcul, sur la position médiane du
potentiométre contrélant la fréquence
pilote, ce qui corespond & 117612 Hz.
Pour le RE 5, nous avons choisi N le plus
grand possible, a savoir 99. En divisant la
fréguence pilote par cette valeur, on obtient
une fréquence de 1188 Hz, ce qui cormes-
pond & 2 fois la valeur de référence du RE
5 qui est de 594 Hz. Dans ce cas, il
convient de diviser cette fréquence par 2.
En prenant maintenant le Ml 5 et en divisant
par 89, on obtient 1321,56 Hz ce qui repré-
sente 2 fois le Ml de référence avec, toute-
fois, une emeur relative de + 0,1%, ce qui
est négligeable.

En poursuivant ce principe, on amive au DO
6 qui nécessite une division par 56 et qui

Fréquence pilote : 117 612 Hz

F Note

Note
Fpo ¢

Octave

FHz 2F

2F
N | rélle
Hz

D Tableau des freguences

Base de calcul.

nécessite toujours une division supplé-
mentaire par 2. L 'emeur relative est de -0,6%
pour cette valeur particuliere,

Il nous reste maintenant a régler le cas des
valeurs du débput du tableau, & savoir le
FA 4. Nous avons:déja résolu e cas du FA
5 qui nécessite une division par 84 (erreur
relative -0,6%). Il suffit donc dans le cas du
FA 4 de prendre la méme fréquence que
cele du FA 5, mais de réaliser une division
par 4.

On poursuit ainsi cette facon de procéder

000000000060

aspect de la platine

pour terminer par le DO 6 qui nécessite en
définitive une division, d'abord par 56 puis
par 4.

En définitive, les cas des douze notes rete-
nues sont maintenant résolus.

Enfin, remarquons que le simple fait de faire
varier la fréquence pllote permet d'obtenir
un glissement de 'ensemble des notes
dans un sens ou dans l'autre, tout en
conservant leur relativité entre elles. C'est
cela qui explique le qualificatif d'orgue a
accords simuttanés.
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Le fonctionnement (figures 3
et4)

Alimentation

Linstrument devant rester autonome, la
source d'énergie retenue est une pile de 9V
gu'un interrupteur | permet de mettre en
service. La capacité C, assure un lissage
du potentiel d'alimentation pour compen-
ser ['effet vibratoire du courant consommé.
LalLED L, dont le courant est limité par R,

Compteur décodeur décimal

Sorties

+V (¥ Alimentation

RAZ :Remise &zéro (RESET)
CL  :Horloge (CLOCK)

Vv : Validation (CLOCK INHIBIT)
R : Report (CARRY OUTPUT)
7% (D Alimentation

S0 a S9 : 10 sorties d’utilisation

permet de visualiser la mise sous tension
du montage afin de ne pas oublier
d'éteindre dans le cas de non-utilisation,
Suivant la puissance sonore commandée,
la consommation varie de 20 & 80 mA.

Fréguence pilote

Les portes NOR lll et IV de IC,. forment un
multivibrateur astable qui fonctionne en
permanence. | délivre un signal carré a
une fréguence gui dépend essentielle-
ment de la position angulaire du curseur
du potentiometre P,. D'une extrémité &
lautre, cette fréguence pilote peut ainsi
varier de maniere continue de 40 a
200 kHz. La porte AND IV de IC,, avec ses
resistances périphériques R,, et R,
forme un trigger de Schmitt qui confére
aux créneaux generés par la base de
temps des fronts ascendants et descen-
dants bien verticaux, Ces dermiers atta-
quent l'entrée "Horloge” d'un premier
compteur décimal IC,, un CD4017. Sa
sortie de report “R" est reliée a l'entrée
“Horloge” d'un second CDAO17 référencé
IC,. Ainsl, IC. est le compteur d'unités tan-
dis gue IC, est le compteur de dizaines.
Tant gue I'on ne sdllicite aucune touche,
la RAZ (remise a zéro) de ces deux comp-
teurs est "naturelle”. Il se produit donc une
division par 100, sans que le résultat de
celte division ne sait exploite.

Commande d’'une note

Prenons, atitre d'exemple, le cas du FA 5.
En appuyant sur BP,,, l'entrée 8 de la porte
AND Il de IC, est soumise a un état haut.
A noter que toutes les autres sorties des

Brochage du 4029

Compteur - décompteur binaire / BCD

portes AND de [C,, IC, et IC, continuent
de présenter un état bas. Au moment pré-
cis ou, simuitanément, on observe un état
haut sur la sortie de S8 de IC, et S4 de
IC,, le point commun des anodes des
diedes D, et D, passe & I'état haut, par
le biais de la résistance R,,. A remarquer
gue l'une ou lautre de ces sorties pré-
sente un état bas pour toutes les autres
positions de comptage. Mais pour cette
valeur particuliere, qui est 84 dans le cas
présent, la sortie de la porte AND [l de IC,
présente un état haut. Ce demier com-
mande le demarrage de la bascule mono-
stable constituée par les portes NOR | et
Il de IC.., qui délivre sur sa sortie une tres
bréve impulsion positive d'une durée de
l'ordre de 3 ms. Cette impulsion assure
alors la remise a zéro des compteurs IC,.
et IC,. Ainsi, dans ce cas particulier, on
enregistre sur la sortie de la bascule
monostable, un bref état haut & une fré-
quence de FO/84 (FO étant la valeur de la
fréguence pilote).

Division finale

['état haut de RAZ, évogué ci-dessus, est
pris en compte par un trigger de Schmitt
forme par la porte AND Il de IC,. Sa sortie
est reliée al'entrée de comptage de IC,, qui
est un compteur binaire a quatre sorties Q1
aQ4, dont seulement les sorties Q1 et Q2
sont exploitées. Au niveau de la sortie Q1,
le créneau carré recuellll se caractérise par
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- une fréquence &dale a lamoitié de celle qui
est acheminée sur l'entrée "Clock”. Quant
| 3Q4, cette division se caractérise par la
valeur 4. Mais on remarguera également
que par le biais de D, l'entrée 2 de la
| porte AND | de IC, est soumise & un état
| haut lorsque I'on sollicite la touche FA 5,
| alors que l'entrée 6 de la porte AND Il de
IC, reste soumise & un état bas.

RO R R R N Sl e

Au point commun des cathodes de D, et
D, on recueile ainsi un signal carté dont
la fréquence par rapport a celle qui carac-
térise le signal de RAZ, c'est a dire FO /
84, a été divisée par 2. On obtient donc
bien le FA 5 (voir tableau figure 2). Cette
demiére division par 2 se réalise pour les
touches de la plage RE 5 a DO 6. En
revanche, en sollicitant une touche de la

plage FA 4 & Sl 4, grace aux diodes D, a
D, C'estla porte AND Il de IG, gui devient
active ce qui a pour effet de réaliser une

division finale par 4.

Amplification

Les transistors T, et T, forment un Dar-
lington de puissance qui effectue essen-
tiellernent une forte amplification en cou-

ORGUE

o

o

o

£13 TTTM IR
L }f i)
el Li(c)
Lyl E 1 ()

Traceé du circuit imprime

e

e
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rant. Les signaux sont prélevés du point
commun des cathodes de D, et D, par
lintermédiaire du potentiometre P,. Sui-
vant la position angulaire de ce demier,
on préleve une fraction plus ou moins
importante de I'amplitude du signal. Cette

Implantation
des elaments

fraction est ensuite acheminée sur 'en-
trée du Darlington par l'intermédiaire de
C,. Au niveau de I'émetteur de T,, on
recueille alors un signal amplifi€ en inten-
sité, mais d'amplitude correspondante a
la position angulaire de P,

La diode D, permet la décharge pério-
digue de C, lors de I'état bas séparant
deux états hauts consécutifs du signal
caré de commande. 'émetteur de T, est

relié a deux haut-parleurs de 4 Q@ montés
en série.

La réalisation

Circuit imprimé (figure 5)

Il s'agit d'un circuit imprimé relativernent
dense. Il peut étre reproduit soit par la
confection d'un typon ou encore en ayant
recours a la méthode photographigue.
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Apres gravure dans un bain de perchlorure
de fer, le module est & rincer abondamment
al'eautiede. Par la suite, toutes les pastilles
sont a percer a l'aide d'un foret de 0,8 mm
de diamétre. Certains trous seront agran-
disa1, vairea 1,3 mm, afin de les adapter
aux diamétres des connexions des com-
posants auxquels ils sont destinés.

Implantation des composants
(figure 6)

Aprés la mise en place des nombreux
straps de liaison, on soudera les diodes, les
résistances et les supports des circuits inté-
gres. On temminera par les capacités, tran-
sistors, LED et inverseur. |l va de soi gu'il
convient de bien veiller a 'orientation des
composants polarisés.

Il a été nécessaire de monter les boutons-
POUSSOIrs surdes "réhausses”. Les poten-
tiometres ont été collés sur 'époxy.

[I'en est de méme en ce qui conceme les
haut-parleurs et la pile d'alimentation. Le
montage ne nécessite aucun réglage.

Et maintenant, place a la musigue.

R. KNOERR

44 straps (7 horizontaux, 37 verticaux)
R, a Ry, : 20 k2 [marron, noir, orange)
R;,, Ry, 1 100 k< [marron, noir, jaune)
Ry, : 470 k<2 (jaune, violet, jaune)

Ry, : 1 k<2 [marron, noir, rouge]

P, : potentiométre linéaire 10 kQ2

P, : potentiometre linéaire 47 kQ2

2 houtons pour axes de potentiométres
D, a b, : diodes signal 1N4148

L : LED rouge <3 mm [haute luminosité]l
C, : 47 pF/10V électrolytique

C, : 1 nF céramigue multicouches

C, : 470 pF céramigue multicouches

C, a C; : 220 pF céramigue multicouches
C, : 10 pF/10V électrolytique

T, : transistor NPN BC108

T, : transistor NPN BD135

IC, aIC, : CDA081 (4 portes AND)

n°® 237 www.eprat.com 82 ELECTRONIQUE PRATIQUE

IC, : CD4001 (4 portes NOR)
IC;, IC, : CD4017 (compteur/décodeur
décimall

IC, : CD4023 [compteur/décompteur

hinaire BCD)

5 supports 14 broches

3 supports 15 broches

1 pile 9V (alcaline)

1 coupleur pression

2 haut-parleurs 4/8 O 50

| : inverseur monopolaire pour circuit
imprimé

BP, a BP,, : houtons-poussoirs
pour circuit imprimeé

pour les
«NILILS»
d4eme Edition
Internet plus beau, plus
rapide, plus complet.

Est-il vraiment nécessaire d’en
savoir PLUS sur Internet ¢ Oui,
mille fois oui ! Parce que Internet
et son cybermonde ont considéra-
blement évolué, nous avons mille
informations nouvelles et intéres-
santes a vous donner ! Derniéres
meéthodes de connexion, services
en ligne toujours plus nombreux,
fonctions Internet intégrées dans
les nouvelles versions de vos logi-
ciels, outils de création de pages
Web plus simples a utiliser..., I'In-
ternet d’aujourd’hui n’est plus I'In-
ternet d’hier. .. Si vous avez
entendu parler du super-réseau
sans oser franchir le pas, si vous
avez déja navigué sur Internet
sans explorer ses moindres
recoins ou si vous souhaitez
(pourquoi pas ?) créer vos propres
pages Web, ce livre sera votre
compagnon idéal.

A lire sans contrainte et dans l'ordre
qu'il vous plaira, Toujours plus sur
Internet pour les «Nuls» vous per-
mettra de rejoindre en toute séré-
nité les millions d’internautes
accomplis a travers le monde.

J.R.LEVINE & M.LEVINE
YOUNZ / SYBEX
341 pages - 140 E.
SYBEX

Immeuble Le Polaris -

76, avenue Pierre Brossolette
92247 MALAKOFF cedex
httpy/www.sybex.fr
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La societée ADS
commercialise un
nouveau produit,

I’ADS 232, qui
permet I'acquisi-
tion de données
et le contrdle de
processus
externes au
moyen d’une
interface
serie/parallele
contenue dans le
circuit integreé gui
pilote la carte.

Cette facon de

procéder rend

I’ADS 232 com-

pletement uni-

verselle, ce qui
va permettre de
I'utiliser dans un
grand nombre
d’applications

L’ADS 232
interface RS 232

universelle

Une telle compacité pour d'aussi
importantes possibilités a été rendue
possible par 'emploi d'un micropro-
cesseur, 'ADS 232-A. Ce circuit se
charge de toutes les opérations, que
ce soit les communications avec le

- broche 33 : PD2/PS-CK, broche
commune a PD et PS
- broche 34 : PD3/PS-VDD, broche
commene a PD et PS
- broche 35 : sortie des créneaux de
la PWM (modulation en largeur d'im-

pulsion)

- broche 36 : BAUD, sélectionne la
vitesse de fransmission, 300 Bauds
et 9600 Bauds

- broche 37 : IRQH, intermuption a
['état haut

PC ou les opérations d'entrées/sor-

ties. Son brochage est donné en m Brochage de I'ADS 232
figure 1 et la fonction de ses diffé- e

rentes broches est donnée ci-des-

SOUS | m[ 1 o VDD

- broche 1 ; RESET RaL E 2 0SC1

- broche 2 : IRAL, interruption lors- VDD[ a3 0sC2
gu'un état bas est present sur cette pa7 ] 4 IRQH
broche PAB [ 5 BAUD

- broches 3 et 40 : alimentation entre pas ] e PWM
4,5V et 5,5V PA4 [ 7 PD3/PS_VDD
-broches 4 & 11 : PAQ, port paralléle A pas ] 8 PD2/PS_CK
- broches 12 a 19 : PBO, port paral- PA2 E 9 PD1/PS_TX
lele B pa ] 10 PDOPS_RX
- broche 20 : VSS, masse pao [ 11 ADS 232-A TX733

- broches 21 a 28 : PCO, port paral- peo ] 12 RX232

iele G PB1 ] 13 PCO

- broche 29 : RX 232, réception des pez ] 14 PC1
donneées sérielles en provenance du pas ] 15 PC2
terminal pos ] 16 pC3

- broche 30 @ TX 232, émission des Ps [ 17 PC4
données sérielles vers le terminal pes [ 18 PCS5

- broche 31 : PDO/PS-RX, broche par ] 19 B
commune a PD et PS (SP)) vss ] 20 pC7

- broche 32 : PD1/PS-TX, broche

commune a PD et PS
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- broche 38 : OSC1, connexion du quartz
- broche 39 : connexion du quartz

L'ADS 232, dont le schéma de principe est
représenté en figure 2 (schéma d'im-
plantation en figure 3), posséde de nom-
breuses possibilites dont les principales
sont données ci-apres |

- il peut envoyer ou recevoir des données
dans un format décimal, hexadécimal ou
binaire

- Il posséde deux lignes d'interruption, I'une
a létat bas et l'autre a I'état haut

- une broche de sortie permet lacommande |

de divers circuits au moyen d'une modula-
tion en largeur d'impulsion dont la fréguence
est comprise entre 10 Hz et 10000 Hz ; le
rapport peut étre fixé entre 0% et 100%. Ce
signal peut &tre utilisé comme générateur de
tension ou pour le réglage de la vitesse de
rotation d'un moteur a courant continu. Il
peut bien entendu générer toute une
gamme de fréguence

- Quatre canaux permettent la mesure de

>

Schéma de principe

e TR R TN
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la valeur d’'un condensateur ou d'une
résistance. L'impédance du port C étant
extrémement importante, un circuit RC qui
y sera connecté permetira de mesurer la
constante de temps d'un niveau bas vers
un niveau haut

- la platine comporte également trois ports
pour la commande des moteurs pas a pas,

= (]

VL' N?Di-(g '
HE

ainsi que la logique nécessaire aux moteurs
unipolaires et bipolaires. Ce sont les ports
A, B et C dont les guatre bits supérieurs
sont utilisés

- une chose remarguable est la possibi-
lité d’envoyer des ordres a I'ADS 232 via
une ligne teléphonique au moyen d'un
type de circuit modem tres répandu,

@ Implantation
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exemple de moteurs

'EF7910 ou EF7911. Lorsque ce
modem est utilisé, la communication
avec 'ADS 232 s'opére a une vitesse de
300 Bauds. Une interruption (IRQL) est
générée par la sonnerie

Comme on peut le constater, cette pla-
tine est réellement universelle et, ce qui la
rend encore plus aftrayante, c'est la faci-
lité¢ de sa programmation.

La société ADS propose, d'autre part, le
CompukKit-M1, produit dérivé de I'ADS
232, qui est une carte d'interface puis-
sante dotée d'un port série et qui pemmet
des transmissions entre tout type d'ordi-
nateur et des systemes externes. |l est
congu pour s'adapter sur une plague
d'essais standard en vue d'expérimenta-
tions et de prototypage de projets d'ac-
quisition de données et de commande de
systémes. Le Compukit offre 24 E/S digi-
tales qui sont compatibles TTL (Transistor
to Transistor Logic).

Le Compukit-M1 permet a 'amateur ou au
technicien de pouvoir se concentrer sur les
points particuliers de son projet, plutét que
de perdre du temps, a chague fois, sur le
raccordement de celui-ci a 'ordinateur. Plu-
sieurs montages peuvent étre testés en
série en retirant smplement le module M1
de son support et en linsérant dans un
autre. Ainsi, 'utilisateur ne s'embéte plus
avec 40 fils et ne perd plus de temps ales
déplacer.

Un certain nombre de fonctions incluses
dans le Compukit facilitent le développe-
ment rapide et facile de projets d'acqui-
sition de données et de commande de
systémes. Parmi ces fonctions on dis-
pose de : PWM (Modulation par Largeur
d'lImpulsion), mesure de résistance et de
capacité, commande de moteurs pas a
pas.

Le CompukKit M1, tout comme I'ADS 232,
contient un microcontréleur ADS232-A qui
minimise les problemes associés a la com-
munication avec un PC.

En conclusion, I'amateur (ou le profession-
nel) disposera, avec I'une de ces deux
cartes, d'un systeme capable de gerer
n'importe quel processus exteme a l'ordi-
nateur.

P. OGUIC
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Brancher un peri-
phérigue PC aussi
facilement gu'une
simple prise de
courant, et que
cela fonctionne

sans arréter le
PC, cC’est certai-
nement le pas le
plus important
gu’ait fait '’huma-
nité apres avoir
marche sur la

lune...

Létat des lieux

histoire est lourde a porter : un ordi-
nateur réalisé par des stagiaires d'un
grand constructeur ont congu le PC
avec quelgues défauts qu'il a fallu
gérer, compatibilite oblige pendant
deux décennies, et ca continue.
Citons par exemple l'interface impri-
mante. A l'origine il n'était pas bidirec-
tionnel, une simple modification sur un
XT permettait de résoudre le pro-
bleme, enfin il a fallu dix ans pour
gu'une nome apparaisse. La liaison
Série n'est pas en reste, au-dela de
deux, le matériel ne sult plus. Enfin, la
configuration des interruptions sur un
PC musclé devient rapidement un vrai
casse-téte chinais.

Les deux hus de demain

LLes majors constructeurs d'ordinateur
personnel PC et Apple ont décidé
d'uniformiser les dialogues entre le PC
et l'extérieur par deux bus, 'USB et le
FireWire. A ce jour, une bataille est
engagee sur le FireWire pour des
droits de licence, la prise de position
comme quoi le FireWire serait plus
performant que 'USB n'est peut étre
pas étrangere a cette bataille.

En fait ces deux bus se complete : le
FireWire est trés rapide (200Mbits/s)
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mais coliteux, I'USB est moins rapide
mais plus économique, il répond a
certains besoins.

I'USB : la facilité
d’implémentatinn

'USB a été congu pour étre facile
demplol  pour ['utiisateur @ on
branche, on débranche, c'est tout
(Plug And Play), ordinateur sous ten-
sion. On peut aussi laisser branché
les périphérigues en permmanence.
Les ordinateurs PC sont équipés de
deux prises USB. Pour augmenter le
nombre de prises, on utiise des bal-
tiers HUB, ils fonctionnent comme
une multiprise. Le Hub est relié d'un
c6té au PC ou a un autre Hub et offre
de l'autre coté, en général, 4 nou-
velles prises USB.

Pour éviter de faire des boucles,
'USB utilise deux types de prises : le
type AetB.

Les cordons sont AB, un cote vers la
racine (e PC), l'autre les feuilles (les
périphériques).

Avec le PC, les cordons, les Hubs,
les périphériques, quand ¢a se
branche, c'est que c'est bon | Cer-
tains périphériques font aussi office
de Hub, les nouveaux moniteurs par
exemple.

La configuration “classique USB" sera
alors la suivante : le moniteur serarelie

sal Serial Bus)

au PC, il offrira 4 prises USB, l'une
senvira au clavier. Le clavier aura aussi
une prise USB pour la sours. Les trois
autres prises sur le moniteur permet-
tront de relier, classiguement un scan-
ner, un modem par exemple. Lautre
prise USB du PC est encore libre.
Avec le jeu de ces multiprises que
sont les Hubs, on peut relier un maxi-
mum de 127 périphérigues.

'USB : les détails techniques
Comme on vient de le vair, il n'est pas
utle de connaitre les détails tech-
niques pour utiiser 'USB. Le cable
USB est composé de 4 fils, deux
assurent |'alimentation, les deux
autres le transport des données. En
observant l'intérieur d'un connecteur
USB, on constate que les contacts
alimentation sont plus longs, ainsi, lors
d'une connexion, les fils alimentation
sont reliés avant les fils de données.
Lalimentation (5V) est foumie par le
PC (ou le Hup). Le Hub ne peut pas
étre une simple boite de connexion,
un processeur est nécessare. Le
Hub est passif s'il transmet unigue-
ment 'alimentation venant du PC, il
est actif s'il a sa propre alimentation (i
a donc une prise secteur).

Deux débits sont possibles sur TUSB,
pour les périphérigues simples (sou-
ris, clavier) : 1,6Mbits/s. Pour les inter-




faces plus rapides (mprimante, Web
Camera, modem) la vitesse est de 12
Mbits/s.

L’USB : On branche

Que se passe-t-il lors de la connexion d'un
périphérigue ?

Par le branchement de I'alimentation et une
résistance de Pull-Up reliée sur un des
deux fils de données, le PC (ou le Hub) le
détecte, la position de la résistance indigue
le type de débit,

Quelgues milisecondes plus tard, aprés
que le PC est envoyé une remise a zéro
USB, celui-ci commence a dialoguer avec
le périphérigue. C'est la phase d'énuméra-
tion. Le PC Iui demande ses caractéris-
tigues Deux cas de figure : il le connait
déja, dans ce cas il active le gestionnaire.
Dans l'autre cas, c'est un nouveau matériel
{un nouvel achat ?), | demande la disquette,
le CD d'installation sauf s'il avait déja les ren-
seignements dans sa base (souris par
exemple),

De son cété, le périphérique lul indigue le
debit nécessaire a son fonctionnement.
Grosso modo, en méme temps, la somme
des débits ne peut étre supérieure aux
débits maximaux de 12 Mbits/s. Un péri-
phérigue qui ne sert pas est mis en som-
meil. '

Pour optimiser les débits et les temps de
réponse, il existe quatre types de transfert.
Ainsl une souris doit transmettre rapiderment
des informations courtes (sa position) alors

2rMOoIT

gu'une imprimante doit recevoir beaucoup
d'informations, le délai d'acheminement n'a
pas beaucoup d'importance. Enfin pour la
volx, il faut beaucoup d'informations et les
temps sont critiques.

’'USB : les derniers détails

Pour étre rapide et insensible aux parasites
sur une longueur maximale de 2 metres
par trongon (40 m au total), la transmission
doit étre différentielle, elle 'est | . Les speé-
clalistes vous diront que dans un réseau
multi-maitres, les temps de prise de ligne
nuisent aux performances, alors 'USB
n'est pas multi-maitres. Le PC (ou le Hub)
est maitre, il donne son jeton (TOKEN)
pour dire qui doit parler. Injecter une hor-
loge dans les données, c'est utile mais ga
fait utiliser de la bande passante, alors
I'horloge n'est pas transmise dans le flot,
la transmission est NRZ, un peu comme
une liaison série, a cecl preés, qu'iln'y a pas
de startbit tous les huit bits. Toutefois, pour
ne pas perdre la synchronisation sur une
suite un peu longue de zéro (6) on gjoute
un 1, c'est le bourrage. Ce dispositif pré-
serve la synchronisation sans augmenter
la bande passante:nécessaire. Tout I'en-
semble du dispositif est synchronisé sur
un battement fixe exactement & 1ms. La
négociation du débit se résume a indiquer
la taile du paguet qui doit transiter entre un
périphérique et le PC toutes les ms. Huit
octets pour 64 Kilobits/s, 16 pour 128
Kilobits/s, etc.

etre USB

’USB : coté PC

Le logiciel Windows, tout en bas s'arange
(comme il le peut) pour lancer des TOKEN
aux pPériphérigues afin de recevoir ou pour
fransmettre des données. Une hiérarchie
est faite en fonction des périphérigues,
leurs types et sils sont actifs ou non.
Au-dessus, les drivers dédiés a chaque
périphérique assurent la liaison avec ['appli-
catif en cours (a fenétre). C'est par la qua-
ité de ce chateau de cartes de logiciels e,
surtout, de sa capacité a geérer les reprises
d'emeurs que tout ce disposttif pourra vous
simplifier la vie ou vous rendre fou ! .

Pour finir, deux mises en garde. Le chal-
nage de Hub non actif peut générer une
chute de tension tel gue le périphérigue au
bout ne fonctionne plus, il mélange Hub
actif, non actif est a prévoir.

Dans l'avenir il y aura périphérique USB et
périphérique USB, exemple : un modem
USB pourra n'étre qu'un transporteur de
son vers la prise téléphonigue, au PC
d'analyser la réception et de synthétiser
['émission ; ce modem économigue écrou-
lera le processeur ; un autre modem USB
fonctionnera comme un modem actuel : |l
recevra les données et se chargera de la
démodulation et de la medulation : le pro-
cesseur ne sera pas chargé, le modem
sera plus colteux.

Aprées ce bref descriptif de 'USB, quol de
mieux qu'une petite réalisation pour voir
I'USB en fonctionnement.

#sons a la pra-
ue par la des-
tion d’un petit
mometre USB.
ite application
st tiree d’une
& d’application

du circuit
(6300 USB de

CYPRESS.

jgramme per-
raffichage de
mpeérature et
egler Ia lumi-
ité d’'une LED.

Le plan électrique

La figure 1 donne le plan élec-
trique du thermometre. Le montage
se réduit a deux circuits intégrés :
IC, gére 'USB et IC, mesure la tem-
pérature. Les nombreux points
tests permettront d'utiliser cette
carte pour de futures expérimenta-
tions.

La gestion de USB est réalisée par
le circuit CYPRESS, un quartz de 6
MHz assure le cadencement du pro-
cesseur. On constate gu'il n'y a pas
cle aircuit de remise a zéro : celle-ci
est réalisée par la mise sous tension
de la carte et par 'USB.

La LED, est connectée sur P13, le
programme allume cette LED aprés
une énumération réussie, l'applicatif
PC permet de régler la luminosité de
la LED.

La LED, indigue la présence de la
tension USB de 5V.

La mesure de température est
assurée par un .circuit DALLAS,
DS1623, il transmet les informa-
tions de température par un trans-
fert sérié par les trois liaisons
CLOCK, DATA et RESET. Une
simple capacité de 100 nF (C,))
assure le fitrage de I'alimentation,
cette valeur peut étre augmentée
en cas de parasites.
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Le montage
( figures 2 et 3]

Il est préférable de commencer par
ne monter que le connecteur USB, la
resistance R, etla LED,, puis de veri-
fier gu'il n'y a pas de court-circuit sur
I'alimentation et de brancher le mon-
tage sur la prise USB.

Cette précaution n'a rien d'illusoire,
le BV délivré par le PC vient directe-
ment du PC en passant par un
fusible. Certaines cartes meres utili-
sent un fusible simple, en cas de
court-circuit, méme furtif, il faut chan-
ger le fusible. L'opération est fasti-




D+

D-
Vee ¢

Schema de principe

dieuse puisqu'il faut repérer le fusible,
déemonter la carte mére et effectuer le rem-
placement. D'autres cartes meres utilisent
un composant multifuse, il se réearme dés
que le court-circuit & disparu. C'est le
composant de remplacement.

Attention donc aux actions avec la carte
Sous tension.

A cet essdl, la LED, doit s'éclairer. Ensuite
on place uniguement R,, le PC (sous
WO50SR2 ou WINI8) détectera la pré-
sence de la carte (méme sans le CPU), l
affichera "périphérique inconnu”,

Ces opérations s'effectuent en "USB”, l'or-
dinateur toujours sous tension.

Enfin, on installe le reste des composants,
les deux circuits intégrés (e circuit
CYPRESS programmé), le guartz, une der-
niere vérification d'absence de court-circuit
est faite et I'on branche de nouveau le ther-
momegtre. Si tout est correct, 'ordinateur affi-
chera le nom du périphérigue qu'il aura été

chercher dans le circuit CYPRESS, la LED,
en s'allumant confimera I'énumération.

Il faut signaler que CYPRESS France four-
nit un Kit de developpement comprenant le
themometre monté sur un circuit imprimé
4 couches avec une zone pastilée pour

I'expérimentation, ce kit contient égalernent
le programmateur.

En cas de problemes, il faut re-vérifier le
céblage, I'énumération doit aussi fonction-
ner SANS le circuit Dallas IC,, agir avec pré-
cautions, le guartz peut ne pas fonctionner,
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vérifier son fonctionnement avec un oscil-
loscope pendant la phase d'énumération
(ce circuit a un mode arrét). Les montages
redlises fonctionnent avec des quartz, mais
CYPRESS indique que l'oscillateur a été
optimisé pour fonctionner avec des réso-
nateurs (abaissement du colt de fabrica-
tion). Ce circuit est utilisé dans les souris
USB.

Installation du thermomeétre

A partr de maintenant, l'ordinateur a

module, il est nécessaire d'installer ces pro-
grammes. Le fichier CypressSemiconduc-
torsCYPRESSS.INF va Iui donner tous ces
renseignements.

C'est ce fichier gue Windows désire.
Enfin, pour utiiser le thermométre, il suffira
de lancer l'applicatif "HM" de CYPRESS :
Themmometer.exe.

Pour que l'on puisse mettre plusieurs ther-
mometres en méme temps sur USB, il fau-
drait simplement donner a chague thermo-
metre un numéro de série différent.

Le fichier hexadécimal du programme a

mettre dans le microcontréleur ainsigue les
logiciels CYPRESS seront foumis sur notre
site intemet.

Voici un petit montage, facile a mettre en
ceuvre et dans le vent. La difficulté réside
bien évidemment dans le logiciel a écrire de
part et d'autre pour que cela communique.

Remerciement & CYPRESS France pour
l'aide et I'autorisation de publication de cette

note d’application.

X. FENARD

reconnu le périphérique, il a identifié le ven-
deur (VD) et le produit (PID), ces informa-
tions sont apparues dans la base de
registre. Malheureusement, Windows n'a
pas les programmes de gestion de ce

Nomenclature

€, : 100 nF
IC, : DS1623 [DALLAS]

IC, : CY7C6300 (CYPRESS)
LED, : LED

LED, : LED

R,:150 Q

R,:7,5 k2 1%

R,: 150 Q

Il 14,7 kQ2

XTAI. guartz 6 MHz

Con, : connecteur USB

connecteur USB
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Data-Net, sont disponibles au prix de
- 395 Frs TTC seulement !...(60,22 ¢)

Transistors, Diodes, Thyristors, Mosfets,

Cls, Mémoires, |iprocesseurs, Licontréleurs, etc...

Pour commander par carte bancaire

eulllez nous communiquer vos numéros de carte et date d'expiration. Le prix de 395 Frs TTC est
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