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A Uissue de son douzieme

' Gex-\-ex SR

ELECTRONIOUE

 Offert par
TECHNICAL DATA SYSTEMS

DICTIONNAIRE
ANGLAIS/FRANCAIS

.+ Version d’évaluation de

numeéro nouvelle formu-

y le, Génération ELEC-

TRONIQUE compléete la

richesse de ces informations

. avec, pour prime d’abonne-

. ment, l’élaboration d’un dic-

tionnaire anglais/francais

des termes techniques de
[’électronique.

Véritable outil de travail, ce

. CD ROM vous permettra de

traduire facilement toutes

les notices techniques des
constructeurs.

Ce cadeau d’une valeur de 149 F.
comporte pas moins de 2200
termes techniques et fonctionne
sous Windows 95/98.

Bien sur, le contenu rédactionnel
de Génération ELECTRONIQUE
reste inchangg, le lecteur vy retrou-
ve toutes les rubriques :

Petite histoire du téléphone -
Qu’est-ce que c’est ? Comment ¢ca
marche ? - Le coin de Uinitiation
- L’anglais technigue - Le coin de
la mesure - Comment calculer ses
montages ? - Génération Internet
- ’expérimente - et de nombreux

montages simples.

Prix de Pabonnement a Génération ELECTRONIQUE
+ CD ROM : 148 F.
Géenération ELECTRONIQUE
2 a 12 rue de Bellevue 75019 PARIS
Teél. : 01.44.84.85.16

DATA-NET
et Guide des

Semi-conducteurs
copyright 1999 :
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VARTA S.A.
157, rue J.-P.Timbaud
B.P.15 - 92403 COURBEVODIE cedex

intervient au
moment ou ordi-
nateurs de poche,
lecteurs CD por-
tables, appareils
photos APS... font
une entrée rmassive
dans les habitudes
de consommation
des Francgais.
Disponibles en for-
mats LRO3 et LR6, les nouvelles piles MAXI-TECH
sont vendues aux prix indicatifs respectifs de 27F
(Euro : 4,12) et 30F (Euro 4,57) le pack de 4 piles.

Congue pour répondre aux forts besoins en
| énergie des appareils numériques, la nouvelle
| pile alcaline MAXI-TECH de VARTA est lancée

en avril 1999.

Veéritable concentré de technologie, la MAXI-TECH
dope la performance et la durée d’utilisation des
appareils High-Tech les plus récents. Un appareil
photo numérique dernier cri pourra par exemple
produire 120 éclairs de flashs supplémentaires.

Les utilisateurs de téléphones cellulaires gagneront
jusqu’a 45% de temps de conversation.
L’autonomie d’un ordinateur de poche sera aug-
mentée de plus de 22%.

Le lancement de la MAXI-TECH tombe a pic. Il

9000000000000000000000006000000088000000000000000000000800C000800000000006006000000000000608000000000080000600000000000000008000000000000000000000880000000008s000

LEXTRONIC
MOdu Iateur 36/40 rue du général de Gaulle 934510
audio/vidéo

LA DUELUE en BRIE
Tel. : 01.45.76.83.88

Spécialisée dans la distribution de modules Fax : 01.45.76.81.41
hybrides, la société LEXTRONIC propose un e
nouveau micromodule stabilisé par résona-
teur permettant de visualiser l’image d’une
caméra ou de toute autre source vidéo sur un

téléviseur ordinaire, via Uentrée d’antenne, par un

simple cable 75 2.

Dans certains pays (suivant les législations), il est

également possible de Uutiliser en mini émetteur

vidéo en utilisant un petit fil d’antenne.

- Alimentation : +5V/90 mA environ

- Puissance de sortie 1 mW

- Dimensions : 2,8 x 2,5 x 8 cm

- Prix : 195 ETTC




al CONCours

Avez-vous créé un produit didactique innovant ?

Dans ce cas, le Concours d’Etudes et de Réalisations pour la

Valorisation des Outils Didactiques -CERVOD- vous per-

mettra de le faire connaitre si vous le présentez a son jury.
Vous pourriez alors étre un des lauréats. Renseignez-vous.
Inscrivez-vous. Les inscriptions seront closes le 09 octobre 1999.

Le produit peut étre un systéme, un CD-ROM, un logiciel, un

film... dédié a l’enseignement initial, général, scientifique, tech-

nigue ou a la formation professionnelle.

Il servira au professeur pour lillustration de ses cours ou aux

éleves lors de leurs travaux pratiques.

Votre produit devra étre accompagné d’un document didactique

adapté au niveau d’enseignement pour lequel il a été étudié (du

primaire au supérieur).

Un candidat peut proposer un ou plusieurs produits. Il peut étre

seul ou avec ses éleves, dans une équipe pédagogique. Il peut également travailler en partenariat soit avec
une institution, soit avec un constructeur, un éditeur, mais aussi avec un pédagogue s’il ne Uest pas lui-
méme. La valeur des prix décernés est différente selon le cas.

Qui contacter pour recevoir le reglement ?

Par courrier : Association France DIDAC 3/5 rue de Metz 75010 PARIS
Par fax : P. CLAVE 01.40.84.96.65
Par Email : P.CLAVE éditexpo@tradefairs.worlidnet.fr
Vous avez intérét a vous inscrire dés maintenant, principalement si le produit est déja commercialisé.
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NUMERO 3 - HORS-SERIE Prix : 35 F

:

REALISEZ VOUS-MEME : | 0\ Avec ce troisieme numéro hors-série ’INTERFACES

el | PC, les lecteurs pourront réaliser 16 cartes d’appli-
16 CART E S - ‘ cations dans les meilleures conditions dans la mesu-
D'APPLICATIONS v J/ re ou la revue comporte un CD ROM qui contient
AVEC TOUS 1 . tous les programmes et les tracés des circuits impri-

-

mes.

.
.
.
.
.

ET DEVELOPPEMENTS \

LES PROGRAMMES

ET LES PCB Sommaire :

Alimentation de laboratoire - Programmateur
d’EEPROM Microwire - Lecteur de cartes a puce -
Téléecommande téléphonique - Testeur de port // et série
- Répartiteur RS232 8 canaux - Convertisseur série //
sur port RS232 - Convertisseur RS232 Centronics -
Insolateur UV commandé par le port // - Interface
RS232-TTL - Thermomeétre/Thermostat piloté par PC -
Interface de télécopie locale - Programmateur de PIC
12C508/509 - Convertisseur analogique 11 canaux -
o { Contréleur de moteur pas a pas opto-isolé - Interface

Lecteur de cartes a puce ) : domotique déportée.

Thermostat pilote, - .

etc.
En vente dans tous les kiosques : 35 F.




Cartes d’essais
pour interface
série

| Cette série de cartes d’études '
| permet de tester et de concevoir
divers montages concus par les

utilisateurs de PC et compatibles. Un |
connecteur SUBDZ25 assure la liaison
entre l'interface série du PC ou compa-
tible, connecteur permettant de disposer des principales lignes de l’in-
terface RS232. Une surface pastillée double face donne la possibilité de
la conception de circuits électroniques (entrées/sorties, controle des
signaux transitants par les différentes lignes de ’interface série, contré-
le et communication avec des platines a microprocesseurs, etc.)

Cartes d’essais
pour interface
parallele

Cette autre série de cartes
d’études permet de réali-
ser divers montages
congus par les utilisateurs
de PC et compatibles. Un
connecteur SUBDZ25 assure la
liaison entre ’interface paralle-
le du PC ou compatible,
connecteur permettant de dis-
poser des principales lignes de
Pinterface CENTRONICS. Une
surface pastillée double face
donne la possibilité de la
conception de circuits électro-
niques (entrées/sorties, contréle
des signaux transitants par les
différentes lignes de l’interface
parallele, controle et communi-
cation avec des platines a
microprocesseurs, etc.).

C.L.E

11, rue Charles Michels BAGNELX
Tél. : 01.45.47.48.00 * Fax : 01.45.47.16.14
WEB : http:/www.cif.fr ¢ Email : cifecif.fir
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Kits et modules KEMO

Les fabricants de kits électro-
niques sont de moins en moins
nombreux, mais de plus en
plus sérieux au niveau des
sujets retenus et de la qualité

sesssesnssessecssse®

sssssssssssssesssssassassssessssssensass

offerte.

KEMO n’échappe pas a
cette constatation et pro-
pose un catalogue com-

plet de kits, modules et
boitiers en tout genre.
Parmi cette gamme de
kits, nous vous présentons
ceux qui
d’utilisation du PC.

M125 : Module de
relais 8 canaux pour
PC du 486

Module de relais pour com-
muter jusqu’a 8 appareils
différents, lampes ou
moteurs selon un program-
me d’ordinateur (logiciel
inclus). Les relais Solid-State
installés peuvent commuter des
tensions jusqu’a 40V et des
charges jusqu’a 0,4 A (courant

KEMO est distribué par :

relevent du domaine

continu) ou 0,2 A (courant alter-
natif). Il peut commuter des
charges plus grandes avec un
relais auxiliaire. On branche le
module sur le raccord LPT1 de
imprimante.

Volume de livraison M125 :

1 module de relais M125 / 1 dis-
quette avec le logiciel
«Interrupteur d’ordinateur
8 canauxs».

Dimensions :

environ 73 x 56 x 29 mm.

Prix : 217 FE disquette 3,5»
incluse

DISTREL
Electronigque France
8 avenue du 18 juin 1940 92500 RUEIL MALMAISON

Tel. =

01.41.39.25.10 - Fax. : 01.47.32.99.25

pas a pas

Pour
| moteur pas a pas a 6

commander un
| branches 4...18V, 2
Ampéres au maximum.
Pour raccorder a un PC
AT standard a partir du type
286.
L’interface a besoin d’une ten-
sion de service simple (pas de
Split Power Supply). On peut
commander le moteur a main
avec le clavier de Pordinateur
ou bien au moyen d’un pro-
gramme de déroulement auto-
matique. Il est possible d’ac-
tionner jusqu’a 4 moteurs pas
a pas en méme temps au
moyen d’un filtre de bande
d’interface (M108) avec des
interfaces pour moteur pas a
pas individuels.

Prix : 217 F.
disquette 3,5» incluse
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Le mois dernier, la quasi-
totalite d’Internet
Pratique était consacree
a un lecteur de salon

pour fichiers MP3. Ce

[
mois-ci. nous cecouvri-Jl | g A W S ] g g (=3 =

rons dans notre premiere

partie un site tres com-
plet présentant un robot
«marcheur». Nous nous
dirigerons ensuite vers le
site de la societe SHARP.
a robotique prend une place de  des logiciels se trouve grandement simpli-  lors du transfert de poids d'une jambe sur
plus en plus importante dans In-  fiée ce qui accélere les cycles de dévelop-  lautre. Une solution consiste & utlliser un
dustrie et la vie courante. Méme  pement. nombre important de Jambes» pour s'as-
si ['on est loin des récits de science fiction  La plupart des robots que l'on rencontreau - surer gue le nombre d'appuis au sol per-
qui prédisaient qu'en 'an 2000, 'lhomme  cours de nos lectures se déplacent a lai-  mettra toujours une position d'équilibre
passerait la majeure partie de sontemps & de de roues. Il existe pourtant des scienti-  stable, méme lorsgu'un pas est effectue.
Se reposer pour laisser les robots travalller,  figues qui ont étudié des systemes diffe-  Clest exactement ce qui a éte fait par

e rents et notam-  I'écuipe du robot Hexplorer2 décrit &
; A ment, des ladresse http://real.uwaterloo.ca/~robot/
robots mar-  (figure 1)
cheur. En effet, Hexplorer2 est muni de 6 jambes

anard and

an 8mvl19

Méme si pour  articulées équipées de «genouix», Lorsque
nous, humaing,  vous découvrirez la complexite de realisa-
la fonction de  tion d'un robot marcheur (aussi bien au
marcher nous  niveau mécanigue gue de la programma-
parait on ne  tion), vous vous demanderez peut-étre
peut plus sim-  pourquoi utiiser ce type de locomotion. En
ple, il est tres  fait, les robots marcheurs permettent d'ac-

SYDE461/SYDE462 - Workshop
Projett Contacts.
Mike Peasegood, mpessgood@pixstream corn
Joelle Pineaw, jpinesu@engmall nwarerloo ca
Joy Wylis, jjlie@engmal vwateroo ca

tatseapn: Functi fication of a Small Six Legged Walking Robot

nloo ca BUlurobntll:ch S¥ htnl

4 = 9 & 1]

aivard - Reload Home  Semch Netscape Print svcumy oL

mln Sm‘twlrc_ ’ B

Hexplorer is a small, six-legged walking robot, which is in fact the second -genera]
design of a project onyna]ly knovm as Hexotica . This robot system is capable of cj
its own weight, and walking over rough terrain with an adaptive gait. It is capable
the terrain beneath it, as well as objects in its environment.

Senser
Walking robots have become an increasingly interesting area of research, as new Cantrel
applications in robotics require autonomous robots to navigate over rough and unk
terrain, Hexplorer is a mechatronic system consisting of mechanical, electronic, 8

o= T ¥ P e e T S A 5 S|

http:/real.uwaterioo.ca/~robot/ il | Common

Libraties

il est aujourd'hui clair que nous sommes  difficile de
rentrés dans I'ere de la robotisation. faire mar-

Pour nous autres, amateur d'électronique,  cher  un
la robotique reste encore un domaine oU  robot car
l'on peut réaliser des systemes intéres-  I'équilibre | L
I ; Figae 3 BusinSaftware Archteches
sants et & peu de frais. delasiiuc-  FE e e ; ‘
De plus, avec lamivée des microcontrd-  ture  est mmﬁmm Figare 4: Log Cantrol mmmwmwmm
leurs simples a programmer, la rédlisation  mis & mal “
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nigue. Ses domaines d'activités sont donc
trés étendus et vont de ['optoélectronique
P m";" ﬁ'"" T °°':£d°” e = Sf] (notamment capteurs CCD) jusqu’aux
E:k : y - Aoloas o : sf:,;h Neticape ;,?,,, S siop . microprocesseurs en passant par les
& Vorons ;mnmn 4 Comnsclions 4 BizJounal 4 SmartUpdale 4 Miplace composants radio. Son site (version amé-
- ricaine) est disponible a l'adresse
http://www.sharpmeg.com/index.html
(figure 3). La page d'accueil est consti-
tuée d'une image animée, d'un menu et
d'un petit texte d'introduction ot 'on peut
voir que SHARP scuhaite mettre 'accent
sur son demier processelr : le LH77790A.
En effet, c'est le seul lien direct vers une
information pertinente gue I'on trouve sur la
premiére page.
Pour accéder aux différentes rubriques,
['utiisateur devra cliguer sur 'un des titres
de la barre de menu. Comme d'habitude,

Netscape: Sharp Microetertronics of the Amercas - The Performance Integration Sp

File Edi View 6o Co

L FREECD |
DATA BOOK

FOR 0PTO
COMPONENTS | 1

\hether you use it & litle or a lol, think of wAwv.sharpsma.com as ynur
direct to Sharp’s nd

featurés handy search tools and with thie latest version yuu can alsa find
the parts you nead simply by going straight to your application, Including
pagers, notebook compulers, celluial/PCS phones, set-top boxes and
mare,

LH77790A - Check out Sharp’s ARM-based, 32-bit processor. Here
you'll find all the Information you need to design in this powerful, low-cost

La partie Products

Feedback - write us & note and 18t us know what's an your mind
Contact Webmaster -

Netscape: Sharp Microglectronics of the Amencas

Flro Edil View Go Communicator = g el =S : Help

.J Bookmarks ,& Location: Jattp /Iww shatpug :ol)indax huul’m‘ B 5. H.IJ[ &3 What's Related T
) 3 &4 2 $ & i

Back v Reload  Home  Search  Metscape Print  Securlly . Stop

|| 4 Members g WebMail 4 Connections o BizJournal o SmerUpdate 4 Mkiplace

The Perfonnance ntogration Speclalists

send a message o the webmaster

Il

k 3

= |

R
. at’urn to top P . Microsleesronicy of the Amerteas

Products

‘‘‘‘‘‘ Memory ICs
http:/Amvww.sharpmeg.com/index. brtml Displays

RF Camponents

ceder plus facilement & des terrains acci-
dentés ce qui peut se révéler trés utile lors
de la visite de contrées inhospitaliére

qui ont été
effectués
pour valider

IR Data Cammunications

9
9
9
]
& Oproelectronics
3
9
)

(fonds marins par exemple). La contrepar-  les  solutions €CD Components, Medoiss
tie est qu'ils sonten général bien plus lerts retenues a,:c";;,

gue leurs homologues a roues. (figure 2)

Le robot a été prévu pour se déplacer de Ceci permet

Go straight from here to what you need!

It's not surpriging that o many system designers tum directly to Sharp for
components to speed product development and reduce time to market
Sharp offers & breadth of vAth proven hased
on years of experience as & Iaadmg supplier of memory, LCD, opta, RF,
IR, « all proven in Sharp’s

facon autonome. Il a donc été équipé d'un de com-
sonar. Celui-ci a éte réalisé de facon clas-  prendre par-
sique a l'aide d'un émetteur et d'un capteur  faitement les
4 ultrason. Le systéme est simple & com-  différents
prendre : pour mesurer la distance a un  choix de

ovm board and system=lavel designs

Just click on the category of Interest fo find the best solution 1o meet the
fgoals of your design. You can browse through application notes and data
sheets featuring performance specs and detalled explanalions of esch
praduct’s outstanding functions.

obstacle, on calcule le temps entre I'émis-  'équipe. E’é’&“ﬁ"&!%ﬁﬂ?ﬁu”é31‘;%%'21‘1!’":?3.‘3";5‘.75 o Kon it ot

3 ) ) 5 5 applications = cell phones, PDAs, notebook PCs, sel-top boxes, dighal |
sion d'une salve d ultrason et sa receptlon‘ En conclu- cameras, DVD players, point-of-sale terminals and many more to come
On multiple ensuite cefte valeur par la  sion, ce site Avaren oy and et e SO P o oo

vitesse du son pour obtenir le résultat. est tres bien
Le site présentant tout le travall des cher-  fait sur le
cheurs est vraiment tres complet. La pre-  plan  péda-

miere page contient une petite photo et
rentre directement dans le vif du sujet en
présentant le sommaire de la documenta-
tion. Celle-ci est constituée de 10 cha-
pitres qui se penchent tour a tour sur le
systtme de contrdle des moteurs, la
mécanique, le systeéme de contrdle des
jambes, le sonar, ... . Chacune des parties
est tres détalllée et explique la suite de tests

gogique et ravira tous les amoureux de la
roboticue. On Iui reprochera guand méme
SoN aspect un peu trop sobre.

Comme nous vous lannoncions dans
notre introduction, la deuxieme partie
d'Interet Pratioue est consacrée ce mois-
ci a l'étude du site de la société japonaise
SHARP. SHARP fait partie des plus
grosses societés mondiales  d'électro-

c'est la partie Products qui semble la plus
intéressante. Cette demiere est elle-
méme divisée en 8 sous-rubriques qui
présentent chacune un domaine d'activi-
t& de SHARP (figure 4).

Pour chacun des composants présentés,
la société japonaise propose bien sir les
Data-sheet mais aussi des notes d'applica-

n°’ 236 www.eprat.com 11 ELEC IRONIQUE PRATIQUE



ces documents
sont founis au

BHARP OVERVIEW

DEVELOPMENT ENVIRONMENT format PDFE
The 790A/B Evaluation Board (part nomber LUTT90AH2A) and the ARM Software
Development ToolKit (part number LUTV211H1) give users [ull access to the power and A
features of the 790A/B and provide 2 complele integrated environment for development. d A d 0 b €.
Users will be abie w develap. benchmark, and profile both hardware and software casily
and gulekly Rappelons  que
ce type de fichiers

BLOCK DIAGRAM

permet  d'obtenir
des documents
de trés haute

CLOGK(S) 118G INTERAUPTS RESET Le0

¥ (] ) |

CLOCKPOWER ARIATON AR BTAESET 1en
MANAGEVENT CONTROLLER contAoLien | | conTRouER) lite i pﬂ
qualité,  impri-
{ ZKEVIES
gl ARMIO CPY )
| D A oD Shah mable  directe-
i 28T
il INTE ANAL BUS. menT

- MEMCRY
TERFACE

Des visualisateurs
PDF sont dispo-
nibles pour la plu-
part des plates-
formes, y compris
Sous Linux que
nous Vous pré-
sentions le mois
demier. Son seul
défaut majeur est
qu'il n'est pas
visualisable directe-
tions et le manuel dutiisation des logiciels  ment depuis un navigateur Web. Les
de développement, le cas échéant. Tous  sociétés proposant leur Data-sheet en

82088

MABLE
PERIPHE AL
INTERFACE

ICHANNELS

24 BITS CHOTHT CH2 CHACHICHZ

Figure 1-1, LH77799A/E Block Diagram

Hypnotiseur Electronigue | Détecte les enregistrements radios, * Méthode GPS (satellite)
e Le systeme met rapidement i :  Aucune redevance
sujet sous contrdle Pht : 799 frs ‘/’ » Carte et programme sur PC
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ETRANGE DETECTEUR D'ECOUTE REPERAGE D'UNE FLOTTE DE VEHICULES

PDF sont donc souvent obligées de géné-
rer des versions HTML pour pemettre aux
utlisateurs d'arriver plus vite a l'information.
SHARP n'a pas fait cet effort et on peut le
regretter. On est en effet obliger de télé-
charger tout le fichier PDF avant de décou-
viir les moindres spécificités (figure 5).
Méme si 'on n'utilise pas les composants
SHARP, les notes d'applications permet-
tent d'apprendre ou de réapprendre les
contraintes liées a ['utilisation des circuits.
lls sont donc tres utiles pour les amateurs
qui peuvent ainsi se remémorer les bases
du développement et trouver des
exemples complets, déja testés par des
professionnels.

En conclusion, le site de SHARP nous a
beaucoup plu, méme si l'on regrette que
les documents ne soient foumis gu'en
PDF.

l ne nous reste plus gu'a vous donner ren-
dez-vous le mois prochain pour de nou-
velles découvertes.

L. LELLU
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Tl Protection
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C

| = A quoi ca sert ?

Ce montage est certainement lun des
plus simples qu'il vous ait ét¢ donné de
voir dans cette revue ; pourtant cette
simplicité et le faible prix de revient qui en
découle peuvent vous faire économiser
plusieurs milliers de francs. Bien peu d'in-
vestissements peuvent donc s'averer
gtre aussi rentables. Voici la raison d'étre
de cette étonnante situation.

Lors des orages, les lignes télépho-
nigues, particulierement lorsqu'elles sont
longues et aériennes, sont le siege de
tensions trés importantes des qu'un
éclair se produt a proximité. Ces ten-
sions, qui étaient pratiquement sans dan-
ger pour les "anciens” téléphones élec-
tromécaniques dont elles se limitaient a
faire tinter la sonnerie lors des plus fortes
décharges, ont aujourd’hui un effet
dévastateur sur les téléphones électro-
niques, les télécopieurs et les modems
de micro-ordinateurs.

Comble de 'aberration, France Télécom
qui installait jusqu'a Il y a quelques
années encore des dispositifs de protec-
tion sur les lignes les plus exposées ne le
fait plus aujourd'hui, pour des raisons
d'économie nous a-t-on dit du bout des
levres.

Si donc vous ne voulez pas voir votre
beau téléphone tout neuf ou bien encore
votre modem de connexion a Intemet
rendre &me au prochain orage, nous
vous recommandons vivement notre
montage, que 'on commence d'ailleurs a
tfrouver dans le commerce spécialisé
mais a un prix nettement plus eleve !
Précisons aussi que, contrairement & une
idée regue, méme si votre téléphone ou
votre modem est a larét par temps
d'orage, |l risgue tout de méme la des-
truction puisque ses circuits intemes ne
sont pas physiguement déconnectés de
la ligne et que les tensions tres élevées
qui y sont induites se rient trés souvent
des composants de protection qui y sont

pour ligne
léphonique

intégrés.  Le
seul  remede
absolu  serait
une  decon-
nexion  phy-

VDR

sigue de lap-
pareil en dé-
pranchant sa
prise, mais l'ex-
périence montre que c'est justement le jour
ou I'on a cublié de le faire gue le drame
survient.,

Comment ca marche ?

Sans vouloir entrer dans les détails tech-
niques des influences de la foudre sur les
lignes téléphoniques, on peut dire qu'il y
a deux types de perturbations a élimi-
ner : les perturbations de mode com-
mun, qui se traduisent par des tensions
excessives présentes entre les deux fils
de ligne et la terre, et les perturbations
différentielles, qui se traduisent par une
différence de tension excessive entre les
deux fils de ligne. Ce deuxieme phéno-
mene est dampleur beaucoup moins
Importante gue l'autre en cas d'orage.

II faut aussi savoir que les tensions
induites sur la ligne sont de trés courte
durée (quelgues centaines de ns a
guelques ms) mais peuvent étre de fres
forte amplitude avec des pointes de plu-
sieurs milliers de volts et des capacités
en courant de plusieurs amperes & plu-
sieurs dizaines d'amperes.

R2
1 : 0

10 82
3W

Pour les éliminer, notre montage fait
appel & un double éclateur & gaz
connecté entre les deux fils de ligne E1 et
E2 et latere T. Ce composant est parfai-
tement passif au repos mais, en presen-
ce d'une tension excessive (230V dans
le cas présent) le gaz qu'il contient s'ioni-
se et devient conducteur et écoule donc
2 la terre la tension présente sur E1, sur
E2 ou sur E1 et E2.

Il diminue donc dans de tras fortes pro-
portions les perturbations les plus vio-
lentes. L'éventus! résidu qui peut subsis-
ter se charge, quant a [ui, d'étre court-cir-
cuité par la varistance ou VDR aui fait
suite. La aussi il s'agit d'un composant
qui présente une trés forte résistance tant
gue sa tension de déclenchement n'est
pas atteinte ; résistance qui s'écroule au-
dessus de ce seull.

Le courant susceptible d'étre absorbe
par une VDR étant relativement limité, les
deux résistances R et Rz se chargent de
lempécher d'afteindre des valeurs dan-
gereuses.

Lorsgue ce montage est en place et rac-
cordé a une bonne terre, on est donc

Sortie
protégée

n° 236 www.eprat.com 14 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Noritages Fflasih

D Lile. Les autres élé-
ments sont plus clas-

sigues et se trouvent facilement

chez tous les revendeurs.

Le cablage du circut imprimé

ne présente évidemment
aucune difficulté pas plus
que linsertion du monta-

ge sur la ligne a protéger.
Cependlant, pour conférer
une efficacite maximum &
la protection, il faut
prendre les quelgues pré-

cautions gue voici.
Le montage est & mettre

assuré de ne pas trouver en sortle, c'est
a dire du c6té S1 - S2, de tension supé-
rieure & 250V ce gque tout apparel télé-
phonigque homologué supporte sans
dommage.

La réalisation

Méme si ['éclateur a gaz vous semble
&tre un composant nouveau et rarissime,
sachez que tel n'est pas le cas. Le ndtre
vient par exemple de chez Sélectronic a

en place sur la ligne téle-
phonigue au plus pres de son entrée
dans les locaux ainsi protégés. La liaison
entre le montage et la terre doit étre la
plus courte possible. Elle doit étre réali-
sée en fil de gros diamétre afin de
minimiser son impédance en haute fré-
quence. Enfin, elle doit aboutr a une
vraie prise de terre (barrette de terre dans
les maisons individuelles ou prise de
terre au niveau du tableau électrique
dans les immeubles).

C'est d'ailleurs cette longueur de liaison

-

L T T R e L T %
RS eds einiEaiPeRe ez he

CE R ALY X T
aiotealu s o
aﬁ(I:‘I, 3

de tere qui rend inefficaces certaines
prises de protection du commerce car
elles font appel au cablage de terre stan-
dard des prises électriques murales. Sa
longueur est en effet trés souvent exces-
Sive pour ce type d'application.
Moyennant le respect de ces quelgues
contraintes de céblage, la protection
offerte par notre montage est excellente.
[Lauteur de cet article I'utilise ainsi depuis
des années sur diverses lignes télépho-
niques desservant fax, Minitel et autres
modems sans aucun probléme, alors
que la région dans laquelle il vit est régu-
lierement le siege d'orages trés violents
en éte.

C. TAVERNIER

ECL : Eclateur a gaz T 21-A 230 X de
Siemens

VDR : Varistance 250V, V250LA10
ou équivalent G
R1, B2 : 10 Q hobinées 3W

Temporisateur de
veilleuses

A quoi ca sert ?
¢

Bien que I'électronique envahisse de plus
en plus 'automobile, il est un accessoire
pour l'instant oublié par tous les grands
constructeurs | le temporisateur de
velleuses.

A quoi cela peut-il bien senvir nous direz-
vous ? Tout simplement & maintenir les
veilleuses de votre véhicule allumées
pendant plusieurs dizaines de secondes
la nuit, lorsque vous le quittez et que
VOUSs avez justement besoin d'un peu de

o (B
[

lumiére pour voir le trou de la serrure de
votre porte d'entrée, pour éviter la flaque
d'eau qui se trouve juste devant votre

n° 236 www.eprat.com 15 ELECTRONIQUE PRATIQUE

portiere ou pour atteindre lnterrupteur de
la lumiere du garage si vous avez la
chance d'en posseder un.

Notre montage est activé par appui sur
Un poussair lorsgue vous quittez le vehi-
cule, dont il maintient les veileuses allu-




meées pendant 30 a 45 secondes
environ. Passé ce laps de temps, |l
devient totalement passif et ne per-
turbe en rien le fonctionnement
d'éventuels autres accessoires ou
méme d'un systeme d'alarme. En
outre, vu son principe, notre monta-
ge peut étre gjouté a tous les véhi-
cules sans modification du cablage
dorigine.

Comment ca
marche ?

Notre montage n'est évidemment
rien d'autre gu'un monostable mais il
est particulierement bien adapté a
I'environnement "agressif” d'une
automobile. Comme le montre la figu=
red, nous utiisons une porte CMOS a
trigger de Schmitt. L'appui sur le poussoir
P: charge instantanément le condensa-
teur Gy qui ne peut plus se décharger
ensuite lentement que dans Rz, Pendant
ce temps la sortie de la porte IC; est au
niveau logique bas ce qui sature T- et T,
alimentant ainsi les ampoules des
veilleuses du véhicule.

Vous remarquerez en effet que T, se
tfrouve en fait monté en paraléle sur le
commutateur normal d'allumage de ces
demiéres.

Le circuit d'alimentation d'une voiture
étant le siege de violentes surtensions
causées, tant par le circuit d'allumage
que par les moteurs et électro-aimants
contenus dans divers accessoires, les
diodes zéner DZ; et DZ; sont la pour pro-
téger IC+ de toute destruction.

La position particuliere de DZ» a de quoi
surprendre. En fait, elle permet d'éviter
que des surtensions présentes sur la
ligne d'alimentation puissent atteindre la
f sortie de IC; via Rs et la jonction base -
eémetteur de Ti.

= La realisation

['approvisionnement des composants
ne pose aucun probleme car tous sont
3 de grands classiques. Veillez juste a
| choisir pour IC+ un support a contacts
tulipes, voire pas de support du tout,
mais en aucun cas un support “écono-
mique” car sa résistance aux vibrations
présentes dans une voiture est insuffi-
sante.

3 Tous les composants prennent place sur
le circuit imprimé gue nous avons dessing,

R4 R5
100 6,8k

7 z 7

Cablage d'origine
du véhicule

y compris
T> malgré
le courant
important
quil  peut

avorr a couper. En effet, ce transistor fonc-
ticnnant en commutation, sa dissipation de
puissance reste trés faible. De plus, le
montage ne fonctionne que pendant
guelgues dizaines de seccndes et aucun
échauffement excessif n'est donc a
craindre.

Nous vous conseillons d'essayer le mon-
tage sur table avant sa.mise en place
dans le véhicule, car une erreur éventuel-
le est toujours plus facile a trouver
confortablement assis devant le montage
plutdt que contorsionné sous un tableau
de bord exigu !

C'est sous ce tableau de bord justement
que sera placé notre montage dont seul
le poussoir P; sera accessible.
Lalimentation 12V sera prélevée avant la
clé de contact de fagon a en disposer
méme lorsque le contact est coupé. Le
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Nomenclature

IG; : 4093 CMOS

T: : 2N2305 A ou 2N2907 A
T2 : 2N3055

DZ,, DZ; : zéner 15V/0,4 W
Ri:1kQ 1/4 W 5%
[marron, noir, rougel

Rz : 470 k2 1/4 W 5%
[jaune, violet, jaunel
Rs, Rs : 100 Q2 1/4 W 5%
(marron, noir, marron)

Rs : 6,8 k2 1/4 W 5%
(bleu, gris, rouge)

Rs: 4,7 k<2 1/4 W 5%
{jaune, violet, rouge)

C1 : 100 pF/25V chimigue radial (ou
plus, voir texte)

G2 : 100 pF/25V chimigue radial

P: : poussoir a un contact travail
{contact en appuyant]

1 support de Cl 14 pattes
contacts tulipes
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point V sera raccordé a la sortie du
commodo reliée aux veileuses du véhi-
cule. L'examen du schéma de la voitu-
re extrait de la Revue Technique
Automobile ou bien encore guelgues
minutes de recherches avec un volt-
metre permettent trés facilement de
trouver ce point.

Attention, les fils allant du +12V du véhi-
cule au point +12V du Cl d'une part, et
du peint V du Cl aux veileuses d'autre
part, doivent étre d'un diametre suffisant
pour véhiculer correctement le courant

>A quoi ca sert ?

Lorsgue I'on procéde a de fa mise au
point de montages électroniques ou &
du-dépannage, il est fréquent de devoir
tester ‘des-apparsils en leur faisant
débiter un courant déterminé mais
réglable. On peut bien slr utiliser pour
cela des résistances de puissance que
I'on assemble selon diverses combinai-
sons série ou paralléle mais cela
devient trés vite fastidieux. De plus,
aucun réglage continu n'est possible et
il faut disposer d'un nombre important
de résistances de puissance, relative-
ment onéreuses.

Le montage que Nous Vous proposons
aujourd'hui devrait avoir sa place dans
tout laboratoire d'amateur car il permet
de résoudre ce probléme de fagon trés
performante tout en étant d'un prix de
revient dérisoire.

Il se comporte en effet comme une
charge électronique réglable de 0 & 10
A en deux gammes.

Cela signifie qu'il peut absorber n'impor-
te quel courant compris entre ces deux
limites et ce quelle que soit la tension
qui lui est appliguée pour peu qu'elle
soit comprise entre 3 et 80V. Autant dire
qu'l couvre la majorité des besoins
habituels en ce domaine.

de ces demiéres (2 A sur une voiture
‘normale” & quatre vellleuses de 5 W
chacune). Utilisez par exemple du fil
souple isolé de 10/10 a 15/10 de mm
de diamétre.

Si vous trouvez que le délai de tempori-
sation est trop court (45 secondes sur
notre. maquette), vous pouvez laug-
menter en augmentant R, mais pas au-
dela de 1 MQ toutefois car les fuites
internes de C+ deviendralent alors pré-
pondérantes. Vous pouvez aussi aug-
menter Ci mais, ici encore, une valeur

Charge €lectronique
réglable

Comment
ca marche ?

Le principe du montage est relativement
simple & comprendre lorsque I'on exa-
mine son schéma (figure 1). La char-
ge proprement dite est constituée par le
transistor MOS de puissance T1 que l'on
rend plus ou moins conducteur en agis-
sant sur sa tension de grile ou porte.
Pour mesurer le courant gui le traverse,
et donc le courant consommé par la
charge, on utlise tout simplement la
chute de tension qu'l produit dans la
resistance de trés faible valeur R:.

Le circuit intégré IC;, qui est une zéner
améliorée par ajout d'un peu d'électro-
nigue, permet de disposer & ses bomes
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trop forte conduit & des fuites intemes |
importantes, surtout & haute températu-
re comme c'est le cas en été, et ce sont
alors elles qui définissent le temps et
non plus le couple Rz - Cs.

WU la vocation du montage, le délai
necessaire est cependant suffisamment
court pour gue vous ne vous heurtiez
pas a ce type de probleme.

C. TAVERNIER |

d'une tension tres stable de 1,2V. Cette ‘
tensicn est appliquée a l'entrée non
inverseuse de IC; aprés atténuation par |
divers réseaux diviseurs de tension &

résistances et potentiometres.
Lentrée inverseuse de IC1, quant a elle, |
reqoit la tension prélevée aux bomes de |
R ; tension qui est donc proportionnelle |
au courant consomme par notre charge.
Selon le bon vieux principe de I'amplifi- |
cateur opérationnel, ce demier produit |
donc une tension de sortie visant |
assurer la quasi-égalité de ses tensions |
d'entrées et rend donc T plus ou moins
conducteur en fonction des besoins. |
Le commutateur S; permet de disposer[v
de deux gammes de fonctionnement en |
choisissant un taux de division de la ten- |
sion régulée par IC; plus ou moms r

o



important. Le potentiomatre P;, quant a
lul, préleve une fraction réglable de cette
tension autorisant ainsi un réglage continu
du courant au sein de la gamme choisie.

La realisation

Compte tenu des courants mis en jeu, le
circuit imprimé ne peut recevoir que les
composants de falbles puissances de
notre montage ; le transistor Ty et la
résistance R doivent donc étre placés
hors de celui-ci, sur un radiateur de
pbonnes dimensions.

Ce radiateur, de 100 cm? de surface au
moins, recevia donc T; en son centre et
R & quelgue cm de distance. Pour un
usage sous un courant voisin des 10 A

maximum permis pendant une longue
| durée, il pourra méme étre utie de le
L ventiler. En effet, sous une tension exter-
i ne de 12V seulement et pour un courant
E de 10 A, Ty dissipe 120 W qui sont

entiérement transformés en
chaleur !

La lisison issue des points S et
L M du montage dott &tre faite de
- telle fagon que les fils aboutis-
. sent directement sur les pattes
de R: &fin de bien prélever la
gnsion a ses bomes et non une
. chute de tension supplémental-
i e due, par exemple, & une
L éventuelle  résistance  de
| contact. L lieison entre la sour-
| cede Ty, quantaele, et R est
| afaire enfilde 15/10 de mm au
sl OIS &fin de supporter le cou-
rant de 10 A qui peut la traverser, La par-
tie falble puissance du montage doit &tre
alimentée sous Une tension continue de 9
a 12V gui n'a méme pas besoin d'étre
régulée. Elle peut donc provenir par
exemple d'un petit bloc secteur style prise
de courant, voire méme, pPour un usage
occasionnel, d'une simple plle alcaling de
9V car sa consommation est tres faible.
Le fonctionnement du montage est
immédiat et le seul réglage & effectuer
est celul de P» et Ps de fagon & couvrr
les deux gammes de courant prévues.
Pour ce faire, appliguez une tension
externe aux bornes charge, en série avec
un amperemétre. Tounez P+ a fond dans
le sens des aiguiles d'une montre et
ajustez P» pour lire 1 Aen gamme 0 & 1

Charge ( +)

© Charge (=)

A puis P5 pour lire 10 A en gamme
0&10A

Vous pourrez ensuite munir P+ d'un
bouten fleche se déplagant devant
un cadran gradué indiguant le cou-
rant alosorbé par la charge.
L'utiisation du montage ne pose
pas de probleme particulier mais
impose de respecter les quelgues
régles suivantes si vous ne voulez
pas gésintégrer T+

- respectez les polarités de la sour-
ce externe dont le positif doit &tre
relié & charge + ;

- ne dépassez pas une tension a
vide de 80V au niveau de la source
externe car c'est la valeur max-
mum supportée par T ;

- ne dépassez pas la dissipation
maximum de puissance de Ty aul
est de 150 W.

Cette derniere contrainte introduit
donc une limite Supérieure en courant
consommeé a ne pas dépasser, gui est
fonction de la valeur de la source de ten-
sion exteme connectée a la charge.
Aingl, sl la source extemne délivre 24V par
exemple, le courant maximum gue vous
pourrez sélectionner sera de 150/24 soit
6,25 A |l est évident qu'il faudra éviter de
rester frop longtemps au voisinage de
cette limite sauf si le radiateur de T est
1rés bien ventilé.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC; : CA3140
IC : ICLBOGY
T: : IRF540
Ry:0,1 Q2 20 W a visser sur radiateur
R:aRq:1kQ1/4 W 5%

(marron, noir, rougel

Rs : 470 k2 1/4 W 5%

(jaune, violet, jaunel

Rs : 10 k2 1/4 W 5%

(marron, noit, orangel

Ry : 47 k2 1/4 W 5%

(jaune, violet, orange)

C; : 100 pF/25V chimigue axial

P, : potentiométre linéaire rotatif

a implanter sur Cl de 47 k<2

P; : potentiométre ajustable vertical
pour Ci de 100 k2

P; : potentiométre ajustable varm:al
pour Ci de 2,2 k<2

$1 : commutateur 1 l:ln:ult,
2 positions

1 support de Cl 8 pattes
Radiateur pour T, et R,
[voir textel
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Tous les pos-
sesseurs d'un
ensemble de radio-
ommande ont bien
Ur quelques servo-
mecanismes per-
mettant de
etranscrire exacte-
ment la position du
manche de I'emet-
teur. Mais com-
ment faire pour
allumer une ou plu-
sieurs ampoules,
mettre une pompe
en marche, faire
SONNer une sirene,
déclencher un
appareil photo 2 1l
faut donc un
module qui trans-
forme une voie pro-
portionnelle en voie
«tout. ou rien»
(marche/arrét) a
I'aide d’'un relais
par exemple.

Module
«tout ou rien»

[marche/arret]

= By

celduc o
D31A3100

Ce module est entisrement compa-
tible avec les décodeurs classigues
et se connecte simplement sur une
sortie du recepteur. Deux versions
sont proposées, la premiere en tech-
nologie classique, la seconde beau-
coup plus petite, en technologie
CMS.

Description (figure 1)

En fait, le principe est extrémement
simple. Le front montant du signal
d'entrée issu d'une vole du decodeur,
déclenche un circuit Ra,.C dont la
durée est gjustable par le potentio-
métre Ra, . Ce circuit de type RC, lors-
gu'il armive & un niveau suffisamment
€levé, déclenche l'entrée d'horloge

TN

MCL14013BCP YA
®7Z7 8811 KHY

CLK de la bascule D. Ce front mon-
tant fera passer la donnée D en sortie
Q. Deux cas se présentent alors :

- La durée Ra, .C est supérieure & la
durée du créneau d'entrée : lorsque
le front montant de Ra,.C arive sur
I'horloge CLK, le signal d'entrée a dis-
paru. La donnée D est donc a l'état
bas, Q est alors a l'état bas et le relais
est au repos.

- La durée Ra,.C est inférieure a la
durée du créneau d'entrée : lorsque
le front montant de Ra,.C arrive sur
I'horloge CLK, le signal d'entrée est
toujours présent. La donnée D est
donc a I'état haut, Q est alors a I'état
haut et le relais se colle.

Le relais se colle donc lorsque la
durée du créneau du signal d'entrée

devient supérieure a une valeur déter-
minée par le réglage de Ra, (figure
2). Le schéma de principe est pré-
senté figure 13. Le signal est tout
d'abord inversé par le transister T, Le
reseau R/C, permet de créer une
bréve impulsion sur la base du tran-
sistor T, dont 'utilité est de décharger
le condensateur C,.. Cette impulsion
passée, le transistor T, devient blo-
qué et C, peut alors se recharger par
lintermédiaire de R,+Ra,. C'estdonc
cette constante de temps t = C,,.(R,
+ Ra,) qui déterminera le déclenche-
ment de l'entrée d'horloge de la bas-
cule D (IC,, 4013). Si cette constante
de temps est supérieure au signal
d'entrée, un niveau bas sera présent
en D et Q passera a zéro. Si la

Synoptique

e

 Signal d'entrée (14 2ms)

Clk

'z
F
: e
s
Relals
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Chronogrammes

constante de temps est inférieure, c'est I'in-
verse. Les entrées non utlisées de IC, sont
connectées a la masse pour éviter toutes
perturbations et phénomenes d oscillations
parasites.

Sur le circuit imprimé normal, guatre implan-
tations sont possibles

La figure 3 (option 1) et la figure 7
(option 1 CMS) montrent mplantation
pour un relais Reed Rl qui a l'avantage
d'étre peu encomprant et de consommer
peu. Son inconveénient est de posseder un

mini Maxi | 1
Signal d'entrée e
(présent en D) 1ms LLC sovipni2oims -l - =lee ey oo
collecteur de T1
Base de T2 I(
Seull de
s v s i i prise en
Emetteur de T2 L~ : compte
(entrée Clk) |~ | Pente RA1.C2 (ajustable) |_—" | doladoméeD
i - 0 oy i
Gy o B | relais excité
S°"1'3 Q _//}ﬂ /8%2}&%! Q =0, relais au repos ey

|o°°°°° o900
% o00° _—I
o
o ©000c 000
o ooo ©O (]
] ] (]
o (-] (o] (<]
o oo

o o
g ggo" 000
o/ itie §20-0
[o ccoc® 00

o
0000% 15:_[

|OOOOOOO

Trace du circuit
imprime
et implantation
des elements -
option 2

Traceé du circuit imprime et irhplantatiun
des elements - option 1

pouvoir de coupure faible (pas plus de
500mA suivant les modeles) et générale-
ment un seul contact. Les fils «+», «<GND»
(masse) et «entrée» sont issus d'un
connecteur 3 broches branché sur le déco-
deur. Les fils de sortie du relais seront sou-
dés directerent sur le circuit imprimé. Sur
le circuit imprimé normal, attention a sou-

der la diode D, dans le bon sens, l'anneau
(cathode) est dirigé vers le bas (Vous trou-
verez en annexe quelques exemples de
relals gui peuvent convenir).

La figure 4 (option 2) montre limplantation
pour un relais microminiature standard Rl |
consomme plus de courant que le précé-
dent mais peut commuter quelques
amperes. Ce genre de relais possede
presque toujours deux inverseurs, Les fils du
relais seront soudés sur le circuit imprime.
De la méme fagon gque précédemment,
ajouter la diode D,, anneau vers le bas.

La figure 5 (option 3) et la figure 8
(option 3 CMS) montrent I'mplantation d'un
étage de commutation a transistor T', pou-
vant éventuellement piloter un relais plus
puissant alimenté par une autre source
(représentée par «+ alimentation» et «masse
alimentation»). II peut aussi commander
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Trace du circuit
imprirme
et implantation
des elements -
option 3

+ utilisation + alimentation

BT i

+GND entrée

allmggfgtlon

directerment des élements consommant un
peu plus de 1 ampére en prenant en consi-
dération une chute de tension de O, 7V aux
bomes du transistor. Danseertain cas, |l

()
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Trace du circuit
imprime
et implantation
des élements -
option <

+GNO entrée

masse
alimentation

~—
w
N
=
=)
=
~,
b

vue generale de 'option <

sera peut-étre nécessaire de lui adjoindre
un petit radiateur. La masse du module doit
étre relice a la masse de l'alimentation de
[utilisation. Pensez aussi a rajouter la résis-
tance R';. Ne pas souder D,

La figure 6 (option 4) et la figure 9
(option 4 CMS) permettent de piloter direc-
tement un relais alimenté par une autre
source ou de petits éléments ne consom-
mant pas plus de quelgues centaines de
milliamperes. La masse est reliee a celle du
module. Concemant l'option 4 CMS, vous
pouvez réduire sa talle d'un tiers environ
en coupant la partie non utilisée du circuit
imprimé comme indigué figure 9. Dans
ce cas, ne pas souder R .

Sur le cireuit imprimeé normal deux implan-
tations sont prévues pour le potentiometre

ajustable Ra, suivant le modele utilisé (hori-
zontal, vertical, standard, multitours.. ).

Le schéma dimplantation du circut CMS
est donné en figure 12. Pour plus de lisi-
bilité, il est représenté a I'echelle 2. || est
extrémement simple puisgu'il est mono-
couche. Les relais ou le transistor de puis-
sance sont a souder sur lautre face (des-
sous), c'est a dire sur la face opposée aux
composants CMS. G, n'est pas présent
pour des raisons de place.

Pour le montage, comme: toujours, sou-
der en premier lieu résistances et
condensateurs. Souder ensuite, les tran-
sistors puis le circuit intégré en prenant
soin de respecter leur sens. Suivant le
choix de I'option, reportez-vous a la figure
concemeée.
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Trace du circuit imprime et implantation
des elements - option 1 CMS
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Option 3 CMS, &chelle 1
+
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» Traceé du circuit imprime et implantation

Trace du circuit imprime et implantation

masse ol
ahmaniailnn

Tracé du circuit
imprime «<normal»

Essais et réglage

Connecter le module sur volre decodeur et
mettre 'ensemble de la télécommande en
fonctionnement. Sur le codeur, vous pou-
vez piloter ce module par une voie propor-
tionnelle ou une voie tout ou rien. Sur le
module, connecter une option qui permet-
tra de visualiser la position marche/arnét
(Une petite ampoule par exemple).

Sur 'émetteur, mettre le manche de com-
mande, le potentiomeétre ou l'interrupteur
de la voie concemée sur la position a
laquelle le module doit fonctionner. Ajus-
ter Ra, pour trouver le seuil de déclen-
chement (lampoule sallume). Prévoir
éventuellement un peu de marge sur le
réglage de Ra, de fagon a étre sir de tou-
jours atteindre et dépasser le seuil de
déclenchement. Metire maintenant la voie
en position mini, I'ampoule s'éteint. C'est
tout...

Trace du circuit
imprime CMS [dessus)
et implantation

des elements

_Cote culure CMS, echelle L
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Ce montage est simple mais trés efficace.
Iy avait moyen de faire encore plus simple,
mais nous tenions absolument a utiliser un
4013. Pas cher (3,00F a 4,00F environ),

circuit
mprime CMS et
mplantation des
clements [ @échelle 2 )

Cots CMS

tres classique, mais surtout il contient
2 bascules D. La prochaine fois, nous étu-
dierons donc son grand frere, utilisant la
deuxiéme bascule. Sur une voie, nous

pourrons alors piloter deux options avec
une fonction ET/OU selectionnable par un
cavalier,

Ch. BOURRIER

Circuit imprimé normal

IC, : 4013, MC14013

T, : BG237B, NPN T0-92

T, : BC307, PNP T0-92

T; : BG337, NPN T0-92

T’, : BD136, BD140 PNP T0-126 [option)
D, : 1N4148 ou équivalente [option]

C;, C,, G, : 100 nF

C; : 100 pF/16V

R, R, : 47 kQ 1/4W

R, : 4,7 k2 1/4W

R, R, : 10 kQ 1/4W

R’ : 100 ©2 1/4W (option)

Ra, : 47 k<2 ajustable

DIVERS [option] :

RI, : relais REED 5V (voir annexe)

Rl, : relais microminiature 5V, 2 RT,
standard

Circuit imprimé version CMS

IC, : 4013

T, : BC8478, hoitier SOT-23

T, : BC857, hoitier SOT-23

T, : BC817, hoitier SOT-23

T', - BD136, BD140, PNP T0-126 (option)
D, : BAS16, BAS70 ou équivalente hoitier
SO0T-23 (option)

C,, C,, G, : 100 nF [hoitier 1206)

R,, B, : 47 k<2 1/4W (hoitier 1206)

R, : 4,7 k<2 1/4W [hoitier 1206)

R, R : 10 k<2 1/4W (hoitier 1206) '
R, : 100 2 1/4W heitier 1206) (option) |

Ra, : 47 k<2 ajustable

DIVERS [option] :
R, : relais REED 5V
[voir annexe)

("I_i“') Schéma de principe et hrﬁchage

.......... 7 des composants

+

Vers
une option
T3
BC337
(2
OPTIONS 1 et 2; relais OPTION 3: commurtation & transistor  Transistors:
+Alim extérieure Boftier TO-92
RilouRi2 5a20V
+ £~———> § - BC
D1 m g i T3 e
1N4148 = BD136
= . g 100 .
R T - e R > > Vers utilisation LG R
(masse commune !
J”_’ alim ext. et module) Boltier SOT-23
; 3 E
OPTION 4: utilisation directe G . '
+Alim. extérieure =
2 é_‘ZPQV ﬂ- ~ Boitier SOT-1 26
ol
7 (masse commune O
D1 z alim ext. et module) BD140
(éventuellement) MODELE :
| Gnd r | l ‘
» ECB
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Pour tester des
petits equipe-
ments electro-
niques, il suffit
spouvent d’un
simple multi-
metre et d’'une
alimentation sta-
bilisee. Si cela ne
pose alcun pro-
bleme en labora-
toire, il n’en va
pas forcement
de méme sur le
terrain pour peu
que I'on soit éloi-
gne d’'une habi-
tation, car si un
multimetre peut
facilement étre
utilise n’'importe
oul, ce n'est pas
le cas d’une ali-
mentation stabi-
lisee qui neces-
site une source
d’énergie

a proximite.

stabilise
alimente par pile

Principe
de fonctionnement

Notre momége peut vous rendre de
grands services, puisgu'il peut s'ali-
menter sur pile.

En dehors de produire une tension de
BVDC plus faible que la tension d'ali-
mentation, ce qui est un cas de figure
{rés classigue, le probléme principal
de notre montage consiste & produire
une tension plus élevée gue la ten-
sion d'alimentation (cas d'une pile de
9VDC). Le second probléeme consiste
a produire une tension de polarité
inverse a la tension d'almentation et
de valeur plus élevée gue la tension
d'alimentation egalement.

La solution consiste a utiliser un
convertisseur a découpage, qui
emmagasine de l'énergie grace a
une inductance pour la restituer
sous la forme désirée. Le circuit
TL497 est parfaitement adapte a
cette situation, comme le démontre
le schéma de la figure 1, puisgue
le circuit est utilisé dans les 3 situa-
tions évoguées.

Le circuit TL497 dispose en interne
d'une tension de réeference, d'un
oscillateur et d'un comparateur avec

la logigue nécessaire pour com-
mander le transistor inteme qui sert
a découper la tension d'alimentation.
Le circult dispose également de la
diode nécessaire a la restitution de
['énergie emmagasinée dans 'in-
ductance associée au circuit.

Dans le cas de la production d'une
tension de polarité inverse a celle de
l'alimentation, une diode externe est
nécessaire car la diode intégrée
dans le circuit est inutilisable (car elle
est liée au substrat du circuit).

La mise en ceuvre de l'oscillateur
interne du circuit est dépendante du
condensateur gue 'on raccorde a
la broche FCTRL. Sa valeur doit étre
calculée précisement en fonction
de la valeur de linductance. Plu-
sieurs parametres sont liés entre
eux et ne doivent pas étre adaptes
par le lecteur a l'aveuglette (tension
d'alimentation, tension de sortie,
courant de sortie, valeur de I'induc-
tance, valeur du condensateur de
l'oscillateur).

Linductance associée au circuit doit
pouvoir emmagasiner suffisamment
d'énergie sans montrer le moindre
signe de saturation, faute de quoi le
rendement du montage serait
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deésastreux (et pourrait méme empé-
cher d'atteindre la valeur souhaitée
pour la tension de sortie). l faut donc
impérativement faire appel a une
inductance réalisée sur un noyau de
ferrite. Pour nos besoins, les induc-
tances nécessaires devront suppor-
ter un courant pouvant atteindre au
moins 0,5A.

La résistance en série avec le col-
lecteur du transistor de commutation
interne permet de limiter le courant
qui transite par ce demier, gréce a
'entrée ILIMIT. Ceci permet de pro-
téger le circuit si d'aventure la sortie
est surchargée ou en court-circuit.
La tension appliguée a la broche
COMP est issue d'un pont diviseur
monté sur la sortie. C'est par rapport
aux résistances que dépend la
valeur de la tension produite en sor-
tie. Le condensateur de filtrage de la
sortie permet de lisser les variations
de la tension produite, générées par
le découpage de la tension d'ali-
mentation.

Le montage pourra étre alimenté
par une pile de 9VDC ou bien par
une batterie de 12VDC. Le mon-
tage est protége contre les inver-
sions de polarité grace a la diode




{ ‘ R3/1
Schéma de principe i- U1 /TL497-]
JP1 14 13 L1
—0 © VGG ILIMIT $5 330uH
all e =G0
HIB 11
BASE ¢
_ 3 ! FoTRL BDHVo;—- 3g§ . CN2 _
EMIT et 1 Sortie
- : o )
4 COMP 5 470pF
470pF 5 SUBST  gaTH - Ri
GND ANOD-———l 1,2k
T wr
R6/1,8
T
| U2/TL497 |
JP2 13
Bl Hevec LM gop
5 coL -
INHIB
D2 BASE»-:—;— 330uH
CNT  1N4001 3 BDRV ¢ 1= RS CN3
FCTRL 10k
Pile 1 7 i L EMIT 8 -+ 1 Sortie
avDC 2 & c4 ..24 NC MP 1 == C3 2 +12V
& 120pF 4 g 4TUF
J;oooyF P 5] SUBST  GATH = R4
A GND  ANOD 1,2k
dbrzra B
R9/1
| Us/TLdo7 |
JP3 14 - 13 L3
—0 ©C vee ILIMIT $=5 330uH I;
2 o L
INHIB 11
e BASE ¢==- : / - : i
SlFcTRL BDRVE— o CN4
J_ 9 EMIT ? = C5 1 |
ce _ lTEINe  cowrt +2200F —q2 | 1%V
- 220pF SUBST  GATH ¢=— = D1
54 GND i R7
ANOD ¢— 1N4001 5
7 777 4

D,. Les différentes sections du montage
pourront étre désactivées individuelle-
ment en retirant le strap associé. Cela
vous permettra de prolonger la durée de
vie des piles si vous ne vous servez pas
des trois sorties en méme temps. Le
montage gue NoUs VoUs Proposons per-
met de foumnir 200mA sur la sortie 5VDC
et 100mA sur les sorties +12VDC et -
12VDC.

Notez que dans le cas d'une consomma-
tion maximum sur les trois sorties en
méme temps, le courant consommé sur
l'entrée dépassera 1A sous SVDC. Une
petite pile de 9V ne durera guére plus de
156 minutes dans ces conditions.

La réalisation

-
Le dessin du circuit imprimé est visible L

en figure 2. [a vue dimplantation Les inductances 330 |H

n° 236 www.eprat.com 29 ELECTRONIQUE PRATIQUE



associée est reproduite en figure 3.
Les pastilles seront percées a l'aide d'un
| foret de 0,8mm de giamétre, pour la plu-
| part, En ce qui concemne les connec-
. teurs, les jumper et les inductances, il
| faudra percer les pastilles avec un foret
| de Tmm de diamétre.

| Avantde réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
~ rectement.

| Cette remarque concerme particuliere-
ment les inductances. Rappelons gue les
inductances nécessaires a notre montage
clevront étre bobinées sur un noyau de
ferrite, afin de supporter un courant de
pointe de l'ordre de 500mA.

Respectez scrupuleusement le nombre et
la valeur des condensateurs de décou-
plage si vous voulez éviter les surprises.

P. MORIN

i |
o

Nomenclature

CN, a CN, : bornier de connexion a vis, |
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprime, profil bas

C, : 470 pF/25V sorties radiales

C,: 470 pF i

G, : 47 pF/25V sorties radiales
C:120pF
T, : 220 pF/25V sorties radial
T, : 220 pF =
G, : 1000 pF/25V sorties radiales ,
D,, D,: 1N4001 (diode de redressement |
1A/100V) ‘ '
JP, a JP, : jumper au pas de 2,54mm
L, aL,: inductance 330 pH au pas de
2,54mm [(hohiné sur un noyau de fer-
rite, courant admissihle = 0,5A mini-
R,:12kQ1/AW5E% E
[marron, rouge, rouge)

R, : 3,9 k2 1/4W 5%
(orange, blanc, rouge)
Ry By:1Q 1/4W 5%
R,, R, : 10 kQ 1/4W 5%
{marron, noir, orange]
R,:1,8Q 1/4W 5%
U, au,:TL497

|
|

TRIVOLT
(c) mnpP

)
5

Trace du circuit imprirme

Implantation des composants
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Un automate pro-
grammable s’im-=-
pose des qu'il
s’agit d’automati-
ser le fonctionne-
ment d’'une instal-
lation ou d’'une
machine. Pour pre-
tendre étre univer-
sel, il doit pouvoir
saisir a grande
vitesse tout type
d’information ;

la traiter, puis
visualiser le résul-

tat et alimenter les
actionneurs.

Celui gue vous
propose aujourd’hui
Electronique
Pratigue est dote
de toutes ces capa-
cites et se module
pour s’adapter a
vos besoins.

Automate
prngrammableﬂ

Caractéristiques

Pour vous tenter, rien de tel gu'une
description des principales caracté-
ristiques :

- Microcontréleur MCB8HCT1F1EN
de chez MOTOROLA comportant
1024 octets de RAM, 6512 octets
d'EEPROM et son chargeur inteme
en ROM,

- Afficheur LCD de 2 lignes de 16
caracteres,

- Clavier a 16 touches,

- 8 entrées analogiques avec le choix
entre 2 tensions de référence,

- 16 sorties numérigues dont 8 de
puissance,

- 28 lignes bidirectionnelles configu-
rables individuellerment en entrée ou
en sortie,

- 1 ligne d'interruption,

- Interface RS232 pour communiguer
avec un PC.

Toutes les lignes d'E/S sont proté-
gées contre les surcharges et les

LJ Nniversel
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EIEEE

NFARARE R

- MY

g T
f@ SIS

courts-circuits vis a vis du microcon-
trbleur, mais non contre les surten-
sions.

Schéma de principe

Il est donné aux figures 1 et 2 pour
les deux platines ; la deuxiéme ser-
vant essentielement & rendre tous les
ports accessibles.

Le 68HC11 cadenceé a 8 MHz regne
tel une araignée au cosur du systeme.
Ses ports de communication sont
tous employés et accessibles sur des
barettes femelles. Le cavalier IMOD
détermine le mode de fonctionne-
ment (Monochip ou Bootstrap). Des
résistances de protection de 1 kQ
(R, a R, sont toujours intercalées
entre le microcontroleur et I'extérieur,
Les ports bidirectionnels sont tirés au
+5V par des réseaux de résistances
de 10kQ (RES, aRES)).

Le port de sortie - est amplffié par Cl,,
compose de 8 résealx de transistors
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a collecteur ouvert dont la tension
positive commune doit étre appliquée
sur +COM. Les limites absolues sont
de 50V et 500 mA par ligne.
Lafficheur LCD est directement relié
au port B (données) et a 2 lignes du
port C (gestion). L'ajustable AJ, en
regle le contraste.

Le clavier est géré par un circuit spe-
cifique incluant les anti-rebonds et les
condensateurs C, et C,,. Il en résulte
un simple code sur 4 bits lu sur les 4
premieres lignes du paort C. Le tran-
sistor T, et les résistances R, R, per-
mettent d'activer ou non la ligne d'in-
termuption en fonction de la position du
cavalier JCL.

La tension de référence (Vref) du
convertisseur analogigue numeérgue
(CAN) est créée a partir de +VCC a
travers la résistance R, et filtree par le
condensateur C,. Le cavalier JVR,
par sa position, met en service D,
pour une tension Vref de 2,5V ou l'n-
hibe pour Vref voisine de +VCC.
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Schema
de principe
| | platine 2

e

T

JRST
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AUTOMATE
PROGRAMMABLE
UNIVERSEL
68HC11FIFN

EE & Trace du circuit imprime platine 1

Le circuit de RESET simplifié, mais suffisant,
est composé de R,, R., et C, pour la mise
en senvice. Les touches RST provoguent
une initialisation manuelle.

Le circutt Cl, et ses composants peéri-
phérigues se chargent de la liaison RS232
avec le PC. Les 2 premiéres lignes du port
D sont prévues pour cela.

L'alimentation, des plus banales, fait appel
a un pont de redressement, un régulateur
7805 (Cl) et quelques condensateurs de
filtrage et de découplage.

Quelgues exemples de raccordement a
des circuits extemes sont donnés a titre
d'information et ne sont absolument pas
restrictifs.

Realisation

La figure 3 donne le dessin des deux cir-
cuits imprimés simple face au format stan-
dard (100x150mm). Leur gravure, selon la
méthode photo, est impérative pour ce
montage, c'est la plus simple et la plus
fiable. L'opération de pergage est un peu
fastidieuse et délicate. Les trous sont per-
cés avec un foret de 0,8mm de diamétre,
guelgues-uns sont aléseés a des diametres
supérieurs en fonction des besoins. Un

percage est prévu sous l'ajustable afin de
le régler sans Oter |'afficheur.

Limplantation des composants est don-
née a la figure 4. Les 2 platines sont
reliées par simple embrochage de
connecteurs. Commencez par souder les
8 straps de la platine principale. Poursui-
vez en implantant les composants par
ordre de taile et de fragilité. Débutez par
les résistances et terminez par les plus

grosses pieces comme le régulateur vissé
sur son radiateur. La mise en place des
connecteurs de lisison entre les deux oir-
cuits est un peu plus difficile a mener a
bien et demande beaucoup de soin. |l faut
souder sur la face cuivrée de la platine
principale les connecteurs femelles ; les
connecteurs males sont implantés sans
difficulté du coté composants sur le circuit
secondaire. Prenez garde a ne pas inver-

ST
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PROGRAMMABLE
EB  BBHC11FIFN

W]\

)

AUTOMATE
UNIVERSEL

Traceé du circuit imprimeée platine 2

ser limplantation des composants polari-
$és, reportez-vous aux plans et aux pho-
los.

Mise en service

Il ne faut pas mettre sous tension une telle
réalisation sans l'avolr, au préalable, exa-
minée sous tous les angles, au besoin
avec une loupe. N'insérez ni les circuits

vue de la platine 2

intégrés, ni le clavier, ni l'afficheur LCD
dans leur support. Raccordez une pile de
9V ou une tension alternative éguivalente,
issue d'un transformateur, au bomier d'ali-
mentation. Vérifiez, au moyen d'un volt-
meétre, la valeur de la tension entre les
broches d'alimentation des supports de Cl
sur les differentes barrettes. Vous devez
trouver environ &8V, Si tout va bien, hors
tension, embrochez les circuits intégrés en

velllant bien a leur sens ; le clavier, I'affi-
cheur et enfin les deux platines
ensembles. Réglez le contraste de 'affi-
cheur LCD, celui-ci doit afficher 16 rec-
tangles pleins sur la premiere ligne a la
mise sous tension. | ne mangue gu'un
bout de programme pour donner vie a
votre réalisation.

Programmation

Il ne s'agit pas de vous donner un cours
de programmation du 68HC11F1, de
fres bons ouvrages ont été écrits a ce
propos, mais de vous proposer guelgues
exemples.

Avant d'entrer dans le vif du sujet, il est
bon de savoir que la société «Contro-
lord», annonceur dans la revue, nous
facilite grandement la tache en distribuant
un compilateur «basic11», son débo-
gueur et son assembleur «as11». Une
version compléte «freeware» imitée & 100
octets est également disponible.

Au départ, vous devez configurer le
68HC11 en mode «BOOTSTRAP» au
moyen du cavalier MOD afin de le pro-
grammer.

Suivez ensuite le mode d'emploi du logiciel

o et e P i SIS
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que vous utlisez (Basic11 ou Pcbug11).

. Tout'ntérét ce cet automate réside dans le
_ fait qu'll conserve son programme, sans
. batterie aprés coupure de l'alimentation,
gréce a la mémoire EEPROM. Celle-ci se
situe a partir de 'adresse hexadécimale
$FECO et le BB8HC11 doit étre basculé en
mode « MONOCHIP» pour devenir auto-
nome.

\oicl les adresses et sens des ports de l'au-
tomate :

Le court programme (blen moins de 100
oclels) donng en exemple a pour mission
 de vous Inttier au maniement de votre nou-
vele réalisation. Ses possibilites sont
volontairement restreintes pour Ne pas sur-
. charger l'article. |l est développé avec |'as-
. sembleur «AS11» précité, Les différences
avec les autres assembleurs sont minimes,
voire inexistantes.

Les lecteurs intéressés peuvent se procu-
rer aupres de la revue, ou sur notre site
Internet «www.eprat.com» d'autres pro-
grammes trés documentés mettant en
ceuvre l'afficheur LCD et les entrées analo-
giques.

Y. MERGY

le support PLCC a 68 broches

Nomenclatuwure

R, : 10 M< [marron, noir, hieu]
B,R,R,aR,:1kQ
[marron, noir, rouge)l
Ry, Ry By R, :4THQ
[jaune, vmlet rouge]
R, : 100 © (marron, noir, marron)
R : 10 k<2 [marron, noir, orange)
R, : 470 C [jaune, violet, marron]
R 330 O [orange, orange, marron)
HES a RES, : 8 x 10 k<2 (9 hroches)
: 10 k<2 linéaire horizontale
; I: I:2 : 22 pF céramique
03, Cy:1 WF/25V electrnchlmlque a sorties
radlales
C, : 1 pF mylar jaune
G, G, Cg, G, : 100 nF mylar jaune
E 22 uFIZ'.'iV électrochimigue a snrties
axlales

Cga (: : 10 uf/zsv electrnr.-hlm:que a

snmes radmles

C., : 470 4 1000 pF/16V eleetrunhlmuque
a sortles axiales

PR, : Pont de redressement Wo4 (ou
EUWIA] !

D, : LM336 Z 2,5 [facultative : voir texte)
D, : LED Smm

T, : 2N2222 (ou équivalent NPN]

Cl, : MC 68HCT1F1FN

Cl, : 746922

Cl, : MAX 232

Cl, : ULN 2803

Cl. : 7805

1 afficheur LCD de 2 lignes de 16 carac-

teres

1 clavier a 16 touches matricées (margue
SECME, sinon vérifier le hrochage)

X, : quartz 8 MHz

1 suppnrt de circuit intégré PLCC a 68
broches

2 supports de circuit intégré a 18 hroches
1 support de circuit intégre a 16 broches
1 petit dissipateur thermigue horizontal
2 touches a 1 contact travail

1 connecteur DBY femelle coudé pour cir-

cuit imprimé

1 bornier a 2 broches j
1 barrette sécahle 14 broches males et
femelles (afficheur LCD)

1 barrette sécable 8 hroches femelle
[clavier] ‘

5 barrettes sécables 10 broches males et
femelles (JA, JB, JE, JF, JG)

1 barrette sécahle 5 broches males et |
femelles [(JC1) .
1 harrette sécable 4 hroches males et
femelles [JC2) _ :

3 barrettes sécahles 2 broches males et
femelles [JIRQ, JRST, JMOD)

6 harrettes sécahles 8 broches femelles
[PA, PB, PC, PE, PF, PG)

1 harrette sécahle 4 hroches femelles
PD)

T harrettes sécahles 3 hrnches femelles

_[+VCC et COMI

7 barrettes sécahles 4 hrnches fenielles
[MIASSE)

1 barrette sécable 2 hruches famellls
(R}

3 harrettes sécables 3 broches males
+ 3 cavaliers (MOD, JVR, JCLI

n° 236 www.eprat.com 38 ELECTRONIQUE PRATIQUE




,"DU LAVIE SUR LE PORT D
; R _.,,SUR LE PORT F

| infialisation des...

Programme en EEPROM

i Initiad asatson des ntarrupuoﬂs-"
posmon dela plie -
vdleur d oﬁset dans X

+ Port A en entrée

, reburtat‘ aur porf F
Iecture du port B
i bascule des 8 bits de Iaccu G

d@calagd a gauche
eme décalage = & gaud e

ultat surport D - e
! ‘b de boucles de TEMF’Q dans ¥ :.: s
pel de'la temponsatuon 7

( age du proqrammp '

Ssussizion

Du capteur
a Nordinateur

Acquisition
de données

Du captﬂur i

Qu’il s’agisse des laboratoires de
recherche scientifique, des labo-
ratoires a vocation industrielle,
des fabricants de bancs de tests
et d’essais ou, encore, des unites
de production aux procédés
industriels si diversifies, tous ont
ce point commun d’étre confron-
16s au quotidien a la nécessité
d’acquérir un nombre toujours
croissant de grandeurs phy-
siques. Et toujours, I'acquisition
de ces données génere de nom-
breuses interrogations face aux
difficultés inhérentes a «l’art» de
llinstrumentation.

C’est pour répondre a ces inter-
rogations et pour aider tous ceux
qui, de prés ou de loin, sont
concernés par la chaine de
mesures a faire des choix «rai-
sonnables» que «Acquisition de
données», complémentaire du
maintenant classique «Les cap-
teurs en instrumentation indus-
trielle», a été pensé et congu.

A la fois pédagogique et en adé-
quation avec les besoins des pro-
fessionnels de la mesure, cet
ouvrage s’adresse a tous ceux qui,
au laboratoire ou dans l'industrie,
concoivent, choisissent ou utili-
sent des chalnes d’acquisition,
mais également aux étudiants
scientifiques des IUT, des univer-
sités et des ecoles d’ingenieurs.

G. ASCH et collaborateurs
DUNDD

488 pages - 330 F
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La Societé Fran-
caise des Jeux
vient de lancer un
nouveau jeu :

le RAPIDO.

Il s’agit d’un jeu
qui préesente la
particulafité de
faire participer le
joueur, par ecran
interpose, a un
tirage toutes les

cing minutes.
Beaucoup d’eta-

blissement, bras-
eries, bars-tabac,
restaurants, en
sont déja équipés.
Afin de forcer
votre chance,
nous vous propo-
sons la realisation
de ce montage a
tirage aleatoire...

Le principe

Le joueur remplit un bulletin compor-
tant deux grilles. La premiere com-
porte 20 numéros. |l faut en cocher 8.
La seconde grile de 4 numéros seu-
lement, demande le cochage d'un
seul numéro. Le joueur peut miser 5
ou 10 F par tirage et remplir autant de
bulletins gu'il désire. Suivant les résul-
tats du tirage officiel et la conformite
du cochage du joueur par rapport &
ce tirage, les gains peuvent varier de
5 I dans le cas ol 4 numéros de la
premiére grille sont communs & ceux
du trrage avec également la confor-
mité du numéro de la seconde grille,
jusgua 100 000 F si tout est
conforme : 8 numMéros de la premiére
et 1 numéro de la seconde grile. La
Societée Frangaise des Jeux précise
gue le joueur a une chance sur 5,5
de gagner.

Notre montage réalise un trage aléa-
toire d'un numéro sur 20 ainsi que
celui d'un numéro sur 4, suivant gu'i
s'agit de remplir la premiére ou la
seconde grille. Un inverseur permet
de réaliser cette sélection. La vitesse

de comptage est
suffissmment importante pour rendre
le tirage entierement aléatoire.

Le fonctionnement
(figures 1, 2 et 3]

Alimentation
L'énergie nécessaire au fonctionne-
ment du montage est foumie par une

COCHEZ 1 NUMERO ;

1 TIRAGE TOUTES LES 5 MINUTES

pile de 9V gue lintemmupteur | pemet
de mettre en senvice. La consomma-
tion est tres modeste : une dizaine de
mA, ce gui confere a la pile une assez
grande longévité. La capacité
decouple le montage de I'alimenta-
tion.

Commande «Tirage»/nLecture»
Les portes NOR | et Il de IC, forment
une bascule R/S (Reset/Set). Un tel
montage a un fonctionnement tres
simple. Toute impulsion positive sur
l'entrée 1 a pour effet le passage a
I'état haut de la sortie 4 de la bascule.
De méme, toute impulsion positive,
méme bréve sur lentrée 6, a pour
conséquence le passage a |'état bas
de la sortie de la bascule. L'avantage
de I'emploi d'une telle bascule est 'éli-
mination totale d'éventuels rebonds.
L'appui sur le bouton-poussoir BPM
corespond a une situation de tirage
d'un numéro. Quant a la sollicitation
du bouton-poussoir BPA, elle a pour
effet de faire cesser le tirage et de
mettre en évidence l'affichage du
numéro tiré, comme nous le verrons
ultérieurement.

DEEDEE

[ [ (2 [5] [s] [i) (3] [e]

AISE PAR TIRAGE NOMBRE DF TIRAGES
- |
Al s i T
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Base de temps

Les portes NAND | et Il de IC,, forment un
oscillateur astable commandé. Tant que
I'entrée de commande 1 reste soumise a

un état bas, l'osclllateur est en situation de
blocage et sa sortie présente un état bas
de repos. En revanche, lorsgue cette
entrée est soumise a un état haut, le mon-

tage entre en osdillation. Plus exactement,
on releve sur la sortie de 'oscillateur, des
créneaux de forme carrée a une fré-
guence de 'ordre de 5 kHz. Ces demiers
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‘. CD 4028
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7
Brochage et

B tableau de

fonctionnement

sont aussitét pris en compte par le trigger
de Schmitt formé par les portes NAND Il
et IV ainsi que par les résistances péri-
phériques R, et R,. Gréce a la réaction
positive introduite dans le systeme lors
des basculements des portes, les cré-
neaux délivrés se caractérisent par des
fronts montants et descendants bien ver-
ticaux.

|

@

i

le montage place

Tableau de
codage

Comptage

Le circuit intégré référencé IC, est un
CD4040. I sagit d'un compteur binaire
comportant 12 étages montés en cas-
cade. Il avance au rythme des fronts des-
cendants présentés sur l'entrée 0, a condi-
tion toutefois que son entrée Reset soit
soumise a un état bas. Nous verrons au
paragraphe suivant dans quelles conditions
se produisent les remises a zero de ce
compteur, c'est a dire a guels moments
l'entrée Reset est soumise a un état haut.
Lorsque le compteur est actif, les sorties
Q1 a Qb sont utlisées en vue d'étre déco-
cées. Sous remise & zéro prématuré, le
compiteur IC, peut ainsi occuper 25 = 32
positions élémentaires. Mais nous verons
au paragraphe suivant que seulement 20
ou 4 positions élementaires ont été rete-
nues.

Décodage

Le circuit IC, est un décodeur binaire—16
sorties linéaires. C'est un CD4514. Son
tableau de fonctionnement est rappelé en
figure 3. Il comporte 4 entrées A, B, C et D
destinées a la présentation du nombre
binaire délivre par IC,. A condition que l'en-
trée INHIBIT soit soumnise & un état bas, une
seule sortie Si, celle gui correspond au
nombre binaire d'entrée, présente un état
haut. Toutes les autres sorties sont a ['état

au fond

1 T T T S S g e
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Le CDO 4028

bas. Ainsi, par exemple, si
la configuration binaire est
1001 (sens de lecture D
vers A), c'est la sortie S9
qui présente un état haut,
Enrevanche, des que l'en-
trée INHIBIT est soumise a
un état haut, aucune sortie
Si ne se trouve activée |
elles restent toutes a l'état
bas. Le circuit IC, fonc-
tionne ainsi normalement
de la posttion 0000 a la position 1111 ce
quii correspond a la plage s'étendant de la
LEDL, &laLED L, (valeurs décimales cor-
respondantes : 0 a 15).

A partir de la configuration binaire suivante,
a savoir 10000 (sens de lecture Q5 vers
Q1 surlGy), l'entrée INHIBIT est soumise &
un état haut ; toutes les sorties SO a S15 de
IC, présentent un état bas. C'est a ce
moment gu'intervient un autre circuit déco-

e

deur référencé IC, qui est un CD4028. Ce Diaodeur bitaite —> 16 sorties

demier est un décodeur BCDAdécimal, ce (logique positive) DATA CD 4514

qui veut dire gu'il ne comporte gue 10 sor- INHIBIT Niveau 1
ties S0 & SQ. (autres sorties : 0)

Des que la sortie Q5 de IC, passe & l'état 0 S0

haut, l'entrée D de IC, est soumise & un tat 0 S

bas gréce a linversion réalisée par la porte 0 S2

NOR Il de IC, . En examinant e tableau de 5 5

décodage de la figure 2, on peut alors !
remarquer que les LED L, a L, reliées : i 1
respectivement aux sorties S0a S3 de IC,,, 0 S5 jé“
correspondent aux positions binaires de 0 S6 t‘
comptage allant de 16 & 19 de IC,. Pour 0 s7 i
les posttions 0 & 15 de IC,, lentrée D est 0 S8 :
soumise & un état haut. A part les positions 0 59 |
particuliéres O et 1 ainsi que 8 et 9 de IC,, 5 0 1
ol les sorties S8 et 89 de G, présentent un 5 B .
état haut d'allleurs inexploité, dans tous les E
autres cas, toutes les sarties Si de IC res- J S E
tent & 'état bas. 0 81s s
Lorsque le compteur IC, atteint la posttion 0 S14 P
20, qui correspond a l'apparition d'un état 0 S15 ?
haut sur S4 de IC,, par lintermediaire de 1 Niveau 0 sur IF
D,, le compteur IC, est remis & zéro et le . toutes les sorties
cycle recommande. Ainsi, le comptage est

bien circoncis a 20 positions élémentaires. £ Embe

1 :Etat haut

Si on ferme l'interrupteur |, des gue IC,
occupe la position 4 (qui comespand a la e
LED L), la sore S4 de IC,, par litem¢- L2 €0 4514

X : Etat indifférent
Entrée strobe : niveau 1

TR

T e AT
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et RAPIDO

diaire de D, assure la remise & zéro de IC.,.
Dans ce cas, le comptage reste lmité a
une plage de 4 posttions élémentaires.

Affichage

Lorsgue la bascule R/S est en situation de
«tirage», c'est & dire si sa sortie présente
un état haut, grace a l'inversion réalisée
parla porte NOR IV de IC,, le transistor
NPN T est bloqué. Aucune LED n'est
donc alumée. En revanche, des que la
sortie R/S repasse en position «lecturer,
le transistor T se sature, ce qui permet a
la LED concemée par un état haut sur la
sortie comespondante de IC, ou de IC,, de
Sallumer. Le courant est imité par la résis-
tance R,. Cette disposition de contrdle de
l'allumage par le transistor T évite, lors du
tirage, 'allumage de toutes les LED ou, plus
exactement, limpression de [allumage

Trace du circuit imprime

Implantation des éleaments

le decodeur binaire 16 sorties
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simultané a intensité lumineuse réduite des
LED & cause du phénoméne de persis-
tance rétinienne cause par la vitesse élevée
de défilerment des états hauts sur les sor-
ties des décodeurs.

La réalisation

Circuit imprime (figure 4)

La configuration des pistes est un peu ser-
rée. Aussi conselllons-nous le recours a la
solution photographique de reproduction
en se servant du module publié comme
modéle.

Apres gravure dans un bain de perchlorure
de fer, le module sera abondamment rincé
al'eautiede. Toutes les pastilles sont a per-
cer a l'aide d'un foret de 0.8 mm de dia-
meétre. Certains trous seront a agrandir afin
de les adapter au diametre des connexions
des composants tels que les boutons-
POUSSOINS &t les inverseurs.

Implantation des composants
[figure 5)

On débutera par la mise en place des tres
nombreux straps de liaison. Ensuite, ce

sera le tour des diodes, des résistances
et des supports des circuits intégrés. On
terminera par les composants les plus
volumineux. Attention a 'orientation des
LED et des circuits integrés. Les LED doi-
vent étre bien alignées et présenter la
bonne hauteur d'implantation de maniére
a affleurer au niveau du couvercle du boi-
tier. Les boutons-poussoirs ont été
réhaussés toujours dans un but d'acces-

sibilité a partir de la surface supérieure du
couvercle du bottier,

Le montage ne nécessite aucun réglage.
Il ne reste plus gu'a vous souhaiter bonne
chance en espérant que Dame Fortune soit
Souvent au rendez-vous.

R. KNDERR

46 straps [31 horizontaux, 15 verticaux)
R, a R; : 10 k<2 [marron, noir, orange)
R,, R; : 100 kO [marron, noir, jaune)
R, : 220 2 [rouge, rouge, marron]

D,, D, : diodes-signal 1N4148

L, aL,, : LED rouges <3 mm

C, : 0,1 pF céramigue multicouches
G, : 10 nF céramigue multicouches
C,, C, : 1 nF céramigue multicouches
T : transistor NPN BC108, 2N2222

IC, : CD4001 [4 portes NOR)

IC, : CD4011 [4 portes NAND)

IC, : CD4040 [compteur binaire

IC, : CD4514 (décodeur hinaire—> 16 sor-
ties, logigue positive) 1
IC, : CD4028 [décodeur BCD—décimall 1
2 supports 14 broches I
2 supports 16 broches

1 support 24 broches

BPA et BPM : boutons-poussoirs [pour
circuit imprimeé)

I,, L, : inverseurs monopolaires (pour
circuit imprimé)
Pile 9V

Coupleur pression

La Simulation pour tous !!!

Turbo Analogic........ 595 FHT
...20.6%

Total T.T.C.......717,57 Francs

Envoyer votre commande avec réglement 2 :

PROSILOG

sfesfesk sk s siesfeshesiesie sk sk ke sfe ek

24R.N 14
27380 Grainville

Tél: 0232491747 Fax: 0232481921

Turbo Analogic

est un logiciel de simulation
de circuits électroniques fonc-
tionnant en régime linéaire,
particuliérement adapté a la si-
mulation de circuits BF, HF ou
Hyperfréquences.

De nombreux outils facilitent
la prise en main et permettent
de développer rapidement diffeé-
rents circuits ou modeles,

Les multiples résultats dispo-
nibles, Tensions, Courants, Im-
pédances, Tos, paramétres [S]
etc...

peuvent étre visualisés sous
forme texte ou graphique.

Logiciel et manuel en
Francais

PC sous Windows 3.1 ou su-
périeur, lecteur de disquettes
haute densité 3,5 pouces.
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KITS
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MOIS

B058
Commande a
distance inductive
Commande pour
porte de garage

B038
Convertisseur de
tensionde12V=a
220 V~ maxi 120 W
(input)

B045
Barrage

photoélectrique

12V

.! barrage photoélectr

Catalogue contre 30,00 F en timbres frais
d’envoi compris.

DISTREL : 8 av. du 18 Juin 1940 - 92500 RUEIL MALMAISON
aucune vente directe,
demandez la liste des dépositaires au 01.41.39.25.06




Mesurer une dis-
tance a I'aide d’un
metre ol d’'un
décametre clas-
Sifue n'est pas tou-
Jours tres pratigue.
Si, de surcroit,
I'opération doit se
réepéeter souvent,
les mesures sont
rarement une par-
tie de plaisir.

Le montage que
Nnous Vous propo-
sons devrait appor-
ter une solution
attrayante a la
mesure de longues
distances, a condi-
tion d’étre prét a
faire un peu de
mecanigue.

Mettez un microcontrol
dans vos montages

L'apparell gue nous vous propesons
ce mois-ci repose sur I'utilisation d'un
codeur incrémental optique. Ce der-
nier sera installé au bout d'une canne
pour la mesure. Une petite roue et
des engrenages mettront le codeur
incrémental en mouvement tandis
gue I'électronigue du montage se
chargera de comptabiliser les impul-
sions, en vue de calculer la valeur du
déplacement (voir notre personnage
mis en situation dans la figure 1)
Le schéma de notre montage est
reprodiult en figure 2. | e microcon-
tréleur v est facllement reconnais-
sable (U, ansi que la mémoire

Le déecametre
en situation

Decametre

R R e e e

EPROM qui lul est associee (U,). Le
latch U, permet de capturer le poids
faible du bus des adresses qui appa-
rait multiplexé avec le bus des don-
nées sur le port PO du microcontré-

leur. Le raccordement du bus des
données et du bus des adresses,
dans un crdre apparemment Incohé-
rent, permet de simplifier le “routage’
du circult iImprimé.
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Cecli est possible a condition de program-
mer 'EPROM U, avec un fichier traité de
fagon adéquate. S| vous suivez cette
rubrique depuis quelgues mois, vous devez
commencer ay étre habitué. Nous ne nous
attarderons donc pas plus longtemps sur
| cepoint.

La mise en ceuvre de l'osclllateur interme
du microcontroleur et la cellule de remise
a zéro du microcontréleur n'appellent pas
| de commentaire. Les boutons poussoirs
| et le codeur incrémental COD, seront
gerés directement par les entrées du
. microcontroleur. Il en sera de méme pour
le buzzer (BUZ,), Iafficheur LCD (AFF,) et
la mémoire EEPROM (U,). La résistance
R, qui est associee au transducteur
piézo-électrigue est indispensable car le
port 'P3.5" du microcontréleur ne dispose
. que dune sortie a collecteur cuvert.
| Lorsque la sortie 'P3.5' repasse & I'état
| haut (sortie en haute impédance) le trans-
ducteur piézo-électrique se comporte
comme un condensateur, Sans la résis-
tance R, , la tension aux bormes de BUZ,
ne remonteralit pas a I'état haut, de sarte
que I'excitation du transducteur piezo-
électrique serait tres faible. Le signal
sonore produit serait pratiguement inau-
dible.

Notez que nous ne disposions pas suffi-
samment de ports de libre sur le micro-
contréleur pour pouvair gérer la mémoire
EEPROM de fagon indépendante. Laffi-
cheur LCD et la mémoire EEPROM vont
donc se partager les ports 'P1.1°, 'P1.2' et
‘P1.3". Cela est possible a condition de
gérer correctement les signaux de sélec-
tion respectifs de ces composants (broche
'E' pour l'afficheur LCD et broche ‘CS'’ pour
la mémoire EEPROM),

Le montage sera alimenté par une tension
continue comprise entre 9VDC et 12VDC.
Une petite pile de QVDCO fera parfaitement
laffaire. Une pile alcaline classique devrait
assurer au montage environ 20 heures
d'autonomie, en fonctionnement continu.,
Ladiode D, permet de protéger le montage
en cas dinversion du connecteur d'ali-
mentation.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8
mm de diamétre pour la plupart. En ce qui
conceme D, REG;\ CN, et le connecteur

D Traceé du circuit imprime

3ATIMAI3A
M ()

10:10:0:0:0:0:0: 07
if AT

0

pour COD,, il faudra percer les pastiles
avec un foret de 1 mm de diamétre. En ce
qui conceme les boutons poussoirs pré-
conisés, il faudra percer les pastiles avec
un foret de 1,2 mm de diamétre et, enfin,
en ce qui conceme la résistance gjustable
AJ,, Il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1,5 mm de diametre.

Avant de réaliser le circuit Imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cetfte remargue conceme par-
ticulierement l'afficheur LCD. En effet selon
le modele d'afficheur, les caracteres ne sont
pas affichés dans le méme sens lorsque
que l'on regarde l'afficheur en tenant les
broches de connexions vers le haut, Si
vous voulez monter l'afficheur directement
sur le circuit imprimé, comme nous l'avons
fatt, il vous faudra en tenir compte. Si vous
préférez monter l'afficheur sur le bottier de
votre apparell, Il n'y a alors plus de souci a
avoir car ce seront les fils qui subiront une
rotation a 180° ce qui n'est pas bien
méchant.

Soyez viglant au sens des composants et
respectez bien la nomenclature. N'oubliez
pas dimplanter les 2 straps sur le circuit
prés de l'afficheur LCD. Pour plus de com-
modité, commencez par implanter les
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straps en premier. Le régulateur REG1 sera
monté sur un radiateur ayant une résistance
themmique de I'ordre de 18°C/W pour évi-
ter d'atteindre une température de jonction
trop élevée,
Faites bien attention a la référence de la
mémoire EEPROM. |l existe de nom-
breuses références de ces composants
sur le marché et I'on a tét fait de penser
qu'ils sont compatibles entre eux. Si les
références semblent identiques, une lettre
peut tout changer. En particulier, les
memoires référencées 93C46S Utilisent un
protocole de dialogue sécurisé. Ce proto-
cole renforce les protections pour les opé-
rations d'écriture. Des instructions particu-
] lieres doivent étre envoyées a la mémoire
pour autoriser I'écriture (en plus des ins-
tructions standard pour la mémcire
96C06). Si vous implantez une mémoire
93C0BS ala place d'une mémoire 93C0B,
le contenu de la mémoaire restera toujours
vierge. Soyez donc vigilant sur ce point.
LEPROM U, sera programmée avec le
contenu d'un fichier que vous pourrez vous
procurer par téléchargement sur notre site
Intemet. Le fichier DECAMETR.BIN est le
reflet binaire du contenu de IEPROM tan-
dis que le fichier DECAMETR.HEX corres-
pond au format HEXA INTEL.

A

Implantation des elaments

Selon le modéle de programmateur
d'EPROM dont vous disposez vous utilise-
rez 'un ou 'autre des fichiers. Sivous n'avez
pas la possibilité de télécharger les fichiers
vous pourrez adresser une demande a la
rédaction en joignant une disguette forma-
tée accompagnée d'une enveloppe self-
adressée convenablement affranchie (tenir
compte du poids de la disguette).

Pour installer le codeur incrémental et le
raccorder au montage, reportez-vous a la

afficheur LCD lligne 16 caracteres

al
«l
l

figure 5. |l faudra éviter de monter la
roue, qui participe a la mesure de trajet,
directement sur 'axe du codeur incré-
mental. Ce demier ne comporte pas de
palier, de sorte gu'il risque de ne pas
apprécier longtemps les efforts qui lui
seront appliqués. |l est préférable de faire
appel a deux engrenages et a un petit
palier rudimentaire. La partie mécanique
du montage sera donc plus compliquée
qu'a 'nabitude, mais ce n'est pas le bout

n° 236 www.eprat.com 53 ELECTRONIQUE PRATIQUE



/

Roue

VAN

Pallier

Installation du
codeur incremental
et raccordement
au Mmontage

Codeur
Optique
Masse
] "1 — Canal A
) +5VDC
—\"— Canal B
Masse
Engrenages

du monde. Avant de vous lancer dans
I'achat d'engrenages et de roulements &
biles chez un spécialiste de la mecanique
de précision, commencez donc par jeter
un petit coup d'eeil au rayon des jouets.
On trouve des baites de construction gui
comportent tout ce dont on a bescin pour
ce montage, a condition de ne pas étre
trop exigeant.

Si le sens de déplacement positif du mon-
tage ne vous convient pas, plutbt gue de
modifier la partie mécanique pour inverser
la position du codeur, échangez donc les
fils des signaux Phase A et Phase B.

¥

Le decametre est vraiment tres simple a uti-
liser. A la mise sous tension, l'appareil
affiche bricvement un message d'accuel,
puis il affiche le nombre dimpulsions cor-
respondant & une. distance de 1 m. Cette
valeur est stockée dans la mémoire
EEPROM.

Lors de la premiere mise en service, le
montage vous avertira gu'il convient de cali-
brer l'apparell car la valeur contenue en
EEPROM ne sera pas cohérente. Pour cela
rien de plus simple : appuyez sur la touche
BP, pour acceder a la fonction de calibra-
tion. Validez a l'aide de la touche BP.,, puis

confimmez une seconde fois volre choix tou-
jours a l'aide de la touche BP.. Pour annu-
ler l'opération appuyez sur BP, ou sur les
deux touches a lafois. L'appareil vous invite
ensuite a parcourr 1 m exacterment pour
déterminer le nombre dimpulsions corres-
pondantes.

Lorsgue que la distance demandée aura
été parcourue, validez l'opération de cali-
bration en appuyant sur la touche BP,. Si
VOUS Vous déplacez en amiere, le compteur
revient & zéro. Sivous validez 'opération de
calibration au moment ou le compteur
affiche la valeur zéro, 'appareil vous avertira
ensuite gu'il faut recommencer ['opération
de calibration. En effet, la valeur obtenue
par l'operation de calibraticn intervient dans
les calculs de l'apparell en dénominateur
d'une division. Or il n'est pas possible d'ef-
fectuer une division par zero.

Notez gue si vous omettez I'implantation
de la mémoire EEPROM U,, le montage
peut fonctionner guand méme. Mais dans
ce cas, 'apparell vous invitera a calibrer le
systeme a chague mise sous tension.
Lorsque I'appareil est correctement calibré,
VOUS POUVEZ passer aux mesures en
appuyant sur la touche BP, . Pour arréter le
comptage de la distance parcourue,
appuyez sur la touche BP. . Si vous le sou-
haitez vous pouvez cumuler les distances
en appuyant de nouveau sur la touche
BP.. Il vous suffit d'intemrompre la mesure
€N COoUrs pour vous placer au nouveau
point de départ et, ensulte; il ne vous reste
plus gu'a appuyer sur BP.. Pour remettre
le compteur de la distance parcourue a
zéro, Il faut appuyer en méme termps sur
les touches BP, et BP,,

Pour déterminer correctement le sens du
déplacement, le montage doit étre assez
rapide pour voir tous les changements du
codeur incrémental. Pour ne pas perdre
des états intermédiaires, il vous faudra limi-
ter la vitesse de déplacement & 10000 fois
la valeur du pas élementaire, par seconde
(le microcontréleur scrute la position du
codeur 1 fois toutes les 100 us). La valeur
d'un pas élémentaire comespond a la dis-
tance parcourue par la roue entre deux
crans du codeur incrémental. Cette valeur
se calcule a l'aide de la formule suivante :
P=0D o /NouP estle pas glémentaire,
D est le diametre de la roue et N est le
nombre de crans par tour du codeur incré-
mental, Le codeur incrémental optique pré-
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vue du codeur incremental optigue

o,
S,

b
N
e

/:

7

conisé dans la nomenclature possede 64
crans par tour. Mais l'algorithme de mesure
pemet de muttiplier par 4 la résolution en
comptabilisant tous les changements d'état
au lieu de compter les crans (voir la figure
6). Cela revient a disposer de 266 crans
par tour (N=256). La formule indiguée est
exploitable a condition que les engrenages
choisis produisent un facteur de réduction
de 1, c'est adire a condition que les engre-
nages aient le méme diametre. Par
exemple, avec une roue de 5 cm de dia-
métre, cela conduit a un pas élémentaire
de 0,61 mm. Dans ce cas, la vitesse de
déplacement du systéme ne devra pas
dépasser environ 6 m/s, soit 22 km/h.
'appareil sera donc manipulé par un opé-
rateur qui fait de la marche a pieds. De
toutes les fagons, pour éviter une usure
prematurée de l'axe du codeur incremen-
tal optigque, nous vous déconselllons de
faire les mesures & bord d'un véhicule
motorise.

Si vous déplacez le systéme trop rapide-
ment, l'appareil le détectera et il vous affi-
chera un message vous enjoignant de
ralentir. Le message reste affiché pendant
deux secondes mais, pendant ce temps le
déplacement, continue d'étre comptabilise
(si vous avez réduit votre vitesse).

On trouve dans le commerce des 'codeurs
incrémentaux’ qui ne font pas appel a des
éléments optiques. || s'agit en fait de
codeurs mecanigues gui se comportent
comme des codeurs optiques (voir la
figure 7). Ladifférence entre les deux est
fondamentale. Le changement d'etat des
sorties d'un codeur mécanigue est produit
par des 'balais’ qui entrent en contact avec
un disgue isolé par endroits et conducteur
a d'autres. Il va de soit que la durée de vie
d'un codeur incrémental optique est sans
commune mesure avec celle d'un codeur
incrémental mécanique. Soyez donc Vigi-
lant au moment de l'achat.

Le codeur incrémental optique indique en
référence, dans la nomenclature, n'est pas
un modele haut de gamme. Sa durée de
vie est limitée a environ 1000000 rotations
(150 km avec une roue de 5 cm). Ce
codeur sera donc utilisé pour mesurer de
courtes distances (guelgues centaines de
metres). Si vous envisagez d'utiliser 'appa-
rell pour un usage intensif vous serez stire-
ment obligé d'opter pour un codeur plus
résistant (tel gue le codeur Baumer
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BDEO505T1000-5.3 par exemple). Mais,
| dans ce cas, le prix du codeur risque de
| vous inciter & bien réfiéchir & l'usage que
| vous aurez de cet appareil |

Lors du déplacement de la roue, le trans-
ducteur piézo-électrique émet un signal
sonore dont la frégquence est proportion-
nelle a la vitesse de déplacement. Vous
| remarquerez qu'en revenant sur vos pas le
5., systeme décompte la distance parcourue
] €n sens inverse.

Sl vous revenez jusgu'a O m, le systeme
aréte de prendre en compte les déplace-

AFF, : Afficheur LCD 1 ligne de 16 carac-
teres [LM16155 ou équivalent]

AJ; : Ajustable vertical 4,7 k<2

BP,, BP, : Touches contact ITT Shadow
série SE, fonction poussoir [référence
SET-0-90-G-DA).

BUZ, : Transducteur piézo-électrique au
pas de 7,5 mm [par exemple Murata
référence PK13EPP-4002].

CN, : Bornier de connexion a vis, 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprime, profil has.

COD, : Codeur incrémental optigue HRPG-

Nomenclatuure

JP, : Jumper au pas de 2,54 mm
0Z, : Quartz 12 MHz en hoitier HC49/U

REG, : Régulateur LM7805 (5V) en hoitier |

T0220

RR, : Réseau résistif Bx10 k<2 en hoitier
SIL . i

R, : 4,7 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

R, : 47 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, orangel

'IAII oov)

fits de ce montage. Il ne nous reste plus
| gu'avous souhaiter de faire de belles pro-
menades, lors de vos mesures.

- P. MORIN
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Le défaut de la plu-
part des convec-
teurs de chauffage
est le thermostat
meécanigue [bilame)
qui rend la regula-
tion peu précise et
occasionne un sur-
codt. Les nouveaux
convecteurs dispo-
sent d’'une réqula-
tion électronique,
ainsi que d’'une
option de télécom-
mande centralisee
par fil pilote, mais
leur coiit est évi-
demment beau-
coup plus éleve. (e
montage redonne
une nouvelle jeu-
nesse a vos
convecteurs elec-
triques en rempla-
cant [e thermostat
et en rajoutant
I'option fil pilote.

Rappelons des maintenant de ne pas
négliger les régles de sécurité et les
contraintes d'intervention sur une ins-
tallation électrique d'un logement.
Aussi informez-vous (fiches gratuites
a votre agence EDF, chez un gros-
siste en matériel électrigue...), des
catalogues et guides apportent des
renseignements précieux, tels ceux
edités par HAGER et LEGRAND pour
ne citer gu'eux ainsi que les recom-
mandations PROMOTELEC.

Le fil pilote

Le tableau de la figure 1 est extrait

de la documentation HAGER
(ZD572.F-96). Un programmateur
centralisé peut commander des dis-
positifs de chauffage en Ltilisant une
liaison électrigue unifilaire nommeée fil
pilote. Il est possible de transmettre
quatre ordres simples trois
gdonsignes de température (confort,
gconomigue, hors gel) et l'ordre d'ar-
rét, On autorise ainsi une régulation
individuelle de chaque appareil tout
en centralisant leur controle. La com-
mande par fil pilote présente de nom-
breux intéréts | separation de la com-
mande de puissance qui allonge la
durée de vie des apparells, installation

évolutive, économie d'appareillages
de puissance coliteux, commande a
distance ...

Le mode CONFCORT régule la tem-
pérature de la piece ou est installé le
convecteur selon le réglage de son
thermostat, le réglage est donc
adapté a chague piéce. |l n'y a pas
de signal sur le fil pilote, ce choix étant
volontaire car il permet ['utllisation nor-
male en l'absence de ce fil pilote.

LLe mode ECOnomigue réduit la tem-
pérature de 3°C par rapport au mode
CONFORT, afin de redliser des eco-
nomies d'énergie lorsgue les pieces
ne sont pas ocoupées pendant de

230V

Commande via le fil pilote
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Alimentation
& Interface

e

Décodage
fil pilote

Mesure 0
(0,2 V/°C)

Comparateur
programmable

Visualisation

courtes périodes, tout en conservant l'indi-
vidualisation des températures. Le fil pilote
transmet alors la tension du secteur en
double altemance.

Le mode HORS-GEL réduit fortement la
température de toutes les pieces vers 7-
8°C afin d'économies importantes lors
de longues périodes d'inoccupation
(vacances,...) et évite évidemment les
dégéts du gel. Le fil pilote transmet uni-
quement l'alternance negative du secteur,
ce qui est simple a réaliser avec une
banale diode de redressement.

Le mode ARRET éteint totalement tous les
convecteurs. Il est moins usité, mais on en
voitlutilité en &té, toutefois il est aussi simple
de couper le disjoncteur du circuit de chauf-
fage. La nome le permet, notre montage
aussi et le fil pilote transmet cette fois les
seules atemances positives du secteur.

Le choix de la tension de commande du
fil pilote est voulu pour une simplification
de l'appareillage électrigue diffusé par les
fabricants, mais impose le respect des
regles de sécurité car on véhicule la ten-
sion du secteur ! Pour utiiser des
convecteurs munis de ce fil pilote, il faut
évidemment un module de commande
centralisé et 1a, les orix s'envolent, surtout
avec les options a rajouter. Aussi cet
article sera complété par une centrale de
commande simple : il est aisé d'imaginer
une programmation intelligente en fonc-
tion des conditions climatiques exté-
rieures, des prévisions météorologies
fournies par une centrale électronigue,
d'un contrble a distance via la ligne téle-
phonigue ou Intemet ou. .. (I'électronique
n'a que peu de limites a nos idées inno-
vatrices).

S =

Schéma fonctionnel

Un thermostat électronique se contente
des blocs mesure de g (température), com-
parateur avec référence, interface de puis-
sance et alimentation, mais le contrdle par
fil pilote nécessite quelgues fonctions sup-
plémentaires, comme précise en figure
2

La température ambiante est convertie en
tension par la fonction mesure g, la tension
obtenue varie de 200mv/°C avec réfé-
rence OV pour Q°C.

On compare cette tension a une tension de
référence qui varie selon I'état du fil pilote,
on dispose donc de trois tensions de réfé-
rence : VHG de 1V a 3V (sait g hors gel 5°C
a15°C), VCONF de 3V a 5V (pour g NOR-
MAL 15°C a 25°C) et VECO de 3°C infe-
rieure soit 2,4V a 4,4V (g ECO=g NORMAL
3°C). Lutilisateur n'intervient que sur les
deux demiéres par un potentiometre de
commande, la seconde référence étant liée
a la premiére par une diminution de 0,6V.
Pour comparer la tension de référence adé-
quate, le comparateur est muni d'un multi-
plexeur qui choisit une des trois tensions,
conformément au mode défini par le fil
pilote, d'ou 'appeliation comparateur pro-
grammable. Le comparateur se charge de
la régulation en température en activant ou
inhibant sa sortie conformement a la tem-
pérature mesurée et celle programmee.

Pour assurer une régulation précise, il doit
disposer d'une hystérésis maximum de
1°C, soit +/- 0,25V. La tension présente sur
le fil pilote est décodée pour foumnir lnfor-

mation de mode qui sélectionne la voie de

réference du comparateur. On traduit ainsi
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les alternances positives et négatives en
une information binaire (signaux POS\ et
NEG)) tout en assurant une adaptation de
niveau,

La fonction visualisation indligue le mode a
[utilisateur ; elle N'existe pas sur les appa-
reils du commerce. Une LED tricolore s'illu-
mine en vert pour le mode CONFORT, en
jaune pour le mode ECO, efi rouge pour le
mode HORS-GEL et est évidemment
éteinte pour le mode ARRET.

La fonction alimentation et interface pemet
au compearateur de commander la résis-
tance du radiateur en adaptant la puissance
et founit la basse tension +8V nécessaire
a l'alimentation du montage. Passons a
l'analyse de la structure, facilitée par le
découpage du schéma structurel en deux
parties et en encadrant les blocs fonction-
nels.

Alimentation et puissance
(figure 3]

Pour foumir le +8V, on tiise le régulateur
intégre IC, muni de G, pour assurer sa sta-
bilité. Au lieu d'utiliser un transformateur, on
tre parti de limpédance réactive des
condensateurs pour chuter le potentiel du
secteur ; ainsi C, et C, constituent cette
impédance (R, , les décharge en cas d'in-
tervention sur le circuit), R, limite le courant
d'appel & la mise sous-tension, D,-D;-C,
limitent famplitude a 27V et assurent la fil-
fration du signal mono-altemance obtenu.

Le neutre du secteur est la masse élec-
trique de tout le montage ! Le fusible lent
joue un rble de protection de l'nstallation en
cas de défaut.

Letriac T,, assimilable & un interrupteur en
Série avec la résistance du convecteur, est
commandgé par un optotriac en respectant
fidelerment le schéma proposé par le fabri-
cant. L'optotriac est utilisé comme adap-
tation de niveau entre commande et puis-
sance, mais en aucun cas n'isole du
secteur. Lerésistor R, , fixe le courant ade-
guat & la LED de IC,, soit 5mA pour un
MOC3043. Les modéles
MOC3042/3041 peuvent le remplacer
mais en nécessitant un courant plus

important (10/15mA). La série MOC302X
convient aussi mais ne dispose pas de la
synchronisation par zéro. Un état bas sur
le signal COM\ active I'optocoupleur qui
déclenche le triac et foumnit I'énergie & la
résistance du convecteur. Avec la syn-
chronisation par zéro d'C,, on limite les
émissions de bruit parasites sur le secteur
et on rallonge la durée de vie de la résis-
tance du convecteur.

Régulation de température
(figure 4)

Pour le décodage du fil pilote, on utilise
deux optocoupleurs G, et IG, uniquement
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en adaptation de niveau. Le transistor de
sortie se sature si la LED inteme silumine,
done si un courant la traverse ; lors des
alternances négatives pour IC, et positives
pour IC,.. Le résistor R, fixe leur courant a
environ 10mA ce qui permettemplol d'op-
tocoupleurs standards, mais elle dissipe
plus de 2,5WEFF. Cette puissance n'est
pas perdue inutlement car elle se rajoute a
| celle foumie par le convecteur ! Les
| condensateurs permettent de maintenir
I'état logigue quand 'optocaupleur est blo-
que, sauf sila durée est supérieure & 23ms.
Létat obtenu en POS\ et NEG\ est défini
par le signal du fil pilote : 11 pour mode
confort, 00 pour mode éconcmigue, 10
pour mode hors gel et 01 pour mode arét.
Lampilficateur opérationnel IC,,, se charge
de la comparaison et délivre le signal COM\
pour activer la puissance. Quand le poten-
tiel TEMP est supérieur a celui de REF,
COM\ est a l'état haut et inversement si
VTEMP< VVREF, COMN\ est a |'état bas. Ce
fonctionnement est évidemment néces-
saire pour chauffer quand la température
diminue et arréter guand la température
dépasse la consigne, donc assurer la régu-
lation. Selon I'état de la sortie COM\, la ten-
sion VTEMP comparée est modifiée via
R..-R. R, offrantainsi une hystérésis pour
eviter au comparateur d'osciller et fixer la
régulation a 1°C. La tension VREF doit varier

selon les modes du fil pilote, ce qui est le
cas grace au multiplexeur IC. . Ce circuit agit
comme un doublecommutateur 4 posi-
tions 2 circuits, commandé par les sighaux
logigues POS\ et NEG\. D'une part, on
commute la tension VRER, d'autre part, on
modifie 'éclarement de la LED tricolore D,
en polarisant I'une ou l'autre de ces puces
électroluminescentes rouge et verte. Ainsi,
en mode confort, VREF=VCONF, D, s'ilu-
mine en vert car T, conduit et polarise uni-
guement la puce verte. En mode écono-
mique, VREF=VECO et D, est jaune car D,
et D, sont passantes ainsi que les deux
transistors T, et T,. En mode hors gel,
VREF=VHG et D, est rouge car seul T,
conduit. Et enfin, en mode arrét, VREF=0V
et D, est éteinte. Pour l'arét, un potentiel
OV convient car la tension VTEMP sera tou-
jours supéreure a OV et le comparateur IC,
en pouna basculer forgant COM\ a VCC.
Les tensions de référence VCONF, VECO
et VHG sont obtenues par le biais de pont
diviseurs résistifs ajustables dont on tam-
ponne les sorties par un amplificateur
lingaire (AOP) monté en suiveur. Un
condensateur supprime les bruits d'ali-
mentation. Pour VCONF, on dispose donc
d'une tension variable entre 2,97V et 5,02V
parlecholxde R, R, et R, . Lutiisateur agit
sur R, car c'est un potentiometre. Pour
obtenir VECO, on retranche simplement

trace du circuit
imprimea
de la petite carte

0,6V avec la diode D, que polarise R,, ce
qui justifie le choix de 200mV/°C pour le cir-
cuit de mesure. Pour VHG, les valeurs de
R. aR, fixentla plage entre 1,04V et 3,26V
mais R, est un ajustable & prédéfinir ; on
pourrait supprimer R, en figeant définitive-
ment d'autres valeurs a R, et R, car ce
réglage n'est pas critique.

En utilisant un capteur inteligent au lieu
d'une CTN ou dune simple jonction, on
simplifie le schéma et on dispose d'une
linéarité idéale. On choisit un LIM35DZ de
chez National Semiconductor, de précision
1°C et ce dans une plage +0°C a 100°C.
Reportez-vous a la fiche technique pour
d'autres informations. Son alimentation et
sa sortie sont filrées par R,,-C,, et R, -C,,
pour supprimer les bruits de commutation
du triac. Le capteur foumit une tension pro-
portionnelle a la température de 10mV/°C
avec référence du 0°C au 0V, mais les
mesures sont corectes a partir de +2°C
{ce guine nous géne pas). Ainsi pour 25°C,
on dispose de +250mV. Afin d'exploiter
cette tension, on l'amplifie dans un facteur
de +20 par la structure classigue (C,-R, .-
R R, lgjustable R, compense l'emeur

19

" ducapteur (9,8 a 10,2mV/°C) et permet un

reglage précis de Vo, Qui varie donc de
200mV/°C, soit 5V pour 25°C. Avec une
tension d'alimentation supérieure a 5V pour
compenser les tensions de saturation de
IC.., la regulation est possible a plus de
25°C mais est-ce bien raisonnable. ...

La consommation est inférieure 4 30mA en
utilisation normale alors qu'elle devient négli-
geable en mode arét car la LED D, est
éteinte. En mode arét, seul le résistor R,
consomme moins de 5mA efficaces sur le
fil pilote, aussi il est plus économe d'inter-
rompre le circuit du chauffage que de se
placer en mode arrét.

Fabrication du circuit imprimé

Le frace des pistes de la petite carte de
100x100mm est founi en figure 5.
Sans difficultés particulieres, sa réalisation
est possible indifferemment de la méthode
(feutre, rubans, photocopie sur calgue en
foncant les zones claires avec une encre
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Implantation
des elements

noire, transferts,...), avec une
préférence pour e transfert «<pho-
tographique». Le trace des
pistes, reproduit fidelement sur
support transparent, est plagué
par une vitre contre '6poxy pré-

sensibilisé dont on a retiré le film ESBP% L
de protection. Lensemble est N
exposé aux UV pendant environ

2 minutes. On révele par un bain

dans un mélange de soude a

15gr./l pendant environ 20s puis
en frottant doucement avec le
doigt afin de s'assurer d'un
contraste net. La plaque est gra-
vée dans du perchlorure de fer
pendant environ 3mn (porté a
37°C et non sature !). Aprés ringage, on
protege le cuivre de 'oxydation avec un
vernis specifique ou par un étamage. La
plague est percée entierement & 0,8mm
puis on agrandit ces trous a Tmm pour R,
Risi Big 5 G, Gin Toy 1G5 Dls: de
1.2mm pour By, Rig Ry Ry 8t @ 3mm
pour les trous de fixation et les cosses J,
a J.. Avant montage, le cifcuit est vérifié
comparativement a la figure et corrigé le
cas échéant (suppression de courts-cir-
ouits visibles par un coup de cutter, repé-
rage des micro-coupuras pour réparation
lors soudage. ..).

Montage des composants

Les elements sont identifiés et ordonnés a
coté de l'implantation de |a figure 6 pour
faciliter leur montage. Il faut respecter la
polarité des composants (diodes, circuits,
transistors, condensateurs électrochi-
migues...). Les condensateurs C, et G,
sont impérativement de classe X2, le triac
un modele isolé et les résistors R,.-R,, de
préférence en modele cémenté pour des
raisons de sécurité. L'insertion se fait dans
l'ordre dle taille et de sensibilité thermigue
(semi-conducteurs), en pliant légérement
les pattes pour les maintenir. Réalisez,
sans trop vous attarder, des soudures
brilantes pour chague composant, puis
coupez les pattes a environ 2mm de la
plague. On monte donc les 4 straps, les
resistors (R, légerement surélevee ou

prLote (¢

strap isolé), les diodes, les supports, les
résistances ajustables, le fusible, les
condensateurs, le régulateur IC.,, le triac
T, laLED Dy (la plier selon la position sou-
haitée lors du montage dans le convec-
teur), le potentiometre R, et enfin le résis-
tor de puissance R,, &, au moins, 5mm
du circuit imprimé. On termine avec les
C0SSes auto qui sont soudées et mainte-
nues par boulons/écrous de 3mm.

Prudence et sécurité

La présence du secteur et de la masse du
montage reliée au neutre impose de res-
pecter les regles de sécurité qui sont de
bbon sens (test avec tension isolee, verifica-
tion minutieuse du céblage, port de gants
isolants, outilage isolé, installation hors ten-
sion (disjoncteur coupé avec cadenas ou
en prévenant pour éviter gue quelgu'un ne
le rétablisse par inadvertance), mesures en
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situation avec appareilage isolé (sonde
oscilloscope différentielle). .. une personne
a proximité pourra intervenir en cas d'ur-
gence (couper le disjoncteur et prévenir le
SAMU), mais surtout pas vous toucher
pour vous déconnecter alors gue vous étes
électrisés. Avec des tensions comme celle
du secteur, sans limitation en 30mA, c'est
la mort assurée sans respecter les regles
en vigueur. Et méme si le neutre est censé
étre un potentiel proche de OV, ne pas s'y
fier car il peut étre interrompu et n'est pas
relié directement a la teme. De plus, lors des
connexions, n'oubliez pas de distinguer le
neutre (fil bleu) de la phase (fil rouge, mar-
ron ou nair) et la teme (jaune/vert).

VU les tensions mises en jeu et les régles
de sécurité pour utiiser cette carte, |l
convient de suivre scrupuleusement la
méthode proposée car elle vous pemet
damver progressivement au fonctionne-
ment du montage et ce, sans danger !

- refirez les cireuts (G, IC,, IC,, IC, ICy) si
VOUS les aviez insérés dans les supports.
Vous utiliserez des connexions tempo-
raires, réalisées avec du fil rigide isolé
6/10mm dénudé sur 10m, elles seront
insérées dans les broches-des supports,
en interompant l'alimentation car vous
intervenez sur le circuit !

- connectez une alimentation stabilisée de
14V, mitée a 100mA par prudence, avec
le OV relie & J, et le +14V relié a R, (coté
régulateur) en utilisant un grippe-fil, a défaut
utiisez une batterie 12V auto. Pour la sécu-
rté, on travaille donc en tres basse tension,
sans étre relié au secteur. Pour la plupart
des mesures, un voltmeétre numérique
convient et la référence est bien sur le
OV(masse).

- Vérifiez une tension de +13,3V aux bomes
de C,,, sinon revoir Dy,

- vérifiez une tension de +8V sur les br. 13,
16 delC,, labr4 delC,, labrl delC, et
sur la patte cote C,, de IC,,, sinon revoir IC,,.
\Vérifiez également les masses (or.5, 6, 7, 8
delC,, br.11 delC,, br2, 4 delC,, br1, 4
de IC, et patte extérieure de IC,) en reliant
le voltmetre au +8V. La LED D, doit étre
éteinte. Les alimentations sont correctes,
on peut poursuivre les essais.

- reliez successivement les broches 12,
15,11 de C, au+8V (br. 13 de IC,) et vén-
fiezla LED D, qui s'illumine en jaune, rouge
puis vert. Si le jaune n'est pas équilibré,
retouchez R, ou R, si le vert et le rouge
sontinversés, la LED est montée a l'envers.
- reliez le OV a la broche 6 de IC; et verifiez
la tension sur la broche 10 de IC, a0V, libe-
rez labroche 5 et vérifiez le retour a +8V. De
méme, reliez le OV a la broche 6 de IC;
pour verfier la broche 9 de IC,.

- vérifiez une tension variable entre 3V et 5V
sur la brache 3 du support d1C, en agis-
sant sur le potentiometre R, , vérifiez une
tension variable entre 1V et 3V sur la broche
5 du support dIC, en agissant sur I'ajus-
table R,. Pour des différences trop
grandes, retouchez les résistors R, a R,
- insérez le TLG274 dans le support IC,,.
Veérifiez les plages de tension précédentes,
en agissant sur R, et R,, mais en les
mesurant sur les broches 4 et 2 du sup-
port dIC,. Verifiez aussila broche 1 de IC,
qui doit suivre la tension de la broche 4
diminuée de 0,6V.

- avec Une pointe de touche, mesurez une
tension de 'ordre de 210mV (piéce &4 21°C)
sur la broche 10 de IC, : une autre valeur
lue doit correspondre a dix fois la tempéra-
ture de la piece de travail. En appliquant la
pointe de touche sur la broche 8 d'IC,,
ajustez R, , pour lire 20 fois la valeur mesu-
rée sur la broche 10,

- reliez les broches 3 et 4 du support IC, et
insérez une LED sur les broches 2 et 3 du
support IG,. En agissant sur P, , vérifiez sur

2 Programmateur fil pilote original

PROGRAMMATEUR

15H30 ECO

°°‘j HORS-GEL
Phase s o
—— Sl R

— J¢——oy; P
D1
1N4007

la LED le basculement de IC
pour 'hystérésis souhaitée.

- soudez provisoirement un résistor de 1
kQ 1/4W, coté cuivre, en paraligle a R,
Insérez une LED rouge dans les broches 1
et 2 de chague support IC, et IC;, Vérifiez
l'dlumage de la LED en IC, en appliguant
le +14Ven J.. Vérfiez 'allumage de la LED
en IC, en appliquant -14V en J, (autre
source de tension, pile 8V possible).

- insérez les optocoupleurs CNY17-3 dans
les supports IC, et IC, en respectant lorien-
tation. Comme précedemment, le fil pilote
est simulé par la connexion d'une tension
+14Ven J.. Au repos, vérifiez les broches
9 et 10 de IC, a +8V, appliquez +14V en
J, et vérfiez le passage de labroche 940V,
Appliquez -14V en J, et vérifiez le passage
de la broche 10 a OV.

- Insérez le CD4052 dans le support IC, en
respectant le sens de I'encoche. Vérifiez la
couleur de la LED D, selon la tension injec-
tée en J, | verte au repos (br.9=+8V
br.10=+8V), rouge avec -14Ven J,, éteinte
avec +14V en J, et jaune en injectant un
signal altematif =14V 50Hz en J, (sortie
transfo 230V/9~12V 1VA).

ooy Alustez R,

Il ne reste plus qu'a tester la partie puis-
sance dangereuse, aussi il est impératif
d'utiliser le montage de test de la figure
7 sans oublier, auparavant, de retirer le
résistor soudé cdté cuivre et 'alimentation
de 14V utiisés pour les précédents
essals. Le montage de test relie les
secondaires des deux transformateurs
TR, et TR, pour créer un transformateur
d'isclation : la tension n'est pas critique
(12V & 48V) mais les 100VA sont un mini-
mum. Les carcasses sont reliées a la terre
et au bottier métallique qui les accueillient.
Méme isolg, le 230V~ disponible en sor-
tie de TR, est dangereux mais seulement
en cas de contact des deux connexions.
Monter K., sur un support isolant et reali-
sez les connexions vers la carte et une
ampoule de 60W. En position 1 de K,, on
se place en position de sécurité et on
décharge les condensateurs C,-C,. En
position 2, le montage n'est pas alimenté.
Pour les posttions 3-4-5-6, le montage est
alimenté et on chaisit également I'état du
fil pilote, respectivement confort, écono-
migue, hors gel et arrét. On reprend donc
les demiers essais !

- insérez un fusible 1A lent dans le sup-
port F,, connectez la carte au montage de
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Le prototype de Iauteur utilise
G,=C,=0,33 pF, R,;=22 kQ mais les
valeurs ont été adaptées pour garan-
tir le fonctionnement dans toutes les
situations et Ilmlter la consomma-
tion.

Pour des raisons de sécurité, utilisez
pour R, R,;, R,. des modeles isolés
ou pensez a utiliser un |
tournevis isolé !

test par J,-J,-d,-Js, placez K, en position
1 et alimentez le montage de test et pru-
dence !

- placez K, en position 3 et vérifiez la ten-
sion de +8V toujours disponible. Vérifiez, si
besoin a l'osciloscope, un signal mono-
alternance damplitude créte 27V aux
tomes de D.. Le résistor R, ne doit pas
chauffer exagérément, 'ampaule de test
doit étre eteinte, sinon le triac T, est en
court-circuit. Si le fusible clague, vérifiez les
connexions etles condensateurs C,-Cy en
déconnectant le secteur du montage de
test.

- pour les posttions 3-4-5-6 de K|, vérifier
l'éclairement de la LED D, qui confime le
décodage du fil pilote.

- en posttion 1, insérez le MOC3043 dans
le support IC..

- en posttion 3, vérifiez la commande de la
lampe selon le réglage du potentiométre
R, : en placant 'ampoule a proximité du
capteur IC,, son éclairement modifiera la
température et vous pourrez vérffier la régu-
lation et retoucher 'hystérésis. Le montage
est opérationnel et prét a étre installé.

Installation et réglages

Coupez le disjoncteur et, une fois le
convecteur demonté avec une chute
d'époxy, réalisez une plaque qui prend la
place de lancien themmostat dans la
trappe de réglage et supportera le poten-
tiometre R et la LED D (trous 10mm et
5mm). La plague est coliée a I'araldite ou
par un autre systeme de fixation fiable. Le
circult imprimée est monté sur la plague de
fond du convecteur, face a la plague de la
trappe de réglage. En calculant bien et en
adaptant la hauteur des entretoises, le
potentiometre et la LED se trouveront cor-
rectement positionnés et 'écrou du poten-

tiometre renforcera sa fixation. Le capteur
sera déporté 1a ol se trouvait le capteur
initial avec du fil blindé 2 conducteurs en
s'assurant de I'éloigner des zones chauf-
fantes. Il ne reste plus qu'a rétablir les
connexions du cable secteur en respec-
tant la phase en J, (fil marron/rouge ou
noir, vérifié au toumevis testeur) et le neutre
en J, (fil bleu).

Connectez la résistance chauffante en J,
et J,, le fil pilote est relié en J.. On utilise
des cosses a sertir manchonnées par de
la gaine thermorétractable, supprimant
ainsi le risgue d'un fil qui se déconnecte et
se ballade dans le convecteur. N'oubliez
surtout pas la terre reliée au chassis du
convecteur pour d'évidentes raisons de
sécurite. Le triac est muni d'un dissipateur,
mais pour éviter les vibrations, le plus
simple est de souder le triac coté cuivre,
pattes pliées a 90°, ainsi il viendra se pla-
guer sur le fond en métal du convecteur
et Un rivet pop le maintiendra en place (a
retirer avant démontage sous peine d'ar-
racher les pistes du Cl).

Aprés une ultime vérification, remontez le
convecteur, rétablissez le secteur et véri-
fiez le fonctionnement. Il ne reste plus qu'a
graduer le pourtour du bouton de R, en
vous aidant d'un voltmétre,

Nomenclature

C,a B‘, clz
couches

G, G, : 0,47 pF/400V~ classe X2

G, : 22pF/16V électrochimigue radial
C,, : 220 pF/40V électrochimigue radial
C,; : 0,1 pF milfeuil

D, a D, : diodes commutation TN4148
Il lE[l tricolore 5mm

Il : diode zéner 27V/1,3W

Il 1N4001

F fusible 1A verre 5x20mm

IG : tlouble multiplexeur CMO0S 0040528
II: guadruple Ampli-OP BiCMOS type
TLEZM

IC, : optetriac Mﬂl:31]43[ou Moc3042,
3!!41 30211

IC, : capteur temperature LM35CZ,
LM35IIZ

G IC,: nptm:oupleurs BNYH 3 (rende-
ment Iltl/ ]

IC, : régulateur intégré 7808, 7808

J, aJ. : cosses de puissance (auto a vis-
ser]

R, R,:680 Q 1/4W couche carhone

R, B3, B, : 22 kQ 1/8W couche carhone
R, : 100 k<2 1/4W couche carhone

: 0,1 pF céramigue multi-

ET MAINTENANT. ..

Vous pouvez rédliser une centrale de com-
mande en vous basant sur celle du mon-
tage de la figure 8. On utiise un pro-
grammateur digital comme proposé dans
les grandes surfaces pour moins de 100F ¢
il établit la connexion pour les 2 tranches
Joumaliéres programmeées. On peut vérifier
la programmation, visualiser I'heure et la
commande et une pile assure la sauve-
garde en cas de coupure du secteur. Lin-
verseur K, permet de basculer manuelle-
ment en mode hors gel. Attention a
respecter les connexions du secteur.

Le montage pourrait d'un affichage nume-
rique de la température de consigne et/ou
mesurée en gjoutant un module voltmétre
nuMeérgue comme on en trouve chez cer-
tains revendeurs a moins de B0F. Il faut
alors atténuer le signal de 200 pour afficher
sous la forme Oxx,x°C, mais il faut aussi
assurer I'alimentation flottante de 9V (poten-
tiel OV de mesure différent du OV d'alimen-
tation!), ce qui complique et nécessite un
petit transformateur. De plus, n'oubliez pas
gu'un afficheur LCD a tendance a noircir
avec une température trop éleveée, .

P. WALLERICH

R, R; : 68 k<2 1/4W couche carhone

R,, R, : ajustables horizontal 47 k<2

R, : 4,7 k<) 1/4W couche carhone

H R, : 330 k2 1/4W couche carhone
: 1 MQ 1/4W couche carhone

: 1 k€2 1/4W couche carhone

: 470 2 1/4W couche carbone

: ajustable horizontal 100 k<

: potentiometre rotatif 47kA axe isolé
: 180 k<2 1/4W couche carbone

: 47 k<2 5W cémentée/vitrifiée

: 100 2 1/4W couche carbone

: 10 k<2 1/4W couche carhone

: 56 Q2 1/4W couche carhone

4 - 330 Q2 1/4W couche carhone

R, : 220 Q 2W couche carbone

T trlac isolé12A/400V min

l:m:ult imprimé époxy simple face
100x100mm

dissipateur triac

1 support 16 braches pour IC,

1 support 14 broches pour It:

=N=~=N=_l=_‘=_‘=_.=_.=_=
N = o ©® @ o & N -

~N
w

picots tulipe sécahles pour ID IG,, IC;
4 straps fil cuivre 6/10
soutlure, cosses auto a sertir, fil de
cahlage,...
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Avertisseur -
de stationnement genant

Dans nos cites
encombrees d’au-
tomaobiles, il est
fréeguent que des
personnes station-
nent devant les
sorties de garages,
disant «faire vite,
donc ne pas
géner». Pour peu
que vous habitiez
dans une zone ot il
est difficile de se
garer (les jours de
marché par
exemple), ily a
toutes chances
fue vVous soyez
géne souvent par
ces indélicats. Le
petit montage que
nous vVous propo-
SONS Ce Mmois-ci
n’empéchera pas
les gens de sta-
tionner devant
votre porte, mais il
les en dissuadera
peut-étre en atti-
rant leur attention.

Schéma

Le schéma synoptique de notre mon-
tage est visble en figure 1, tandis
gue le schéma électronique est
représenté en figure 2. L'idée du
montage consiste & émettre des uftra-
SONS puis & mesurer le temps gue
met I'echo pour revenir. Le temps
d'aller et retour des ondes sonores
étant proportionnel a la distance de
l'obstacle a détecter, il est relativernent
facile de fixer une valeur limite a l'aide
d'un simple monostable. Le reste
n'est plus gu'une guestion de mise en
forme des signaux.

Abordons maintenant en détails le
schéma électronique. La base de
temps de notre apparell est articulée

autour du circuit U, monte en multivi-
brateur astable. Le signal de sortie du
multivibrateur est inversé par la porte
U, pour cbtenir une impulsion & l'état
haut pendant 0,2 ms, toutes les 50
ms environ. La porte U, est néces-
saire car le circuit U, géneére le signal
inverse de celui gui nous intéresse au
niveau du rapport cyclique.

Lorsque la sortie de la porte U, est
a l'état haut, elle autorise le fonction-
nement ce l'oscillateur Uy, Le circuit
U, génere le signal qui va piloter le
transducteur piézo-électrique émet-
teur qui sera relié a CN,, Les transis-
tors T, a T, permettent d’augmenter
la puissance du signal émis. Le trans-
ducteur récepteur sera connecté a
CN,. Le signal requ en écho sera

amplifié par les amplificateurs opéra-
tionnels Ugg et Uy, Les amplificateurs
forment un amplificateur a grand gain
avec une bande passante accordée
sur la fréquence de résonance des
transducteurs, soit une fréguence de
40 kHz. Ensuite, le signal regu est
mis en forme par le comparateur U,
Notez au passage que la section
«amplification et mise en forme» est
almentée sous 12VDC. Pour utiliser
le signal mis en forme par le reste des
portes TTL du montage, |l faut pro-
céder a une adaptation des niveaux.
La sortie du comparateur U, étant
une sortie a collecteur cuvert, il suffit
de porter la resistance de rappel (Ry)
a VCC et le tour est joué. Les résis-
tances R, et R,, permettent d'intro-

Oscillateur

principal

Commande
Affichage

Oscillateur

commandé

Comparateur

Mise en forme
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+12v

= 1 +2v

La partie ?

affichage Ri R2 R3 R4

270 270 270 270

63 DLi DL2 DL3 DL4
G? DL5 DL6 DL7 DL8
G? DL12 DL11 DLi0 DL9
G? DL13 DL14 DL15 DL16

i D1 R5
b 1N4148 {0k

T1
TIP121

duire une hystérésis dans le fonctionne-
ment du comparateur. Cela permet de limi-
ter legerement les déclenchements intem-
pestifs du montage. Au moment du front
descendant du signal issu de la porte U,
(& la fin de 'émission du train d'onde), le
monostable U,y est déclenché avec un
retard de l'ordre de 2 2 3ms gréce ala cel-

lule R, /C,,. Cela permet d'éviter au mon-
tage de se déclencher sur un écho trans-
mis par le support qui maintiendra les
transducteurs.

Une fois déclenché, la sortie du mono-
stable U,; passe a I'état haut pour une
durée déterminge par AJ,, R, et C,,. Tant

valide la porte U, qui peut transmettre la
réception de I'écho, apres mise en forme.
Si I'écho arrive avant la fin du temps réglé
par AJ,, cela déclenche le second mono-
stable & condition gue les impulsions
regues soient assez nombreuses. La cellule
R.¢/C,, associée & D, permet de limiter les
déclenchements intempestifs.

Voyons comment déterminer le temps a
régler pour le monostable U, Le son se
déplace & la vitesse de V= G333
m/seconde environ. Pour déterminer le
temps que mettra 'écho du train d'ondes
pour revenir d'un obstacle situé a une dis-
tance D, Il ne faut pas oublier gue le che-
min parcouru est le double de la distance
qui sépare les transducteurs de I'obstacle
(aller et retour). Le temps de validation
founi par le monostable U, est donc
dépendant de la distance par la formule :
T=2xD/V. Avec les valeurs retenues pour
notre montage, la distance de detection
pourra varier entre 1,5 m et 3 m dans le
meilleur des cas.

Si I'écho regu est trop faible pour étre
détecté ou, s'il amive trop tard, ce qui cor-
respond dans les deux cas a une distance

gue la sortie de U, est & I'état haut, elle
: trop longue, le monostable U, ne sera pas
déclenche car la porte U, blogue le signal
lorsque le temps imposé par U,, est
dépassé.

LLe montage sera alimenté par une tension
de 12VDC qui n'a pas besoin d'étre stabi-
lisée puisque le régulateur REG, permet
d'alimenter les circuits logigues du montage
en 5VDC. Une tension comrectement filtrée
fera trés bien l'affaire. La diode D, permet
de protéger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation.

Le signal de sortie du second monostable
permet de piloter la matrice d'affichage a

: A8 BRiH
: “‘; .‘ ‘ ¥ L ”1’: i
e T e \ H v o

% - Y
i )

it @ LED dont le schéma est reproduit en
1wl ' figure 3. Le circuit 745221 ne permet
% % i pas d'obtenir des impulsions tres longues

en sorties car les composants passifs qui
lui sont associés sont limités a 10 pF et
100 kQ. C'est pour cette raison que nous

le module principal
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AVERTISSEUR de STATIONNEMENT

Trace du circuit imprime de la
carte principale

avons ajouté une diode et un circuit RC
dans la base du transistor T, qui com-
mande les diodes LED. Notez que, pour
assurer une bonne visibilité du motif lumi-
neux en plein jour, il sera préférable d'uti-
liser des diodes LED a haute luminosite.
Elles sont Ieégérement plus cheres mais
elles assurent un rendement lumineux
nettement supérieur par rapport aux
diodes LED standards.

Reéalisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du circuit imprimé de la
carte principale est reproduit en figure
4. | a vue dimplantation associée est
reproduite en figure 5.

Le dessin du circuit imprimé de la carte d'af- le module d’affichage
fichage est reproduit en figure 6. La vue

b et

3900 FTTC

pvD-RAM
Hitachi GF

395° 750° 500 * MAJ 250"
LAYO 1E DOUBLE LAYO VIEW

Max. 1000 vecteurs/pastilles ~ Extension 2000 vecteurs/pastilles |
Pour les amateurs Amateurs exigeants Windows 95 et 98

1055,//ou SCSI
Cartouche
5,2 Goctets

380 F TTC p/U

Dessin (1/1280°%) pouce) + autorouteur multi - mais aussi simple face.
100% OPERATIONNEL (sorties & sauvegarde) et en frangais, 700 composants
dont 100 CMS, 16 couches + manuel. Importation schémas ou NETs
et placement des composants automatique

04.94.28.23.99 www.layo.com




AVERTISSEUR
DE STATIONNEMENT
GENANT

(C) mMP

G

ot
e il
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OTracé du circuit imprimeé de la carte
draffichage

@D ... Et implantation de ses éléments

U3e2ITHIVA
TMAMIMMOITATE 30
C THAM3Y

dimplantation comrespondante est repro-
dutte en figure 7.

Les pastiles seront percées a l'aide d'un
foret de 0,8mm de diamétre, pour la plu-
part. En raison de la taille réduite des pas-
tiles concemées, il vaudra mieux utiliser des
forets de bonne qualité pour éviter d'em-
porter les pastiles. En ce gui conceme
REG,, CN, a CN, et D,, il faudra percer
avec un foret de 1Tmm de diametre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est
préférable de vous procurer les compo-
sants pour vous assurer gu'ils simplante-
ront correctement.  Cette remarque
concerne uniguement les ajustables.
Sinon, il N'y a pas de difficulté particuliére
pour limplantation. Soyez tout de méme
attentifs au sens des condensateurs et des
circuits intégrés. N'oubliez pas les 3 straps
du circuit. Notez qu'll est plus commode
d'implanter les straps en premier sur le cir-
cuit imprimé.

Soyez vigilant au sens des composants et
respectez bien la nomenclature. Veillez
bien au sens des composants, en parti-
culier les condensateurs et les diodes.
Respectez scrupuleusement le décou-
plage des lignes d'alimentations si vous
voulez éviter les surprises. Le régulateur
REG1 sera monté sur un radiateur ayant
une résistance thermique inférieure a
18°CAW pour éviter d'atteindre une tem-
pérature de jonction trop élevée.

Pour raccorder les transducteurs ultraso-
niques, utllisez une paire de cables torsa-
dée de 26 a 50 cm au maximum. Le mon-
tage sera, bien entendu, installé devant le
portail & survelller. N'essayez pas de
déporter les transducteurs loin du mon-
tage. La longueur des cables rendrait le.
montage inopérant, car limpédance d'en-
trée de l'amplificateur est relativerment éle-
vée et vous risguez de récupérer pas mal
de parasites. Par contre, la carte d'affi-
chage peut étre déportée a plusieurs
metres sans difficultés. Pour optimiser la
portée du montage, il faudra veiller a ins-
taller les transducteurs dans un axe par-
faitement parallele afin de recevoir au
mieux I'écho. Ajoutons gue le montage
sera installé de préférence dans un boitier
rendu parfaitement étanche pour résister
aux intempéries.

Les transducteurs indiqués en référence
dans la nomenclature ne sont pas réver-
sibles. Faites-vous préciser lequel est
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I'émetteur et lequel est le récepteur. Siles
transducteurs gue I'on vous propose sont
en métal, réfléchissez bien a ce que vous
faites. Il faudra ensuite veiler a ne pas les
mettre en contact avec le portail si ce der-
nier est métallique, sinon vous risquez de
court-circuiter les signaux et de détruire les
transistors de commande.

Réglages

Pour une question de rendement, le
réglage de la fréquence de l'oscillateur Ug
est le plus délicat. Il faut regler la fre-
quence de l'oscillateur pour s'approcher
le plus prés possible de la frequence de
résonance du transducteur émetteur. En
fonctionnement normal, I'oscillateur délivre
un signal saccadé au rythme de l'oscilla-
teur U,. Il est donc impossible de mesu-
rer la fréquence de ['oscillateur U, a l'aide
d'un fréquencemetre. Pour effectuer le
réglage de AJ,, vous avez malgre tout
deux possibilités. Si vous disposez d'un
oscilloscope, réglez AJ, pour que le signal
appliqué au transducteur émetteur via
CN, ressemble a celui de la figure 8.
Lorsgue le signal carré est déforme et

prend la forme concave représentée sur
la figure 7, cela signifie que vous pilotez
le transducteur a sa fréquence de réso-
nance. Dans ce cas de figure, 'énergie
rayonnée par le transducteur est maxi-
mum.

Si vous n'avez pas d'oscilloscope (peut-
étre pouvez-vous en emprunter un a des
amis), il vous faudra au moins un voltmetre
en position AC. Placez les sondes du volt-
metre aux bornes de R, et gjustez AJ,
pour obtenir la tension maximum. Lorsgue
le transducteur est a sa fréguence de
résonance, son impédance est a son
minimum de sorte que le courant qui
passe dans R, 4 est maximum.

Les autres réglages sont beaucoup
simples, en principe. Avant d'installer le
montage a l'extérieur, commencez par
effectuer un premier réglage sur table.
Placez le montage bien dégagé au bord
d'un plan de travail, les transducteurs
orientés parallélement vers 'avant, Pré-
réglez AJ, au minimum et AJ, au maxi-
mum, de sorte que la distance de détec-
tion n'ait pas d'incidence sur le réglage,
pour linstant. La matrice de diodes LED
doit étre éteinte. ‘Approchez ensuite un

objet réfléchissant aux ultrasons (un livie
par exemple) a environ 1m des transduc-
teurs. Réglez AJ, pour que les diodes
LED s'allument. Cela signifie que le signal
regu est suffissmment amplifié et que le
seuil de détection est correct. Ensuite,
reculez 'objet & la distance qui vous inté-
resse. Vérifiez que les diodes sont tou-
jours allumées et, dans le cas contraire,
retouchez le seuil de détection en ajustant
AJ,. Eloignez légérement I'objet pour véri-
fier si les diodes s'éteignent.

Lors de la manipulation de I'objet, les
diodes LED peuvent clignoter en raison
des échos multiples occasionnés par
l'opérateur. Pour les mémes raisons, il fau-
dra veiller & ce que les transducteurs
soient bien au bord du plan de travail pour
éviter l'influence des échos qui seraient
renvoyés par le plan de travalil.

P. MORIN

Nomenciature

Carte principale

AJ,, AJ, : ajustahles 10 k2 position ver-
ticale

AJ, : ajustahle 22 k2 position verticale
CN, a CN, : borniers de connexion a vis 2
plots au pas de 5,08mm, a souder sur cir-
cuit imprimé, profil bas

CN, : barrette mini-KK 3 contacts sorties
droites, a souder sur circuit imprimé (réf.
MOLEX 22-27-2031)

G, C,, C,, : 100 nF céramique multi-
couches

C, : 100 pF/25V sorties radiales

: 10 nF céramique multicouches

: 1 nF céramique multicouches

: 33 pF céramigque au pas de 5,08mm
: 470 pF/25V sorties radiales

: 10 pF/25V sorties radiales

G, C,; : 470 nF céramique multicouches
C,q G, - 220 nF céramigue multicouches
C,, : 47 pF céramique au pas de 5,08mm
C,5 : 1 pF céraminue multicouches

D, : 1N4DD1 (diode de redressement
TA/100V)

D, a D, : 1N4148 (diodes de redressement
petits signaux)

REG, : régulateur LM7805 (5V] en hoitier
T0220 + Dissipateur thermigue 18°C/W
[par exemple Shaffner réf. RAWA 400 9P)

C,
Cy
C;
C,
Cs

R, R, : 1 kQ 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

R, R;, Ry, R, : 4,7 kQ2 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge)

R, : 6,8 k<2 1/4W 5% (hleu, gris, rouge)
R, R, : 3,3 kQ 1/4W 5%

(orange, orange, rouge)l

R, : 12 kQ 1/4W 5%

[marron, rouge, orange)

R, R, Ry, - 100 k2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

R, : 390 k2 1/4W 5%

[orange, hlanc, jaune)

R,, : 47 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R,, : 470 k2 1/8W 5%

[jaune, violet, jaune)

R,; : 68 k<2 1/4W 5% (hleu, gris, orange)
R,g : 39 kQ 1/4W 5%

[orange, blanc, orangel

R, : 27 kQ 1/4W 5%

[rouge, violet, orangel

R, : 220 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, jaune)

R,; : 47 Q 1/4W 5% [jaune, violet, noir]
R,, : 2,2 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rouge)

R,, : 10 kQ 1/8W 5%

[marron, noir, orange)

R,, : 220 Q 1/4W 5%
(rouge, rouge, marron)
T,:2N1711A

T, : 2N2907A

T,: 2N2222A

U,, U, : NES55

U, : 7418221
U, : 741500
U, : LM311
U, : TLO72

2 transducteurs piézo-électriques

(SQ40R, SQ40T)

Carte d’affichage

CN, : barrette mini-KK 3 contacts, sorties
coudées, a souder sur circuit imprimé
[réf. MOLEX 22-05-7038)

C, : 10 pF/25V sorties radiales

DL, a DL,; : diodes LED rouges Smm, haute
luminosité

p;tits signaux]

R, aR,:270 Q 1/4W 5%

[rouge, violet, marron)

R, : 10 k2 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

T, : TIP121
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D. : 1N4148 (diode de redressement
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Le montage
propose com-
mande I'éclairage
de jardin
intelligemment :
la nuit tombee,
les lampes s’allu-
meront pour une
durée déterminée
programmable

de 1 a 7 heures.
En dehors de
cette durée, un
capteur
infrarouge les
rallumera lors

de la detection de
mouvement. Il est
aussi possible de
forcer 'allumage
manuellement

- OU par une
commande
externe
(programmateur]).

On commaride aussi bien un éclai-
rage dallée que la zone ou se
savourent les diners tardifs par de
chaudes soirées dont on pourra
encore profiter méme sl les joumnées
raccourcissent.

Schéma fonctionnel
(figure 1)

L'éclairage utilisé est un « kit » comme
on frouve couramment dans les
grandes surfaces, ou une association
de lampes de jardin typigues. Dans
tfous les cas, les ampoules sont des
modeles basse tension 12V pour
autoriser le choix dans la panoplie des
ampoules automobiles et halogénes.
Une alimentation 12V de puissance
est donc nécessaire pour alimenter
en énergie les lampes. Elle fournit
également une tension de + 8V pour
I'électronigue de la commande. Un
relais établit le circuit de puissance
des lampes lorsgue le signal COM\
est 4 I'état bas. La luminosité est tra-
duite en tension par une LDR qui est
comparée a un seuil de référence par

un comparateur; le seuil est gjustable
ainsi que son hystérésis qui évite les
déclenchements  intempestifs. Le
signal SOMBRE est donc a l'état haut
lorsque I'éclairement est insuffisant.
Un compteur muni de sa propre hor-
loge, associé a un décodeur et une
bascule RS, constitue un monostable
de trés longue durée (1 a 7 heures), |l
est déclenché par le front montant du
signal SOMBRE et foumit un état haut
en HEURES pour la durée détermi-
née par le décodeur. A la mise sous-
tension, 1l est nécessaire d'inttialiser la
temporisation, une LED visualise la
cadence du comptage pour confir-
mer son fonctionnement.

Un monostable plus classigue, mais
redéclenchable, fournit un état haut
en TIR lors de la détection d'un mou-
vement par le capteur infrarouge (LR.),
[état est maintenu pendant un temps
programmable pour Ui affecter une
temporisation (éclairement de |'allee
lors du passage).

Un commutateur permet la sélection
pami six modes de fonctionnement :
les plus simples qui allument les

e e
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lampes quand le signal SOMBRE est
al'état haut (done toute la nuit) ou en
permanence ou via l'entrée externe
de télecommande (qui autorise ['inhi-
bition totale). Un autre mode alume
les lampes pour plusieurs heures au
front montant de SOMBRE (tombée
de la nuit). Un autre mode allume les
lampes, la nuit, lors de la détection
IR. Enfin, un mode est une combi-
naison de deux derniers modes
décrits. Une visualisation traduit 'état
de COM\, commande * cbtenue
active a l'état bas.

Schémas structurels

La temporisation longue

[figure 2)

La bascule IC,,, utilisée en bascule
RS, contrdle le signal HEURES de la
temporisation longue durée. Le signal
HEURES passe a 1 au front montant
de SOMBRE, il est mis a zéro a la fin
de la durée programmée via D, et a
la mise sous tension par (C,, R.., D,
via D).




) synoptique de fonctionnement
ECLAIRAGE
basse tension
o0 12v°
D COM\
— +8V
230V ALIMENTATION ET
: COMMUTATION PUISSANCE
Mode
i _HYHD
Mouvement - Dé't]e;leur —ob [T, L
R
{durée) 1 EXT Visu
TEMPORISATION
DETECTION IR S
INTERFACAGE
Luminosité
il 1 >s  Q
SOMBRE
Mi Gl 1 Visu
; LDR ' e & CTR
(seuil) sous
: tension g=1R OR [i==]
DETECTION —| DEC
_ LUMINEUSE |_ “
o [durde) == ‘ T
o ECLAIRAGE DE JARDIN TEMPORISATION LONGUE

SRR

Quand HEURES = 1, IC, compte en
binaire le nombre de périodes d'horloge
de l'astable défini par (R, + R,, C,, R,), le
bit de la sortie Q11 en broche 1 change
d'état pour 2'' périodes. R, permet le
réglage de la période T de l'astable a 1,7
S pour un basculement de Q11 toutes les
heures (T = 3600/2'!' = 1,7678125 s et
T=14xCyR, soitR=R,+R,=2,42MQ).
EnQ13,Q12, Q11, on obtient donc une
valeur numeérique du comptage en
heures. Lassociation (D,, D, Dy R.)
constitue un ET logique qui remet a zéro
HEURES et inhibe le comptage selon le
codage des ‘microswitchs'K, nommeées
e

I suffit d'appliquer le code binaire du
nombre d'heures souhaité sur K, pour
définir la durée de la temporisation du
signal HEURES avec l'interrupteur fermé
pour un bit a 1. Ainsi-pour une heure,
valeur binaire 001, on ferme uniguement
T, T/T, sont ouverts. Pour le maximum
de 7 heures, T, a T, sont fermés. La LED
D, , visualise la cadence d'horloge via
IC,5. elle clignote donc toutes les 1,7 s
lors de la temporisation.

La temporisation I.R. (figure 3)

La détection infrarouge de mouverment uti-
lise un capteur connecte en J,.. Selon son
type de sortie, la sortie du capteur est
reliée en L ouH : collecteur ouvert état bas

actif en L, collecteur ouvert état haut actif
connecté en H. Dans tous les cas, par la
structure combinatoire particuliere de (R,
ICyer Rig: IC,p), ON foumit une impulsion
d'état bas en sortie de IC,.

e

Vue du microswitch 6 inters DIL

e e
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e e HEURES
poecuonl . - o Cadence
durée IC5 IC4F { 1 temporisation
RCTRi4
—>1M+ 3
SOMBRE!
I_ IC4E By oA cT
11 10 T—-E- 1D s 9
I8 sl
ct 1
CD40106 ; R .
: s o——g cT=0 13
+8 V
| 8
CD4013 11] o
C5 '
IC1B CD4060
> G [] R2 ep b PR
10f o 10k 0,33 uF T '
8ls pi2 : R4
. 1M
CD4013
. R5
1N4148 100 k D1 10k 48V
4 ——
1N4148 Temporisation longue i I
=2 ) Schéma de principe de la temporisation longue

Cefte impulsion démarre un
monostable  redéclenchable
construit autour du trés connu
565, La durée de I''mpulsion TIR
en sortie est définie par G, R,,
aR,, et le codage des ‘micros-
witchs'K, nommées T, a T,,. Le
transistor T, decharge G, pour
assurer le re-déclenchement a
chague impulsion du capteur IR.
La durée est pragrammable par
le code numeérique appliquée
sur K, car les résistances varient
dans un rapport de 2 comme
dans un réseau R/2R.

Comme T = 1,1xRBxCy et R varie
de 2,2 MQ (T, a T, ouverts) a
360 KQ (T, a T, fermes), la durée
est réglable d'un maximum de
532 s =8 mns 52 a un minimum
de 87 s = 1 mn 27, soit sensi-
blement par pas de 1 mn 30, Le
monostable est inhibé guand
SOMBRE est inactif par le biais
de la broche 4 du 555.

@ Schema de principe de la temporisation IR
: IC6
SOMBRE a[= 3 TIR
L 048V : —Slger
‘ ‘ L 8 TR+
K2 /piswitch Ris 2 | ™ oech
’%“0\0—-] Ri6,— 1M | " NESS5 | —I :
Imsi = iRtz se0k
Sélection '_o\ :
.............. rekysseims berOn | Ot
durée! i B
: oo .
SsaspeEsnsnnswn ; Mcnostable
+8 V48V redéclenchable
Gapteur ] _ '
LB . R10  i1c4A IC4B
i 1 s BB il
L|o + TELI 1 T
H| o2 ‘ 10k | '
ovlodd =i CD40106 CD40106
= 2 5 ] ;
HJE;“ - Temporisation Détection LR.
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- | pétecteur de luminosité (figure 4)

R0  Ri2 Al . T A

T e i La C(?nversm \1Jm4anS|te/ten3|om est

48V o1 : assurée parle pontaviseur (R, B, + Ry)

L L =l iicoe I o | enremarguant gue R, estune LDR dont

LDR IC2A s e la resistance varie avec l'ntensité lumi-

; . : 3 R —+ i SOMBRE ) e it e

+8V > Her— > : — 1 neuse : de plusieurs MW a cbscurite,

: ’ - : y 6 b 1 elle passe a guelgues centaines d'ohms
e . o Teerz en pleine lumiere. La tension recopiee
ambiante | TLG272 . . . P ' : e
i '07_ R9 ; i L parlC,, varie donc proportionnelement &
R o E"T ok i 1 laluminosité et elle est fitée par R,/C,

i ' ' bk pour éviter les variations brutales. La sor-

. e ‘ tie SOMBRE du comparateur IC,, bas-

g ' _ wrr 0 i ] cule selonlamplitude, done la luminosité
e _Détecteur de lu:mi._osité L i 1 recueparlalDR. Le seuil typique de 4V

L L est compléte d'une hystérésis variable

Schema de principe L _ par R, ,. On comprend maintenant e réle

du detecteur de luminosite e de R, qui guste le niveau de tension &
' i : 4V pour la transition claire/sombre,

=% ) Sélection et interfacage
Modsdelren L i iR D
tonnementj L ‘
e %

- SOMBRE: Eoninit _ |
HEURES; i 12 positions , 1N4148 -
Rk | 2x1N4148 ; G .

Loy , :
L—}F 4 .av QT\FE_?;_ - Ic4D  lo4ac
= JRa ] o S
e o .. 10k
T4 _ _ _
EA ‘ | CD40106  GD40106
1 ge——
£1° Lt R20
g |of? e i 10 k

8 Plidog

= :

Sélection et interfacage (figure 5)
Le commutateur K, chaisit les modes en
combinant les signaux SOMBRE, HEURES
et TIR. l commande le relais au travers des
portes de mise a niveau (C,,, IC,) et du
transistor amplificateur de courant T,,. La
LED D, visualise la saturation de T, denc
le collage du relais. D, protege T, des sur-
tensions induites par la self du relais lors de
son inhibition.

Quelgues précisions sur K, : en position 1
a 3, la sortie est active guand les signaux
respectifs SOMBRE, HEURES et TIR sont
alétat haut; en posttion 4, les diodes D, ,
et D, réalisent un OU logigue et activent la
sortle pour la condition HEURES ou la
conditien TIR, la position 5 autorise un
éclalrage permanent, la demiere position
6, nomalement prévue pour un arrét, auto-
rise une commande via un signal exteme
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OmTZI>r
C
N

5 250 mA TR

K3
relais
12V /1RT

_ icom '

1C3 /7808
Vi Vol

O 42V |

Gnd

230Vc'
o2

Sécteur

220 uF

-

220/12V
100 VA

, 7% s
Alimentation et commutation de puissance

. appliqué en J, (amplitude OV/8Y, protec-
| tionparR,,-D,y).

. Alimentation et puissance (figure 6]
. Le transformateur TR, foumit la basse ten-
| sion necessaire aux lampes, soit 12V~
| lorsque le relais K, est commandg
(COM\= QV). Cette méme tension est
redressée et filrée par D, C,, elle alimente
le relais et est réguiée a + 8V par IC3. Les
condensateurs C1, C2, C3, C6 assurent
 lastabilité de la régulation et le découplage
. des circuits intégrés. Lintermupteur K, per-
. met dinterrompre le fonctionnement de
. l'apparei en cas d'absence. Le fusible F{
. apporte une protection minimum en liaison
| avecle secteur. Les contacts du relals, ains
que le transformateur, devront supporter
| lintensité maximale du circuit d'éclairage,
| soit respectivement 10A et 120VA pour 6
| lampes de 20 W. la consommation du
. reste du montage reste négligeable, surtout
| par le choix de la technologie CMOS
(moins de 0,1 W),

Fahrication circuit imprimé

Le tracé des pistes de la petite carte de
100x100mm est foumi en figure 7. | sera
adapté, le cas échéant, pour un autre type
de relais. .. Sans difficultés particuliéres, sa
réalisation est possible indifféremment de la
méthode  (feutre, rubans...), mais on

Trace du
circuit imprime

Schéema de principe de I'alimentation

conseille viverent le transfert « photogra-
phigue » : Le tracé des pistes est reproduit
sur support transparent (photocopie sur
calgue en fongant les zones claires avec
une encre noire, transferts, ..). Ce typon est
plagué par une vitre contre I'époxy présen-
sibilisé dont on a retiré le film de protection.
L'ensemble est exposé aux UV pendant
environ 2 minutes.

On révéle par un bain dans un melange de
soude & 15 gr./l pendant environ 20 s, puis,
en frottant doucement avec le doigt afin de
s'assurer d'un contraste net, la plague est

enfin gravee dans du perchlorure de fer
pendant environ 3 mn (porté a 37 °C et non
saturé). Apres nettoyage, on protége le
cuivre de |'oxydation avec un vemis speci-
figue ou par un étamage. La plague est per-
cée entierement a 0,8 mm puis on agran-
dit a 1 mm et 1,2 mm les trous des
composants le nécessitant et & 3 mm pour
les trous de fixation. Avant montage, le cir-
cult est vérifie comparativerment a la figure
et comige le cas échéant (suppression de
courts-circuits visibles, réparation de micro-
CoupuUres. ...

s
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Montage des composants

Les éléments sont identifiés et ordonnés a
coté de limplantation de la figure 8 pour
faciliter leur montage. |l faut respecter la
polarité des composants (diodes, circuits,
transistors, condensateurs électrochi-
miques...). Linsertion se fait dans l'ordre

Implantation des composants

de taille et de sensibilité thermigue (semi-
conducteurs) en pliant légérement les
pattes pour les maintenir. On soude aussi-
tot chaque composant (soudure brilante,
rapide si fragile) et on coupe les pattes (@
environ 2 mm de la plague). On monte
donc les 10 straps, les resistors, les
diodes, les supports, les résistances ajus-

tables, les condensateurs, le régulateur IC,
et les LED. On termine avec les connec-
teurs, bomiers, la LDR, le relais et le com-
mutateur K,.

Remarque : la diode D, n'est plus implan-
tée (n'existe plus sur le schéma)

Essais

Meéme s'il est tentant d'essayer en montant
tous les composants et en branchant aus-
sitét, il convient de suivre cette méthode car
elle vous permet d'arriver progressiverment
au fonctionnement du montage et d'éviter
une déception. De plus, ces tests sont
sans danger :
- retirez tous les circuits si vous les aviez
insérés dans les supports, les connexions
temporaires sont réalisées avec
oV du fil rigide isolé 6/10 mm
TELec, denudé sur 10 mm insérées
dans les broches des supports
en interrompant 'alimentation,
- alimentez le montage sous + 14V en
reliant une alimentation stabiisée en J, et J,
(polarité indifferente), & défaut, utiisez TR,
mais vous ne disposerez pas de la protec-
tion par limitation en courant disponible sur
une alimentation,
- vérifiez une tension de + 12V aux bomes
de C,, sinon revoir Dy,
- vérifiez une tension de + 8V sur les
broches 14, 5 de IC,, la broche 8 de IC,,
la broche 14 de IC,, la broche 16 de IC; et
la broche 8 de IC,, sinon revoir I, Veérifiez
également les masses (broches 8, 6 de
IC,, broche 4 de IC,, broche 7 de IC,,
broche 8 de IC, et broche 1 de ICy) en
reliant le voltmetre au + 8V,
- reliez la broche 6 de IC, au + 8V (broche
14 de IC,) et vérifiez I'allumage de la LED
D, etle collage de K, sinon revoir T,
- reliez la broche 6 de IC, & la broche 9 de
IC,. En manceuvrant K,, vous verifiez la
commande (D, et K,) selon les positions
(1) enreliant la broche 7 de IC, au + 8V, (2)
enreliant la broche 1 de IC, au + 8V, (3) en
reliant la broche 3 de IC, au + 8V, (4) en
répétant chacune des deux demieres
connexions, (5) sans action, (6) en reliant la
broche 1 de J, au + 8V,
- insérez IC, et verifiez la commande pour
les positions (5) et (6) de K, (actif/inactif),
vérifiez |'allumage de D, , en reliant la broche
9 de IG, au OV (broche 8 de IC,) et son
extinction en reliant au + v,
- vérifiez la variation de la tension sur la
broche 3 de IC, en masguant la LDR et en
agissant sur Ry,
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possibilitées offertes par K

K, actifsi éclairage
1 SONBRE = si sombre
2 IHERES =

BUITIR =

4 iHEURES =1 ol =]

@)

(toujours) pemanent
jamais (ou TELEC = 8Y)

- insérez IG,, placez R, ; en position maxi-
mum et K, en position 1, gjustez R, pour
| vérifier le basculement de D, ajustez R, ,
pour vérifier 'hystérésis (on jouera sur la
lumincsité en masquant partielement le
capteur), vérffiez aussi I'état du signal
SOMBRE sur la broche 3 de IC, et la
broche 4 de IC,,

- reliez la broche 2 de IC, & la broche 3 de
IC,, placez K, en position 3, vérifiez la com-
mande de D, : active au repos, elle est inhi-
bée en reliant + 8V & la broche 3 de J, ou
en reliant le OV a la broche 2 de J,

| -insérez IC,, fermez les interrupteurs T1 &
T8 de K, pour le temps minimum, laissez
| K, en posttion 3 et masquez la cellule, en

Nomenciature

G, a G, G, G, : 0,1 pF céramigue multi-
couches

C, : 220 pF/25V radial électrochimigue
Cg : 22 pF/16V radial électrochimique

C, : 220 pF/12V radial électrochimigue
C, : 0,33 pF milfeuil

D,D,ab, D, D, aD,,: diodes commu-
tation TN4148

D, : composant supprimé

D, : LED rouge (cadencel 3 mm

D, : pont 1A rond B125C1500R, W0O1...
o - diode zéner 8,2V 1/2 W

14 - LED verte [commande) 3 mm

IC, : CD4013B (double bascule D CMOS)
IC, : TLC272 [douhle Ampli-OP. BiCMOS)
IC, : 7808, 7BM08 [régulateur + 8V
> 500 mA)

IC, : CDA0106B [sextuple portes NON
trigger GMOS)

IC; : CDA0GOB (compteur hinaire 14
étages CIVIOS)

I, : NE555, TLC555 (timer)

J, a J, : cosses auto a visser

J, : bornier vis 2 broches

J : connecteur HE14 4 broches males
K, : microswitch B inters DIP

K, : relais 12V/1RT/10A (adapter Cl selon
type relais)

K, : commutateur rotatif 12 positions
[limité a 6]

H’I’ RZ' HS' H!’ nlll’ nlz’ RH’ nla a Hll 10k

[—R -]
=
-

pendant durée programmeée des nuit tombée

pendant durée programmee si détection IR et si sombre
pendant durée programmeée des nuit tombée

et si détection IR

arét (ou télecommande)

reliant brievement la broche 2 de J, au OV,
vérifiez le déclenchement de la temporisa-
tion pour 1 mn 30 environ, maintenez la
broche 2 de J; au OV un certain temps et
verifiez cette prolongation de la com-
mande, modifiez K, et vérifiez le change-
ment de durée,

- insérez IC,, reliez la broche 1 de IC, au
OV, placez K, en position 2, et fermez I'n-
temupteur T4 de K, & la mise sous tension,
D, sera éteinte, en masquant la LDR, D,
s'alume, livérez la LDR et vérifiez le main-
tien de D, vérifiez son inhibition en décon-
nectant la broche 1 de IC, ou en ouvrant
linterrupteur T4,

Ce test étant long, remplacez provisoire-

1/4 W

R,:1,8MQ 1/4 W

R,, B; : 1 MC ajustable horizontal
R, : 100 k2 1/4 W

R, : photorésistance LDR 5/13 mm (mon-
tee sur Gl ou déportée)

R,, : 100 k<2 ajustable horizontal
R,R.:22MQ1/4W

R :1TMOQ1/4W

560 kO 1/4 W
2.

Ry, : 100 Q 1/2W

R, : 390 k2 1/4 W
Ry :1,2kQ 1/8 W
R, : 1k 1/4W

T, : transistor PNP B > 100 [BC557,
BC251)

T, : transistor NPN 3 > 100 [BC547]
Th, : transfo 240V/12V/100VA

circuit imprimé époxy simple face |

100x100mm

1 support 16 broches

2 supports 14 broches

2 supports 8 broches

10 straps fil cuivre 6/10°
soudure, fil de cablage, hoitier isolant

Composants optionnels

J; : céble secteur ou bornier domino
F, : porte fusible + fusible 5x20mm
250 mA

K, : inter A/M

ment C,, par un condensateur de 4,7 nF
afin de diviser le temps par 60 environ,
inserez IC., placez K, en position 2 et fer-
mez uniguement T4 de K,, verifiez une
temporisation d'environ 1 mn en mas-
quant brievement la LDR, vérifiez une aug-
mentation du temps en agissant sur T5 et
T6 de K, remplacez C, par la valeur cor-
recte (0,33 uF), gjustez maintenant R, pour
obtenir une période de clignoterment de
D., de 1,7 s (environ 36 éclats en une
minute, réglés en s'aidant d'une simple
montre).

'ensemble est fonctionnel et peut étre
monte en cofiret,

Installation et réglages

Le choix du coffret est & votre entiere ini-
tiative (boitier de dérivation, coffret stan-
dard...) mais il convient de garder a l'es-
prit les notions de sécurité et d'isolation
nécessaires en cas de montage extériedr.
ll faudra, si besoin, incorporer (TR, K., F,)
ou déporter (K,, D,,, D,, R,) en fagade.
La cellule LDR R, sera évidemment cor-
rectement implantée pour réagir a la
lumiére extérieure et non aux lampes
commandeées. Le secondaire du trans-
formateur est relié en J, et J,. Le cable
des lampes, connecté en J, et J,,, sera
de forte section pour éviter les pertes de
tension (il est normalement fourni avec les
lampes choisies, sinon pensez également
gu'il sera enterré), les lampes seront
connectees en parallele sur ce cable. Une
fois l'installation terminée, on procede a
une vérification rapide selon les positions
de K, en masguant la cellule.

Pour un réglage simple, on ajuste R, au
moment ou la lumiere est insuffisante, on
retouche R,, en cas de basculement
intempestif (nuages. ...). On définit le temps
de déclenchement sur K, T1 & T3 pour
le capteur IR, T4 & T6 pour la durée a la
tombée de la nuit. Les LED D,, et D,
visualisent la cadence de la termporisation
et I'état de la sortie.

On notera toutefois un petit défaut du mon-
tage ; quand le signal SOMBRE est inactif,
la temporisation longue durée n'est pas for-
Cée au repos. .. pas de problemes en utili-
sation nomale, mais cela aurait été un plus!

P. WALLERICH
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Ce montage, a
caractere tres
domotique, vous
evitera de sortir
inutilement pour
voir si le facteur a
déposé du courrier
dans votre boite a
lettres. En effet,
des gue le cou-
vercle de la boite
a ete actionné par
la dépose d’une
lettre ou d’un jour-
nal, une signalisa-

tion lumineuse et

SOnore se
declenche.

Grace a la mise en
ceuvre d’une liai-
son radio, aucune
installation proble-
matique de fils ne
sSera necessaire.

Domotigue

Le principe

| s'agit de mettre en évidence I'action
de dépose du courier dans la baite a
lettres. 'exemple de |a figure 1 est
celui d'une boite murale équipée d'un
couvercle s'ouvrant autour d'une
chamiere. Grace a une modification
fort simple, chague ouverture du cou-
vercle comespond a la femeture d'un
micro-contact qui établit momenta-
nément l'alimentation d'un émetteur
de petite taile dispose au fond de la
bofte et muni d'une antenne orientée
vers le bas, traversant le fond. Bien
entendu, suivant le type de boite,
d'autres moyens meécaniques de
détection sont possibles.

'émission radio de type codé est
prise en compte par un récepteur dis-
posé a lintérieur de la maison. Une
signalisation lumineuse clignotante
prend aussitot son départ, accompa-
gnee d'une signalisation scnore (que
I'on peut éventuellement supprimer)
qui se manifeste temporairement et
de maniere cyclique. l est nécessaire
d'appuyer sur un bouton-poussoir

de courrier

pour éliminer la signalisation. Le bai-
tier récepteur est alors en situation

A3
de velle pour recevoir une nouvelle 71 £ T
A Y
et éventuelle détection de courier. ; . %
7
- % Z
Le fonctionnement / stioumax |
n Z 7
(figures 2, 3 et 4] / ’
’'émetteur "/
Alimentation

L'énergie nécessaire au fonction-
nement de ['émetteur sera foumie
par une pile miniature de12V. La
consommation est relativement
faible : une vingtaine de mA. De
plus, les durées d'émission sont
rés réduites, il en résulte une
grande autonomie de la source
d'énergie.

Encodage

Le circuit intégré noté IC, est un
encodeur-décodeur courant : un - 7
UMB780. Sa mise en ceuvre évite

RN
SETEETTIEESSY

7 A

Principe
mecanigque
de la détection

Antenne

Couvercle
(contact mécanique avec MC)

Porte
d'accés

Serrur
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~ Couverde

bcute a lattres =

5

1 12vols

Pile

o
: 01uF ;

T
e

0 1;1!-'

LN
LK s |«

o2

TX433

Osc

e e e e e

out D

== ) Schéma de principe de l'érrgetteut, ;

 TRANSFO

REG [|S

220 V/2x6 V
VA

7805

R
100k

Osc

100pF

Schéma

de principe
du récepteur
. Ris

Utilisation
O filaire
éventuelle

R2
100k

s rle

L e}
47HFT Eﬁaoemenllb" .

BP

4 s 6 0
5T

13

R5
10k

R9
™

TR
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Domotigque

EMETTEUR

"AM" miniature MIPOT

16,1 mm

[ ——

4,5 mm

Pas : 2,54 mm
Epaisseur : 6 mm

Brochage
emetteur

38,10

RECEPTEUR
"AM" Mipot

pas reliées en interne.

12,70
128 1112 18 14
=254 - - _ 1006 = 10,16 = = = =
2,7,11 = GND
1,12, 15 = +5Vdc* ou + alim
3 = Antenne -
13 = ne pas utiliser @
14 = sortie TTL Brochage
*Les pins 1, 12 & 15 ne sont recepteur

. toute interférence avec une autre source

| d'émission. En effet, grace & ses 2'2 =
4096 possibilités de codage, les chances
. de trouver dans le méme secteur un
. codage identigue sont pratiguement
| nulles. Lorsque son entrée «mode sélec-
| tion» est reliée & un état haut, le circuit inté-
gré fonctionne en mode encodage. Son
potentiel d'alimentation devant rester infé-
rieur & 11V, une diode zéner de 10V pla-
cée en serie avec R, fournit un potentiel
| adapté. Larésistance R, et la capacité C,
. sont les composants extérieurs définissant
. une base de temps de 100 kHz générée
| par un oscllateur inteme.

| Auniveau de la sortie «OUT», on reléve un
. signal périodique se caractérisant par une

suite de 13 créneaux élémentaires d'un
période de 0,96 ms. Lensemble de cette
suite de créneaux dure donc 11,52 ms.
Cet ensemble se renouvelle périodigue-
ment avec Une pause de séparation de
méme duree, soit 11,52 ms. Parmiles 13
signaux élémentaires, le premier consti-
tue le but d'initialisation. Quant aux autres,
ils représentent les 12 entrées de codage
(oroche 1 a 12) du circult intégré. Lors-
gu'une entrée de rang donné est laissée
«en l'air», son état logique est assimilg a
un état haut, Dans ce cas, si on consi-
dere I'ensemble de la période de 0,96
ms, on observera gu'elle se décompose
en .

- 2/3 de la période a 'état bas,

- 1/3 de la période & l'état haut.

Si on relie cette entrée a un état bas, la
décomposition de la période devient la sui-
vante ;

- 1/3 de |la période & 'état bas,

- 2/3 de la période & I'état haut.

Dans la présente utilisation, nous avons
prévu seulement 29 = 512 possigilités de
codage pour des raisons de simplification
du circuit imprimé.

Emission HF

Le circutt IC, est un émetteur miniature de
la gamme «MIPOT> : le TX433. Il génere sur
sa sortie un signal HF caractérisé par une
fréquence normalisée de 433,92 MHz,
Tous les réglages intemes ont été réalisés

Décodeur/Encodeur

18] 4V Chronograrniumnes . 0,86ms
out Message codé :
16 Signal in - -
‘ 12x0,96 ms=11,52ms (*) J
B [15] Mode sélect Bt diiitialisation € — >
3-§, ‘ (* Oscillateur RC : 100 kHz
8E Masse _
& g Osdillateur RG 23 AB .48, 23
g ‘ fe——{lerle—]
n12) o & -1 0
S8 Détail du codage d'un bit : ;
in11 .gg > - = . = / e
hio | g EL
de rang n derangn+1
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en usine si bien gu'l présente une grande
fiabilité de fonctionnement. Bien entendu, |l
émet uniguement lorsgue son entrée
«DATA» est soumise & un état haut, ce qui
revient & dire gque I'émission HF est codée
en BF suivant le codage impose par IC, .
Afin d'augmenter la portée de 'émetteur, un
étage amplificateur a éte gjouté. |l s'articule
autour du transistor HF T qui est un BFROO.
Sa base est polarisée par B, et R,. Les
signaux HF sont acheminés via C, et son
circuit collecteur comporte une self réfé-
rencée L,. Les signaux amplifiés sont pré-
levés au niveau du collecteur et acheminés
vers antenne par l'intermédiaire de C, et
d'une seconde self L, dont nous reparle-
rons au chapitre consacré a la réalisation
pratique.

Le récepteur

Alimentation

S'agissant d'une installation a poste fixe,
I'énergie necessaire au fonctionnement du
montage sera prélevée du secteur 220V
par l'intermédiaire d'un transformateur o
délivre au niveau de son enroulement
secondaire un potentiel altematif de l'ordre
de 12V. Un pont de diodes redresse les
deux altemances tandis que la capacité C,
réalise un premier filtrage. Sur la sortie d'un
régulateur 7805, on recueille un potentiel
continu stabilisé a 8V, valeur imposée par la
présence du module récepteur MIPOT. La
capacité C, effectue un compléement de fil-
trage et C, découple le montage de l'ali-
mentation.

Réception du signal HF

Clest un module hybride MIPOT qui assure
la réception du signal codé HE. Il s'agit du
module fonctionnant en AM, super-hetéro-
dyne, également calé par un réglage en
usine sur la fréquence nomalisée de
433,92 MHz. La réception estaméliorée de
facon sensible par la mise en ceuvre d'une
antenne, Au niveau de la broche 14, on
recuelle un signal TTL d'amplitude 5V, codé
BF, rigoureusement identigue au codage
imposé par I'encodeur de 'émetteur.,

Décodage

Le circuit intégré référence IC, est égale-
ment un UM3750. Son entrée «mode
sélection» étant reliée a un état bas, le cir-
cuit fonctionne en mode décodeur. On

Compteur binaire 14 étages
avec oscillateur interne

T=2"xt

Q4

5121

Q5

161 Qo

Q6
Q7

Q8

Fonctionnement
4060

notera gue les composants extemes défi-
nissant la frequence inteme d'oscillation (R,
et C ) sont les mémes que ceux qui égui-
pent 'encodeur de I'émetteur. Leur équiva-
lence rigoureuse n'est pas indispensable et
les tolérances de fabrication, notamment
des capacites, n'entravent pas le fonction-
nement comect du décodage. A I'état de
velle, la sortie «OUT» présente un état haut
permanent. En revanche, si le décodeur
reconnalt le codage conforme a sa pro-
grammation (qui doit étre la méme que celle
de l'émetteur), la sortie «OUT» passe a l'état
bas pendant toute la durée de réception du
signal HF.

Mémorisation du signal

L'état bas dispenible sur la sortie «OUT» du
déecodeur IC, donne naissance & un état
haut sur la sortie de la porte inverseuse
NOR IV de IC,. Au bout d'un léger déca-

lage, de lordre de 7O ms d( a la charge de
C, atravers R, l'entrée 1 de la porte NOR
| est soumise a un état haut. Ce décalage
intentionnel donne davantage de fiabilité au
dispositif en exigeant de la part du déco-
deur un minimum de stabilisation de I'état
bas gprés un décodage reconnu comme
conforme. Les portes NOR | et |l forment
une bascule R/S.

Rappelons que dans une telle bascule,
toute impulsion positive méme breve sur
l'entrée 1, a pour effet de faire passer la sor-
tie de la porte Il & un état haut stable., De
méme, toute impulsion positive sur I'en-
trée 6 fait passer cette méme sortie a un
état bas.

Ainsi, une réception HF a pour effet le pas-
sage & un état haut de la sortie de la bas-
cule HF : clest donc la mémorisation d'un
phénomene fugltif. Pour l'effacer, il convient
d'appuyer sur le bouton-poussair BP.

-
-
-
-
»
-
-
-
P

L ®

aspect du module réecepteur
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'@Tracé du circuit imprime
recepteur

o

RECEPT .

LIAISON FILAIRE EVENTUELLE

Notons gu'aprés une coupure du secteur
au moment de la remise sous tension, la
capacite G, se charge a travers R, d'ol
I'apparttion d'un bref état haut sur l'entrée 6
de la bascule R/S. Il en résulte l'inftialisation
automatigue de cette demigre sur son état
de repos.

Enfin, la mémorisation pounait également se
realiser par transmission filaire entre le boftier
intérieur et la botte a lettres. Dans ce cas, |l
convienarait de ne pas monter IC, et IC, et
de relier le micro-contact disposé dans la
boite a lettres, en série entre le «» de |'ali-
mentation et les entrées réunies de la porte
inverseuse NOR V. Sur le module, deux
picots ont d'allleurs été prévus a cette fin.

Signalisation lumineuse
Des que la sortie de la bascule R/S pré-
sente un état haut, l'osclllateur commandé,
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Traceé du circuit
imprimeé emetteur

formé avec les portes NAND lllet IV de IC,,
devient actif. Sur sa sortie, il délivre des cré-
neaux de forme carrée d'une période de
l'ordre de 0,5 s, ce qui comespond a une
fréquence de 2 Hz. Le transistor NPN T se
sature alors périodiqguement. Il comporte
dans son circuit collecteur une LED rouge
L dont le courant est limité par R, . Celle-ci
se met alors a clignoter aussi longtemps
que 'on N'aura pas appuyé sur le bouton-
poussoir d'effacement.

= Implantation
des elements

ANTENNE
EMBASE "BANANE'"

=T MICRO-CONTACT
K (COUVERCLE DE
BOITE A LETTRES)

Signalisation sonore

Le circuit integré référencé IC, est un
CD4080. Il s'agit d'un compteur binaire de
14 étages montés en série ; il comporte,
en outre, un oscillateur inteme piloté par Ry
et G, essentiellement. Tant que la bascule
R/S présente un état de velille, la sortie de
la porte NOR | de IC, est a I'état haut. Il en
est de méme en ce gui conceme l'entrée
Reset du compteur IC . Le compteur est
done en situation de blocage et toutes ses
sorties Qi sont & 'état bas et, en particulier,
la sortie Q14.

Toujours avec la bascule R/S a I'état de
repos, la sortie de la porte NAND Il pré-
sente un état haut permanent. |l en résulte
un état bas au niveau de la sortie de la porte
NOR Ill de IC,. Loscillateur astable fomé
par les portes NAND | et | de IC, est donc
blogué.

Dés que la bascule R/S se place dans une
position de mémorisation du signal HF, 'en-
trée 8 de la porte NOR Il de IC, est alter-
nativement, et a une fréquence de 2 Hz,
soumise a un état bas suivi d'un état haut,
Il en résulte, sur sa sortie, une suite d'états
hauts d'une durée de 0,25 s entrecoupés
par des états bas de méme durée. Lors
des états hauts, [oscillateur astable NAND
| et Il devient actif en générant sur sa sortie
des créneaux de forme carrée caractérisés
par une période d'environ 1 ms, ce qui cor-
respond & une frégquence musicale de
1 kHz. Par lintermediaire de R, ,, le buzzer
se trouve en relation avec ce générateur BF
et emet une suite de BIP sonores.

Dés le début de la mémorisation du

signal de réception, la sortie de la porte
NOR | de IC, passe a I'état bas. Il en
résulte le démarrage de la base de temps
de IC,. En particulier, au niveau de la sor-
tie Oo, on recuelle des créneaux carrés
caractérisés par une période de l'ordre de
22 ms. La période du créneau sur la sor-
tie Q14 est alors de 0,022 s x 2'* = 360
s, soit 6 mr. Ainsi, au bout de 3 mn aprés
la mémerisation de la réception du signal
HF, la sortie Q14 passe a I'état haut. La
sortie de la porte NOR Il de IC, passe
alors a l'état bas. L'émission sonore est
suspendue pendant 3 mn. Elle reprend
aussitot apres, toujours par durée de 3
mn, entrecoupés par des pauses de
méme durée.

Bien entendu, il est possible de neutraliser
la signalisation sonore a tout moment en
ouvrant l'intemupteur |.

La réalisation

Circuit imprimeé (figure 5)

Peu de remarques sont a faire sur la réali-
sation des circuits imprimés. Les
méthodes habituelles peuvent étre utili-
sées : application directe d'éléments de
transfert, confection d'un typon, recours &
la méthode photographique. Apres gra-
vure dans un bain de perchlorure de fer,
les modules seront rincés a l'eau tiede.
Toutes les pastiles sont a percer avec un
foret de 0,8 mm de diameétre. Certains
trous sont a agrandir suivant le diamétre
des connexions des composants davan-
tage volumineux.

A
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. Implantation des éléments (figure B)
On implantera en premier lieu les straps de

liaison, puis les résistances, les supports
de circuits intégrés et les petites capacités.

On terminera par les composants de plus
grande épaisseur. Bien entendu, on portera

toute son attention sur I'orientation correcte
des composants polarises.
Au niveau de I'émetteur, la pile miniature de

Nomenclature

Module émetteur , G, : 47 pF/10V électrolytigue " Ve = |

R, : 220 C (rouge, rouge, marron) l:: - 0,1 pF céramique multicouches 12V & directement ete T"fee o rnodu!‘e e
R, : 100 k< [marron, nois, jaunel G, : lllll pF céramigue soudure de straps de liaison. Le bobinage
R, : 68 Q [bleu, gris, noir C; : 10 pF/10V électrolytique L, estréalisé en fil de cuivre nu de quelgues
R, : 27 k<2 (rouge, violet, orange) C, : 2,2 yF céramigue multicouches i e :

Ilz diode zéner 10V/0,5 W C; : 1 pF céramique multicouches dixiemes de mm de diametre. | comporte

BE 4,7 nF céramique multicouches

4 spires realisées sur mandrin de 4 mm de
T: transistor NPN BG108, 2N2222

I: 0,1 pF céramigue multicouches
é lllll pF céramigue

T trans:stur HF BFR90 IC, : récepteur MIPOT 433 MHz super- diamétre (pgr exemp\e la queL}e Fﬁ’un ‘foret
L, : inductance 10 pH heterodyne AM de 4). Ensutte les spires sont a repartir sur
: hohinage (voir textel IG, : UM3750 [décodeur) une longueur de l'ordre du centimétre.

Il: CD4001 (4 portes NOR)
II: CDAD11 (4 portes NAND)
II:s CD4060 [compteur hinaire 14 étages

, - UM3750 (encodeur)
II: émetteur MIPOT TX433
1 suppnrt 18 broches

Les embases banane sont directement
soudées sur les modules dans lesguels on

avec oscillateur) L n
: :“mplrans: ::gnlﬁ:“: galzlr::zes 1 support linéaire 15 broches au‘ra auparavant pratiqué les trou.s’ au’d>a
1 pile 12V [ 10, L = 301 2 supports 14 broches métre corespondant. Le buzzer piézo élec-

1 support 16 broches

1 support 18 broches

1 pont de diodes 0,5 A

1 transformateur 220V/2x6V/1VA
1 hornier soudable 2 plots

REG : régulateur 5V (7805)

1 emhase femelle hanane

2 picots

2 picots
1 antenne [voir textel
1 micro-contact [voir textel

frigue a été collé directement sur le module.
Altention, il 'agit d'un buzzer sans oscilla-
teur, il est également polarisé.

Le montage ne nécessite aucune mise au
point particuliere. Des antennes de 16 a
17 cm (1/4 d'onde) donnent les meilleurs
résultats au niveau de la portée. Celle-ci

Maodule récepteur

6 straps (2 horizontaux, 4 verticaux)
R, aR,: 100 k2 (marron, ngir, jaune) ‘
R; a R, : 10 k< [marron, noir, orange] BP : houton-poussoir (pour circuit imprimé) |

R, R, : 1 M [marron, noir, vert) L laire [ ircuit |
Il: ' &n:i 220 G [Fange. rose. merros] | : inverseur monopolaire (pour circui
a7 k

 [jaune, violet, orange) imprime) peut facilement atteindre plus d'une cen-
i L 1 huzzer piézo-électrinue (sans oscil- : ;
ll LED rouge &5 10 lateur) P 4 ; taine de metres.

C, : 2200 pF/25V électrolytigue 1 antenne [voir texte)

R. KNOERR

....

~ AU SOMMAIRE :

Banc d’essais :
e Lecteur de DVD Akai
DV-P 2000 ¢ Lecteur
de DVD Pioneer DV-
515  Lecteur de DVD
Toshiba SD-P 420

¢ Projecteur
multimédia EMP

7200 Epson

¢ Projecteur Sharp XV-
C20E e Projecteur
Philips Fellini 100

¢ Camescope Digital
8 Sony DCR-TRV3
10E ¢ Camescope
Mini-DV Grundig

Programmateur et testeur
universel ALL-11.
Interface windows 95.

a Communication Parallele ou
RS-232.

» Vidéoprojecteur K
I‘)nllp& Fellini, e1c.

tegls DLC10 e Camescope

Cartes multiport série ISA et s!ks - e
PCI jusqu'a 921,6K bps. | GR-DVM5 o
De 2 a 256 ports, Interfaces \ Magnétoscope VHS

5

RS232, RS422, RS485. i o Le mantage vidéo
Drivers windows 3.x, 95, NT,

Ms Dos, Unix, Xenix.

Thomson VPH 6990

§ o Emetieur wdén UHE F
1 canaux 6.4

Technc_)logie ! Le montage vidéo : analogique ou numérique ?
r H) Technique : Les bandes magnétiques «métal» ¢ Projection

(PH UEHHMM ﬂ"“ vidéo : l'irrésistible ascension des LCD

Reéalisations : Emetteur vidéo/audio 10 mW e Sélecteur-mixet-
22, place de la Républlque - 92600 Asniéres sur Seine te 8 voies a commande numénque
Tél : 01 41 47 85 85 - Fax : 01 41 47 86 22

E-Mail : programmat@aol.com Chez tous les marchands de journaux




LE GUIDE
COMPLET TTL
APPLICATIONS

DE TEXAS
INSTRUMENTS

Le guide complet
TTL Applications de
Texas Instruments
vient de paraitre en
frangais. Avec ses
784 pages, ce guide est destiné a
tous ceux qui sont a la recherche
des informations de base sur les
circuits numériques, de la tech-
nologie TTL aux versions basse
tension de BICMOS. |l présente
les concepts et les caractéris-
tiques des circuits numériques
intégrés. Il donne aussi les bases
des fonctions logiques puis décrit
les caractéristiques des circuits
logiques.
La deuxiéme partie de 'ouvrage
fournit aux lecteurs de nom-
breuses applications des circuits
logiques de base, des circuits
arithmétiques, des circuits pro-
grammables et des circuits d'in-
terface.
La derniére partie propose des
exemples de conception de sys-
temes numériques. C'est une
véritable bible pour les utilisa-
teurs de fonctions intégrées
logiques.
Cet ouvrage est maintenant dis-
ponible au prix de 225 F TTC
(hors frais de port) chez :

DuUDCoOM
[Tl Technical Bookshop)

TWINS Il, 885 av. du Dr Lefebvre
BPi137

06272VILLENEUVE LOUBET
cedex

Tél.: 04.93.73.55.85
Fax: 04.92.13.04.50

i Les
microcontroleurs

PIC

Description et mise en
cEeuvre

" Chnmantavemner |
LES mlcrocontroleurs

PIC ] L

Descrlptlon i

La société américai-

ne MICROCHIP se
taille actuellement
un franc succés sur
le marché des mi-
crocontréleurs avec ses circuits
de la série PIC 16Cxx. Ces cir-
cuits sont quelque peu révolu-
tionnaires avec leur jeu d’instruc-
tions réduit, le célébre RISC des
super calculateurs et leur archi-
tecture interne de type Harvard
qui contrastent singuliérement
avec ce que l’on a I"habitude de
rencontrer en ce domaine.
Ces microcontréleurs PIC 16Cxx
sont tout a la fois peu codteux,
relativement simples a mettre en
ceuvre et extrémement perfor-
mants en terme de vitesse d’exé-
cution des programmes. En
outre, ils sont tous disponibles en
versions UVROP et OTPROM,

des productions unitaires ou de
trés petites séries. Des outils de
développement a prix abor-
dables sont proposés sur le mar-
ché.

Cet ouvrage, véritable manuel
d’utilisation des circuits PIC
16Cxx, fournit toutes les informa-
tions utiles pour découvrir et uti-
liser ces microcontréleurs origi-
naux. Architecture, ressources
internes, jeu d’instructions et,
bien sdr, fonctionnement des in-
terruptions sont ainsi présentés

simples et accessibles a tous.
Que ce soit votre premier

ce qui permet de les utiliser pour |

contact avec des microcon-
troleurs ou que vous soyez
habitué a d’autres familles

en détail et en des termes

de circuits, cet ouvrage vous per-
mettra d’exploiter la puissance
de ces circuits exceptionnels.

C. TAVERNIER - DUNDD
208 pages - 165 F.

Laudionumerigque |

La musigue

electronigue

necessite
aujourd’hui des outils
sophistiqueés et wune
grande habileté dans
le travail de studio.

L'audionumeérique

" Version francaise

Cet ouvrage, amplement illus-
tré de centaines de schémas,
de copies d’écran et de photo-
graphies, agrémenté de nom-
breuses références et d’une
abondante bibliographie,
emmeéne le lecteur pas a pas
dans le domaine des tech-
niques de l'informatique musi-
cale. Les formules mathéma-
tiques et les exemples de code
informatique ne sont utilisés
que dans les cas ou cela est
absolument nécessaire.

Grace a des explications trés
claires, ce livre s’adresse a tous
les techniciens et ingénieurs du
domaine ainsi qu’aux musi-
ciens compositeurs qui souhai-
tent se perfectionner en audio-
numeérique.

Curtis ROADS - DUNDD
Traduit de l"anglais par
Jean de REYDELLET
640 pages - 350 F.
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