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MODULES HY 73
ETHYS83

Nous entamons avec ces deux préamplificateurs

ELECTRONICS

pour guitares la description des divers modules

ILP dont la réputation et la qualité méritent votre

attention.

B A

e préamplificateur gui-
tare HY73 comporte
deux canaux, un pour
I’amplification de la
guitare, ’autre pour le microphone,
chacun avec son propre réglage de vo-
lume, et facilités pour le contréle des
graves et aigus. Ces deux canaux sont
couplés pour donner la sortie finale.
Le canal guitare, prévu originelle-
ment pour coupler deux signaux gui-
tare, peut toutefois en mixer plus,
simplement en branchant les entrées
supplémentaires sur la broche « jonc-
tion d’appel » (n°4) par une résis-
tance de 150 kQ. Les guitares
« pick-up » ayant une sortie de

utilisées avec le HY73, mais en
connexions simples (voir texte), le
HY73 est apte a traiter des entrées
descendant jusqu’a 10 mV.

L’étendue en fréquence au-dessus de
laquelle les controles de tonalité de
canal guitare operent fait que le
HY73 convient a I'utilisation avec les
guitares « leader », « rythmiques » et
« basses ». La sortie de I’étage de
mixage guitare (O/P G) précédant le
contrdle du volume et I’étage de tona-
lité travaille a un niveau de signal no-
minal de 100 mV, ce qui le rend pra-
tique pour l'insertion d’une unité
d’effets désirée.

Le canal microphone se compose
d’un étage de gain initialisable suivi
par un réseau de controle de tonalité
plus conventionnel.

L’alimentation du HY73 peut étre
réalisée avec une alimentation ILP de
type P.S.U. avec un abaissement de
tension par des résistances dont les
valeurs sont indiquées sur la table ci-
apres, ou a partir de n’importe quelle
alimentation donnant environ + ou
— 15V, le courant étant limité a
20 mA.
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50 mV sont souhaitables pour étre

I CARACTERISTIQUES

| TECHNIQUES |

— Réponse en fréquence (toutes en-
trées contrdles de tonalité type
«plat: 15 Hza 100 Hz.

— Niveau nominal de la sortie finale :
500 mV/rms.

— Sensibilités pour la sortie nominale
(voir texte) : guitare, S0 mV/ms ; mi-
crophone, 12,5 mV/rms.

— Niveaux de sortie intermédiaires
(O/P G & O/P M) : 100 mV/rms.

- Distorsion harmonique totale a
1 kHz (ttes ent.) : < 0,01 % (bruit de
fond).

— Rapport signal/bruit (DIN Audio) :
80 dB typique.

— Etendue du contréle de tonalité :
guitare, + 15dB a 40 Hz & 2 kHz;
microphone, + 12,5dB a 60 Hz &
12 kHz.

- Impédances d’entrée :
159 kQ ; microphone, 47 k.
- Marge de surcharge des entrées
(toutes entrées) : 38 dB typique.

— Sortie maximum : 2,5 Veff dans
5 k.

— Tension d’alimentation (régulation
inutile): + 15V dc minimum a
20 mA.

— Dimensions (connecteur inclus):
90 x 50 x 20 mm.

— Poids: 125 g.

guitare,

typede PSU PSU30
PSU21X, 41X
valeurde R  Court-circuit

PSUA42X, 51X PSU43X, 53X PSUS5X, 75X

1,2ka0,5W 2,2kQa0,5W 3,3kQa0,5W

PSU54X, 72X




== ==y =
Graves 20
Gulta’re 9 0/P G 19 ; 21
Entrees 3 ™,
Jonction
d'appel 4 Gain guitare 25 24193 18
5 Aigus @———o
Graves Sortie
12 13|14 finale
Entrée
micro
Yolume guitare
DETAIL | CONNEXIONS |
DU CABLAGE DES BROCHES
DU HY73 Broche Fonction
1 Masse (GND)
Canal guitare 2 Entrée guitare
La broche 5 doit rester déconnectée i ‘llinm:_e guét,are I blif:lls &
pour une sensibilit¢ de 50 mV pour 5 C(')n_c 1or_1t rappe
chaque entrée de guitare. Cependant, 6 O?Il,“é;“' Atk
on peut atteindre une sensibilité de . O/P M
10 mV en connectant la broche 5 au
N 8 MIC' :
Si I’on n’a besoin que d’une des en- lg Entree mlciophct)ne
trées guitare, on laissera les entrées 1 Curseur zol- gul areh
inemployées en circuit ouvert, de ma- 12 Pturl;seutr (: [ copuone
niére 4 atténuer le niveau de bruit. SREPOLEEAVE TIC.
13 Curseur grave (mic.)
: 14 Pt bas pot grave (mic.)
Canal microphone 15 Pt haut pot aigu (mic.)
Il est nécessaire de raccorder la bro- 16 Curseur aigu (mic.)
che 7 (O/P M) du canal microphonea 17 Pt bas pot aigu (mic.)
la broche 8 (MIC) pour atteindre une 18 Sortie finale
sensibilit¢ de 12,5mV. Cependant, 19 Pt haut grave (guit.)
de plus grandes sensibilités peuvent 20 Curseur grave (guitare)
étre obtenues en remplagant ce rac- 21 Pt bas pot grave (guit.)
cordement par une résistance ayant 22 N/C
une des valeurs du tableau I. 23 Pt bas pot aigu (guit.)
Si le canal microphone est inutilisé, il 24 Curseur aigu (guit.)
est préférable de raccorder la broche 25 Pt haut pot aigu (guit.)
d’entrée (n°® 9)au 0 V (en prenant une 26 Tension négative (-V)
fiche jack de court-circuitage), pour 27 Tension positive (+V)
diminuer les bruits parasites. 28 Tension nulle (0 V)

TABLEAU I
Sensibilité 1 mV 2 mV 5mV 10 mV
Valeur de résistance 62 kQ 27 kQ 8,2 kQ 1,5 k@

LE PREAMPLJFICA TEUR

GUlTARE
H Y73

Le HY83, prévu a l'origine comme
préamplificateur guitare, peut toute-

fois s’associer a d’autres instruments.

Le HY83 (accordéon, par exemple)
comprend un premier étage dont le
gain peut varier par un controle large-
ment étendu de la sensibilité d’entrée.
Nous disposons aussi, dans cet étage,
d’un commutateur de brillance qui
permet, par exemple, le passage de
guitare rythmique en guitare solo.

— un canal « Clean » ayant un
contrdle pour les graves, médium et
aigus avec son propre controle de ni-
veau de volume ;

— un deuxiéme canal « Overdrive »
qui posséde des controles de tonalité
et « surmultiplication » et, une fois
de plus, son propre contrdle de vo-
lume ;

— un canal de «réverbération »
ayant, lui aussi, son propre controle
de volume.

En fin de compte, les signaux sont
mixés pour donner un signal global
ajustable par l'utilisateur et amplifié
dans un étage final. Le niveau total
est controlé par le potentiometre
principal de volume incorporé dans
cet étage.

En complément de ces facilités, une
boucle d’effets est disponible sur les
deux canaux « Clean» et « Over-
drive » au moyen des curseurs des po-
tentiométres de controle de volume
(voir schéma).

Notes

1° Les points A, B, C et D du schéma
sont les points de connexion des bou-
cles d’effets mentionnés dans I'intro-
duction, a savoir :

On utilisera de préférence des prises
Jack 4 coupure de circuit

— sur le canal clean A-B

— sur le canal overdrive C-D.

Si ’on n’utilise pas ces boucles d’ef-
fets,onrelieraAaBet CaD.

2¢ En connectant le module a I'unité
de réverbération, des fiches Jack
devront étre utilisées, comme si cel-
les-ci étaient les connexions standard
destinées a cette unité. Veuillez donc
noter que la broche 14 (cependant
connectée au blindage de la fiche
phono d’entrée) n’est pas mise a la
terre et est isolée de la partie unité de
réverbération.
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| ¥ SPECIFICATIONS

- Rapport signal/bruit: canal
« Clean » a sensibilité mini, — 72 dB
sous 500 mV ; 4 sensibilité maxi,
— 60 dB sous 500 mV.

— Distorsion (2 sensibilité mini-canal
«Clean»): < 0,05 % pour 500 mV
en sortie.

— Marge de surcharge (sensibilité
mini) : > 24 dB.

— Etendue du controle de tonalite ;
graves, 60 Hz : + 17 dB/- 18 dB ; mé-
dium, 2kHz : + 9 dB ; aigus, 8 kHz :
+ 18 dB/- 18 dB.

— Alimentation (régulation inutile) :
+ 15V mini.

— Consommation : 20 mA.

— Sortie protégée contre les courts-

“clean channel”

clean

O A
o g

10 11 s

sensibilite  Ov
P2 1P3] [P4 PS5
Pi
4=5 678 9101 {
& Bl 3

‘0

P7

verdrive’’|

e 1 po| overdrive o |g
—— 17 181920

le—,———-—

P10

Sortie
e e ;
— | ~26-27:28 —\{—=-22 23 Za
brillance 77 n out
volume
o Unite de
¥ty réverbération P9

oy

circuits.

— Entrée protégée contre les inver-
sions de polarité.

— Dimensions (connecteur inclus):
90 x 50 x 20 mm.

— Poids : 125 g.

| RALIMENTATION

Le HY83 est alimenté a partir d’'une
alimentation ILP type PSU, la
connexion se faisant a travers une ré-
sistance appropriée suivant tableau
ci-aprés, ou a partir d’'une autre ali-
mentation non régulée délivrant
20 mA sous des tensions minimales
de=£:15V.

RS e

|} POTENTIOMETRES

Pour Pj, on recommande un potentiome-
tre de trés bonne qualité avec boitier relié
a la masse.

P; : sensibilité d’entrée 1 MQ log.

P, : médium (canal « Clean ») 100 kQ li-
néaire

P;: graves (canal « Clean ») 4,7 kQ li-
néaire

Py : aigus (canal « Clean ») 100 kQ [i-
néaire

Ps : volume (canal « Clean ») 10 kQ log
Ps : gain « Overdrive » 470 kS log

P; : tonalité « Overdrive » 100 Q linéaire
Ps : volume « Overdrive » 10 kQ log

Py : volume « réverb. » 10 kQ log

Pjo :volume principal 10 kW log

Broche Fonction

1 Masse (GND)
Entrée signal
Inter. brillance
sensibilité d’entrée

do

Pt bas pot. bas. & méd.
Curseur basses
Pt haut pot. basses
Pt bas pot. aigus
Curseur aigus
Point haut pot. aigus
Curseur volume « Clean »
Volume « Clean »
Conducteur « réverb. »

_— OO 00 O\ B W

— bt
E SISt IS

| | CONNEXIONS DES BROCHES

15
16
17
18
19

Envoi « réverb. »
Gain « Overdrive »

dO
Pt bas pot. ton. O/drive
Curseur pot. ton. O/drive
(vol.)
Pt haut pot. ton. O/drive
Volume « Overdrive »
Retour « réverb. »
Volume réverbération
Curseur « réverb. »
Sortie signal
— alimentation (-V)
+ alimentation (+V)
Zéro alimentation (0 V)

typede PSU PSU30
PSU21X, 41X
résistance (R) court-circuit

PSU42X, 51X PSU43X, 53X PSUS5X, 75X
1,2kQ12W 22kQ1/2W 33kQ172W

PSUS54X, 72X
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EJP

TOTALISATEUR

Le contrat EDF EJP (Effacement Jours de Pointe),

associé a un chauffage biénergie (électricité + fuel)

permet de bénéficier d’une tarification EDF

particulierement avantageuse pendant la majeure

partie de I’année.

n revanche, pendant 22
jours d’hiver (ou EDF
éprouve des difficultés
d’alimentation), le cou-
rant est facturé dix fois plus cher de
facon a dissuader le branchement
d’appareils électriques voraces en
énergie.
Ces 22 jours se situant a des dates
non prévisibles, il est intéressant a

'utilisateur de connaitre le nombre: ¥

de jours EJP a venir. Le montage que
nous vous proposons permet d’effec-
tuer automatiquement ce comptage
grice A l’installation de télécom-
mande prévue avec le tarif EJP. En
outre, I’abonné sera averti visuelle-
ment chaque jour EJP. Il pourra ainsi
éviter de mettre en service des appa-
reils gourmands en électricité tels que
lave-vaisselle, lave-linge, four électri-
que, etc.

Cette réalisation n’utilise que des
composants classiques, facilement
disponibles chez les revendeurs. En
outre, seul un voltmétre est nécessaire
pour la mise au point.

I - LE TARIF EJP

Préalablement a la réalisation de ce
totalisateur, il semble bon de rappeler
le principe de ’EJP. 343 jours par an,
de jour comme de nuit, vous payez le
kilowatt/ heure environ le méme prix
que le kilowatt/ heure, heures creuses,
c’est-a-dire un prix avantageux. Ce ta-
rif s’applique également a tous vos
appareils (chauffage, éclairage, lave-
vaisselle, etc.).

En revanche, 22 jours par an, répartis
entre le 16T novembre et le 31 mars de
I’année suivante (les jours de grand

froid en régle générale), EDF est trés
sollicitée pour alimenter son réseau.
Pendant ces 22 jours, le prix du kilo-
watt/ heure est multiplié par 10 (mais
seulement 18 heures par jour, de
7 heures du matin a 1 heure la nuit
suivante).

Grice a ’EJP, un systéme de télécom-
mande vous avertira 30 mn au préa-
lable (donc a 6 h 30), puis & 7 heures
le changement de tarif se produit au-
tomatiquement et coupe la pariie
électrique de la chaudiére qui conti-
nue a fonctionner au fuel.
L’alimentation du ballon d’eau
chaude, s’effectue automatiquement,
au tarif bas, de 1 heure a 7 heures du
matin. Précisons que le, prix de
I’abonnement est bien inférieur a ce-
lui correspondant au classique tarif

jour/nuit. En revanche, I’EJP n’existe
qu'a partir de 12 kW (60 A). Notons
enfin que, pour des raisons techni-
ques, certaines zones ne sont pas en-
core équipées pour disposer du tarif
EJP. L’agence locale d’EDF peut faci-
lement renseigner a ce sujet.

I1- PRESENTATION

Notre montage sera raccordé en per-
manence ap secteur, pour son alimen-
tation. En cas de coupure acciden-
telle, une pile est prévue afin de
conserver ’alimentation des comp-
teurs. L’affichage est, bien entendu,
éteint dans le but de préserwlr la pile. |
Lorsque EDF en scom-
nt (EJP), Je dlspom—
ju aprés 1 mn environ
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Synoptique du montage. Fig. 1

La carte imprimée qui supporte la totalité des composants.
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(élimination des parasites et com-
mandes intempestives). Dés lors I’af-
fichage clignote, indiquant qu’il s’agit
d’un jour critique (EJP). Il convien-
dra donc d’éviter d’utiliser des appa-
reils gourmands en énergie. De plus,

’affichage a avancé d’un point et to-
talise le nombre de jours critiques de-
puis le début de I’hiver.

Un bouton-poussoir est prévu pour
remettre le compteur a zéro (RAZ) &
la fin de la saison de chauffage. En

outre, il est possible de placer ma-
nuellement le compteur & la position
prévue, dans le cas par exemple ou
I’'appareil serait mis en service en
cours d’hiver.

Ce dispositif a été congu pour ne pas
étre affecté par les parasites véhiculés
par le secteur, afin que I’indication af-
fichée soit bien valable.

lil - PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

A l'issue du préavis de 30 mn, EDF
nous délivre, lors des jours EJP, une
tension de 220 V. Cette information
est traitée pour étre acceptée par no-
tre circuit électronique. De plus, pour
plus de sécurité, nous attendons un
délai de 1 mn avant de déclencher no-
tre processus. De la sorte, les parasi-
tes n’ont aucune possibilité d’action
intempestive.

La bascule de notre montage change
d’état : le compteur digital avance
d’un point pour prendre en compte le
jour EJP correpondant. D’autre part,
un oscillateur TBF est actionné. Il
permettra le clignotement de I’affi-
chage, directement au niveau des affi-
cheurs.

La remise 4 zéro de la bascule doit
s’effectuer a 1 heure, la nuit suivante.
Pour cela, un temporisateur de
19 heures nous délivrera une impul-
sion qui remettra la bascule en posi-
tion normale. Dans ces conditions,
une coupure-secteur pendant une
journée EJP n’aurait aucune consé-
quence sur notre appareil. A la remise
sous tension, un comptage intempes-
tif ne pourrait avoir lieu.

La bascule en position de repos per-
met "allumage au fixe des compteurs
et la réinitialisation du temporisateur
19 heures.

L’alimentation ne pose pas de pro-
bléme particulier : elle est normale-
ment issue du secteur avec régulation
a 6 V. En cas de coupure, la pile 9V
assure I’alimentation de secours.
Seule particularité : I’affichage
s’éteint.

Notons la présence de boutons-pous-
soir pour agir sur la bascule manuelle-
ment et pour remettre a zéro le comp-
teur.

IV - FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

Lors du passage en jour EJP, une ten-
sion-secteur est appliquée entre la
borne E et la borne N. Il est cepen-
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dant nécessaire d’abaisser cette ten-
sion (réle de C; et Rp) puis de la re-
dresser et filtrer (Dg, Cg et C3). C3 va
donc se charger tres lentement (1 mn)
a travers R3. On a ainsi ’assurance
qu’aucun parasite n’atteindra la
porte A.

Dés que le point B présente un niveau
haut, la bascule va changer d’état:
A1 passera au NVO (niveau 0), tan-
dis que Bjo passera au NVI. Le
compteur-décodeur ICs va donc
avancer d’un point. D’autre part, le
NVO présent en C; va commander
I’oscillateur TBF constitué des portes
C et D. En supposant que ’entrée Dg
regoit un NVO, la sortie D4 fournit un
signal pulsé qui permetira de com-
mander par intermittence T;. Ce
transistor va donc nous alimenter les
cathodes des afficheurs d’une fagon
pulsée.

Le clignotement des afficheurs nous
avertira de la détection « EJP ». Le
NVO est également appliqué sur I’en-
trée 12 de IC3. Ce dernier n’est plus
bloqué en RAZ, et va pouvoir osciller
librement. Sachant qu’il contient 14
étages de division binaire, il nous dé-
livrera, sur sa borne Q4 un état haut
apres 19 heures !

Ce NVO nous sera fort utile pour re-
mettre la bascule en position normale
dans le courant de la nuit. Notons
qu’a cet instant, la commande EJP ne
sera plus transmise.

En reprenant sa position initiale, la
bascule nous bloquera le fonctionne-
ment de l'oscillateur (allumage au
fixe des afficheurs) et forcera a zéro le
temporisateur ICs.

Remarquons que la période impor-
tante nécessaire pour l’oscillateur de
IC3 nous oblige a employer un groupe
de deux condensateurs chimiques
montés en série. Ce montage équi-
vaut 4 un condensateur chimique non
polarisé.

En fonctionnement normal, la pré-
sence de secteur nous permet de
maintenir C4 chargé par D¢. De ce
fait, T est polarisé par Rs. L’entrée
Dg regoit bien un NV0 comme prévu.
En revanche, si le secteur venait a
étre coupé, Cy4 se déchargerait rapide-
ment dans R4, et T se bloquerait : Dg
recevrait donc un NV1 via R¢. La sor-
tie D4, au niveau 0 nous bloquerait
T». Les afficheurs, avec leur cathode
non alimentée resteraient éteints, évi-
tant une usure prématurée et inutile
de la pile.

La remise a zéro des afficheurs s’ef-
fectue par le poussoir de RAZ. Afin
d’éviter une action intempestive par
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Présence de trois straps de liaison.

parasites au geste malheureux, nous
avons temporisé cette fonction par
CizetRya.

Il est également possible d’avancer
manuellement le compteur: pour
cela, il suffit de maintenir le poussoir
« manuel » enfoncé qui annule I’effet
de C3 par son court-circuit avec R de
valeur relativement faible. Le fait de
basculer alternativement l’inverseur
de + sur = assure le basculement des
portes A, B et I'avancement du comp-
teur, sans souci de rebonds mécani-
ques.

A la fin de cette opération, le clignote-
ment des afficheurs est obtenu en pla-
¢ant I'inverseur un instant sur =. On
pourra, dés lors, relacher le poussoir
« manuel ».

Notons la présence de Rg destiné a
protéger IC3; lorsque l'inverseur est
sur la position « =». Cs évite aux pa-
rasites de basculer les portes A, B in-
tempestivement.

L’alimentation reste classique : re-
dressement, filtrage et régulation. Re-
marquons la diode D7 qui empéche
de « recharger » la pile. Ds évite, en
cas de coupure-secteur, un débit de la
pile vers Dg et Cs. Cg est de valeur
importante, pour que le transfert de
I’alimentation normale vers I’alimen-
tation secourue s’effectue en douceur.
C;7 et Cq assurent, encore une fois,
une protection contre les parasites
secteurs véhiculés, le plus souvent,
par le réseau.

La liaison des bornes 3 et 4 des comp-
teurs permettent d’obtenir I’efface-
ment des 0 inutiles : ainsi, 03 sera re-
présenté 3 tandis que 00 entrainera
I’extinction des deux afficheurs.
Notons I’absence de résistances de li-
mitation entre les circuits comp-
teurs/décodeurs et les afficheurs.
Cette simplification, particuliére-
ment intéressante est due a une limi-
tation interne des circuits intégrés.




Remarque importante

L’entrée EJP de notre montage sera
reliée, ainsi que tout le reste du mon-
tage au secteur EDF. De ce fait, on ne
devra jamais intervenir sur I’appareil
lorsque les bornes d’entrée EJP repé-
rées « E» et « N» sont reliées au
220 V. Leur raccordement s’effec-
tuera a la fin de la mise au point pour
des raisons évidentes de sécurité.

V - REALISATION
PRATIQUE

a) Circuits imprimés

Le circuit principal (fig. 3) regoit tous
les composants actifs du montage tan-
dis que les deux afficheurs seront
fixés sur un petit circuit imprimé an-
nexe (fig. 4).

Le tracé retenu, tient compte des che-
minées de fixation du couvercle du
boitier. Nous vous conseillons donc
de respecter les dimensions données.
Eu égard a ’emploi des circuits inté-
grés, il est préférable d’employer la
méthode photographique qui évitera
tout risque d’erreurs.

La gravure sera confiée au perchlo-
rure de fer, puis les circuits seront soi-
gneusement rincés et séchés. Il
conviendra de découper les deux car-
tes aux dimensions en respectant les
repéres indiqués avec une scie a mé-
taux et une lime douce.

Le percage s’effectuera 2 1 mm pour
les circuits intégrés et les petits com-
posants, a 1,2 mm pour les compo-
sants plus importants et les cosses pi-
cots, et 4 3 mm pour les différents
trous de fixation.

Procéder au repérage indispensable
des futures liaisons, le cdblage en sera
ainsi largement facilité.
L’implantation des composants est
rappelée aux figures 5 et 6. Nous vous
invitons a4 employer des supports
pour les circuits intégrés, afin de pou-
voir contrdler le ciblage des affi-
cheurs. L’orientation des composants
actifs (diodes, transistors et conden-
sateurs) est primordiale pour garantir
un bon fonctionnement. Ne pas hési-
ter a controler chaque soudure no-
tamment au niveau des circuits inté-
grés. Réaliser un dernier contrdle
d’implantation avant la suite du tra-
vail.

b) Préparation du
coffret-cablage

Réaliser le pergage du couvercle du
coffret selon la figure 7. Sur le c6té du
coffret, prévoir un domino d’électri-

cien a quatre bornes de raccordement
et les quatre tours de passage de fil
@ 2. Percer le fond du coffret afin de
permettre un centrage correct de la
carte principale.

Repérer les fonctions des différentes
commandes de la plaque supérieure a
I’aide de transferts Mécanorma. Dé-
couper la fenétre des afficheurs en
plastique transparent rouge (65 x 40).
Celle-ci pourra alors étre collée a
I’Araldite.

Confectionner un étrier meétallique
pour la fixation de la pile de 9V
(fig. 8). La pile devra étre maintenue
correctement. Mettre en place les in-
terrupteurs et poussoirs. mettre en
place les fixations de la carte princi-
pale (vis de @ 3, écrous, contre-
écrous). En revanche, pour la carte-
affichage, les vis seront a téte fraisée
afin de pouvoir étre collées sur le des-
sous du couvercle.

Réaliser le ciblage interne selon la fi-
gure 9. Nous vous engageons a utiliser
du fil de couleur pour faciliter cette
opération et éviter tout risque d’er-
reur (les circuits intégrés ne sont pas
encore sur leur support). Bien veiller
qu’aucune liaison électrique ne s’ef-
fectue avec le couvercle métallique.

Fixer définitivement la carte princi-
pale le plus bas possible. Présenter la
carte-affichage a son emplacement et
coller les vis téte fraisée sous le cou-
vercle, a I’Araldite.
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Fig. 8

Vi - MISE AU POINT

Mettre en place des circuits intégrés
sur leur support respectif en veillant a
I’orientation. L’entrée EJP (bornes
« E » et « N » correspondantes) ne se-
ront pas encore raccordées. Raccor-
der la pile de 9 V. Alimenter les bor-
nes Ph et N par le secteur
(alimentation du transfo).

(suite page 127)
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UN RELAXATEUR

Notre vie se déroule de plus en plus dans une

agitation perpétuelle associée a un niveau de bruit

sans cesse croissant. Les bruits agressifs ont une

influence néfaste sur notre équilibre psycho-

physiologique a telle enseigne que 1’on parle du

« cancer du son ».

ussi, les physiciens
américains se sont pen-
chés depuis longtemps
sur le probléme et ont
été 3 méme de découvrir un disposi-
tif, gadget qu’ils nomment le « pink
noise » ou générateur de « bruit
TOSE ».
11 s’agit en fait d’'un générateur déli-
vrant un bruit de fond analogue a un
chuchotement ou souffle décroissant
dont I’écoute permet de se concentrer
et de s’abstraire, par 12 méme, de la
pollution du bruit.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du relaxateur
est présenté a la figure 1. Le montage
reste trés simple, donc 4 la portée de
I’amateur débutant. Le « bruit rose »
est un bruit qui décroit avec la fré-
quence d’une pente de 6 dB par oc-
tave. Le transistor T; est un modele
silicium a tension de claquage émet-
teur-base trés faible. Sur le schéma,
que I'on ne s’étonne pas, il ne s’agit
pas d’une erreur, mais le collecteur de
T est bien laissé « en I’air », car on
utilise seulement la jonction émet-
teur-base.

Cette derniére, afin de produire I'effet
recherché, est polarisée en inverse a
’aide d’une tension de 18 V et une ré-
sistance série de 1 MQ destinée & limi-
ter le courant a travers la jonction et &
éviter sa destruction. Dans ces condi-
tions, la jonction travaille en « effet
d’avalanche ». Cette méme résistance
R; sert également de résistance de
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charge. On sera peut-étre conduit a
essayer plusieurs transistors et a
conserver celui qui générera le plus de
« bruit ».

Les variations aléatoires de la tension
produite par I’effet d’avalanche, don-
nant précisément lieu au « bruit
rose », sont ensuite appliquées 2 un
étage émetteur commun T destiné a
amplifier le phénoméne. Une résis-
tance de 100 Q stabilise T> en tempé-
rature, elle est placée dans le circuit
émetteur tandis que la polarisation
est obtenue au moyen de R, disposée
entre base et collecteur.

Dans le circuit collecteur, une résis-
tance de charge R3 sert par I'intermé-
diaire de C3 a recueillir les tensions
amplifiées que I’on applique a deux
écouteurs du type cristal montés en
paralléle.

Un condensateur C; monté entre
émetteur et collecteur élimine les fré-
quences élevées. L’alimentation s’ef-
fectue sous 18 V obtenus a I'aide de
deux piles miniatures reliées en série.
La consommation de I’ensemble n’ex-
cede pas 2 mA.

REALISATION PRATIQUE

Bien qu’elle puisse s’effectuer par
toutes les méthodes traditionnelles
(stylo marqueur, gravure directe, mé-
thode photographique), le procédé
Circuigraph offrira une rapidité de
réalisation sans précédent.

A cet effet la figure 2 précise une im-
plantation possible des composants
qui s’effectura sur le support isolant
de votre choix (carton, plexiglas, pla-
quette perforée, etc.).




Ce croquis servira méme de « pa-
tron » §’il est collé sur le support.
Aprés percage et mise en place des
différents composants, la figure 3 pré-
cise les diverses liaisons a réaliser a
I’aide du Circuigraph.

Les transistors les plus conseillés sont
des 2N2926 qui disposent d’un bro-
chage particulier a savoir le collecteur
au centre. Tout autre transistor sili-
cium NPN plastique conviendra a
condition de croiser les « pattes » et
de respecter la disposition « BCE ».
Si vous disposez de plusieurs transis-
tors échangez-les, il se peut qu’un
rende mieux que I'autre.

LISTE DES COMPOSANTS

R : 1 MQ (marron, noir, vert)

R; : 1 MQ (marron, noir, vert

R; . 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry : 100 Q (marron, noir, marron)

Cj: 0,1 pF plaquette

C; : 4,7 nF céramique

C3 10 nF disque

T), T>: 2N2926, 2N3391, 2N2714 ou
NPN plastique en permutant les électro-
des bases et collecteurs.

Ecouteurs type « cristal » haute impé-
dance.

B E
+ R2
1ev: I * =
it 1 <™,
Cy \3 ‘;
< T2 -§
P}
T
\ < \
o—o————&%
& ©)

Schéma de principe implantation des éléments — liaisons a effectuer. F'g';

chaque réalisation,
nous avons pour habi-
tude de proposer un
tracé de circuit im-
primé, dzsstiné a étre reproduit par les
diverses méthodes possibles de gra-
vure directe ou bien de photographie.
Pour la méthode photographique,
CIF met a votre disposition toute son
expérience, avec ses diverses machi-
nes a insoler et a graver.
Certaines personnes, pourtant, se
tournent vers la pratique des plaques
d’essais qui remplacent un véritable
circuit imprimé. Ce type de plaques,
cependant, ne souffre pas la médio-
crité de fabrication. Fidele et attaché
a la qualité de ses produits, CIF pro-
pose toute une gamme de plaques
d’essais en différents formats.
Pour les plus usités, citons :
— FR2: pas de 2,54 mm, bakélite
1 face, bandes et pastilles cuivrées
By,
— FR3: époxy bleue 1 face, bande et
pastilles, carte Europe et double Eu-

rope, 1 face pastilles et bandes, com-
patible avec connecteur DIN 41612 ;

— FR4 : verre époxy 1 ou 2 faces, pas-
tilles et bandes cuivrées étamées, Eu-

PLAQUES D'ESSAIS « CIF »

rope et double Europe 2 faces cui-
vrées, trous métallisés.

C.L.F., 10, rue Anatole-France

94230 Cachan, Tél. : (1) 45.47.48.00.
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REGULATION DE
TEMPERATURE

POUR
FER A SOUDER

L’utilité d’un fer 4 souder a température régulée

n’est plus & démontrer. C’est pourquoi nous vous

proposons ce module qui vous permettra

d’exécuter des soudures de qualité professionnelle

pour un prix de revient sans commune mesure

avec les réalisations du commerce.

e fer régulé offre de
nombreux avantages
par rapport au fer clas-
sique :
— pas de risque de décollage du cui-
vre sur les circuits imprimés par exces
de température ;
— choc thermique moins important
pour les composants fragiles ;
— bel aspect brillant des soudures ;
— durée de vie de la panne trés im-
portante.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Le fer utilisé est un modele JBC
24 V/30 W avec thermocouple incor-
poré (type Ironmatic). Un fer d’une
autre marque pourrait &tre utilisé
sans inconvénient, pourvu que ses ca-
ractéristiques soient sensiblement les
meémes. Le thermocouple délivre une
tension proportionnelle a la tempéra-
ture, constituant 'information que le
module prendra en compte pour ef-
fectuer la régulation. (Il est & noter
que cette tension est trés faible, de
I’ordre de 15 mV pour 300°.) Cette
information est comparée en perma-
nence a une tension de référence, qui
constitue la consigne de température
(voir fig. 1). Tant que la tension VT
du thermocouple est inférieure a la
consigne (température non atteinte),
la sortie du comparateur reste a 0V
et le fer doit étre alimenté.
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Lorsque VT devient sypérieure a la
référence (température atteinte), la
sortie du comparateur passe a envi-
ron + Vcc, ce qui coupe ’alimenta-
tion du fer. La référence étant régla-
ble, la température souhaitée pourra
étre réglée a volonté.

Ce systéme trés simple pourrait suf-
fire pour une régulation efficace, en

commandant directement un relais.
Son défaut majeur serait de commu-
ter sur n’importe quelle partie d’une
période du 24 V d’alimentation de la
résistance, pouvant ainsi générer des
parasites importants. Dans le module
que nous vous proposons de
construire, cette commutation se fera
toujours au voisinage du passage par




reférence
consigne

-

COMPARATEUR

o

Fig. 1 Principe retenu.

0 V de la tension alternative. Les per-
turbations générées seront ainsi mini-
mes.

Cette commande de commutation ne
sera pas réalisée avec un circuit exoti-
que d’approvisionnement difficile,
mais par un trés classique 555 quel-
que peu détourné de ses applications
habituelles.

temperature

P2 o
COMPARATEUR

_ IMPULSIONS
o DE
- COMMANDE

P4 E placement impulsions

resistance

fer a souder

seuil de basculement
555

correspondants ont 1’autre entrée po-
larisée a 1/3 Vcc pour le point B et
2/3 Vce pour le point A.

Pour que la sortie 3 passe a I’état 1, il
faut réunir deux conditions :

Fig.2 Synoptique du montage.

Schéma de principe. Fig. 3
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L’élément assurant la commutation
sera un simple triac.

ANALYSE DU SCHEMA

(fig. 3)

Le comparateur est un ampli-opéra-
tionnel 741, attaqué par le thermo-
couple sur son entrée non inverseuse
et par la consigne de température sur
I'entrée-inverseuse. Cette consigne est
obtenue par un générateur de cou-
rant, construit autour du T et debi-
tant dans P2,

La sortie du comparateur commande
le 555 dont nous allons analyser le
fonctionnement en nous référant 4 la
figure 4.

L’état de la sortie 3 du 555 est régi
par les tensions appliquées aux en-
trées 2 et 6. Les deux comparateurs

1° Le Reset de la bascule doit étre a
I’état 0, donc la broche 6 doit étre <
2/3 Vec.

20 Le Set doit étre a I’état 1, donc la
broche 2 doit étre < 1/3 Vce.

Pour que la sortie 3 repasse a I’état O,
il suffit d’amener le reset de la bascule
a 1, donc d’avoir I’entrée 6 > 2/3
Vcc, I’entrée 2 étant inactive dans ce
cas.

Tout ceci est résumé dans le tableau
figure 5.

Le signal sur I'entrée 6 pourra étre
considéré comme une autorisation de
déclenchement, celui-ci ayant lieu
seulement lorsque la tension sur la
broche 2 passe en dessous de 1/3 Vcc.
La sortie du 741, nous fournissant
cette « autorisation », il reste a fabri-
quer des impulsions coincidant avec
le passage par 0 V de I’alimentation.

Fig.4 La sortie du comparateur com-

mande le 555.
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B TV
1214V

Fig. 5 Tableau explicatif.

Oscillogrammes
caractéristiques.

Fig. 6

donne un signal rectangulaire (3). Il
est important de remarquer que les
flancs de ce signal pourront étre dé-
placés autour du passage de (1) par
0V, en jouant sur P;.

Le condensateur Cg permet d’obtenir
des impulsions correspondant aux
flancs du signal carré. Ce sont elles
qui vont commander l’entrée 2 du
555 et le faire ainsi basculer au mo-
ment du passage de (1) par OV. La
pointe basse de ces impulsions devra
se trouver un peu en dessous de 1/3

/\

\/

e

REGLAGE MAUVAIS

_—.—9 —

REGLAGE CORRECT

Pour comprendre leur élaboration, il
est nécessaire de se reporter aux si-
gnaux figure 6.

Le signal 1 est la tension secondaire
symétrique autour de 0 V. Aprés pas-
sage dans Cy4, On impose une compo-
sante continue, réglable pour Py (si-
gnal 2).

Aprés passage dans Rj, le sinusoide
est écrété par D3, Dy, Ds, ce qui
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Vce, c’est le role de P3 qui impose la
tension moyenne adéquate.

La sortie du 555 commande la ga-
chette du triac via Ry; et la LED qui
permet de savoir a tout instant si le
fer est alimenté.

La diode Dg qui est en principe inu-
tile, n’est utilisée qu’en cas de panne
permettant d’alimenter le fer sur une
demi-alternance, donc a moitié puis-
sance.

ALIMENTATION

Le secondaire du transformateur ali-
mente la résistance du fer et le mo-
dule de régulation. Afin d’avoir un
15 V parfaitement propre, le module
est équipé d’un 7815. L’emploi de ce
régulateur demande quelques précau-
tions :

Le transformateur est en principe un
220 V/24 V d’environ 30 VA. La ten-
sion délivrée a vide risque d’étre su-
périeure a 25 V efficaces, c’est-a-dire
a 35V, créte qui est la tension maxi-
mum qu’admet le régulateur sur son
entrée. Vous avez donc deux solu-
tions :

— utiliser un transformateur déli-
vrant une tension moins élevée (de
lordre de 20 V). Le fer sera légére-
ment plus long 4 prendre sa tempéra-
ture, ce qui est en général peu génant ;
— insérer une diode zéner d’environ
5 V/11 V en série avec la diode Dy, ce
qui limitera la tension créte a une va-
leur acceptable (voir fig. 7).

Dans tous les cas, il faut prévoir un
fusible de 0,33 A en série avec le pri-
maire du transformateur.

Zener D1

[u==]
u.;
7

”

Fig.7 Alimentation.

REALISATION

Circuit imprimé : la gravure directe
est toujours possible, mais nous vous
conseillons plutdt de recopier le cir-
cuit 4 travers un calque avec les trans-
ferts apropriés pour tirer (ou faire ti-
rer votre plaque par la méthode
photographique). Aprés gravure, uti-
liser un produit d’étamage a froid qui
évitera une oxydation rapide du cui-
vre. Aprés pergeuse, commencer par
implanter les composants les plus bas
pour terminer par les plus hauts.
Vérifier bien Je sens des diodes, des
condensateurs chimiques et de la
LED (le fil court étant la cathode).
Reportez-vous a la figure 9 pour ci-
blage. Si votre fer était équipé de fils
de couleurs différentes, il faudrait
alors rechercher 4 Pohmmeétre le ther-
mocouple (plus faible résistance) et la
résistance (environ 10€ A froid).




secondaire
transformateur
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réglage

température

normal
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Fig.8 Plan de cablage.

MISE AU POINT

Vérifier tout d’abord que le + 15 V est
correct. Dans un premier temps, ne

secondaire

-2 -fCL }
| ) B

transformateur

o g g .
—a—f0uge PN i B E o
_t_l:ermocouple | 5 - o1 m

(R1I 97 :
% - en Iair, vous devez régler P3 de facon

branchez pas le fer.
Avec les deux entrées thermocouple

a faire basculer le 555, ce qui provo-
que I’éclairement de la LED.

Si vous ne pouver obtenir ce bascule-
ment, inutile d’aller plus loin, vérifier
votre montage, car il est probable que
le Th; ne vous donne pas un état bas
en sortie (vérifier aussi le fonctionne-
ment pour les positions extrémes de
P, si le comparateur fonctionne).

vers resistance
@ _marron

I fer a sduder

u

vert | ' Tr1

—®—  Détails de réalisation Fig.9
J grandeur nature. ;

On tirera de préférence le circuit par le biais de la méthode photo.

Lorsque vous avez obtenu le bascule-
ment, appliquer le + 15 V sur I’entrée
thermocouple +. Vous pouver pren-
dre cette tension, par exemple sur la
cathode de Ds.

Régler P; de fagon a avoir la LED
presque éteinte. Attention, il faut en-
core voir une lueur !

Vous avez ainsi un bref instant de
conduction en fin d’alternance posi-
tive, lorsque le fer a atteint sa tempé-
rature. Ceux qui possédent un oscil-
loscope peuvent supprimer ce tres
léger inconvénieft en cablant Co =
0,1 a 0,47 uF et en réglant P| en vi-
sualisant la tension sur le triac lors-
que la résistance est branchée.

Vous pouvez maintenant brancher le
thermocouple et la résistance de fa-
¢on a vérifier que la régulation se fait
bien. Ne vous tromper pas pour les
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Utilisation de supports pour circuit intégré.

fils du thermocouple, si vous inversez
+ et —, le fer sera alimenté en perma-
nence !

Il ne vous reste qu’a trouver un boi-
tier adéquat, sur la face avant duquel
vous sortirez le potentiométre P2 et la

sipation des calories inévitablement
dégagées par le transformateur, le ré-
gulateur et le triac. La terre pourra
étre raccordée au fil correspondant
du fer a souder et au boitier.

LED Dj. Choisissez de préférence un G.DURAND
boitier métallique qui aidera a la dis-
Semi-conducteurs :
IC;:741
Résistances (1/4 W) : 1C;:555
IC3: 7815
R;: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) Ty 2N2202
R3:680 9 (blew, gris, marron) Tr1 : BTA08/400/15 triac
R3:4,7 kQ (jaune, violet, rouge) D; : IN4004
Rs : 68 kQ (bleu, gris, orange) D - IN4004
Rs : 560 Q (vert, bleu, marron) D; - IN4148
R7: 10 kQ (marron, noir, orange) Dy | Zener6.8V-12 W
Rs: 10 kQ (marron, noir, orange)  p. . 1N4148
Ry : 56 @ (vert, bleu, noir) Dg: Zener6,8-1/2 W
R1o: 10 k) (marron, noir, orange)  p, . 1Ep
Ry :470 Q (jaune, violet, marron) Ds . IN4004
Ry2 : 47 kQ (jaune, violet, orange) i
Divers
i 2 supports DIL 8 broches
Condensateurs : 1 fisible 033 4
Cj:220 uF/63 V radial 1 porte-fusible
C;:22 uF/25 V axial 1 plague circuit imprimé 70 x 85
C3:68 uF Transformateur : voir texte
Cy: 10 uF/63 V axial Fer a souder JBC 24 V/30 W avec ther-
Cs:33nF mocouple incorporé
Cs:33nF Cosses poignard
Cy7:10nF P; : 10 kQ ajustable
Cs:47 nF P; : potentiometre 220 Q (linéaire)
Co : voir texte P;3 : 100 kQ ajustable
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CIRCUITS IMPRIMES

conceptionetréalisation
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atrick Gueulle, qui ex-
périmente et pratique
depuis longtemps tou-
tes les techniques de
conception et de réalisation des cir-
cuits imprimés a usage amateur ou
professionnel, des plus rudimentaires
aux plus élaborées, a rassemblé pour
vous, dans ce livre, son expérience.

Aprés une analyse rigoureuse des be-
soins, 'auteur expose en termes sim-
ples les principales notions d’optique
et de photochimie nécessaires pour
véritablement comprendre ce que
I’on fait.

I1 passe ensuite en revue tous les pro-
duits et matériels existants afin de
permettre au lecteur de choisir libre-
ment ceux qu’il devra acheter ou fa-
briquer lui-méme, a moins qu’il n’en
dispose déja sans s’en douter (maté-
riel photo, photocopieuse, etc.) !

Il traite ensuite les cas réels les plus
courants a laide d’exemples expli-
qués pas a pas et abondamment illus-
trés.

Que vous soyez novice ou non, passez
a 'action et vous constaterez immeé-
diatement que, grace a ce livre, réus-
sir ses circuits n’est ni compliqué ni
coliteux.

Editions Techniques et Scientifiques
Francaises

Prix: 110 F

Distribution : Editions Radio, 9, rue
Jacob, 75006 Paris.




UN DETECTEUR
DE FUMEES

L’€lectronique permet de mesurer bon nombre de

grandeurs physiques comme la lumiére, la

température, le bruit, sans compter tous les

phénomenes électriques encore plus faciles a

capter.

ous poursuivons cette
liste par un dispositif
capable de réagir si un
dégagement de fumée
important se manifeste, complétant
ainsi divers détecteurs d’incendie,
sensibles le plus souvent a la chaleur.

PRINCIPE
DU FONCTIONNEMENT

Il n’est point besoin de faire appel a
un composant spécial ou onéreux
pour détecter la présence d’une fumée

tant soit peu épaisse. En effet, tout
comme l'efficacité des phares d’une
voiture est compromise un jour de
brouillard, la sensibilité d’une cellule
photorésistante de type LDR est trés
atténuée dans la fumée.

Sur cette idée, il convient de réaliser
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un petit module de détection compor-
tant au moins une LDR éclairée par
une LED rouge toute proche. En fait,
ce dispositif est méme double, pour
disposer d’une « atmosphére té-
moin », a I’abri de la fumée s’entend
(par exemple, a I'intérieur d’un petit
tube étanche). L’astuce consiste a
faire traverser les deux LED par la
méme intensité, maintenue constante
pour ne pas risquer de déreglage a
cause d’une variation de tension in-
volontaire.

En comparant les valeurs des photo-
résistances aprés un étalonnage pré-
cis, on est en mesure de détecter tout
obscurcissement de la LDR a I’air li-
bre. Pour éviter au maximum les
fausses alertes, on devra introduire
une petite temporisation qui évite de
prendre en compte, par exemple, la
fumée d’une cigarette captée par la
sonde. Il suffira de mettre en mé-
moire ’alarme véritable, grice a un
petit relais actionnant tout dispositif
jugé utile.

Le schéma synoptique se trouve a la
figure 1.

Vue intérieure de la réalisation.
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Synoptique du montage. Fig. 1
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Fig. 2 Schéma de principe.

R11

. Gros plan sur le relais.

ANALYSE DU
SCHEMA ELECTRONIQU,

L’alimentation sera prélevée sur le
secteur, a travers un petit transforma-
teur d’une puissance modeste. Le gros
condensateur chimique C; assure une
premiére stabilisation, puis nous
trouvons le régulateur REG 1 qui dé-
livre les 12 V destinés a tout le circuit
électronique. Pour disposer d’une in-
tensité constante dans les deux LED
du détecteur de fumée, nous ferons
appel 4 un second régulateur de 5V,
mais branché d’une maniére quelque
peu différente. La résistance R; fixe
la valeur en milli-ampéres du courant
constant disponibles a la borne X;.

Vous ne serez pas surpris de trouver
un comparateur ICj, chargé bien en-
tendu de... comparer a tout instant la
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valeur des cellules photorésistantes
‘du détecteur. La tension exacte appli-
quée sur les entrées e— et e+ de IC;
dépend également de la position des
ajustables P; et P,. Sachez simple-
ment qu’au repos, la sortie 6 du com-
parateur 741 doit étre basse, c’est-a-
dire au niveau de la masse. Si une
quelconque fumée vient obscurcir la
lumiére émise par la LED; (la seule 4
Pair libre, rappelons-le), le circuit IC;
bascule de suite, et sa sortie devient
haute. Mais il n’y a pas encore
alarme. Il faut traiter cette informa-
tion et vérifier si le défaut persiste.

Le monostable formé par les portes
NOR A & B réagit justement aux
fronts montants ; le signal délivré est
relativement court (environ 3 secon-
des) et dépend finalement de la valeur
de Cg et de Rs. Le transistor T in-
verse ce créneau positif et le nouveau
front montant sera pris en compte par
le monostable suivant : portes NOR
C et D, qui délivre, lui, un bref cré-
neau positif d’une seconde. Voyons le
role du circuit IC3.

C’est une simple bascule D qui jouera
ici le role de mémoire bistable. Si son
entrée CL (borne 3) recgoit un front
montant, la sortie Q (borne 1) copie
immédiatement I’état appliqué sur
son entrée D (borne 5). Si la fumée
persiste, c’est un état 1 permanent qui
sera appliqué sur cette borne 5 de
IC3, et dés I’arrivée du signal d’hor-
loge, trois secondes plus tard, la sor-
tie 1 passe au niveau haut et s’y main-
tient. On actionne le relais grice au
transistor T,. La sortie Q sera basse
dans ce cas, et permettra I'illumina-
tion de la LED rouge clignotante. A la
mise sous tension du dispositif ou
aprés alarme, on met la bascule a zéro
en actionnant le poussoir RAZ. C’est
tout pour le schéma fort simple
comme vous le constatez.

REALISATION |
PRATIQUE

La quasi-totalité du montage sera re-
groupée sur une plaquette unique
dont le tracé est donné a la figure 3, 2
I’échelle 1. Les dimensions correspon-
dent a celles d’un boitier ESM métal-
lique trés facile & mettre en ceuvre.
Avant de passer a la gravure du cir-
cuit, nous attirons votre attention sur
les emplacements du relais et du
transformateur dont les caractéristi-
ques peuvent étre différentes de celles
de notre prototype ; selon vos appro-
visionnements ou le matériel dont
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vous disposez déja, modifiez en
conséquence le tracé des pistes de cui-
vre. La gravure directe, a 'aide des
symboles Mecanorma, est possible.

Fig.3 Tracés des circuits imprimés &
etd [échelle.

Fabrication du capteur spécial.




A monter sous tube étanche a la fumee

Attention:
Composants coté cuivre /
o ) P
SEE L (00 [
LOR1 |
— |-+ X1 E |
-1/ X% B ) :
g —— @)
DETECTEUR DE FUMEE
7 L
i
i S
7 /
220V —
~N oA
\ X2 | X3
X4
v X1
0O O00POPOO O
g @
° e ] 4
. . 3
Louud T2 Re!al§ *;Ds
220V 712V D =R

{1-{1
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Cependant, la méthode photographi-
que est plus rapide et plus pratique.
La gravure sera effectuée dans un
bain de perchlorure de fer 4 une tem-
pérature de 40°. Aprés ringage, vous
procéderez au pergage des divers
trous 2 1 mm ou plus si nécessaire
pour certains composants.

La figure 5 vous donnera tous les ren-
seignements utiles pour monter les di-
vers composants ; veuillez simple-
ment respecter l’orientation des
éléments polarisés, et n’oubliez pas
les 5 straps en fil nu bien tendu. Quel-
ques picots termineront I’équipement
de cette plaquette.

Le détecteur de fumée a fait ’objet lui
aussi d’un petit circuit dont le dessin
se trouve en figure 4. Il recevra les
deux LED et les deux cellules LDR;
inspirez-vous des photos et des ren-
seignements donnés en figure 5. La
LED 1 et sa LDR seront isolées de la
fumée grace a un petit tube étanche ;
la matiére plastique est conseillée, car
plus facile a travailler ou a coller.

Fig.5 Implantation des éléments.

»

» CI) S/ tension

led
clignotante

Pour notre part, ce sera un tube de
granules homéopathiques qui sera
chargé de cette importante mission.
L’autre LED et sa cellule photorésis-
tante seront simplement soudées sur
la plaquette. Attention ! tous ces com-
posants seront montés coté cuivre. Il
restera a isoler les deux LED optique-
ment, de fagon que la lumiére de
I'une ne puisse agir sur la LDR de
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Le capteur se logera dans un boitier Teko.

lautre. C’est pourquoi nous avons
prévu sur le petit circuit une piste rec-
tangulaire, sur laquelle il vous sera fa-
cile de souder une petite bande
d’époxy de méme longueur.

Aprés un dernier contrdle, il va falloir
raccorder les divers éléments exté-
rieurs (sonde, LED, poussoir).

ESSAIS-REGLAGES

A la mise sous tension, la LED té-
moin doit s’illuminer en manceuvrant
I’inter général ; contrdlez les tensions
sur les trois circuits intégrés, elles doi-
vent avoisiner 12 V. Les deux LED
rouges du détecteur sont également

sous tension et éclairent leurs LDR
respectives. A 'aide d’un voltmeétre,
la sortie du comparateur sera mise a
zéro, en manipulant les ajustables Py
et Py. Leur position devrait étre sensi-
blement identique. En obturant par-
tiellement la LDR3, la sortie du com-
parateur doit basculer. Quelques
instants plus tard, le relais doit se col-
ler. Vérifiez qu’une bréve impulsion
de IC; n’affecte pas la commande du
relais. I reste a tester le poussoir
RAZ.
Si tout va bien a ce stade, il reste a dé-
clencher le systéme avec la fumée.
Nous avons monté sous le boitier dé-
tecteur une espéce d’entonnoir chargé
de concentrer la fumée entre la LED
et la LDR. La fumée d’une cigarette
parvient 4 « déclencher le systeme »
si le délai n’est pas trop long. La sen-
sibilité sera fonction du réglage précis
des ajustables et de P’intensité appli-
quée sur les LED (voir valeur de R).
Pour les non-fumeurs, vous aurez la
possibilité de briller la gaine en PVC
d’un fil électrique, mais tenez-vous a
I’écart de ces dégagements nocifs !
Il vous reste a trouver un emplace-
ment correct pour ce capteur et ’en-
semble est déja opérationnel.

E

DES COMPOSANTS

1° Semi-conducteurs

IC; :ampli OP 741 DIL 8

IC) : quadruple NOR C.MOS 4001

ICj : double bascule D C.MOS 4013

1 support a souder 8 broches

2 support & souder 14 broches

REG 1: régulateur intégré 12 V positif
7812
REG 2:
7805
Dy, D3, D3, Dy, Ds : diodes redressement
IN4007

T, T>: transistor NPN BC 337 ou équi-
valent

LED;, LED; : diodes électroluminescen-
tes rouges @ 5 mm

LDR;, LDR; : photorésistances LDR 03
ou LDR 05

régulateur intégré 5V positif

LED jaune @ 5 mm + clip support

LED rouge & 5 mm clignotante + clip

support

20 Résistances
(toutes valeurs 1/4 W)

R : 56 Q (vert, bleu, noir)
Ry : 820 Q (gris, rouge, marron)

R3: 33 kQ (orange, orange, orange)

Ry : 220 kS (rouge, rouge, jaune)
Rs : 820 Q (gris, rouge, marron)

Rs : 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

R7: 47 kQ (jaune, violet, orange)
Rg : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ro : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R0 : 820 Q (gris, rouge, marron)
Ry : 820 Q (gris, rouge, marron)

P;, P;: ajustable horizontal pas 2,54

4,7 kQ

3¢ Condensateurs

Cj : chimique vertical 2 200 uF/25 V
C> : chimique vertical 470 uF/25 V
C;3 : chimique vertical 4,7 uF/16 V
Cy : plastique 47 a 100 nF

Cs : chimique vertical 1 uF/16 V

Cs : chimique vertical 22 uF/16 V
C7 : chimique vertical 10 uF/16 V
Cg : plastique 22 a 47 nF

40 Matériels divers

Coffret métal ESM type EB 11/05 FA
Boitier Teko alu 1/4

Transfo a picots 220/12 ou 2 x 6V

1,5 VA

Relais 12 V contacts selon utilisation
Inter miniature

Poussoir a fermeture

Bloc de 8 bornes soudé-vissé
Cordon-secteur

Céble 4 conducteurs souples

Fil souple, picots a souder, visserie

Faites-nous part de vos expérimentations personnelles
en nous soumettant une maquette électronique

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2a12, ruede Bellevue, 75019 PARIS
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MINUTEUR SPECIAL
CIRCUITS IMPRIMES

Spécialement étudié pour la fabrication des
circuits imprimés, ce minuteur dirige chacune des
six opérations nécessitant des durées précises et
toujours identiques pour obtenir une plaquette a
’allure professionnelle.

oter qu’il conviendrait
tout aussi bien a la pho-
tographie puisque tou-
tes les temporisations
sont réglables pour le besoin de cha-
cun et suivant le matériel utilisé...
Le synoptique de cet ensemble est
donné en figure 1, il résume les diffé-
rentes caractérisitiques et particulari-
tés de ce montage.

ALIMENTATION (fig. 2)

Elle provient du secteur, et une petite
pile prendra le relais le cas échéant.
Un transfo suivi d’'un pont redres-
seur, d’un filtrage et d’un régulateur
alimente le circuit sur 5 V. La ligne
220 V comporte un fusible de protec-
tion et un double inter coupant aussi
la pile de 9 V. Une petite ampoule
néon indique la présence EDF. C, éli-
mine certains parasites, C; jouera le
role de réservoir lors de la transition
secteur/pile et C3 parfait I’ensemble.
Le point R alimentera le relais et la
LED. Nous verrons plus loin I'utilité
des points A et B.

SCHEMA DE PRINCIPE

(fig. 3) |

Les temporisations sont confiées 3 un
CD 4060 qui contient un oscillateur
plus divers étages diviseurs. Pour ob-
tenir des durées précises, nous allons
modifier la fréquence de base du
compteur par un commutateur a
6 positions en série avec six ajusta-
bles. Donc, chaque fréquence de base
sera réglée une fois pour toutes et
choisie par le rotacteur.




A savoir : expoxition Mylar, révéla-
teur, fixateur, expo cuivre, révélateur
et gravure. A la mise sous tension par
Si1, les deux bascules « Start» et

Aspect de la carte imprimée qui épouse les dimensions du coffret.

« Stop » sont mises au repos grice a
Cs et C7. Ty est donc bloqué et Do
passante empéche le démarrage du
buzzer. De méme, Dg et Dg qui forme

avec Ry une porte « AND » sont blo-
quées. Un niveau 1 établit alors la
RAZ du 4060. Apres le choix de la
durée par K, le poussoir « Start » est

e

Synoptique complet. Fig. 1
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o

Schéma de principe de la section
alimentation.

Fig. 2

enfoncé, la sortie 3 d’IC; passe a 1 et
T3 devient conducteur, le relais colle
et L, en indique le fonctionnement.
Simultanément, un bip évocateur se
fait entendre grice & Co qui bloque un
court instant D1g 2 travers la porte B
de IC3. La RAZ du 4060 est aussi le-
vée par Dg. On peut observer que le
compteur tourne correctement grice
a L; qui clignote au rythme de la fré-
quence de base divisée par 64. Ce cli-
gnotement sera d’ailleurs fonction de
I'opération en cours, c’est-a-dire ra-
pide pour une courte durée (révéla-
teur) et lent pour une durée plus lon-
gue (gravure). Avec I’habitude, on

vérifie de suite I’exactitude de la pro-
grammation.

Au terme de la temporisation, la sor-
tie 3 du 4060 revient a 0, la bascule
« Start » change d’état grace a Cg, T3
se bloque, le relais lache et L,
s’éteint ; remarquons la décharge de
Co. De méme, la bascule « Stop»
change d’état et 'oscillateur du buz-
zer démarre avec une cadence qui va-
riera elle aussi, au méme titre que L,
selon 'opération en cours grace a la
sortie 7 du 4060 qui effectue une di-
vision par 16. La fréquence de ce
multivibrateur, quant i elle, dépend
de Rj6/Cjo. Un buzzer 3 fils est ici

utilisé, le troisiéme fil introduit une
contre-réaction et augmente la puis-
sance de sortie. Un 2 fils peut le rem-
placer.

Abordons maintenant 1'utilité du se-
cond circuit de K| qui régit le pro-
bleme de sauvegarde. Sur les posi-
tions 1 et 4 de ce rotacteur destinées a
la technique photo et reliées au
point « A » de I’alimentation qui est
1solé de la pile griace a D5 existe une
tension seulement si le secteur est
présent ; dans ce cas, T est bloqué,

Schéma de principe général. Fig_ 3
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D7 aussi et le compteur ignore tout.
‘| Une panne de courant rend ce
point « A » nul, rapidement d’ailleurs
du fait de I'isolement avec C;. Le
voyant secteur s’éteint donc ainsi que
L, le relais lache. T| devenu conduc-
teur a travers R3 rend passante D7 qui
bloque le compteur. Le reste du cir-
cuit, lui, est toujours alimenté par la

pile, IC,; garde donc en mémoire le
temps écoulé. Lors du retour au
220V, T, se bloque a nouveau et le
4060 repart, le relais colle et notre
source UV se rallume pendant la dif-
férence entre la programmation et la
durée déja passée avant la panne. Il
n’y a rien a toucher durant cette
phase, il n’est méme pas nécessaire

d’étre 1a, I'appareil fera tout de lui-
méme et nous avertira de son bip-bip
lorsque ce sera fini. Les positions 2, 3,
5 et 6 de Ky, sont, elles, sauvegardées
en permanence par la pile en cas de

Tracé du circuit imprimé et im-
plantation a 'échelle.
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cune des six étapes a partir du mo-
| ment ot le courant est disponible (un
fusible F, protége cette sortie) on
peut ainsi doubler I'efficacité du buz-
| zer en plagant une ampoule en paral-
§ lcle sur la prise de sortie, nous obtien-
drons alors une indication lumineuse
de la présence 220 V et/ou de la fin
du processus.

Gros plan sur les résistances ajustables.

panne puisque connectées au
point « B» de I’alimentation ; dans
ce cas T; restera toujours bloqué et le
compteur ne stoppera pas.

En effet, ces temporisations n’ont pas
besoin de secteur: révélateur, fixa-
teur... méme pour ceux qui possédent
du matériel moderne. La coupure du

220 V coupera peut-étre le chauffage
ou la mousse, mais le circuit restera la
plupart du temps en contact avec le
produit utilisé et la panne n’agira que
fort peu sur la durée de I’opération.
De toute fagon, mieux vaut étre
averti.

Notons que le relais colle pour cha-

REALISATION PRATIQUE

Le dessin du circuit imprimé (fig. 4)
et son implantation (fig. 5) regroupe
tous les composants ainsi que toutes
les commandes et voyants. Seul le

. transformateur et le buzzer seront

collés au fond du boitier. Ce circuit a

été dessiné pour étre introduit dans

un coffet « Teko P3 ». Ces dimen-
sions devront étre respectées et les

| coins coupés pour pouvoir rentrer

dans ce boitier. Le dessus sera percé
selon la figure 7. Respectez également
I’écartement des fiches pour pouvoir
enficher une prise secteur. Choisissez
des supports fusibles « taille basse ».

| Le relais type européen est placé a
s plat, des fils de cuivre soudés sur les

ilots prévus viendront le fixer correc-
tement, les contacts-de sortie seront
doublés pour assurer un courant plus
important et la diode D;; sera direc-
tement placée sur sa bobine, ne I'ou-
bliez pas et mettez-la a I’endroit. En-
fin prenez garde a la hauteur de votre
transformateur si vous voulez placer
I’ensemble dans un P3 (voyez les
transfos moules ou a picots pour CI).
Vérifiez bien que le sandwich circuit

Plan de percage du coffret. Fig. 6
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imprimé face avant ne le touche en
aucun cas, sinon prenez un boitier
plus profond.

Aprés avoir vérifié soigneusement la
polarité des composants et I’exacti-
tude de votre cablage, contrdlez la
tension de 5V sur le + de C3 puis
mettez ensuite tous les ajustables au
minimum. Sur chacune des six posi-
tions, la durée doit rester identique
(15 secondes environ). En position 2,
3, 5 et 6, une panne EDF ne provoque
pas de changement, en position 1 et
4, elle doit produire I’arrét du comp-
teur, et la temporisation doit repartir
dés le retour secteur. Dans tous les
cas, le relais lache. Vérifiez sur ces
deux derniéres positions que la durée
de connexion du relais est la méme
avec et sans coupure de courant.
Réglons a présent notre appareil pour
son usage. La fréquence de I’oscilla-
teur disponible sur la broche 9 d’IC,
se calcule d’apreés la durée désirée en
sortie (en secondes), soit :

F=1/1(s) x 16 384.

Exemple : vous désirez une durée de
2 minutes et 35 secondes, la fré-
quence sera :

53 16 384, s0it F = 105,7 Hz

Si vous ne possédez pas de fréquence-
métre qui est évidemment I’idéal,
vous pouvez élaborez ces temps avec
votre montre. Il reste possible d’aug-
menter Cs pour obtenir des durées su-
périeures, choisissez-le de bonne qua-
lité en tous cas.

UTILISATION

Elle reste trés simple puisque, apres
avoir basculé S;, vous placez K sur
I’opération a faire et appuyez sur
« Start ». A la fin de cette procédure,
Pappui sur « Stop » remettra le cir-
cuit au repos jusqu’au prochain choix
parK;.

Note : Placez une multiprise dans la
prise de sortie, branchez-y toutes vos
machines, vous n’agirez alors que sur
les inters de ces machines, plus de
manipulations de cordons.

Vous serez surpris de Iefficacité de
cet appareil destiné a un usage précis
dans votre labo, il vous évitera désor-
mais la lecture fastidieuse de votre
chrono et vous apportera les durées
exactes et toujours précises de chaque
opération méme plusieurs mois
apres.

P. TORRIS
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LISTE DES COMPOSANTS

R, : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R>: 10 kQ (marron, noir, orange)
R;: 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ry : 47 kQ (jaune, violet, orange)
Rs : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert)
R;: 10 kQ (marron, noir, orange)
R : 470 Q (jaune, violet, marron)
Ry : 470 kQ (jaune, violet, jaune)

: 100 kS (marron, noir, jaune)
: 100 kQ (marron, noir, jaune)
: 100 k2 (marron, noir, jaune)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 100 kQ (marron, noir, jaune)
: 470 Q (jaune, violet, marron)
: 47 kQ (jaune, violet, orange)

Pp: 1 MQ
Py :220 k0
P;:220kQ
Py: 1 MQ
Ps:47 kQ
Ps: 1 MQ

C;:100 nF
C:2200uF 25V
C3:100puF 16V
Cy:10uF 16V

Cs:22 nF MKH
Cs:47 nF MKH
C7:100 nF MKH
Cg:47 nF MKH
Co:470 nF 16 V polarisé
Cro: 15 nF MKH

DjaDg, Dy : IN400OT
D7aDjp: IN4148
IC;:CD 4060

IC,:CD 4011

I1C;:CD 4011

T1:BC 558, ou équivalent
T,:2N1711, ou équivalent
REG : 5 V positif
REL:2RT9V

TR : 8 V, 200 mA miniature
Néon : 220 V rouge
Cabochon pour néon

S : double inter (a glissiére)

S : poussoir momentané rouge
S3 : poussoir momentané noir
K : 2 circuits 6 positions
Buzzer 3 fils type Muratta
Coupleur pression pile 9 V
Coffret Teko P3

L; : LED rouge (hte luminosité facult.)
L : LED rouge

F : fusible (fonction relais)

F;: fusible (fonction appareil extérieur)
9 straps

o

LA « SUPERSONAR »

ANTENNE TV AMPLIFIEE
VHF-UHF TOURNANTE
A TELECOMMANDE

e n° 1 de la distribution,
Omenex, se devait tot ou
tard d’enrichir sa gamme
d’antennes électroniques
par larrivée d’un modéle haut de
gamme 2 télécommande.
Si les « Satellit », « Classic », « Univer-
sal », « Radar 7000 » ont déja conquis
de nombreux utilisateurs, c’est dire que
la Supersonar s’attirera les faveurs d’un
large public confronté & des problémes
de réception difficile.
La «Supersonar » dispose d’une télé-
commande a ultrasons qui autorise 2
distance l’orientation correspondant a la
meilleure image.
Le boitier de télécommande comporte
trois boutons poussoir destinés I'un 2 la
commutation antenne intérieure/ exté-
rieure, les deux autres a ’orientation
vers la gauche ou vers la droite de I'an-
tenne.
Un systéme électronique de commande
stoppe la rotation a la fin des 350° de
révolution. En cas d’obstacle a I’évolu-
tion, I’antenne s’arréte.
La « Supersonar », comme les autres an-
tennes, comporte une section électroni-
que amplifiée avec réglage de gain.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Gamme de fréquences : VHF-UHF.
Gain global VHF : 20 dB.

Gain global UHF : 34 dB.

Réglage de gain par potentiométre.
Télécommande par ultrasons.
Alimentation : 220 V.

Conseillée pour Canal Plus.

Omenex, 22, rue de la Vega, 75012
Paris. Tél. : 43.07.05.27.
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EXPE 22

VARIATEUR DE VITESSE
POUR MINI-PERCEUSE

EXPE 22 permet de régler progressivement la

vitesse d’un moteur a courant continu tout en

conservant un couple maximal.

Son principe basé sur 1’oscillation d’un 555 le rend

parfaitement adapté a la commande de mini-

perceuses. La vitesse est alors ajustée a chaque

diamétre de percage.

Puissance maximale commandée 100 W

/

DES KITS
« ELECTRONIQUE
COLLEGE »

Dans un but éducatif,
« Electronique Col-
lége » offre un choix de

D deux possibilités pour

la réalisation du montage.

1¢r choix : Réalisation du circuit im-
primé par vous-mémes.

Vous trouverez ci-joint un dessin du
circuit imprimé, a I’échelle 1. Ce-
lui-ci, a ’aide d’une des deux métho-
des Transpage ou Diaphane, vous
permettra de réaliser votre circuit im-
primé sur plaque présensibilisée.
Nous vous conseillons enfin de 1’éta-
mer a ’aide d’un produit d’étamage &
froid (demandez a votre revendeur).

2¢ choix : Utilisation du circuit im-
primé « Electronique College ».

Ce circuit imprimé, fourni en verre
époxy de 16/10°, est livré coté cuivre
recouvert d’un vernis appelé « vernis
épargne ». Ceci présente les avanta-
ges suivants :

— risques de court-circuit entre pis-
tes, lors de 'opération de soudure, ré-
duits au minimum ;

— protection des pistes en cuivre
contre ’oxydation ;

— aide-au repérage des pastilles, grace
au quadrillage réalisé dans le vernis
épargne.

74 N° 106 ELECTRONIQUE PRATIQUE

En outre, ce circuit est étamé, cela fa-
cilitant le travail lors du soudage des
composants. Que vous ayez choisi la
17 ou la 2¢ méthode, il vous reste a
percer le circuit et a souder les com-
posants.

a) Percage : 1,3 mm pour les grandes
pastilles rondes, 0,9 mm pour toutes
les autres pastilles.

€LECTRONIQUE
COLLEGE

b) Montage : le repérage des compo-
sants se fait sur une grille quadrillée
au pas de 2,54 mm. Les ordonnées
sont repérées en a, a’, b, b’, ¢, ¢, d,
d’... Les abscissesen 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8... Pour chaque composant, les coor-
données de ses connexions sont don-
nées dans le tableau de montage, vous
permettant de le positionner a coup
siir correctement.
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DE PRINCIPE

La figure 1 représente le schéma de
EXPE 22.

Le circuit intégré MC 1555 oscille
grace au condensateur Ci. I délivre
des impulsions rectangulaires sur le
plot 3, dont la largeur est définie par
la position de P. Celles-ci sont ampli-
fiées par le transistor T. Ce dernier
fonctionne en tout ou rien, ce qui per-
met au montage de dissiper trés peu
d’énergie.

En revanche, la quasi-totalité de la
tension d’alimentation se retrouve
aux bornes du moteur.

MONTAGE D'EXPE 22

Le montage nécessite une grande at-
tention. Les composants sont placés
du c6té non cuivré, le plus prés possi-
ble du circuit.

Pour les transistors, réservez une
garde d’au moins 5 mm. La figure 2
représente le schéma d’implangation.
On effectuera le cdblage dans Pordre
habituel (résistances, condensateurs,
etc.). Il est conseillé de lire le paragra-
phe relatif 4 la fagon de faire une sou-

dure correcte, ainsi que le tableau
d’identification des composants
avant de poursuivre.

MISE EN ROUTE

Le montage des composants est ter-
miné. Vérifiez une derniére fois I'im-
plantation et leur sens (diodes, tran-
sistors et condensateurs polarisés).
Vérifiez aussi ’état des soudures et
les courts-circuits possibles entre pis-
tes. Le potentiométre étant a4 mi-
course, vous pouvez alors brancher
votre mini-pergeuse, puis I’alimenta-
tion. Le moteur doit tourner sans pro-
bléme, et vous apprendrez 4 ajuster sa
vitesse pour tous les petits travaux
demandés.

« MTC » posséde a sa gamme un kit
complémentaire d’alimentation pour
mini-per¢euse parfaitement adapté
ce variateur.

NOMENCLATURE

Résistances

rouge)

Ry: L5 kQ 1/4 W (marron, vert, rouge)

-

Ry, Ry: 2,2kQ 1/4 W (rouge, rouge,

R;:4709 1/2 W (jaune, violet, marron)

Condensateurs

C;:470 nF
Cy: 10 nF
C;:100 nF

Diodes

Dy, D;:IN4148
D3 : IN 4004

Divers

Circuit intégré
CI;: MC1555

Transistor
T:MJE 3055T

I potentiometre 47 kQ linéaire

4 picots

I radiateur TO 220
1 socle Jack femelle

1 prise femelle 2 broches
1 support circuit intégré
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FLUKE 37

Multimetre
numerique

S’agissant de multimeétres, on pense, le plus

souvent, aux modeles de poche, naturellement

commodes pour I'utilisation dans les endroits les

plus variés. Certains, d’ailleurs, ont atteint un tel

degré de miniaturisation, qu’ils tiennent trés

facilement dans une poche de veste, comme une

calculatrice.

ourtant, dans le cas
d’un emploi essentielle-
ment réservé au labora-
toire, les appareils dits
«de table », aux dimensions plus gé-
néreuses, peuvent apporter un
confort appréciable : c’est le cas du
Fluke 37, que nous présentons ici a
nos lecteurs.

UNE PRESENTATION

l ASTUCIEUSE

Si, comme nous le verrons plus loin,
les caractéristiques électriques sont
plus que dignes d’intérét, la présenta-
tion mécanique a manifestement, de
son coté, fait 'objet d’une étude trés
sérieuse.

Le boitier en plastique moulé, de
97 mm de hauteur, 216 mm de pro-
fondeur et 231 mm de largeur, offre
des formes trés douces, flatteuses
pour I’ceil comme pour la main. La

face avant, légérement inclinée par
rapport a la verticale, donne une ex-
cellente position de lecture lorsque
I’appareil repose sur un plan horizon-
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tal, par ses quatre petits pieds venus
de moulage. Mais on peut aussi, grice
a un support amovible, adopter plu-
sieurs inclinaisons différentes, facili-
tant I’emploi dans toutes les situa-
tions possibles.

La place, dans un appareil de cette
taille, n’est évidlemment pas mesurée
comme dans un modéle de poche. Le
constructeur en a profité pour traiter
le coté droit en poignée intégrée, ce
qui permet un transport aisé. Il a
aussi, dans la partie supérieure du
boitier, logé un compartiment pour
loger différents accessoires. Les cor-
dons de mesure y prennent place, na-
turellement, ainsi que la béquille dé-
tachable. Mais la place se révele
suffisante pour y ranger d’éventuelles
sondes, et méme une petite pince am-
péremétrique.

3200 POINTS
ET UNE ECHELLE
ANALOGIQUE

La majorité des multimétres numéri-
ques a 3 1/2 digits, n’offrent que
2 000 points de mesure, I'affichage
maximal s’arrétant alors a 1 999.
Gréce a l'utilisation d’un convertis-
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Photo 1. — Le circuit & haute intégration regroupe l'essentiel du multimétre et, notam-

ment, le convertisseur analogique/numérique a 3 200 points.

seur analogique/numérique plus per-
formant, le Fluke 37 monte jusqu’a
3 200 points, ce qui apporte une amé-
lioration sensible de la résolution.

On connait le principal défaut de la
mesure et de I'affichage numériques :
Pacquisition de chaque mesure de-
mande un délai relativement long (ty-
piquement 0,5 s), et il devient diffi-
cile de suivre I’évolution de grandeurs
variables, de rechercher un zéro ou
un maximum, etc. C’est une des rai-

sons qui incitent, parfois, a préférer
I’affichage analogique a I’aide d’une
aiguille.

Ici, le probléme a été résolu par I’ad-
jonction d’un « bargraph », autre-
ment dit d’une échelle linéaire, a 31
points, qui donne une bonne approxi-
mation de I’affichage analogique. Sa
principale qualité réside dans la rapi-
dité de poursuite des variations, puis-
que les mesures sont alors recommen-
cées 25 fois par seconde.

Photo 2. — Un seul circuit imprimé, logé derriére la faade, porte I'ensemble des composants de I'appareil.
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Indicateur d’enregistrement des
valeurs minimale ou maximale de
la grandeur mesurée.

13
Signal de fonctionnement en mode
relatif.

14
Signal d’utilisation de la com-
mande de maintien (Hold).

15
Unités de lecture, pour la mesure
des résistances.

16
Mesure des conductances, en na-
noSiemens.

17
Echelle linéaire a 31 points.

18
Points décimaux, et identification
de la gamme.

19
Indicateur de fonctionnement en
mode manuel.

20
Signal d’usure de la pile.

21
Signe apparaissant pour les polari-
tés négatives.

On notera que le signe « —», placé a
gauche de cette échelle comme il ’est
aussi devant I'affichage numérique,
est lui-méme rafraichi 25 fois par se-
conde : la recherche approchée du
zéro s’en trouve encore facilitée, et il
ne reste plus qu’a laffiner par voie
numérique, pour atteindre la préci-
sion maximale. Enfin, a droite de
I’échelle, une fleche matérialise le dé-
passement de gamme.

AUTOMATISME
OU FONCTIONNEMENT

La recherche automatique de gamme
fait souvent gagner du temps et
constitue un perfectionnement appré-
ciable, que le Fluke 37 met en ceuvre.
Pourtant, il existe des cas — par exem-
ple pour stabiliser 1’affichage
lorsqu’on travaille 4 la limite supé-
rieure d’une gamme — ol une com-
mutation manuelle est préférable.

Ici, les deux modes de fonctionne-
ment coexistent, avec priorité, cepen-
dant, 4 Pautomatisme. Ainsi, 3 la
mise sous tension, ou lors de toute
manceuvre du commutateur de sélec-
tion des fonctions, I’appareil travaille
en mode automatique. Pour passer en
«manuel », il suffit de presser une
fois le poussoir « range » ; simultané-
ment, un symbole de rappel apparait
sur Pafficheur 4 cristaux liquides.

Une deuxiéme pression bréve com-
mande le changement de gamme, tan-
dis que, pour revenir en « automati-
que », il faut maintenir la pression,
sur le méme poussoir, pendant deux
secondes environ.

Le commutateur rotatif sélectionnant
les fonctions se contente, dans ces
conditions, de 12 positions, dont
deux sont d’ailleurs affectées a I’arrét
(ce qui permet d’obtenir celui-ci en
un quart de tour au maximum). Les
autres positions correspondent aux
mesures en millivolts (jusqu’a
320,0 mV) ou en volts, en continu ou

en alternatif, aux micro-ampéres
(jusqu’a 3 200), milliampéres (jusqu’a
320,0) ou ampéres, en continu ou al-
ternatif également. Il reste enfin une
position pour les résistances ou les
conductances, une autre pour les tests
de continuité, et le contrdle des jonc-
tions semi-conductrices.

Autant qu’a la valeur d’une grandeur,
on peut s’intéresser a4 ses variations
par rapport 4 une référence préalable-

Photo 3. — Pendant la phase d’'autotest, I'afficheur fait apparaitre la totalité des symboles

disponikbles.
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ment mesurée : le Fluke 37 permet
d’afficher directement ces variations,
par I'emploi de la touche REL.
Lorsqu’une mesure est effectuée, et
affichée, on la mémorise en pressant
le poussoir REL, ce qui a simultané-
ment pour effet de remettre Iaffi-
chage au zéro. L’appareil, pour les
mesures suivantes, indique alors la
différence entre la valeur mise en mé-
moire et la nouvelle valeur. On quitte
le mode relatif en pressant le poussoir
REL pendant deux secondes environ.
On trouvera, a ce type de fonctionne-
ment, de nombreuses applications.
Citons-une parmi tant d’autres : I'ap-
pariement de résistances...

| LE MODE |

Dans une série de mesures, ou pour le
cas d’une grandeur soumise a des
fluctuations, ’appareil compare alors
les mesures successives et retient, en
mémoire, a la fois la plus petite et la
plus grande. On rappelle 'une ou
lautre, a Iaffichaghe, par des pres-
sions successives, et bréves, sur la
touche MIN/MAX. L3 encore, une
pression prolongée pendant deux se-
condes annule ce mode de fonction-
nement.

(HOLD.

Il est assez fréquent d’avoir a effec-
tuer des mesures dans des endroits
difficilement accessibles. L’opérateur
doit alors surveiller les pointes de
touche des cordons, notamment s’il
travaille sur le secteur, avec les ris-
ques que cela comporte. Il Iui devient
difficile, sinon impossible, de lire en
méme temps le résultat.

Le mode HOLD apporte une solution
a ce probléme. Lorsqu’on presse la
touche correspondante, le multimétre
maintient ’affichage de la mesure ef-
fectuée, en méme temps que cette
capture est signalée par I’émission
d’un bip sonore.

UN AFFICHEUR
TRES COMPLET

La figure jointe montre les divers gra-
phismes contenus dans les cristaux li-
quides de l’afficheur, et qui, d’ail-
leurs, apparaissent tous lors des
quelques secondes qui suivent la mise
sous tension, pendant que le Fluke 37
effectue un auto-test.
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Les quatre chiffres de Pafficheur prin-
cipal encadrent les points décimaux
sous lesquels on remarque des indica-
tions chiffrées : 3, 30, 300. Il s’agit de
I’indication de gamme, le nombre sé-
lectionné précisant la valeur lue a
pleine échelle.

Les unités pour la mesure des résis-
tances apparaissent a droite : ©, kQ ou
MQ, ainsi que I'unité de mesures des
conductances : nS nano-Siemens, 4 ne
pas confondre avec le symbole ns, qui
désigne des nanosecondes, unité de
temps).

Les indications MIN et MAX se com-
prennent d’elles-mémes, et s’inscri-
vent, 'une ou I'autre, lors de la mise
en service séquentielle de ces fonc-
tions. On trouve, aussi, trois symbo-
les pour repérer les commandes de sé-
lection manuelle des gammes, de
hold, et de mode relatif.

Enfin, un dernier graphisme apparait
lorsque la pile, usée, demande a étre
remplacée.

l LES CARACTERISTIQUES

PRINCIPALES

Tensions continues. 5 gammes, de
320mV a 1000V a pleine échelle,
avec une précision de + 0,1 % + 1
digit, et une impédance d’entrée
constante de 10 MQ.

Tensions alternatives. 5 gammes, les
mémes qu’en continu. La précision
varie avec les calibres et avec la fré-
quence. De 40 Hz a 2 kHz, elle atteint
+ 0,5% = 3 digits, jusqu’a 320 V.
De toutes fagons, la bande passante
s’éléve a 100 kHz, a - 3 dB.

Intensités continues. 5 calibres au to-
tal, de 320 uA a 10 A (20 A pendant
30 s) avec une précision de + 0,75 %
+ 2 digits.

Intensités alternatives. 5 gammes,
comme en continu, avec une préci-
sionde = 1,5 % = 2 digits.

Résistances. Les six premiers calibres
affichent directement la valeur de la
résistance, de 320 © a 32 MQ a pleine
échelle. Sur la septiéme gamme, c’est
la conductance, c’est-a-dire I'inverse
de la résistance, qui s’inscrit en nano-
Siemens (nS). Cet accés aux trés for-
tes résistances autorise les mesures
d’isolement.

Contrdle des diodes et test de conti-
nuité. Le test de continuité met en
ceuvre un bip sonore, pour des résis-
tances inférieures a 150 Q. Pour I’es-
sai des diodes, on mesure la chute de
tension dans le sens passant. Par ail-
leurs, le bip donne un son bref au-des-
sous de 0,7 V, puis un signal continu
au-dessous de 0,1 V.

Les sécurités sont particulierement
bien étudiées, a tel point que les cir-
cuits de protection, & eux seuls, mobi-
lisent plus du tiers des composants du
multimétre !

Terminons en disant que la pile mi-
niature de 9 V (type 6F22), fournit
une autonomie d’environ 1 000 heu-
res. Toutefois, pour un usage particu-
lirement intensif, une alimentation
est disponible en option.

| §nOos CcONCLUSIONS

Autant par sa présentation originale
et sympathique, que par ses perfor-
mances : 3 200 points de mesure,
étendue des gammes, précision, le
Fluke 37 marque une étape nouvelle
dans le domaine des appareils de ta-
ble. L’automatisme débrayable, les
fonctions HOLD, MIN/MAX, REL,
lui conférent une universalité d’em-
ploi qui étend efficacement le champ
des mesures, sans compliquer pour
autant Iutilisation.
Au total, un trés bon appareil, pour
I’établi du laboratoire bien siir mais
aussi pour des mesures sur le site,
grice a une excellente conception du
boitier portable.

R. RATEAU
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AMPLI 70W TSM5

Parmi les fabricants de kits, sans conteste la
« palme » revient 3 TSM, avec sa fabrication
automatisée et sa séduisante présentation en

boitier vidéo.

a diversité des kits pro-
posés n’empéche ce-
pendant pas cette entre-
prise d’améliorer, au fil
des jours, leur montage, et c’est préci-
sément le cas du TSM 5, amplifica-
teur monophonigue 70 W,

Ce dernier permet de délivrer une
puissance de 35 W efficaces. Cette
puissance est capable de sonoriser
une salle, tel un théitre ou un cinéma.
Dans les applications domestiques,
cette puissance permet de compenser
le rendement modéré de certaines en-
ceintes acoustiques ou de suivre les
sources modernes & grande dynami-
que provenant des lecteurs laser.
L’emploi d’'un amplificateur de forte
puissance potentielle & un niveau in-
termédiaire permet par ailleurs de si-
tuer le fonctionnement bien en des-
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sous du seuil de saturation, et de

bénéficier ainsi d’une reproduction
de trés grande qualité.

Pour I'utilisation stéréophonique,
deux TMS 5 sont nécessaires.

LE SCHEMA
DE PRINCIPE

La figure 1 propose le schéma de prin-
cipe de ce kit, construit, comme il se
doit, autour de deux circuits intégrés
TDA 2040. L’emploi de ces derniers
simplifie considérablement le mon-
tage. On exploite alors le cahier des
charges du fabricant, en associant aux
circuits intégrés les quelques éléments
nécessaires au bon fonctionnement.

Les 70 W de puissance sont, ici, déli-
vrés grace 4 un montage en « pont »,

|

et le haut-parleur se trouve donc relié
3 chacune des sorties des circuits én
question.

Ces composants discrets sont 1a pour
introduire références de tension et
contre-réactions.

L’entrée des signaux s’effectue au ni-
veau de la broche 1 de IC; sous les
traditionnels 47 kQ d’impédance
pour une sensibilité de 800 mV.

C’est dire qu’il faudra faire précéder
cet amplificateur d’un préamplifica-
teur/ correcteur, comme les TSM 33,
34...

L’examen du schéma révéle la possi-
bilité d’utiliser, grace 4 une sortie spé-
ciale, un vumétre de controle 400 pA/
800 Q, avec possibilité d’étalonnage a
l’aide de RA;.

La puissance annoncée sous 4/8 Q ne
sera délivrée qu’en disposant d’une




alimentation constituée d’un trans-
formateur 26/28 V/2,5 A, d’un
pont de diodes et d’un solide filtrage
d’au moins 4 700 uF. On dispose
alors d’une tension d’alimentation de
40V,

Enfin, cette puissance ne peut se déli-
vrer qu’a ’aide d’un important radia-
teur aluminium, sur lequel sont fixés
les deux circuits intégrés, comme le
montre bien la photographie.

LE MONTAGE

Le montage des kits TSM ne présente
pas de difficultés particuliéres.

Une sérigraphie en deux couleurs sur
la face « composants » du circuit im-
primé indique clairement la position
de chaque élément et le trajet des
conducteurs.

A titre indicatif, la figure 2 précise le
tracé du circuit imprimé, tandis que
la figure 3 révéle 'implantation des
éléments et les divers raccordements.
Un croquis trés explicité montre la
position du dissipateur sur le circuit
imprimé et la fixation des circuits in-
tégrés.

Enfin, ne pas oublier le «strap »
prévu sur le circuit entre Cs et Cs.

LISTE DES
COMPOSANTS ‘ VUMETRE

Résistances ajustables

R : 5,6 kQ (vert, bleu, rouge)

Ry, Ry, Rs : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
Rs, R7, Rg : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
R, Ry : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
Rjy, Ry4: 22 k9 (rouge, rouge, orange)

‘ FIL BLINDE

e

ik

R Rj3:3309Q (orange, orange, brun) TRESSE DE MASSE
Rip, Ri3:19a279 = It Fig. 1
Ry5 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) Schéma de principe — montage. 3 3

Condensateurs non polarisés
C3 Cg:220 nF
Co:47 nFa 100 nF

Consensateurs polarisés
Cp:6,8 uF

Cy Cy:47 uF

Cs, Cs:47 uF
Cr:150uF 40V

Diodes

Dy, Dy ; IN4001

D3, Dy : IN4001

D5 : IN4148
Circuits intégreés
ICy, IC; : TDA 2040
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MESURES

ALIMENTATION
DE LABO
CdA 9230 D

Une alimentation stabilisée, 4 tension de sortie

réglable, s’inscrit dans ’équipement indispensable

du laboratoire d’électronique. Il est donc normal

qu’Electronique Pratique, qui teste régulierement,

pour ses lecteurs, divers appareils de mesure,

consacre quelques articles a I’étude de ces

matériels.

our faciliter I'interpré-
tation de nos mesures,
et permetire des com-
paraisons, nous avons
rappele €n annexe & ce premier essai,
les caractéristiques essentielles d’une
alimentation stabilisée, puis défini
une procédure de test qui restera tou-
jours la méme. Le lecteur a intérét &
s’y reporter dés maintenant.

L’ALIMENTATION
CdA 9230D :
POUR QUI ?

Par I’ensemble de ses performances :
plage des tensions de sortie, intensités
délivrées, qualité de la régulation...,
I’alimentation CdA 9230D touche au
domaine professionnel. Elle intéresse,
a ce titre, 'amateur trés exigeant,
mais aussi I’électronicien de métier
et, bien sir, les écoles.

Le fait de disposer, dans un méme
coffret, de deux alimentations identi-
ques, a sorties flottantes (donc totale-
ment indépendantes 'une de ’autre),
autorise des combinaisons multiples,
et pour un prix sensiblement inférieur
a celui de deux appareils séparés. En
effet, 4 puissance totale égale, un
transformateur unique revient moins
cher que deux transformateurs dis-
tincts ; de méme, le prix d’un seul cof-
fret est inférieur a celui de deux boi-
tiers plus petits.
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Différents couplages sont possibles,
que résument les schémas de la fi-
gure 1. On peut ainsi disposer :

@ par la mise en série (fig. 1-a), d’'une
alimentation délivrant une tension
réglable jusqu’a 60 V, avec une inten-
sité maximale de 2,5 A ;

e par la mise en série avec utilisation
du point commun comme masse
(fig. 1-b), de deux tensions de polari-
tés opposées, réglables, indépendam-
ment ’'une de 'autre, de 0 a 30 V.
Chacune peut débiter 2,5 A ;

e si nécessaire, de deux tensions de
méme polarité, mais de valeurs diffé-
rentes (fig. 1-c) ;

\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\x o
\Nﬁhhhhbbﬁﬁﬁx

e par la mise en paralléle, d’une ali-
mentation unique réglable de 0 a
30 V, mais avec une intensité maxi-
male de 5 A.

PRESENTATION DE

LA CdA 9230D
Puisqu’il s’agit d’une alimentation
double, toutes les commandes se
trouvent évidemment répétées deux
fois sur la fagade. On trouve ainsi :
e deux voltmétres et deux ampére-

métres, qui affichent simultanément
les tensions et les intensités de chaque




+V-|

. Différents couplages.

#V|

+Vp

générateur. Cette disposition pré-
sente, par rapport a un ou deux galva-
nométres affectés a diverses mesures
par commutation, I’avantage de per-
mettre une surveillance permanente
de tous les paramétres. Elle se paie,
en revanche, par une précision de lec-
ture inférieure 2 celle d’un grand ap-
pareil de classe 1, par exemple. Cest
une question de choix... ;

e deux potentiométres de réglage des
tensions ;

» deux potentiométres d’ajustage des
intensités maximales, qu’on peut
ainsi faire varier, de facon continue,
entre 0 et 2,5 A pour chaque alimen-
tation. La caractéristique rectangu-
laire de limitation permet d’employer
ces alimentations en sources de cou-
rants constants ;

e deux paires de bornes de sortie. Les
tensions sont flottantes, et une borne
supplémentaire, reliée électriquement
au coffret, I’est aussi & la connexion
de terre de la prise secteur ;

e un unique interrupteur, avec
voyant incorporé, met sous tension
I’ensemble des circuits.

La face arriére supporte, cite a cte,
les larges dissipateurs des transistors
ballasts de puissance. Dans les condi-
tions d’utilisation les plus défavora-
bles (intensité maximale, tension de
sortie minimale, donc perte maxi-
male dans les ballasts), chaque tran-
sistor peut dissiper prés d’une cen-
taine de watts. On veillera donc a ne

jamais entraver le refroidissement,
qui s’effectue par convection natu-
relle, donc a écarter la face arriére de
tout obstacle génant la libre circula-
tion de Iair.

LES CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

Nous les avons controlées selon la
procédure explicitée en annexe. Voici
les résultats de nos mesures.

Tensions de sortie

Nous avons relevé, a vide, un, maxi-
mum de 30,5 V sur 'une des sorties,
et de 30,9 V sur I'autre, ce qui corres-
pond bien aux données du construc-
teur. En outre, le minimum descend
effectivement 4 0 V, ce qui n’est pas
toujours le cas.

Intensités délivrées

Elles s’élevaient respectivement, sur
I’exemplaire qui nous a été confié, a
2,61 Aet2,66 A.

Résistance interne
en régime statique

Aprés avoir réglé la tension de sortie
trés exactement sur 20 V a vide, nous
avons connecté une charge consom-
mant 2 A. La tension est descendue a
19,97 V, ce qui donne une résistance
interne :

30mV
Ri= 254 =12 mQ
Comportement

en régime dynamique

Chaque section de I’alimentation
étant prévue pour un débit maximal
de 2,5 A, nous avons testé le compor-
tement en régime dynamique, en fai-
sant alterner le fonctionnement a
vide avec le fonctionnement sous une
intensité de 2 A, la tension de sortie
étant réglée sur 20 V. L’oscillo-
gramme A illustre les résultats obte-
nus. A la mise en charge, le régime
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A Un appel brutal de courant, de 0 a
2 A, demande un temps de récupé-
ration de 250 us.

transitoire, qui dure environ 0,25 ms,
correspond a une chute de tension
maximale de 3 V. A la déconnexion
de la charge, il n’apparait qu’une trés
bréve surtension, de quelques micro-
secondes seulement. Ces résultats,
sans apparaitre exceptionnels, se si-
tuent dans une bonne moyenne.

Ondulation résiduelle
et bruit de fond

Les essais ont été conduits sous une
intensité de sortie de 2 A. L’oscillo-
gramme B montre qu’on reléve a la
fois une ondulation résiduelle 4 une
fréquence de 100 Hz (redressement
du secteur sous double alternance), et
un bruit de fond a haute fréquence.

En augmentant la vitesse de balayage

B Une vitesse de balayage de 5 ms/
division fait apparaitre une ondu-
lation résiduelle assez complexe, a
une fréquence de récurrence de
100 Hz. L'amplitude créte a créte
est voisine de 3 mV.

de l'oscilloscope (oscillogramme C),
on met en évidence la composante
HF, a une fréquence voisine de
20 MHz. Au total, ondulation rési-
duelle et bruit ne dépassent pas
2,5 mV créte a créte, ce qui corres-
pond 4 la valeur annoncée au catalo-
gue (1 mV efficace), et est trés satis-
faisant.

Tenue 4 I’échauffement

Apreés deux heures de fonctionnement
en court-circuit, avec l’intensité
maximale sur chaque sortie (2,5 A),
les boitiers des transistors ballasts ne
dépassaient que de 50 °C la tempéra-
ture ambiante de la piéce (20 °C). Le
refroidissement est donc trés satisfai-
sant, sous réserve, comme nous I’in-

C A 20 ns/division, on met en évi-
dence la composante HF du bruit,
elle aussi voisine de 3 mV créte &
créte.

diquions plus haut, de ne pas géner la
circulation de I’air sur les dissipa-
teurs.

. NOS CONCLUSIONS

Comme on a pu le constater, I’ali-
mentation double CdA 9230D n’a
rien d’un gadget. Il s’agit d’un vérita-
ble appareil de laboratoire, tant par la
puissance de sortie que par la qualité
de la régulation. Le sérieux apporté a
la construction et I’efficacité des pro-
tections (y compris pour le dépasse-
ment de température) laissent prévoir
un usage intensif sans probléme. Les
laboratoires d’enseignement de-
vraient s’y montrer sensibles.

R.RATEAU
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NOUVEL AEROSOL JELT/CM
MOUSSE POLYURETHANE

vec ce nouvel aérosol
« mousse polyuré-
thane », vous pourrez
vous livrer a toutes
sortes d’opérations, telles que I’iso-
lation, le bouchage, 'insonorisation,
le collage, le calfeutrage et I’étan-
chéification, par exemple.
L’isolation des gaines, I’isolation
des fenétres et des volets roulants,
I’isolation des toitures, le colmatage
des raccords de cheminées et lucar-
nes, le montage des dormants de
portes et fenétres, I'isolation des
tuyaux et canalisations, le collage
de panneaux en horizontal et verti-
cal, le remplissage de jours entre
dalles et panneaux préfabriqués
sont autant d’applications possibles
de cet aérosol.

— Température d’utilisation entre
5°Cet 30°C.

— Nettoyer soigneusement le sup-
port & traiter et humidifier légére-
ment.

— Tenir compte que la mousse va
augmenter de deux fois et demi en
volume,

— Attendre 30 minutes avant I’ap-
plication d’une deuxiéme couche.

— Aprés 3 heures, la mousse séche
se coupe ou se scie facilement. La
polymérisation compléte s’effectue
en 24 heures.

— 30 litres préts a 'emploi (déduc-
tible du revenu imposable).
Jelt/CM, 157, rue de Verdun,
92150 Suresnes. Tél. : (1)
47.28.71.70.




SYSTEMES
D ALARME

La protection physique des locaux (portes

blindées, barreaux, verrous, etc., ne suffit plus a

garantir la sécurité de vos biens. Elle trouve en la

protection électronique, comme vous le savez, une

séduisante solution dont I’efficacité repose sur

deux principes, la dissuasion et ’intervention.

achez qu’on peut désor-

mais monter soi-méme

une installation com-
. pléte grace & des ensem-

bles complets fournis avec notice de

montage.

Alarme Boutique propose plusieurs

ensembles qui vont du micro-kit de

protection de la porte jusqu’a I’instal-

lation sophistiquée pour villas ou lo-

caux de grandes surfaces.

Une notice trés détaillée autorise un

montage facile de I'installation. Notre

choix s’est porté sur I’ensemble n° 1,

étudié pour la protection des apparte-

ments, villas et bureaux, qui com-

prend :

— 1 centrale réf. AB 100 ;

— lchargeur 1,2A ;

— 1 batterie 6 A/h 12 V réf.,, AB NP

612;

— 1 infrarouge passif, réf. AB 115 ;

— 1 siréne autoalimentée, autoproté-

gée, réf. AB 3 ;

— 2 contacts magnétiques, réf. AB IM

420 ;

— 20 métres de céble, réf. AB 1 PG ;

— 20 métres de cable, réf. AB 3 PG.

D’un design trés soigné, le coffret trés

robuste est en alliage d’aluminium

moulé. Le chargeur surdimensionné

fait partie intégrante du coffret de la

centrale, ce qui permet un échange

thermique optimum.

La centrale AB 100 est livrée avec ses

clés de commande. En option, elle

permet d’ajouter une commande i

distance.

Elle est pourvue de voyants mémoires

qui permettent la visualisation com-

pléte de I’état de I'installation.

La centrale posséde également une

protection a I'ouverture, ce qui évite

toute tentative de sabotage.

Une technologie modulaire permet

un ciblage simple, quels que soient le
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nombre et le type d’appareils a
connecter.

La centrale est munie d’un dispositif
de programmation, ce qui rend I"utili-
sation de celle-ci trés souple et parfai-
tement adaptée a vos besoins (choix
de la durée de I’alarme, du temps né-
cessaire en temporisation d’entrée,
etc.).

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Tension de secteur: 220V + 10%
avec protection contre les interféren-
ces et les surtensions.
Alimentation, charge batterie:
142V, 1,2 A max.




Sortie alimentation :
max.

Batterie : 12 V nominal, 15 A/h max.
Entrées (de type N.F.) : 1 instantanée,
1 retardée, 1 autoprotection.

Mise en service : clé mécanique incor-
porée (de type N.F vers négatif).
Signalisations :

e Alarme : relais-échangeur (8 A
max.).

e Habilitation (programmable): de
type N.F. vers positif ; de type N.F.
vers négatif.

e Contrdle batterie : de type N.F.
vers négatif.

Signalisations lumineuses : controle
¢t mémorisation de chaque entrée,
présence secteur, contrdle batterie,
mise en service/ pré-alarme.

Retard sortie : 32 sec. (fixe).

Retard entrée : programmable, 8 ou
16 secondes.

Durée sonnerie : programmable, 1,5
ou 4 minutes avec des pauses anti-lar-
sen de 16 secondes.

Dimensions : 33 x 24 x 9,5 cm.

Poids : 3,6 kg environ.

DETECTEUR
INFRAROUGE PASSIF
REF. AB 115

Détecteur a usages multiples d’un de-
sign trés soigné et nouveau.

Elément pyroélectrique a double dé-
tection.

Son optique est de grande focale pour
obtenir le meilleur rapport signal/
bruit.

Le détecteur infrarouge AB 115 est
orientable de 15 degrés dans le plan
vertical pour ’adapter aux différentes
hauteurs d’installation. Il posséde une
LED de test et de mémorisation
d’alarme.

Le boitier est autoprotégé a I'ouver-
ture.

Sa portée est de 15 métres pour une
ouverture de 100 degrés.

I CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES |
Alimentation : de 11 a 15 V protégée
a 'inversion de polarité.
Ondulation résiduelle : 0,2 V pp.
Consommation : 10 mA max.
Bloc optique : miroir 4 9 secteurs (5 +
4).
Ouverture : 100°.
Aiire protégée : 60 m2 min.
Temps ouverture du contact de relais
N.F.: 1 sec. min.

135V, 0,7A

Vue intérieure du détecteur infrarouge passif.

VUE DE COTE

S3Z1 mirotr batnss ZONE PROTEGEE
R -icot: 10ve ZONE PROTEGEE

VUE DE DESSUS

5432101234

101234567
|

GIGBZdoesaniun =

12

13 14 15 16

12 VOLTS + —|
MASSE = |

SORTIE NF
ALARME

MEMORISATION

AUTO-
PROTECTION

CONNEXIONS

Signalisations :

e Alarme : contact du relais (0,5 A
max.).

e Autoprotection : de type N.F.
(0,5 A max.).

@ Test et mémoire : DEL.
Habilitation (programmable) : de type
N.F. vers le positif, de type N.F. vers
le négatif.

Dimensions : 13 x 7 x 8 cm.

Poids : 190 g (environ).

Elle est d’'une grande diversité¢ d’em-
ploi et peut étre utilisée en siréne in-
térieure normale ou bien en autoali-
menté, par pile séche ou rechargeable
au cadmium-nickel, ce qui la protége
de la coupure ou du court-circuit.
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Au repos, la pile débite un courant
pratiquement nul. Le boitier est en
matériau incassable, et autoprotégé a
Pouverture.

I CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Alimentation :
9 a4 15V avec protection contre I'in-
version de polarité.

Consommation au repos : 5 uA max.
En service : 350 mA max.
Autoalimentation : 4 ’aide d’une pile
séche 9V ou d’un accumulateur re-
chargeable au cadmium-nickel de 9 V
nom.

Fréquence de travail: de 2 200 a
2 400 Hz.

Niveau d’émission sonore: 116 dB a
1 m.

Commande siréne (programmable) :
de type N.F. vers positif, de type N.F.
vers négatif.

Auto-protection : de type N.F. (0,5 A
max.).

Dimensions : 18,5 x 10,5x 4,5 cm.
Poids : 300 g (environ).

ALARME BOUTIQUE
6, rue de Vintimille
75009 Paris. TéL. : (1) 48.74.06.14.

Tout amateur ou professionnel, dés
lors qu’il se livre a I’exercice de sa
passion ou de son métier, se doit de
disposer de bons outils.

La société SAFICO, créée en 1945,
s’est spécialisée dans la production
d’outillage de grande qualité, et son
implantation dans la région de
Thiers, capitale de la coutellerie, n’est
pas étrangére a cette réputation.

Jugez-en plut6t par la diversité du
matériel proposé aux divers catalo-
gues : brucelles, pinces coupantes pla-
tes ou a becs, ciseaux a lames effilées,
tournevis, pompes a dessouder, tresse
et perceuses sont autant d’articles que
vous pourrez découvrir chez votre re-
vendeur,

De nouvelles perceuses rechargeables
et donc parfaitement autonomes font
également leur apparition.

SAFICO, B.P. 5, 63880 Olliergues.
Tél. : 73.95.51.38. Télex : 391 634 F.
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ANIMATION
LUMINEUSE
PROGRAMMABLE

Les effets lumineux et sonores que peut générer

I’électronique figurent toujours parmi les

montages les plus appréciés de nos lecteurs.

a réalisation que nous
VOUuS proposons ce mois
se distingue des divers
jeux de lumiére déja
publiés dans notre revue, par la mise
en ceuvre de mémoires programma-

VARTA SaftTom
1oV 100w AR
3015 161 O

bles, ce qui augmente spectaculaire-
ment les effets obtenus, tout en élimi-
nant les habituelles répétitions
cycliques décelables par I'observateur
dans des montages plus classiques.

Au plaisir de la réalisation s’ajoute

donc celui de la programmation,
donc de la création, pratiquemment
variable a Iinfini. Le montage peut
animer de fagon intéressante les vitri-
nes de magasin, les soirées dansantes
ou les discothéques.

Ne° 106 ELECTRONIQUE PRATIQUE 93




'\l - LE PRINCIPE

La réalisation repose sur I'utilisation
de trois mémoires statiques MOS
comportant chacune 1 024 x 4 bits.
Elles sont montées en paraliéle du
point de vue de l'adressage ce qui
aboutit en définitive a disposer d’une
mémoire de 1024 x 12 bits. Ces
12 bits sont utilisés de la fagon sui-
vante :

— 10 sont destinés 3 la commande de
triacs pilotant les spots d’utilisation.

— Les deux niveaux logiques d’un on-
ziéme bit servent 2 obtenir deux vi-
tesses différentes de défilement, vites-
ses que I'on peut donc prévoir au
moment de la programmation.

— Un douziéme bit est destiné a la
programmation de la remise & zéro du
compteur d’adressage avant la fin du
cycle « naturel » de celui-ci, dans le
cas ou les 1024 adresses n’ont pas
toutes été utilisées.

Le montage sera bien entendu ali-
menté par le secteur et la basse ten-
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Un deuxiéme circuit imprimé regroupe toutes les commandes de l'appareil.

sion continue et régulée servira en ou-
tre a assurer la charge d’une petite
batterie destinée a la sauvegarde des
mémoires lors des interruptions de
I’alimentation.

Le montage se définit par deux modes
de fonctionnement.

1. Lalecture du programme

Pendant cette phase, une base de
temps commande I’avance d’un
compteur d’adressage. Ce dernier
peut occuper 1024 positions diffé-
rentes (2!9). Grice a deux ajustables il
sera possible d’obtenir deux fréquen-
ces distinctes d’avance de ce comp-
teur. Bien entendu, le réglage de ces
défilements sera effectué une fois
pour toutes au moment de la réalisa-
tion du montage.

Un bouton-poussoir permet d’obtenir
le démarrage de la base de temps. Un
autre bouton-poussoir autorise I’arrét
a tout moment, ce qui est intéressant
si 'on veut modifier partiellement un

programme, Ou €ncore corriger une
erreur de programmation.

2. La programmation

Elle est réalisée par un jeu de 12 inter-
rupteurs :

— 10 pour les spots de sorties

— 1 pour le choix de la vitesse de dé-
filement

— 1 pour la RAZ prématurée du
compteur d’adressage.

La programmation d’une adresse (ou
d’une ligne de programme) se concré-
tise par I’appui sur un bouton-pous-
soir de validation dont la sollicitation
entraine deux effets :

— une sonorisation par I’émission
d’un « BIP »

— L’avance du compteur d’un pas ce
qui rend le dispositif prét pour la pro-
grammation de la ligne suivante.
Enfin, un dernier bouton-poussoir
permet la remise & zéro du compteur
a tout moment, aussi bien en lecture
quen phase de programmation. De




méme, a la mise sous tension du mon-
tage, il se produit une remise a zéro
systématique et automatique.

La position particuliére « zéro» du
compeur est matérialisée par I’allu-
mage d’'une LED de signalisation. De
méme, et dans le but de pouvoir vi-
sionner un programme sans avoir a
brancher systématiquement les 10
lampes d’utilisation, les 10 sorties
sont également munies de 10 LED de
signalisation.

La figure 1 reprend le synoptique gé-
néral de fonctionnement du montage.

LE FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

a) Alimentation (fig. 2)

L’énergie nécessaire au fonctionne-
ment de I'ensemble est prélevée du
secteur 220 V. A cet effet, un trans-
formateur abaisse la tension a 12V
au niveau de l’enroulement secon-
daire. Un pont de diodes redresse les
deux alternances tandis que la capa-
cité C; effectue un premier filtrage.
Cette tension filtrée se caractérise par
un potentiel moyen de l’ordre de
15 V. Ce dernier se trouve d’ailleurs
relié 4 'une des polarités du 220V
pour permettre le fonctionnement des
triacs d’utilisation, ainsi que nous le
verrons ultérieurement. Le transistor
Ti1, dont la base est maintenue a un
potentiel fixe de 10 V grace a la diode
Zéner DZ; délivre au niveau de son
émetteur un potentiel continu et ré-
gulé 4 une valeur d’environ 9,5V.
Cette tension assure I’alimentation
des différentes LED de signalisation

~ Sélection
Programmation -
~ Lecture
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Commande

validation ?
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~ Alime
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~ Commande base " Arret |
~ de temps : =
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. Programmation
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Progl_'amrnatim"\

d'adressage |

pteur

Adressage

Programmation 7
- RAzZ

~ Amplification et commande des triacs d'utilisation

PIVDOD VDD

et du buzer de validation. Enfin, un
second transistor T2 dont la base est
régulée a un potentiel de 6,2 V (0,6 V
par D augmenté par la Zéner DZ; de
5,6 V), fournit a son émetteur une
tension régulée 4 5,6 V. Les capacités
C3 et C4 assurent un filtrage complé-

Fig. 1 Synoptique du montage.

Fig. 2

La section d’alimentation.
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mentaire, tandis que la LED L11 si-

gnale le fonctionnement correct de

cette alimentation. Au niveau de la -
cathode de la diode D3, on dispose

ainsi d’une tension continue de 5V,

destinée a I’alimentation des diffé-

rents circuits intégrés, autres que les

mémoires statiques.

b) Sauvegarde
de la mémoire (fig. 2)

Lors des coupures de I’alimentation
secteur, il est absolument indispensa-
ble de maintenir une alimentation de
sauvegarde des mémoires statiques
afin de conserver I'intégrité de la pro-
grammation lorsque l’alimentation
refait son apparition. A cet effet, une
batterie de 3,6 V alimente unique-
ment les trois mémoires statiques, la
diode D; faisant office de blocage
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pour le restant du circuit. Cette batte-
rie est chargée en permanence par
I'intermédiaire de R4 pendant la pré-
sence normale de I’alimentation. La
consommation des circuits intégrés
constituant la mémoire, de I’ordre du
micro-ampeére en état de veille, est
tellement minime que I’autonomie
dépasse trés largement plusieurs
mois.

En période de focntionnement nor-
mal, la présence d’un potentiel de 5 V
sur la cathode de D3 assure la satura-
tion du transistor NPN T3 grace au
pont de résistances constitué par Rg
etR7.

Dans ce cas, le potentiel disponible
au niveau du collecteur est nul, ce qui
permet le fonctionnement normal des
mémoires (voir leur table de fonc-
tionnement en fig. 8).

En revanche, dans les périodes ol
I’alimentation-secteur fait défaut, le
transistor T3 se bloque. Il en résulte
un potentiel de ’ordre de 3 4 4 V sur
le collecteur, en provenance de la bat-
terie de sauvegarde. Dans ce cas, les
mémoires adoptent une position de
veille (Stanby) ce qui a justement
pour effet une consommation mini-
male.

c) Base de temps (fig. 3)

Le circuit ICy, un « 555 » fait office
de base de temps. Tant que I’entrée
RAZ reste soumise & un état bas, la
sortie présente un état bas perma-
nent : la base de temps est bloquée.
En revanche, si on soumet cette en-
trée RAZ 4 un état haut, la base de
iemps prend son départ. On enregis-
tre au niveau de sa sortie des cré-
neaux dont la période s’exprime par
la relation :
T=0,7(A1+Rg+2 Rog) Cy

On notera que I’on obtient en réalité
deux périodes différentes suivant que
ce soit I’ajustable A; ou Az qui se
trouve inséré dans le circuit des résis-
tances périphériques.

Compte tenu des valeurs de réglages
de A; et de A, on enregistre ainsi :

— une fréquence assez basse lorsque
le point C du montage est soumis & un
état bas ; dans ce cas la porte
NAND IV de IC; présente un état
haut sur sa sortie et c’est I’ajustable
Aj qui est opérationnel ;

— une fréquence plus élevée si ce
méme point C est soumis a un état
haut ; en effet, dans ce cas la porte
NAND présente un état bas et c’est
I’ajustable A qui joue son réle.

Les créneaux délivrés par la base de
temps sont transmis par l'intermé-

W\W :

L accumulateur de sauvegarde 3,6 V 100 mAh.

diaire de Dy, sur ’entrée d’un trigger
de Schmitt constitué par la porte
AND I de IC3. Rappelons qu’un tel
montage a pour mission d’accélérer
les phénomeénes de basculement de la
porte AND. Il en résulte une « verti-
calisation » des créneaux ce qui as-
sure un fonctionnement correct du
compteur IC4, dont I’avance s’effec-
tue au moment des fronts descen-
dants, comme nous le verrons ulté-
rieurement.

d) Marche et arrét
de la base de temps (fig. 3)
C’est a la porte AND III de IC3 qu’in-

combe le contrdle du fonctionnement
de la base de temps. Lorsque cette

derniére présente sur sa sortie un état
haut, la base de temps est opération-
nelle ; elle est bloquée, en revanche, si
cette méme porte voit sa sortie passer
a I’état bas. Tout d’abord, il convient
de noter qu’un éventuel état haut sur
la sortie de la porte AND III de IC;
n’est possible que si le sélecteur
« Lecteur/Programmation » I;s5 se
trouve positionné sur « Lecture ». En
effet, dans cette position, et par I'in-
termédiaire de Rjj, ’entrée 9 de la
porte est soumise & un état haut. En
revanche, si Ijs occupe la position
« Programmation », cette méme en-
trée est forcée 3 I’état bas par 'inter-
médiaire de Dy.

Donc, lorsque I;5 est positionné sur
« Lecture » et que lon appuie sur
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BP;, la sortie de la porte AND de
commande de la base de temps passe
a I’état haut. Cette situation subsiste,
méme lorsque I’on relache BP; grace
a l’action de la diode de verrouillage
D7. Remarquons que si on ferme 14,
la base de temps reste constamment
opérationnelle et notamment dés le
début de la mise sous tension de I’en-
semble. Cette disproportion est com-
mode dans le cas ou I’animation lu-
mineuse est destinée par exemple a
agrémenter une vitrine de magasin.
Dans ce cas, la simple mise sous ten-
sion de I’appareil assure le démarrage
de celui-ci sans avoir a se rapprocher
du boitier pour appuyer sur BP;.
Enfin, et toujours lorsque I 5 est posi-
tionné sur « Lecture », il est possible
de faire cesser le fonctionnement de
la base de temps en appuyant simple-
ment sur BP,. En effet, cette action a
pour effet le passage momentané de
I’entrée 9 de la porte AND de
controble, a un état bas, par 'intermé-
diaire de Djg, ce qui déverrouille la
porte. Dans I’évolution cyclique des
créneaux delivrés par la base de
temps, il faut noter que I’arrét de IC;
n’est possible qu’au moment ot le ni-
veau logique du créneau est nul. Cette
précaution, voulue au niveau de la
conception du montage, présente
I’avantage de ne pas provoquer
avance d’un pas supplémentaire du
compteur IC4 au moment de I'arrét
provoqué de la base de temps. Rappe-
lons en effet que IC4 avance au
rythme des fronts descendants des si-
gnaux présentés sur son entrée « Hor-
loge ».

Il est intéressant de pouvoir arréter la
base de temps 4 tout moment lors de
la phase « Lecture » afin de corriger
par exemple une erreur au niveau de
la programmation, ou encore de mo-
difier un programme sans avoir a re-
commencer I’ensemble de la pro-
grammation.

e) Commande de la validation
de la programmation (fig. 3)

Les portes NAND I et II de IC;
constituent une bascule monostable.
A son état de repos, la sortie de
celle-ci présente un état haut, tandis
que la sortie de la porte I est a ’état
bas. La capacité C;3, dont les armatu-
res sont soumises au méme potentiel,
est donc totalement déchargée. Si I’on
soumet, méme briévement, ’entrée 1
de la bascule & un état bas, en ap-
puyant sur BP3, la sortie de la porte I
passe aussitot a 1’état haut. La sortie
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de la bascule passe alors a I’état bas
étant donné que dans un premier
temps, la capacité Ciy réagit comme
un simple court-circuit. Au fur et
mesure de la charge de Cy3, par I'in-
termédiaire de R;3, le potentiel au ni-

Fig.4

Adressage des mémoires et détec-
tion de la position zéro.




Programmation des mémoires.
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veau de ’entrée 5 décroit progressive-
ment. Lorsqu’il atteint une valeur
environ égale 4 la demi-tension d’ali-
mentation, la porte II bascule et sa
sortie repasse a son état haut de re-
pos. La capacité Cjy se décharge a
nouveau et la bascule se trouve préte
pour une éventuelle sollicitation sui-
vante. En définitive, a chaque fois
que ’on appuie sur BP3, on obtient
comme réponse, une impulsion néga-
tive sur la sortie de la bascule. La du-
rée de cette derniére est indépendante
de celle de la sollicitation de BP3:
elle ne dépend que des valeurs de Cj3
et de Rys. Dans le présent montage,
cette durée est de 1’ordre de la demi-
seconde.

Il est &4 remarquer que la bascule mo-

nostable peut uniquement fonction-
ner a la condition que I35 se trouve
positionné sur «Programmation ». En
effet, sur « Lecture », I’entrée 6 de la
porte NAND II reste forcée a zéro, ce
qui a pour conséquence la présenta-
tion d’un état haut, permanent sur la
sortie de la porte.

L’impulsion négative délivrée par la
bascule est ensuite prise en compte
par le trigger de Schmitt que consti-
tue la porte AND II de IC3 dont la
sortie se trouve reliée a 'entrée de
commande de la programmation des
mémoires.

La porte NAND III de IC; inverse
cette impulsion négative en impul-
sion positive. Ainsi, a la fin de I'im-
pulsion négative de commande de la

programmation, on observe un front
descendant a la sortie de la porte
NAND III qui, par I'intermédiaire de
Dj; et du trigger AND I de IC;, fait
avancer le compteur IC4 d’un pas. La
résistance R g et la capacité C;3 intro-
duisent un léger retard dans I'opéra-
tion d’inversion qu’effectue
NAND III. Cette disposition sépare
bien les instants de fin de validation
de la programmation, de I’avance du
compteur d’adressage afin d’éviter
tout probléme a ce niveau.

Enfin, lors des fmpulsions positives
délivrées par la porte NAND III de
1C,, le transistor T4 se sature et le
buzzer monté dans son circuit collec-
teur se met en action pendant quel-
ques dixiemes de seconde en émet-
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tant un « BIP » caractéristique, qui
sonorise et confirme ainsi la valida-
tion de la ligne programmée. La fi-
gure 7 illustre ces différentes explica-
tions par des oscillogrammes
caractéristiques.

f) Compteur d’adressage (fig. 3)

Il s’agit d’'un compteur binaire a 12
étages dont le brochage et le fonction-
nement sont rappelés en figure 8. Un
tel compteur ne peut fonctionner que
dans la mesure ot son entrée RAZ se
trouve reliée a un état bas. Toute im-
pulsion positive dirigée sur cette en-
trée a pour effet la remise a zéro de
toutes les sorties du compteur. No-
tons que cette entrée est reliée a la
sortie Qg par I'intermédiaire de Djs.
Il en résulte que le compteur peut
ainsi occuper 219, soit 1024 positions
différentes.

En appuyant sur BP4, on peut égale-
ment a tout moment commander la
remise a zéro du compteur. De
méme, au moment de la mise sous
tension du montage et pendant les
quelques dixiémes de seconde que
dure la charge de C;7 a travers Ry,
une impulsion positive, transmise par
D3 assure également une remise a
zéro systématique de IC4.

Enfin, et 4 la condition que I;5 se
trouve placé sur la position « Lec-
ture », toute impulsion positive en
provenance des mémoires, par E, pro-
voque également la remise a zéro du
compteur. Comme nous I’avons ex-
pliqué en début de cet article, cette
disposition permet de programmer la
remise a zéro du compteur d’adres-
sage en cas d’une utilisation partielle
et non compléte de toutes les adresses
de programmation.

g) Réalisation de I’adressage
et détection de la position
zéro du compteur (fig. 4)

Les trois mémoires notées ICs a ICy
sont montées en paralléle comme
nous I’'avons déja mentionné au débui
de cet article. Les 10 sorties du comp-
teur IC4 sont ainsi reliées aux 10 en-
trées d’adressage correspondantes des
mémoires.

Sur chacune des sorties du compteur
a été montée une diode-signal dont
les cathodes sont reliées entre elles.
Le point commun est relié a Ry, elle-
méme relié au « moins » de I’alimen-
tation et 4 la base d’un transistor PNP
Tys. Aussi longtemps qu’au moins
une des 10 sorties du compteur
d’adressage présente un état haut, le
transistor est bloqué. En revanche,
lorsque toutes les sorties du compteur
présentent simultanément un état
bas, c’est-a-dire quand IC4 occupe ef-
fectivement la position zéro, un cou-
rant peut s’établir dans la jonction




émetteur-base de Tjs, qui se sature.
Dans ce cas, la LED L;; s’allume, si-
gnalant ainsi la position zéro de IC4.

Les deux diodes D;7 et D3 introdui-
sent une chute de potentiel supplé-
mentaire de 1,2 V dans le circuit.
Cette disposition est nécessaire si I'on
ne veut pas observer I’allumage faible
de L3 lorsque ICy est en dehors de la
position zéro. En effet, le potentiel
disponible sur les cathodes commu-
nes est de 'ordre de 44V (5V,0,6 V
dus 2 la jonction des diodes Djg a
Dss) quand IC4 occupe une position
différente de zéro. Or, si on reliait di-
rectement I’émetteur de T 5 au poten-
tiel positif correspondant a 5V, un
faible courant s’établirait a travers la
jonction émetteur-base en le rendant
« passant », ce qui se traduirait pas
I'allumage de L.

h) Programmation des mémoires
(fig. 5)

Chaque mémoire comporte quatre
entrées qui sont en méme temps des
sorties. Lorsque I’entrée « WE » de la
meémoire est soumise a un état haut,
la mémoire est en phase « Lecture » :
les quatre accés mentionnés ci-dessus
sont alors des sorties. La mémoire
restitue son contenu et chaque bit
présente un état bas ou haut suivant
la valeur qui était prélablement pro-
grammée, pour ’adresse donnée.

En revanche, si on soumet I’entrée
« WE » a un état bas, la mémoire se
place en phase « programmation » et
enregistre sur ses quatre acces deve-
nus des entrées, I’état logique présent
a ce moment. Les circuits intégrés 1Cg
et ICg assurent la programmation des
mémoires. La figure 8 illustre la struc-
ture interne d’un tel circuit. Ce der-
nier, un peu moins courant dans nos
colonnes, mais extrémement intéres-
sant, comporte six portes NOR dont
I'une des deux entrées est reliée & une
broche commune « INH ». Si on sou-
met cette derniére a un état haut, tou-
tes les sorties Qp & Qg présentent un
état bas permanent quel que soit
J’état auquel sont soumises les entrées
D; & Dg. Cette régle est respectée tant
que I’entrée « D15 » est reliée & un
état bas.

Si on soumet « INH » & un état bas,
les six portes NOR deviennent alors
des inverseurs de niveau logique. En-
fin, si on soumet « DIS» & un état
haut, et quel que soit ’état présenté a
toutes les autres entrées, les sorties
présentent un troisiéme état qui est

celui de la haute impédance. Tout se  Aspect du pupitre de commande.

passe comme si les sorties se trou-
vaient totalement isolées de Pinté-
rieur du circuit intégré.

Oscillogrammes caractéristiques.

a) Commande de La base de temps

y Synchronisation
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3 Avance compteur
b) Validation de la programmation
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Enregistrement At

4 |

Avance compteur
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2N 2907, 2222
2N 1613, 1711
BC 108,109

B
E ECB
CD 4040 | Compteur binaire a 12 etages
+V 011 010 08 09 RAZ H a1 RAZ

Q12 Q6

BD135/137

TRIAC

Q5 07 G4 03 Q2 1 |
R BEE
TQ1 = 2.t oa . 03
T02 =22.t [T

Q4

CD 4502 | 6 Inverseurs 3 etats

01 D5 INH 05 D6 Qb

uP.D 44dh [ EF 2114 | Mémoire statique 1024 x 4 bits

A6 A5 A4 A3 A0 A1

A8 A9 /01 I/02 1/03 1/0t WE &5

Dn INH DIS Qp
0 0 0 1
1 0 0 0
X 1 a 0
X X 1 Z
X : Etat indifférent
Z : Haute impedance
cS WE Input /Output
X Z (veille )

Lecture

Programmation

A2 CS

Brochage des éléments actifs.

Revenons maintenant au fonctionne-
ment des mémoires. En phase « Lec-
ture » les entrées « DIS » de ICg et
ICy, ainsi que les entrées « WE » des
mémoires sont constamment soumi-
ses a un état haut. Il en résulte :

— le maintien en phase « Lecture »
des mémoires ;

— la mise en position « haute impé-
dance » des circuits ICg et ICq.

Les mémoires restituent simplement
leur contenu au fur et 4 mesure des
différentes positions présentées par le
compteur IC4 tandis que ICg et ICy se
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trouvent totalement isolés du mon-
tage. ;

En phase « programmation », qui,
rappelons-le, ne dure que quelques
dixiémes de seconde, au moment de
la validation, I'impulsion négative
disponible au point D du montage a
pour conséquence :

— le passage en phase « programma-
tion » des mémoires ;

— Papparition d’un état logique haut
ou bas sur les sorties Q, de ICg et de
ICs.

Notons que ces états des sorties sont
définis par la position des interrup-
teurs de programmation I; a I1¢. Si on
ferme 'un ou I'autre de ces derniers,
I’entrée D, correspondante passe a
I’état bas et donc la sortie Q, concer-
née, a I’état haut.

En définitive, on peut placer les dix
interrupteurs de programmation sur
la position requise sans pour autant
provoquer la programmation. Cette
derniére ne se réalise qu’au moment
oll on appuie sur le bouton-poussoir
de validation.

i) Lecture du programme
et circuits d’utilisation (fig. 6)

Lors de la phase « Lecture », les dix
premiéres sorties de I’ensemble du
bloc-mémoire aboutissent aux bases
de transistors T} a Tjo par I'intermé-
diaire des résistances de limitation
Rs1 4 Rgg. Comme nous I’avons vu
précédemment, les deux autres sor-
ties des mémoires sont réservées
d’une part a la remise & zéro éventuel-
lement programmée de ICy4, et d’autre
part 4 la détermination de la vitesse
de défilement du programme.

Astucieux procédé de ciblage des douilles de sortie.




Les transistors T; & Tjo comportent
dans leur circuit collecteur deux fa-
milles d’utilisations :

- les LED, L; a Ljg dont I’alimenta-
tion se réalise a partir d’'un potentiel
de 9,5 V, par I'intermédiaire de résis-
tances de limitation de courant Rg; a
R70;

— les gachettes des triacs TR a TR g
dont I’alimentation s’effectue directe-

ment a partir du potentiel de 15 V fil-
trés.

Ces dispositions ont pour avantage de
faire transiter par les deux transistors
régulateurs Ty et Tj2 un minimum
de courant en limitant par la méme
occasion leur échauffement.

Afin d’obtenir un fonctionnement
correct des triacs, il a été nécessaire
de relier leur cathode a I'une des pola-

rités du secteur 220 V. Les triacs
fonctionnent ainsi suivant le mode
dit « par extraction de courant» ;
c’est celui qui présente la plus grande
fiabilité de fonctionnement quel que
soit le type de triac utilisé.

G Tracé du circuit imprimé et im-
i} plantation des éléments a I’échelle.

COVMIMANDES

BP2

Liaisons

inter-modules

( fils en nappe)

9 11 13- 1517 99:-21:¢23 25

It 1I6|mlzl°lzlzﬂ”s
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Au niveau de la sécurité, il faut étre ment recommandé de toujours cou- transistors d’utilisation T; 4 T ne
conscient que n’importe quel point per I'alimentation lors de chaque in- sont plus reliés au « moins » de Iali-
du montage se trouve constamment tervention directe sur le circuit. mentation. Ces derniers ne fonction-
soumis & un potentiel de 220 V par Notons enfin, que lors de la phase nent donc plus pendant cette phase.
rapport a la terre. Il est donc vive- « Programmation » les émetteurs des  Cette disposition évite, lors de la pro-
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grammation, I’allumage des spots ter-
minaux qu’il faudrait débrancher en
cas d’intervention sur le programme,
sans cette précaution.

Signalons pour achever ce chapitre

el Le tracé du circuit imprimé se re-
consacré au fonctionnement que les ESBUR Produira par le biais de la méthode
spots utilisés peuvent étre caractéri- photographique.
sés par des puissances pouvant aller
jusqu’a 100 W sans probléme particu-
lier au niveau du montage.
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il - REALISATION
PRATIQUE

a) Circuits imprimés (fig. 9)

Le circuit imprimé principal est ca-
ractérisé par une configuration relati-
vement serrée des pistes. Pour sa re-
production, il est donc absolument
nécessaire d’utiliser les différents pro-
duits de transfert disponibles sur le
marché tels que pastilles et bandelet-
tes. Ceux-ci peuvent étre directement
appliqués sur le cuivre préalablement
dégraissé de I’époxy ou encore sur un
« mylar » transparent pour une expo-
sition ultérieure de I’époxy pré-sensi-
bilisé. Aprés révélation et attaque au
perchlorure de fer, les circuits seront
soigneusement rincés 4 I'eau tiéde.
Ensuite, tous les trous sont & passer a
I’aide d’un foret de 0,8 mm de diamé-
tre. Certains seront a agrandir suivant
le diamétre des connexions des com-
posants a implanter. Enfin pour ache-
ver la préparation des circuits impri-
més, il n’est pas inintéressant d’en
étamer les pistes. Une bonne mé-
thode consiste a utiliser directement
la panne du fer & souder; ainsi on
pourra vérifier, - piste par piste, §’il
n’existe aucune coupure ni de contact
accidentel avec une piste voisine.
Cette vérification détaillée est tres
importante ; elle est un gage de bon
fonctionnement du montage et évite
bien des déboires.

Avant d’entreprendre la réalisation
du circuit imprimé destiné a I'im-
plantation des différents interrup-
teurs de commande, il convient de
vérifier auparavant si ces derniers ont
le méme dimensionnement que ceux
utilisés par l’auteur. Le cas échant, il
est peut-étre nécessaire d’effectuer les
rectifications qui s’imposent.

b) Implantation des composants
(fig. 10)

En premier lieu, on procédera a la
mise en place des différents straps de
liaison rendus nécessaires pour éviter
le problématique circuit double-face.
Ensuite, on soudera les diodes, les ré-
sistances, les transistors et les capaci-
tés. Bien entendu, il faut apporter une
attention particuliére a Porientation
des divers composants polarisés.

Le buzzer a directement été collé sur
I’époxy. Les triacs sont a installer en
position verticale en les enfongant au
maximum de facon a obtenir un en-
combrement minimal en hauteur.
N’oublions pas qu’un second module,
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comportant les interrupteurs sera
monté sous le couvercle du boitier, en
nécessitant de ce fait un espace suffi-
sant.

Attention également a I'implantation
des différents circuits intégrés. Non
seulement il faut respecter leur orien-
tation, mais il est également indispen-
sable de prévoir un temps de refroi-
dissement suffisant entre deux
soudures consécutives sur le méme
circuit.

Une remarque, qui intéressera sans
doute nos lecteurs, sur le transforma-
teur. Il s’agit donc d’un modéle de
10 W délivrant une tension de 12 V
au secondaire. L’auteur, dans ses ti-
roirs, ne disposait que d’'un modele
de 10 W mais comportant deux en-
roulements secondaires de 12 V cha-
cun. En les reliant en série, on obtient
un transformateur délivrant 24 V au
secondaire, mais ce n’est pas ce qu’il
nous convient ici. Il faut donc les re-
lier en paralléle mais pas n’importe
comment. En effet, il est indispensa-
ble que les spires des deux secondai-
res se touvent parcourues par un cou-
rant de méme sens pour une
alternance donnée. Dans la pratique,
il suffit de relier, en paralléle, les deux
enroulements secondaires et de véri-
fier, mais en ne branchant le primaire
sur le secteur que pendant trés peu de
temps, I’apparition d’une tension de
12 V. Si la liaison est mal réalisée, la
tension secondaire délivrée est nulle
et il faut en modifier le sens.

Les modules supérieur et inférieur
sont reliés entre eux par des fils sou-
ples en nappe qu’il faut mettre en
place avec beaucoup de soin.

¢) Montage dans le boitier ESM
(fig. 11)

Le module supérieur est fixé au cou-
vercle directement par les interrup-
teurs. Il convient donc de bien respec-
ter le plan de pergage détaillé en
figure 11. Les boutons-poussoir sont
également fixés sur le couvercle mais
des trous d’un diameétre suffisant ont
été pratiqués dans I’époxy du circuit
imprimé pour permettre leur passage,
étant donné que leur dimensionne-
ment vertical est généralement diffé-
rent de celui des interrupteurs.

Le boitier ESM étant un modéle mé-
tallique, il faut bien veiller & ne pas
obtenir de contact accidentel entre un
point d’une piste ou d’une connexion
avec la masse du boitier, ce qui serait
extrémement dangereux pour lutili-
sateur,

L’auteur recommande d’utiliser des
écrous formant entretoises en matiére
isolante afin d’obtenir un espace suf-
fisant entre circuit imprimé et fond
du bofitier.

Une seconde précaution consiste a
utiliser une fiche-secteur comportant
une terre et de relier cette derniére a
la masse du boitier.

Plan de per¢age du couvercle du
boitier « ESM ».
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d) Programmation

La figure 12 illustre un exemple possi-
ble de réalisation d’une grille de pro-
grammation sur laquelle on peut pré-
voir les 1 024 lignes nécessaires. On
notera que la derniére colonne est ré-
servée A la vitesse de défilement sou-
haitée, qui doit varier de temps a au-
tre, pour obtenir encore davantage
d’animation et d’effets esthétique-
ment améliorés.

Tout, absolument tout, est possible
au niveau des figures que ’on désire
voir se réaliser. Chacun programmera

Gréce au bouton-poussoir « Arrét »,
il est toujours possible d’arréter le dé-
filement en un endroit précis du pro-
gramme, de repasser provisoirement
en phase « programmation» et de
modifier le programme partiellement
ou totalement.

Enfin, on réglera définitivement les
deux vitesses de défilement par le
biais des ajustables A; et Aj. Si on
tourne le curseur dans le sens des ai-
guilles d’'une montre, la vitesse aug-
mente et inversement. Bon amuse-
ment.

Robert KNOERR

suivant son gofit et sa créativité.
LISTE

I DES COMPOSANTS |
a) Module principal

78 straps (15 horizontaux, 63 verticaux)
R;:1009/0,5 W (marron, noir, marron)
Ry :220 Q (rouge, rouge, marron)

R;: 330 Q (orange, orange, marron)

Ry: 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

Rs, R : 2 x 10 kS (marron, noir, orange)
R7: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

Ry & Rjj: 4 x 10KkQ ((marron, noir,
orange)

Ry; : 33 kQ (orange, orange, orange)

Riz, Rig: 2 x 10 kQ (marron, noir,
orange)

Rys5 : 33 kQ (orange, orange, orange)

Ris : 10 kQ (marron, noir, orange)

Ry7 : 100 kX (marron, noir, jaune)

Ris, Ryo : 2 x 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Ry : 33 kQ (orange, orange, orange)

R : 10 kQ (marron, noir, orange)

R>; : 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry3, Ryg: 2 x 33kQ (orange, orange,
orange)

R>s : 330 Q (orange, orange, marron)
Ry6 : 10 k2 (marron, noir, orange)

R>7 & Rsg: 24 x 33 kQ (orange, orange,

orange)

Rs; @ Rep: 10 x 2,2 k2 (rouge, rouge,
rouge)

Rsr a Ry : 10 x 820 Q (gris, rouge, mar-
ron)

R7; a Rgp: 10 x 2209/0,5 W (rouge,
rouge, marron)

Ay, Az : 2 ajustables de 220 kQ & implan-
tation horizontale (pas de 5,08)

Dja Dy : 4 diodes IN4004 ou IN4007
Ds a Djs: 24 diodes-signal (IN4148,
IN914)

DZ; : diode Zener 10 V

DZ; : diode Zener 5,6 V

Pont redresseur 1 A

LyaLjg: 10 LED rougeso 3

20,47 uF/400 V plastique

:3 300 uF/16 V électrolytique

470 uF/10 V électrolytique

2220 uF/10 V électrolytique

20,47 uF Milfeuil

122 uF/10 V électrolytique

2220 wF/10 V électrolytique

20,47 uF Milfeuil

> 1 uF polyester MKH

: 4,7 nF Milfeuil

20,15 uF Milfeuil

24,7 uF/10 V électrolytique

10,12 uF Milfeuil

:47 uF/10 V électrolytique

: 1.5 nF Milfeui

: 10 nF Milfeuil

: 10 uF/10 V électrolytique

T; a Tip: 10 transistors NPN 2N1711,
2N1613

T11, Tz : 2 transistors NPN BD135, 137
T3 : transistor NPN BC108, 109,
2N2222

T4 : transistor NPN 2N1711, 2N1613

Ts : transistor PNP 2N2907

TR; a TRjp: 10 triacs (type BTA 06
400B)

Batterie 3,6 V/100 mAh

IC;: NE555

IC,: CD4011 (4 portes NAND a 2 en-
trées)

IC3;: CD4081 (4 portes AND a 2 entrées)
ICy: Compteur binaire a 12 étages
CD4040

ICs5a IC7 : 3 x uPD444 ou EF 2114 (mé-
moire statique MOS)

ICg et ICo: 2 x CD4502 (6 inverseurs 3
états)

3 supports « dual in line » 2 x 9 broches
(pour ICs, ICs et IC)

39 picots

Buzzer4,5Vou9V

b) Module « commandes »

11 straps (5 horizontaux, 6 verticaux)
Ljj:LEDverte & 3

Lj;:LED jaune @ 3

I; a Iy : 14 interrupteurs unipolaires bi-
directionnels

I;5 : interrupteur bipolaire bidirectionnel
BP; BPy: 4 boutons-poussoir a contact
travail.

Divers

Transformateur 220 V/12 V/10 VA
Fiches secteur (si possible avec terre)

Fils secteur (+ terre)

Fils en nappes

Passe-fils

20 embases banane

Boitier ESM métallique (215 x 165 x50)
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DISTRIBUTEUR DE
| NOURRITURE
POUR POISSONS

Une bonne nouvelle pour les aquariophiles. Voici

la description d’un automate distributeur de

nourriture tout a fait différent de celui décrit

i dans un numéro précédent d’Electronique

Pratique.

Caractéristiques :

— Quantités de nourriture exactement dosées et

réparties dans 37 godets.

— Distribution pendant 37 jours a raison d’un

repas par jour.

— Possibilité d’augmenter soit le nombre de

repas par jour, soit le nombre de godets pour

chacun des repas.

— Fonctionnement quotidien par détection de

’allumage de la lumiére dans 'aquarium.

— Systéme « anticoupure secteur » pour éviter les

distributions intempestives de nourriture (trés

utile dans les régions ou les coupures

d’électricités sont nombreuses).

— Possibilité de distributions manuelles

supplémentaires.

— Ensemble compact et autonome se plagant au-

dessus de I’aquarium.

— Circuits intégrés courants et peu chers.

l g ¢ schéma synoptique

donné a la figure 1 va
du montage.

permettre une meil-

leure compréhension
Le ceeur de la réalisation est consti-
tué par le moteur et par son électro-
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nique de commande: la bascule.
Deux autres ensembles (détection
allumage et détection fin de distri-
bution) provoquent & tour de réle
des changements d’états au niveau
de cette bascule. Le premier assure
le démarrage du moteur et donc la
distribution de la nourriture, le se-
cond réalise l’effet inverse et

contrdle la rotation du plateau dis-
tributeur (détection par infrarouges
et fonctionnement pas a pas grice
aux 37 orifices percés sur le pla-
teau). Un systéme de protection
contre les coupures du secteur blo-
que le fonctionnement du détecteur
d’allumage pendant 14 heures (c4-
blage facultatif).

Reprenons dans le détail en exami-
nant le schéma de la figure 2. 1’élé-
ment sensible constituant le détec-
teur d’allumage est une cellule
photorésistante (ou LDR). Les va-
riations de résistance de cette cel-
lule sont d’abord transformées en
variations de tension au point X.
Trés faible dans l’obscurité, cette
tension devient beaucoup plus éle-
vée en présence d’une lumicre dans
I'aquarium. Aprés passage a travers




diode |.R.

plateau
’;o distributeur

Moteur

Detection fin de
o 5T

| Bascule

'
i Protection
;
:

i
1}
1
'
L1 coupure e
H |
! secteur !

quelques éléments associés. Ce dis-
positif étant facultatif, nous suppo-
serons dans un premier temps qu'’il
n’est pas ciblé. Le point D serait
alors relié directement au point E
par un strap.

La résistance Rg et le condensateur
Cs transforment les variations de
niveaux en fines impulsions. Grice
a la diode D4, on ne conserve que
les impulsions correspondant aux
fronts montants (impulsion positive
pour chacun des allumages de
'aquarium, pas d’impulsion 2 Fex-
tinction). Ces impulsions sont appli-
quées & la broche 5 du circuit II
Nous retrouvons ensuite le schéma
classique d’une bascule R.S. La
propriété fondamentale de ce type
de bascule est que plusieurs actions
successives sur une méme entrée ne
changent rien & I’état de la sortie,
lequel ne peut changer que par une
action sur la seconde entrée. Dans

Cecssccssnsssacas ]
LDR
G
-
\1\\ LDR
2
R2 8 10 1 b2 @ B
® {2
9
R1 AAAAAA

vy

R3

R18

AAAAAA
4 10 AAAAAS

AAAAA
1" YWWWY

pile Ov

7T
.

les deux portes du circuit II, on ob-
tient au point D deux niveaux logi-
-ques bien définis: 0 dans I’obscu-
rité, 1 pendant les phases
d’éclairage. La courbe obtenue est

alors celle dessinée a la figure 3,
ligne 4.

Le dispositif «anti-coupure» du
secteur est construit autour des
circuits intégrés IIT et IV et des

'F‘ig?}!' Synoptique et schéma de prin-
{0 cipe.
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le cas présent, I'impulsion produite
sur la broche 5 par l'allumage de
l'aquarium place la bascule dans
une certaine configuration, a savoir
un niveau O sur la broche 4 (point
C). (Notons que cette sortie se
trouve normalement au niveau 1 a
la mise sous tension du montage,
mais nous verrons cela plus en dé-
tail dans un prochain paragraphe.)
Ce niveau 0 débloque le transistor
T, qui devient alors conducteur. Le
relais colle et permet le fonctionne-
ment du moteur. Le plateau distri-
buteur de nourriture commence sa
rotation, la diode LED est mainte-
nant traversée par un courant et
émet un rayonnement infrarouge.

Cette succession d’événements ne
cessera qu’avec l’apparition d’une
impulsion sur la seconde entrée de
la bascule et donc sur la borne 1 du
circuit II. Aprés quelques secondes
de rotation, le premier godet se re-
tourne en déversant la nourriture
qu’il contient dans I'aquarium. Le
rayonnement I.LR. émis par la diode
va maintenant traverser l'un des
orifices du plateau et «éclairer » la
photodiode. La variation de tension
au point Y est reprise par le transis-
tor T; et transformée en niveaux
logiques. Le résultat est trés simple.

passage du faisceau IR a o
travers le plateau distributeur

‘ /
point r l ]'
broche 1 ~RAZ a la mise sous tension k
du circuit 2 :
moteur en rotation led IR allumée
point @ |

panne secteur:pas
d’action au rallumage
!

£a

r allumage

point @ aquarium éteint

R

aquarium
point @ blocage pendant 14 hs l
5 : (fonctionnement oscillateur) ;
broche 5 j\
du circuit 2, :
broche 3 J
du circuit 4

Lorsque la liaison infrarouge est
coupée (par le plateau ou lorsque la
diode est éteinte), le niveau au
point S est haut. Au contraire, lors-
que la diode émet a travers un trou,
ce niveau tombe a 0. Cette varia-
tion de niveau est ensuite reprise
par le trigger de Smith construit

Photo 2. —Aspect de la carte imprimée.

Oscillogrammes caractéristiques.

autour des deux portes du circuit
intégré I. Comme précédemment,
seuls les fronts montants sont en-
suite transformés en impulsions po-
sitives par les éléments Rjq, C; et
D;. De ce fait, les impulsions ne




Tracé du circuit imprimé

sont produites qu’au moment ol le
plateau occulte de nouveau le rayon
infrarouge (fig. 3, lignes 1 et 2). La
bascule change d’état et rebloque le
transistor T2 : le moteur cesse sa
rotation, la diode I.R. «s’éteint ».
I’ensemble va rester dans cette si-
tuation jusqu’au prochain allumage
dans I’aquarium, qui provoquera de
nouveau les phénomeénes déja dé-
crits. Pour un bon fonctionnement
de ’ensemble, il est évident que le
passage d’un orifice devant le fais-
ceau IR ne devra avoir lieu que
quelques instants aprés le déverse-
ment de la nourriture dans I’aqua-
rium. Ce réglage sera d’ailleurs tres
facile a réaliser puisqu’il suffira
simplement de modifier légérement
la position de la diode pour aug-
menter ou diminuer l’intervalle sé-
parant le renversement d’un godet
du moment ou cesse la rotation du
moteur.

La fagon dont est cdblée la photo-
diode demande également quelques
explications. Notons tout d’abord
qu'elle doit étre polarisée en in-
verse. On sait, en effet, que lors-
qu'une diode est bloquée par une
tension inverse, elle est quand
méme traversée par un courant ap-
pelé « courant de fuite ». Ce courant
parasite dépend beaucoup de la lu-
miére. En conséquence, plus la lu-
miére regue est intense, et plus le
courant de fuite est élevé. On peut
donc recueillir aux bornes de la ré-
sistance Ri; une tension proportion-
nelle &4 la quantité de lumiére par-
venant sur la photodiode. Le
modele choisi possede en plus un
filtre infrarouge incorporé.

— Position de la bascule a la mise
sous tension

Elle est imposée par I'une ou I'autre
des portes du circuit I. Si ce n’est
pas par le circuit de détection a
infrarouge (parce que la sortie du
trigger peut parfois étre a 0), cela
sera dans tous les cas grice a la
charge du condensateur Cs. Le re-
tard de la montée en tension du
point A par rapport & I’alimentation
du reste du montage provoque une
impulsion de courte durée sur la
broche 10 du circuit I. Transmise a
travers C;, Rys, Ds et Dy, elle suffit
a placer la bascule dans la bonne
position (voir chronogramme). Tout
ceci n’est évidemment valable que

ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Commade motéur

tsur Commutateur?

si la mise sous tension du dispositif
a lieu 'aquarium étant éteint.

— Protection contre les coupures du
secteur

Les deux premieres portes du cir-
cuit III constituent en fait une porte

Implantation des éléments.

ET. Associées aux diodes D, et Ds,
elles réalisent un dispositif & mé-
moire.

Au départ, les bornes 1 et 2 ne sont
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pas au méme niveau (0 sur la bro-
che.l, 1 sur la borne 2). Le point E
est donc également a 0, ce qui
donne un état haut sur la borne
RAZ du circuit IV. Ce dernier est
bloqué, sa sortie Qi4 (broche 3) est
a zéro. Comme nous l’avons déja
vu, l'allumage de l'aquarium a
comme conséquence immédiate la
création d’une impulsion positive
aux bornes de la résistance Ry
(I'ensemble C;, R4 et D; est identi-
que au groupement Cg, Rg, D4 ; son
réle est donc identique). Cette im-
pulsion est transmise au point G et
provoque un changement d’état sur
la sortie de la deuxiéme porte (pas-
sage de 0 a 1 du point E). Ce ni-
veau 1 étant réinjecté a I’entrée
grice & la diode D3, il y a maintien
des portes dans leur état actuel
méme aprés la disparition de I'im-
pulsion initiale. Il y a bien mémori-
sation et blocage a I’état haut de la
sortie (point E). L’ensemble restera
dans cette position jusqu’a I’appari-
tion d’un niveau bas sur la seconde
entrée (broche 2), c’est-a-dire...
14 heures apres.

Il est évident que ce blocage en-

traine la non-transmission des éven-
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H Exemple possible de réalisation.

tuelles impulsions créées par des al-
lumages supplémentaires de
Paquarium.

Le circuit IV assuré la réalisation
de la temporisation. Pour des
durées de cet ordre, il était im-
possible de faire appel aux circuits
traditionnellement utilisés pour les
retards de courtes durées (monosta-
bles). Avec une telle constante de
temps, les condensateurs et les ré-
sistances mis en jeu atteindraient
des valeurs phénoménales. La solu-
tion adoptée ici est totalement dif-
férente. Le circuit IV regroupe dans
un méme boitier un oscillateur et
une série de 14 diviseurs par 2. A la
sortie du dernier étage (broche 3),
la fréquence de l'oscillateur a été
divisé par 2!4 (soit 16 384). Certai-
nes divisions intermédiaires sont
également disponibles, mais elles ne
sont pas utilisées ici. La fréquence
est déterminée par la résistance R
et par les condensateurs C; a Ca.
Avec les éléments choisis, elle est
de 0,16 Hz, soit une période de
6,2 s environ. Examinons le fonc-

tionnement de cet ensemble. Au
repos, ce circuit est bloqué (point E
a zéro), toutes les sorties sont donc
également a 0. Lorsque I'aquarium
s’allume, le point E passe a 1 et
autorise le fonctionnement de 1’os-
cillateur. Sur la 1™ sortie (bro-
che 9), on peut d’abord recueillir un
niveau bas (pendant 1/2 période
soit 3,1 s), puis un niveau haut... et
ainsi de suite. Sur la 14° sortie,
nous avons la méme chose mais
avec des durées 16 384 fois plus
longues. L’état bas durera donc
3,1s X 16384, soit 50790s, ou
14 heures environ.

Passé ce délai, ce point passant a 1
(pour la deuxiéme demi-période), il
y aura simultanément 0 sur la
borne 2 du circuit III, d’oll retour a
’état bas du point E et donc remise
a zéro et blocage du circuit IV. La
sortie 214 retombe immédiatement a
z€ro. Nous n’aurons finalement re-
cueilli sur cette borne qu’une sim-
ple impulsion. Mais elle aura été
suffisante pour remettre la mémoire
dans son état initial.

La durée de blocage devra étre
choisie en fonction des durées quo-
tidiennes de ’éclairage dans 'aqua-
rium (14 heures par exemple pour
un allumage pendant 10 heures).
Moyennant quelques ajustements,
il est également possible de :

— donner de la nourriture 2 vos
poissons deux fois par jour. Dans ce
cas, programmer deux allumages
par jour et diminuer la durée de la
temporisation de blocage (par
exemple, deux allumages de
5 heures chacun a 8 heures et 2
16 heures, durée du blocage
7 heures) ;

— de distribuer plusieurs godets a
chaque fois. Il suffit simplement de
boucher les orifices correspondants
sur le plateau distributeur (liaison
I.R. établie tous les deux godets
dans ce cas).

Nous avons pu voir qu’un petit in-
terrupteur S avait été placé en série
avec les condensateurs C; et Cs.
Son rdle est trés simple. Lorsqu'il
est ouvert, la constante de temps de
'oscillateur est uniquement déter-
minée par Ry et C4. La période de-
vient alors trés courte et permet de
vérifier le bon fonctionnement du
montage en une dizaine de secondes
(et non pas en... 14 heures).
Certains lecteurs pourront s’étonner
du nombre important de cellules
(résistance, condensateur et diodes)
destinées a transformer les fronts




montants de signaux logiques en
impulsions positives. Sachez que
leur réle est important.

Celles construites sur les entrées de
la bascule Rg évitent d’avoir un ni-
veau 1 simultanément sur les deux
entrées (situation interdite sous
peine d’avoir un fonctionnement
anormal). Seule la 3¢ cellule (Ci,
R4, D1) n’est pas indispensable.
Mais elle est utile lors des coupures
de secteur de trés longues durées
(risque d’une distribution supplé-
mentaire 4 la fin des 14 heures si la
lumiére était encore allumée dans
l'aquarium).

| - LAREALISATION

Le circuit imprimé

Il est réalis€ sur une plaque en verre
époxy (dimensions 70 X 125 mm).
Son dessin est donné a la figure 4.
Pour la reproduction, vous avez le
choix entre deux méthodes : trans-
fert direct ou méthode photo, les
deux étant utilisables compte tenu
de la simplicité du tracé. Avant de
commencer sa réalisation, nous
vous conseillons de vous procurer
tous les composants et surtout le
relais, car vous n’étes pas slr de
trouver le méme modéle.

Le cablage (fig. 5)

Tous les composants étant repérés
par un numéro, il suffit de se repor-
ter 4 la nomenclature pour avoir
leur valeur. Souder en premier lieu
tous les straps de liaisons. Bien veil-
ler a 'orientation des condensateurs
chimiques, des diodes, des transis-
tors et des circuits intégrés. Se sou-
venir que les C.MOS sont fragiles
et exigent quelques précautions lors
des opérations de soudage. Ne pas
hésiter a employer des supports
pour ceux-ci. Noter la liaison un
peu particuliere pour les deux
condensateurs C; et Ci. Avec le
branchement adopté (liaison en
série, polarités inversées), I’ensem-
ble est équivalent 2 un condensa-
teur unique de 23 uF non polarisé.
La photodiode ne sera pas soudée
directement sur le circuit, mais elle
sera surélevée de 5cm environ
grice a deux tiges filetées et & un
petit circuit supplémentaire.
Diverses valeurs de LDR existant
dans le commerce, nous vous
conseillons de ne pas prendre une
valeur trop faible. Changer éven-
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tuellement la valeur de la résistance
R; pour obtenir un basculement
franc de la tension au point D en
fonction de 'allumage ou de I'ex-
tinction de la lumiére dans I’aqua-
rium. La LDR devra étre soudée du
cdté des pistes du circuit imprimé et
non pas c6té composants.

La fabrication du boitier

Toutes les cotes et indications four-
nies 4 la figure 6 ne sont données
qu’a titre indicatif et pourront va-
rier en fonction du type d’aquarium
que P'on posséde et des matériaux
de fabrication choisis. Pour notre
part, nous avons utilisé du contre-
plaqué de 8 mm d’épaisseur. Apres
découpage, ’ensemble devra étre
assemblé, ponce et peint.

Noter la découpe particuliére sur le
dessus permettant le renversement
des tubes. Noter également la par-
tie articulée et montée sur char-
ni¢re. Elle supporte la diode infra-
rouge. Ne pas oublier les deux
découpes dans le fond du coffret : la
premiére pour permettre la chute
de la nourriture dans l'eau de
I’aquarium, la seconde pour la cel-
lule LDR.

Le moteur utilisé ici est un moteur
de tournebroche qui a I'avantage de
comporter son propre réducteur de
vitesse. Afin d’en réduire la hau-
teur, on devra supprimer le récepta-
cle de la pile. Sa tension d’alimen-
tation sera alors fournie par une
pile cylindrique de 1,5 V fixée dans
le fond du coffret. L’interrupteur
incorporé sera également supprimé
et remplacé par 2 fils souples. Pour
améliorer la protection contre les
parasites, il est conseillé de souder

Cdblage du commutateur.

un condensateur (0,47 uF par
exemple) directement sur les bornes
du moteur.

Pour le plateau, nous avons utilisé
du contreplaqué de 5 mm d’épais-
seur. Percer en son centre un orifice
de section carrée (6 a 7 mm) qui
servira pour la liaison avec le mo-
teur. Cela pourra étre simplement
un morceau de fer de section carrée
et de quelques centimétres de lon-
gueur (la tige métallique d’une poi-
gnée de porte convient trés bien !).
Le plateau reposera sur trois sup-
ports munis a leur extrémité de pe-
tites roulettes (les ndtres, en plasti-
que, proviennent d’une tringle 2
rideau).

En ce qui concerne la fabrication
des godets, nous avons orienté nos
recherches vers le domaine pharma-
ceutique : les petites boites cylindri-
ques utilisées en homiéopathie
conviennent trés bien .pour cette
réalisation. Il suffit simplement d’y
ajouter le systéme de fixation : an-
neau en fil de laiton sur le fond du
godet, encoche avec axe en laiton
sur le plateau distributeur. Ne pas
oublier de percer les 37 trous (@ 5
ou 6 mm environ) pour le passage
du faisceau infrarouge.

Photo 3. — On aper¢oit le moteur « tour-
nebroche » en noir.




On trouvera a la figure 7 le ciblage
du commutateur a 3 circuits et & 4
positions. Les positions extrémes
(Manuel AV et Manuel AR) per-
mettent 1’alimentation directe du
moteur dans un sens ou dans I'au-
tre. Sur la position AUTO, on ali-
mente également le circuit im-
primé, ce qui autorise donc le
fonctionnement automatique du
dispositif. Les 2 piles plates de
4,5V chacune seront reliées en
série et collées dans le fond du boi-
tier.
La réalisation mécanique de cet en-
semble ne pose aucun probléme
particulier. Mais de votre minutie
dépend tout le succes de l'opéra-
tion. Sachez que la maquette réali-
sée par l'auteur fonctionne parfaite-
ment, mais qu’elle a demandé de
nombreuses heures de travail.
Le précédent montage décrit il y a
quelques années commandait égale-
ment [’éclairage dans ’aquarium.
Mais étant donné le prix trés faible
d’un chronorupteur (99 F sur le ca-
talogue de La Redoute), nous
n’avons pas cru utile d’ajouter cette
fonction & notre réalisation.

Ph. GASSER

. LISTE DES COMPOSANTS

Résistances (1/2 ou 1/4 W)

R; : 15 kQ (marron, vert, orange)
R; : 100 kX2 (marron, noir, jaune)
Rj3 : 470 kQ (jaune, violet, jaune)
Ry : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
Rs : 33 kQ (orange, orange, orange)
Rs : 1 MQ (marron, noir, vert)

Ry : 100 kS (marron, noir, jaune)
R : 220 kX (rouge, rouge, jaune)
Ry : 15 kQ (marron, vert, orange)
Rjo : 470 kQ (jaune, violet, marron)
Ry; : 1 M) (marron, noir, vert)

Ry : 10 k) (marron, noir, orange)
Ry3: 100 kQ (marron, noir, jaune)
R4 : 220 kS (rouge, rouge, jaune)
Rys: 470 kQ (jaune, violet, jaune)
Rys: 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
R;7 : 10 k2 (marron, noir, orange)
Rig : 100 kS (marron, noir, jaune)

Condensateurs

C; : 150 pF

Cy, C3: 47 uF, 25 V chimique
Cy: 10 nF

Cs: 22 nF

Cs: 150 pF

C7: 150 pF

Cs: 10 uF, 25 V chimique
Co: 100 nF L

Circuits intégrés
Circuits 1 et Il : CD4001

Circuit I1I : CD401 1
Circuit IV : CD4060

Autres semi-conducteurs

T; . transistor 2N2222

T, : transistor 2N2905

Dy a Dy : diodes IN914, IN4148
Ds : diode 1N4004

Photodiode BPW34

LED infrarouge LD271
Photorésistance LDR

Divers
Relais 12 V, I contact travail

3 supports pour circuits intégrés 2 X 7|

broches

1 support pour circuits intégrés 2 X 8 |

broches

1 commutateur rotatif 3 circuits 4 posi- |

tions

1 inter miniature pour circuit imprimeé |

(DIP Switch)

Epoxy, fils en nappe, vis, tige filetée
2 piles plates de 4,5 V'

I pile de 1,5 V type R14 avec boitier
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COMMUTATEUR
ELECTRONIQUE

Les commutateurs rotatifs s’utiliseront toujours

malgré certains inconvénients tels que I'usure des

contacts, les craquements lors de leur manceuvres.

Une solution séduisante consiste cependant a

’origine, ce module a
été développé pour réa-
liser les différentes
commutations dans
une chaine haute fidélité. Il s’est
avéré que celui-ci pouvait remplacer
un rotacteur multipositions, quel que
soit le circuit, en n’offrant que des
avantages. Avant de voir son fonc-
tionnement, voyons ces possibilités :

Gestion de six voies stéréo, ou de six
doubles signaux, nombre de sorties
totalement modulable (de 1 & 6), en-

employer un commutateur électronique.

combrement réduit en utilisant plu-
sieurs cartes de faibles dimensions,
visualisation du canal par affichage
LED, et pour finir, il ne nécessite que
trés peu de composants.

I TECHNIQUE (FIG. 1)

La totalité du circuit est représenté en
figure 1. On s’apercoit tout d’abord
qu'il se compose de trois sous-par-
ties ;

10 la carte de sélection,
20 la carte de commutation,
30 la carte de visualisation LED.

Etudions pour commencer la pre-
miére partie. Un NE 555 cablé en
multivibrateur astable délivre une
faible fréquence a sa sortie (broche 3).
Cette fréquence dépend de R Ry, C;.
Le signal issu de la sortie du 555 est
de forme carrée, les créneaux sont en
lancées négatives. Juste ce qu’il faut
pour faire fonctionner le compteur
décimal qui suit.
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Schéma de principe.

AAAAAA
Yyyvy

LM o e i

«Rx =1Ka si Vi 9V

116 N° 106 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Photo 2. — Carte de sélection.
Photo 3. — Carte de commutation.
Photo 4. — Carte de visualisation LED.

Celui-ci est bien stir un HEF 4017 (ou
un 74HC4017 comme sur la ma-
quette, mais attention V, = 6V
max.). A chaque front descendant sur
son entrée horloge, la sortie active de
celui-ci est incrémentée de 1. Dans
notre cas, on laisse le 4017 compter
jusqu’a six (Qs), et on effectue une re-
mise & zéro en connectant la sortie 7
sur ’entrée Reset. Si 'on désire sélec-
tionner un plus grand nombre de ca-
naux, on cablera le RAZ sur la sortie
correspondant au canal maximum,
plus 1. Si 'on veut neuf canaux, le
RESET sera au 10. Pour plus de dix
canaux, on reliera la sortie Carry out-
put (retenue) a I'entrée horloge d’un
second 4017.

Sur notre circuit, on dispose de six
sorties, celles-ci attaquent notre
deuxiéme carte: la commutation.
Celle-ci se compose de HEF 4016, le
reste des composants étant des picots
facultatifs. Ces 4016 renferment des
micro-interrupteurs groupés par qua-
tre dans un boitier. Chaque interrup-
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| Réalisations a l'échelle.

teur est adressable séparement. Evi-
demment pour commuter de la
stéréo, on sélectionne deux commuta-
tions (violées) par un signal de com-
mande unique. Cette commande va-
riant suivant les sorties actives de
IC;. On comprend d’ores et déja le
principe : suivant le niveau logique
sortant de IC), on sélectionne tel ou
tel canal.

Cette carte nécessite une alimenta-
tion propre, ¢’est pour cela que le cir-
cuit de sélection comporte plusieurs
points d’alimentation : on reliera par
cable les pdles positifs et négatifs, et
on alimentera uniquement la pre-
miére partie. Pour faire le point sur
les entrées et les sorties, le tableau de
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o - Selection

- mmmmmmm=3 4 un court-circuit, ou une erreur de
Figure 2 : tableau E/S [AFFECTION] : Broche (canal), recopie. .
Entrées gauches : A(1), E(2), 1(3), N(4), R(5), V(6) Si tout va bien, vous pouvez envisa-
Entrées droites : C(1), G(2), K(3), P(4), T(5), X(6) ger Dinstallation définitive du sys-
Sorties gauches : B(1), F(2), J(3), O(4), S(5), W(6) téme dans un circuit quelconque.
Sorties droites : D(1), H(2), L(3), Q(4), U(5), Y(6) Pierre MARTIAL
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la figure 2 résume quelles fonctions
sont attribuées a celles-ci (notées de A
ay).

Tel quel le commutateur présente six
doubles entrées, six doubles sorties,
pour I’adapter 3 une chaine HiFi, il
faudra relier toutes les sorties ensem-
ble. On notera que cet ensemble peut
servir 4 ’extension des canaux de vo-
tre ampli, en permettant par exemple
six types de périphériques connectées
a la prise phono.

Pour finir, la partie visualisation : six
LED disposées en cercle signalent im-
médiatement le canal utilisé. Celles-ci
sont alimentées (positif) par les sor-
ties du 4017, et par une masse com-
mune. Le bouton-poussoir, qui per-
met la mise en route de I’horloge de

| sélection, se place au centre de ces six

LED. Ce qui simplifiera les choses
lors d’une éventuelle mise en coffret,
le tout s’alimente par I’alimentation
de P'appareil 2 commander aprés ré-
gulation et filtrage.
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REALISATION

Apreés avoir reproduit les circuits im-
primés, on percera chaque trou a
@ 1 mm. Les résistances et condensa-
teurs devront étre placés en premier,
les LED ensuite. Si possible, on utili-
sera des supports pour les intégrer.
Les C.MOS étant trés sensibles a I’en-
vironnement électrique, il faut éviter
de toucher leurs broches, et il est pré-
férable de souder le fer débranché.

Pour les essais, reliez 1 4 6 de la carte
sélection aux entrées 1 2 6 de la carte
de commutation, reliez 1 4 6 de la
carte commutation aux entrées 1 & 6
de la visualisation. En appuyant sur le
bouton-poussoir, les LED devraient
« tourner » comme pour un chenil-
lard. Simultanément, les commuta-
tions devraient changer au rythme de
I’horloge. Si ce n’est pas le cas, véri-
fiez tout d’abord IC,, et la présence
d’un signal 2 sa sortie. Ou bien pensez

| fcomposanTs
IC;: NE555

IC;: HEF 4017

IC;: HEF 4016

IC4: HEF 4016

IC5 : HEF 4016
Lj;:LEDverte 5 mm
L;:LEDrouge @ 5
Lj;:LEDrouge @ 5
Ly4:LED verte 5 mm
Ls:LED rouge @ 5
Lg:LED rouge @ 5

L7 :LED rouge @ 5

R : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ry : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rj; : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Ry : 1 KQ (marron, noir, rouge)
Ry : 1 k2 (marron, noir, rouge)
Ci:1uFI6V

I x support 2 x 4 br.

1 x support 2 x 8 br.

3 x support 2 x 7 br.

1 x bouton-poussoir

T




CARACTERISTIQUES
ET PROCEDURE D’ESSAI

d’une alimentation stabilisée

La tension, ou la plage des tensions, qu'une

alimentation peut délivrer, 'intensité maximale

qu’elle débite sont trop souvent les seuls

parametres pris en compte par un éventuel

acquéreur... et les seuls renseignements fournis par

le « marchand ».

ous allons voir qu’il y a,
dans ces appare:ls d’ap-
parence si simple,

; % beaucoup plus de ma-
lice qu’on ne croit.

Armé d’un matériel accessible a tous :
une pile de 4,5 V, une ampoule pour
lampe de poche (consommation
300 mA environ), et un multimétre,
effectuons les deux mesures suivan-
tes.

17 mesure : la pile n’étant branchée

sur aucune charge (sauf le multimétre

dont nous supposerons la consomma-
tion négligeable), mesurons la diffé-
rence de potentiel a ses bornes. On
trouve, par exemple, 4,7 V.

2¢ mesure ; la pile débite maintenant
dans ’ampoule. Branché a ses bornes,
le voltmétre affiche une différence de
potentiel nettement plus faible, par
exemple 3,8 V.

La pile — et on observerait, plus ou
moins marqué, le méme phénoméne
avec n'importe quel générateur —
n’est pas une source de tension par-
faite, puisque celle-ci varie avec I'in-
tensité débitée.

;PGUR XPLIQUER :

DE THE VENMI

Le théoréme de Thévenin, qu’illustre
la figure 1, fait appel a deux caracté-
ristiques essentielles d’un générateur :
e la force électromotrice (f.e.m.) e est
la différence de potentiel présente a la
sortie du générateur, lorsqu’on ne
préléve aucune intensité. Dans notre
expérience précédente, la f.e.m. de la
pile étaitde 4,7 V ;

e la résistance interne, R; n’est pas
matériellement visible. Elle découle
de phénoménes divers: chimiques,
électriques... Tout se passe comme si,
a Pintérieur du générateur, elle était
branchée en série avec la fe.m. e
comme le montre la figure 1. D’ou le

théoréme de Thévenin :
 [peapcrnipilion. o= oy &
I AAAAA |
; Wiy o5
I ' I
I I
1 e |
| I
| I
| 1 >
Ciemtmo =S - Fig.1
‘*l

Tout générateur peut &tre considéré
comme la mise en série d’une force
électromotrice e, avec une résistance
interne R;. :

A titre d’illustration, calculons la ré-
sistance interne de notre pile. Il suffit
d’appliquer la loi d’'Ohm : sous une
intensité de 300 mA (consommée par
I’ampoule), la résistance interne in-
troduit une chute de tension de 4,7
-3,8=0,9 V. On trouve donc :

0,9

03-39

Ri=
LES ALIMENTATIONS
STABILISEES

Le premier objectlf le plus impor-
tant, poursuivi lors de la concepnon
d’une alimentation stabilisée sérieuse,
est la réduction de sa résistance in-
terne. C’est le role des circuits de ré-
gulation, qui détectent les variations
de la tension de sortie accompagnant
les variations d’intensité, et appli-
quent les corrections nécessaires, si-
non pour les annuler, du moins pour
les réduire.

Lorsqu’on teste une alimentation, il
est indispensable de mesurer sa résis-
tance interne. La méthode, simple,
est celle de notre expérience prélimi-
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oscilloscope

Fig.2

naire : mesure de la tension a vide,
puis avec un débit connu. La diffi-
culté ne résulte, pour des matériels de
qualité, que des tres faibles variations
observées, quelques millivolts par
exemple, par rapport a quelques di-
zaines de volts (voir le banc d’essai
CdA 9230D).

L'IMPEDANCE
DYNAMIQUE

Nous avons simplifié le théoréme de
Thévenin en ne parlant que de « ré-
sistance » interne. L’expérience mon-
tre que, le plus souvent, il s’agit de
I’équivalent d’une impédance com-
plexe, englobant aussi des termes ca-
pacitif et inductif. Ceux-ci exercent
leurs méfaits principalement lors des
régimes transitoires, sur un montage
dont la consommation varie rapide-
ment dans le temps (un ensemble de
circuits logiques, par exemple). Les
brusques variations qui en résultent,
dans la tension d’alimentation, peu-
vent dlors perturber gravement le
fonctionnement de certains étages des
circuits alimentés.

Pour analyser le comportement des
alimentations en régime dynamique,
nous avons construit le testeur suc-
cinctement schématisé par la figure 2.
Un générateur de créneaux G appli-
que, a la base d’un transistor T, des
transitions d’amplitude V connue,
qu’on retrouve, diminuées de la ten-
sion émetteur-base, aux bornes de la
résistance R. Pour le palier des cré-
neaux, T reste bloqué, et ’alimenta-
tion fonctionne a vide. Pour les som-
mets des créneaux, l’alimentation
débite, dans T et R, I'intensité :

V - Vie

I= R

120 N° 106 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Le comportement dynamique est il-
lustré par les transitoires, observés a
’oscilloscope, et qui prennent généra-
lement ’allure indiquée a la figure 3.

Lorsque, a P'instant t;, on demande
brutalement a I’alimentation, réglée
sur Vg, l'intensité I, la tension de sor-
tie subit une chute d’amplitude AV,
qui devrait étre aussi faible que possi-

=

Y ty t3 ity

Fig. 3

ble. Elle ne revient a sa valeur initiale
qu’aprés un délai t; — t, que nous ap-
pellerons « temps de récupération ».
Les mémes phénoménes, générale-
ment moins prononceés, se produisent
lors de la transition inverse.

BRUIT D'UNE
ALIMENTATION

A la sortie d’une alimentation fonc-
tionnant sur le secteur, il apparait une
tension de bruit comportant une
composante a 100 Hz, plus ou moins
complexe, et un signal aléatoire. On
pourrait analyser globalement ce
bruit a I’aide d’un millivoltmétre effi-
cace. Nous préférons I'observation a
’oscilloscope, qui permet de séparer
les deux composantes.

R.R.

TELEVISEUR
MINIATURE

a société Reinalec, déja
connue pour la vente
d’un petit ordinateur
de poche PD 100 du
format d’une carte de crédit et d’un
répertoire téléphonique automatique
UD 120, propose désormais un récep-
teur de télévision.

CDP 800, tel est le nom de baptéme
de ce récepteur de télévision noir et
blanc de petites dimensions et multi-
standard .

Caractéristiques

Dimensions : (1) 120, (h) 145, (p)
164 mm.

Ce petit téléviseur, d’un trés beau de-
sign et d’une parfaite définition, est
transportable partout.

Alimentation 220 V-12 V par adapta-
teur (fourni) ou directement sur I’al-
lume-cigares de votre véhicule (12 V).
Caractéristiques techniques : écran
12 cm,

Controles : stabilité verticale, lumi-
nosité et contraste.

Antenne téléscopique et prise an-
tenne extérieure.

Prise jack 3,5 mm pour écouteur in-
dividuel.

Poignée escamotable permettant de
fixer I'appareil.

Couleurs disponibles : noir, blanc,
rouge.

Poids : 1,2 kg.

Garantie | an.

REINALEC, B.P. 525, 75528 Paris
Cedex 11.




CONNAITRE ET COMPRENDRE
LES CIRCUITS INTEGRES

Dans cette fiche nous ferons connaissance avec un

circuit un peu particulier qui contient quatre

interrupteurs indépendants par lesquels peuvent

transiter des signaux digitaux, analogiques et

méme alternatifs.

CD4016

e ce fait, il permet des
applications intéressan-
tes, notamment dans le
domaine du multi-

U' FICHE TECHNIQUE N° 17

plexage.

I I- CARACTERISTIQUES
| GENERALES |

Il s’agit en quelque sorte d’un boitier
qui comporte quatre relais électroni-
ques dont on peut commander I’en-
clenchement indépendant par une en-
trée de commande que I’on soumet a
un état logique haut. Lorsque le relais
est considéré comme fermé, il pré-
sente entre ses deux bornes d’utilisa-
tion une résistance ohmique relative-
ment faible. A I’état ouvert, cette
résistance passe a une valeur extréme-
ment grande.

Alimentation : 32 18 V.

Trés haut degré de linéarité du signal
transmis.

Fréquence de réponse : 40 MHz.

| B 11- BROCHAGE

Le circuit se présente sous la forme
d’un boitier rectangulaire comportant
14 broches de raccordement « dual in
line » (2 rangées de 7). Le « plus » de
I’alimentation correspond a la broche
n° 14 tandis que le « moins » est a re-
lier a la broche n° 7.

Brochage et diagramme fonction-

nel.

SIG G.

SIG D.

+V

CONTROL

@chéma interne.

CA

SIG A IN/OUT SIG A IN/OUT
CB

SIG B IN/OUT SIG B IN/OUT
cc

S1G C INOUT SIG C IN/OUT
cD

SIG D IN/OUT SIG D INjOUT

o
ﬁ
IN/OUT T

i “INJOUT

s il

| | 11 - FONCTIONNEMENT

Chaque élément, c’est-a-dire chaque
« interrupteur » électronique, com-
prend une entrée de commande

CONTROL. De plus, on trouve, tou-
jours pour un élément, deux en-
trées/sorties. En effet, le sens de circu-
lation du courant n’a pas
d’importance, vu qu’il s’agit d’une
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+V I
1
I. | :
s T . T : o B8
CD 4017 l - CD 4017
4 e i e T i i g JRAZ RAZ
A AT T i 8 i g e
3 }V M [so [s1 [s2 ; ;, S0 [s1 [s2
& ", 4 5
7/ 7
+ | +
CLOCK s
1}
Ca EBT+ Cc |Co 176 CUD9 g |Cc |Co T+
13 5 6 12]SIG A e 50 b e
IN Jaio e e out Cad ol g sIc B Canal 1
SGAL . i IN
‘ SIG SIG A IN
tanal o SIG B IN 3 Llout :
1 coen SIG BN |3 cD g s:s ¢ 7z Caralss
& N e i
Ca;al o S16 C | 3 4016 o 0uT ' Si6 C N 4016 - .
SIG DI ouT | IN :
Cnal o SIGDIN Ky sofouT i SIG D IN_F, SIOD 48 e Canal 3
9 | < ki i i
: 0 3 :
7L ke < SIG A J}
7 ouTt 7
=8 Multiplexage : écoulement de trois 7, 7 4

: Figi.'5 communications téléphoniques
I\ dans le mémefil.

Section « A » Section « B »

jonction commandée, et qui autorise
un passage non polarisé du courant
d’utilisation. Ce courant peut d’ail-
leurs étre tout a fait indépendant du
courant de commande de la porte : il
peut méme étre alternatif, avec ce-
pendant une limite de 20V créte a
créte a ne pas dépasser. Néanmoins,
pour un fonctionnement correct de
I’ensemble, on relie I'une des deux en-
trées/sorties au « moins » de I’alimen-
tation par 'intermédiaire d’une résis-
tance de 10 a 100 kQ. Lorsque
I’entrée de commande est soumise &
un état bas, la résistance entre les bro-
ches d’utilisation peut atteindre plu-
sieurs dizaines de milliers de MQ ! En
revanche, lorsque I'on relie ’entrée
de commande a un état haut, cette va-
leur passe a environ 250 4 300 Q, ce
qui peut étre considéré, en électroni-
que, comme négligeable.

| B Iv-UTILISATION

Toute une série d’applications diver-
ses sont permises par un tel circuit
qui assure une séparation totale entre
la source du courant de commande et
celle de 'utilisation.

Dans la figure 4, nous avons repré-
sent¢ un exemple de multiplexage,
c’est-a-dire du principe qui consiste &
faire passer, dans un conducteur uni-
que, plusieurs informations normale-

122 N° 106 ELECTRONIQUE PRATIQUE

ment séparées. Cela pourrait étre le
cas de ’écoulement de trois commu-
nications téléphoniques par un
conducteur unique. On remarquera,
au niveau de I’émetteur, que les si-
gnaux analogiques des entrées doi-
vent avoir un niveau nettement
inférieur & la demi-tension d’alimen-
tation, de fagon a n’avoir aucune inci-
dence sur le comptage du récepteur.

T R
CONTFOL INJouT
0 _ Haufe
impedance
1 L2908
AR bt B

Table de vérite.

Les signaux de comptage, de durée
trés bréve, sont caractérisés par des
états hauts et bas, digitaux qui ont
deux effets :

— par P'avance d’'un compteur 4017,
ils établissent la liaison souhaitée en-
tre un canal de rang donné, présent a
ce moment sur ’entrée, et la sortie
correspondante du canal de méme
rang ;

— pour supprimer toute perturbation
au niveau de l’intégration des si-
gnaux, la réception des signaux se
trouve neutralisée pendant les courts
instants que durent les états hauts di-
gitaux.

IN

|
A MM\AI\I\—\
| | L AA
Canal 2 J\' +
| |
| | |
Ana k,. |
Canal 3 f + ~\‘A~I‘\~_

ouTt j}j:l ‘;ﬁ j:b-:
Forme des signaux section « A »
IN I | I ] I i

CA

:

|

I

Canal 1 g
i

!

1

Canal 2 I
|
i
|

|
|
I
|
I
I
|
|
|
l
I
Canal 3 |
|
I

Ll

I
|
ection « B »

L

Forme des signaux

Bien entendu, pour un fonctionne-
ment correct du dispositif, il est indis-
pensable que la fréquence des impul-
sions de commande « CLOCK » soit
trés nettement supérieure a celle des
signaux analogiques transmis. Ceci
n’est pas le cas sur les oscillogrammes
présentés, pour d’évidentes raisons de
facilit¢é de compréhension du prin-
cipe.




LE CIRCUIT
INTEGRE 555 :

Applications

Précédemment, nous vous avions présenté la

théorie du 555 en étudiant son architecture

interne ; ce mois-ci, nous vous présentons

quelques applications intéressantes.

1 est présenté a la fi-
gure 1. La borne 4 de
RAZ est reliée au plus
de l’alimentation. Le
montage fonctionne en permanence.
C’est donc un oscillateur libre. Si I'on
désire le commander, il suffira d’ap-
pliquer sur cette fameuse borne 4 un
niveau logique 0 pour le bloquer ou
un niveau logique 1 pour le faire os-
ciller.

On rappellera que la fréquence d’os-
cil'ation est donnée par :

1
f= 0,693.(Ra+2.Rb).C

avec fen hertz, Ra et Rb en ohms et C
en farads.

I. L'OSCILLATEUR

(fig. 2)

On définit tout d’abord le rapport cy-
clique par :
b temps de niveau haut
période
t
TS 2 )

soit:a=
Pour le montage précédent, on avait
donc :

_ Ra+Rb
" Ra+2.Rb

Ainsi, on voit qu’il sera extrémement
difficile de régler t; et t; de maniére

o

avec E 15V

t1 t2

Fig. 1
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+E

Fig.2

indépendante, car ces derniers sont
liés.

En ajoutant une diode en parall¢le sur
Rb, le probléme se résoud. En effet,
cette résistance est court-circuitée
pendant la charge, d’ou :

t; =0,693.Ra.Cett,=0,693.Rb.C.
On a alors :

e S
%~ Ra+Rb
D’ou: f= )

0,693.(Ra + Rb).C
111. PRODUCTION

DE TRES BASSE
FREQUENCE (fig. 3)

Si I’'on désire disposer d’une fré-
quence précise de 1 Hz, pour fabri-
quer un réveil digital par exemple, il
sera difficile de la produire directe-
ment a partir d’'un 555. En effet, il
faut rappeler que I'imprécision sur la




+12V

12V

1Hz

7 Fig. 3

valeur d’un condensateur céramique
peut varier entre —20 % et +20 % et
celle d’un chimique entre —10 % et
+50 % ! C’est énorme.

Il faudra aussi tenir compte de ’er-
reur sur la valeur des résistances, qui
sera toutefois plus modeste. Il est
bien évident que 1’on pourra prévoir
un élément ajustable dans le circuit,
mais le réglage précis ne sera pas
chose aisée. Il faudra aussi tenir
compte de la précision dans le temps
dépendant des fluctuations de tempé-
rature et du vieillissement des com-
posants.

La solution consiste a fabriquer une
fréquence K fois supérieure et a divi-
ser par K. Ainsi, si I'on désire dispo-
ser d’une fréquence de 1 Hz, on fera
travailler le 555 4 10 kHz et I’on divi-
sera par 10 000.

Cette division sera effectuée par de
classiques compteurs C-MOS ou
T.T.L. Sur le schéma donné, chacun
des 4518 (double compteur C-MOS)
divise par 100, soit au total par
10 000.

V. MONOSTABLE NON
REDECLENCHABLE

On propose le schéma de la figure 4
avec, a coté, le développement in-
terne qui aidera a une meilleure com-
préhension. =

Au repos, la sortie 3 (Q) est au niveau
logique bas, donc Q au niveau logique
haut. Le transistor interne est polarisé
et conduit. C est donc déchargé.

Pour le comparateur H, on aura :

e+ <e—,doiS(h)=0.

Pour le comparateur B, on aura :

e+ < e— d’ou §(b) = 0. L’ensemble est
stable.

Sur un front descendant appliqué sur
la borne 2, on déclenche le monosta-
ble. Pour le comparateur B, on aura
e+ > e—, donc I’entrée Reset sera
égale a 1. Q passe a 0 et Q, la sortie,
passe a 1. Le transistor est donc blo-

qué et C peut ainsi se charger 2 tra-
vers R.

Lorsque U condensateur = 2/3 E, on
a alors pour le comparateur haut
e+> e—-. Les niveaux logiques de Q et
Q s’inversent. Le transistor conduit,
et C peut alors se décharger. L’ensem-
ble revient au repos.

Recherche de
la période du monostable

Pendant T, Uc va évoluer de 0 a
2/3 E.

Pour la charge d’un condensateur, on
alarelation Vg =(1 -eVr)  E.

D’ou :

2/3.E=(1-¢T/RC) E

2/3-1=-¢ TRC

1/3 =¢-T/RC

-T/RC=1n(1/3)

T=-In(1/3).R.C

T=1,098.R.C

douT# 1,1.R.C

V. MONOSTABLE
REDECLENCHABLE

Ce type de monostable peut étre redé-
clenché avant la fin de sa période.
Son schéma est donné en figure 5. On
a cette fois-ci relié la borne 4 de RAZ
a la borne 2 de déclenchement, si bien

qu’a chaque impulsion de com-
mande, il y a décharge du condensa-
teur, donc réinitialisation de I’ensem-
ble. La formule donnant la période
sera la méme que précédemment.

B
Ce petit montage hyper-simple sera |
trés utile. Dans le cas ou le seuil de
tension (Se = 2/3 E) est dépassé, 1a bo-
bine du relais n’est plus commandée,
et un contact électrique s’ouvre.

En effet, lorsque la tension sur la
borne 6 dépasse la tension de réfé-
rence (2/3 E), la sortie 3 passe a 0. Le
transistor TR| n’est plus polarisé, et
le relais décolle. La réarmement se
fait en ramenant la borne 2 a la masse
par le bouton-poussoir.

o
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c) Effet spatial

On reprend le méme V.C.O., mais le
circuit commandant le point A est
différent.

Le bruit a reproduire (celui d’un la-
ser) est une pointe aigué suivie d’une
descente rapide du son. On précharge
la capacité de 2,2 uF a travers 470 Q.
Lorsque I'on appuie sur le poussoir,
on ouvre le circuit électrique. Le
condensateur se décharge alors 2 tra-
vers 330 kQ. L’effet ainsi créé est trés
réaliste.

Fig. 6
QUELQUES MONTAGES
PRATIQUES

Le 555 a souvent été utilisé dans ces
colonnes pour produire des effets so-
nores. Nous allons donner quelques
exemples trés simples et amusants.

a) Sonnerie type
modulophone (fig. 7)

L’oscillateur générant le son audible
est CI,. Le son est transmis au haut-
parleur a travers Rg, qui limite le cou-
rant, et C4 qui élimine la composante
continue du signal. Le principe du
montage repose sur la variation du
potentiel de la borne 5, qui est nor-

+ 192V * 12V
B § < Fig. 7
if R i3 ]
—1 : R3 i T : R Gk
gii C[1 3 YWWWWA 2:5 . : Cl2 3_WTI =
o .
2 Uik 1; ;
AR g L ,
'Im czli Iﬂ
Clij=Cl=555 Ri=22kQ Ci=10uF/16 V
Ry=12kQ Cy=10nF
R3=10kQ C;=10nF
Ry=3,3KkQ Cy=4,7uF/I16V
R5=150kQ
Rs=1009Q

succession des tons dépendra de CI;
qui pilote ’ensemble.

b) Siréne américaine

Le 555 est monté ici en V.C.O. (oscil-
lateur commandé en tension). Si Ua
augmente, la fréquence audible aug-
mente et vice versa.

La tension Ua va étre fournie par un
condensateur qui sera chargé i tra-
vers 10 kQ lorsque le bouton-poussoir
sera fermé, et déchargé a travers

Nous venons de voir, ou plutét d’en-
tendre, qu’avec un malheureux 555, il
était possible de recréer « Star-
Wars » !

Les possibilités de ce merveilleux pe-
tit circuit sont multiples et innombra-
bles. Nous faisons confiance 4 nos
lecteurs pour les explorer.

malement de 2/3 de E. La vitesse de 100 kQ lors de I'ouverture du B.-P. Christophe PICHON
o +12V .
12V Fig. 8 = Fig.9
ol |
+12V WWV = e
5 : ‘ 4IuF 16V
0ed - 1008
56k 4708 < 555 i
10k WA g
] = s
4 o0 &IuF 16V
RS !
e i ——=5 | Suh ,
LIpF 2100k 4
¥ E: L I 10nFI
- >

3 GINF
16V
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Tracés des circuits imprimés et
implantations a I'échelle.

Appuyer sur RAZ jusqu’a I’extinction
des afficheurs. Agir alors sur le pous-
soir « manuel » et maintenir cette ac-
tion. Agir sur linverseur en posi-
tion +. On doit obtenir le chiffre 1
clignotant. Basculer I’inverseur sur =.

Le chiffre 1 s’allume au fixe. Repasser
en potition + pour obtenir le chiffre 2
clignotant. Effectuer ainsi le contrdle
des deux afficheurs. Reldcher le pous-
Soir.

Régler R o pour obtenir une tension
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tableau EDF .

EJP i vers ’
e e j installation
¢ ; bi.. energie

Preavis

| wcot soudare :
| ozams uwres L 5 e il AT T e
Phase
Tableau 5 ‘ h
d'abonné ]
Y A
po N A N
it mprimé sl
Phjoo
Njoo 73 s o | o |domino de
E oo ® : raccordement
N]oo T (] (] © o
préavis
R10 (éventuel) Ph N E N
D 6V

ov 7, e /|
%4

(Réglage par R10 lorsque | ‘affichage clignote)
Réglage oscillateur TBF — Raccordements (35!
électrigues. et 11

Plan de cablage.
de 6 V pendant 66,8 s sur la borne T. . D> : IN 4004
Ce réglage s’effectuera lorsque les af- D3 : IN 4004
ficheurs clignoteront (inverseur préa- | R; : 10 kQ (brun, noir, orange) Dy: IN 4004
lablement placé sur +). R : 3,3 k (orange, orange, rouge) Ds : IN 4004
En coupant le secteur, vérifier I'ex- | R; : 470 kQ (jaune, violet, jaune) D¢ : IN 4004
tinction de l'afficheur qui réapparait | Ry : 10 kQ (brun, noir, orange) D7 : IN 4004
lors de la remise en situation nor- |Rs: 10 kS (brun, noir, orange) Dg: IN 4004
male. Rg : 15 kQ (brun, vert, orange) Do : IN 4004
Agir sur la RAZ. Les afficheurs s’étei- | R; : 1,2 MQ (brun, rouge, vert) T;:2N 2222
gnent. Injecter du 220 V entreles bor- | Rg : 15 kQ (brun, vert, orange) Th:2N2222
nes E et N (phase sur borne E et neu- | Ry : 680 k2 (bleu, gris, jaune) IC : régulateur 7806
tre sur N). Contrdler le clignotement | Ry : ajustable 220 kQ horizontal IC;:4001
des afficheurs aprés une minute envi- | R;; : 100 kQ (brun, noir, jaune) IC3: 4060
ron. ) Rjz: 1,2 MQ (brun, rouge, vert) IC4:4033
Vérifier, enfin, Pextinction du cligno- | R;3: 10 MQ (brun, noir, blew) ICs: 4033
tement 19 heures aprés avoir rac- | Ry : 680 kQ (bleu, gris, jaune) 2 afficheurs TIL 702 (cathode commune)
cordé les bornes E et N. Rys : 10 kQ (brun, noir, orange) ou D350 PK
Raccorder définitivement le boitier |C; : 47 nF plaquette 400 V 3 supports DIL 16
selon la figure 11. Dés lors, ne plusin- |, : 15 uF ou 22 uF 25 V chimique verti- 1 support DIL 14
tervenir sur le montage sous tension. cal Itransfo 220 V/i2x6 V 1,7 VA
C3: 100 uF 25 V chimique vertical 1pile9V
Cy: 100 uF 25 V chimique vertical 1 étrier de fixation
. Cs : 680 nF plaquette 1 connecteur pour pile 9 V
La réalisation de ce montage permet- |Cs 470 uF 25 V chimique vertical 1 domino 4 bornes
tra aux bénéficiaires du tarif EJP de |Cy: 220 nF plaquette 1 poussoir-travail rouge
connaitre les jours critiques et de sa- |Cg: 100 uF 25 V chimique vertical I poussoir-travail noir
voir le nombre de jours qu’il reste & | Co: 220 nF plaguette 1 inverseur 1 circuit 3 positions (1 posi-
« supporter ». Ainsi quand votre |Cjg: 10 uF 25 V chimique vertical tion stable)
compteur approchera le fatidique 22, [Cy;: 10 wF 25 V chimique vertical 2 circuits imprimés
les beaux jours ne seront pas bien |Cjz:470 nF plaguette 1 coffret Teko P3
loin. Cy3: 10 uF 25 V chimique vertical 1 plastique transparent rouge
Daniel ROVERCH Dj: IN 4004 Fils, vis, picots, etc.
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