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EXPEO9
CLAP-INTER SECTEUR

EXPE 09 est un interrupteur électronique a

commande sonore. Tapez une fois dans vos

mains, la lumiére s’allume.

Tapez une seconde fois dans vos mains,

’obscurité envahit a nouveau la piéce.

es caractéristiques prin-
cipales sont les suivan-
tes

— alimentation par pile
de 9 V ou directement sur le secteur :
— organe de commande : triac :

— pouvoir ¢e coupure d’environ
800 W sous 220 V ;
- sensibilité réglable.

LE PRINCIPE DES KITS
« ELECTRONIQUE
COLLEGE »

Dans un but éducatif, « Electronique
Collége » offre un choix de deux pos-

ELECTRONIQUE
COLLEGE

R B W W e

sibilités pour la réalisation du mon-
tage.

1¢r choix : réalisation du circuit im-
primé par vous-méme

Vous trouverez ci-joint un dessin du
circuit imprimé, a I’échelle 1. Celui-
ci, a 'aide d’'une des deux méthodes
Transpage ou Diaphane, vous per-
metira de réaliser votre circuit im-
primé sur plaque présensibilisée.
Nous vous conseillons enfin de I’éta-
mer a I'aide d’un produit d’étamage a
froid (demandez a votre revendeur).
2¢ choix : utilisation du circuit im-
primé « Electronique College »

Ce circuit imprimé, fourni en verre
époxy de 16/10, est livré coté cuivre

recouvert d’un vernis épargne. Ceci
présente les avantage suivants :

— risques de court-circuit entre pistes
lors de I’opération de soudure réduits
au minimum ;

- protection des pistes en cuivre
contre 'oxydation ;

— aide au repérage des pastilles grace
au quadrillage réalisé dans le vernis
épargne.

En outre ce circuit est étamé, cela fa-
cilitant le travail lors du soudage des
composants. Que vous ayez choisi la
premiére ou la deuxiéme méthode, il
vous reste a percer le circuit et souder
les composants.

19 Percage : 1,3 mm pour les grandes
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pastilles rondes ; 0,9 mm pour toutes
les autres pastilles.

2° Montage : le repérage des compo-
sants se fait sur une grille quadrillée
au pas de 2,54 mm. Les ordonnées
sont repérées en a, a’, b, b’, ¢, ¢’, d,
d’... Les abscissesen 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8... Pour chaque composant les coor-
données de ses connexions sont don-
nées dans le tableau de montage, vous
permettant de le positionner a coup
siir correctement.

La figure 1 propose le schéma électri-
que d’EXPE 09.

L’alimentation 9 V est réalisée soit
par une pile, soit directement a I’aide
du secteur. Dans ce dernier cas, I'im-
pédance nécessaire a la chute de ten-
sion est obtenue grace 4 un condensa-
teur (Cy). D7 ne laisse passer que les
alternances positives. Cy et Dj stabili-
sent la tension d’alimentation aux
alentours de 9 V.

Le bruit ambiant est capté par le mi-
cro et transformé en signal électrique
amplifié par T; et CI;. En temps nor-
mal, le niveau sonore est tel que Ty
reste bloqué. Lorsqu’un bruit plus
fort atteint le micro, ’ensemble dé-
tecteur sature T, qui attaque un mo-
nostable constitué de 2 portes
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NAND, de Cg et Rj3. Ce monostable
attaque ensuite une bascule réalisée a
I’aide des 2 portes NAND restantes.

A chaque impulsion, la bascule
change d’état de méme que T3, monté
en interrupteur. Lorsque T3 est blo-
qué, aucun courant n’entre dans la ga-
chette du triac et la charge n’est pas
sous tension. Lorsque T3 est conduc-
teur, un courant de 15 mA est injecté

dans la gichette de Tr;, qui devient
conducteur et met la charge sous ten-
sion.

La figure 2 propose le plan d’implan-
tation.

Le montage nécessite une grande at-
tention. Les composants doivent tous
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étre disposés cOté non cuivré et le
plus preés possible du circuit imprimé,
sauf indication contraire.

MISE EN ROUTE
DEXPE 09

Attention : votre clap-inter étant di-
rectementre lié au secteur EDF, il est
vivement déconseillé de laisser trai-
ner les doigts sur le circuit imprimé
lorsque celui-ci est branché. Méme
lorsque le montage est débranché,
méfiez-vous encore de C; qui peut
rester chargé quelque temps a 300 V.

Vous voila avertis! Vous pouvez
maintenant passer aux essais.

Aprés avoir relié EXPE 09 au secteur,
vérifiez la tension aux bornes de Dj
(9 V continus environ). Connectez
une charge: une lampe quelconque
fera I'affaire ! Réglez RA| de maniére
a pouvoir allumer et éteindre la
lampe en frappant dans vos mains.
Au contraire, rien ne doit se passer
lorsque vous discutez calmement !

Si vous avez choisi d’alimenter ie
montage a I’aide d’une pile, n’oubliez
pas de connecter tout de méme le sec-
teur pour que la partie puissance
puisse fonctionner.
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Grice a EXPE 09, vous n’avez plus a
vous relever pour éteindre ou allumer
la lumiére, un simple claquement de
doigts suffira !

| B NOMENCLATURE

Résistances

R;:479Q, 2 W (jaune, violet, noir)

R2 Ryo, Ry1, Ryg: 22 kQ, 1/4 W (rouge,
rouge, orange)

R3, Ro: 100 kQ, 1/4 W (marron, noir,
Jjaune)

R4, R, Ry : 10 kS (marron, noir, orange)
Rs: 2,2 kQ, 1/4 W (rouge, rouge, rouge)
Rs:2709, 1 Q (rouge, violet, marron)
Ri2 Rys: 33 kQ, 1/4 W (orange, orange,
orange)

Riz: 1 MQ, 1/4 W (marron, noir, vert)
Rig:560Q, 1/4 W (vert, bleu, marron)
RA; : 10 kQ ajustable horizontale

Condensateurs

Ci:1uF, 400V

C>: 1 000 uF chimique polarisé (axial ou
radial)

Cs: 10 uF chimique polarisé (axial ou
radial)

Cyq: 100 nF (marron, noir, jaune ou en
toutes lettres)

Cs, C7: 22 uF chimique polarisé (axial
ou radial)

Cs : 220 nF (rouge, rouge, jaune ou en
toutes lettres) :

Cg: 2,2 uF chimique polarisé (axial ou
radial)

Co CrpelnE

Diodes

Dy, Dy . IN4004
Dj3:zener 9,1V
Dy, Ds : IN4148

Transistors

T;, T2:BC-2844
T3:BS 170R

Triacs
TR;: T6-400-15 ou équivalent

Circuits intégrés

Cl;:MC 1741
CI;: MC 14011

Divers

1 micro-électret

1 support CI 8 broches
I support CI 14 broches
I cordon de pile 9 V

8 picots
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PROGRAMMATEUR
CYCLIQUE
ECONOMIQUE

Pratiquer I’électronique consiste quelquefois a

modifier ou a adapter un circuit électronique

existant pour un usage auquel il n’était pas

initialement prévu. En utilisant astucieusement la

fonction d’alarme d’un petit réveil de voyage bon

marché, il est aisé de réaliser la mise en route d’'un

processus quelconque.

sur le petit module ini-

tial un montage électro-

nique capable de met-
tre en mémoire le signal de ’alarme et
d’arréter I’ensemble apreés un délai fa-
cilement réglable.
Ce programmateur un peu particulier
saura rendre d’appréciables services
dans la régulation du chauffage élec-
trique nocturne, ou le fonctionne-
ment de serres horticoles, ou bien
d’autres dispositifs a fonctionnement
journalier.
En outre, I'affichage a cristaux liqui-
des de I’heure reste a tout moment li-
sible.

A - PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Les petits minuteurs mécaniques do-
mestiques ont un inconvénient ma-
jeur : ils ne peuvent se programmer a
I’avance pour une durée bien déter-
minée. Notre petit montage va se
charger de combler cette lacune. Pour
tout vous avouer, il s’agissait en fait
pour nous de baisser la température
sur certains radiateurs électriques
pendant quelques heures la nuit. La
régulation étant électronique, il suffi-
sait, a ’'aide d’un petit relais, de met-
tre en service un second potentiome-
tre réglé a une valeur différente de
celle du potentiométre prévu pour le

I 1 suffira de « greffer »

réglage de la température de jour. Il
existe bien entendu des programma-
teurs a4 moteur, destinés par exemple
4 mettre en service la machine a laver
le linge & certaines heures plus avan-
tageuses. Nous nous tournons plus
volontiers vers une solution totale-

ment électronique, en notant bien
que notre systéme se chargera chaque
jour & la méme heure de commander
un appareil quelconque pour une du-
rée fixe prévue sur la maquette, mais
facilement modifiable.

C’est la qu’entre en scéne la pendu-
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lette de voyage, dont nous allons pou-
voir sans gros probléme utiliser le si-
gnal d’alarme. On trouve dans le
commerce des appareils made in Tai-

Fig. 1 S ynoptique.

Photo 2. — Vue de la carte imprimée principale.

wan ou Hong-Kong a des prix défiant
toute concurrence, et n’incitant sur-
tout pas a entreprendre un tel mon-
tage avec des composants tradition-
nels. Jugez plut6t :

— afficheur a cristaux liquides ;

— heures, minutes, secondes ;

— jour et mois ;

— alarme et éclairage ;

— buzzer piézo-électrique.

Vous n’aurez sans doute aucun mal a
dénicher une telle pendulette pour
moins de cinquante francs. Aprés
avoir lu et relu le mode d’emploi, il

PENDULETTE LCD

0000 1
il i AMPLI CONTROLE
10010 4 o Pl N B0 MEMOIRE o e A
D D D COMPTEUR OPTO 0U ALARME BISTABLE MANUELLE
\
A =
REGULATION OSCILLATEUR COMMANDE
A + FIN DE INTERFACE
15 VOLTS DIVISEUR MPO
| 'y 1
ALIMENTATION REGLAGE MISE A 0 RELAIS
————
SECTEUR BASE DE TEMPS MANUELLE
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vous sera facile de régler ’alarme a
I’heure souhaitée. Faites simplement
attention aux sigles A et P (avant 12
heures et aprés 12 heures). Le pro-
bléme consiste ensuite a transformer
le signal sonore (fort discret) du buz-
zer en un signal apte & commander un
petit relais. L’alimentation de la pen-
dulette est souvent confiée a une mi-
nuscule pile de 1,5 V, bien suffisante
pour la consommation de I’ensemble
dans les conditions initalement pré-
vues. Cette source sera bien insuffi-
sante pour alimenter notre montage.
C’est pourquoi, a partir de I’alimenta-
tion secteur inévitable, il nous suffira
de prévoir une sortie de 1,5 V. Un au-
tre détail a son importance : si votre
pendulette émet un petit Bip sonore &
chaque nouvelle heure, il ne faudrait
pas en tenir compte pour actionner
I’alarme, donc notre temporisation.
Le montage proposé se charge de ce
petit détail.

Une mémoire est nécessaire pour gar-
der I’information de début d’alarme,
puis une temporisation plus ou moins
longue se mettra en route avant d’ar-
réter 4 nouveau tout ’ensemble. Une
mise en marche manuelle est souhai-
table, et I’arrét manuel est également
prévu, ainsi qu’une petite signalisa-
tion renseignant ’utilisateur.

Ce montage assure vaillamment sa ta-

nous envisageons de le modifier un
jour pour obtenir 'arrét a n’importe
guelle heure a I'aide simplement
d’une seconde pendulette.

Loin de compliquer le montage, cette
derniére solution serait trés souple et
peu onéreuse. Si le ceceur vous en dit...

—
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B - ANALYSE
DU SCHEMA B
ELECTRONIQUE

L’essentiel de notre montage est
donné 2 la figure 2. Le signal issu de la
pendulette pendant I’alarme sera
d’une amplitude trés faible, mais tout
de méme suffisant, pour attaquer le
transistor T; a travers la résistance
R;. La LED du coupleur optique inté-
gré CNY 48 sera illuminée, et viendra
commander le phototransistor voisin
qui délivre des impulsions de 54 6 V
sur I’entrée 1 du premier monostable,
constitué par les portes NOR A et B.
On récupére un créneau de 2 secon-
des environ, inversé par le transistor
Ty, pour obtenir un front positif des-
tiné cette fois-ci au second monosta-
ble, formé par les portes NOR C et D,
d’une période sensiblement équiva-
lente. Dans le cas d’un Bip horaire
trés bref, le signal appliqué sur I’en-
trée 1 de la porte NAND E sera seul.
Vous avez sans doute reconnu une
fonction AND, dont I’autre entrée 2
recueille également le signal de I’opto-
coupleur. Dans le cas d’une alarme
qui sonne pendant prés de 10 secon-
des, le signal est pris en compte et met
au niveau 1 la bascule bistable consti-
tuée par les autres portes NANDG et
H. La diode D; assure ici la mise en
mémoire de l’information si I’en-
trée 9 est & 1. C’est d’ailleurs le cas a
travers la résistance Rj2. La mise a 1
de la mémoire a pour conséquence
immeédiate de commander le transis-
tor T3, chargé ici d’une quadruple
fonction :

— appliquer un niveau positif sur
I’entrée 16 du compteur 4060 ;

— produire un bref signal de RAZ sur
I’entrée 12 de IC3 grace au condensa-
teur Cs et a la résistance Rj7;

— commander le relais a ’aide d’un
autre transistor Ty ;

- enfin allumer une petite LED en
face avant, qui renseignera l'utilisa-
teur du montage.

Le circuit IC;, fort complexe, a déja
fait 'objet d’une étude détaillée dans
la revue (voir EP n° 94, page 28). Sa
base de temps dépend surtout de
'ajustable P; et des condensateurs
C3, Cy, ici en paralléle pour atteindre
une valeur plus importante. Le fac-
teur de division maximal sera atteint
sur la broche 3 (= sortie Qy4) ; avec les
composants du montage, nous attei-
gnons ici plus de trois heures. Selon
vos besoins, il vous appartient de
remplacer certains composants, ou
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Photo 3. — Position du relais miniature.

encore d’utiliser d’autres sorties pour
des durées plus courtes.

Apres le délai prévu, la broche 3 déli-
vre un sigmal-positif qui vient atta-
quer, a travers Ry, le transistor Ts
monté en inverseur et chargé de met-

_tre a zéro la borne 9 de la mémoire

bistable. Le cycle journalier est ter-
miné de cette maniére.

A noter un poussoir ON qui permet
de forcer 4 1 la mémoire quelle que
soit I’heure, et pour la méme durée
évidemment. Le poussoir OFF per-
met, lui, d’interrompre le fonctionne-
ment du relais a tout moment. Pour
bloquer notre appareil, on peut d’ail-
leurs remplacer ce poussoir par un in-
terrupteur verrouillant totalement la
mémoire, donc "utilisation.

Un potentiométre peut éventuelle-
ment prendre place sur la face avant
du coffret retenu et remplacer ’ajus-
table P ; cela permettrait de régler la
durée de la temporisation sans devoir
ouvrir le boitier.

La section alimentation est trés classi-
que : les diodes D4 et D7 peuvent se
remplacer par un pont moulé. L’ajus-
table P permet de prélever une ten-
sion de 1,5V exactement pour ali-
menter le petit module horloge. La
forte valeur du condensateur chimi-
que C7 supprime les effets néfastes
des microcoupures, mais ne saurait
constituer une véritable alimentation
de secours. Si vous le jugez utile, il
reste possible de monter une pile clas-
sique de 1,5 V pour garder en toutes
circonstances le bon fonctionnement

de la pendulette. Des diodes anti-
retour DR et DR, seraient nécessai-
res dans le cas.

C - REALISATION
PRATIQUE

Un circuit imprimé regroupe ’essen-
tiel des composants ; il est donné a la
figure 3, a ’échelle | pour une par-
faite reproduction. Quelques pastilles
Mecanorma sur un mylar et un peu
de patience vous permettront d’obte-
nir un résultat parfait ; il est possible
aussi de choisir un transfert direct sur
le cuivre.

La mise en place des composants sera
menée a bien a partir de la figure 4.
Les précautions usuelles sont de régle,
surtout en ce qui concerne les compo-
sants polarisés. Quelques picots se-
ront bien utiles pour le raccordement
des éléments extérieurs. Nous avons
développé une petite plaquette sup-
plémentaire recevant les deux pous-
soirs et la LED de contrble; vous
trouverez son tracé en figure 5.
Important : avant de raccorder la pen-
dulette, veillez a obtenir 1,5 V a I’aide
de I’ajustable Pj, et repérez bien les
polarités.

Voici venir le moment fatidique : il
va falloir « opérer» la pendulette,
c’est-a-dire ’ouvrir soigneusement, et
oter la pile en repérant bien le plus et
le moins. Ne vous fiez pas a votre mé-
moire ; faites plutét un petit croquis




ou marquez les polarités sur le circuit.
Supprimez également les languettes
qui assuraient le contact avec la pile.
De minuscules vis vous permettront
d’avoir accés a la surface cuivrée du
circuit. Ne touchez surtout pas a I’af-
fichage, trés fragile, ni au connecteur
souple qui assure sa liaison au circuit.
La petite ampoule d’éclairage est su-
perflue. Le buzzer est ultra-plat, et il
n’est pas obligatoire de le conserver.
Ses liaisons se font sur deux petits res-
sorts, et c’est précisément 1'un des
deux qui sera choisi pour amener le
signal vers la plaquette électronique
(en fait, celui qui délivre le niveau de
tension le plus fort par rapport a la
masse). A mesurer donc avec un mul-
timétre pendant ’émission du signal
d’alarme.

Un conseil : ne soudez aucun fil sous
tension et débranchez votre fer a sou-
der pendant ces ultimes liaisons. Pro-
cédez avec soin et ne vous laissez pas
impressionner par la petite taille du
circuit a manipuler. Des fils souples
de couleur seront les bienvenus. Il
reste encore a refermer la pendulette
et a4 la monter sur le boitier choisi.
Refaites tout de méme un petit test de
I’alarme aprés le remontage de ’en-
semble.

{4

Fig. 5
et6

Poussoirs et DEL de contrble.

N

OFF
ON

ov

Led
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Fig.3 Tracé et implantation de la

etd carte principale.

Alarme

ON

-0
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Le réglage de la base de temps est re-
lativement aisé et ne nécessite pas
I’oscilloscope : une simple LED avec
une résistance de 2 a 300 Q suffira.
Sur la broche 7, on peut relever un si-
gnal relativement rapide, I’allumage
de la LED représentant bien sfr une
demi-période. Si, par exemple, nous
souhaitons obtenir sur Q4 une durée
de trois heures, soit 3 600 x 3
= 10 800 secondes, on doit trouver
sur Q13 5400 secondes, et ainsi de
suite jusqu’a Q4 qui sera a environ
10,5 secondes. Le réglage sera obtenu
en agissant sur Pj.
Nous ne doutons pas que vous saurez
profiter au maximum des multiples
possibilités de ce petit montage fort
utile. En attendant simplement de
trouver un jour sur le marché un tel
programmateur cyclique made in...
(devinez).

Guy ISABEL




LISTE R3 :1KQ (marron, noir, rouge) 30 Condensateurs

4,7 k0 (jaune, viole,
DES COMPOSANTS Nl e e e e oot oD

1820 Q (gris, rouge, marron) : ;
Rs 390 kQ (orange, blanc, jaune) C;, Cy4 : plastique 680 nF (voir texte)

1° Semi-conducteurs R; : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge) gs : pgasltft:que Zg {11:;80 o

. Rg : 1,5 kQ (marron, vert, rouge 62 pLastiique s /4 a
IC; : quadruple NOR CMOS 4001 Ay kg( OUge) " himique 2 200 uF/25 V
IC; : quadruple NAND CMOS 4011 9 : (rouge, rouge Jaunel ol el e
IC3 : oscillateur + diviseurs CMOS 4060 Rio: 47 kQ (jaune, violet, orange) ‘
ICy : coupleur optique CNY 48 ou CNY Ri1:06.8 kQ (bleu, gris, rouge)
80 Ry : 10 kQ (marron, noir, orange) 40 ‘Matéricl dhvers

. ; : 47 kQ (jaune, violet, orange)
Ty, Ty, T3 T4 Ts: transistors NPN BC Ri3 J ) , 8
337 ou équivalents R4 : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge) Une pendulette de voyage LCD avec
Dy, D3, D3 : diodes IN4148 Ris5: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) alarme (voir photo)
Dy Ds, Ds Dy: diodes redressement Ri6:1KkQ(marron, noir, rouge) Pupitre PRG 1 de la Tolerie Plastique
IN4004 Rjy7:220 kQ (rouge, rouge, jaune) Transformateur a picots 1,5 VA 220/6 V
L; : diode électroluminescente @ 5mm Ri8: 2,2 MQ (rouge, rouge, vert) 2 supports a souder 14 broches
rouge Ry9: 1,5 kS (marronm, vert, rouge) 1 support a souder 16 broches
Rz : 33 kQ (orange, orange, orange) Relais miniature DIL 6 V'

70 Résistances Ry : 680 Q (bleu, gris, marron) 2 poussoirs a fermeture

R37: 47 kQ (jaune, violet, orange)  Bornier 4 éléments vissé-soudé, pas de
P; : ajustable horizontal 470 kQ 5 mm

Ri : 1509 (marron, vert, marron) (voir texte) Picots a souder, fil souple

Ry : 8209 (gris, rouge, marron) P; : ajustable horizontal 10 @ 47 kQ  Cordon secteur

(toutes valeurs 1/4 W)

Nouveaux coffrefs
HEILAND

sant libre un emplacement pour la point de fixation automatique dans

pile 9 V. les coffrets HE 222.
— Polycarbonate transparent, fini- y !
tion brillante. Importé par Selectronic, 11, rue de

= Usinage et pergage trés facilc. Ia Clef, 5?800 Lille. Tél.: 20.55.
— Dimension du coffret : 141 x 57 98.98+. Télex : 820 939 F.

X 24 mm.

— Dimension du circuit imprimé :
110 x 53,5 mm (avec pile) ; 135 X
53,5 mm (avec pile).

Trois présentations : transparent
cristal, transparent fumé et noir,
brillant transparent aux infrarou-

ges.
offrets de petite taille Coffret HE 222 cristal. Coffret
pour de multiples ap- HE 222 fumé. Coffret HE 222 spé-
plications. Idéal pour cial infrarouge.
I’opteélectronique Pour ces coffrets, on peut disposer

(boitier transparent ou infrarouge). de plaquettes «circuit imprimé »

Une seule taille permet des dimen- pastillées universelles aux dimen-

sions inférieures par simple découpe sions de ces derniers.

des deux moitiés a la méme lon- Dimensions: 110 X 53,5 mm, pas-

gueur. tillé ou pas de 2,54 avec lignes
— Fermeture type « tiroir » sans vis d’alimentation latérales et pistes in-
ni colle. termédiaires entre pastilles ; lignes

— Deux bossages permettent d’im- de pastilles repérées par numérota-
mobiliser le circuit imprimé, lais- tion. Fabrication en époxy, avec
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CADENCEUR
D ESSUIE - GLACES
INTELLIGENT

Ce montage se différencie de tous les autres

cadenceurs d’essuie-glaces par un cycle

programmable et une « programmation » trés

simple. Son fonctionnement ne perturbera pas le

fonctionnement normal des essuie-glaces puisqu’il

se greffe simplement en paralléle.

insi il n’y a pas de ris-

ques en cas de panne,

puisque la commande

normale reste accessi-
ble. Prévu pour les véhicules ayant
le 0 V de la batterie reli€ au chissis
et au bloc d’essuie-glaces, le mon-
tage sera trés aisé.

60 N° 101 ELECTRONIQUE PRATIQUE

SCHEMA SYNOPTIQUE

Normalement le moteur Me est ac-
tionné par le levier L. Le cadenceur
entrera en fonction si la touche K
est pressée. Le séquenceur passe
aussitét en phase mémorisation, ac-

tivant I’échantillonneur, la RAM
en écriture et le compteur de temps,
préalablement remis a zéro. Ce
compteur avance au rythme de la
seconde et enregistre ’état du le-
vier, soit 0.

Si on actionne le levier, un état 1
est alors détecté, mémorisé, et in-




crémente le séquenceur qui passe
alors en phase lecture et reproduit
la cadence mémorisée, correspon-
dant au délai entre la mise en ser-
vice du cadenceur et I’action sur le
levier. Pendant ce balayage séquen-
tiel, le levier peut €tre manceuvré
sans perturber le cycle et la ca-
dence.

L’arrét du cadenceur se fera en
pressant K qui remettra a zéro le
séquenceur. Le processus ne redé-
marrera que si K est 4 nouveau
pressé. On notera le relais et le
« buffer », interface de puissance
pour la commande du moteur.

SCHEMA DE PRINCIPE
(fig. 2)

Le régulateur de tension ICg ali-
mente le montage sous + 5V et le
circuit R;o-C7 génére une impulsion
qui remet a zéro le séquenceur, qui,
lui, bloque le compteur de temps
IC; par un Clr constant.

Si K, est pressé, une impulsion est
disponible a la sortie de I'inverseur
grice au circuit R;-C;-R,. Comme
Qo = 1 (ICy), cette impulsion fera
avancer le séquenceur d’un pas, sur
Qi. L’horloge (R¢-Cg¢) démarre
alors (D; bloquée) et incrémente
IC,, compteur de temps et d’adres-
ses de la RAM ICg au rythme de la
seconde. La LED bicolore s’allume
briévement en rouge au méme
rythme que le signal d’écriture de
la. RAM dérivé de I'horloge par
Rs-Cs.

Si on actionne le levier L, un état 1
est mémorisé par une bascule D
(1/2 ICy) aprés mise au niveau par
Ri3-Ris-Dy-Dyo. Sa sortie est inver-
sée par T, et mémorisée dans la
RAM. Apres une inversion par l'in-
verseur, ce signal remet & zéro le
compteur et bascule le séquenceur
en phase reproduction (lecture
RAM).

Dans ce cas, la LED est allumée en
vert et refléte des impulsions rouge
au rythme de I’horloge, 1’échantil-
lonneur est bloqué et la RAM est
en mode lecture. T, est donc bloqué
et Ry garantit ’état haut pour la
porte C.MOS. Quand le «1» mé-
morisé apparait, 'autre bascule D
commande le relais RL; par T,
pendant la durée due & R;5-Cs (2
noter que cette durée doit rester in-
férieure a I’horloge !). Le compteur
d’adresses est remis a zéro et le
cycle reprend. Si K, est 2 nouveau
actionné, le séquenceur est réinitia-

Synoptique du montage. Fig. 1

lisé et on passe en phase ARRET,
Rs-Cs empéchent de reprendre en
compte la fin de I'impulsion sur K,
et d’avancer par erreur le séquen-
ceur en phase mémorisation.

C4, C;s filtrent I’alimentation. Ts, Ty
sont des « tampons » pour comman-
der la LED bicolore. Les circuits
R7-D; et Ris-D1y réalisent la fonc-
tion logique OU. Comme la RAM
est un modele 128 X 8 octets (mo-
déle dépassé aujourd’hui, mais éco-
nomique !), 128 cycles d’horloge
constituent le cycle maximum des
essuie-glaces. Si ce temps est dé-
passé, le séquenceur est remis a
’arrét par Da.

REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé sera réalisé sur
une plaque de verre époxy de di-
mensions 110 X 65 mm. Les figures
3 et 4 en représentent respective-
ment le tracé et I'implantation des
composants, a I’échelle 1. Il sera re-
produit sur la plaque par diverses
méthodes dont la plus précise et la
plus simple est le transfert « photo-
graphique ». On prendra du soin 2
reproduire le cidblage imprimé car
la densité est élevée. Une fois le
transfert et la révélation effectuée,
on passera a la phase de gravure.
La plaque baignera dans un bain de
perchlorure de fer porté a 48 °C
pour une action plus rapide qui évi-
tera d’attaquer les zones protégées.

Aprées un bon ringage a ’eau cou-
rante et séchage (chiffon...), on per-
cera les trous avec un foret de 0,8
ou 1 mm, sauf pour ceux de fixation
(@ 3,2 mm) et des cosses poignard
(@ 1,2 mm). On pourra alors pro-
téger le circuit d’une projection de
vernis (SK10...) pour éviter toute
oxydation future du cuivre.

Photo 2. — La touche « digitast »

On commencera a souder les straps
(25 en fil rigide et 4 en fil souple),
les résistances, les supports de cir-
cuit intégré dans le cas ou vous en
utiliseriez, puis les capacités, pour
finir avec les transistors, diodes et
circuits intégrés. Prudence avec le
sens des éléments polarisés. Le bro-
chage des semi-conducteurs utilisés
est rappelé sous la nomenclature.
Les connexions seront réalisées par
le truchement de cosses poignard
aux points de connexion pour per-
mettre la soudure & ces connexions
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Schéma de principe. Fig. 2
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Tracés des circuits imprimés et Fig,3
implantation des éléments. etd

méme si le circuit imprimé est déja
monté ! Le relais sera monté i I’ex-
térieur du circuit. T; et ICg ne né-
cessitent pas de radiateur car leur
puissance dissipée reste faible !

La réalisation sera montée dans un
boitier Teko modele 4B (72 x 140
X 28 mm) et on se basera sur les
photos pour la disposition. Comme
l'appareil sera monté a l'abri des
regards, K, R;-C; et Dg seront dé-
portés et montés sur le tableau de
bord via un cédble plat & 5 condic-
teurs. Un boitier et un petit circuit

seront réalisés selon la solution que
vous adopterez. La figure 5 donne
I'exemple réalisé par lauteur et
monté derriére une découpe dans le
planche de bord et maintenu par
des vis et entretoises. Le relais sera
monté a I'intérieur du boitier et les
liaisons s’effectueront par des fils
de section suffisantes & travers un
domino & trois contacts. Le cdble
plat pourra se voir muni d’un
connecteur miniature a 5 broches,
pour un montage plus aisé dans le
véhicule !

Photo 3. — Gros plan sur la
RAM.
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A

Téle alu 1,5mm

Au choix —/

Exemple de montage. Fig.5

Brochage de la touche. Fig. 6

Détrompeur

no: normalement
ouvert

nf: normalement
ferme

ggufust (vue de dessous)

MISE EN (EUVRE

Si vous n’avez pas commis d’er-
reurs, le montage est prét a fonc-
tionner. Il sera bien sir essayé
avant montage dans le véhicule. Il
suffit de relier une alimentation
12 V/150 mA aux bornes d’alimen-
tation du montage et de connecter
le boitier de commande. On vérifie
alors les trois cas :

— appui K1: LED clignote rouge
(compter les impulsions) ;

— appui L: LED verte, clignote
rouge (vérifier le cycle par les im-

pulsions et le collage du relais —
bruit) ;

— appui K1: LED ¢éteinte, relais
décollé.

Cela fait, il suffira de trouver dans
le véhicule un fil de masse, un fil de
+ 12V alimenté par la clé de
contact et la borne de commande
du moteur des essuie-glaces. Si ce
dernier posséde deux vitesses, on
choisira la vitesse rapide. La
consommation du montage est
d’environ 65 mA, plus le courant
consommé par le relais (150 mA
max. que devra supporter T !).

Remarque : si le temps de collage
du relais n’est pas suffisant pour
démarrer le balayage du pare-brise,
il faudra augmenter R;; (470 kQ
max.) et proportionnellement Rg
pour conserver I’équation :
Tr12¢9 < Tr6c6 X N
avec :
— N = nbe d’impulsions d’horloge
pour la cadence ;
— Tréc6 = période d’horloge ;
— Tr12¢9 = durée collage relais.

P. WALLERICH

LISTE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

Rs :180kQ5 %
Rs :180kQI/4 W5 %
R; : 100 kQ 1/4 W
Rs :150kQ1/4 W
Ro :15kQ1/4W

; ©] <
IC;: CD 4017
Rio:330 kQ1/4 W
IC,:CD 4520 \ Ri:39kQ1/4W
IC;: CD 4011 \ g -
Ri2:180 k(47 kQ 4 470 kQ) 5 %

IC;: MM 74C14, CD 40106 § R goks 1;2 i e
ICs: CD 4016, CD 4066  SFTE R 1040 o ws % |
ICs : EF6810, RAM 128 X 8 Rus: 22 kQ I/4 W
1G,: LM 7505, 7805 ety

: Ao Riy:15kQI/4W
D;aDs: IN4148 T Ly Ru:220012W
Dg : IN4001 7805 Rig:150Q1/2 W
Dy : IN4148 Ci:22nF
Ds : LED bicolore C;:0,1 uF
Doa Dy;: IN4148 C; : 100 uF/10 V radial
T, : 2N1613, 2N1711 ce bicoore &7 20 WF/25
T;: BC547 24
T; - BC547 Cs: 3,3 uF/10 V tantale goutte
T, : BC547 Hatige Vert C;:10 ,U.F/]O V tantale goutte

Composants passifs

R, :150kQ1/4 W Al
Ry :I5KQIM4W g
Ry :15kQI/4W

Ry - 150kQ1/4 W

Cs:22nF

Co: 10 uF/10 V tantale goutte
Divers

K : poussoir type Digitast
RL; : relais 12 V type auto

Boitier Teko 4B (72 %X 140 X 44 mm)

Clk EN QA QB QC QD CIr
CD 4520
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SONDE SONORE
POUR

CIRCUITS LOGIQUES

Les circuits intégrés logiques sont de plus en plus

employés dans la conception des montages

modernes, car ils présentent de nombreux

avantages par rapport aux composants discrets

(fiabilité, reproductibilité, gain de place, etc.).

en revanche, la mise au
point et le dépannage
éventuel nécessitent
souvent I’emploi d’un
oscilloscope. Nous avons pensé aux
lecteurs qui ne disposent pas d’un tel
appareil, en leur présentant une
sonde logique sonore.
La réalisation que nous vous propo-
sons permet de détecter trés facile-
ment les niveaux haut (1) ou bas (0)
ainsi que les impulsions positives ou
négatives. L’originalité de cette sonde
réside dans le fait que la sortie s’effec-

tue sur haut-parleur, libérant ainsi
I’attention de I'opérateur. Fini les
pointes de touche en équilibre qui
viennent malencontreusement court-
circuiter les broches des circuits inté-
grés.

Ce montage utilise des composants
trés classiques, ce qui assure une
bonne disponibilité aupres des reven-
deurs. La mise au point est réduite a
sa plus simple expression. Aucun ap-
pareil de mesure n’est indispensable,
votre petit tournevis fera I’affaire.

1 - PRESENTATION

Notre appareil, pour des raisons de
simplicité et de technique, prélévera
son alimentation sur le circuit a tes-
ter. Il sera, bien entendu, protégé
contre toutes les fausses mancuvres
possibles (inversion de polarité, sur-
tension d’alimentation). L’expérience
montre que ces dispositions sont loin
d’étre inutiles.

La détection d’un niveau logique bas
(0) entrainera la génération par le
haut-parleur d’une tonalité basse. Le
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MONOSTABLE

_I—— NIVEAU
DETECTION BAS o] SELECTION
MODE
NIVEAU
FONCTIONNEMENT
CREATION > BAS ol N R COMMANDE
POTENTIEL DIFFERENTIEL Sty b
DE REPOS POUR DE bare,
SONDE »] DETECTION SELECTION L' OSCILLATE R
MODE 4
NIVEAU FONCTIONNEMENT o
HAUT —l—— NIVEAU HAUT
MONOSTABLE
NIVEAU
HAUT
= SELECTION MODE |-e
] ' N— - AMPLIS BF f<e— FONCTIONNEMENT
Fig. 1 Synoptique du montage. T AMPLI BF |

niveau haut (1) nous donnera une to-
nalité aigué, afin de bien différencier
ces deux sons possibles. La sonde
n’étant reliée a aucun circuit, nous
avons prévu l’arrét du signal sonore
pour le repos de 'opérateur.

Dés que les signaux logiques montent
en fréquence, la détection devient dé-
licate, surtout si les impulsions sont
fines. Avec cette sonde, cela ne pose
aucun probléme, car un dispositif a
été prévu pour détecter et retransmet-

tre toutes les impulsions, quelle que
soit leur largeur.

Afin de permettre d’identifier, trés
approximativement, la fréquence que
’on mesure, nous avons la possibilité
« d’écouter » directement le signal 2
mesurer, ce qui nous autorise a une
plage entre 30 Hz et 16 000 Hz envi-
ron. Notre sonde pourra donc étre
employée pour des montages tres dif-
férents (oscillateurs, compteurs, mé-
moires, monostables, etc.).

Phoio 2. — Une implantation des éléments claire et aérée pour un meilleur montage.

Il - PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Afin de pouvoir détecter un niveau
logique bas (environ 0 V) et un état
logique haut (environ V,jiy), il est né-
cessaire de porter la sonde a une ten-
sion égale a environ la moitié de la
tension d’alimentation. Cette tension
n’est présente, bien entendu, que si la
sonde n’est en contact avec aucun cir-
cuit.
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NIVEAU BAS

NIVEAU HAUT
I NORMAL

DIRECT

NORMAL o

Schéma de principe. Fig. 2

La tension a mesurer attaque un dé-
tecteur niveau bas, lequel commande
son propre monostable. Le choix de

fonctionnement s’effectue par un in-

verseur a trois positions.

La détection de niveau haut utilise
exactement le méme principe. La sor-
tie de chaque inverseur inverseurs
commande une résistance de
commande de oscillateur. Bien évi-
demment, les valeurs de ces résistan-
ces sont différentes, afin de différen-
cier a I'oreille les tonalités émises.

La sortie de 'oscillateur est reliée au
sélecteur de mode de fonctionnement
de I'ampli. En position « normal »,
Pampli est raccordé a 'oscillateur. En
position « direct », I'ampli est solli-
cité par les portes logiques, donc par
le signal 2 mesurer. Dans ce dernier
cas, l'oscillateur n’est pas utilisé.

Le signal sonore nécessite une cer-
taine amplification en courant, afin
de permettre au haut-parleur de déli-
vrer une tonalité sonore de volume
suffisant.

L’alimentation, enti¢rement protégée
contre toutes les fausses manceuvres,
est régulée uniquement pour la partie
sonore. Nous verrons, plus loin, pour-
quoi le reste du montage est alimenté
en non régulé.

I - FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

11 est représenté a la figure 2. Lorsque
la sonde n’est pas reliée a un circuit,
la présence des résistances Ry et Rj3
permet d’appliquer en 5 et 6 de A
deux tiers de la tension d’alimenta-
tion du montage a tester. Prenons
l’exemple ou ce dernier serait ali-
menté sous 9 V. Nous trouverions
donc6 V.

Dans I’hypothése ou tous les inver-
seurs sont sur la position « normal »,
5 et 6 de A regoivent 6 V : c’est un ni-
veau 1 ; la sortie 4 est donc a 0. L’os-
cillateur n’est pas commandé.

Le fonctionnnement des entrées
12-13 de A est différent. Du fait de la
présence de I’ajustable R3, la tension
appliquée est inférieure, de fagon que
ces entrées « détectent» un niveau
bas. La sortie 11 seradonca 1 et,ala
sortie 10 de A, nous aurons bien un
état bas : ’oscillateur, dans ce cas éga-
lement, ne sera pas commandé.

Si nous appliquons un état 0 sur la
sonde, la valeur de R; est trés négli-
geable par rapport 2 Ry et R3. De ce
fait, nous retrouvons sensiblement
nos 0 V sur les entrées 5 et 6 de A. La

sortie 4 passe a 1 : C3 peut se charger
par 4 de A, D4, Ry, Ry et Ca. La va-
leur de R nous donne une fréquence
faible de fonctionnement de I’oscilla-
teur (555). Rappelons que la décharge
de Cj s’effectue par Rjj et la borne 7
du 555.

Dans le cas ou le niveau bas appliqué
sur la sonde aurait été trés fugitif, la
porte A aurait réagi, mais le 555 n’au-
rait pas pu délivrer la tonalité basse.
Pour remédier a cela, le monostable B
est déclenché par I’état 1 sur sa
borne 1. La sortie 3 passe a 0: C; se
charge par Ry, C; et la borne 4. Un
état bas fugitif est appliqué en 5 et 6
de B. La sortie 4 aurait donc délivré
un état haut environ 0,1 s, et, en posi-
tion « IMP », l’oscillateur aurait eu la
possibilité d’émettre sa tonalité basse.
Supposons que la sonde regoive un
niveau 1. Malgré la présence de Rs,
les entrées 12 et 13 de A considérent
cet état comme haut. Dés lors, la sor-
tie 11 est basse, tandis que la sortie 10
passe a 1. Aussitot, l'oscillateur est
commandé. C3 se chargera par 10 de
A, D3, Rg et Rq;. Etant donné que Ry
et 10 fois plus faible que Rig, la fré-
quence émise par l'oscillateur sera
sensiblement multipliée par 10.

En position impulsion, le fonctionne-
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ment du monostable est identique a
celui correspondant au niveau bas.
Précisons cependant que les durées
des monostables sont identiques.

Le rapport de 10 entre la fréquence
basse et la fréquence haute permet
une différenciation aisée de la part de
I’opérateur.

L’ampli BF est particuliérement sim-
plifié : T est polarisé par Ry, tandis
que Rg assure un blocage correct de
Ti. Ce dernier, monté en émetteur
commun, nous garantit un gain en
courant important. La puissance so-
nore est cependant limitée par Rsg,
pour protéger de plus T et le H.P.

La présence de C4 est indispensable,
pour supprimer une composante
continue délivrée par la sortie 3 de
IC4. En fonctionnement « direct »,
I’entrée de "amplificateur est raccor-
dée a la sortie 3 de A. Nous retrou-
vons ici le signal logique non modifié.
De ce fait, la fréquence audible est
celle mesurée par la sonde.

Pour garantir un signal sonore de
puissance constante, ’alimentation
de 'ampli est régulée. Par contre,

Photo 3 — La face avant supporte le petit haut-parleur.

celle du reste du montage ne ’est pas :
les circuits d’entrée comparent la ten-
sion d’entrée a I’alimentation ; il im-
porte donc que cette derniére ne soit
pas régulée. Notons pour terminer la

présence de D5 protegeant le montage
contre une inversion de polarité, et
D; interdisant d’appliquer aux en-
trées A une tension supérieure a ’ali-
mentation.

lggé | _T_.

Flg. 3 Circuit imprimé et implantation.
e

kb
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ISKRA: COMPTEUR
MULTIFONCTIONS
HC-F 1000

I’expérience acquise au contact de nos lecteurs,

notamment par la voie du courrier, nous montre,

s’1l en était besoin, que nombre d’entre eux

s’équipent d’'un matériel de mesure tout a fait

sérieux.

ertes, les multimétres et
les alimentations, puis
les générateurs et les os-
- cilloscopes, viennent
évidemment en priorité. Ceci n’ex-
clut pourtant pas des appareils plus
spécialisés, et justifie la présentation,
ci-dessous, du compteur multifonc-
tion Iskra HC-F1000. A la fois fré-
quencemétre, périodemetre et comp-
teur totalisateur, le HC-F1000 nous a
séduit par son excellent rapport per-
formances/prix. Ne monte-t-il pas, ce
qui est remarquable dans cette caté-
gorie, jusqu’a 1 GHz ? (Mais oui,
1000 MHz !).

l FREQUENCEMETRE

ET PERIODEMETRE :
POURQUOI ?

Monsieur de La Palice, au bon sens
bien connu, ’aurait expliqué lui-
méme : un fréquencemétre mesure
des fréquences, et un périodemeétre...
des périodes. Or, on sait que la fré-
quence F d’un signal n’est autre que
le nombre de périodes T par seconde.
Ces deux grandeurs sont donc reliées
par Iégalité :

1
b
11 semblerait donc qu’il suffise de me-
surer 'une d’entre elles pour connai-
tre l'autre, au prix d’une opération
trés simple. Nous allons voir que les
choses, en fait, sont un peu plus
compliquées.
La figure 1 illustre le principe de me-
sure d’une fréquence. La ligne a y re-

présente le signal d’entrée, de fré-
quence inconnue, appliqué en
permanence sur I’appareil. Celui-ci la
laisse passer a travers une porte élec-
tronique, qu’on ouvre pendant une
durée connue, et fixée trés précisé-
ment par la base de temps interne,
stabilisée par quartz (ligne b). En sor-
tie de la porte, les impulsions sont di-
rigées vers un compteur, qui les tota-
lise. Par exemple, si 'ouverture dure
une seconde exactement, et si pen-
dant ce temps le compteur enregistre
n impulsions, la fréquence cherchée
est: F=n.

Lorsqu’on cherche une précision éle-
vée, 8 chiffres par exemple dans le cas
du HC-F1000, on ne peut évidem-
ment I'obtenir qu’en laissant passer

au minimum 10 000 000 impulsions
pendant chaque ouverture de porte.
Pour les fréquences élevées, cela est
facile. Pour les fréquences basses, il
faudrait des temps d’ouverture trop
longs : 200 000 secondes, par exem-
ple, a 50 Hz, pour accéder a la résolu-
tion maximale !

On préfére alors travailler en période-
metre, selon le principe de la figure 2.
C’est alors le signal d’entrée (ligne a)
qui commande I'ouverture de la porte
(ligne b). Celle-ci laisse passer, vers le
compteur, des impulsions a fréquence
élevée (ligne c), et trés précise, élabo-
rées par la base de temps de I’appa-
reil. En totalisant le nombre de ces
impulsions, on mesure directement la
période du signal (ligne d).
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Principe de mesure.

Le compteur multifonction Iskra HC-
F1000 comporte ces deux modes. Il y
ajoute celui de totalisateur, dont nous
allons maintenant voir l'utilité.

LA FONCTION
TOTALISATEUR

Pour certaines applications, il est
utile de compter le nombre d’impul-
sions délivrées par un dispositif,
méme si ces impulsions sé¢ succédent
de fagon aléatoire, donc non périodi-
que.

On ouvre alors la porte électronique
au début du comptage, pour une du-
rée prédéterminée. La commande
peut s’effectuer manuellement, ou
&tre automatisée en l’asservissant &
une information externe.

STRUCTURE DU
FREQUENCEMETRE

Malgré les « petits secrets » du
constructeur (certaines références
sont soigneusement masquées...),
nous avons pu, en décortiquant le
modele qui nous avait été confié, re-
connaitre le cceur de I'appareil. Il
s’agit du circuit LSI (Large Scale In-
tergration) ICL 7226, de Intersil. Ce
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circuit intégré a 40 broches comporte
I’esentiel des éléments nécessaires a la
construction d’un fréquencemeétre. Il
suffit de lui ajouter un quartz, pour
piloter la base de temps, ainsi que les
circuits d’entrée, les commutations
de gammes et de fonctions, et les affi-
cheurs.

Toutefois, le ICL 7226 ne travaille
que jusqu’a 10 MHz, alors que le fré-
quencemetre grimpe allégrement a
1 GHz, soit 100 fois plus. Il a donc
fallu lui adjoindre des diviseurs d’en-
trée, ce qui nous amene, finalement,
au synoptique de la figure 3.

On y reconnait les circuits de comp-
tage proprement dits, complétés
d’une part par le quartz d’horloge et,
d’autre part, par les afficheurs a 8 di-
gits, qui sont ici du type 4 LED. L’en-
trée s’effectue, au choix, sur deux ca-
naux, respectivement référencés A et

Dans les blir.dages, les diviseurs HF et UHF, et 'horloge.

canal B
——— V. W0 |
16Hz
horloge
100 MHz (wuartz)
PARE L =
e
canal
122
10 MHz

. Synoptique du HC-F 1000.

Le canal A, avec une impédance de
1 MQ, comporte lui-méme deux gam-
mes, sélectionnables par un commu-
tateur a poussoirs. Sur la premiere,




Le circuit ICL 7226 constitue le ceur du montage.

les signaux attaquent directement le
circuit ICL 7226, avec une fréquence
maximale de 10 MHz. Pour la
deuxiéme gamme de ce canal, on
passe & travers un diviseur par dix, ce
qui porte la fréquence maximale a
10 MHz. Pour la deuxiéme gamme de
ce canal, on passe a travers un divi-
seur par dix, ce qui porte la fréquence
maximale a2 100 MHz.

Le canal B fait appel 4 un autre divi-
seur par dix, mais a trés hautes per-
formances, puisqu’il fonctionne, cette
fois, jusqu’a 1 GHz. L’impédance
d’entrée est ramenée a 50 Q, ce qui
convient aux caractéristiques habi-
tuelles dans le domaine des UHF.

PRESENTATION DU
COMPTEUR HC-F1000

Alimenté sur secteur, le compteur
multifonction Iskra est un appareil de
table. Ses dimensions (205 mm de
largeur, 76 mm de hauteur et
267 mm de profondeur) ont permis
de réaliser une face avant trés aérée,
avec une large fenétre pour les 8 digits
de I'afficheur (chiffres de 7 mm de
hauteur, & grande luminosité). Dans
cette méme fenétre, des LED ponc-
tuelles indiquent 'unité de la mesure
(kHz, MHz, ps).

Sur la gauche, en haut, une autre LED
matérialise I’état de la porte : elle s’al-
lume lorsque celle-ci est ouverte, et
s’éteint dans le cas contraire. Enfin,
une derniére LED avise I'utilisateur
en cas de dépassement de gamme.

La rangée de poussoirs, clairement
identifiés par une sérigraphie en cou-
leurs, commande les différentes gam-

mes en fonctions. De gauche a droite,
on trouve ainsi :

@ le poussoir de mise sous tension ou
d’arrét ;

e une commande « hold », qui per-
met d’interrompre la progression du
comptage, et de mettre la mesure en
mémoire ;

e un poussoir « RESET », qui remet
le compteur a zéro, et initialise un cy-
cle de mesures. On I'utilise dans le
mode « totalisateur ».

e trois poussoirs qui sélectionnent
trois durées d’ouverture de porte, et
permettent ainsi de choisir la résolu-
tion, conformément au tableau 1 ;

@ six poussoirs de choix des fonc-
tions : test de précision de la base de
temps (« check » ; totalisateur ; pério-
demeétre (10 MHz, 100 MHz,
1 GHz) ;

e un atténuateur d’entrée a deux po-
sitions : directe, ou atténuation par
20.

Tableau 1.

QUELQUES ‘
CARACTERISTIQUES

Nous ne reviendrons pas sur culles

' qui ont déja été indiquées au cours du
| texte précédent. Les autres sont résu-

mées ci-dessous :

e canal A : sensibilité d’entrée de
25 mV efficaces, ou de 70 mV créte &
créte. Tension maximale admissible :
250V

e canal B : sensibilité de 15 mV effi-
caces, ou 50 mV créte a créte. Ten-
sion maximale admissible : 3 V ;

@ base de temps : deux fréquences, de
10 MHz et 3, 90625 MHz respective-
ment. Stabilité de + 3.10~7 par mois.
La dérive est inférieure a 10-6 pour
des températures variant de 0 a
40 °C, et 4 10-7 pour des variations de
+ 10 % de la tension du secteur.

On notera que I’appareil peut, en op-
tion, s’alimenter sur des batteries in-
ternes.

| i NOS CONCLUSIONS

A I’évidence, pour le simple amateur
du dimanche qui limite ses ambitions
au cablage de quelques gadgets, le
compteur Iskra HC-F 1000 apparai-
tra comme un luxe inutile.
Mais, avec I’expérience, le champ des
applications envisagées s’élargit.
Compte tenu de son prix particuliére-
ment intéressant, et de ses perfor-
mances assez remarquables, cet appa-
reil deviendra alors un auxilliaire
précieux. Il sera notamment le
complément indispensable du labora-
toire, pour tous ceux qui veulent ac-
céder 2 la passionnante technique des
VHEF et des UHF.

R.RATEAU
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CONFORT

ACCES
d REGLEMENTE

Le but de ce petit montage est d’apporter un peu

de confort a votre salle de bains. Ainsi, pour avoir

une salle d’eau €lectronique, nul besoin d’utiliser

un microprocesseur.

eux malheureux CI et
quelques composants
suffiront pour lui don-

ner une entrée sur le

XXIe siécle.

Cette maquette pourra aussi étre
utilisée pour une chambre photo-
graphique, un vestiaire ou méme
des toilettes.

Ce petit automatisme permet ’allu-
mage et I'extinction de I’éclairage
d’une piéce, avec signalisation de
'occupation du local a I'extérieur.

PRINCIPE (fig. 1)

Un contact électrique du type mi-
croswitch ou I.LL.S. est commandé
par la porte. Au repos, le compteur
Johnson (4017) occupe la posi-
tion SO et une LED verte placée au-
dehors, indique que la voie est
libre !

Lors de louverture de la porte, le
contact déclenche par un front
montant le monostable formé des
portes III et IV de CI;. Il fournit
alors un créneau de niveau logi-
que 1, pendant une période t
= 0,693 R; C; (environ 0,3 s) qui
attaque ’entrée horloge de CI,. Le
compteur passe a la position S;. La
LED rouge indiquant que la place
est prise s’allume alors. A ce mo-
ment, le relais commandé par Try,
permet le fonctionnement de ’éclai-
rage de la piece.

Lorsque 2 nouveau la porte sera ou-
verte, la sortie S, passera 4 I’état
haut. Le monostable formé par les
portes NOR I et II sera déclenché.
Sa sortie sera 4 1 pendant 1,54 5
secondes suivant le réglage de Ry,
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juste le temps pour vous de sortir !
On réinitialise en méme temps le
compteur par un signal envoyé sur
la borne de RAZ. Le montage res-
tera ainsi jusqu’au prochain visi-
teur.

L’interrupteur I, permet le forgage
de l'appareil afin d’obtenir le col-
lage du relais & n’importe quel ins-
tant. Le poussoir de RAZ (remise a
z¢ro), quant a lui, réinitialise ’en-
semble au départ du cycle.

ALIMENTATION (fig. 2)

Les condensateurs vont faire chuter
la tension de plus de 200 V (osc. 1),
ceci sans échauffement. Le courant
est en avance sur la tension a ses
bornes, de 90° (osc. 2). La puis-
sance efficace est donc nulle. L’im-
pédance Z d’un condensateur est
donnée par la relation :
1

Z= -
Cw




avec w = 6,28 f = 314 rd/S (pour
f = 50 Hz).

Dot Z = 2 610 Q pour une capacité
de 1,22 uF (1 uF + 220 nF en paral-
lele).

Le courant est fixé principalement
par C4 et Cs. La résistance Ry n’est
12 que pour limiter la pointe de cou-
rant pouvant se produire dans les
diodes, a la mise sous tension, si le
signal du réseau E.D.F. est 4 sa
valeur créte. Un pont de Graetz
chargé par une zener de 12 V four-
nit une tension redressée. On filtre
ensuite par Cq. La tension inverse
du pont fixée par Z; sera faible.

Ce type d’alimentation présente de
nombreux avantages tel un faible
coiit (pas de transformateur) ainsi
qu'un encombrement réduit. Ce-
pendant, comme toute médaille a
son revers, ce montage, si on ne
prend pas quelques précautions,
peut étre trés dangereux. En effet,
on aura un potentiel du secteur
relié a l’alimentation 12 V. Il
convient donc d’utiliser obligatoire-
ment un interrupteur bipolaire pour
couper le montage du réseau. Ce
montage connu de tous les ama-
teurs astucieux est souvent utilisé
lorsque ’on a besoin de fournir une
faible puissance.

Position des éléments sur le circuit imprimé.

+12V +12V
R1 R2Z
. T
14 16 -
172 C11 i
B 8 2
s J
7 oA <
# -
, DEL1 yos 4
G? 7 R3 :):Do-| Sak
Relais 12V D4 S
172 ¢
R10 D6 | Z | % —1J<t
! t—l—— ——2v
T""""L
TR1 ej
:: R9
Fig. 1 Schéma de principe. 3
Alimentation générale. Fig
77
(s
Fus R11 5
o—— —9
=
| L
220V
[q’ : o ”’T ,.nv
— |- ]

(suite page 113)
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MINI-SIRENE AVEC
CIRCUIGRAPH

Tous les mois, nous chercherons & vous proposer

un montage simple réalisé a I’'aide du nouveau

procédé de cablage sans soudure, le Circuigraph.

A cette fin, ce mois-ci nous réalisons une petite

siréne équipée de deux traditionnels 555.

e principal avantage du
procédé repose sur
I’utilisation de n’im-
porte quel support iso-
lant tel que le carton, par exemple.
Les phases d’exécution du montage
en sont grandement facilitées, comme
vous le constaterez.

LE SCHEMA DE
PRINCIPE

Le schéma de principe de la figure 1
laisse apparaitre I'utilisation de deux
555. Ces circuits intégrés permettent
en effet de réaliser trés simplement
des multivibrateurs astables.

Pour ce faire, quelques composants
« discrets » sont associés a ces cir-
cuits et conformément aux instruc-
tions précisées par le fabricant.
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La fréquence des signaux délivrés dé-
pend alors de la valeur des éléments
tels que Ry, R et R3 et Cp pour IC;.

Toute siréne doit comporter un oscil-
lateur a fréquence trés lente destiné a
produire la modulation et un oscilla-
teur a fréquence audible de ’ordre de
1 kHz.

Vous constaterez, en conséquence,
que le condensateut C; de 10 uF asso-
cié au circuit intégré IC; constituera
’oscillateur a fréquence lente, tandis
que le circuit intégré I1Cy, lui, se
contentera pour C; d’un condensa-
teur d’une valeur plus faible, 10 nF,
destiné a délivrer les signaux audi-
bles.

Des résistances ajustables R; et Ry
permettront de modifier a volonté la

| L__soRTiE

fréquence lente de modulation, ou
bien la fréquence audible.

Les deux 555 sont montés de fagon
identique aux valeurs pres. L’alimen-
tation se réalise au niveau des bor-
nes 4 et 8 pour le plus et 1 pour le
moins.

Les signaux engendrés se recueillent
sur la borne 3. La résistance R4 de
10 kQ assure la liaison au deuxiéme
555, vers la borne 5. Cette valeur de
R4 autorise une profondeur de modu-
lation suffisante.

Bien que la sortie S puisse étre reliée
a I’entrée d’un amplificateur quelcon-
que, un petit HP de 8 & 25 Q de bo-
bine mobile procurera déja un effet
sonore suffisant. L’alimentation de
I’ensemble pourra alors s’effectuer
dans une plage de tension de 9 2
13,5 V sans probléme.
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Le Circuigraph avec une bobine de re-
change et son perforateur/décableur.

Fig. 1" Schéma de principe et réalisation.
a3

HP 8N

LISTE DES
COMPOSANTS

: 10 kQ ajustable

: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
: 100 kQ (marron, noir, jaune)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 150 kQ (marron, vert, jaune)
: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
: 10 kQ ajustable

S0 uF/I2V

.10 nF

4,7 uF/12V

IC;, ICy: NE 555

HP: haut-parleur 8 & 25 Q

LA REALISATION

Pour la réalisation pratique, nous
vous conseillons 'utilisation du car-
ton comme support. Vous découperez
soigneusement, aux dimensions de
I'implantation des éléments, un mor-
ceau de carton de 1 2 2 mm d’épais-
seur.

Il suffira alors dans un premier temps
de découper I'implantation des élé-
ments de la figure 2 et de la coller sur
une face du morceau de carton.

Le tracé du circuit imprimé, tradi-
tionnel quant a lui, sera contre-collé
de la méme maniére sur 1’autre face
en prenant soin bien sir d’orienter

convenablement ce tracé. Il faudra
alors vérifier la superposition parfaite
de I’ensemble pour une bonne coinci-
dence entre les trous et les pastilles.

A Tl'aide du perforateur, vous pourrez
passer au per¢age-du carton, de préfé-
rence du coté tracé du circuit plutot
que du coté implantation.

On débutera par I'insertion des deux
circuits intégrés en prenant soin
d’orienter les méplats. On passera en-
suite 4 la mise en place des résistances
et condensateurs.

Cette opération faite, on procédera a
la coupure des connexions & 2 mm du
carton. Si les perforations, a 1’aide de
’outil, n’ont pas été trop prononcées,

les composants tiennent tout seuls sur
la plaquette. Dans le cas contraire, 1é-
geérement cabrer les connexions avant
coupure.

Les éléments en place, on passera aux
diverses liaisons, a 'aide du stylo en
suivant les pistes.

Lors de ces liaisons, le Circuigraph
devra étre maintenu verticalement
(perpendiculaire a la plaquette) afin
d’assurer un bon contact avec le fil et
les broches. Il faudra veiller & ne pas
oublier de connexions. Aprés ultime
vérification, vous pouvez brancher la
pile9 V. ‘
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| CHOISIR UN
1 0SCILLOSCOPE
" ECONOMIQUE

o 11y a un vieil axiome qui dit : « Vous avez ce pour

| quoi vous payez. »

" Le niveau de technologie actuel permet de dire

que vous obtenez aujourd’hui beaucoup plus qu’il

' yaun an pour la méme somme.

| Ceci est spécialement vrai pour les oscilloscopes,

| le résultat est que le critére de choix ne sera pas

| forcément fonction du prix mais aussi des

performances de ’appareil.

n effet, le rapport per-
formances/prix n’a ja-
mais été trés élevé, par-
ticulierement pour les
oscilloscopes en dessous de 10 000 F.
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Aujourd’hui, Tektronix réfute cet ar-
gument en proposant un oscilloscope
performant a faible coiit.

Ce nouvel oscilloscope, le 2225, est
un 50 MHz double trace, avec une

sensibilité de 500 pV/div. au lieu des
habituels 2 mV ou 5 mV.

11 est aussi équipé de filtres de réjec-
tion de déclenchement passe-haut et
passe-bas qui ont été ajoutés aux pos-




sibilités classiques que sont le déclen-
chement normal, créte-a-créte auto-
matique, monocoup et TV ligne et
trame.

De plus, une expansion horizontale
permet d’augmenter le gain horizon-
tal par 5, 10 et 50, évitant ainsi ["utili-
sation d’'une double base de temps
tout en lui donnant quasiment les mé-
mes possibilités.

Un certain nombre de nouvelles tech-
nologies ont été étudiées pour rendre
possible 'intégration des caractéristi-
ques précédentes dans les osilloscopes
bas prix.

En particulier, I'utilisation de la
conception assistée par ordinateur et
de circuits intégrés modernes ont ré-
duit le nombre de composants d’ou
un abaissement du coflit de fabrica-
tion et une augmentation de la fiabi-
lité.

Une technologie avancée permet
donc de fabriquer plus d’oscillosco-
pes pour moins cher. Mais la question
reste posée : ces oscilloscopes vont-ils
vous permettre de faire vos mesures ?
Et comment fonctionnent-ils ?

BANDE PASSANTE
TEMPS DE MONTEE
ET SENSIBILITE

Si I’on considére un oscilloscope pour
une application donnée, vous devez
en tout premier lieu connaitre sa
bande passante, son temps de montée
et sa sensibilité, c’est-a-dire ses carac-
téristiques fondamentales.

La bande passante est la gamme de
fréquences qu’un oscilloscope peut
afficher & I’écran avec une perte
d’amplitude de 3 dB, comparée a
'amplitude du signal de référence (en
général 50 kHz).

Donc, des mesures d’amplitude prés
de la limite de bande pasante de 1’os-
cilloscope considéré devront €tre cor-
rigées.

La figure 1 montre qu’au tiers de la
bande passante d’un oscilloscope ’er-
reur de mesure en amplitude, due a
I’'affaiblissement, est de 3 %, auxquels
il faut ajouter la précision des circuits
analogiques d’entrée qui sont généra-
lement étalonnés a + ou— 3 %.

Alors que la bande passante est im-
portante pour les mesures d’ampli-
tude, le temps de montée devient pré-
pondérant pour des mesures de
temps.

Dans un oscilloscope de bonne qua-
lité, il y a une relation qui définit le

EDU'
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707% —-f———=——==———————=- -
>
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‘—.“\ |3°/,
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80
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e
\
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Erreur de mesure pouvant étre ap-
portée par une bande passante in-

suffisante.

temps de montée en fonction de la
bande passante.

Cette relation se calcule par la for-
mule :

Tr=0,35/bande passante.
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Elle permet donc de connaitre le
temps de montée de I’oscilloscope
considéré lorsque seule la bande pas-
sante est donnée. Par exemple, un os-
cilloscope donné pour une bande pas-
sante de 50 MHz aura un temps de
montée égal a: 0.35/50 = 7 nanose-
condes.

Pour des mesures de temps précises
(temps de montée, rapport cycli-
que...), la régle est de choisir un oscil-
loscope dont le temps de montée est

‘cinq fois plus rapide que le temps 2
mesurer.

Par exemple, un oscilloscope dont le
temps de montée est de 7 ns est suffi-
sant pour mesurer des temps de
35 ns. Cette mesure est donnée avec
une précision meilleure que 2 % ;
beaucoup d’applications ne nécessi-
tent pas cette précision et un rapport
de 3 permet d’utiliser I'oscilloscope
pour des fréquences supérieures.

La figure 2 illustre cet exemple.

50 MHz de bande passante paraissent
suffisants pour effectuer une grande
gamme de mesures. Cependant, il
faut aussi considérer la sensibilité
verticale, c’est-3-dire ’'amplitude ver-
ticale du signal que I’oscilloscope affi-
che a I’écran.

Sur la plupart des oscilloscopes la
sensibilité est suffisante pour montrer
des signaux conventionnels. Cepen-
dant, les signaux de faible amplitude
peuvent poser probléme. Ces types de
signaux sont souvent issus de tétes
magnétiques, de capteurs ou d’élec-
trodes.

Par exemple, considérons un oscillo-
scope ayant 2 mV/div. comme plus
grande sensibilité verticale. Un signal
de 1 mV créte a créte donne un affi-

chage a ’écran d’une demi-division,

ce qui ne permet pas de faire une
bonne mesure.

Par contre, un oscilloscope avec
500 uV/div. affiche le signal sur deux
divisions, améliorant ainsi la mesure.

Le mode de déclenchement auto-
matique est tres souvent utilisé, car
il permet le déclenchement du ba-
layage en l'absence de signal per-
mettant ainsi d'avoir la référence
de masse. Pour le 2225, le mode
automatique a été perfectionné et
s’appelle mode créte-a-créte auto-
matique car il régle le déclenche-
ment sur l'amplitude créte-a-créte
du signal a afficher.

POSSIBILITES
DE DECLENCHEMENT

La bande passante, le temps de mon-
tée et la sensibilité maximale sont les
caractéristiques qui permettent de dé-
terminer si laffichage du signal a
I’écran se fera dans de bonnes condi-
tions.

Cependant, les possibilités de déclen-
chement définiront la facilité avec la-
quelle ce signal sera stabilisé.

A ceci il faut ajouter la luminosité,
qui permet une bonne visualisation
des signaux méme a faible récurrence,
et la ligne a retard incorporée 4 I’os-
cilloscope grace a laquelle la visuali-
sation du début du signal est possible.
Les modes de déclenchement conven-
tionnels sont : créte-a-créte automati-
que, normal et monocoup. D’autres
modes sont utilisés dans des oscillo-
scopes plus chers : réjection haute et
basse fréquence, déclenchement
trame et ligne pour les signaux TV.

Le déclenchement créte-a-créte auto-
matique est le mode qui permet d’uti-
liser plus simplement un oscillo-
scope.

L’oscilloscope se déclenche sur la va-
leur créte-a-créte du signal et, a ’ex-
ception de signaux complexes ou
bruités, un déclenchement stable est
obtenu automatiquement. De ce fait,
le mode créte-a-créte est couramment
utilisé sur des signaux inconnus au
départ des mesures (fig. 3).

Le mode normal est a utiliser pour
déclencher sur un point particulier
d’un signal : ceci est fait en choisis-
sant la pente positive ou négative et
en réglant le niveau de déclenche-
ment.

Par exemple, pour afficher le temps
de descente d’un signal il suffit de ré-
gler la pente sur négatif et le niveau
de déclenchement pour avoir un si-
gnal stable & P’écran. Ceci fait que

“ niveau max. de déclenchement
+V |—
—
-V
niveau min. de
déclenchement

P

Réglage du niveau de déclenchement :
Potentiométre LEVEL

-+
— vers
déclenchement

signal
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Exemple de déclenchement ligne.

Exemple de déclenchement trame.

l'oscilloscope ignore le temps de mon-
tée et qu’il déclenche au début du
temps de descente.

Ainsi, le temps de descente peut étre
étendu plein écran pour obtenir une
grande révolution de mesure. Comme
dit précédemment, cette mesure n’est
parfaitement réalisée que si I'oscillo-
scope est équipé d’une ligne a retard.

Dans certains cas le signal a visualiser
peut survenir de fagon aléatoire ou
étre de faible récurrence. Des signaux
de ce type sont affichés a ’écran grace
au mode monocoup.

Dans ce mode, un balayage unique
permet de visualiser le signal, notam-
ment les balayages monocoups faible
vitesse. Pour visualiser des signaux
uniques rapides, I"utilisation d’un ap-
pareil photographique est recom-
mandé.

Le mode déclenchement TV trame et
TV ligne est moins couramment
fourni avec les oscilloscopes bas prix.
Comme son nom le laisse supposer, il
fonde le déclenchement sur des si-
gnaux TV ligne ou TV trame. Natu-
rellement, cette caractéristique per-
met aux personnes travaillant dans le
domaine vidéo d’avoir accés a des

mesures qui n’étaient auparavant pas
réalisables.

Au cas ou les signaux a visualiser sont
de faible amplitude, les modes précé-
dents peuvent présenter des problé-
mes de stabilité. Ceci est da au fait
que les signaux sont bruités et que le
déclenchement ne peut étre obtenu de
facon stable.

Dans le passé, beaucoup de mesures a
bas niveau devaient étre faites soit
dans des cages blindées, soit en pre-
nant des précautions pour éviter le
bruit. i
Aujourd’hui, les modes de réjection
haute et basse fréquence permettent
d’utiliser les oscilloscopes pour visua-
liser des signaux de plus en plus fai-
bles. Ces modes rejettent les fréquen-
ces de bruit non désirées du circuit de
déclenchement et donnent un affi-
chage stable du signal.

Lorsque le probléme est causé par des
interférences de signaux basse fré-
quence, exemple 50 Hz, il faut utili-
ser le filtre de réjection basse fré-
quence ;.dans les autres cas, le filtre
haute fréquence.

Cependant tous les oscilloscopes bas
prix n’ont pas ce mode de déclenche-
ment. Alors qu'un oscilloscope offre
une bande passante et une sensibilité
suffisantes, le manque d’un mode de
déclenchement convenable rend diffi-
cile certaines mesures.

En bref, un grand nombre de modes
de déclenchement donnent une va-
leur a Poscilloscope par le gain de
temps qu’ils procurent a son utilisa-
teur.

EXPANSION
HORIZONTALE

ALTERNEE

Apres la bande passante, le temps de
montée, la sensibilité et les modes de
déclenchement, il faut considérer les
possibilités annexes qu’offre un oscil-
loscope.

Par exemple, le nombre de voies peut
étre une caractéristique importante.
En réalité, la plupart des mesures ne
demandent qu’une voie ; mais géné-
ralement deux voies sont couram-
ment utilisées. Une voie permet I’ob-
servation du signal a I'entrée d’un
amplificateur, I’autre voie étant utili-
sée pour vérifier le signal amplifié.

Si deux voies semblent une bonne so-
lution, pourquoi ne pas en utiliser
trois ou quatre ? C’est évident si vous
avez besoin de visualiser plus de deux
signaux en méme temps. Il faut ce-

Exemple d'utilisation du balayage alterné.

pendant reconnaitre que c’est un cas
d’utilisation moins fréquent.

A notre avis, il est plus intéressant
d’ajouter une base de temps retardée
qui améliore considérablement les
mesures de temps.

La difficulté est de ne pas ajouter de
caractéristique (de compréhension ou
d’utilisation complexes) qui augmen-
tent inutilement le prix de I’oscillo-
scope.

L’expansion horizontale alternée est
dans ce cas un bon compromis: la
plupart des mesures sont effectuées
comme avec une base de temps dou-
ble sans augmenter le prix de fagon
importante.

Par exemple, avec I’expansion hori-
zontale alternée, vous pourrez voir en
méme temps I'allure générale d’un si-
gnal et une partie de ce signal.

L’utilisation de ce mode permet une
expansion par 5, 10 et 50.

C’est le cas de I’oscilloscope
TEKTRONIX 2225.

LE 2225: LA QUALITE
ET LES PERFORMANCES
ACCESSIBLES A TOUS

L’automatisation de la production
ainsi que l’approvisionnement euro-
péen en composants font bénéficier le
2225 d’un rapport prix/performances
particuliérement attractif: 7 500 F
HT, incluant deux sondes X10.

— grande sensibilité : 500 pV/div.,

— déclenchement puissant,

— balayage alterné,

— ligne & retard incorporée,

— grande luminosité.

Plus une garantie compléte (piéces,
main-d’ceuvre et tube cathodique) de
trois ans. ]
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NOUVEAUTES
SIEBER SCIENTIFIC

n ne présente plus dé-

sormais les boites de

connexions électroni-

.. ques « LAB » tant elles

sont introduites et présentes dans
toutes les sphéres d’activités.
Chercheurs, techniciens, professeurs,
éléves, amateurs sont autant d’utilisa-
teurs qui vont apprécier les nouveaux
contacts LAB.
En effet, toutes les personnes qui ma-
nipulent les boites de connexions
électriques LAB trouveront de quoi
éclaircir leurs expérimentations, leurs
recherches et effectuer des controles
grice a la nouvelle invention de Sie-
ber Scientific.
Simple, trés simple ! Encore fallait-il
y penser...
Un boitier de connexion permet,
comme vous le savez, d’expérimenter
un montage, de controler les compo-
sants, etc. Le boitier, servant de base,
s’encombre alors des nombreux fils
de connexions qui s’entrecroisent et
obscurcissent la réalisation. Le dé-
montage pour «autre expérimenta-
tion » devient délicat, et aggrave la si-
tuation.
Grace a une simple broche perforant
la barrette de connexion de deux
trous et assurant un parfait contact
sans soudure par emboutissage — la
partie de la broche dépassant I’arriére
de la boite pouvant ainsi étre soudée
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ou wrappée —, la plupart des fils de-
viennent inutiles, ce qui allége consi-
dérablement le montage, le clarifient.
Cette nouvelle technique permet de
réaliser des reprises arriére, et de re-
lier la boite du circuit de connexion &
une interface.

Avantages :

— Simplicité d’utilisation,

— (Clarté du circuit,

— Controle aisé des composants,

— Expérimentation simplifiée,

— Souplesse.

Ces nouveaux contacts « LAB » sont
brevetés en France, en cours de dépot
en Europe, USA et Japon, et commer-
cialisés en Europe et dans certains au-
tres pays.

Autre nouveauté, les supports LAB
pour circuits imprimés, accessoires
indispensables aux essais.

Le support LAB se fixe sur le bord du
circuit imprimé et permet par retour-
nement la soudure ou le contréle des
contacts. Il isole le montage. Réutili-
sable, il s’assemble sur les boites de
circuit connexion LAB.

La photographie montre principale-
ment le modele SS 187 : Super LAB
1260, avec circuit imprimé de 10 x
15 cm et douilles d’utilisation.
Rappelons les divers modéles dispo-
nibles :

— En double LAB: modeles DBL
500, DBL 630, DBL 1000, DBL
1260.

— Super LAB avec CI et douilles :
modeles SLAB 1000, SLAB 1260.

— En série classique : modeles LAB
500, LAB 630, LAB 1000, LAB 1000
« Plus » et LAB 1260 « Plus ».
SIEBER SCIENTIFIC, Saint-Julien-
du-Gua, 07190 St-Sauveur-
Montagut. TéL. : 75.66.85.93.




TELECOMMANDE
POUR PORTE
DE GARAGE

Aprés une journée de travail harassante, ou
simplement au retour d’une promenade ou de
courses, vous arrivez devant la porte close de
votre garage. Bien entendu, la clé qui permet son
ouverture se trouve dans le méme porte-clé que la
clé de contact. Il vous faut donc arréter le moteur,
sortir, ouvrir la porte du garage, revenir dans le
véhicule, redémarrer pour entrer enfin dans le
garage.

- . g
HEF4O17BP =

i = 200820WK
HSSE610R2

gnant que similaire & votre secours en vous proposant la de la télécommande d’ouverture et de
s’applique d’ailleurs au réalisation d’une télécommande fia- fermeture d’un portail d’accés a une
moment de la sortie de ble et pratique! propriété.

votre voiture. Notons au passage que le dispositif

u n schéma aussi contrai- Une fois de plus, 1’électronique vient proposé s’applique également au cas
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Aspect de la carte imprimée du « récepteur ».

I - PRINCIPE

a) Les commandes
a distance

On peut classer les types de telécom-
mande, c’est-a-dire la transmission
d’ordres entre deux points sans liai-
son matérielle, en trois catégories.

1° Les ondes électromagnétiques

Il s’agit de la télécommande radio,
c’est-a-dire le recours aux ordres hert-
ziennes. Leur utilisation est soumise
a la réglementation des PTT ; une
toute petite « fenétre » est accordée
aux amateurs de radiocommande.
Leur mise en ceuvre n’est pas simple
et nécessite en général des moyens,
notamment en appareils de mesure,
que amateur... moyen ne possede
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pas. Il faut ajouter a ces considéra-
tions que ’espace hertzien est forte-
ment encombré, ce qui pose beau-
coup de problémes quant a la
réalisation d’une télécommande fia-
ble. Etant donné I'absolue nécessité
d’aboutir 4 une sécurité de fonction-
nemnt comparable a celle que pro-
cure le systtme clé-serrure, par la
mise en ceuvre d’un codage appro-
prié, nous n’avons pas retenue le
principe de la télécommande radio.

2° Les ondes sonores

On peut rester dans le domaine audi-
ble (100 & 20 kHz) ou encore travail-
ler dans le spectre inaudible ; (fré-
quence supérieure 4 20 kHz) dans ce
dernier cas, on fait appel aux ultra-
sons. La portée de telles télécomman-
des est naturellement plus faible que

celle obtenue par liaisons radio. De
plus, un tel systéme est relativement
vulnérable par rapport aux ambian-
ces sonores environnantes. Nous
l’avons également écarté pour le cas
particulier d’utilisation que nous
avons a traiter.

3° Les ondes lumineuses

Elles sont de plus en plus utilisées
dans le domaine de la télécommande
par la mise en ceuvre de rayonne-
ments infrarouges qui se situent dans
le domaine invisible. Un autre avan-
tage de ce type de télécommande est
sa totale indépendance vis-a-vis des
perturbations électromagnétiques. De
plus, les cellules réceptives ne sont
guere influencées par la lumiere visi-
ble ou de longueur d’onde différente
de celle du rayonnement infrarouge :




elles offrent une sélectivité véritable-
ment intéressante.

Pour toutes ces raisons, elles convien-
nent particuliérement aux liaisons a
faible distance, de I'ordre de la di-
zaine de meétres, pour lesquelles on
peut facilement orienter I’émetteur
sur le récepteur. On trouve de telles
télécommandes sur les téléviseurs, les
chaines Hi-Fi et vidéo, mais égale-
ment dans le domaine de I’automo-
bile, notamment pour la commande a
distance du verrouillage des portiéres.
C’est donc a ce type de télécom-
mande que nous avons eu recours
pour assurer la fonction de comd-
mande a distance de I'ouverture et de
la fermeture de la porte de garage.

b) Le principe
de fonctionnement

1° Le cahier de charges

L’émetteur est portatif, de faible
taille, de fagon & pouvoir facilement
se ranger dans la boite 4 gants de la
voiture. Il comporte une pile, ce qui
lui donne une autonomie compléte.
Le récepteur se compose de deux par-
ties. Un petit boitier comportant la
cellule réceptrice et I'amplification,
sera a loger & I’extérieur, par exemple
dans une niche appropriée d’un po-
teau ou d’un mur ; c’est vers ce boi-
tier que sera dirigé I’émetteur au
cours de I’opération de télécom-
mande.

Ce boitier avancé est relié par un ca-
ble blindé a un second boitier dont le
role consiste a traiter le signal regu, 4
le décoder et a assurer en définitive,
la fermeture de I’'un ou de I’autre des
deux relais d’utilisation.

Le signal infrarouge émis est bien en-
tendu codé par un nombre de quatre
chiffres, ce qui donne a I’ensemble
une sécurité et surtout une relative in-
vulnérabilité. Evidemment, le boitier
récepteur devra étre programmé de
fagon a quatre chiffres, caractérisant
I’émetteur.

Un signal de télécommande ne sera
validé que dans la mesure ou sa durée
dépasse environ deux secondes. Il se
produit dans ce cas le basculement du
récepteur : le relais « fermeture »
était fermé et invesement. Le signal
codé en provenance de I’émetteur est
donc le méme pour la commande de
I'ouverture de la porte que pour sa
fermeture.

Aprés une panne de secteur par exem-
ple, et au moment du rétablissement

Jusqu'a
environ
10 métres

Synoptique du montage.

de ce dernier, ce sera toujours le relais
« fermeture » qui fonctionnera en
priorité, pour d’évidentes raisons de
prévention...

2° Le fonctionnement simplifié

Il est repris par le synoptique de la fi-
gure 1. Au niveau de I’émetteur, une
base de temps basse fréquence génére
les impulsions nécessaires au codage.
Ce dernier est programmable a vo-
lonté par 1’établissement de quatre
liaisons entre des bornes prévues a cet
effet. Les impulsions ainsi codées at-
taquent en définitive ’entrée de
commande d’un générateur de fré-
quence plus élevée qui fournit les cré-
neaux destinés a 1’émission infra-
rouge aprés une amplification
appropriée.

Le récepteur, aprés réceptions des si-
gnaux en provenance de I’émetteur,
assure leur amplification, puis leur
mise en forme digitale. Aprés un pre-
mier traitement, les signaux sont dé-
codés, puis le codage est comparé 2
celui programmé sur le récepteur

pour vérification de cohérence. En-
fin, en fin de cycle, les signaux finale-
ment intégrés, assurent la commande
alternative de 'un ou de l'autre des
relais « fermeture » et « ouverture ».

I1-LE FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

1° Emetteur (fig. 2 et 3)

a) Alimentation

L’énergie nécessaire au fonctionne-
ment de I’émetteur sera fournie par
une pile de 9 V d’encombrement ré-
duit, qui se loge facilement dans le
boitier. L’intensité débitée est de I’or-
dre de 80 mA, ce qui n’est pas négli-
geable ; mais compte tenu des durées
d’utilisation, deux secondes au plus
par commande, I’autonomie de I’en-
semble reste trés élevée et en tout cas
largement supérieure a I’année méme
avec plusieurs sollicitations quoti-
diennes.

A I’état de repos, la consommation
est nulle étant donné I’isolement
complet entre pile et circuit, assuré
par le bouton-poussoir de commande.
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haut, c’est-a-dire celui ou la sortie de
la porte IV, est & I’état bas. La capa-
cité C3 se chare donc a travers Ry et
R3 étant donné le sens passant pré-
senté par la diode Dj. Le potentiel au
niveau des entrées réunies de la
porte IV décroit donc jusqu’a attein-
dre une valeur égale a la demi-tension
d’alimentation. A ce moment, la
porte IV bascule: sa sortie passe 2
I'état haut tandis que celle de la
porte ITI pase 4 I’état bas. Le potentiel
disponible aux entrées de la porte IV
passe alors brusquement de. la valeur
U/2 4 la valeur — U/2 (potentiel nul
moins le restant du potentiel de
charge U/2 de C3). La capacité C3 se
décharge, puis se charge a contre sens
mais cette fois seulement par la résis-
tance R2, le passage par Rj étant blo-

qué par Dj. Le potentiel aux entrées
de la porte IV remonte ainsi progres-
sivement jusqu’au moment ou sa va-
leur atteint U/2. La porte IV bascule a
cet instant : sa sortie passe a I’état bas
et la sortie de la porte III présente un
état haut. Le potentiel aux entrées de
la porte IV monte a 3U/2 (potentiel U
plus potentiel de la charge inverse
précédente U/2 de C3). La capacité C3
se décharge puis se recharge de nou-
veau a travers R; et R3. Nous sommes
revenus au point de départ des expli-
cations relatives a un cycle complet.
La période des créneaux ainsi déli-
vrés 4 la sortie du multivibrateur est
bien siir fonction des valeurs de Ry,
Rjet Cs.

Dans le cas présent, elle est de 5 ms,
ce qui correspond a une fréquence de

W Oscillogrammes « émetteur ».
MnnnANNNNNNNAANANANAAA
IC1

I’ordre de 200 Hz. La valeur de R;
n’intervient pas dans le calcul de Ia
détermination de la période : sa pré-
sence confeére une meilleure fiabilité
de fonctionnement ou multivibra-
teur ; on la choisit généralement 5 2
10 fois supérieure a Ry. D’autre part,
le fait d’avoir introduit D; dans le
montage des résistances, a pour
conséquence l’obtention d’une dissy-
meétrie au niveau des créneaux de sor-
tie. Ainsi, dans cet exemple, la durée
des états hauts ne représente que le
cinquiéme de la période compléte.
Enfin, étant donné le mode de sollici-
tation de Cs, a savoir charges et dé-
charges dans les deux sens. Cette der-
niére ne saurait &tre du type polarisé.

¢) Le codage

Les portes NOR III et IV de IC; for-
ment un trigger de Schmitt dont le
role consiste a présenter au niveau de
sa sortie des créneaux caractérisés par
des fronts ascendants et descendants
bien verticaux. En effet, la résistance
Rj5 introduit, lors de chaque bascule-
ment de la porte III, une réaction po-
sitive ayant pour résultat I’accéléra-
tion du phénomeéne, d’ou la
« verticalisation » des créneaux. Ces
créneaux attaquent ’entrée de comp-
tage d’'un compteur CD 4017 bien
connu de nos lecteurs. Ce dernier
avance au rythme des fronts ascen-
dants des créneaux de comptage. A
chaque impulsion, I’état haut se dé-
place ainsi de proche en proche de la
sortie Sp 4 la sortie Spy1 de IC3 a
condition qu’une remise a4 zéro pré-
maturée n’intervienne pas aupara-
vant.

A chaque fois que I’état haut arrive
sur la sortie Sy de IC;, un second
compteur IC4 du méme type avance
également d’un cran. Mais il ne peut
occuper que quatre positions : Sg, S,
S, et S3. En effet, la sortie S4 assure la
remise a zéro systématique de ce
compteur. Notons également que, au
moment de la mise sous tension de
I’ensemble, la charge de Cyg a travers
Ri; produit une impulsion positive
sur I’entrée RAZ de IC4, ce qui a pour
conséquence le passage de I’état haut
sur la sortie Sp.

Ainsi, les quatre portes AND de ICs
voient successivement une de leurs
deux entrées soumises a un état haut,
au fur et & mesure que IC4 change de
position.
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Par exemple, lorsque IC4 occupe la
position S, la porte AND III achemi-
nera sur sa sortie une impulsion posi-
tive dés que IC3 arrive a la position
Ss, compte tenu de la programmation
réalisée sur ’exemple du schéma. Il se
produit alors la remise a zéro de ICs.
Le compteur IC4 avance d’un cran :
I’état haut se déplace sur S3 et la re-
mise a zéro de IC; se produira alors
dés que I’état haut arrive sur la sortie
S de IC3, et ainsi de suite.

En définitive, et compte tenu de
I’exemple de programmation présenté
par le schéma de la figure 2, on enre-
gistre :

- une premiere RAZ de IC3 aprés 2
impulsions de comptage ;

— une deuxiéme RAZ de IC3 aprés 4
impulsions de comptage ;

— une troisiéme RAZ de IC; aprés 5
impulsions de comptage ;

— une quatriéme RAZ de IC3 aprés 8
impulsions de comptage.

Dans ce cas de figure, le codage ainsi
formé correspond donc au nombre
2458.

Notons au passage que si on ne relie
pas la seconde entrée de I'une des
quatre portes AND 2 une sortie de
IC3;, on programme Ssystématique-
ment le chiffre 9. Dans ce cas, le
compteur ICs3 arrive a Sg de fagon na-
turelle, c’est-a-dire sans anticipation.
C’est pour cette raison que le picot
noté « 9 » se trouve « en I'air ».
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La porte NOR II de IC; inverse les
impulsions de comptage. Sa sortie
aboutit 4 'une des deux entrées d’une
porte NOR I de IC,. L’autre entrée
est reliée 4 la sortie Sg de ICs. Le lec-
teur vérifiera aisément, en se servant
au besoin des tables de vérité relati-
ves aux portes NOR rappelées en fi-
gure 8, que la sortie de cette derniére
porte ne présente un état haut qu’au
moment des impulsions positives de
comptage issues du trigger, 4 condi-
tion que le compteur IC3 n’occupe
pas la position Sp. Ainsi, 3 Ia sortie de
la porte NOR I de IC,, on observe
dans le cadre de I’exemple traité et de
fagon cyclique :

— deux états hauts successifs suivis
d’un «trou», c’est-d-dire d’un état
haut intentionnellement escamoté ;

— quatre états hauts successifs suivis
d’un « trou » ;

- cinq états hauts successifs suivis
d’un « trou » ;

— huit états hauts successifs suivis
d’un « trou »,

et ainsi de suite.

d) Génération
de la fréquence porteuse

Les portes NAND I et II de IC; for-
ment également un multivibrateur
astable mais du type commandé. En
effet, si 'on soumet ’entrée 1 de la
porte I & un état bas, sa sortie pré-
sente un état haut permanent tandis

Récepteur : sections alimentation
VRR of amplification.

que celle de la porte II passe a un état
bas de repos: le multivibrateur est
bloqué dans ce cas. En revanche, si
’entrée de commande 1 est soumise a
un état haut, le multivibrateur entre
en oscillation et délivre pendant toute
la durée de la commande des cré-
neaux symétriques. Etant donné les
valeurs des composants périphéri-
ques (R7 et C7) utilisés, la fréquence
de ces oscillations est de P'ordre de
25 kHz. Ces derniéres se produisent
donc au rythme et en phase avec les
impulsions issues du dispostif de co-
dage que nous avons vu au paragra-
phe précédent.

¢) Amplification et émission
du rayonnement infrarouge

Les transistors T; et T, sont montés
en Darlington, assurant de ce fait une
amplification importante, notam-
ment au niveau de l'intensité. L’en-
semble de T1/T, devient passant pour
chaque impulsion positive des cré-
neaux de 25 kHz en provenance du
multivibrateur de sortie. Dans ce cas,
les trois diodes infrarouges DIRj,
DIR; et DIR3 sont parcourues par un
courant. Ce dernier est trés intense,
surtout pour les premiéres impulsions




de 25 kHz, et peut atteindre une va-
leur proche de 2 A. En effet, pendant
le repos séparant deux impulsions de
basse fréquence issues de codage, la
capacité Cg se charge 4 travers Rg et
restitue brutalement cette charge en
début d’émission. II en résulte plu-
sieurs avantages :

- le fait que Cg se charge en dehors
des impulsions BF d’émission consti-
tue un élément régulateur et modéra-
teur de la consommation d’énergie :
c’est un volant d’énergie ;

- les DIR ne peuvent supporter des
intensités de cette valeur que pendant
des durées relativement faibles, ce
qui est justement le cas ; il en résulte
un rendement élevé de ces derniéres
et surtout une portée acceptable ;

— des oscillations de rayonnement in-
frarouge importantes en début de
chaque impulsion BF assurent un dé-
marrage plus franc des phénoménes

d’amplification au niveau du récep-
teur, d’ol encore une amélioration de
la liaison de télécommande.

Ainsi, le fonctionnement suivant la
méthode impulsionnelle des diodes
infrarouge constitue un procédé inté-
ressant et de rendement maximum
dans le domaine du rayonnement in-
frarouge : c’est la toute sa supériorité
par rapport a une alimentation qui se-
rait du type continu.

2. Récepteur

a) Alimentation (fig. 4)

L’énergie nécessaire au fonctionne-
ment du récepteur sera bien entendu
fournie par le secteur 220 V. A cet ef-
fet, un transformateur abaisse Ia ten-
sion primaire 4 une valeur de 12 V au
niveau de ’enroulement secondaire.
Un pont de diodes assure le redresse-

ment de cette tension alternative,
aussitot filtrée une premiére fois par
la capacité C;.

Le transistor Ty, dont la base est pola-
risée & une valeur fixe de 10 V grice 4
la diode Zener DZ, fournit au niveau
de son émetteur un potentiel continu
et régulé 4 environ 9,5 V. La capacité
C; opére un second filtrage tandis que
C3, de plus faible valeur, est davan-
tage destiné a écouler les éventuelles
fréquences parasites. Enfin, la LED
de signalisation L; témoigne du fonc-
tionnement correct de ’alimentation.

Le courant fourni par celle-ci reste in-
férieur a 100 mA, dont la majeure
partie est absorbée par I'un ou 'autre
des deux relais. Mais nous verrons 2
la fin de I’article que le relais sollicité

Récepteur : mise en forme du si-
gnal et décodage.

R20

AAAA-

vYvy

1/ 1C4)
| I
| e

12 M

RAAAL

11/21C3!
I
= &

o
13

+V

f1/4 1C51
i |

Pl
14/ 1
114 ICS5!

{172 1C3!
ey

Exemple
de codage 2 & 7 8 9
2458 l “ [} N ’ I
Ay 1 A Y 7’
R S g

/ : Sl L) (Nl Mo [T
Bre 3(

i I

: 1 l

5

1

®——(x
5
e M SEe
R & | 1/4 1C4) {174 1C4!

©“—:—€ R ab |

i 9 R29 1 R30

! 12
@ < | 11( o ]

\ e R$1 ZFR2 FR? TR

=

N° 101 ELECTRONIQUE PRATIQUE 99




I1/2 ICB !

4
11/21C8 1
L _

l‘1/2 IC9|

g
I'1/2 ICQI

RS0

AAAA

L1/41(3‘!0'
L =1

VY

=
[ 1/4 IC41
=]

-
11/4 C10l
tidiis

! 1/4»IC1GI
= =

|1/4 IC10| oT

n’est effectivement fermé que pen-
dant le temps correspondant a 'opé-
ration physique d’ouverture ou de
fermeture de la porte. En dehors de
ces sollicitations, on peut donc consi-
dérer que la consommation du récep-
teur est quasiment nulle.

b) Réception et amplification

du signal

Le rayonnement infrarouge est pris
en compte par les photodiodes PHD;
et PHD,. La résistance R3 a une va-
leur telle qu’en éclairage ambiant nor-
mal le potentiel disponible au point
commun PHD{/PHD,/R3 est de 'or-
dre de 4 a 5 V. Il est 4 noter que ces
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photodiodes nécessitent des vérifica-
tions de polarité au moment du mon-
tage. En effet, une fois que ’on aura
déterminé le sens passant, sous éclai-
rage réduit, d’une telle diode a I'aide
d’un ohmmeétre a pile, ce composant
est & monter a contre-sens ; ¢’est uni-
quement sous cette condition qu’il as-
sure la réception correcte du rayonne-
ment infrarouge.

Les signaux ainsi regus sont achemi-
nés sur ’entrée inverseuse d’un am-
plificateur « 741 » (ICy) par l’inter-
médiaire de Cg et de Ry. L’entrée
directe est soumise a la demi-tension
d’alimentation grice au pont diviseur
formeé par les résistances Rs et Rg. Un

Récepteur : intégration et aboutis-
sement du signal décodé.

tel amplificateur assure un gain déter-
miné par le rapport R7/R4. Dans le
cas présent, celui-ci est de 'ordreide
50. Notons également que cette
préamplification est découplée du
restant du circuit grice a la cellule
Rg/C4 pour éviter toute vélléité d’ac-
crochage.

Un second « 741 », ICy, opére ’am-
plification souhaitable grice a la pos-
sibilité de réglage que procure la posi-
tion du curseur de I’ajustable A;. Ce
gain est ainsi réglable de 5 4 200, ce
qui représente un gain global d’ampli-




fication réglable de 250 4 10 000. Les

signaux ainsi amplifiés aboutissent, .

par 'intermédiaire de Cy, sur la base

de T qui est un transistor polarisé de’

fagon telle que, en I’absence de si-
gnaux, il présente sur son collecteur
un potentiel nul. Par contre, pour
chaque impulsion issue de I’émetteur
infrarouge, on enregistre au niveau
du collecteur des impulsions de la fré-
quence du codage ; en effet, la por-
teuse de 25 kHz est éliminée par le
filtrage assuré par Cio. L’amplitude
de ces impulsions est celle du poten-
tiel d’alimentation, soit 9,5 V. La fi-
gure 7 illustre I'allure des signaux
ainsi disponibles sur le collecteur de
Ta.

¢) Mise en forme et traitement
du signal (fig. 5)

Les portes NOR I et I de IC3 forment
une bascule monostable dont on peut
trés rapidement rappeler le fonction-
nement. A 1’état de repos, la sortie de
la porte II et donc l’entrée 2 de la
porte I sont a 1’état bas. L’entrée 1
étant également soumise a un état
bas, la sortie de la porte I présente un
état haut. La capacité C;;, dont les ar-
matures sont soumises au méme po-
tentiel positif, est donc en état de dé-
charge. Dés qu’un état haut se
manifeste sur [’entrée 1 de
commande de la bascule, la porte I
bascule et sa sortie passe a4 un état
bas. La capacité C;; se comporte dans
un premier temps comme un court-
circuit et se charge & travers Rjg, et
'ajustable A a pour effet de soumet-
tre les entrées réunies 5 et 6 de la
porte II a un état bas. La sortie de la
bascule passe a son état haut actif.
Par la suite, I’impulsion de
commande sur I’entrée 1 de la porte I
disparait, ce qui ne change rien quant
au niveau logique de la sortie de cette
porte (voir les tables de vérité d’une
porte NOR i la fig. 8). Le condensa-
teur Cq1 poursuit donc sa charge jus-
qu’au moment ot le potentiel de I’ar-
mature positive atteint une valeur
environ égale a la demi-tension d’ali-
mentation. La porte II bascule: sa
sortie passe 4 I’état bas ainsi d’ailleurs
que P’entrée 2 de la porte I, dont la
sortie passe a I’état haut de repos. La
capacité Cy; se décharge et se trouve
ainsi préte pour la sollicitation sui-
vante.- On notera que la durée de
I’état haut de sortie d’une telle bas-
cule monostable est tout a fait indé-
pendante de celle de I'impulsion de
commande. En fait, la durée de I'im-
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pulsion de réponse est proportion-
nelle au produit (R;z + Aj) x Cy.
Gréce au curseur de Ay, on peut régler
cette durée. Nous verrons ultérieure-
ment comment la régler ; comme la
période de deux impulsions voisines
est de 5 ms, on réglera la durée des
impulsions de sortie de la bascule
monostable a une valeur de ’ordre de
4 ms par exemple. Le trigger de
Schmitt formé par la porte NAND IV

Oscillogrammes récepteur.

de IC4 confére aux fronts des cré-
neaux ainsi délivrés une allure bien
verticale et apte a attaquer I’entrée de
comptage du compteur décimal ICs,
qui est encore un CD4017. Ce dernier
avance donc d’un cran a chaque fois
que la bascule monostable délivre un
créneau et au début de celui-ci.
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Straps de liaison pour le codage.

Décodage et contréle
de ce dernier (fig. 5)

La diode anti-retour Dy, la capacité
Cy3 et la résistance de décharge Ry
forment un dispositif intégrateur qui
fonctionne de la maniére suivante.
Entre deux impulsions consécutives
séparées de la période de base de
5 ms, la capacité Cj3 n’a pas le temps
de se décharger suffisamment par Ry
lors des états bas d’une durée de 1 ms
pour que le potentiel de I’armature
positive atteigne une valeur infé-
rieure a la demi-tension d’alimenta-
tion.

Dans ce cas, la sortie de la porte
NOR III de ICs présente un état bas
continu. En revanche lorsque le co-
dage introduit un «trou» dans la
suite des impulsions émises, la capa-
cité Cy3 ne se trouve plus rechargée
pendant une durée de ’ordre de 6 ms,
ce qui lui donne le temps de se dé-
charger 4 travers Ry;. Le potentiel
descend ainsi & une valeur inférieure
4 la demi-tension d’alimentation, ce
qui a pour effet de faire basculer la
porte NOR III de ICs. Cette derniére
présente ainsi une impulsion positive
a sa sortie a chaque fois qu’un
«trou » correspondant a 2 chiffres
consécutifs du codage se manifeste.
Cette impulsion positive est aussitdt
prise en compte par la bascule mo-
nostable formée par les portes NOR I
et II de ICs, qui restitue au niveau de
sa sortie une impulsion positive de
durée trés faible, nettement plus fai-
ble que celle qui correspond a la
commande. Cette bréve impulsion
commande I'opération de lecture du
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compteur ICg. En effet, pendant cette
impulsion, I'une des deux entrées des
quatre portes AND de IC7 est sou-
mise & un état haut. Celle dont I’autre
entrée se trouve reliée 4 ce moment a
la sortie de ICq qui présente un état
haut, par picots de programmation
interposés, délivre alors a sa sortie
une bréve impulsion positive.

Il s’agit donc bien d’un véritable re-
levé du compteur 1Cs. L’impulsion
positive de commande de la lecture
du compteur est inversée par la porte
NOR 1V de ICs sous la forme d’une
impulsion négative. Ainsi, la fin de
I'impulsion de lecture correspond en
fait a un front ascendant a la sortie de
cette porte IV. Ce front montant atta-
que une seconde bascule monostable
formée par les portes NOR. III et IV
de IC3 qui délivre a sa sortie une trés
bréve impulsion positive encore plus
courte en durée que la précédente.
Cette impulsion assure la remise a
zéro de ICg qui, de ce fait, repart de la
position Sp pour un nouveau comp-
tage. Ainsi, aprés chaque série d’im-
pulsions positives en provenance du
collecteur de Ty, c’est-a-dire au mo-
ment de la détection d’un « trou » de
séparation de deux « rafales » consé-
cutives, se produisent successivement
les opérations suivantes :

— lecture du compteur ICs,

— remise a zéro de ce dernier.

Notons au passage qu’au moment de
la mise sous tension de ’ensemble, et
notamment aprés une panne de sec-
teur par exemple, la charge de Cig a
travers Rys a pour effet de provoquer
Papparition d’une bréve impulsion

positive qui assure d’une part la re-
mise a zéro de ICs, mais également
celle d’un second compteur, ICii,
comme nous le verrons plus loin.

La capacité Ci7 achemine une impul-
sion positive sur P’anode de Dy et
donc sur I’entrée 8 de la porte
AND III de IC4 a chaque fois qu’un
état haut apparait sur So de ICs; il
s’agit d’un circuit dérivateur. Comme
I’entrée 9 de la méme porte est reliée
a la sortie de la porte NOR III de ICs,
il se produit sur la sortie de AND III
et de IC4 une impulsion positive trés
breve. Pour que celle-ci se produise, il
faut que plusieurs conditions se trou-
vent réunies :

— apparition d’un état haut 4 la sortie
de la porte NOR III de ICs, donc dé-
tection des « trous » de codage ;

— obligation que cette détection ait
pour conséquence la remise a zéro de
ICs ;

— obligation que ICg ait occupé aupa-
ravant une autre position que S, si-
non Cj7 ne transmet aucune informa-
tion.

11 s’agit donc d’un véritable contrdle
du fonctionnement du décodage. Les
impulsions positives qui en résultent
sont intégrées par I’ensemble Ds, Rog
et Cyg, et la porte AND I de IC4 pré-
sente sur sa sortie un état haut perma-
nent qui assure I'allumage de la LED
témoin L, attestant un fonctionne-
ment correct du décodage.

Ce dernier est surtout fonction de la
position du curseur de I’ajustable Aj.
Nous verrons au chapitre de la réali-
sation pratique comment procéder
pour aboutir a un réglage correct.

e) Intégration des résultats
de décodage (fig. 5 et 6)

Lorsque la programmation des picots
prévus a cet effet au niveau du récep-
teur correspond a celle de I’émetteur,
on enregistre donc périodiquement
sur les sorties de quatre portes AND
de IC7 de bréves impulsions positi-
ves. Par exemple, si un seul chiffre
n’est pas cohérent, I'une des quatre
portes présentera sur sa sortie un état
bas permanent.

En fait, et compte tenu du principe
retenu, l'ordre de succession des chif-
fres de la programmation n’a aucune
importance. Ainsi, si I’émetteur est
programme sur la valeur 2458, le ré-
cepteur peut trés bien étre codé 4528
par exemple. Il est vrai que cette dis-
position réduit le nombre de combi-
naisons, mais elle introduit au niveau
de I’électronique une simplification
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non négligeable. Mathématiquement,
on démontrerait — I'auteur vous de-

mande de lui faire confiance — que le TRANSISTORS
nombre de combinaisons ainsi obte- BC 108,109
nues est de 126 dans le cas d’une utili- g: 5533 BD 135
sation de 4 chiffres différentsde 1 49, Sy BD 137 (=i
ce qui représente une sécurité tout a 2NTIE1S :
fait appréciable. Il faut, en effet, ajou- e // e
i
ECB

ter & ces considérations que, en plus ¢
de la bonne combinaison, I’ouverture
ou la fermeture de la porte du garage

DIODE INFRA - ROUGE

nécessite en plus un signal codé dont CD 4081 : 4 portes AND & 2 enirées

la suite des impulsions se produit a la =
bonne fréquence.

Les impulsions positives de décodage

sont augmentées en durée par quatre
bascules monostables formées par les
8 portes NOR enfermées dans les boi-
tiers ICg et ICy. Chaque sortie de bas-
cule est reliée a un dispositif intégra-
teur. Ainsi, la bascule NOR I et II de
ICg a sa sortie reliée aux entrées réu-
nies de la porte AND II de ICyg par
lintermédiaire de D7 et de Ryj.
Quand la succession des états hauts
délivrés par la bascule est assurée, la
capacité Cy4 n’a pas suffisamment de
temps pour se décharger a travers Rys
lors des états bas intermédiaires. Il en
résulte a la sortie de la porte AND un
état haut permanent. Toutes les sor-
ties des portes AND sont reliées aux
cathodes de quatre diodes Djg 4 D3
dont ’anode commune se trouve re-
liée & Ryg par I'intermédiaire du CD 4017 : Compteur— decodeur décimal
bouton-poussoir BP fermé au repos.
En l’absence de signaux en prove-
nance de I’émetteur, les quatres sor-
ties des portes AND présentent un
état bas ; le potentiel au niveau de
'armature positive de la capacité Cy;
est donc nul. Dés que ’émetteur en-
voie des signaux codés vers le récep-
teur et que ce dernier les accepte
comme étant cohérents, les diodes
Do 2 Dj3 ne sont pas passantes. La 20 22 S la il s I
capacité C,7 peut donc se charger pro-
gressivement & travers Ruyg.

Par contre, si le codage n’est pas ac- WA 741 : Montage amplificateur
cepté par le récepteur ou si une seule
des quatre portes AND de ICyo pré-
sente un état bas, la capacité Cy7 ne
peut jamais se charger, étant donné
que le potentiel relevé sur I"armature
positive restera a une valeur environ
égale & 0,6 V, qui est la tension de
jonction d’une diode au silicium.

Marque
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CD 4001: 4 portes NOR & 2 entrées
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f) Incrémentation finale (fig. 6)

Le temps de montée du potentiel sur
'armature positive de Cy7 4 la demi-
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male d’émission pour obtenir un ré-
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La télécommande terminée avec ses boitiers.

sultat au niveau du récepteur. Lors-
que cette valeur de charge de Cy7 est
atteinte, le trigger de Schmitt consti-
tué par la porte AND II de IC4 bas-
cule. Il en résulte ’avance d’un comp-
teur CD4017, ICy;. Sur ce dernier ont
été reliées entre elles, par I'intermé-
diaire de diodes, toutes les sorties de
rang pair et toutes celles de rang im-
pair pour former deux groupements
* de sorties. Ainsi, une impulsion de té-
lécommande fait apparaitre un état
haut sur un groupement donné, I'au-
tre présentant un état bas, tandis que
I’impulsion de télécommande sui-
vante alterne cette situation. Le
compteur ICi; agit comme le ferait
une bascule bistable. Notons qu’au
moment de la mise sous tension de
I’ensemble, et surtout aprés une cou-
pure du secteur, la sortie Sp présente
un état haut, ce qui a pour consé-
quence I’apparition d’un état haut
systématique au niveau du groupe-
ment de rang pair. Remarquons éga-
lement que I'on peut manuellement
intervenir sur la position du comp-
teur final ICq; en appuyant sur le
bouton-poussoir BP, pendant la
méme durée minimale de 1 a 2 s que
celle nécessitée par la télécommande
normale.

g) Commande des relais
d’utilisation (fig. 6)

Chaque groupement de sorties abou-
tit a la base d’un transistor NPN par
I’intermédiaire d’une résistance de li-
mitation de courant. Dans le circuit
collecteur de chaque transistor se
trouve une LED de signalisation qui
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indique, de ce fait, la position du
compteur final : ouverture ou ferme-
ture. Dans le circuit collecteur de cha-
que transistor se trouvent également
insérés :

— le bobinage d’un relais,

— une résistance de limitation,

— un microcontact de fin de course.
La diode montée en paralléle sur le
bobinage du relais a pour but d’élimi-
ner les effets dus a la surtension de
self au moment de la coupure et qui
pourraient nuire au transistor.

Sur les bornes de chaque micro-
contact a également été montée une
capacité destinée a la protection des
contacts et a réduire les fréquences
parasites.

Les résistances de limitation ont une
valeur telle que la tension aux bornes
du bobinage se trouve limitée a 6 V.
Comme la tension d’alimentation est
de 9,5V, elles doivent donc provo-
quer une chute de potentiel de 3,5 V.
Si R est la résistance du bobinage du
relais, I'intensité absorbée est donc
de 6/R A et la résistance a insérer
peut se déterminer par la relation :

=3’5Tx“zo,6xk

Au moment de la fermeture d’un re-
lais donné, nous verrons au paragra-
phe consacré a des exemples d’utilisa-
tion que le moteur correspondant par
exemple & la fermeture de la porte
tourne dans le sens requis. Lorsque la
porte atteint sa position définitive de
fermeture, le microcontact de ferme-
ture, sollicité mécaniquement par une
butée, s’ouvre. Il en résulte 'ouver-
ture du relais de fermeture (RELF),
ce qui arréte le moteur d’entraine-

ment. En revanche, la LED té-
moin: L3, dans le cadre de I’exemple
choisi, reste allumée, indiquant par la
méme occasion la position du dispo-
sitif d’utilisation fermé ou ouvert.

a) Circuits imprimés (fig. 9)

11l - REALISATION

PRA TIQUE

Ils sont au nombre de trois : un pre-
mier destiné au boitier émetteur, un
second pour le boitier amplificateur
et un troisiéme réservé au module lo-
gique. Compte tenu de la configura-
tion plutdt serrée des pistes, il est ab-
solument indispensable de faire appel
aux produits de transfert du type Mé-
canorma disponibles sur la marché,
dans le cas d’une reproduction directe
sur le cuivre de I’époxy ou de la
confection intermédiaire d’un Mylar
transparent. Bien entendu, la mé-
thode simple reste le recours au pro-
cédé photographique que pratiquent
certains fournisseurs. Dans tous les
cas, on vérifiera cependant si le bro-
chage des relais que I'on aura pu se
procurer est bien le méme que celui
de I’exemple présenté ; au besoin, il
est nécessaire de faire les rectifica-
tions utiles.

Aprés attaque au bain de perchlorure
de fer, les circuits seront soigneuse-
ment et abondamment rincés a I'eau
tiede.

Par la suite, tous les trous seront per-
cés a 'aide d’un foret de 0,8 mm de
& . Certains devront €tre agrandis a
1, voire 3 1,5 mm, compte tenu du
diameétre des connexions de certains
composants.

Enfin, et pour achever la préparation
des circuits imprimeés, il est toujours
conseillé d’étamer les pistes, directe-
ment au fer a souder, pour augmenter
leur tenue mécanique et chimique.
Par ailleurs, cette opération offre
I’avantage a ’'amateur de procéder a
un examen détaillé de toutes les pistes
et de détecter d’éventuels défauts
comme les discontinuités ou les
contacts non prévus entre pistes voi-
sines.

b) Implantation
des composants (fig. 10)

On soudera d’abord les différents
straps de liaison dont la mise en ceu-
vre, au niveau de la conception des
circuits imprimeés, permet de rester 4
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Flg (0 Implantations des éléments.

la technique du « simple face ». En-
suite, on procede a la mise en place
des diodes, en vérifiant, plutot deux
fois qu’une, leur orientation ; puis ce
sera le tour des résistances, des picots,
des capacités et des transistors. Les
circuits intégrés seront implantés en
dernier en faisant bien attention,
d’une part, a leur orientation et, d’au-
tre part, 2 ne pas trop les chauffer.
Une bonne méthode consiste par
exemple a souder sur tous les CI les
broches n® 1, puis n®2 et ainsi de
suite ; on ménage ainsi un temps de
refroidissement suffisant entre deux
soudures consécutives sur le méme
boitier.

Attention également a I'orientation
des composants optoélectroniques :
diodes infrarouges et photodiodes.
Enfin, on n’oubliera pas la program-
mation de I’émetteur et du récepteur.

Les dominos de raccordements.

Les traces de vernis laissées par le dé-
capant du fil de soudure peuvent étre
éloignées a I'aide d’un pinceau im-
bibé d’un peu d’acétone.

c) Montage dans
les boitiers (fig. 11)

L’exemple du montage du module
électronique dans le boitier Teko for-
mant I’émetteur représenté en fi-
gure 11 est un type de réalisation pos-
sible. Dans ce montage, le circuit
imprimé a été fixé au couvercle en
formant, avec la face avant recevant
les trois réflecteurs paraboliques, un
ensemble compact et rigide.

Notons en passant que ces réflecteurs
ne sont pas absolument nécessaires,
mais ils améliorent la portée du
rayonnement infrarouge par une
meilleure concentration optique de ce
dernier.

Aucune remarque particuliere quant
au montage du boitier amplificateur ;
on peut remarquer que le couvercle a

regu une découpe circulaire pour le
passage du rayonnement infrarouge.
Cette découpe a ensuite été recou-
verte par un morceau de Plexiglass
transparent.

Si ce boitier est destiné a étre monté a
I’extérieur, par exemple dans une ni-
che aménagée dans un mur, il
convient de prévoir une protection
contre I’humidité et les intempéries.
Une solution pourrait consister a pré-
voir une niche étanche en tole d’alu-
minium ou en matiére plastique, re-
couverte d’une vitre ou d’un
plexiglass présentant une étanchéité
sans faille, par la mise en place d’un
joint d’étanchéité par exemple.

La figure 11 et les photographies indi-
quent également un exemple de tra-
vail du coffret Teko recevant le mo-
dule logique. Toutes les commandes
ont été ramenées sur la face arriére en
ne laissant subsister,sur la face avant
du boitier, que les quatre LED de si-
gnalisation.

Le bouton-poussoir pourrait égale-
ment étre monté en dehors du boitier
pour une commande manuelle, par
exemple a I'intérieur du garage.

Il convient d’apporter un soin tout a
fait particulier quant au respect des
polarités des liaisons, notamment en-
tre le boitier amplificateur et le boi-
tier logique, cette liaison étant assu-
rée par cédble blindé a deux
conducteurs et coupleurs « DIN ».
Les sorties des relais ont été ramenées
a 'extérieur du boitier sur un domino
comportant 16 éléments. En effet,
pour un relais donné, par exemple le
relais d’ouverture RELQ on trouve :
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Travail des boitiers.

- deux sorties FCO (fin de course ou-
verture) ;

— trois sorties CRT (commun, repos,
travail) ;

— trois autres sorties CRT étant
donné qu’il s’agit de relais 2RT.

d) Essais et montages
d’utilisation (fig. 12)

Les réglages sont trés peu nombreux.
Pratiquement, si les deux ajustables
A1 et Ay ont leur curseur placé en po-
sition médiane, ’ensemble doit fonc-
tionner correctement. Si tel n’était
pas le cas, on réglera d’abord A; en
placant I’émetteur & quelques dizai-
nes de centimeétres seulement du boi-
tier amplificateur, en tournant le cur-
seur complétement 4 fond dans le
sens des aiguilles d’une montre. En-
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Schéma d’utilisation.

suite, on reviendra progressivement
en arriére pour déceler la position o
la LED L3 s’allume ; puis, pour don-
ner a ’ensemble une bonne stabilité,
on reviendra encore légérement en ar-
riére.

Par la suite, on réglera la portée sou-
haitée en agissant sur le curseur de
I'ajustable Aj. La sensibilité du récep-
teur augmente si on tourne ce curseur
dans le sens des aiguilles d’une mon-
tre, et inversement. Il est inutile de
vouloir a tout prix obtenir une portée
maximale si une liaison de plus faible

distance est suffisante pour I'utilisa-
tion requise. En effet, avec une sensi-
bilité trop grande, le récepteur de-
vient également plus sensible a toutes
sortes de fréquences parasites. Prati-
quement, cette liaison doit étrede 2 a
4 metres dans le cas général on, de
I'intérieur d’une voiture, on dirige
I'émetteur vers le boitier amplifica-
teur fixé contre le mur du garage.

La figure 12 illustre des possibilités
d’utilisation pour la commande de
différents types de moteurs. Il
convient de bien veiller 4 14 puissance

de ces derniers, notamment pour ce
qui est de I'intensité absorbée. Si la
porte est trés pesante ou si le moteur
utilisé absorbe une intensité supé-
rieure au pouvoir de coupure des re-
lais, il faut soit utiliser des relais plus
puissants, soit se servir des relais du
boitier pour commander les bobina-
ges de deux relais extérieurs, placés
par exemple auprés du moteur, et ca-
ractérisés par un pouvoir de coupure
approprié.

Robert KNOERR

I IV-LISTE

a) Emetteur

11 straps (5 horizontaux, 6 verticaux)
R;: 470 kQ (jaune, violet, jaune)

R; : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rj3:22 k0 (rouge, rouge, orange)

R4 : 10 kQ (marron, noir, orange)

Rs et Rqg:
Jaune)

Ry : 18 kQ (marron, gris, orange)
Rg: 4,7 K (jaune, violet, rouge)
Ry : 10Q (marron, noir, noir)

Rig a Rys: 7 x 33 kQ (orange, orange,

orange)

2 x 100 kQ (marron, noir,

Dj a D7 : 7 diodes signal (IN914 ou équi-
valent)

DIR; a DIR;: 3 diodes infrarouges o 5
(LD27 ou équivalent)

Cy:470 uF/10 V électrolytique

C : 0,1 uF Milfeuil

C3: 33 nF Milfeuil

Cyet Cs : 2% 1 nF Milfeuil

Cs . 4,7 nF Milfeuil

Cy: 1 nF Milfeuil

Cg : 100 wE/10 V électrolytique

Co: 10 uF/10 V électrolytique

T : transistor NPN-2N1711, 1613

T, : transistor NPN BD 135, 137

IC;: CD 4011 (4 portes NAND a 2 en-
trées)

ICy : CD 4001 (4 portes NOR a 2 entrées)
IC; et ICy: 2 x CD 4017 (compteur-

décodeur décimal)

ICs : CD 4081 (4 portes AND & 2 entrées)
19 picots

3 douilles paraboles pour diodes infra-
rouges (facultatif; voir texte)

1 bouton-poussoir (pousse-contact)
Ipile9 V(46x25x 17)

1 coupleur pour pile

1 boitier Teko alu (140 x 70 x 25)

b) Récepteur

Boitier amplificateur

R; : 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry : 1%Q (marron, noir, rouge)

Rs et Rg: 2 x 33 kQ (orange, orange,
orange)
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Ry : 47 kQ (jaune, violet, orange)

Rg : 1 kKQ (marron, noir, rouge)

Ry : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

Ryg et Ryp: 2 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

Ry, : 10 kQ (marron, noir, orange)

Rj3: 3,3 kQ (orange, orange, rouge)

R4 : 100 kS (marron, noir, jaune)

Ry5: 220 Q (rouge, rouge, marron)

Rjys : 56 kQ (vert, bleu, orange)

Aj : ajustable 470 kQ (implantation hori-
zontale, pas 5,08)

PHD; et PHD; : 2 photodiodes BPW 104
ou équivalent

Cy: 47 uF/10 V électrolytique

Cs : 470 pF céramique

Cs : 4,7 nF Milfeuil

C7: 47 nF Milfeuil

Cs : 22 nF Milfeuil

Cy : 0,22 uF Milfeuil

Cio : 22 nF Milfeuil

T; : transistor PNP 2N2907

ICy et ICy: 2 x uA741 (amplificateurs
opérationnels)

3 picots

1 passe-fil

1 collier de fixation

1 cable blindé (2 conducteurs + masse)

1 fiche DIN 3 broches

1 boitier Retex alu (75 x 55 x 25)

Boitier-module logique

18 straps (7 horizontaux, 11 verticaux)
R : 3309 (orange, orange, marron)

Ry : 5109 (vert, marron, marron)

Rj7: 100 kQ (marron, noir, jaune)

Rjis et Ryg: 2 x 10 kQ (marron, noir,
orange)

Ry : 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry; : 3,3 kQ (orange, orange, rouge)

Ry et Ry3: 2 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

R4 : 10 kQ (marron, noir, orange)

Rys @ Ry7: 3 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

Ros : 470 kQ (jaune, violet, jaune)

Ry9: 3,3 kQ (orange, orange, rouge)

R30: 1 kQ (marron, noir, rouge)

R3; a R3s5: 5 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

R3s @ R3zg: 4 x 150 kQ (marron, vert,
Jjaune)

Ryo a Ryz: 4 x 2,2 kQ (rouge, rouge,
rouge)

Ryq @ Ry7: 4 x 100 kQ (marron, noir,
Jjaune)

Rys : 10 kQ (marron, noir, orange)

Ryg : 33 kQ (orange, orange, orange)

Rsp : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)

Rs; et Rsy: 2 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

Rs; et Rsq: 2 % 3,3 kQ (orange, orange,
rouge)

Rss5 et Rsg: 2 x 33 Q (orange, orange,
noir). voir texte

Rs7et Rsg: 2x 5109 (vert, marron, mar-
ron)

A3 : ajustable 470 kQ (implantation hori-
zontale, pas : 5,08)

Dj a Dj3: 23 diodes signal (2N4148, 914
ou équivalent)

Dyqet Dys : 2 diodes IN4004 ou IN4007
Pont redresseur 500 mA

DZ :diode Zéner 10 V

Lj:LED jaune @ 3
LyetL3:2LEDrouge @ 3
Ly:LEDvert @ 3

C1:2200uF/16 V électrolytique

Cy: 220 uF/10 V électrolytique

C3: 0,22 uF Milfeuil

Cjj : 47 nF Milfeuil

: 1 nF Milfeuil

: 0,15 uF Milfeuil

: 47 nF Milfeuil

: 10 nF Milfeuil

;10 uF/10 V électrolytique

20,1 uF Milfeuil

Ciga Ca: 5 x 0,68 uF Milfeuil

Crz3a Crg:4x 2,2 uF/10 V électrolytique
Cy7: 47 uF/10 V électrolytique

Csg : 1 nF Milfeuil

Crget C3p: 2% 0,33 uF Milfeuil

T; : transistor NPN BD 135, 137

T; et Ty: 2 transistors NPN 2N1711,
1613

IC;:CD 4001 (4 portes NOR a 2 entrées)
ICy: CD 4081 (4 portes AND a 2 entrées)
ICs : CD 4001 (4 portes NOR a 2 entrées)
ICs : CD 4017 (compteur-décodeur déci-
mal)

IC7: CD 4081 (4 portes AND a 2 entrées)
ICgetICy:2x CD 4001 (4 portes NOR a
2 entrées)

IC19: CD 4081 (4 portes AND a 2 en-
trées)

IC;;1: CD 4017 (compteur-décodeur déci-
mal)

Transformateur 220 V/12 V- 3,5 VA
Fiche secteur

Fil secteur et fil isolé en nappe
Interrupteur

30 picots

1 bouton-poussoir (pousse-coupure)
RELF et RELQ : 2 relais 6 V - 2RT (Na-
tional)

Embase femelle DIN (3 broches)

1 passe-fil

16 dominos de raccordement

1 boitier Teko CAB modéle 223 (154 x
173x55)
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BFIGHIERA

LIVRE DES GABDE

Editions Techniques & Scientifigues Frangaises

Chagque livre, et on peut I'appeler
livre 2 juste titre (couverture carton-
née, format 190 x 260), comporte
une feuille de transfert autorisant six
circuits imprimés qui permettent par
association quatorze montages
« tremplin ». Dans ces conditions, et
a I'aide de peu de composants,
I’'amateur parviendra, a moindre
frais, 2 un maximum de possibilités.

Les montages « tremplin »

— L’amplificateur de base.

— L'amplificateur téléphonique.
— L’interphone.

— Le module récepteur.

— La sirene a effet spatial.

— L’alimentation universelle.

— Le déclencheur photo-électrique.
— Le faisceau infranchissable.

— Le détecteur de température.
— Le détecteur d’humidité.

— Le détecteur de secousses.

— Le temporisateur.

— Le jeu de réflexes.

— L’orgue miniature avec vibrato.

Au total
35 montages

Une nouvelle présentation, beau-
coup plus claire et agrémentée de
trés nombreux croquis, de la cou-
leur trés attrayante, des compo-
sants disponibles partout, et la
feuille transfert inciteront, compte
tenu du prix, de trés nombreux ama-
teurs, débutants ou non, a s’offrir ce
plaisir.

Prix pratiqué : 95 F (avec feuille
de transfert), franco 105 F, par
La Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris
Cedex 10.
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A Le circuit imprimé

Le tracé retenu pour la confection du
circuit imprimé est donné a la fi-
gure 3. L’emploi de circuits intégrés
demande un soin particulier afin
d’éviter tout risque de contact entre
pistes adjacentes.

Pour cela, nous vous invitons 2 utili-
ser la méthode photographique, qui
élimine systématiquement tout risque
d’erreur pour le tracé. La plaquette
sera, comme a I'accoutumée, plongée
dans le bain de perchlorure de fer 1é-
gérement préchauffé.

La gravure terminée, il conviendra de
rincer soigneusement, puis de sécher
la plaquette. Procéder alors au per-
gage des différents trous: 0,8 mm
pour les circuits intégrés, | mm pour
les composants, et 3 mm pour les
cinq trous de fixation.

Il sera alors nécessaire de repérer soi-
gneusement ’emplacement des cosses
de cablage. Cette disposition doit étre
effectuée systématiquement, dans le
but de faciliter largement ’opération
de cablage et surtout de permettre des
mesures électriques ultérieurement.
Procéder alors a I'implantation des
différents éléments selon la figure 4.
Les circuits intégrés seront systémati-
quement montés sur support, eu
égard au faible prix de ces derniers, et
d’autre part pour permettre l’inser-
tion de ces composants lorsque toute
la réalisation pratique est terminée.
Fidéles a vos habitudes, vous n’hési-
terez pas a entreprendre un autocon-
trole sérieux afin de dépister les sou-
dures trop généreuses, les composants
inversés, mal placés, ou les valeurs er-
ronées des éléments.

B. Préparation du coffret

Le couvercle du coffret sera percé
conformément 2 la figure 5. Une pe-
tite astuce pour le percage des trous
@2 mm pour le haut-parleur. Vous
prenez une feuille a petits carreaux
(5 x 5 mm) que vous centrez correcte-
ment. Elle sera fixée a I'aide d’un ru-
ban adhésif, coté extérieur. Il suffira
alors de percer 4 2 mm aux coins des
petits carreaux. Ainsi, point n’est be-
soin de tragage.

Percer le fond du boitier selon la fi-
gure 6. Prévoir également un trou @6
sur le c6té du coffret pour le passage
des fils externes. Repérer les fonc-
tions des inverseurs a ’aide de lettres

SONDE SONORE ....ccuc059

Fig. 5
Fig. 6 Plan de percage et de cablage.

5 Grips fils
Fig. 7 St
1
- e
il Y
9 1
-—
A J
13_ Circuit imprime
H
o R
000 S
00000 g2 D
OOOOOOO/_
00000000
Q000000
OOOOO
’,u =
—lb A
g6 :E'] -%]
b b =,
i [ yeEe—
o
m
20 | 26 | 24
Couvercle

50

20

o
T

18

1200

||

Mecanorma. Fixer les différents in-
verseurs. Attention au modéle de
droite qui est 2 deux positions seule-
ment.

Coller le haut-parleur a son emplace-
ment définitif 4 ’Araldite. La carte
imprimée sera munie d’entretoises
réalisées au moyen de vis et d’écrous
de 3 mm. Cette disposition permet
un réglage facile de la carte en hau-
teur.

On pourra alors procéder au cablage
interne selon la figure 7. Comme tou-

jours, vous n’hésiterez pas a employer
du fil de couleur. Outre la présenta-
tion, cette particularité nous évite de
sonner chaque fil, ce qui est un gage
de gain de temps et de sécurité.

Passer les fils d’alimentation munis
de leurs grip-fils. Bien entendu, le
rouge est réservé au +, tandis que le
noir correspond 4 la masse. Raccor-
der également le fil de la sonde a sa
cosse. Aprés une derniére vérifica-
tion, on pourra insérer les circuits in-
tégrés sur leur support respectif.
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B v - MISE AU POINT
FINALE

Placer les inverseurs sur la position
« normal ». Raccorder les grip-fils sur
P’alimentation d’un montage a tester.
Il est évident qu’il importe de bien
respecter les polarités (+ sur le rouge).
Dans le cas contraire, notre sonde ne
risquerait rien, du fait de la présence
de Ds. Par contre, I’alimentation du
montage a tester serait pratiquement
mise en court-circuit le temps de cette
fausse mancuvre.

Relier la sonde a la masse. Régler
’ajustable de fagon 4 obtenir la fré-
quence sonore grave. Retirer la sonde
de la masse. Le haut-parleur doit res-
ter muet. Au besoin, retoucher légére-
ment I’ajustable. Vérifier qu’en pla-
cant la sonde sur le + alimentation, la
fréquence aigué est émise.

Mettre 'inverseur « 1 » en position
« 0». Placer 'inverseur « 0» sur
«IMP ». Toucher avec la sonde la
masse : le haut-parleur doit émettre
un bip grave. Effectuer I'opération in-
verse : inverseur « 1 » sur « IMP » et
inverseur « 0 » sur « O ». Toucher le
+ : un bip aigu doit étre émis.

Raccorder la sonde & une fréquence
BF quelconque (par exemple
1 000 Hz). Placer I'inverseur sur « di-
rect ». Le H.P. doit retransmettre
cette fréquence pure.

Le tableau 8 montre la méthode d’uti-
lisation de cette sonde. Cette fagon de

cilement la nature du signal présent
sur la sonde et renseignera donc sur le
fonctionnement du montage a tester.

Cette sonde aidera beaucoup les lec-
teurs qui ne disposent pas d’oscillo-
scope. Nous insistons sur le fait qu’un
dépannage doit étre méthodique. On
part de I’origine qui fonctionne, puis
on remonte progressivement jusqu’a
buter sur I’étage en cause. Nous nous

efforcons de publier le maximum de
renseignements sur chaque montage
(brochages, tables de vérité, allure des
signaux, etc.). Il ne faut pas hésiter a
les consulter. C’est la seule méthode
de dépannage sérieuse.

Nous sommes siirs que vous profite-

rez de la réalisation de cette sonde
pour ressortir des placards des mon-
tages logiques dont vous « séchez»
pour déterminer la cause de non fonc-
tionnement. Du travail en perspec-
tive pour les longues soirées d’hiver...

D. ROVERCH

procéder permettra de déterminer fa-

VI-LISTE
DES COMPOSANTS

R; : 10k (brun, noir, orange)

Ry 470 kQ (jaune, violet, jaune,
R3  :ajustable IMQ horizontal[
Ry : 470 kQ (jaune, violet, jaune)
Rs5 :470 kQ (jaune, violet, jaune)
Rs :3,3 k% (orange, orange, rouge)
R7 :1KkQ (brun, noir, rouge)

Rg : 399 (orange, blanc, noir)

9 : 1kQ (brun, noir, rouge)
R;o 10 k) (brun, noir, orange)
Rjj : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
C1:100nF
Cy:100nF
C3:100 nF
Cy:1uF25V
C5:220uF25V
Cs:150uFou220uFé6V

Dj: IN4148
Dj:Zener 16 V
D;: IN4148

Dy : IN4148

Ds : IN4004

T :2N2905

ICj : régulateur 7805
IC;: 4001

IC3: 4001

ICy: 555

2 supports DIL 14

1 support DIL 8

2 inverseurs 1C 3P

I inverseur 1C 2P

1 H.P. 8 Q miniature
1 pointe de touche

1 grip-fil rouge

1 grip-fil noir

1 coffret Retex Polibox RP03
1 circuit imprimé
Fils, vis, picots, etc.

(o)
4001 dech seull ref
NOR a
2 entrees
Entrée’ } Sortie
z Masse
Table de verite Emetteur £
du 4001 Anode — P j—  Cathode
2N2905 =
R g
Vue de dessous
Collecteur

Tableau 8. — Utilisation de la sonde.
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ACCES REGLEMENTE ....ccpuec

| |REALISATION PRATIQUE

1° Circuit imprimé

Son tracé est représenté en figure 3.
Il pourra étre réalisé avec des trans-
ferts ou par la méthode photogra-
phique. Il faudra préter un peu at-
tention & son tracé car I'ensemble
est quelque peu serré. Apres atta-
que au perchlorure de fer et rincage
abondant a l’eau, on percera
comme a I’habitude :

— 2 0,8 mm pour les diodes signal,
transistor, résistances et supports de
€1

— 4 1 mm pour les autres compo-
sants ;

— 4 3mm pour les trous de fixa-
tions.

2° Implantation des composants

Il suffira de se reporter a la fi-
gure 4. On veillera au sens des dif-
férents éléments polarisés, ceci
étant évidemment trés important,
sous peine de destruction du maté-
riel. Rg et Rjo seront montées verti-
calement et on n’oubliera pas égale-
ment les quatre straps.

Le circuit imprimé étant assez
dense, le relais sera fixé sur I'une
des faces du boitier. Il faudra ne
pas oublier la diode Dg qui sera
directement soudée aux bornes de
la bobine.

Tracé du circuit imprimé a
I’échelle et implantation des élé-

A
T

/ + / o ments.
T Secteur
AL R
e e N——
H"j:’.ll :H\ H:E:H'}HH IH\%H% H
/ \ I / / Relais
2 \ A | =
/ \ EE/ \ / DEL ‘ ==
/ \;/ \‘ verte
35 Interrupteur ’, DEL
& forcage rouge
+ \.\ b
M i E
\ A6 \ Bouton ;
e poussoir )
ILS mmmm  Aimant

= 2

=

~ f S
Tt

Oscillogrammes caractéristiques. m Plan de cdblage.

- - ~ Enhaut :
I ¥ \ I « u » aux bornes de C4-Cs
J 4 J « i » traversant C4-Cs
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| B EN concLusiOn

On montera le corps de I'LLL.S. (in-
terrupteur a lame souple) dans I’en-
cadrement de la porte et 'aimant
dans la porte elle-méme. Il devront
étre tout les deux en face et centrés.
Si l'on fait quelque peu attention,
on entendra a chaque ouverture le

bruit de la lamelle élastique conte-
nue dans 'ampoule de verre.

Pour finir, ce petit montage vous
apportera un peu de confort tout en
vous faisant faire des économies
d’électricité. Il ne cessera pas, a
chaque fois, d’étonner vos amis !

C. PICHON

| N LISTEDUMATERIEL

R; : 10 kQ (marron, noir, orange)
R; : 470 kQ (jaune, violet, jaune)
R;: 470 Q (jaune, violet, marron)
Ry : 10 kS (marron, noir, orange)
Rs : 100 Q (marron, noir, marron)
Rs : 1 MQ (marron, noir, vert)

R; : ajustable horizontal, 2,2 MQ
Rjs : 10 kQ (marron, noir, orange)
Ry : 1,2 kS (marron, rouge, rouge)
R0 : 470 Q (jaune, violet, marron)
Ri1:56Q, 2 W (vert, bleu, noir)
C;: 1 uF, 25 V radial

C,: 680 nF

Cs: 2,2 uF, 25 V radial

Cy: 1 pF, 400V, MK.T.

Cs: 220 nF, 400 V, M.K.T.

Cs: 1 000 uF, 25 V radial

CI; : 4001

CI,: 4017

Try : BC 337, 2N2222 ou équiv.

Dy a Ds: 1N4148 ou équiv.

Dg : 1IN4001, 1N4007 ou équiy.

LED; : LED verte, diamétre 5 mm
LED;: LED ROUGE, diamétre 5 mm
Zi:Zener 12V, 1,3 W

PT1 : pont de diodes moulé, rectangu-
laire, 50V, 1 A

1 support de CI 14 pattes

1 support de CI 16 pattes

1 support de fusible pour circuit im-
primé

1 fusible temporisé 100 mA

1 boitier de La Tolerie Plastique C2 : 40
X 60 x 90

lrelais 12V

1 bouton-poussoir : 1 contact au travail
1 interrupteur bipolaire 250 V/1 A

1 interrupteur : 1 contact

1 LL.S. + son aimant

1 plagque époxy simple face, 100 X 75
Cosses-poignards, nappe de fils...

Pont de diodes moule

1 signal ==
| A K
+ Ny N okt |
A ——’!—K A—hLK

TRANSISTOR

DIODE ou ZENER

B
B B
‘@J Eﬁ—‘
ou

vue de dessus

E C

LOCKELEC

our éviter qu'une ser-
rure soit crochetée ou
découpée, le meilleur
moyen, c’est encore de
supprimer la serrure !

Dans le systéme « Lockelec », cha-
que verrou est commandé par un
moteur électrique.

Plus de barres de liaison entre les
verroux. Ils sont reliés entre eux et
au circuit électronique de contrdle
par un simple céble souple a 2
conducteurs facile a placer sous le
blindage ou encore dans une sai-
gnée pratiquée dans le chant de la
porte.

Les verrous peuvent étre placés par-
tout ol cela semble utile sans qu’il
soit possible de connaitre leur em-
placement de I'extérieur.
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La télécommande se trouvant 2
I’extérieur est constituée par une
embase électronique a 8 contacts
qui tient lieu de serrure et qui est
placée en dehors de la porte, par
exemple en dessous de la sonnette.
Pour manceuvrer les verrous, il suf-
fit d’introduire dans cette embase
une fiche qui tient lieu de clé et qui
a sensiblement le méme encombre-
ment.

Le dispositif proposé permet plus de
10 milliards de combinaisons.

Les verrous peuvent se fermer auto-
matiquement quand on tire la
porte, évitant ainsi que les assuran-
ces refusent de couvrir un éventuel
vol pour « non-utilisation des
moyens de fermeture ».

I1 est possible de commander simul-

UN NOUVEAU SYSTEME DE LUTTE
CONTRE LES CAMBRIOLAGES !

tanément plusieurs portes avec la
méme clé (porte principale, porte
de service, etc.).

L’utilisateur a la possibilité de
changer lui-méme la clé en cas de
perte, sans remplacement des ver-
rous. Il lui suffit pour cela de rem-
placer une petite fiche embrochable
sur le circuit électronique.
L’ensemble est alimenté par une
batterie sans entretien qui est re-
chargée en permanence par le sec-
teur, et qui donne a I’ensemble une
autonomie de Iordre d’une semaine
en cas de panne de courant.
Lockelec, une nouvelle étape dans
la lutte contre le vol !

Henri Vincenti, «Lockelec », 20,
quai Gallieni, 92150 Suresnes.
TéL : 42.04.59.69.




CONFORT

ALIMENTATION
FIXE POUR
AUTORADIO

Les autoradios-lecteurs de cassettes

stéréophoniques présentent souvent une qualité

d’écoute qui n’a rien a envier aux chaines

Hi-Fi fixes.

Alors, pourquoi ne pas réaliser chez soi une

installation de sonorisation originale en se servant

précisément d’un autoradio ?

ette idée est d’autant
plus intéressante que
ces appareils, & cause
des problémes de vol,
sont trés facilement « déconnecta-
bles » de I'installation du véhicule, ce
qui facilite leur double emploi: en
voiture et dans son salon !
L’alimentation 12 V que nous vous
proposons dans cet article se caracté-
rise par une puissance de ’ordre de
18 W, ce qui est plus que suffisant
pour assurer une audition correcte.

1-LESCHEMA
ELECTRONIQUE

La piéce maitresse est bien sir le
transformateur, dont le primaire est
relié au secteur, tandis que I’enroule-
ment secondaire délivre une tension
alternative de 18 V. Etant donné sa
puissance (25 W | il est relativement
lourd et volumineux ; c’est la rangon
a payer si 'on veut obtenir une ali-
mentation de puissance.

Un pont de diodes assure le redresse-
ment de la tension alternative, tandis
que les capacités C; et C; et la résis-
tance R constituent une premiére
cellule de filtrage. .

Les transistors Ty et T, sont montés
en « Darlington », et c’est T; qui pi-
lote Ty. A cet effet, Ia base de T; est

maintenue 4 un potentiel fixé par la
valeur de la diode Zener Z.

Gréce au courant acheminé par R; et
circulant dans Z et dans la diode D,
ce potentiel est de ’ordre de 13,6 V;
c’est la somme de la tension de Zener
(13 V) et de celle de la jonction de la
diode (0,6 V).

Compte tenu des chutes de potentiel
apportées par les jonctions base-
émetteur des transistors Tj et T, le
potentiel délivré en définitive par
I’émetteur de T; est de lordre de
13,6 V-(2x0,6 V)=124V,

Notons que T, qui peut étre amené a
dissiper une énergie non négligeable

par effet Joule, a été équipé d’un re-
froidisseur.

La capacité Cs assure un complément
de filtrage, tandis que Cy est chargée
de neutraliser les éventuelles fréquen-

‘ces parasites pouvant provenir du
secteur.

La LED L, dont le courant d’alimen-
tation est limité par la résistance Rj,
signale le fonctionnement correct de
I’alimentation. Enfin, un fusible de
1,5 A a été installé dans le circuit du
« moins » pour protéger I’alimenta-
tion des surintensités. En cas de fu-
sion de ce fusible, on constatera I’ex-
tinctiondela LED L.
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Il - CIRCUIT IMPRIME 7

v‘r‘v‘v‘ 1 ﬂ
I1 est trés simple et peut étre repro- R1 T2
duit sans probléme. Une méthode fa- L

cile consiste a utiliser les transferts o—e"0
« Mecanorma » en les appliquant di-
rectement sur la face cuivre de
I’époxy. Bien entendu, cette derniére | ,oqy A,
aura été préalablement dégraissée, a
I’aide d’une poudre a récurer par
exemple. Auparavant, on s’assurera
que le brochage du pont redresseur +
que Ion aura pu se procurer corres- drdpstorintely = '

: : S : c c2

pond bien au dessin du circuit im- D
primé présenté en modéle ; au be- Fusible
soin, il sera nécessaire d’y apporter i o1
les modifications nécessaires. Aprés
attaque dans un bain de perchlorure
de fer et aprés un ringage abondant,
on procédera au percage des trous, tance mécanique et surtout chimique
suivant le diamétre des connexions si on prend la précaution d’en étamer
des composants 4 implanter. soigneusement les pistes, directement
Le circuit imprimé gagnera en résis- au fer a souder.

T

Schéma de principe.

l Le transformateur délivrera au moins une puissance de 25 W.
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2 Picots

Sortie 12V —
P e

LED montee

2222277772722

Transformateur
220V =

BD 135/ 137 2N 161371711

7 ?

Meplat

(broche + > broche - )

A

cote cuivre

Refroidisseur

W | VIS IS II S/ 4

On implantera en premier lieu les ré-
sistances et 1a diode D, puis la diode
Zener. Il convient d’apporter un soin
tout & fait particulier pour I’orienta-
tion de ces derniers composants.
Toute erreur 4 ce niveau compromet
le fonctionnement de ’alimentation.
Par la suite, on soudera les capacités :
attention, encore une fois, au respect
des polarités des deux capacités élec-
trolytiques C; et C,. Puis on procé-
dera a la mise en place des transis-
tors Ty et Ty. Concernant Ts, il faut
bien plier 4 angle droit les trois
connexions, de maniere a ce qu’elles
ne puissent en aucune fagon toucher
la masse métallique présentée par le
refroidisseur.

Enfin, la LED sera soudée du coté
cuivre de I’époxy, compte tenu du
montage du circuit adopté dans le
présent exemple. Remarquons que
cette derniére est également polarisée.

Tracé du circuit imprimé et im-
plantation des éléments.

La résistance R) de 2 W sera montée sur
deux picots.

S
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e LISTE
Trous d'aeération (dess’us et faces
/ l \ latérales ) DES COMPOSANTS
) (O | T |

| o — 1L :
Face avant R; : 19/2 W (marron, noir, or)
Ry : 330 /0,5 W (orange, orange, mar-
Face Transformateur 2 embases
arriere Circuit imprimé :  Aendng: ;ém) 5609/0.5 W( t bl 7 )
> ~— LED 3. s vert, bleu, marron,

D :diode IN 4004 ou 4007
}\Porte_fusime Z :diode Zener 13 V/0,5 W
Pont redresseur 4 A
1 L : LED rouge @ mm
. Cret Ca:2x4700uF/25V électrolyti-

cuivre que

Passe -fil

Cateé
composants

T; : transistor NPN 2N 1613, 2N 1711
T, : transistor NPN BD 135, BD 137

2 picots (montage de R})

ﬁfﬂ’;emem&hmériwr ducoffret  ontrdle ont été ramenés sur la face | Refroidisseur pour transistor du type BD

mV'-I—_—E G e . R C3 : 1000 uF/16 V Electrolytique
= 4y Cy : 0,22 uF - Milfeuil

avant du boitier pour une exploita- | Porte-fusible cylindrique pour fixation
tion plus rationnelle et plus pratique | Surface avant

IV - MONTAGE de I'alimentation. _ Fusible 1,5 A

: Une derniére remarque trés impor- Interrupteur
DANS LE BOITIER tante : il est absolument nécessaire de | Embase « banane » rouge (+)
(fig. 4) prévoir une aération suffisante du | Embase « banane » ()

boitier afin de faciliter 'évacuation | Transformateur 220 V/18 V=25 W
L’exemple illustré par la figure 4 est & des calories dissipées par le refroidis- Fiche secteur
considérer comme un type de réalisa- seur de Ty. Il faut donc percer des | Passe-fil
tion possible. En fait, le boitier 4 utili- trous de 5 mm sur les faces latérales Fil secteur
ser dépend surtout des dimensions du et sur le dessus du boitier, et placer ce | Fil isolé pour cablage
transformateur que I’on s’est procuré. dernier dans un endroit ou il existe Boitier MMP 140 x 120 x 85
La commande, 'utilisation et le une ventilation naturelle suffisante.

TOUT 2= RADIO.
ELECTRONIQUE  LyoN

c’est...

e 10 000 COMPOSANTS cf pieces détachéees en stock.
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UN GRADATEUR
A QUATRE SEUILS

Le montage que nous proposons offre ’avantage

de prérégler les deux seuils d’un variateur

électronique tout en ayant la possibilité d’obtenir

un éclairage maximum et son extinction, tout ceci

sans potentiometre mais avec 4 boutons poussoirs.

I est évident que ce
gradateur peut servir
a la commande d’un
: ventilateur, d’une per-
ceuse ou de tout appareil fonction-
nant sur le 220 V alternatif (fig. 1).

I LE SCHEMA

DE PRINCIPEH:;, 2)

Nous avons une mémoire 4 bits
chargée de mémoriser l'action de
'un des quatre boutons poussoirs.

Cette mémoire pilote des résistan-

ces intervenant dans la période d’un
monostable qui agit sur la gichette
d’un triac avec un retard par rap-
port a I'origine de la phase.

On utilise un 4029, compteur-dé-
compteur bien connu de nos lec-
teurs mais seulement ses 4 sorties
(Pin 6 - 11 - 14 - 2) et ses 4 entrées
de charge (Pin 4 - 12 - 13 - 3) ainsi
que son entrée de verrouillage
Pin 1. Les autres entrées sont
connectées indifférement au + ali-
mentation ou a la masse. Il faut
noter que :

1° les 4 sorties sont I'image exacte
des 4 entrées si I'entrée de verrouil-
lage (Pin 1) est au niveau logi-
que 1 ;

2° les 4 sorties sont totalement
fixées, quel que soit le niveau des
entrées, si I’entrée de verrouillage
est au niveau zéro.

Par conséquent, il suffit d’envoyer
un niveau logique 1 a I'aide de 'un
des quatre boutons poussoirs sur
I’entrée de verrouillage et aussi sur
I'une des quatre entrées de charge
pour la retrouver sur la sortie cor-
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respondante. Les entrées de charge
étant a zéro, les sorties correspon-
dantes seront également & zéro.
Lorsqu’on reldche le bouton pous-
soir, I’entrée de verrouillage passe 4
zéro et les 4 sorties restent figées
dans I’état ou elles se trouvaient.
Nous en avons terminé avec la par-
tie mémoire, voyons a présent le
gradateur.

Celui-ci est d’'une conception tout a
fait originale et fait appel & un sim-
ple 4011, un quadruple NAND de
la série C-MOS également bien
connu.

Ce gradateur offre deux avantages :
1° Il n’a pas besoin de transforma-
teur pour son fonctionnement (c’est
le composant le plus lourd et sou-
vent le plus coliteux dans un mon-
tage électronique).

2° Grice a ce montage, nous pou-
vons nous passer des circuits inté-
grés spécialisés qui ont le double
inconvénient de coilter cher et
d’étre en voie de disparition (TCA
280 par exemple).

Aprés ces mises au point, passons
au fonctionnement.

Rappel sur le fonctionnement du
montage pseudo-monostable a
1 NAND. Si 'on envoie une impul-
sion carrée a ’entrée, on retrouve
en sortie une impulsion dont la

durée est proportionnelle au produit

Commande

]

R x C. Toutefois, cette période est
toujours inférieure a la période du
signal d’entrée mais, pour notre ap-
plication, ce n’est pas un inconvé-
nient (fig. 3).

Etudions en détail ce gradateur.
Nous récupérons le 50 Hz au point
nodal (repére A) constitué par Ri3
+ Rys — Dyj — Dyy. Il est de forme
tronquée mais a peu pres carré et sa
tension de créte ne dépasse la ten-
sion de zéner (11 V) que de 0,6 V
di 2 la chute de tension dans Dy,.
Nous envoyons ce signal, d’une
part, sur un premier pseudo-monos-
table constitué par P3 C; Ry, d’au-
tre part, sur un inverseur la porte
NAND P; (fig. 4).

A sa sortie en C nous trouvons un
signal inversé que nous envoyons
sur un second pseudo-monostable
consitué par la porte NAND P, -
Cs et Ro. A la sortie de ces deux
premiers pseudo-monostables, nous
avons deux diodes Dy et Djo qui

i Synoptique.

nous donnent le signal représenté
en E. Sa période est de 10 ms et il
est synchronisé au zéro de la sinu-
soide.

Ce signal va nous servir 2 piloter un
troisiéme pseudo-monostable cons-
titué par la porte NAND P4, de Cg
et de Rs.

®
e
€
{— s
; B
z A
m

Rappel sur le pseudo-monostable i
a I Nand.

' b3
D13 l R7 E:RE
>

D1

D2

D3 |

D4

AAAA.

R1
R2
R3
VYWY
R4

RS

m Schéma de principe.

R12 S

BRAALS

T

-
R11<

R14

AAAA

AAAA

VYVYY

R13

YYvyY

]

220 6——_—0 Charge
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En effet, Ry est la résistance mise
en circuit, par notre mémoire Etu-
diée précédémment. Cette résis-
tance peut aussi €tre un potentio-
métre, mais, dans ce cas, il vaut
mieux utiliser un schéma avec un
diac qui est plus économique.

Le signal de sortie de ce troisieme
pseudo-monostable représenté en F
va sur la base d’un transistor PNP
a travers le circuit Co Ry, de telle
maniére que nous aurons de bréves
impulsions, représentées en G pour
déclencher le triac par sa gichette.
Ces impulsions se déplacent de ma-
niére synchrone sur 'axe des temps
en fonction de la valeur de la résis-
tance Ry.

Quant a I’alimentation, elle est ré-
duite 4 sa plus simple expression,
c’est-a-dire R;3 en série avec Ry -
D), et Dy pour le redressement, D3
la zéner qui fixe la tension d’ali-
mentation générale du montage a
11 V et Cs qui assure le filtrage.

ATTENTION : Un certain nombre
de composants (généralement rac-
cordés 4 la masse) se trouvent étre
placés directement sur le 220 V du
réseau et il est prudent de penser a
débrancher I’ensemble du montage
avant d’y mettre les mains ou le fer

LY Oscillogrammes caractéristiques.

a souder. Ce dernier doit étre reli€ &
la terre pour des raisons de sécurité
pour l'utilisateur et pour éviter les
transferts de charges statiques sur
les circuits intégrés C-MOS.

|REALISATION
PRATIQUE

On pourra procéder a la réalisation
du Mylar soit par photo, soit en
effectuant celui-ci sur un papier
calque placé contre le dessin pro-
pOsé.

Faire attention en mettant les pistes
en place entre les pattes du circuit
intégré CI,.

On peut ne pas renforcer les pistes
qui le sont sur le schéma proposé,
mais, dans ce cas, ne pas dépasser
la puissance de 100 W pour la
charge utilisée.

Aprés gravure dans le perchlorure
de fer a température de 30 a 35 °C
ringage et séchage, on perce tous les
trous & 1 mm, sauf aux quatre coins
ou ils seront percés a 3,5 mm.
Quand tous les trousisont faits, on
peut mettre les composants en place
en commencant par les plus petits.
On peut insérer les deux circuits
intégrés directement si ’on a ’habi-
tude de le faire; dans le cas
contraire, on peut mettre un sup-
port pour CI. Veiller 2 la bonne
orientation des circuits intégrés, du
condensateur de filtrage, des diodes
(il y en a beaucoup de petites, mais
elles sont presque toutes orientées
dans la méme direction).

Le triac peut étre utilisé tel que en
limitant I'intensité dans la charge a
0,5A (100 W en 220 V). Au-dela,
il est conseillé de placer un dissipa-
teur dont la surface doit étre d’au-
tant plus importante que l'intensité
qui traverse le triac est élevée.

Découpe des angles du circuit pour son insertion a l'intérieur du coffret.
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Commun BP

La self de filtrage n’est pas indis-
pensable au bon fonctionnement du
montage, mais, dans ce cas, il y
aura des parasites radioélectriques,
dans la bande des grandes ondes.

PREPARATION
DU COFFRET

ET CABLAGE

La face avant du boitier sera percée
conformément au dessin proposé
(voir figure). Comme il s’agit de
tole d’alimunium de 1 mm d’€pais-
seur, il faut procéder en trois temps
pour le percage. ;

1° Faire un avant-trou de diamétre
2 mm environ.

2° Faire une ébauche trés légere
avec un foret dont le diameétre est
compatible avec celui des boutons
pOUSSOirs.

122 N° 101 ELECTRONIQUE PRATIQUE

F;g L Tracé du circuit imprimé et im-

 etb plantation a l'échelle.

3° Finir le trou en intercalant un
morceau d’étoffe, plié deux fois sur
lui-méme, ce qui nous donnera des
trous parfaitement circulaires.
Quand les usinages sont terminés,
on dépose a I'aide de transferts les
lettres et chiffres correspondants.
Passer éventuellement une couche
de vernis pour protéger ces trans-
ferts.

Mettre en place les boutons pous-
soirs, faire une liaison commune a
tous avec le (+) de I'alimentation.
Relier chacun des autres points aux
différents endroits repérés sur le
dessin du Mylar.

Avec du scindex ou autre bifilaire,
on viendra raccorder une prise mile
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(220 V) et une prise femelle
(charge) aux endroits repérés a cet
effet.

La fixation du circuit dans le cof-
fret se fait avec 3 vis métaux TF de
3 x 10 et une vis identique, mais de
3 X 20 avec une colonnette pour
éviter de toucher la résistance de
12kQ 2 W,

| § MISE AU POINT

Nous attirons votre attention une
nouvelle fois sur le fait que ce mon-
tage est appelé a fonctionner direc-
tement sur le 220 V. Par consé-
quent, il est vivement recommandé

Plan de per¢age du coffret Teko

de vérifier si tout est correctement
monté. Cette vérification étant
faite, les potentiomeétres A; et A
ayant le curseur réglé au milieu, on
peut brancher sa lampe d’éclairage
et la prise mile au 220 V.

Les deux boutons poussoirs extré-
mes devant donner I’extinction en 1
et I'allumage total en 4.

Les deux boutons poussoirs inter-
médiaires sont destinés & obtenir
des éclairements plus faibles et ré-
glables grice aux deux potentiomé-
tres ajustables A, et Aa.

Nous espérons que cet appareil
vous apportera 2 la fois le plaisir de
réaliser un montage original et de
vous montrer que l'on peut faire
beaucoup de choses avec des cir-
cuits intégrés trés courants.

J. GAGNEPAIN

LISTE DES "COMPOSANTS
WRésistances

R, R:, Rs, Ry, Rs: 82kQ 1/4 W (gris,

5,6 kQ (vert, bleu, rouge)

iR, Rs - 22 kQ (rouge, rouge, orange)

: 120 kKQ 1/4 W (marron, rouge,
100 kQ 1/4 W (marron, noir,
1220 Q 2 W (marron, rouge, mar-

)

3 Riz: 12kQ 2 W (marron, rouge,
orange) ;

W, 4> : ajustables 220 k) implantation

b

lhorizontale

et

Ci, C;, C3, Cy: 2,2 nF céram.

Cs: 220 uF/ 25 V électrolytique

Cs, C7, Cs, Co: 0,1 uF/100 V' Mylar
MKH

D[, Dz, DJ, D;, D_s, Dﬁ, D7, Dg, Dp, Dm &
1IN4148

D”, D_[J 5 1N4007

T : transistor PNP 2N2905/2907

Triac 44/400 V isolé de préférence

IC; : CD4029

IC,: CD4011

Cable et fil divers

Prise mdle et femelle

4 boutons poussoirs

Visserie

Coffret Teko modéle P/2.

OMENEX...
TOUJOURS
PLUS'!

Nul n’ignere que le numéro 1 de la
distribution remporte aujourd’hui
un succés indéniable dans le do-
maine de la réception des ondes
TV. La ferveur de Monsieur Léo
San Fratello n’est pas étrangére 2
la croissance spectaculaire du nom-
bre d’antennes aujourd’hui diffu-
sées et présentes dans plusieurs
pays. Qu’il nous soit permis de sai-
sir l'occasion pour soumettre 2
votre appréciation les caractéristi-
ques essentielles des deux modeles
les plus sollicités par une clientele
chaque jour plus exigeante, tant sur
le plan de la qualité que sur celui de
I’esthétique.

On reconnaitra la structure en ra-
teau du modéle destiné aux VHF,
et que compléte un brin télescopi-
que, pour la réception de gammes
FM de radiodiffusion. Un potentio-
métre, visible sur le socle, sert au
réglage du gain.

Pour les UHF, un dipdle accordé en
milieu de bande est servi par un
réflecteur parabolique qui aug-
mente le gain et améliore la directi-
vité.

Omenex, 22, rue de la Vega, 75012
Paris. Tél. : 43.07.05.27.




ous un volume réduit,
et pour un faible coit,
le testeur de poche

y = CDA 16 VERIF offre
aux electr1c1ens aux bricoleurs aver-
tis, un outil de contréle a la fois ra-
pide et universel.

Il se compose, pour I’essentiel, d’un
détecteur de seuils travaillant aussi
bien en continu qu’en alternatif (de
25 4 400 Hz), sur une échelle de sept
niveaux: 6V, 12V, 24V, 48V,
110V, 220 V et 380/440 V. Lors du
franchissement de chaque niveau de
tension, une diode électro-lumi-
nescente supplémentaire s’allume,
face 4 un repére gradué. Cette indica-
tion s’accompagne, pour les courants
continus, de l’identification lumi-
neuse de la polarité, a I'aide de deux
LED. On identifie I’alternatif par leur
allumage simultané.

Le CDA 16 permet aussi, soit visuel-
lement (LED référencée « Q»), soit
par émission d’un signal sonore, les
tests de continuité, avec une limite de
déclenchement voisine de 10 kQ. No-
tons que cette fonction autorise égale-
ment le controle de I’état des divers
types de jonctions semi-conductrices
(diodes, transistors,...), et la recon-
naissance de leur polarité.

Avec le buzzer incorporé (test sonore
de continuité), il est possible, et ceci
quelle que soit la tension entre 6 et
440 V, de distinguer les courants
continus, qui donnent un son perma-
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TESTEUR UNIVERSEL
DE POCHE CDA 16 VERIF

nent, des courants alternatifs, pour
lesquels la note est modulée.

En court-circuitant les deux pointes
de touche — interchangeables afin de
faciliter les essais dans les circuits dif-
ficilement accessibles, on controle
I’état de charge de la pile interne de
9 V a l'aide des deux indications so-
nore et lumineuse.

Le CDA 16 comporte des protections
internes par CTP, pour des surchar-
ges jusqu’a 440V alternatifs. Pour
P’utilisation sur des installations in-
dustrielles de forte puissance non
protégées, une pointe de touche ré-
tractable avec fusible HPC peut étre
fournie en accessoire.

Ce testeur d’une extréme simplicité
d’emploi offre avec ses 8 fonctions la
possibilité de faire toutes les vérifica-
tions nécessaires dans les domaines
de I’électricité automobile des instal-
lations domestiques et industrielles,
de I’électroménager et méme de
I’électronique.

— 8 fonctions en toute sécurité :

@ Testdetension de6ad440V

® Test de tension ~ de 63440 V

@ Test de polarité

e Test sonore d’identification de la
tension

e Test sonore de continuité

e Test lumineux de continuité

e Test semi-conducteur

e Autotest de sa pile

CIRCUITSTTL

TEXAS INSTRUMENTS :
LE PREMIER GUIDE DE
POCHE EN FRANCAIS

exas Instruments
France vient d’éditer
son premier « Data
Book » en frangais: le
Guzde de Poche, tome 1, consacré aux
circuits logiques TTL de la société.
Avec son format pratique (18,5 x
10,5 cm), et ses 600 pages d’informa-
. tions claires et immédiatement utili-
sables, ce guide de poche TTL en
francais se révéle un complément in-
dispensable aux « Data Books » tra-
ditionnels de TI pour tout étudiant,
technicien, ou ingénieur devant ré-
soudre des problémes de choix rapide
de circuits intégrés TTL comme, par
exemple, lors de la maintenance « sur
site » d’appareillage électroniques.
Vendu 95 F auprés de la Librairie
Technique (joindre un chéque ban-
caire ou postal) ou de ses distribu-
teurs agréés (liste sur simple de-
mande), ce Guide de Poche, tome 1,
sera bientdt suivi d’'un tome 2 dédié
aux circuits intégrés linéaires et d’un
tome 3 consacré aux microproces-
seurs, processeurs de signaux, micro-
contrbleurs, et systémes de dévelop-
pement, toujours en frangais.

Texas Instruments France
Librairie Technique — MS 83

B.P. 05, 06270 Villeneuve-Loubet.
Tél. : 93.20.01.01 (standard)
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'REFERENCES
DE TENSION
(fig. 1a, b, ¢)

vec une Zener, il est
possible d’obtenir une
tension de référence a
peu pres stable. A peu
pres, car, hormis une Zener de 5,6 V,
les autres Zeners ont une dérive ther-
mique. L’idée est d’utiliser cette Ze-
ner de 5,6 V avec un pont diviseur
pour régler sa tension de référence dé-
sirée.

Dans le premier cas, Vo sera supé-
rieur A la tension de Zener, et R3 en
permettra ’ajustage. On notera que
les résistances Rj et R4 sont facultati-
ves. Leur rdle est de fixer les extrémi-
tés du réglage. La tension de sortie ne
présentera aucune ondulation rési-
duelle, hormis celle transmise par
I’ampli-op, car c’est la sortie qui pola-
rise la Zener.

APPLICATION
des AOP’s

Ce mois, nous passerons en revue la plupart des

montages d’amplificateurs opérationnels assooiés

de prés ou de loin aux alimentations, et aussi

quelques mises en ceuvre de régulateurs intégrés,

pour ne pas sortir du sujet.

Pour obtenir une tension réglable de
0V a Vout max, il suffit de réaliser le
second montage. Une partie de la ten-
sion de Zener est ajustée par le pont
diviseur, et 'ampli-op, monté en sui-
veur, permettra d’exploiter cette ten-
sion de référence quelle que soit la
charge en sortie (dans les limites de
I’Aop !).

Le troisitme montage est identique
au précédent, hormis les inversions
de polarisation, permettant une ten-
sion de référence négative.

Dans ces deux derniers cas, on pourra
découpler la Zener avec un condensa-
teur de 1 & 10 uF pour réduire I'ondu-
lation résiduelle a ses bornes si V est
lui-méme entaché d’une ondulation
résiduelle. On notera aussi que R; as-
surera la polarisation de la Zener et

V out > VD1

vV out< Qv

S|

sera calculée au mieux, pour dimi-
nuer I'influence thermique.

REFERENCE
DE TENSION A.F.E.T.
(fig. 2)

Avec les deux montages précédents,
I'ondulation résiduelle superposée 2
la tension d’alimentation se répercute
aux bornes de la Zener. Pour réduire
au maximum cette ondulation, il suf-
fit de polariser la Zener par un géné-
rateur de courant constant, en I’oc-
currence un FET avec Vgs= 0 V. On
utilise ici une Zener LM103, trés sta-
ble et découplée par une capacité de
0,1 pF. On atteint ainsi une réjection
d’alimentation de plus de 100 dB.
Pour exploiter la sortie, on y adjoint
un ampli-op monté en suiveur. Pour
conserver le taux de réjection d’alim.,
il faut que I’'ampli-op ait un taux aussi
élevé ! A noter que la Zener LM103
peut étre remplacée par tout autre
type, au détriment des 100 dB.

2N
4338

LM103
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AMPLI-OP
| SANS ALIMENTATION
NEGATIVE (fig. 3)

11 est plus fréquent de rencontrer un
ampli-op alimenté entre + V et -V,
plutdét qu’avec une alimentation uni-
que. D’ailleurs, c’est ce cas qui pose le
plus de problémes aux débutants !
D’abord, on remplace -V par la
masse, et + V prend le double de la
valeur précédente. On a donc encore
2V entre les bornes +V et —V de
I’ampli-op.

Ensuite, tous les anciens points de
masse deviendront une masse vir-
tuelle (virtuelle, car différente de la
vraie masse !), c’est-a-dire une polari-
sation commune, généralement 3 la
moitié de la nouvelle tension d’ali-
mentation, pour conserver la symé-
trie. Le générateur d’alimentation in-
termédiaire se voit justement affecté
a ce role. Ainsi, la tension au milieu
du pont diviseur vaut + 2 V/2, donc
+ V. Le montage suiveur permettra
d’utiliser cette masse virtuelle, quel
que soit le courant y circulant (dans
les limites de I’ampli-op, bien siir!).
On retrouve donc, entre cette masse
virtuelle et les bornes d’alimentation
de I’'ampli-op, une tension de +/— V.

ALIMENTATION
SYMETRIQUE (fig. 4)

Voici décrite une alimentation symé-
trique +/— V. La figure 4b en explique
le principe. Le premier régulateur fixe
la tension + V. L’ampli-op va régler
sa sortie 3 — V, en se référant au point
milieu du pont diviseur de résistances
R. Si la tension négative vaut — V+...,
le point milieu vaudra +... €t, comme
le point milieu est relié en e(-),
Pampli-op diminuera sa sortie. De
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méme, si la tension négative vaut
— V-..., 'ampli-op augmentera sa sor-
tie. On a donc bien une régulation de
-V, fidéle a + V, 4 la polarité prés !
La figure a présente le montage
complet. Le régulateur + V est réalisé
avec un ampli-op. Avec les valeurs in-
diquées, P autorise un réglage de V de
+ 5a+ 35 V. La résistance R assure la
polarisation de la Zener, quel que soit
I’état initial de la sortie de ’'ampli-op.
Comme les courants de sortie seront
faibles, on exploite directement la
sortie des ampli-op’s, et un redresse-
ment mono-alternance convient. La
« Zener » LM103 peut étre remplacée
par toute autre Zener, A condition de
recalculer le pont de comparaison en
tenant compte de cette valeur. On no-
tera que V sera toujours supérieur a
V3, quel que soit le réglage de P.

ALIMENTATION
SYMETRIQUE B

AVEC REGULATEURS

INTEGRES (fig. 5)

Pour bénéficier d’un courant de sortie
plus élevé, le plus simple est d’utiliser
des régulateurs intégrés, type 7805...
Le role de ce montage est d’obtenir
deux tensions de sortie égales, mais
de polarités opposées. Cette fois,
I'ajustage de*V se fera sur le régula-
teur négatif, et la sortie positive sera
obtenue par le principe précédent.
Normalement, la borne contrdle est
reliée 4 la masse pour les régulateurs
du type 7805. Pour d’autres, comme
le LM317, elle conserve son appella-
tion. Ici, 'ampli-op réglera V en su-

-
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perposant sa tension de sortie & cette
broche contrdle; d’olt V = Vi +
Vsaop €t Vsaop vaut Vp, une fraction de
V, comme I'ampli-op est monté en
suiveur. On notera que V ne pourra
jamais étre inférieur a Vi, la tension
du régulateur. Justement, le LM317
n’accuse que 1,2V, Un LM1558
pourra trés bien convenir, car ¢’est un
double ampli-op économique en boi-
tier DIP.
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ALIMENTATION

REGULEE DEPUIS
UNE TENSION

ELEVEE (fig. 6)

Ce n’est pas une application des
ampli-op’s, mais cette remarque sera
utile pour la mise en ceuvre de vos
montages. Pour obtenir une tension
régulée, on fait maintenant appel aux
régulateurs intégrés. Seulement, dés
que la tension d’entrée est trop éle-
vée, ils sont inutilisables, car ils ne
& pourraient dissiper toute la puis-
f sance, Il faut donc dissiper cet exces

2N3055

in out

Lt REG

l control

0,F v

100
g (%)
Vz min =+ HT - Vregin max - 1 V -~ marge
Vz max = + HT = Vreg in min - 1 V - marge

; h —

de puissance ailleurs et, plutét qu’une
résistance de puissance, on choisira
un transistor. Le 3055 chutera envi-
ron V; — 1 V en Ve et donc dissipera
la puissance dans son radiateur. Les
formules indiquées permettront le
choix de la Zener.

ALIMENTATION
PROGRAMMABLE (fig. 7)

La programmation de la tension se
fera par une résistance. La tension de
sortie sera directement proportion-
nelle a la valeur de Ry. Pour ce faire,
un courant constant traverse Ry et un
ampli-op monté en suiveur recopie la
tension a ses bornes, soit Ry.lgst.
Comme la tension aux bornes de la
Zener est constante, la tension aux
bornes de R3 ’est aussi, et donc le
courant la traversant est lui-méme
constant, It = (V; — Vpe)/R3. Si la
tension d’entrée U n’est pas trop éle-
vée, Dy sera supprimée et Ry sera
court-circuitée. Le role de Ry,D; est
de pré-réguler la tension pour atta-
quer Ry,Dj le cas échéant. A noter
que l'ampli-op devra accepter U
comme tension d’alimentation !

BLOCAGE D'UNE
ALIMENTATION (fig. 8)

Il est parfois utile d’inhiber le fonc-
tionnement d’un régulateur, et donc
sa tension de sortie. Ty joue le role
d’interrupteur, et EiNesitsa
commande. Il suffit de saturer T,
pour saturer T et autoriser I’alimen-
tation du régulateur. Si le signal de
commande vaut 0 V, les deux transis-
tors sont bloqués, ainsi que le régula-
teur. Ry,R3 seront déterminés pour
garantir la saturation des transistors,
et R; garantira le blocage de Tj, en
éliminant ’influence des courants de
fuites.

E— TR
‘U & o
D1 D2 R3
i 2N 2907
R1
1mA
iM
- 1 ———,
M. iém
Vs T (ka)
1
/]
Vs :(Rx)V

ALIMENTATION
DE PUISSANCE (fig. 9)

Si maintenant le courant de sortie
d’un régulateur ne suffit plus, on lui
adjoindra un « ballast », qui créera
ainsi un régulateur de puissance.
Dans notre cas, le régulateur se
charge de 1/5 du courant. Comme le
courant est le méme 2 I'entrée du ré-
gulateur, il développera aux bornes
de R; une tension suffisante pour
faire conduire le transistor de puis-
sance. Le courant de sortie disponible

R3 0,251 16W

19,5

25V

2N4398 (sur radiateur) QA|--

0
4]
in| REG jout ST
+18V 1
by

rol 10,F
tantale

!
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sera de 9 A avec les valeurs indiquées
et un transistor 2N4398. R3 limitera
le courant maximum et autorisera un
courant de court-circuit réduit a
5,5 A.

ALIMENTATION
SYMETRIQUE
'AVEC UN SIMPLE

TRANSFO (fig. 10) |

Comme obtenir deux tensions de si-
gne opposé avec un transformateur a
enroulement unique, sans utiliser le
principe de la figure 4 ? Il suffit de re-
créer un signal alternatif flottant par
rapport a la masse a I'aide de deux ca-

|

C

pacités d’isolement. Ensuite un pont
de diodes et une capacité de décou-
plage. On notera les relations entre
ces capacités, et, pour un ordre
d’idée, avec C = 470 uF, un courant
de 30 mA est possible sans ondula-
tion résiduelle trop élevée. La valeur
de C déterminera directement le cou-
rant maximum, qui restera faible tou-
tefois ! A noter que la tension néga-
tive peut étre totalement flottante par
rapport & la masse !

ALIMENTATION
SYMETRIQUE
AVEC UN LM380 (fig. 11)

Un autre moyen de créer deux ten-
sions symétriques et mettant en ceu-
vre un ampli-op a été décrit en fi-
gure 3. L’idée est venue d’utiliser un
ampli LM380 pour réaliser ce mon-
tage et bénéficier de courants plus éle-
vés dans la masse. On ajustera R pour
obtenir une tension symétrique. Il est
possible d’utiliser ce montage avec un
transfo a enroulement unique ou avec
des piles.
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GENERATEUR |

B DE COURANT

CONSTANT (fig. 12) |

Avec un régulateur de tension intégré,
il est possible de réaliser un généra-
teur de courant constant comme indi-
qué dans ce montage. La tension ré-
gulée du régulateur, Vi, se retrouve
aux bornes de R et y crée donc un
courant constant de Vreg/R. Le cou-
rant de la broche contrble restant fai-
ble, c’est le courant I disponible en
sortie. On notera la tension maxi-
mum en sortiec a vide de U — Vg
— 3 V environ. Le courant est aussi li-
mité par le courant maximum du ré-
gulateur. Pour éviter une puissance
trop élevée pour R, on choisira un ré-
gulateur de tension Vpg minimale
(7805:5V ;LM317:1,2 V..).

l REGULATION

DE TENSION (fig. 14)

Ce montage est extrait de la figure 5
et isole I’association d’un régulateur
avec un ampli-op qui contrdlera la
tension de sortie. On se référera a la
figure 5 pour plus de détails. Le
condensateur de 0,22 uF sera néces-
saire si les liaisons sont longues jus-
qu’au transfo, via le redresseur-
filtrage.

DE COURANT

DE PRECISION (fig. 13a, b)

Ces deux générateurs ne se différen-
cient que par le sens du courant I déli-
vré. Le FET associé au transistor li-
mite au minimum le courant
consommeé sur ’ampli-op et pourrait
étre remplacé par un bon Darlington.
Cet ensemble forme avec ’'ampli-op
un espéce d’ampli-op de puissance
qui pourrait délivrer jusqu’a 200 mA
(attention & la dissipation dans le
2N2219!). Ainsi, la tension Vi se re-
trouve aux bornes de R et y crée un
courant I = V;3/R. On notera Vi,
> 0V et Vip < 0V respectivement
en figures 13a et 13b.
FICHES |

l TECHNIQUES

Pour finir, voici les caractéristiques
les plus usuelles des ampli-op’s du
type LF356, TLO81, LM301, et du ré-
gulateur LM317 puisqu’on en a
parlé...

+V

A
u 3 Dypass < T :
R EE IC1 N
22Kn ] ov L
a 1M T
. v
IC1:LM380
in lout R
—I_ R EG "“""‘Y‘
e control =
WU | 022F V REG
| . VREG
R
Puisp .>V REG |

ou darlington

-

: Vin
$r T
- Vin> ov
AV‘V"‘V"‘ ﬁ
D
G
\ 2N 3456 j_@)z"“”
Vin
2
>
0 kN F
1
” e
in out
REG =
L
0,22F e 22,F
tantale
LMcc, f: Mec Vs
2
<
>4
7 2 ]
P. WALLERICH
Note. — Remerciements a N.S. Linear
Data Book Applications.




LF 356 [LF 357] AMPL-OP

Tres faible courant de polarisation : 30 pA

Faible tension d’offset : 1 mV

Gain en continu : 106 dB

Taux réjection mode commun : 100 dB

Impédance d’entrée : 1012 Q

Slew rate : 12 V/uS [50 V/uS]

Bande passante : 5 MHz [20 MHz]

Consommation : 10 mA max.

Tension d’alimentation max. : = 18 V (A) = 22 V (B)
Tension d’entrée différentielle max. : + 30 V(A) + 40 V (B)
Tension d’entrée max. : + 16 V (A) + 20 V (B)
Protection permanente contre les courts-circuits

Courant de sortie (chute : 1 V) : ~ 15 mA

Types courants : LF 356 A, LF 356 B, LF 357 A, LF 357 B

TL 081 [TL 082] AMPLI-OP

Treés faible courant de polarisation : 30 pA
Faible tension d’offset : 3 mV

Gain en continu : 200 000

Taux réjection mode commun : 86 dB
Impédance d’entrée : 1012 Q

Slew rate : 13 V/uS

Bande passante : 3 MHz

Consommation : 2,8 mA max. [5S mA, TL 082]
Tension d’alimentation max. : £ 18 V

Tension d’entrée différentielle max. : = 30 V
Tension d’entrée max. : = 15V

Protection permanente contre les courts-circuits.
Types courants : TL 081, TL 082, TL 081 A, TL 081 B...

TLO81

s W TLO82
nac »\11 - o; _[8][7][e][5
off
off
— E2)
et L22kn ﬁh
s iBiBi0; v 11234
off -V Réglage d’offset v
off
off
100ka
1,5Kn
Réglage d’offset
v (TLO81)
i -REG. VAR. POSITIF 19220
LM 301 A AMPLI-OP theaiis s 70 92 70202
Courant de polarisation : 100 nA Charge minimale : 10 mA e
Faible tension d’offset : 3 mV VREG : 1,25 V typ.
Gain en continu : 96 dB (70 min) Tension réglablede + 1,2 V...
Taux de réjection mode commun : 90 dB Tension entrée-sortie diff. max. : 40 V ol ohy Vil
Impédance d’entrée : 2 MQ (500 kQ min) Taux réjection ondulation : 80 dB l l
Slew rate : 10 V/uS Régulation (dérive) : 0,1 %/V contrg in control || lin
Bande passante : 1 MHz sans compensation —Noz_ out
Consommation : 3 mA max. TO3
Tension d’alimentation max.: + 18 V ; . ot
Tension d’entrée différentielle max.: + 30 V = e ® o
Tension d’entrée max. : = 15V _L v
Protection permanente contre les courts-circuits c $ £ in
Compensation de fréquence externe 3 2A0s D1
Courant de sortie (chute : 1 V) : ~ 15 mA ki c
comp +V off
sl[7]l]el[s ke L o
D2 protege C2 I R2 55020
D1 protege C1 b s
:) Diodes de protection %23?.
v out 2 e
e ™ LMa1TL 3 =
1[12]]3]]4 _ 2gv 2,4ka 3 e oV
comp - T 40mA i e
off » chargeur
batterie 12V
. 400ms§
:[:),-“'_—""r Puissance | Courant
Diff. types| Boitier | dissipée gfaiome
AL (val. min.)
104 LM317H| TO39 [2w! |500mA
IM317K | TO3 20W IL5A
LM3I7T | TO220| 15W 1,5A
LM317TM| TO202| 7,5W 500 mA
Clignokat LM317L | TO92 [0,6W  |100 mA
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LES ALIMENTATIONS
AX 321/AX 322/AX 323

étrix présente deux
nouvelles alimenta-
tions AX 321 et
AX 322, pour les be-
soins journaliers des laboratoires de
recherche, voire de I’enseignement
technique ou universitaire.

A la premiére rencontre, I’ceil est at-
tiré par cette possibilité d’afficher si-
multanément la tension et le courant
consommeés par le circuit branché a la
sortie. Plus besoin de commuter I’af-
fichage pour surveiller la consomma-
tion. L’afficheur LED de grande taille
permet une vue sélective sur une ta-
ble de laboratoire toujours encom-
brée de matériel de mesure.

La version AX 322 est, en fait, la
«somme » de deux alimentations
AX 321, dont la tension de sortie
maximale est de 3 V==, avec un cou-
rant maximale de 2,5 A et une résolu-
tion de I’affichage respectivement de
100 mV et de 10 mA. Le débit de
courant peut-étre limité & quatre va-
leurs commutables: 100 mA -
500mA; 1 A et 2,5A. Par ailleurs,
les sorties sont protégées contre les
court-circuits par un systéme éléctro-
nique.

Les deux sorties de I’AX 322 peuvent
gtre branchées :

— soit en paralléle pour une augmen-
tation de courant ;

- soit én série pour une augmenta-
tion de la tension disponible.
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La poignée-béquille ajoute a I'univer-
salité de ces appareils, car il est ainsi
facile de les transporter et d’en multi-
plier I'usage. Finalement, le prix de
ces appareils est, pourrait-on dire,
adapté a tous les budgets !...

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

e Alimentation simple AX 321 :
32V-25A-70W.

@ Alimentation double AX 322:
2x32V-25A-140W,

e Alimentation triple AX 323:
3x32V-25A-200W.

e Protection automatique en cas de
court-circuit et d’échauffement.

e Utilisation en série et en paralléle
des alimentations.

e Affichage numérique du courant et
de la tension,

e Sécurité : classe 1 - CEI 348,

e Alimentation réseau:2102242 V -
50 Hz.

e Gamme de tension: réglable par
potentiomeétre gros et fin :

AX 231:de0a32 V==

AX 322 :2foisde0a 32 V=

AX 323:3foisde 04 32 V==
(limitation 50 V créte/terre : voir
mode commun)

e Stabilité de la tension de sortie (de
0 a 30 V max) : en fonction des varia-
tions de tension : 10 mV du réseau de
0 au courant limite : 20) mV.,

e Ondulation résiduelle : 1 mV.

e Gamme de courant :

AX 321 :022.5 A=

AX 322:2x042,5 A==

AX 323:3x0a2,5A=

(moins 0,1 A/°C a partir de 25 °C)
Limitation de courant par sélecteur
0,1A-05A-1A-25A.

e Affichage de la tension de sortie :
par indicateur numérique LED de 0 &
32 V=

Résolution : 0,1 V.

Précision de l'affichage: (£ 0,5%
L £ 1 UR).

Tension de mode commun: 50 V
créte.

e Affichage du courant de sortie : par
indicateur numérique LED de 0 a
2,5A.

Résolution : 10 mA.

Précision de I'affichage: (x 0,5 %
E £ LUR)

@ Protection automatique: un sys-
teme électronique protége les sorties
en cas de court-circuit.

e Dimensions :

AX 321 - AX 322: 225 x 125
% 260 mm.

AX 323:340x 120 x 390 mm.

e Masse: AX 321, 5,4 kg environ ;
AX 322, 5,6 kg environ ; AX 323,
7 kg environ.

Métrix, chemin de la Croix-Rouge
B.P. 30, F 74010 Annecy Cedex. Tél. :
50.52.81.02. Télex 385 131.




BECKMAN

vec ce nouveau multi-

meétre numérique,

nous abordons une

classe d’appareil qui,
par ses caractéristiques, s’écarte
assez sensiblement des matériels
habituellement présentés a nos lec-
teurs dans cette rubrique. Il offre
en effet un affichage sur 20 000
points (4 1/2 digits), avec, évidem-
ment, la précision correspondante.
Nous avons cependant tenu a en
dire quelques mots, essentiellement
pour deux raisons: d’une part, le
DM 850 comporte la fonction fré-
quencemetre, ce qui est assez rare ;
d’autre part, il y ajoute, pour les
tensions et les intensités, la mesure
des valeurs efficaces vraies.

LA PRECISION
D’UN 20 000 POINTS

Le ceeur d’un multimetre numéri-
que — s’il n’en constitue pas la tota-
lité — est bien évidemment le
convertisseur analogique/ numéri-
que, qui détermine l’essentiel des
performances de l'appareil, et no-
tamment sa précision. Souvent, les
modeles a 2 000 points s’articulent
autour d’'un ICL 7106, ou équiva-
lent. Ici, il s’agit du 7129 et, qui
plus est, piloté par quartz.

La précision s’en ressent aussitot :
ainsi en voltmétre continu, elle at-
teint, sur ’ensemble des calibres,
+ 0,05 % de la lecture, = 3 digits.
En alternatif, de 40 Hz a 1 kHz, on
est encore 2 = 0,75 % de la lecture,
+ 10 digits. On apprécie aussi cette
précision pour la mesure des résis-
tances : sur les calibres 2 k2, 20 kQ
et 200 kQ, lerreur n’excede pas
+ 0,1 % de le lecture, = 3 digits.

DES FONCTIONS
TRADITIONNELLES
RET UN FREQUENCEMETRE

On trouve, sur le DM 850, les fonc-
tions habituelles des multimeétres :

e voltmeétre continu (5 calibres de
200mV a 1000V) et alternatif
(méme calibres, mais le dernier li-
mité a 750 V) ;
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MULTIMETRE 20 000 POINTS
DM 850 CIRCUITMATE

e amperemetre continu et alternatif
(6 calibres de 200 uA a 10 A) ;

e ohmmeétre (6 calibres de 200 Q a
20 MQ), avec test des jonctions
semi-conductrices et indicateur de
continuité.

En plus, cet appareil offre deux
gammes de mesure des fréquences :
20 kHz et 200 kHz a pleine échelle,
avec une sensibilité de 60 mV, et
une protection au-dela de 250 V.

ETERLE

Un commutateur « data hold » per-
met, lorsqu’on le bascule sur
«ON », de conserver en mémoire
(et d’afficher) le résultat d’une me-
sure, méme apres avoir débranché
les cordons.

LES VALEURS EFFICACES
VRAIES POUR LE DM 850

La plupart des multimétres, dans
leurs fonctions voltmeétre et ampe-
remétre alternatifs, effectuent la
mesure des valeurs moyennes, et la
convertissent, pour l’'affichage, en
valeurs efficaces. Ceci ne peut, na-
turellement, s’appliquer qu’a des si-
gnaux sinusoidaux. Ici, ’emploi
d’un circuit multiplicateur

fieE
<2t
b

: ai”I“MA'T’ DMBS0

(AD 636 KH) permet, avec le
DM 850, la mesure des valeurs effi-
caces vraies, quelle que soit la
forme d’onde.

|l vos concLusions

Avec le multimétre DM 850, tech-
niciens, ingénieurs et amateurs
avertis disposeront d’'un matériel de
haut de gamme, au prix, naturelle-
ment, d’un sacrifice financier un
peu plus élevé... Signalons d’ailleurs
qu’ils pourront par exemple en
juger chez I'un de nos annonceurs,
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La page du courrier

Le service du Courrier des Lecteurs d’Electronique Pratique est ouvert a tous et

est entiérement gratuit. Les questions d’« intérét commun » feront I'objet d’une
réponse par l'intermédiaire de la revue. Il sera répondu aux autres questions par des
réponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS
Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer & « Electronique Pratique ». Il
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique d’'un
montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'amelioration que
vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma de principe
et réalisation pratique dessinés au crayon a main levée). Les articles publiés seront
rétribués au tarif en vigueur de la revue.
PETITES ANNONCES
33 Fla ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes comprises.
Supplément de 30 F pour domiciliation a la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois
ala Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris

C.C.P. Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste.

MISE AU POINT

CLAVIER UNIVERSEL
Ne 98, Nouvelle Série, p. 80

" l'implantation des éléments ne comporte pas les deux
graps de liaison que I’on apergoit nettement sur la pho-
lographie de la page 77.

ADAPTATEUR PSEUDO-STEREO
N° 97, Nouvelle Série, p. 51

Au niveau de I'implantation des éléments, il faut lire, en
lset 2 gauche, Cy2 et non C,, et R4 et non Ryq.

SESAME ELECTRONIQUE
Ne 98, Nouvelle Série, p. 54

- e tracé du circuit imprimé de I’émetteur comporte un
gtit rectangle de symbolisation de la pile qu’il faut
gatter pour éviter le court-circuit de cette derniére. Par
gileurs, la superposition du tracé est publiée a ’envers.

GENERATEUR ETALON
Ne 98, Nouvelle Série, p. 72

" [erégulateur IC; a été dessiné a I’envers vis-2-vis de sa
. linguette de refroidissement. Les photographies le mon-
trent bien.

HORLOGE MAXI-DIGITS
N° 96, Nouvelle Série, p. 105

le repérage A (anode) et K (cathode) a été malencon-
ireusement inversé a la figure 9. I’examen du schéma de
. principe permet de lever le doute.

.
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