

































































































































































Ce thermomeétre digital de précision utilise principalement
un circuit intégré Intersil ICL 7107 qui est un circuit de
voltmeétre. Sa réalisation est simplifiee par I'usage de ce
ICL 7107. Sa résolution est de 0,1 °C et fonctionne de
-50°3a + 150 °C. |l est & affichage 7 segments LED et
fonctionne sur le secteur 220 V. Sa gamme et sa précision
permettent de nombreuses applications intéressantes.

La sonde est constituée d'une simple diode au silicium
1N4 148 trés courante dont la variation en température est
de 2 mV/°C. L’échelle va de— 199,9 a + 199,9.

technique de |2 double pente,

c'est un circuit analogique di-
gital permettant de piloter un affi-
chage 3 digits et 1/2 a anode com-
mune.

e circuit Intersil 7107 emploie la

Les méthodes simples de trans-
formation analogique digitale font
appel a la méthode de génération
d’'une tension de rampe linéaire de
pente constante dans le temps, qui
est envoyée a I'entrée de deux com-

MOVIAGES

parateurs. Les sorties de ces com-
parateurs sont utilisées pour ouvrir
ou fermer une porte placée entre un
oscillateur et un compteur. Les sor-
ties b, ¢, d du compteur sont en-
voyées dans un circuit décodeur
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Eniree compleur

Ce thermométre digital de précision présente I"avantage d'utiliser en tant que sonde une simple diode 1N4148.

conventionnel, le

circuit pilote de

I'affichage et enfin dans les affi-
cheurs. Le synoptique de ce sys-
téeme et les courbes correspondan-

tes sont dessinés

en figures 1 et 2.

La mesure se décompose en deux

phases ; pendant

la premiére phase

une rampe de tension de pente
constante est générée durant un

temps fixe T ; cette pente est direc-
tement proportionnelle a la tension
d’entrée. La rampe de tension obte-
nue a l'aide d'un circuit opérationnel
et d'un circuit R.C., est développée
a travers une capacité. A la fin du
temps fixé T, la capacite est dechar-
gée de fagon constante en fonction
de la référence en tension qui lui a

Ue3

Ue2

Ue1

Charge Decharge
i
i
|
i
b et il S e ki i 4
]
[ ]
i
j
T
T2
T=temps fixe T3

Le temps pendant lequel s’'effectue la décharge est directement propor-

tionnel a la tension d’entree.
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été précédemment appliquée : ceci
représente la deuxiéme phase de
I'opération (fig. 3).

Le temps pendant lequel s'effec-
tue cette décharge est directement
proportionnel a la tension d'entrée,
on pourra donc en comptant Ty, Tz,
Ts déterminer la tension inconnue
d'entrée dont on a fixé le temps de
montée T. Il y aura comparaison des
différentes mesures dans le circuit
comparateur. Le comparateur fai-
sant la conversion temps T et ten-
sions Vg1, Vez. Vea et leur comparai-
son. Durant cette 2° phase une porte
est activée permettant le passage
du signal d’horloge qui est ensuite
compte et affiche.

Le diagramme typique d'une
conversion analogique digital par la
technique de double pente est
donné (fig. 4).

Explications complémentaires :

IC2 (14049) inverseur buffer per-
met de créer un — 5 V a partir du
+ 5 V et de |'oscillateur du circuit
intégré. On trouve effectivement
prés de — 5 V aux bornes de Cyo OU
sur 26 de ICs.
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Diagramme typique d'une conversion analogique digital par la technique de double pente.

' Les diodes D; et D3 en série chu-
tent la tension dans les anodes com-
munes des afficheurs et évitent ainsi
que I3 ne chauffe. L'éclairage LED
est bien suffisant méme avec la
chute de tension de Dz et D3

1N4004),

Realisation pratique

Pour la réalisation pratique |'au-
© teur a eu recours & 'utilisation de
deux circuils imprimeés, |'un suppor-
tant les afficheurs destinés a étre
ramenés sur la face avant du coffret
et I'autre pour le circuit intégré prin-
cipal et ses éléments associés.

i Comme d’'usage nous publions
ces deux tracés grandeur nature
pour une meilleure reproduction a
I'aide d'élements de transfert direct,
ou bien par le biais de la méthode
photographique.

L'implantation des éléments de la
carie principale ne devrait pas poser
de problémes. |l ne faudra cepen-
| dant pas oublier le strap de liaison.

Comme en témoignent les photo-
graphies, le transformateur d'ali-
mentation ne fait pas partie de la
carte imprimée principale, afin de

' ”p.’,;.-uvoir disposer de n'importe quel

De nombreux fils de liaisons relie-
ront la carte principale au module
- affichage. Il conviendra donc de
scrupuleusement repérer les diver-
ses liaisons a établir,

Le montage s'introduira de préfé-
rence a l'intérieur d'un coffret Teko
plastique de référence D3 initiale-
ment prévu pour obtenir une hor-

loge.

1 TR PONT

Le thermometre se construit autour du circuit ICL 7107 Intersil.

Hé







La face avant en plexiglas rouge
autorisera une meilleure visibilité
des afficheurs.

Pour ce faire, le module affichage
se maintiendra sur le fond du coffret
el légérement incliné a I'aide de pe-
tites équerres d'aluminium.

La carte principale reposera sur le
fond du coffret, & quelques millime-
tres grace a quatre entretoises.

L'interrupteur arrét/marche se
placera sur le coté par exemple.

Sur la face arriére, on pratiquera
alors deux pergages : I'un pour le
passage du cordon secteur, |'autre
pour la prise jack 3,5 mm destiné au
raccordement de la sonde.

On utilisera un fil blindé et I'on
soudera a I'extrémité soigneuse-
ment la diode en repérant bien
I'anode de la cathode au moment de
la liaison avec la carte imprimée
principale.

Les réglages se font dans I'eau
bouillante (+ 100 °C) avec le poten-
tiométre P, (échelle) puis Pz dans

I'eau avec glace 0°C (réglage zéro)
puis vérification nouvelle a + 100 °
puis & zéro et ainsi de suite jusqu'a
obtenir le bon affichage dans les
deux cas,

La sonde peut évidemment étre
noyée dans une résine genre aral-
dite ou autre pour étre protégée des
intempéries dans le cas d'une utili-
sation extérieure,

J. LEGAST

Liste des composants

Ry : 1 M) (marron, noir, vert)

Rz : 220 k1l (rouge, rouge, jaune)
Rs : 22 k1 (rouge, rouge, orange)
Ry : 2200 (rouge, rouge, marron)
Rs, Rg : 100 kA2 (marron, noir,
jaune)

Ci:1000uF 16 V(2 x 470 uF en
paraliele)

Cz : 0,1 uF céramique

C3:22 uF/16 V

Cq4 : 22 nF plastique

Cs, Cset Cy: 0,22 uF plastique
Cs : 100 pF céramique

Cs, Cro:22 uF/16 V

P; : potentiométre 100 kt 10
tours (réglage échelle)

P; : potentiomeétre 100 kQ 10
tours (réglage 0° C)

Pont de diode T A

Dy, Dz : 1N4004, 1N4007

D3 : sonde du thermomeétre
(1N4148) ou transistor monté en
diode MPS3704 ou AD590 K (re-
lier collecteur et base pour faire
I'anode)

D4, Ds : 1N4148, 1N914

IC, : régulateur + 5 V (positif) MC
7805

IC; : 14049 (inverseur buffer)
IC3 : ICL 7107 Intersil 40 pattes
IC4 : afficheur anode commune
MAN73A

ICs. ICg, IC; : afficheur anode
commune MAN72A

TR; : transfo 220 V, 9 ou 12 V/
1a3VA

Coffret Teko référence D13

UN NOUVELLE GENERATION DE TELEPHONES

« MODULO-PHONE »

lodulo-Phone appartient a la
derniére génération des télépho-
nes : les « compact ». Electroniques,
ils rassemblent base, combiné, cla-
vier et sonnerie en un seul bloc te-
nant facilement dans la main.

Modulo-Phone existe en trois ver-
sions qui répondent a des besoins
différents :

e Le 2020 SH, sans clavier, qui per-
met de recevoir les appels lorsque
I'on est loin du poste principal ou
que I'on n'aime pas étre dérangé :
cave, grenier, cuisine, toilette...
place dans la chambre des enfants,
Modulo-Phone leur permet de ré-
pondre, méme quand ils ne savent
pas encore appeler. (Prix public TTC
350 F environ.)

@ Le 2020 EH, avec clavier, classi-
que, amélioré d'une touche « rap-
pel » du dernier numéro mis auto-
matiquement en mémoire. (Prix
public TTC 650 F environ.)

® Le 2020 TH, avec clavier et touche
mémoire pour une capacité de dix
numeros a seize chiffres ; plusieurs
pauses peuvent étre insérées dans
les quinze premiers chiffres grace a

LA T
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la touche « pause ». (Prix public TTC
750 F environ.)

Modulo-Phone est distribué par la
société « In Elec S.A. »

Du design
et des
coloris.
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" standn°125
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1 prix, 'r

Meémorable par sa puissance :

c une mémoire vive de 64 K RAM,
orte de 16 KROM et l'accés a

‘t‘ 2*\, 1\ \Tluﬂ

2 program-

"aL

'\demorable pax son prix:

4 fois plus!
Ce souci d'économie se retrouve sur tous
les équipements de la gamme Multitech
Mémorable par sa possibilité d'accés

a d‘mnnmbmbles programmes

d'applications. |
Applications

EduLanorL In:

::atmn a I 1nlom141 que,

Ut:haauons fa:mhalen,
receties..

Informatique des affaires: Payes, comp-
tabilité générale, gestion des stock

Jeux:R

Mémorable par son double clavier
(livré sans supplément):

1 plus de son confortable r pro-
! es, ‘o..Lto.m pre-pi
" Il comprend un mini-cla
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Mémorable par son ensemble complet de
penpheriques

urs, ]-3 Multitech M"—"F I! a été
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potentialités du 5
ou partie des pénphériques suivants:
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Elle permet des graphiques, des tablea
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UR MEMORA
ECH MPF-1L

Interface pluri-imprimante Multitech
(264,00 F):il permet le raccordement de
toutes les imprimantes (de type paralléle)
existantes

Moniteur Multitech (940,00 F): Mono- cm"’“ﬂ‘m“ techniques
chrome, vert, 32 cm, il peut se substituer o <
avantageusement au téléviseur familial Dimensions: 8!81&8
Mémorable par sa souplesse d’emploi: Pojds: lkg
Le ?'— branche directement sur un umm B502
i-standard ou votre moniteur
buIn i .\e’ ace integre -JECAM 64K
PERITEL (en option) | i
compatible av | 18K
e 3 Affichage: 24 x 40 (code ASCH)
juel lecteur de cas Langage: BASIC intégré.
seftes. Hrecoitdes (™ 16X ou
cartouches pré-p;m- . Assembleur, Forth
meas af, natn-
rell nnecte a Raccor- | Version de base;
son lecteur de disquettes dement | PAL-MONITEUR
l En outre, au Basic évolué du MPF Il peu- téléviseur. | Imerface (option) : SECAM
' nt se substituer les langages Assembleur (antenne) PERITEL
=t Forth, également disponibles sur -
di 5quenes Haute |
' Enfin, un manu¢ définition
tion, extré plet, rédigé en frar graphique: | 280/182 (53760 points)
gais, fournit tous les renseignements neces- r 56 * : ; 1 =
saires permettant une exploitation immediate Eﬂi dl;%b&:g lf-:ftzl ’as(:;lraltz mois Couleurs: | 6 - haute définition
et P‘-‘lf}:}g}_ gisl‘:ﬂ;:” i S mORE Ao P Générateur de son: I § octaves-Haut-parleur
~ te 3 mois T 2 Exemple de crédit sur achat unité centrale '“WW
MPF i Double clavier i - Clavier extérieur :
: démonstration \fa.lnc-Lauréne: - - = .| mécanique: - 87 touches. Fonctions
« Paris 75008 la{ avi}:]g he - 2252098 | & mpgs ;’;ﬁme! d;gggg} pré-programmeées
. ft (7 <3 y - Clavier intégré |
| B hmcmo 13001 8, rue SampSar*".s pesiei du credit 220000F | 49 touches. Fourni
(métro Vieux-Porf) (91) 54 83 21 12 mensualités de 21038 F . | avec cache de fonctions
§ | Duundt au samecs 10418130 RGO 2620% | [
Documentation gratuite sur der o : Y 32456 F Interface: Manette de jeux.
1 A Valric-Lauréne SA. 22 av. Hu(-m Paris 8 ot nta de l'achata crédit 331956 F | ll..acmndo canouches ;
'* d par la Banque 5(.?5.’.‘.’:-" ol |me :
2 : | ingrae iyt | b avee simeniaton seciewrcibles et |
\i].ll‘lc = o ].l lll\l 1(\ tions en vigueur juillet magnétophone, e manuel complet en francais :

_.-—_-—------------------_______—_______-______><€__.

BON DE COMMANDE
A retourner 4 Valric-Lauréne SA 22, avenue Hoche Paris B8°
Je désire recevoir s 15 jours
Le Multitech MPF 1l avec
indépendant en versior

avier mécanique Nom
ONITEUR pour 2995 F TTC Prénom
N
N

L En version SECAM UHF/PERITEL pour 3300 F TTC Rue
L Le lecteur de disquettes Multitec} 2885F TTC Commune
‘ L Interface un ou deux lecteurs pour 435F TTC Code Postal
L] Limpnmante titech pour 1830F TTC
L Linterface multi-imprimante Multitech pour 3B4FTTC
LJ Le moniteur monochrome Multitech pour 105TF TTC
E Frais d'expédition France I0FTTC
TOTAL DE MA COMMANDE FTTC
Je choisis de payer le total de ma commande Signature .
. Au comptant, par CCP ou chéque bancaire 4 l'ordre de Valric-Lauréne

ol une t ie B3F Au cas ol je ne serais pas entidrement satisfait, je sw
2 M1 UDe axe ab OO § 15 jours de retourner 4 mes frais dans son emb
A crédit: veuillez me faire parvenir une offre préalable. Jaurai recu et je serai intégralement rembot

Contre-remboursement au ransporteur, moye




La musique, qu’elle soit électronique ou non, exige une
parfaite précision quant a la hauteur des notes et, dans ce
domaine, il est notoire que bien rares sont les personnes
qui possédent une « oreille juste ».

Nous vous proposons ce mois-ci de réaliser un véritable
diapason dont la parfaite précision sera obtenue grace a
la proverbiale stabilité d'un quartz pilotant un oscillateur
suivi de nombreux diviseurs.

Pour ceux d'entre vous qui auraient quelques difficultés a
se procurer le quartz désiré, une seconde réalisation n'exi-
geant qu’un seul circuit intégré sera détaillée, au prix, il est
vrai, d'une petite contrainte de réglage. Nous espérons
ainsi contenter tous nos lecteurs musiciens.

DIAPASON ELECTRONIQUE

A - Principe
du fonctionnement

t tout d’abord qu’'est-ce qu'un

diapason ? Une simple consul-
tation du mot dans un diction-

naire nous apprend qu'il s'agit d'un
petit instrument d’acier que I'on met
en vibration afin qu'il délivre le /a
international (fixé par un accord a
440 Hz pour la troisieme octave). Ne
désirant pas aborder en détail
toutes les subtilités de la science
musicale, nous invitons simplement
le lecteur a consulter I'excellent
texte d'introduction d’une récente
magquette parue dans le n° 60
« d'Electronique Pratique » et por-
tant justement sur la réalisation d’'un
petit instrument de musique (voir
pages 114 a 116).

Nous retiendrons simplement que
le la de la troisiéme octave est de
440 Hz trés précisément ; cette fré-
quence correspond en gros & un son
bien familier a tous, a savoir la tona-
lité du combiné téléphonique. Le /a
de la seconde octave sera plus
grave puisqu’il vibre a 220 Hz seule-
ment. De méme, la quatriéme oc-
tave voit son /a vibrer a 880 Hz.
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Nous ne retiendrons que ces trois
valeurs étant entendu qu'il serait
aisé d'obtenir d'autres fréquences
intéressantes.

Pour générer une fréquence bien
précise, il aurait été possible d'em-
ployer un multivibrateur astable ;
possible, mais non souhaitable étant
donné la grande précision que nous
souhaitions donner a notre généra-
teur étalon.

Il est temps a présent de parler
des oscillateurs a quartz, de leur
précision et aussi de leur excellente
stabilité dans le temps. Toutefois, il
ne sera pas question ici de disposer
d’un quartz de 440 Hz (ou alors a
quel prix 7). Le quartz ou cristal est
surtout employé pour des fréquen-
ces élevées de plusieurs centaines
de kHz. Ce composant posséde
également une pelite tolérance,
mais elle varie entre 0,02 % et
0,001 % !...

La fréquence de base peut egale-
ment se modifier trés faiblement en
fonction de la température am-
biante. Nous verrons qu'un simple
condensateur ajustable en série
avec lui permet de « tirer » quelque
peu le quartz a sa fréquence nomi-
nale et de faire varier ainsi sa fré-
quence d'environ 0,01 %. |l existe de
nombreuses valeurs de quartz, mais
il est fort peu probable qu'une divi-
sion simple vous permette a chague
fois de tomber sur un multiple de
440 Hz. Pourtant le quartz CB de
27,035 MHz (canal 7) est un modéle
intéressant.

En effet, 27,035 MHz/30 =
901166,66 Hz puis 901166,66/2048
= 440,02278 Hz qui constitue une
approximation trés satisfaisante.

La division par 30 est aisée, puis-
qu'il s'aqgit d'une premiére division
par 3 suivie d'une seconde par 10
(pas béte, n'est-ce pas...). Il vient
immédiatement a "esprit d'utiliser le
fameux compteur 4017. C'est une
solution envisageable.

La division par 2048 es! encore
plus simple puisqu'il s'agit d'un mul-
tiple de 2, et un simple compteur
binaire ferait |I'affaire. Le schéma

électronique se chargera de préciser
tous ces détails.

La fréquence obtenue & |a sortie
des diviseurs successifs sera trans-

Synoptique complet du montage.

mise a un petit étage amplificateur
{voir synoptique fig. 1).

Si I'approvisionnement du quartz
évoqué vous pose quelque pro-
bléme (comme ce fut d'ailleurs notre
cas), nous avons songé a un autre
moyen pour parvenir a notre fré-
quence de base. Un circuit intégré
unique comportant un oscillateur et
des diviseurs programmables est
choisi. Bien entendu, pour la base
de temps de I'oscillateur des com-

posants de précision seront indis-
pensables et le résultat final en dé-
pend. Le faible prix du circuit
complexe EXAR (environ 30 F) de-
vrait tout de méme inciter quelques-
uns de nos lecteurs a entreprendre
cette version simplifiée du diapason
électronique (voir synoptique fig. 2).
Il reste la solution de faire ajuster
trés précisément la fréquence pro-
duite dans ce dernier cas par le pos-
sesseur d'un fréquencemetre digital
(votre dépanneur radio-télé peut-
@tre ?)... ou par un lecteur disposé a
vous préter son diapason a quartz !

B - Analyse du
schéma électronique

a) Version 1 QUARTZ: Le
schéma donné en figure 3 résume
les propos précédents et corres-
pond exactement a notre réalisa-
tion. Les portes NAND A et B ainsi
que les résistances R,, Rz, R; for-
ment un oscillateur ; la présence du
quartz Q permet d'obtenir une fré-
quence d’oscillation trés stable,
mais non pas a la valeur de réso-
nance du quartz, mais bien plus bas,
a une valeur égale au 1/3 et corres-

e
NWWW

1=9011666,6 Hz
[ harmaonique

RS

pondant a I'harmonique d'ordre 3.

Compteur binaire
12 étages

Yy

Trigger

4 3
Ré
. IIHI", IIIII!I"P
Yy
W0 2

QUARTZ 77 035MHz

Oscillateur

%)
& 1
5 AAAA_ 3
- an s
Ri
WA

Regulateur

d 220
Valeur en Hz

T
¥ ! Selection de
{'octave (LA)

c2 R7

AAAA
YYYY

HP 8O

La premiére version du diapason utilise un quartz de 27,035 MHz.
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Contentons-nous de récupérer a
I'entrée de la résistance R, un signal
trés rapide d'environ 9 MHz. Les
portes NAND C et D constituent un
systéme de mise en forme encore
appelé trigger de Schmitt. Le signal
ainsi traité aura plus belle allure et
pourra attaquer la longue chaine
des diviseurs,

Un mot au préalable pour indi-
quer simplement que nous avons
préféré utiliser comme premier divi-
seur par dix un circuit TTL 7490
dont I'entrée A peut recevoir un si-
gnal d’horloge jusqu'a 32 MHz c'est-
a-dire bien plus que les circuits
C.MOS correspondants. Le bran-
chement de IC; est classique, divi-
sion par 2 et par 5, sortie utile sur la
borne 11 a une fréquence exacte de
901,167 kHz. |l reste a présent a di-
viser ce signal par un multiple de 2,
soit :

par 1024 pour obtenir 880 Hz
par 2048 pour obtenir 440 Hz
par 4096 pour obtenir 220 Hz

Tout naturellement nous retrou-
vons un compteur binaire C.MOS &
douze étages successifs (= IC3) qui
pourra se charger aisément de cette
besogne. Les fréquences désirées
sont disponibles respectivement sur
les bornes 14, 15 et 1 du méme cir-
cuit. Un commutateur & trois direc-
tions pourra en sélectionner une et
la diriger vers le petit étage amplifi-
cateur constitué par les transistors
complémentaires Ty et T,.

L'alimentation enfin, sera confiée
a une petite pile de 9 V, mais I'utili-
sation de deux circuits TTL exigera
de stabiliser et de réduire cette ten-
sion a 5 V. L'emploi du fameux régu-
lateur 7805 semblait ici tout indiqué.

La simplicité du schéma et I'ab-
sence quasi totale de réglage de-
vraient vous inciter a entreprendre
la construction de cette premiére
version du diapason.

b) Version 2 EXAR : Nous invi-
tons le lecteur a consulter le schéma
donné en figure 4. Nous nous
sommes contentés d'appliquer le
schéma préconisé par le construc-
teur (fig. 4a). Ce circuit complexe
contient un oscillateur trés stable et
accessible pour les constituants de
la base de temps, ainsi qu'un comp-
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(Note d"application
EXAR)

Facteur de division
N

(de 1 255)

La deuxieme version emploie un circuit integre EXAR de réference
XR 2240.

teur binaire un peu particulier qui
permet, par exemple, de diviser la
fréquence produite par un facteur N
compris entre 1 et 255, le tout dans

un petit circuit a 16 broches. Ce cir-
cuit permet également de multiplier
une fréquence par un facteur M
compris entre 1 et 10. Bien entendu,




G 06 Q5 Q7 a& 03 Q2

8D Ro(1) Rofz) NC @ Ren) Raqa)

Brochages des aulres circuits inte-
gres ulilises

b il est possible de combiner les deux
modes de fonctionnement précé-
dents. C'est en fait un changeur de
frequence trés aisé a utiliser ; citons
par exemple la possibilité de trans-
former une fréquence d'horloge de
60 Hz en une autre valant 50 Hz et
inversement.

Le circuit XR 2240 accepte égale-
ment une fréquence de référence
externe trés précise sur sa borne 12,

Dans notre application, nous
allons utiliser simplement la division
par 128 et celle par 64 de la fré-
quence de base (pour diviser par
150, par exemple, il suffit de cumu-
ler les facteurs 128 + 16 + 4 + 2, Ce
-qui équivaut 2 relier les broches 8, 5,

3 et 2 du circuit. en question.

La fréquence de |'oscillateur de
référence INTERNE se calcule par
fy = 1/R x C, soit pour nous par
1/(Rs + P4y) x Cs.

Une valeur d'environ 50 kHz sera
obtenue sur notre maquette, |'ajus-
table 10 tours P, permettant de faire
varier cette fréquence dans une trés
large mesure. La suite se devine trés
aisément : un simple inverseur ou le
commutateur précédent aiguille la
fréquence retenue vers I'ampli de
sortie.

A noter que I'alimentation a été
confiée encore une fois au régula-
teur 7805 non pour obtenir seule-
ment 5 V, mais afin de ne pas ris-
quer d'introduire une quelconque
dérive en cas d'usure de la pile.
Dans le cas de I'utilisation des com-
posants de précision, nous avons
prévu de remplacer I'ensemble Rg et
Py par une seule résistance a 1 %
notée Rx sur le schéma. Cette as-
tuce, bien que ne permettant pas
d'espérer la précision du cristal,
simplifie notablement le réglage de
cette seconde version.

A vous de choisir a présent.

C — Réalisation pratique

a) Version 1 QUARTZ : le dessin
du circuit cuivré est donné en fi-
gure 5 a I'échelle 1 pour une bonne
reproduction. La faible densité des
pistes autorise d'utiliser des trans-
ferts Mecanorma ainsi que des
bandes pour toutes les liaisons.
Apreés gravure, ringage et percage,
éventuellement méme étamage,
vous pourrez débuter la mise en
place des composants selon les in-
dications de la figure 6. Aucun com-
posant fragile n'étant utilisé, il nous
reste simplement a vous conselller
de bien veiller & I'orientation des
composants polarisés. Les quelques
liaisons vers les éléments extérieurs
seront effectuées en fil souple de
préférence. Nous vous laissons le
choix du boitier et son travail. Détail
amusant, pour la fixation de la pile, il
a été fait usage d'un morceau de
« Velcro » simplement collé sur cette
derniére et sur I'époxy. Le seul strap
du circuit a été prévu afin de vous
permettre de limiter le volume déli-
vré par le haut-parleur en insérant &
sa place une résistance de trés fai-
ble valeur (de 4 & 10 {2 environ).

Photo 2. - On distingue le quartz et le condensateur ajustable Cy.
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b) Version 2 EXAR

La figure 7 donne le tracé du cui-
vre, les dimensions de la plaquette
restant identiques. Nous vous
conseillons de monter le circuit sur
un support de bonne qualité. Le
petit strap aura la méme fonction
que dans la version précéedente.

Nous parlerons de la résistance
Rx au chapitre des essais. En aucun
cas il ne faudra la monter si la résis-
tance Rs et I'ajustable P sont déja
utilisés.

Pour le condensateur Cs, plu-
sieurs présentations sont admises,
le circuit recevant tous les modeles ;
le reste de I'équipement est identi-
que.

. DIAPASON
D - Réglages - essais OU ARTZ

La version 1 est évidemment plus
performante a condition de bien
respecter le choix du quartz.
Comme nous le disions déja, 'ajus-
table C; ne permet pas de faire va-
rier d'une fagon importante la fré-
quence de résonance ; il ne pourra
qu'ajuster cette valeur en cas de Onv B"L S
vieillissement et encore a condition D | V bV 8 I

|

de disposer d'un fréquencemeétre di- e
gital. Méme a I'oscilloscope le ré-
glage passe inapergu.

Soyez certains que /a 3 (440 Hz)
émis par votre diapason sera plus

Inter 10
L] ‘——-I
précis que celui délivré par votre

- Pile
combiné téléphonique.

Pour la version 2, il n'en va pas hlai MHz C1 ajustable +Pile
tout a fait de méme, car il faudra b
disposer d'une fréquence trés stable ( ?—@—
avant division. Pour obtenir 220 Hz
sur la borne 8 de IC4 (ou 440 sur la

borne 7), il faut satisfaire a la rela-
tion suivante :

fréq. sortie = fréq. oscillateur x1/(1
+ N) la fréquence de I'oscillateur in- C
terne résultant du calcul 1/R.C.

Nous avons déniché un conden-
sateur d'une valeurde 7,15 nFa 1%
pour Cs (vous pourrez avec d'autres
valeurs refaire les calculs suivants). 4408z

O™|78

Emplacement
pile 9 v

Vars HP

&
cz’-!
!

St
e

calcul de la résistance R en ohms :
R=1/1.C : * Voir texte

fréquence f nécessaire = 220 x (N ; Commutaisur g

+ 1) = 220 x 129 = 28 380 Hz d'ou

nous tirons :

R = 1/28380 x 7.15 x 10-° Les traces des circuits imprimes publies grandeur nature se reproduire
i transfert direct. Implantation des elements des deux cartes imprimees.

R=4928,12Q
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¥ Voir texte

. Strap

cilement par le biais de |la methode photographique ou a I'aide d’elements de

Si la résistance talon Rg vaut
470 Q, il nous reste pour Py une va-
leur de 4 458 () environ @ mi-course
ce qui donne bien un ajustable Py de
10 K permettant de s'écarter large-
ment de la valeur exacte recher-
chée.

Un fréquencemeétre simplifie nota-
blement la mise au point tandis
qu'un oscilloscope ne permet guére
qu'une approximation. Quant a
I'oreille n'y songeons pas a moins
de connaitre un expert en la ma-
tiere.

En résumé, pour Cs valant 7,15 nF
il faut trouver pour Rx une valeur de
4 928 Q1 ; dans ce cas ne pas omet-
tre de remplacer Rs par un strap et
enlever Py. Aprés soudure de R, un
temps de refroidissement est néces-
saire pour une bonne stabilisation
de la valeur ohmique.

Photo 3. — Un aspect de la face
avant du monlage.

E - Conclusion

Nous espérons que cette double
realisation vous aura intéressés et
sans doute méme serez-vous tentés
d'utiliser quelques autres quartz
moyennant des divisions différentes.

Les schémas proposés pourront
également étre modifiés pour
concevoir et realiser un générateur
de fréquences multiples ou un appa-
reil musical.
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Rappelons pour terminer que
pour accorder un instrument a I'aide
du diapason, il suffit de trouver le
réglage de I'instrument qui occa-
sionne le battement le plus faible
possible entre les 2 fréquences
emises. En I'absence de battement
audible I'accord parfait est réalisé.

Guy ISABEL

Liste des composants

Version 1 : diapason &8 QUARTZ
IC; : portes NAND A, B, C, D
TTL 7400

ICs : compteur TTL 7490
ICg : compteur
C.-MOS 4040

2 supports a souder 14 broches
1 support & souder 16 broches
T, : transistor NPN BC 547

T, : transistor PNP BC 557

Q : quartz boitier métal

27,035 MHz exclusivement

binaire

régulateur intégré 5 V positif 7805
toutes résistances 1/4 W

Ry : 510 (vert, marron, marron)
R : 220 1 (rouge, rouge, marron)
Rs : 1 kil (marron, noir, rouge)

Rs : 100 Q (marron, noir, marron)
Rs : 3,3 k! (orange, orange,
rouge)

Rg : 130 ) (marron, orange, mar-
ron)

R;7 : 2,7 kQ (rouge, violet, rouge)
Condensateurs :

C, : ajustable 6 a 30 pF

C: : chimique 2,2 uF/25 V

Cs : chimique 22 uF/25 V

C4 : 47 nF céramique

Cg4 : condensateur de découplage
environ 2,2 nF

Divers :

Boitier Retex aluminium ou Teko
équivalent

Coupleur pression pour pile 9 V
Commutateur 1 circuit 3 direc-
tions rotatif + bouton inter minia-
ture

Epoxy, fil souple, etc.

Version 2 : avec circuit EXAR
(seul I'équipement de la plaquette
est différent)

IC4 : circuit EXAR référence

XR 2240

Support & souder 16 broches

T3 : transistor NPN BC 547

T4 : transistor PNP BC 557

D, : diode 1N 4148 ou équivalent
Rg : 470 Q1 (Jaune, violet, marron)
Rg : 22 KA (rouge, rouge, orange)
Rio : 3,3 k2 (orange, orange,
rouge)

Ru. 912. H:;; 5,1k fVBff. mar-
ron, rouge)

Ry4 2 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rys : 10 kS (marron, noir, orange)
P, : ajustable de précision (10
tours) voir texte

Condensateurs :

Cs:7,15nFa 1 % ou 10 nF avec
réglage de P,

Cs: 1nF

C7:330pF

Cg: 10 nF

Cs : chimique 22 uF/25 V

Fer diode 25/50
220 volts/Pw : 25 et 50 W commulable
Livré avec Panne longue durée Philips

. FAIRE ET DEFAIRE.

Dessoudeur Jolly J40D
220 volts/Pw : 40 W
Livré avec 3 buses

Avec le fer mini 25/50 a diode, les soudures —
sont faciles et le choix entre deux puissances p H I I_I ps

permet tous les types de travaux.

En complément, le dessoudeur Jolly dépanne
rapidement, en toute sécurite.

r------------

Nom
DEPARTEMENT EQUIPEMENTS B societe
ai ET TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE Fonction 7
37, RUE DE BITCHE / 92400 COURBEVOIE / TEL. 34.31.51 W Adresse
2 l CodePostal —
L’accord avec les pfOfESSIOﬂﬂElS. veuillez m'envoyer une documentation gratuite.
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Il est parfois intéressant de détecter un bruit ou une voix
afin d'actionner un relais. Ce systéme est également
connu sous le nom de « Vox-Control ». Cet appareil per-
met, par exemple, de démarrer un magnétophone au
moindre bruit pour surveiller une piéce. De la méme ma-
niére, et sous certaines conditions, il est possible de dé-
clencher une alarme de pavillon par contrdle de bruit.

Il sera également possible de commander un éclairage a la
voix pour un escalier ou une cave par exemple.

Le montage que nous vous proposons, de par sa sortie a
relais, pourra étre utilisé pour toutes vos applications.

WOVIAGES

CONTROLEUR DE
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Le synoplique complet du controleur de bruit, ou « vox-control », permetira de mieux se rendre compte du fonction-
nement du dispositif.

sants bien connus de nos lec-

teurs. L'approvisionnement et
la mise au point seront, de ce fait,
largement facilités.

n | est construit autour de compo-

| - Schéma synoptique

Bien que le montage soit simple, il
parait intéressant de scinder le
schéma en « sous-ensembles ». Le
signal sonore est capté par un micro
genre minicassettes (fig. 1). Cepen-
dant le signal est trés faible. |l est
amplifié par deux étages de préam-
pli. On atteint ainsi un certain ni-
veau. Il nous faut cependant détec-
ter toute variation de niveau, Ce rdle
est confié 4 un comparateur. Pour
cela, on injecte un signal continu de
référence. La sortie du comparateur
n’est active que lorsque le niveau du
préampli est prépondérant.

La sortie du comparateur est a
haute impédance. Il est indispensa-
ble d'abaisser cette impédance
gréace a un étage spécifique. On
charge alors un condensateur de
forte capacité. Un circuit de com-
mande relais permet d'assurer I'ex-
citation du relais. Les contacts de ce
dernier pourront étre utilisés pour
commander |'appareil voulu (ma-
gnétophone, alarme, lampes, etc.),
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Cependant, si le bruit est de
courte durée, le relais retombera
aussitét. Pour éviter cela, le conden-
sateur se décharge lentement, et
permet de maintenir le relais haut
jusqu'a plusieurs minutes. En outre,
un réglage a été prévu afin d'adap-
ter la temporisation selon I'utilisa-
tion choisie.

L'alimentation est issue du sec-
teur. Une masse flottante a été
congue pour les différents circuits
intégrés.

Il - Schéma de principe

Il est représenté a la figure 2. On
remarque, d'emblée, qu'il est congu
autour d'amplis opérationneils qui ne
sont autres que des 741. Le signal
capté par le micro est transmis a
I'entrée non inverseuse d'IC; via C,.
Rs et Rg assurent la polarisation de
C4. L'entrée inverseuse est a la
masse via Rs. Le gain de cet amplifi-
cateur est principalement donné par
Rs. On recueille donc a la broche 6
d'ICz, un niveau bien supérieur. Ce-
pendant, ce niveau n'est pas encore
suffisant.

Pour cela, nous utilisons un
deuxieme étage d'amplificateur
monté de la méme maniére. Le si-
gnal est transmis en IC4 par Cs. Les

resistances Ry, Rg et Rg ont le méme ...

role que le premier étage. Nous ob-
tenons désormais sur 6 de ICz un
signal d'une amplitude non négli-
geable.

Il nous sera cependant nécessaire
de doser la sensibilité du montage
selon l'utilisation désirée. Pour cela,
I'entrée non inverseuse de IC4 pré-
leéve une fraction du signal selon la
position de P,. L'entrée inverseuse
de IC, est reliée a un potentiometre
P, de référence. Ce dernier est réglé
de fagon que la tension, a la borne 2
soit supérieure a celui de la borne 3,
cela sans bruit. De ce fait, la sortie 6
d'IC,4 est bas (environ 1 V).

La sortie 6 est a impédance trop
importante pour notre montage.

Aussi nous utilisons Ty monté en
collecteur commun, ce qui ne madi-
fie pas par contre, la tension de la
broche 6.

On peut donc dire que I'on re-
trouve sur I'émetteur de T grossié-
rement la méme tension qu'en 6 de
IC4. Nous avons dit que le 741 ne
peut descendre en dessous de 1V a
I'état bas. Pour permettre un blo-
cage correct de Ty et Ty, il faut com-
penser cette tension de déchet.
Pour cela, on utilise Ds et Dg qui
chute environ 1.2 V.

e
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Le montage en question se construit autour de composants actifs trés connus et peu onéreux.

Lorsque le signal sera présent en
6 de IC4 (8 V environ), Cg se char-
gera trés rapidement par Ty, Ds et
Dg. Simultanément, T, et T3 seront
polarisés par Ry;. Ces transistors
montés en darlington, permettront
I'excitation du relais. L'intérét du
darlington provient du fait qu'il est
pmbb de pfé\'Oif pour Rm une
trés grande valeur, et on obtient
ainsi une temporisation trés impor-
tante par Cg.

Le temps de décharge est déter-
miné par Ps. Il peut étre réglé entre
une seconde et plusieurs minutes.
La résistance de butée R, permet
d'éviter un court-circuit direct de Cg
etT,.

On remarque la présence de Rys.
Cela permet une charge non instan-
tanée de Cs. Ainsi, le montage sera
moins sensible aux parasites. D'au-
tre part, la charge du condensateur
ne perturbera pas |'alimentation.

Cette alimentation issue du sec-
teur est abaissée, redressée, et fil-
trée. Un régulateur 8 V permet d'ob-
tenir une tension constante pour de
bonnes temporisations. Les amplis

Photo 2. — Le transformateur se placera sur le circuit imprimé.
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La simplicité du trace du circuit imprime autorisera une reproduction
facile. L’'implantation des elements comporte deux straps de liaison.
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opérationnels nécessitent une ali-
mentation symétrique. Nous avons
donc créé une masse fictive qui sera
doncalOV,lemoinsa-4Vetle
plus a + 4 V. Cela simplifie grande-
ment la conception de cette alimen-
tation.

lll - Le circuit imprimeé

Le tracé est représenté a la
figure 3. Il est assez clair pour ne
pas poser de probléemes. Si vous
étes adeptes de la méthode photo-
graphique, la réalisation en sera fa-
cilitée. Si vous préférez la gravure
directe, nous vous conseillons de
prendre des symboles-transferts et
du ruban adhésif afin d'obtenir
d’une part une présentation cor-
recte, et surtout une gravure fiable.

La gravure sera confiée, comme a
I'accoutumeée, au perchlorure. Le
circuit sera ensuite séché soigneu-
sement, |l sera nécessaire alors de
procéder au percage. Les trous des
circuits intégrés sont a 0,8 mm, les
composants classiques a 1,1 mm.
Enfin les trous de fixation sont &

3 mm. |l sera peut-étre utile d'agran-
dir légerement les trous du relais et
du transformateur.

Avant d'implanter les compo-
sants, ne pas oublier de reperer au
marqueur permanent, les fonctions
des différents picots. La figure 4
donne toute précision quant a I'im-
plantation des composants. Comme
toujours il convient de soigner cette
opération, en veillant a la valeur et la
polarité de chaque composant. Vous
pouvez utiliser des supports pour les
741.

Noter la présence de deux straps
a confectionner a I'aide de fil nu.
Fixer en dernier lieu le transfo en
vérifiant bien le brochage. Le relais
sera fixé sur son support. De plus,
ne pas oublier I'agrafe de maintien
du relais. Vérifier une derniere fois,
la mise en place des composants et
la qualité des soudures.

IV - Le coffret cablage

Percer le fond du coffret selon la
figure 5. De la méme maniére, la
face avant sera travaillée selon la
figure 6. La face arriére sera percée
comme indiqué a la figure 7.




1 coffret ESM de reference EC 12/07 FA abritera le module. Plan de pergage et travail du coffret.

Fixer le domino AR, les potentio-

. meétres sur la face Avant. Confec-
tionner quatre entretoises a I'aide

de vis, écrous, et contre-écrous, afin

Photo 3. - Le coffret ESM présente |'avaniage d'un démonlage total.

de surélever le circuit imprimeé du
fond du boitier. Mettre en place le
circuit imprimé.

Realiser le cablage interne selon

la figure 8. N'hésitez pas a employer
du fil de couleur de facon a éviter
toute erreur pouvant détériorer le
montage. Fixer en dernier lieu le fil
du micro. On notera que nous
n'avons pas fixé le micro sur le boi-
tier. En effet, lorsque le relais a ter-
miné sa temporisation, il chute. Le
bruit occasionné par ce mouvement
est également capté par le micro : le
relais remonte et bat en sonnette.
Pour éviter cette anomalie facheuse,
il suffit de sortir le micro, et de ne
pas le diriger vers le boitier.

Afin d'éviter tout déclenchement
intempestif du a des parasites sec-
teur, il conviendra de séparer le ca-
blage classique, du fil micro. En
outre, étant donné que le boitier est
métallique, nous relierons la masse
de P, a la masse flottante (0).

Verifier en dernier lieu le cablage.
Veiller surtout que les fils secteur ne
touchent pas la masse du boitier.

V - Mise au point

Tout d'abord régler P; a sa valeur
minimum, en butée a gauche. Le po-
tentiometre de sensibilité P, sera
régle au maximum, en butée a
droite. Le seul réglage de mise au
point sera donc P;. Mettre le mon-
tage sous tension. Régler I'ajustable
P2 de fagon a obtenir I'excitation du
relais. Opérer pour cela dans une
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Plan de cablage du module

piéce sans bruit. De plus, le micro
sera éloigné du montage. Retourner
légérement le potentiométre Pz pour
faire retomber le relais. Continuer
trés légérement la manceuvre pour
plus de sécurité. Le réglage est ter-
miné.

Le contrdle se résumera a verifier
I'excitation du relais au moindre
bruit ou parole. Contrdler également
la possibilité de réglage de la sensi-
bilité par P, et la durée de maintien
du relais haut avec Pj.

La sensibilité du montage est telle
que le relais réagit en parlant a quel-
ques métres du micro, d'une ma-
niére courante. |l conviendra de
controler que le relais s'excite sans
retard.

Ce dernier point est important
dans le cas ou ce montage est utilise
pour démarrer un magnetophone, si
on ne veut pas perdre le début des
paroles a I'enregistrement.

Si le montage est utilisé pour une
alarme, son alimentation 12 V devra
étre permanente (secourue). En
effet, on risque I'excitation intem-
pestive du relais lors de la coupure
et la remise sous secteur. Nous au-
rions, dans ce cas, de fausses alar-
mes, lors de pannes secteur.
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VI - Conclusion

Le montage qui vient d'étre décrit
trouvera fort bien son application
dans la vie courante : enregistre-
ment avec declenchement 3 la voix,
commande d'un éclairage par cla-
quement de mains, déclenchement
d'une alarme lors d'un bruit anor-
mal, etc.

Cet appareil a été congu de telle
fagon qu'il puisse étre réalisé par
tous, sans appareil de mesure so-
phistiqué. Il pourra fort bien consti-
tuer un montage d'initiation aux
amplis opérationnels.

Daniel ROVERCH

Liste des composants

Ry : 1k (brun, noir, rouge)

Rz : 1k (brun, noir, rouge)

Rs : 12 K (brun, rouge, orange)
R4 : 12 k1 (brun, rouge, orange)
Rs : 18 kN2 (brun, gris, orange)
Rs : 1 M (brun, noir, vert)

R; : 18 k! (brun, gris, orange)
Rg : 18 kA (brun, gris, orange)
Rg : 1 Ml (brun, noir, vert)

Rio : 1 k2 (brun, noir, rouge)

Ri1 : 1 K (brun, noir, rouge)

Ryz : 100§} (brun, noir, brun)

UL UiuuY

Ry3 : 470 Kk (jaune, violet, jaune)
Cy: 470 uF 25 V chimique
C3 : 100 uF 25 V chimique
Cjs : 47 nF plaquette

Cq : 0,33 uF plaquette

Cs : 10 uF 16 V chimique
Cs : 470 uF 25 V chimique
D; : IN4004

D, : IN4004

Dy : 1N4004

Dy : TN4004

Ds: 1N4148

Dg: IN4148

D;: 1IN4148

IC, : régulateur 8 V TO220
ICz : 741

IC3: 741

ICy:741

Ty :2N2222

Tz : 2N2222

Ts: 2N2222

P;y:1MQlog

P; : ajustable 100 kt! a plat
P3 : 1 MQ linéaire

1 transfo 220V 12 V 1,7 VA Kitato
1 relais 12 V européen 2 RT
1 support de relais

1 coffret ESM EC 12/07 FA
1 micro dynamique

1 domino 8 bornes

1 circuit imprimé

1 cordon secteur

2 boutons

Fils, vis, picots, etc.




UN TESTEUR DE
HAUTE FIABILITE

MOVIAGES

Il est souvent dangereux de tester avec un ohmmetre les contacts d’'un module cablé,
carily a 1,5 V entre les pointes de touches, ou plus ! Une telle tension en polarité
inverse peut claquer certains Cl délicats. Et que dire de la pile du contrdleur qui charge
L un électrochimique ? D'une jonction silicium qui devient conductrice ? Alors qu'on ne
s'intéresse qu'au cuivre et a I'étain...

Fin des risques et des ennuis, car notre testeur « DELICATEST » est d'un tout autre
principe : il n'y a que 100 mV entre ses pointes de touches, et sa résistance interne
g n'est gue de 100 ¢. De plus le témoin de contact est sonore, afin qu'on ne quitte pas
des yeux les points que I'on teste.
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Poinles de touches

ous avons également ajouté
une jonction pour tester les
diodes et les transistors, la
tension d'attaque est alors de
950 mV. Dans les deux cas les poin-
tes de touches ne peuvent débiter
qu'une intensité maxid'1 mA...

Cet appareil peu onéreux et si
pratique peut étre réalisé par un dé-
butant.

Le schéma
électronique (fig. 1)

Le cceur du circuit est un ampli
opérationnel Cl, monté en compara-
teur de tensions ; sa sortie com-
mande un oscillateur a 555 (Cly) ali-
mentant un mini haut-parleur.

Cly n'est pas un 741 mais un
CA3130, car c'est le seul qui peut
fonctionner en alimentation simple
(une pile de 9 V) avec des tensions
d’entrées trés inférieures a2 V.

L'entrée non inverseuse « e+ »
(borne n°® 3) est fixée a un potentiel
de référence plus faible que celui se

trouvant sur I'entrée inverseuse

« & — » (borne n® 2). Donc, au

« repos », lasortiedeClyesta0 Vet
le HP est muet.

Nos pointes de touches sont
entre la masse et I'entrée « e — » ;
lorsqu'il y aura un contact entre
elles, la tension sur la borne n® 2
deviendra plus basse que celle sur
la borne n° 3 ; aussitot la sortie de
Cly passe 2 9 V et le HP émet un son
en 450 Hz.

Nous avons prévu deux sensibili-
tés : « cuivre » et « jonction ». Le
choix se fait par un rotacteur Rot.1,
qui fera aussi office d’inter marche-
arrét. Rot. 1 est un trois voies/ qua-
tre positions qu'on a limité a trois
positions (OFF-cuivre-jonction).

En position « cuivre » : la ten-
sion de repos sur « @ — » est fixée a
0,1V par le pont de résistances
R1/Rs, tandis que le potentiel fixe
sur « € — » est établi a 30 mV par le
pont Ra/Rs. Les résistances Ry et Rg
protégent les entrées de Cl.

Le circuit a tester se trouve donc
en paralléle avec la résistance Rj

n
=
+

CUIVRE
JONCTION ©

av

AAAA
=
AAAA

23
Rot 1

1

R3 Ré& RS R6

""é L
o
2

L 8 A ’l
7 3 RN
EER1T—— 2.:;!:
-
' & 1 HP
=

1/3 Rot 1 | I I

R12

il
W

Le montage n'utilise que deux circuits intégrés en DIL 8 : un CA 3130 en

comparateur et un 555 en oscillateur. Les lettres encerclees correspon-
dent aux cosses du module.
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(Rs = 100 Q). Lorsqu'il y a contact
par les pointes de touches la tension
« @ — » chute a zéro mais l'intensité
est limitée a 1 mA par R; (8,2 KQ).
En fait le HP fonctionne pour un
contact entre les pointes de touches
compris entre 0 et 30 (.

Conséquence pratique, il n’est
pas nécessaire qu'il y ait un bon
contact avec le circuit a tester.

En position « jonction ». Les
tensions de repos sur les entrées
« @ — » el « @+ » sont respective-
ment 950 mV (pont Ry/Ry) et
800 mV (pont Rz2/Rg). Entre ces
pointes de touches cette tension de
950 mV va chuter vers 600 mV dans
le sens passant de la jonction
(diodes, transistors), d’ou signal
dans le haut-parleur. L'intensité
maxi est toujours limitée & 1 mA par
R;.

Les notices des Cl les plus fragi-
les stipulent des tensions inverses
tolérables jusqu'a -1V, donc la en-
core notre testeur ne présentera
aucun danger, surtout avec une in-
tensité maxi aussi faible. Par contre
le HP restera muet pour une jonc-
tion de LED, dont le seuil se situe
vers 1,5 V.

Si on utilise cette position « jonc-
tion » pour tester des contacts élec-
triques, il y aura signal sonore pour
toutes résistances inférieures a
4 300 2 environ.

L'oscillateur est le montage clas-
sique du 555, sauf que le circuit de
la base de temps (Rg, Ry et Cz) est
alimenté ou non par la sortie de Cl.
Sur la borne de sortie n® 3 nous
avons un condensateur de liaison Cs
et une résistance Ry pour abaisser
le volume dans le mini haut-parleur
de 8 {1 ; un potentiométre de volume
nous a sembié superflu.

Avec les valeurs indiquées pour
Rs, R1o et Cz la fréquence du signal
sonore sera comprise entre 450 et
500 Hz environ, un son jamais péni-
ble.

L’alimentation est confiée a une
petite pile de 9 V. Nous avons ins-
tallé une LED témoin. La consom-
mation au repos, ou attente, est de
14 mA dont 10 pour la LED seule...
Pendant le signal sonore, l'intensité
atteint 42 mA avec Ry = 39 , ce
qui correspond a un volume sonore
puissant. (25 mA avec Ry = 82 Q)




Le condensateur de filtrage C, sera
utile quand la pile donnera des
signes de faiblesse. Nous avons vé-
rifié que I'appareil fonctionnait en-
core étant alimenté en 3,5 V seule-
ment en fonction « cuivre », ou en
4.5 V en fonction « jonction » (sur
une diode silicium).

En utilisation courante les pério-
des sonores vont étre nombreuses
mais bréves, aussi nous estimons
qu'une pile de qualité ordinaire (dite
« saline ») est bien suffisante.

Nota : Le petit condensateur Cy
(33 a 68 pF) entre les bornes n** 1 et
8 de Cl, est un condensateur de
« compensation », indispensable
pour le bon fonctionnement d'un
CA3130 ; lequel est un ampli-op de
type BI-FET donc a impédances
d'entrées quasi infinles.

Pourquoi

FIABILITE » ?

Parce que la conception pourtant
simple de cet appareil défie tous les
pléges ou lausses manceuvres pos-
sibles :

- Vous avez oublié de couper ['ali-
mentation du circuit & tester : I'en-
trée « e — » du CA3130 peut « en-
caisser » jusqu’'a 16 V.

— Un condensateur électrochimique
sur le circuit se retrouve en paralléle

« HAUTE
’—

entre les pointes de touches :

s'il est encore chargé il se déchar-
gera quasi instantanément dans Ry
(100 ©), jusqu’a 0,1 V (position « cui-
vre «»). §'il est complétement dé-
charge il va se chargerde 02 0,1V
a travers R,, mais dés que sa ten-
sion atteint 0,030 V le haut-parleur
se tait. Avec un 1 000 uF soigneuse-
ment déchargé a fond, le signal so-
nore n'est qu'un « bips » de moins
d'un dixiéme de seconde | Silence
total si ce condensateur est inférieur
ou égal a 220 uF.

Conclusion, la présence d'un
condensateur ne pertube pas les
mesures.

— Il est inutile d’appuyer fortement,
ou en frottant, les pointes de tou-
ches sur le circuit & tester, puisque
30 (2 suffisent.

~ Si le circuit est humide ou méme

mouilié par de I'eau salée, la
conduction ne sera pas faussée car
I'eau pure, acide ou salée nest pas
conductrice sous 0,1 V (Les poten-
tiels de dépots ou d'électrolyses
sont généralement supérieurs a
1V)

- Un galvanomeétre sensible ou non
se retrouve entre les pointes de tou-
ches : il déviera a peine, car sa ré-
sistance interne se trouve shuntée
par les 100 2 de Rg, le tout avec une
intensité de 1 mA (1 000 wA) qui
passera surtout par Rj.

— Double étourderie : le circuit &
tester est encore sous tension et le
« DELICATEST » est sur « OFF » :
méme dans cette position le rotac-
teur relie I'entrée « @ — » & la masse
par Ra = 100 2, ce qui la protége.

— On veut vérifier I'état de deux
jonctions montées téte-béche, par
exemple une diode de protection
entre base et collecteur d'un tran-
sistor : si les jonctions sont bonnes,
il y aura signal sonore en position

« jonction », et ce quelie que soit la
polarité des pointes de touches !
Pour lever cette ambiguité il suffit de
passer en position « cuivre » (silence
= normal).

-~ On soupgonne de mauvais
contacts internes dans un conduc-
teur électrique isolé (brins cuivre ci-
saillés) : en tordant ce cable d'un
bout a l'autre on remarquera une
interruption fugitive du signal so-
nore, ce qui serait indécelable avec
un contréleur a aiguille et moins en-
core avec un multimetre digital.

Voila les raisons pour lesquelles
ce testeur est aussi utile pour le dé-
butant que pour I'électronicien che-
vronné.

Le circuit
imprimé (fig. 2)

Contrairement & une habitude de
I'auteur, le rotacteur n’est pas soudé
directement au circuit imprimé. En
effet, nous avons voulu que cet ap-
pareil puisse étre réalisé par le
« tout-débutant » encore malhabile,
et qui ne dispose que d'un stylo
marqueur. Dans le méme esprit
nous avons veillé a ne pas faire des
traits cuivre trop rapprochés, II n'ya
aucun strap.

Il n'est guére utile de prévoir des
socles pour les deux Cl mais nous
avons laissé I'espace pour. La seule
particularité concerne les deux élec-
trochimique Cs et C4 qui sont a bro-
ches radiales (montage vertical).
Toutes les résistances peuvent étre
des 1/4 W ; I'entraxe de pliage est
toujours de 12,5 mm,

Les intensités étant toutes faibles
I'épaisseur des traits cuivre a peu
d'importance. Il est inutile de blinder
le circuit car nous sommes en
basses impédances et trés basses
fréquences.

Sur nos photos couleurs on re-
marque que Ry = 39 Q ; nous
I'avons par la suite portée 4 82
afin de réduire le volume sonore.
(Laissez 39 Q pour un HP de 100 )

Le percage
du coffret (fig. 3)

Par économie nous avons opté
pour le classique Teko P/2. Nous
vous conseillons trés vivement de
respecter notre plan de pergage car
il serait tres facile de se faire piéger !
Les composants fixés sous le cou-
vercle prennent leur place dans les
rares espaces libres laissés par le
circuit imprimé et la pile...

Le plan de per¢age du fond du
boitier plastique est représenté vu
de I'extérieur ; par contre le couver-
cle aluminium présente sur la fi-
gure 3 sa face interne (non peinte).

Petite fantaisie, le couvercle
aprés percage a été peint sur sa
face externe (bombe de retouche
de carrosserie).

Ne fixez pas encore le module
dans le boitier.

— Sous le couvercle, fixez le HP par
un filet de colle néopréne (Bostik
1400 ou équivalent).

- Enfoncez la LED dans son loge-
ment et I'y maintenir avec un peu de
cette colle. Pliez délicatement ses
pattes (pas a ras du corps !) vers le
couvercle.

— Manceuvrez le rotacteur jusqu'en
butée antihoraire, puis soulevez sa
rondelle & ergot (sous I'écrou) pour
déplacer celui-ci d'un trou dans le
sens antihoraire. Puis fixez définiti-
vement le rotacteur au couvercle
avec sa cosse « n° 10 » orientée vers
le HP. Crayonnez légérement ces
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Le tracé du circuit imprime se re-

transfert.

inscriptions moulées pour les rendre
plus lisibles.

Fixez les deux socles pour fiches
banane « P+ » (rouge) et « P— » (noir
ou bleu).

Le cablage
interne (photos n° 2 et 3)

Il est long et délicat ; soyons donc
trés méthodiques.

1° Reliez le socle banane « P— «» &
80 N* 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE

produira facilement a l'aide de

Photo 2. - Un aspect coloré du module.

Photo 3. — Gros plan sur le cablage du commutateur rotatif.

une cosse du HP, a la patte « — » de
la LED (c6té méplat), au fil noir de la
prise agrafe 9 V et a un fil souple
noir de 12 cm environ, dont I'autre
extrémité sera soudée a une cosse
masse du module. Voila pour toutes
les liaisons masse, partant toutes de
la douille banane « P— ».

2° Avec du fil fin et souple de di-
verses couleurs (fils en nappe sépa-
rés) préparez six longueurs de
14 cm, (vert, marron, orange, bleu,
blanc et rose).

Plus : rouge = 12 cm ; jaune

= 16 cm et gris = 17 ecm. Dénudez
et étamez toutes les extrémités. Soit
neuf fils préparés.

3° Avec du fil rigide (queues de ré-
sistances), reliez certaines cosses
durotacteur :n=2et3;n"5etf6;
et n™ 9 et 10. Soit trois montages.

4° Disposez le module a gauche
du couvercle, la rangée de cosses
«2Cc»a«3J »vers le haut. Sou-
dons les fils.




L’utilisation

ratique
Rgfa’;‘:r Fil Module SN '
Les trois positions du bouton-
3 fleche équipant le rotacteur sont
A rouge prise agrafe dans le sens horaire : OFF-cuivre-
2-3 rouge cosse V+ jonction.
B vert cosse 2 Les douilles banane recevront
5-6 marron cosse 2¢ des cordons de mesures, par exem-
7 orange cosse 2J ple ceux de votre contréleur. Vous
remarquerez que ces douilles ba-
c bleu cosse 3 nane sont a I'écartement normalisé
11 rose cosse 3J lement 13 mm du bord inférieur du
boitier. On peut ainsi « sonner » un
céble rallonge secteur de deux
Puis enfin : 3x 15 mm et trois entretoises de facons différentes :

- fil jaune de la patte+ de la LED, a
lacosse « L+ »,

— fil gris du HP a la cosse « H+ »,

— fil de 4 cm (& préparer) de la
douille rouge « P+ » alacosse« 2 »
du rotacteur.

5° Fixez alors le module cablé au
fond du boitier avec trois vis

5 mm.

6° Branchez la pile de 9 V et
logez-la entre le module et le flanc
du boitier (photo n® 2).

7° Rassemblez par deux colliers
les fils venant du rotacteur.

8° Refermez le couvercle. La pile
se trouve immobilisée par I'élasticité
du toron de fils.

75—
Fig SRR, A
3 =R ]

e e

(HAUT)

B trous @8 |
sur @ 30

(Rot 1) (LED)

Le module s'introduira facilement a I'intérieur d’un coffret Teko de réfe-

rence P/2.

-~ On enfonce la prise male dans les
douilles, le silence témoigne qu'il n'y
a pas de court-circuit entre les deux
conducteurs. Puis on court-circuite
la prise femelle avec un des cordons
pour s'assurer de la continuité.

~ On enfonce seulement une bro-
che de la prise male, on peut alors
répérer |la polarité sur la prise fe-
melle.

DELICAYEST

Photo 4. - La face avant de |'appa-
reil terminé.
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— Pour vérifier des fusibles, cet ap- t- S:r ut::: c:;cui! c:u oor:marce. véri- Matériel nécessaire
pareil est plus rapide, moins fragile iez d’abord que le c6té cuivre n'ait . :
et moins encombrant qu'un contré- pas recu une couche c?e vernis iso- 2; ,.5 n?::! g:i%{TRCA) ke
leur. lant... a gratter par points avec une . : ;
pointe de canif, ou bien opérez coté Cl; : 555 timer-oscillateur
—~ Pour rechercher une « masse » composants LED : rouge ou verte @ 5§ mm
| surun appareil, on fixe un des cor- s j Cy : 47 pF (entre 33 et 68 pF)
dons avec une pince crocodile sur le — Rappelez-vous les deux résistan- Cz : 33 nF (orange, orange,
chassis, puis on « proméne » l'autre ces maximales de fonctionnement : orange)
| pointe de touche sur le circuit jus- 30 € sur « cuivre » et 4 000 Q sur Cs, Cq4:47 uF/16 V : radial
| qu'au signal sonore, donc sans tour- « jonction ». Dans cette derniére po- Ry : 8,2 k2 (gris, rouge, rouge)
i ner chaque fois la téte vers un ca- sition, il y aura signal sur le secon- Rz : 82 ki (gris, rouge, orange)
dran. daire bassel tension d'un transfor- Rs : 100 Q@ (marron, noir, marron)
La réponse sonore est instanta- mateur, mais pas sur le primaire R4 : 1 k2 (marron, noir, rouge)
née, c'est pour cela que nous avons 220'V. Rs : 270 Q (rouge, violet, marron)
monté un haut-parleur et non pas un Re : 8,2 kQ (gris, rouge, rouge)
buzzer (lequel présente une petite f?- F:# : 100 kQ (marron, noir,
paresse au démarrage). Conclusion aune,
-] 5 Re, Ryp: 33 k! (orange, orange,
ch;: : 'c:::ﬁ::;::c::%iﬁ;eugﬁam Ce testeur est vraiment de haute orange)
| quelors des tests de 16nctions (sili- fiabilité car nous avons vu qu'il ne Ry1 : 82 Q (gris, rouge, noir)
| cium ou germanium). peut tomber dans tous les piéges Rz : 680 Q (bleu, gris, marron)
classiques. Il est aussi robuste, pas 1 circuit imprimé 75 x 45 mm &
| — Pour tester rapidement un tran- encombrant et d'un prix de revient réaliser
| sistor NPN : en position « jonction » trés modique, puisqu'il ne comporte 10 cosses poignard
appliquez la pointe rouge (+) surla g6 deux petits Cl a moins de 10 F. Rot. 1 :rotacteurLorlin3voies/4
base et la pointe noire (-) sur le Le genre d'appareil qui ne quitte pas positions
collecteur puis sur I'émetteur : dans la table de travail. L'auteur n'a qu'un 1 bouton-fléche pour d
les deux cas, il y a signal. Puis re- grief & son égard : comment ne pas 1 HP 81 diamétre 50 mm (ou
faire ces deux tests en position y avoir pensé plus t6t 7... entre 5 et 100 )
« cuivre » : il ne doit pas y avoir de 2 douilles banane (rouge + noire)
el _ Michel ARCHAMBAULT 1prise agrafe 9 V
Pour un transistor PNP, c'est bien 1 pile 8 V miniature
s(r la pointe noire qui restera sur la ™ 3 entretoises 5 mm
base. 1 coffret Teko, modéle P/2
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Initiation 1

LE ZX 81, “l'initiateur” de Sinclair,a

déjapermis a 2millions de per-
sonnes dans le monde de franchir
les barrieres du mythe de I'informa-
tique. Pour votre entrée dans le
monde des ordinateurs, le ZX 81
saura étre votre meilleur guide.
580 F pour devenir Sinclairiste,
“l'initiateur” reste unique.

Sar
Découvrir l'informatique, la déve-
lopper, l'utiliser, en jouer: I'expé-
rience de Sinclair en ce domaine
est un atout essentiel. A l'école ou
a l'université, chez vous en famille,
le ZX 81 deviendra rapidement le
partenaire privilegie de votre pas-
sion. Une passion qui s'adaptera a
vos nouveaux besoins pour faire de
votre micro-ordinateur soit un outil
scolaire indispensable, soit une

Apprendre l'informatique aujourd’hui pour étre prét demain. compagnon de jeux, et méme un
précieux instrument de travail.

Le ZX 81 deviendra vite un précieux instrument de travail
' - ==

Simple

Parents ou enfants, initiez-vous
tranquillement, vous n'étes pas
seuls. De nombreux Sinclairistes
vous ont préceédé avec succes,
aides du seul manuel d'utilisation
qui vous est remis avec votre ZX 81
Vous n'étes pas seuls non plus
grace a la vaste bibliotheque de l
cassettes de programmes de “I'ini-

tiateur": programmes eéducatifs,

programmes de jeux, programmes
utilitaires.
Ji
Indispensable t
Aujourd’hui, dans certaines univer-
sités des Etats-Unis, les étudiants
doivent posséder un micro-ordi-
nateur, comme hier ils possedaient S
une calculatrice électronique. On I
le comprend car linformatique i
c'est I'avenir, c'est l'outil du futur. d
Apprendre l'ordinateur dés main- C
tenant devient donc indispensable p
pour étre prét et fort demain. Avec + d
le ZX 81, vous partezgagnants dans g
la vie. Si




‘L'inwateur” devient vite agréable grace
aux nombreuses cassettes de jeux.

Unique

L'initiateur” de Sinclair est le seul
micro-ordinateur individuel qui,
avec toutes ses capacités - lan-
gage Basic, fonctions et opérations
mathématiques, identification des
erreurs de programmation - est
accessible a tous, prét a étre uti-
lise, pour un prix imbattable de
580 F. ll est inégalé

Complet

Un micro-ordinateur se suffit a lui-
méme. Mais pour progresser en
méme temps que vous, et pour
etendre ses capacités, on peut lul
adapter des périphériques. Le ZX
81 posséde toute une gamme de
périphériques : des extensions de
memoire de 16 a 64 KRAM, une im-
primante pour transcrire l'image de
|'écran ou un texte de votre choix,
des cartes entrées/sorties pour
programmer a l'avance des appa-
reils electriques, des manettes de
jeux, un clavier mécanique adap-
table directement sur le micro-
ordinateur... a des prix Sinclair.

Pratique

Sinclair en France est présent dans
l'esprit de tous les adeptes de
micro-informatique, mais aussi
dans les revues spécialisées quine
cessent de proposer de nouveaux
programmes, et des expériences
de Sinclairistes. |l existe méme des
revues Sinclair,

Sinclairistes, vous le serez demain.

Découpez le bon de commande ci-
dessous et votre ZX 81 vous par-
viendra trés rapidement.
Sinclairistes, vous le serez tranquil-
lement, grace aux conseils et a
I'assistance du clan Sinclair
Bienvenue!

Nous sommes a votre disposition
pourtouteinformationau35972.50.
Magasins d'exposition-vente:
Paris -1, rue Lincoln 75008

(M° George-V).

Lyon - 10, quai Tilsitt 69002

(M* Bellecour).

Marseille - 5, rue St-Saéns 13001
(M°® Vieux Port).

Attention : si vous effectuez
votre achat chez I'un de nos
revendeurs, exigez le bon de
garantie Direco International,
importateur exclusif Sinclair.

Fiche technique

Le ZX 81 est livré avec les connecteurs
pour TV et cassette son alimentation
et le manuel de programmation.

Unite centrale
Microprocesseur ZX 80 A - vitesse
3,25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM - exten-
sible de 16 K a 64 K.

Clavier
40touches avec systéme d'entrée des
fonctions Basic par 1 seule touche.

Langages

Basic eévolué integré, Assembleur et
Forth en option.

Ecran
Raccordement tous téléviseurs noir et
blanc ou couleurs sur prise antenne
UHF.
Affichage écran
24 lignes.

32 colonnes sur

Fonctions
« Controle des erreurs de syntaxe lors
de I'écriture des programmes.
« Editeur pleine page.

Cassette
Sauvegarde des programmes et des
données sur cassettes.
Connectable surla plupart des magné-
tophones portables.
Vitesse de transmission : 250 bauds.

Bus d'expansion

Permet de connecter extensions de
memoire et autres périphériques.
Contient l'alimentation et signaux spé-
cifiques du Z 80 A.

- N Commune

je ZX 81 prét -
atre utilise

A retourner & Direcointarnaﬁond.'m.muo
Messine, 75008 PARIS

avec le
nmuelmutdupawmmﬁmubhmdo
mnmmmmﬂmﬂ.wmmm

o hs;mmaémwammmhm

[ I'extension mémoire 16 K RAM pour le de
, 8OFTTC , ) i ‘
mmmzx-mlamuaswm ‘
Je choisis de payer

o puccpoucmquobameaubuarmm
Direco International, joint au présent bon de
commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe
de : de 16 F

Prénom Tél
Rue

Signature ( des parents
pour les moins de 18 ans)

Au cas ol je ne serais pas entidrement satisfait,
mzmmﬁ?mmﬁm mg

Ell‘l:lEll"



L'utilité d'un compte-pose dans la chambre noire d'un
photographe amateur n'est plus a démontrer. Associé a
un agrandisseur, il facilite le développement et délivre du

souci du chronométrage.

Quel que soit le modéle choisi, le principe du fonctionne-
ment reste le méme. D'abord on affiche la durée souhai-
tée pour I'exposition ; puis, par la manceuvre d'un pous-
soir ou d'un levier quelconque, on provoque le départ de
la minuterie et I'allumage de I'agrandisseur. Ce dernier
s'éteint ensuite automatiquement a la fin du temps choisi.

COMPTE-POSE DIGITAL

lopper le tirage ainsi exposé. Le

modeéle décrit ce mois-ci
n‘échappe pas a ces quelques prin-
cipes. Mais il posséde en plus quel-
ques caractéristiques que nous
allons examiner maintenant.

“ | ne reste plus alors qu'a déve-

Caractéristiques
Synoptique

1° Affichage 3 digits et tempori-
sations de 0 4 999 secondes (0 &
16 minutes environ).

2° Trés bonne lisibilité des chif-
fres (afficheurs 7 segments).

3° Facilite d'utilisation :

@ réglage des temps par contac-
teurs (roues codeuses) et indication
simultanée sur les afficheurs 7 seg-
ments,

® départ de la temporisation par
bouton-poussoir,

# pendant la temporisation :

— allumage de |'agrandisseur,
— extinction de la lampe inactini-
que,
- affichage du déecomptage (indi-
cation sur les digits du temps res-
tant seconde apres seconde),

@ a la fin de la temporisation :
— extinction de I'agrandisseur,
- ré-allumage de la lampe inacti-
nique,
- indication sonore de la fin du
compte a rebours,.
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-~ ré-affichage de la durée de la
temporisation (utile dans le cas
d'expositions en séries).

4% Interrupteur auto/manuel. En
position « manuel =, I"agrandisseur
reste allumé en permanence (pour
en permettre les réglages, par
exemple).

5° Technologie C.MOS. Réalisa-
tion simple et mise au point quasi
nulle se réduisant au calage exact
de la fréquence de la base de
temps.

Examinons le synoptique de la fi-
gure 1. Nous y retrouvons schemati-
sés les différents sous-ensembles
composant cette réalisation, ¢'est-a-
dire :

- 3 chaines d'affichages identiques.
Chacune d'entre elles est composée
d'une roue codeuse, d'un circuit de
décomptage et des circuits affi-
cheurs (décodeur et indicateur

7 segments). La premiére de ces
chaines est destinée a I'affichage
des secondes, les deux aulres aux
dizaines et aux centaines de secon-
des ._ une base de temps

— un poussoir de commande

« START » et son circuit de mé-
moire ;

— une porte NOR a 12 entrées pour

la détection de la fin de la tempori-
sation ;

- des circuits annexes, mais néan-
moins utiles : un relais pour la liai-

son avec |'agrandisseur, un avertis-
seur sonore pour la fin de la
temporisation.

Le principe de fonctionnement est 4
trés simple. Au repos, les circuits de
décomptages (4029) sont bloqués
mais « transparents =, c'est-a-dire
que les indications des roues codeu-
ses se trouvent « transférées » di-
rectement sur les afficheurs 7 seg-
ments.

En appuyant sur le poussoir
« START =, on déclenche le dé-
comptage. Les indications des
7 segments vont décroitre unité par
unité au rythme de 1 Hz, jusgqu'a l'in-
dication fugitive 000, qui détectée
par le NOR, éteint I'agrandisseur,
déclenche I'alarme sonore, et remet
tous les décompteurs en position
blocage (donc transparence et ré-
affichage immédiat des donnees des
roues codeuses). -

Le schéma |

-~ Les roues codeuses : Ce sont
simplement des commutateurs a 10
positions graduées de 0 2 9. Sion
examine le schéma de principe de la
figure 2, on peut se rendre compte
que chacune d'entre elles est en fait
composée de quatre interrupteurs
qui sont ouverts ou fermes en fonc-
tion du chiffre affiché. Ceci permet ‘
donc de reproduire en binaire, sur
les quatre sorties, le chiffre inscrit
en clair sur la roue codeuse.

[




3 ROUES CODEUSES

fficheur
1Zaines

Afficheur
cenlaines

Le synoptique complet de ce compte-pose revele l'utilisation de trois chaines d'affichage identiques.

Ainsi, par exemple, pour le chif-
fre 0, tous les interrupteurs sont ou-
verts. Les quatre points A,B,C,.D
sont alors a un niveau logique 0
grace aux résistances (R a Rq pour
le circuit C par exemple, broches 3,
13, 12, 4). Avec le chiffre 1, seul I'in-
terrupteur relié a la borne A est
fermé. Ce point est donc au ni-
veau 1. Le code présent sur les qua-
tre bornes est alors 0001.

-~ L'ame de ce temporisateur,
c'est bien sdr le circuit intégré
compteur-décompteur CD 4029 (il y
en a trois dans notre réalisation). La
figure 3 illustre le brochage d'un tel
type de compteur. A part les deux
broches destinées a I'alimentation,
ce circuit posséde quatre broches
de présélection, quatre broches de
sorties et quelques entrées de

« commandes ». Certaines ne sont
pas utilisées et vont donc étre re-
liées a un niveau logique fixe. C'est
le cas des broches 9 et 10 qui ont
été mises a la masse. On ne
conserve alors que la fonction dé-
comptage en mode décimal (sys-
téme classique BCD).

Les entrées « Preset » et « Clock
enable » (broches 1 et 5 des trois
circuits) ont été reliées ensemble et
sont portées, au repos, a un niveau
logique 1 grace a la sortie Q du cir-
cuit F. Les compteurs-décompteurs
ne peuvent donc pas « reculer ». lls
sont bloqués. Les informations pré-
sentes sur les quatre entrées A, B,
C, D (broches 4-12-13-3) se trouvent
intégralement reportées sur les qua-
tre sorties A, B, C, D (broches 6-11-
14-2) et donc inscrites « en clair »

sur les afficheurs 7 segments.

Les deux circuits H et G, auxquels
on a associé deux portes NAND (1),
constituent une porte NOR & 12 en-
trées. La sortie |3 est en permanence
a un niveau logique 0, sauf (et pen-
dant un trés court instant seule-
ment) au moment ou les 12 entrées
détecteront des niveaux 0 sur
toutes les sorties des trois déco-
deurs (donc en fin de tempo).

Examinons maintenant le fonc-
tionnement du circuit F. Il s'agit
d'une bascule du type D (le circuit
intégré en contient d'ailleurs deux,
mais la seconde n'est pas utilisée).
L'entrée D est en permanence reliée
au podle positif de I'alimentation. La
borne CD (broche 4) est, comme
nous venons de le voir, & un niveau
logique bas.
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Pressons maintenant sur le pous-

soir « START ». L'entrée d'hor- 1 - .
loge H, qui était jusque-la a un ni- o COMPTE - POSE & C-ue o

veau logique 0 grace a la résistance
Rae, se trouve maintenant reliée fu-
gitivement au + 12 V. La sortie Q va v O
changer d'état et passer a 0, ce qui:
1° démarre la temporisation ; %
2° provoque le collage du relais
et, par-la méme, |'allumage de
I'agrandisseur ;
3° débloque les 3 compteurs C,
D- E ; -
4° autorise le fonctionnement de L

I'oscillateur N.

Notons que la sortie Q conserve
cet état, méme aprés le relachement
du poussoir « START »,

Les informations inscrites en bi-
naire sur les sorties des trois comp-
teurs vont maintenant décroitre au
rythme imposé par la base de
temps.

Lorsque les circuits G et H détec-
teront des niveaux 0 sur toutes les
sorties, la broche 3 du circuit | pas-
sera de 0 a 1 et provoquera le retour
au repos de la bascule F (la sortie @
repassera alors a 1). L'agrandisseur
s'éteindra. Les circuils décompteurs
se rebloqueront el redeviendront
« tfransparents », Les données des
roues codeuses seront retransmises
de nouveau sur les sorties des cir-
cuits C, D et E. La broche I3 retom-
beraa0.

Finalement, nous n'aurons re-
cueilli sur cette borne qu'une simple
impulsion positive. Elle est cepen-
dant suffisante pour déclencher les
circuits d'alarme.

- L'alarme : Ce sont des applica-
tions classiques des portes NOR et
NAND qui ont déja fait I'objet de
bien des descriptions détaillées
dans les colonnes de cette revue.
Nous n'insisterons donc pas. Mais
sachez simplement que la fine im-
pulsion appliquée a la broche J; du
monosiable est transformée en un
créneau positif dont la durée ne dé-
pend que de la résistance Ras et du
condensateur Cs (ici environ 3 se-
condes). Ce créneau autorise alors
le fonctionnement de |'oscillateur. .
La frequence d'oscillation est déter- Le trace du circuit imprime ne pourra guere se reproduire 9
minée par les valeurs de Ry et de des plaques d’époxy présensibilisées. L'implantation des =it
Ce. Ce signal est ensuite « réduit » a conviendra de disposer judicieusement.
une valeur convenable (potentiome-
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Fig.

tre P,) et appliqué a un petit haut-
o TR RLE 17209 - IT9M02 o parleur a travers le transistor Ts.
—~ Les circuits K, L, M sont des
décodeurs BCD/7 segments. lis
v transforment les indications codées
TRANSFOR O en BCD (binaire codé décimal) et as-
surent a travers les résistances Ry a

Ras la commande correcte des trois
afficheurs.

~ La base de temps
Elle est construite autour du cir-
cuit intégré N, circuit regroupant a la

SECTEUR
O * fois un oscillateur interne et un divi-

{

12

seur par 2'4. |l suffit d'y ajouter quel-
ques composants (& savoir Ray, Raz,

Seconddire Reguldteur P, et Cy) pour disposer d'un oscilla-
4 - O teur complet. La fréquence est ajus-
& tée & 16 384 Hz par action sur P;.
. On trouve donc a la sortie Q44 du
— circuit intégré broche 3) une fré-

> o L quence assez proche de 1 Hz (24

A
T— cl + = 16 384),

On pourrait s'étonner de la pré-
sence du transistor T, entre le 4060
et le compteur 4029. Cet inverseun
est pourtant indispensable : en effet,
les entrées des 4029 sont sensibles
aux fronts montants des signaux
d’horloge. Or, au repos, les sorties
du 4060 sont bloquées a 0. Elles
passent a 1 aprés une demi-période.

A.,—\__rt——-ﬁ ™ Sans le transistor T4, le 4029 des
oy y \ unités basculerait non pas une se-

L o -G \4._ 4 conde apreés le top de départ, mais
, . ?"2& an ‘\1 && . 1 18 une demi-seconde plus tard, les

—_— , écarts ultérieurs étant par contre
*‘_. __.-T . | \ corrects. L'inversion par T4 redonne
" _ A& \\ ) une durée normale a la premiére se-

W ; ALY Y] ' conde. Pourquoi un transistor et
non pas un inverseur C.MOS ? Tout
simplement pour des raisons de
dessin du circuit imprimé. |l était
plus simple d'ajouter un unique
transistor que d'utiliser I'une des
portes restées libres dans le circuit
intégré J, ou méme de rajouter un
circuit contenant quatre portes et de
n'en n'utiliser qu'une seule.

- L'alimentation est classique et
n'appelle que fort peu de commen-
taires. Aprés redressement et fil-
trage, la tension obtenue est appli-
quée a I'entrée d'un régulateur 12 V.,
hue par le biais de |a méthode photographique, en utilisant Les deux condensateurs C; et Cs ne

lements comporte un certain nombre de straps qu'il sont pas indispensables mais amé-
liorent le fonctionnement du régula-
teur.
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RésistancesR13 & !31\

La section affichage a fait 'objet d’une carte imprimee separée afin de
pouvoir ramener les afficheurs sur la face avant du coffret.

La realisation

— Les circuits : Deux circuits im-
primés ont été nécessaires. Leurs
dessins sont donnés figures 4 et 5 a
I'échelle 1. lis sont réalisés sur des
plaques en verre époxy, ce qui as-
sure une bonne robustesse a I'en-
semble. Les dimensions sont
204 x 110 mm pour 'un et
100 x 110 mm pour le second. Elles
ont été choisies en fonction des ca-
ractéristiques du boitier utilisé.

Toutes les connexions sont faites
a l'aide de pastilles de @ 2,54 mm
et de la bande ayant une largeur de
0,8 mm. Pour les liaisons avec les
circuits intégrés, il sera bon d'utili-
ser des pastilles spéciales ayant un
écartement entre elles de 2,54 mm.

Apres ['attaque au perchlorure,
les plaques seront nettoyées puis
percées (2 0,8 mm ou 1 mm pour
les composants, 3,2 mm pour les
vis). Nous n'insisterons pas davan-
tage, toutes ces pratiques ayant
déja fait I'objet d'articles détaillés.

— Cablage des modules

(fig. 6 et 7)

Tous les composants étant repé-
rés par un numero, il suffit de se
reporter a la nomenclature pour
avoir leur valeur. Souder en premier
lieu tous les straps de liaisons. lis
paraissent nombreux (20 pour I'un
des circuits, 8 pour le second), mais
c'est le seul moyen pour éviter la
fabrication de circuits double face,
fabrication pas toujours a la portée
des amateurs. Bien veiller a I'orien-
tation des condensateurs chimi-
ques, de la diode, des transistors et
des circuits intégrés. Se souvenir
que les C.MOS sont fragiles et exi-
gent quelques précautions lors des
opérations de soudage. Ne pas hesi-
ter a employer des supports pour
ceux-ci.

Fixer le transformateur sur le cir-
cuit principal et cabler les différen-
tes liaisons. Le cordon secteur sera
soudé directement sur les cosses du
transformateur. Ne pas oublier les
deux petits fils qui alimentent en
220 V les pistes cuivrées reliées aux
contacts du relais.

Sur le plan mécanique, les deux
circuits imprimés sont reliés entre




eux par quatre tiges filetées et main-
tenus a environ 36 mm I'un de I'au-
tre. Sur le plan électrique, une
nappe de quatorze fils établit la liai-
son entre les décompteurs et les af-
ficheurs. Attention aux erreurs ! Ne
pas intervertir deux fils, sinon vous
risquez d'aboutir a des résultats
surprenants. La nappe ne doit pas
étre vrillée. Ne pas oublier les deux
fils d'alimentations.

— Préparation d

Toutes les cotes et indications
pour le pergage de la facade et des
cotés du boitier sont données a la
figure 8. Respecter dans la mesure

du possible les dimensions données.

En effet, le coffret est assez rempli
et certains éléments s'intercalent les
uns entre les autres (par exemple le
haut-parleur passe exactement

)

Le module inférieur épouse les
. dimensions du coffret.

‘entre les roues codeuses et le pous-

I-' soir « START » lorsque I'on remet le
. couvercle en place).

Positionner les divers éléments
extérieurs aux circuits (inter, pous-
soir,...). Fixer dans le fond du boitier
le circuit imprimé principal (entretoi-
ses de 10 mm). Cabler comme indi-
qué a la figure 9.

Divers modeéles de roues codeu-
ps existent dans le commerce. Les
res ont cing broches de sorties
sont marqueées ; C-1-2-4-8. La
e C est le commun. Celle mar-
«1w»estlepointAetesta
ala broche 4 des circuits C, D
La borne « 2 = correspond au
poifit B donc a la broche 12 des
mémes circuits. De méme, relier le
point marque « 4 » avec les

bornes 13...

-~ Etalonnage :

Si vous avez pris toutes les pré-
cautions d'usage, votre montage
doit fonctionner au premier essai. Il
ne vous reste plus qu'a étalonner
votre compte-pose.
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FOND DU BOITIER

Cote droit Face arriére
8 ‘ lanterne
2
N I
cjustoge‘ f;gqueme 68 4 trous fixation HPg 32

Face avant

Le montage s'introduira de preference a l'interieur d'un coffret P/4 Teko, et I'on pourra s'inspirer des plans de
percage et de decoupe ci-dessus.

Deux méthodes s'offrent a vous. n'est pas le cas, agissez sur Pz en — entre lesbornes Ret Cou T et
La plus simple ne fait appel qu'a un introduisant un petit tournevis 4 tra- C du relais.
simple chronomeétre, mais elle vous vers le trou prévu sur le coté du ~ entre les bornes de l'interrup-
demandera un peu de patience. Ré- boitier. teur auto/manuel,
glez votre compte-pose et votre Dans fos cas, si vous ne par- - sur le secondaire du transfar-
chronomeétre a 100 secondes, par mateur.

venez pas a vos fins, c’est qu'il est
exemple et faites-les démarrer en
peut-étre nécessaire de modifier la La valeur sera a déterminer expé-

méme temps. Par approches suc- valeur de la résistance Rg rimental 1(0.1a2 uF exem-
cessives et en jouant sur la valeur de : mentaement 10, H g’{
P,. vous pourrez régler exactement — Remarques : 2::]. gttention alla valeur de la ten- |
votre appareil. 1° Ce genre de montage est par- e

La seconde plus rapide nécessite fois trés sensible aux parasites et Vous pourrez également utiliser
I'utilisation d'un fréquencemetre. peut étre observerez-vous quelques en place et lieu de ce condensateur
Vous devez mesurer sur la broche 9 déclenchements intempestifs, Pour un élément appelé « Varistor » (GE
du circuit intégré N une fréquence pallier cet inconvénient, vous pou- MOV). Ce composant voit sa résis-
de 16 384 Hz exactement. Si ce vez souder un condensateur soit : tance varier en fonction de la ten-
Photo 3. - Les circuits intégrés se disposeront sur des Photo 4. - Aspect de la face avant avec gros plan sur la
supports. roue codeuse.
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secteur 220v agrandsseur

R34 : 100 k<! (marron, noir, jaune)
Ras : 1 MS} (marron, noir, vert)

Ml Rss : 100 k2 (marron, noir, jaune)
Auto/ R3z : 100 k< (marron, noir, jaune)

Manuel Rsg : 3,3 Kl (orange, orange,
rouge)

R3g : 33 ! (orange, orange, noir)
- Rao : 1 MY (marron, noir, vert)
i Ra1 : 560 kA (vert, bleu, jaune)
¢ R4z : voir texte (sur la maquette
] 78 K1 soit 10 ki en série avec

i 68 kQ)
[:ﬂ”’ Ra3 : 100 K& (marron, noir, jaune)
Ruq : 33 k! (orange, orange,
orange)
Condensateurs
C; : chimique 1 000 uF 35 V
C2:0,14 1uF
C4:270 pF
Cs : chimique 4,7 uF 35 V
poussoir Cs:4.7nF
start'' Transistors
T, :2N2905
Tz:2N1711
T3:2N1711
Te:2N2222
Circuits intégrés
circuits C D E : CD4029
Circuit F : CD4013
Circuits G et H : CD4078

Circuils vus co'es composanls

Roues codeuses

Plan de cablage general du compte-pose.

3 sion a ses bornes et passer de quel-
ques MQ, lorsqu'il est soumis a sa

tension nominale, a quelques dizai-
nes d'ohms en présense d'une sur-
tension. Il faut donc choisir un mo-
deéle en rapport avec la tension
nominale a laquelle il est soumis
(par exemple GE MOV de 250 V
pour ceux placés sur le réseau).

2° Si, comme |'auteur, vous sou-
haitez fixer votre petit appareil sur

Circuit | : CD4011

Circuit J : CD4001

Circuits KL M : CD4511

Circuit N : CD4060

Divers

3 afficheurs TIL313

P, : pot ajustable 100 ki) (minia-
ture et vertical)

P; : pot ajustable 10 ki (miniatureg

et vertical)

pont de diodes BY 164
régulateur 12 V genre 7812 (boi-
tier TO220) avec radiateur
Diode D : 1N4003

un mur, sachez que trois trous

(@ 10 mm) ont été prévu a travers le
circuit imprimé principal. lis permet-
tent le passage aisé d'un tournevis,

#h. GASSER Transformateur : 12 Vou 15 V
. 5VA

Liste Relais 12 V 2RT et son support
des composants Haut-parleur miniature 8 2 ou
Résistances plus(@ 5 cm)
R; : 100 k< (marron, noir, jaune) 8 supports pour circuits intégrés
Rz : 100 k& (marron, noir, jaune) 2 x 7 broches
Rs : 100 kX (marron, noir, jaune) 7 supports pour circuits intégrés
R : 100 kR (marron, noir, jaune) 2 x 8 broches
Rs : 100 kS (marron, noir, jaune) 3 roues codeuses avec flasques
Rs : 100 k! (marron, noir, jaune) latérales
Ry : 100 k) (marron, njoir, jaune) 1 poussoir
Rg : 100 k! (marron, noir, jaune) 1interrupteur
Rg : 100 k2 (marron, noir, jaune) 4 bornes chassis banane femelle
Rio : 100 kS (marron, noir, jaune) 1 coffret TEKO type P4
Ry : 100 k2 (marron, noir, jaune) fil en nappe, cordon secteur avec
Ryz : 100 k< (marron, noir, jaune) sa prise

Présentation générale du compte-
pose.

Ri3 & Rss : 1 kQ (marron, noir,
rouge)

époxy, fil, vis, écrous, entretoises,
tige filetée
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acqueérnr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a eété
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début & la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Ches vous et i vobre uytiune
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Gréace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expénmentations a la réalisation de
maténel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-

d'un véritable laboratoire

professionnel, réalisé par vous-méme

- 21100 DIJON.
Prénom

-

Une soliide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivanten fingle cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours,

o

T eurelec
institut privé d'enseignement
a distance

21100 DIJON -FRANCE - Aue Fernand-Holweck - (B0) 86.51.34
75012 PARIS ; 57-81, bd de Picpus - (1) 347,18.82

13007 MARSEILLE - 104, bdf de la Cordente

91} 543807

Code postal

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de legons
et matériel de : .

Si cet envoi me convient, j& le conserveral et vous m'enverrez |e solde du cours 4 mison d'un envol en début
g.ﬁwmw-..?:um %‘hﬁhhmmwmhmmwm
! Mhmmmmmdﬂmm

doka  1020/01149
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DECOCK:s5.
4, Rue Colbert 59800 LILLE TEL:(20)57.76.34.

Prenez dés a présent votre billet pour une croisiére exceptionnelle vers I'univers de I'électronique.
Profitez de 'opportunité qui se présente pour étre les premiers a explorer, en compagnie
des “stars” Decock, son
nouveau catalogue général 83/84 de vente par correspondance de I'électronique.

Ces “stars”, ces prodults vedeties, vous aurez le loisir de les découvrir lors des escales prévues dans
les secteurs de I'électronique, des composants, de la mesure, de 'audio-sono et, de I'électricité.
Elles joueront de tous leurs atouts et, plus spécialement “nouveautés et promotions”, pour vous

séduire. Vous apprécierez le luxe du confort “haute qualité dont elles se prévalent, et qu’elles
imposent d'ailleurs a toute la foule d’articles qui gravitent & leurs cétés.
Au terme de ce dépaysement de prés de 400 pages, les “stars” de I'électronique, vos fidéles
partenaires, auront su se rendre inoubliables.

Confirmez votre réservation, les “stars” arrivent... f&8

(077-~RESEGYATION--RESERVATION - RESERYCAANE
— o
I:oﬂg‘néﬁ:l’ﬂocuaﬂqm?ﬂudvhmm :
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DECOCK est prévue fin septembre. Son de vente est
ﬂx‘imruflunmm“mmm%hm 1B 4, RUE COLBERT
mndo?mnmmpaﬁmmmhﬂmﬂd’m&'% 59800 LILLE
lage de 10 Frs. § Je désire réserver le catalogue 83/84. Voici mon
L S — __.fi NOM Prénom
ATTENTION e
1°) Ne datez pas votre chéque, celui-ci ne sera encaissé le &

,lourm‘: vo?:m notre catalogue (fin upumbnj.m §| Code Postal

‘ _——a—— 13, Cljoint mon réglement de 40 F CcCcPd ceOl

...'?(_



Parmi les différents procédés existants, en matiére de
téléecommande, le rayonnement infrarouge est celui qui se
caractérise par la réunion d’'une bonne sécurité de fonc-
tionnement et d'une relative simplicité. On peut ajouter a
ces avantages celui de I'exonération de toute déclaration
administrative étant donné qu'il n’est pas fait appel au
domaine, 6 combien encombré, des ondes hertziennes.
C’est sans doute pour ces raisons que la télécommande
des téléviseurs et des chaines vidéo met en ceuvre cette
technique.

Notre réalisation, qui ne comporte que des composants
courants, est particulierement adaptée a cette télécom-
mande de chaines Hi-Fi, d’appareils de projection, de
I'éclairage d'une piéce ou encore d’'un modeéle réduit.

MOVIAGES
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| - Le principe (fig. 1) modification du réseau RC d'un mul- Ces « rafales » de rayonnement, in-
H tivibrateur. Ces impulsions de fré- dépendamment de leur période qui
a) L'émetteur quence relativement basse et de caractérise le canal sollicité, per-
courte durée commandent la géné- mettent d'augmenter sensiblement
ing valeurs de résistances per- ration d'une fréquence unique por- la portée de I'émetteur étant donné
mettent de créer cinq fré- teuse, assez élevée en valeur, dont que le mode de fonctionnement im-
quences de commande par la les signaux se trouvent amplifiés. pulsionnel des diodes infrarouges

Un apercu de la réalisation de I'émetteur 5 canaux.
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Comme on peut le constater, le récepteur comportera plusieurs cartes imprimées

qui en résulte permet de tirer de ces
derniéres un rendement maximal en
les soumettant pendant de courts
instants a des intensités trés éle-
vées. La sollicitation simultanée de
deux ou de plusieurs boutons de
canal, dont la conséquence serait la
naissance d'une fréguence de com-
mande non prévue, est systémati-
quement décelée ce qui annule
toute émission.

b) Le récepteur

Les signaux sont regus par une
photodiode et sont amplifiés, puis
intégrés. |l en résulte, aprés mise en
forme de ces signaux, des créneaux
dont la fréquence est naturellement
celle de la fréquence de commande
générée par I'émetteur.

Entre deux créneaux consécutifs,
un compteur piloté par un muitivi-
brateur générant une fréquence fixe,
« mesure » la longueur de la période
ainsi détectée. A la fin de l'intervalle,
un dispositif assure la lecture du
compteur, puis sa remise a zéro afin
de le rendre a nouveau opérationnel
pour le comptage suivant.

Suivant la position du compteur
au moment du signal de lecture, le

100 N° 83 ELECTRONIQUE PRATIQUE

canal défini par I'émetteur se trouve
décelé.

Les signaux issus de ces relevés
de compteur sont allongés en durée
et intégrés. Aprés amplification de
ces états hauts, le relais correspon-

dant au canal ainsi sollicité se ferme.

Par la méme occasion, une LED
rouge de signalisation se rapportant
au canal concerné s'allume en
confirmant ainsi que le signal émis
par I'émetteur a bien été recu et
exécuté comme prévu.

Il - Le fonctionnement
électronique

A. L'émetteur (fig. 2)

a) La génération des différentes
fréquences de commande

Remarquons en premier lieu que
I'émetteur ne consomme de I'éner-
gie que si I'on appuie sur I'un des
cing boutons-poussoirs. Si on solli-
cite donc I'un ou I'autre de ces bou-
tons, on provoque la mise sous ten-
sion de la ligne positive par I'une
des diodes Dg a Dyp.

Par ailleurs, et suivant le bouton-
poussoir concerné, on insére dans le
circuit resistant aboutissant a la
borne « décharge » d'un 555 une ré-
sistance talon suivie d'un ajustable.
Ainsi, un appui sur BP 3 confére au
circuit résistant une valeur R = Rg
+ Aas. Il en résulte au niveau des
oscillations disponibles sur la sor-
tie 3 du 555, des créneaux dont la
peériode s'exprime par la relation :

T= 0,7(“‘+A3+ 2 Ry7) X Cs.
La figure 3 représente, sous la

forme graphique, 'allure des si-
gnaux ainsi généres.

En définitive, a chaque canal deé-
fini par un bouton-poussoir donné,
correspond une fréquence donnée
dont les valeurs approximatives sont
les suivantes :

— Canal1:Fy=21Hz(T, = 47 ms)
- Canal2:Fa2= 19 Hz (T2 = 51 ms)
— Canal3:F3 = 17 Hz (T3 = 58 ms)
~ Canal 4:Fs = 15 Hz (T4 = 65 ms)
— Canal5:Fs = 13 Hz(Ts = 78 ms)

Le rapport cyclique observable
aux créneaux de sortie d'un « 555 »,
autrement dit le rapport de la durée
du niveau zéro par rapport a la pé-
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riode compléte, est essentiellement
variable d'un canal a l'autre. En
effet, ce rapport, lorsque I'on re-
prend I'exemple du canal 3, s'ex-
prime par la relation :

Ryz
k= BTA + 20,

Afin d’obtenir pour toutes les fré-
quences la méme durée, d'ailleurs
trés bréve, du niveau logique zéro,

une bascule monostable est montée
sur la sortie du 555 fonctionnant en
multivibrateur.

b) Le mode impulsionnel

Une autre raison d'obtenir des
faibles durées des niveaux logiques
nuls réside dans le fait que c'est
seulement pendant ces brefs
« tops » que vont étre alimentées
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par la suite les diodes infrarouges
afin de pouvoir les soumettre a des
courants trés intenses mais non
destructifs grace justement a leur
briéveté. Ce calibrage est assuré
par la bascule monostable consti-
tuée par les portes NAND | et |l de
IC4. Rappelons rapidement le fonc-
tionnement d'un tel type de bascule.
A I'état de repos, I'entrée 6 de la
porte |l et la sortie 3 (donc égale-
ment |'entrée 5) sont a un état haut.
La sortie de la porte |l et les entrées
réunies de la porte | sont donc a un
etat bas. Les armatures de la capa-
cité C; étant soumises au méme po-
tentiel, cette derniére se trouve en
état de décharge. Dés que le signal
issu de la sortie du « 555 » passe a
I'état bas, la sortie de la porte |l
passe a un état haut. Il en est de
méme, dans un premier temps, pour
les entrées de la porte | étant donné
que C3 déchargée se comporte pra-
tiquement comme un court-circuit.
La sortie de la porte | passe donc a
un niveau logique zéro. Dés que C; a
atteint un niveau de charge suffi-
sant, le niveau de potentiel disponi-
ble aux entrées de la porte | est as-
similable a un état bas. La sortie de
la porte | repasse au niveau haut
ainsi que I'entrée 5 de la porte ll, ce
qui ne change d'ailleurs rien au ni-
veau de la sortie de cetle derniére.

Par la suite le niveau du signal en
provenance de la sortie du 555 re-
devient haut ; les états redeviennent
ce qu'ils étaient au début de ces
explications en attendant la sollicita-
tion sulvante. La durée des états
bas, a la sortie de cette bascule, est
proportionnelle au produit Ryg X Cs ;
elle est de I'ordre de 7 millisecondes
dans la présente réalisation (T = 0,7
x Ru x C;)

Ces impulsions négatives sont in-
versées par la porte NAND IV et
aboutissent a I'une des entrées
d'une porte NAND lll sous la forme
de bréves impulsions positives.

c) La détection de la sollicitation
simultanée de deux ou de
plusieurs boutons

En sollicitant, intentionnellement
ou par mégarde, deux ou plusieurs
boutons simultanément, la résis-
tance insérée dans le circuit RC du
555 devient la résultante d’'un ou de
plusieurs groupements en paralléle.

N* 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE 103




Il en résulte une résistance équi-
valente plus faible et, par voie de
conséquence, une période des oscil-
lations plus faible donc une fré-
quence plus grande. Sans précau-
tion spéciale, cette nouvelle
fréquence indésirable pourrait coin-
cider avec celle d'un autre canal, ce
qui n'est évidemment pas souhaita-
ble.

Pour pallier cet inconvénient un
« 741 » a été monté en comparateur
de tension et a pour mission de dé-
celer tout appui simultané sur deux
ou plusieurs boutons.

L'entrée non inverseuse de ce
« 741 » (e*) est soumise a un poten-
tiel égal & :

Ria
Riz + Ry

o
22 + 100

x(9-06)=69V

x V, soit

La tension V est en effet de 0,6 V
inférieure a la tension d'alimentation
a cause des diodes Dg & Dy dont la
jonction introduit cette chute de po-
tentiel.

En sollicitant n'importe quel bou-
ton-poussoir (par exemple BP;). Le
potentiel disponible a I'entrée inver-
seuse (e-) du « 741 » devient :

Ria
R: + Rys
100

S FA O

X (9-2x06)=

Cette fois le potentiel est a dimi-
nuer de deux fois 0,6 V & cause de
D, et de Dqe.

Comme u* > u-, la sortie pré-
sente un état voisin de + V. Les
portes NOR Ill et IV de IC3 sont
montées en trigger de Schmitt et ce
dernier délivre & sa sortie un état
haut, acheminé sur I'entrée 8 de la
porte NAND lil. Ainsi pour chaque
impulsion positive issue de la porte
NAND IV, la porte NAND Ill présente
dans ce cas une impulsion négative.
Lorsque, par contre, on appuie sur
deux boutons simultanément, (par
exemple sur BP¢ et BP;) le potentiel
au niveau de I'entrée inverseuse e~
devient :

R
v = mar Az X0-12)

_ 100
100 + 11
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x78=7V

Cette fois u* < u~- et le potentiel
disponible a la sortie du 741 devient
voisin de zéro. Par le trigger de
Schmitt interposé, I'entrée 8 de la
porte NAND Il passe donc a un état
bas et la sortie reste toujours a |'état
haut, autrement dit les impulsions
en provenance de la bascule mo-
nostable ne sont plus transmises.

d) La fréquence porteuse

Elle est générée par les portes
NOR | et Il montées en multivibra-
teur. Lorsque la sortie de la porte

NAND Ill présente un état haut, la
sortie de la porte NOR | est & I'état
bas et la sortie de la porte |l & I'état
haut : I'oscillateur est bloqué dans
cette position. Par contre, lorsque
I'entrée de commande de cet oscil-
lateur est soumise a un état bas (en
particulier pendant les bréves impul-
sions négatives issues de la bascule
monostable) I'oscillateur entre en
action en produisant a sa sortie des
créneaux symeétriques dont la pé-
riode s'exprime par la relation ;

T = 1,4 (Ryg % Cg). Dans la présente
réalisation, la fréquence des oscilla-
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tions ainsi générées se situe aux
alentours de 40 & 50 kHz. Le lecteur
pourra, a titre de vérification, re-
constituer le fonctionnement d'un
tel systéme de multivibrateur dont la
base repose sur la charge et la dé-
charge (puis la charge en sens in-
verse) de la capacité Cg, & travers la
résistance Rys.

La figure 3 indique par des oscil-
logrammes caractéristiques, la
forme de ces bréves « rafales » de
50 kHz.

@) L'amplification
ol le rayonnement infrarouge

Le transistor PNP Ty amplifie ces
oscillations et alimente la base d'un
transistor de moyenne puissance T3,
Le courant collecteur qui en résulte
est trés Important (de l'ordre de 1 &
2 A) gréce a la charge de la capacité
Cy qui se charge a travers Ry; entre
deux impulsions de commande
consécutives. A noter que ce cou-
rant important ne se produit que
pendant des durées de |'ordre de la
dizaine de microsecondes et seule-
ment pendant des « tops » de 7 mil-
lisecondes. |l en résulte un rayonne-
ment important émanant des trois
diodes infrarouges montées en
série. Ce rayonnement puissant
n'affecte pas la tenue des diodes
étant donné sa briéveté ; de méme,
il ne se traduit aucunement par une
consommation importante gréace a
la fonction.régulatrice de la capacité
Cy et de Rz

Schema de principe de la section « amplification des

B. Le récepteur

a) L'amplification des signaux
regus (fig. 4)

Les étages comportant les tran-
sistors T4 et T assurent une préam-
plification des signaux regus. Ces
étages sont d'allleurs découplés du
restant du montage gracea Cz et a
R, afin d’éviter tout accrochage.
Les étages suivants, tous montés en
émetteur commun et indépendants
les uns des autres gréace a une pola-
risation spécifique des transistors,
assurent une amplification dont le
signal terminal aboutit & la base
d'un transistor PNP Ts. Au niveau de
son collecteur, étant donné la pré-
sence d'une capacité intégratrice
C1s se déchargeant périodiquement
dans Rzz, on enregistre des signaux
dont I'allure est visible sur les oscil-
logrammes représentés en figure 7.
Bien entendu, & ce niveau disparait
la fréquence porteuse pour ne lais-
ser subsister que la basse fréquence
propre aux canaux.

b) La mise en forme
des signaux (fig. 5)

Le résultat de I'intégration préceé-
demment évoquée est un signal
dont les fronts surtout descendants
sont imprécis, irréguliers et il
convient de leur donner une forme
davantage « carrée » si on ne veut

signaux recus » faisan! appel a des transislors

pas risquer des dérangements au ni-
veau du fonctionnement du récep-
teur. C'est & la bascule monostable
constituée par les portes NOR l et Il
de IC4 qu'incombe ce réle. A I'op-
posé d'une bascule formée de
portes NAND qui donne & sa sortie
des impulsions négatives, une telle
bascule produit & sa sortie des im-
pulsions positives. Le lecteur en re-
constituera aisément le fonctionne-
ment. La durée des signaux positifs
de sortie est proportionnelle au pro-
duit Rzs x Cqg. Elle doit étre telle
que la fin dépasse assez nettement
la fin du signal intégré de com-
mande afin de ne jamais étre génée
par la queue imprécise de ce der-
nier.

Les créneaux ainsi obtenus ont
donc des périodes correspondant a
celles des canaux générées par
I"émetteur,

c) Le signal de lecture
périodique (fig. 5)

Ainsi que nous I'avons déja men-
tionné au chapitre traitant du prin-
cipe, Il est nécessaire au moment de
chaque « top » issu de I'émetteur
d'effectuer une lecture du compteur
dont nous parlerons dans les para-
graphes suivants. Cela revient & gé-
nérer une trés bréve impulsion posi-
tive (de I'ordre de 100 us) au début
du signal. Cette mission est assurée
par la bascule monostable formée
par les portes NOR lll et IV de IC4
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Schema de principe des sections, signal de remise a zéro (RAZ) periodique, compteurs et lecture des compteurs.

d) Le signal de remise
a zéro (RAZ) périodique (fig. 5)

Aprés chaque lecture du comp-
teur et aussitot cette derniére effec-
tuée, il est nécessaire de provoquer
la remise a zéro du compteur. L'im-
pulsion positive précédente est
donc inversée par la porte NOR | de
IC, afin de déceler le front descen-
dant du signal précédent. Ce front
transformé en front montant est le
début d'une seconde impulsion trés
courte et qui correspond au signal
de RAZ périodique. Cette impulsion
est fournie par une autre bascule
monostable formée par les portes
NOR Il et IV de ICs.

On notera par ailleurs qu'une
porte NOR Il de IC, assure égale-
ment la remise a zéro des comp-
teurs au moment de la mise sous
tension de I'ensembie par la ma-
ncauvre de l'interrupteur. En effet, &
ce moment, Cyg Se charge a travers
Rz¢ €t, en début de charge, le niveau
106 N* 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE

logique disponible aux entrées réu-
nies de cette porte est assimilable a
un état bas. Il en résulte une impul-
sion positive a la sortie transmise
sur la ligne de RAZ par la diode Da.

e) Les compteurs (fig. 5)

Il s'agit de deux compteurs bien

connus des lecteurs de notre revue :

les fameux CD 4017 qui sont des
compteurs décimaux a 10 sorties
avec un état haut qui se déplace de
proche en proche au rythme des
fronts montants des impulsions de
comptage. Ces deux compteurs IC;
et IC3 sont montés en « cascade » :
IC, est donc le compteur des unités
tandis que IC3 compte les dizaines.
Les impulsions de comptage pro-
viennent d'un oscillateur constitué
par les portes NOR Il et IV de IC,
par l'intermédiaire d'une porte
AND | de ICg, montée en trigger de
Schmitt.

On notera en particulier que lors-
que ces deux compteurs occupent

la position « 99 », I'entrée de valida-
tion V de IC; est soumise a un état
haut par Ry; ce qui a pour effet de
bloquer le comptage. En I'absence
de signaux infrarouges, c'est donc
la position que prendront les comp-
teurs étant donné qu'il ne se produit
pas de signal périodique de RAZ.

L'ajustable A permet de régler la
fréquence des impulsions de comp-
tage. Cette derniére doit avoir une
valeur telle que les compteurs occu-
pent les positions prévues pour un
canal donné au moment ol se pro-
duit le signal de la lecture des comp-
teurs.

f) La lecture des compteurs
(fig. 5)

Afin de disposer d'une relative sé-
curité de fonctionnement et surtout
d'une bonne stabilité des réglages
les positions suivantes des comp-
teurs ont été adoptées :

— Canal 1: positions 52 a 58
(bornes incluses)




Schema de principe des sections. Integration des signaux de lecture et commande des relais de sortie

- Canal 2 : positions 62 a 68
(bornes incluses)

-~ Canal 3 : positions 724 78
(bornes incluses)

-~ Canal 4 : positions 82 a 88
(bornes incluses)

- Canal 5 : positions 92 2 98
(bornes incluses)

On remarque en particulier que la
position 99 a été naturellement ex-
clue des valeurs correspondant &8 un
canal.

Pour détecter ces positions, 5
portes AND ont I'une de leurs en-
trées reliée respectivement aux sor-

ties Ss, Sg, S7. Sg et Sy de IC; (dizai-
nes) tandis que les autres entrées
sont reliées entre elles et au point
commun constitué par les cathodes
des diodes Ds a Dy, respectivement
montées sur les sorties S; a Sy de
IC2 (unités).

Ainsi lorsque les compteurs occu-
pent la position 75, le lecteur
vérifiera aisément qu'un niveau logi-
que 1 se trouve disponible a la sor-
tie de la porte AND Il de ICg et uni-
quement sur celle-ci. Par contre une
position telle que 79 ou 60 ne sera
pas détectée étant donné qu'elle ne
fait pas partie des comptages rete-
nus précédemment.

Au moment du signal de lecture
et pour reprendre I'exemple de la
position 75, on enregistrera donc et
pendant la durée de la lecture seule-
ment, un bref niveau 1 sur la sortie
de la porte AND | de IC; : il s'agit
dans le cas de I'exemple retenu, du
canal 3. Aussitot la lecture achevée,
les compteurs sont donc remis a
zéro et un nouveau comptage se
produit. Gréce a l'intervalle de défi-
nition d'un canal défini, intentionnel-
lement large, si la lecture suivante
affiche 74 ou 76, le résultat restera
le méme. En cas de mauvais ré-
glage, par exemple si la position de-
vient 79 ou 71, I'enregistrement pro-
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pre au canal 3 disparait mais on
n'attaque pas un canal voisin. On
dispose donc & ce niveau d'une
réelle sécurité de fonctionnement.

g) L'intégration des signaux issus
-de la lecture des compteurs (fig. 6)

Restons sur |'exemple du canal 3.
Donc & chaque lecture, et pendant
une centaine de microsecondes, on

108 N* 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE

dispose d'une impulsion positive. Ce
fugitif signal est aussitét pris en
compte par une bascule monostable
constituée par les portes NOR | et Il
de ICg dont le réle consiste a allon-
ger la durée de l'impulsion, ainsi que
le montrent les oscillogrammes de la
figure 7, Cette durée est telle qu'elle
dépasse légérement la moitié de
I'intervalle séparant deux signaux de
lecture.

L'impulsion positive ainsi disponi-
ble charge une capacité Cso par la
diode anti-retour Dy, et la résistance
de limitation de courant Ry Si bien
que lorsque le niveau logique a la
sortie de la bascule repasse provi-
soirement a zéro, Cag en se déchar-
geant dans Rys présente au niveau
de son armature positive un état que
les entrées de la porte AND |l de
ICy4, continuent de considérer
comme haut.

Il en résuite un état haut a la sor-
tie de cette porte AND. Par contre,
sl la bascule monostable cesse de
fournir périodiquement des états
hauts, Cap ne décharge pas dans Rys
si bien que la sortie de la porte AND
passe au niveau zéro.

h) La commande
des relais d'utilisation (fig. 6)

Les états hauts disponibles sur
les portes AND servant a I'intégra-
tion des signaux issus de la lecture
sont amplifiés par des transistors
NPN dont les circuits collecteurs
comportent :

- Le bobinage d'un relais d'utilisa-
tion,

- une LED de signalisation accom-
pagnée de sa résistance de limita-
tion.

Les diodes D47 & D2, ont pour réle
de protéger les transistors de com-
mande des effets de surtensions de
self au moment de la coupure.

A noter que certaines séries de
relais « REED » ont ces diodes de
protection incorporées a I'intérieur
méme de leur boitier. Si tel est le
cas, les diodes D47 & D2y deviennent
bien entendu inutiles. La présence
de ces diodes éventuellement incor-
porées se détecte aisément a I'ohm-
meétre. A signaler également la va-
leur adoptée pour les résistances
Rss & Rsy : 470 Q. En effet, il s'agis-
sait de relais 5 V - 500 2. Comme
I'alimentation est réalisée sous 9 V,
un rapide calcul donne la valeur de
la résistance a placer en série.

Ainsi, si le relais que I'on se sera
procuré présente une résistance de
1 K12, on placera dans le circuit une
reésistance :

R= 225 0,8 Kasoit 8200
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Il - La réalisation
pratique

a) Les circuits imprimés
(fig. 9 et 10)

L'émetteur comporte deux cir-
cuits imprimeés destinés a étre
montés, en étage, I'un sur l'autre.
Quant au récepteur, il comprend
deux circuits principaux également
prévus au montage en étage et un
circuit a implantation verticale qui
comporte notamment la photo-
diode de réception. Ces circuits,
pour ce qui est de leurs dimensions
et configurations ont été élaborés
pour étre logés dans les boitiers
mentionnés dans la liste des compo-
sants.

La realisation de ces circuits re-
pose largement sur I'emploi de pro-
duits de transfert disponibles auprés
de tous les fournisseurs. Bien en-
tendu, si I'on a la possibilité de les
reproduire par la méthode photo-
graphique, le probléme de leur éla-
boration se trouve simplifié d'au-
tant ; néanmoins, il est également
possible de les reproduire directe-
ment en appliquant les éléments de
transfert sur le cuivre de I'époxy.
Tous les trous seront percés a |'aide
d’un foret de 0,8 mm de diamétre &
I'exception de ceux correspondant a
des composants tels que les ajusta-
bles, ou encore les picots qui néces-
sitent naturellement des trous plus
importants.

b) Les implantations des
composants (fig. 11 et 12)

Comme toujours, il faut rester ex-
trémement attentif aux orientations
des composants polarisés. De
méme, a I'occasion de la soudure
des circuits intégrés, il faut ménager
un temps de refroidissement suffi-
sant entre deux soudures consécuti-
ves sur le méme boitier.. Attention
également a I'orientation géométri-
que des trois diodes infrarouges de
I'émetteur ; de leur bon alignement
dépend en partie le rendement de
I'émetteur. Au niveau du récepteur,
les cinq LED rouges de signalisation
sont montées en position horizon-
tale, aprés coudage de leurs
connexions, afin de bien les rendre
visibles de I'avant transparent du
boitier Teko. A cet effet, cing trous
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La realisation de I'emetteur comprend deux circuits imprimes publies grandeur nature pour une meilleure reproduc-

tion.

de passage de ces LED ont été
prévus dans le module vertical
avant.

L'ajustable A du récepteur est a
implanter curseur sur position mé-
diane. Les sept straps inter-modules
sont des fils de cuivre étamé montés
aprés la pose des entretoises des
modules concernés.

c) Le montage de I'émetieur
(fig 13)

Peu de remarques sont a faire ace
sujet ; la figure 14 montre un exem-
ple de réalisation possible. On no-
tera la découpe sur la face avant du
boitier afin de laisser passer le
rayonnement infrarouge. On peut
d'ailleurs coller sur cette découpe
une chute de plexiglas rouge ou
transparent afin de protéger physi-
quement les diodes infrarouges
munies de leur réflecteur. La pile
peut étre immobilisée et maintenue
par la mise en place d'une cloison.

d) Le montage du récepteur
(fig. 14)

Le module avant est fixé au
moyen de deux équerres. On notera
également la nécessité du percage
de deux trous de 8 mm de diamétre
dans chaque module horizontal
dans le but de ne pas géner la fixa-
tion du couvercle sur la base du boi-
tier.

L'interrupteur a glissiéres peut
étre monté par collage a I'Araldite
110 N* 63 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Mise en place des cartes imprimees a l'interieur des colfrets

sur une face latérale de la base du
boitier. Il en est de méme en ce qui
concerne la rangée des 10 dominos
d'utilisation qui sera de préférence
fixée a I'arriére du boitier.

e) Reglages et mises au point

Les réglages sont trés simples.
Pour un canal donné, on appuiera
sur le bouton-poussoir correspon-
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Photo 7, - L'éemetteur introduit a
l'intérieur d’'un coffret « Retéex »

Photo 8. -
terieur d un coffret .

Le recepteur place a l'in-
Teko «

dant et on tournera sur I'émetteur,
I'ajustable se rapportant au canal de
fagon & obtenir I'allumage de la LED
de signalisation du canal concerné.
Pour obtenir un réglage stable et
correct, on recherchera, toujours en
agissant sur le curseur de |'ajustable
de I'émetteur les positions extrémes
de ce dernier et on calera le curseur
sur la bissectrice de I'angle formé
par ces positions extrémes.

Au cas ou I'on constaterait que
cette méthode de réglage aboutit,
pour un canal (ou pour plusieurs), a
une position extréme du curseur
d'un ajustable, il reste la possibilité
d'agir dans un sens ou dans |'autre
sur |'ajustable du récepteur afin de
donner a I'ensemble des ajustables
de I'émetteur une plage de réglage
satisfaisante.

L'ensemble émetteur-récepteur
achevé, avec les réglages correcte-
ment effectués devra avoir une por-
tée de I'ordre de huit a dix métres.

Robert KNOERR




Liste des composants

a) émetteur

2 straps (sur module inférieur)
R;a Rs: 5 x 22 K (rouge, rouge,
orange)

Rg. Rr 1 2% 2,2 kK !W- rouge,
rouge)

Rs : 4,7 K (Jaune, violet, rouge)
Rg. Rip : 2 x 10 kA (marron, noir,
orange)

R11 : 33 kil (orange, orange,
orange)

Ry : 22 KAl (rouge, rouge, orange)
Ri3, R4 : 2 x 100 kS (marron,
noir, jaune)

Rys : 10 ki (marron, noir, orange)
Rys : 100 kQ2 (marron, noir, jaune)
Ry7 : 68 kA (bleu, gris, orange)
Ria : 100 kX (marron, noir, jaune)
Ryg : 10 ki (marron, noir, orange)
Rzg : 4,7 k2 (jaune, violet, rouge)
Rzq : 220 12 (rouge, rouge, marron)
Rzz : 150 §t (marron, vert, marron)
D, a Ds : § diodes-signal (type

1N 914 ou équivalent)

Dga Dy : 5 diodes 1N 4004 ou
1N 4007

Dy a D’. 6 dm-s‘gﬂ&f{fype
1N 914 ou équivalent)

DIRy & DIR; : 3 diodes infrarouge
LD 271 coiffées de réflecteurs pa-
raboliques (ou CQY 83).

Cy : 100 nF, Mylar (marron, noir,
Jjaune)

C3 : 22 uF/10 V, électrolytique
Cj : 100 nF, Mylar (marron, noir,
jaune)

Cy4 : 10 nF, Mylar (marron, noir,
orange)

Cs : 0,47 uF, Mylar ou plastique
Ceq : 1 nF, Mylar (marron, noir,
rouge)

C7 : 470 uF/10 V, électrolytique
Ay, Az : 2 ajustables de 47 kQ (im-
plantation horizontale)
Az a As : 3 ajustables de 220 k1)
(implantation horizontale)

Ty : transistor PNP 2N 2905

Tz : transistor NPN BD 135

ICy : NE 555

IC; : 741

ICs: CD 4001 (4 portes NOR & 2
entrées)
IC4: CD 4011 (4 portes NAND & 2
entrées)
6 picots

1 coupleur pour pile 8 V
o boufons-pomooim a contact
travail

1pile 9 V(45 x 25 x 15)

1 boitier Retex Polibox RP 02
(125 x 70 x 40)

Fil en nappe.

b)

14 straps (4 horizontaux, 10 verti-
caux sur module supérieur)

R:: 2,2 K (rouge, rouge, rouge)
Rz : 270 Kk (rouge, violet, jaune)
R : 180 k! (marron, gris, jaune)
R4 : 15 k2 (marron, vert, orange)
Rs : 33 kil (orange, orange,
orange)

Rs : 1 k2 (marron, noir, rouge)

Ry : 180 K} (marron, gris, jaune)
Rs : 15 kil (marron, vert, orange)
Rg : 33 K (orange, orange,
orange)

Ry : 1 kS2 (marron, noir, rouge)
R" < 82 m fﬂﬂﬂa W" m}
Rizet Rys: 2 x 10 kS (marron,
noir, orange)

R4 : 470 2 (jaune, violet, marron)
Rys : 100 ki} {(marron, noir, jaune)
Rie : 4.7 K (Jaune, violet, rougs)
Ryz : 10 K (marron, noir, orange)
Ris : 470 Q (jaune, violet, marron)
Ris : 4,7 kA2 (jaune, violet, rouge)
Rz : 100 k! (marron, noir, jaune)
Rz : 150 } (marron, vert, marron)
Rz : 33 K1 (orange, orange,
orange)

Ra3 : 330 Kk (orange, orange,
Jjaune)

R248 Rpy : 4 x 10 kQ (marron,
noir, orange)

Rzs et Rzg : 2 x 33 kQ (orange,
orange, orange)

Rsp et Ryy : 2 x 10 k<2 (marron,
noir, orange)

Raz : 100 K} (marron noir jaune)
Rss & Ryy : 5 x 560 k2 (vert, bleu,
Jaune)

R3s 4 Re : § x 2,2 K (rouge,
rouge, rouge)

Ry @ Ryy : 5 x 220 K (rouge,
rouge, jaune)

R4g & Rsz : 5 x 4,7 k9l (jaune, vio-
let, rouge)

Rs3 & Asy : § x 470 Qfjaune, violet,
marron)

Rss & Ree : 5 x 560 11 (vert, bleu,
marron)

A : ajustable de 470 kQ1 a implan-
tation horizontale

PHD : photodiode BP 104 (ou BP
W 34)

Dy a Dy : 21 diodes-signal

(1N 914 ou équivalent)
Liyals:5LEDrouges 23

Ciet Cy:2 x 22 uF/10 V électro-

lytique
Cs: 27 pF céramique

Cy : 1 nF Mylar (marron, noir,

rouge)

Cs : 2,2 nF Mylar (rouge, rouge,
rouge)

Ceg : 15 nF Mylar ( marron, vert,
orange)

C; : 680 pF céramique

Cs : 4,7 nF Mylar (jaune, violet,
rouge)

Cg : 15 nF Mylar (marron, vert,
orange)

Cio : 1 nF Mylar (marron, noir,
rouge)

Cyy : 10 nF Mylar (marron, noir,
orange)

C1z : 15 nF Mylar (marron, vert,
orange)

Cy3 : 2,2 nF Mylar (rouge, rouge,

rouge)

Crueet Cys:2 x 10 nF Mylar (mar-
ron, noir, orange)

C1g : 100 nF Mylar (marron, noir,
jaune)

Cyzet Cyp: 2 x 15 nF Myiar (mar-
ron, vert, orange)

Cie : 22 uF/10 V électrolytique
Czo : 2,2 nF Mylar (rouge, rouge,

ngd Czr : & x 100 nF Mylar (mar-
ron, noir, jaune)

Cosda Cy:5 x 1uF/10 Vdactro-
lytique

T1a Ty : 4 transistors NPN

(BC 108 C, BC 109 C, 2N 2222)
Ts : transistor PNP (2N 2907,
BC 178)

Tea Ty : 5 transistors NPN

(2N 1711)

ICy:CD 4001 (4 portes NORa 2
entrées)

IC2ETICs:2 x CD 4017 (comp-
teur-décodeur décimai)
ICsetICs: 2 x CD 4001 (4 portes
NOR a 2 entrées)

ICga ICg : 3 x CD 4081 (4 portes
AND a 2 entrées)

ICget ICy :2 x CD 4001

(4 portes NOR & 2 entrées)

ICyy: CD 4081 (4 portes AND &
2 entrées)

Re: & Res : 5 relais CELDUC
(REED) 1 T/5 V~ (D31 Asy)

| : interrupteur unipolaire a glis-
siéres

Pile 9 V(45 x 25 x 15)

1 coupleur pour pile 9 V

10 dominos

Fils en nappe

1 boitier TEKO « NEW MODEL »
D-13(135 x 55 x 150)
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Choisissez une carriere d’avenir.

Choisissez vite!

Comment apprendre rapidement et facile-
ment un «meétier du XXI* siécle? Devenir
informaticien en 1983, c’est choisir une car-
riére d'avenir, avec I'assurance de trouver
immédiatement de nombreux débouchés, et
des perspectives d'autant plus imtéressan-
tes que la place de I'ordinateur ne cesse de
s'accroitre dans tous les domaines : écono-
mique, social, administratif, etc.

Quel que soit volre niveau de formation (et
méme si vous n'avez pas de dipldme), Edu-
catel se charge de vous apprendre en quel-
ques mois par les moyens les plus moder-
nes, el avec un enseignement parsonnalisé
a volre cas, le métier informatique qui vous
convient le mieux.

A la fin de votre formation Educatel, vous
recevrez un certifical que savent apprécier

metiers
informatiques

'un d’eux peut étre demain le vétre...

. méme si aujourd’hui vous n'avez pas de dipléme.

PROGRAMMEUR D'APPLICATION
Vous travaillez en collaboration avec |'analyste,
testez el metiez au point les programmes (niveau
d'acces: 2* - 17)

PROGRAMMEUR

SUR MICRO-ORDINATEUR

Vous maltrisez la pram'nmtm sur micro-ordina-
gl.g ;tclo] langage BASIC (niveau d'accés: 3* ou

OPERATEUR SUR ORDINATEUR
Vous assurerez principalement les différentes
manipulations nécessaires au fonctionnement de
V'ordinateur (niveau d'accés: 3* -BEP.C)

PUPITREUR

Vous avez un rdle de dialogue avec la machine. Le
pupitreur effectue la mise en route, la conduite et
la surveillance des instailations de traitement infor-
matique (niveau d'accés: 3* ou 4*)

OPERATRICE DE SAISIE
Votre travail consiste & saisir des informations en
lan compréhensible pour I'ordinateur, (Acces-

Département Informatique sible & tous)

et Micro Informatique

(1) 208.50.02

ANALYSTE

PRATIQUE DES MICRO-ORDINATEURS
Pour acquérir trés rapidement les connaissances
nécessaires pour metire en ceuvre el utiliser un
micro-ordinateur. (Accessible & lous).

CORRESPONDANT INFORMATIQUE
Vous étes I'intermédiaire entre le service informati-
que et les utilisateurs (niveau d'accés : 1 .« Termi-
nale)

A un niveau intermédiaire entre |'utilisateur et I'application informati-
que, vous concevez I'appiication et formalisez la solution qui sera
ensuile confiée aux programmeurs (niveau d'accés: BAC + 2)

UTILISATION DE L'INFORMATIQUE
POUR METIERS COMPTABLES

ET DE GESTION

{Niveau d'accés: 3* ou C.AP)

Si vous dtes salarié, votre étude peut dtre prise en

charge par voire employeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue)

les employeurs et nous appuierons volre
candidature

Demandez, sans aucun engagement de
volre part, notre documentation gratuite (en
nous renvoyant le bon ci-dessous ou en nous
téléphonant au (1) 208.50.02).

On embauche

des milliers d'informaticiens

Les chiffres de ' ANPE le prouvent : actusliement plus de la
moitié des posles proposés par les employeurs & des infor-

ANALYSTE PROGRAMMEUR

Vous #tes la charniére entre la conception du projet et sa réalisation,
vous adaptez chague programme en fonction de la demande de I" wtili-
sateur (niveau d'accés : BAC)

SOGEX

D . I N S DR N W e
BON pour une documentation détaillée

sur 10 métiers de I'informatique
QUI, je désire recevoir gratuitement (et sans aucun engagement) une documentation détaillée sur
la formation EDUCATEL d'enseignement personnalisé des 10 métiers informabques

J'y trouverai pour chaque métier préparé le plan de formation complet, son niveau d'accés, le pro-
gramme des travaux pratiques, sa durée &l son prix g

St je le désire, une orientation et des conseils personnels me seront fournis gratuitement
Je peux également (c'est encore plus facile) téléphoner & EDUCATEL au (1) 208.50,02
Nom —— ___ Prénom

Adresse

nombre suffisant
Et les spécialistes du Plan lancent un crl d'alarme : la France
a besoin Irés rapidement de 100.000 nouveaux informati-
ciens. Découvrez vite comment devenir réellement I'un de
cn «techniciens de I'avenirs|

Educatel

G.LE. Unieco Formation
Groupemen! d'écoles alisdes
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrble
pédagogique de 'Erat
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Code postal — Ville
Téléphone (facultatif) T " =

EDUCATEL G.L.E. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augusting, 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion

L--————---
|
|







C'est la fonction de signe qui donne le signe du nombre qui lui fait
suite, a savoir :

~1 si le nombre est négatif
@ si le nombre est nul
+ 1 si le nombre est positif

Elle permet d'obtenir la valeur absolue d'un nombre, sans se
préoccuper de son signe ; en somme, le résultat est toujours un
nombre positif.

Lufonoﬁomtrlgomnmﬂmduwcad:nnmmw
en radians (360 degrés = 2 * pi radians). Nous disposons du sinus
= SIN, du cosinus = COS et de la tangente = TAN.

Nous signalerons simplement ASN, ACS, ATN, LN et EXP a l'in-
mamwm-arm-mnmmm
ques. L'utilisation de ces fonctions particuliéres n'est pas indispen-
sable (heureusement) a I'apprentissage du Basic, du moins au
niveau de notre initiation.

Cette fonction est particulierement intéressante dans la mesure
ou elle permet de générer des nombres pseudo-aléatoires dans des
limites définies par I'utilisateur. Elle sera utilisée pour simuler des
recherches statistiques ou dans de nombreux jeux. En réalité, le
nombre obtenu sera compris entre 0 et 1 en précisant bien que le
nombre 1 ne sera jamais atteint. Essayez plusieurs fois de suite cette
commande.

FRINT RND

PRIMT S@¥RND

La touche RAND sert a rompre la régularité de la recherche de
ces nombres aléatoires.

Il est possible avec cet ordre de garder la partie entiére du
résultat d'une expression ; plus particuliérement dans le cas de la
recherche d'un nombre entier aléatoire a I'aide de la fonction précé-
dente.

Le résultat est toujours arrondi par défaut.
FRINT INT 25.4 ; INT 362.1

FRINT IMT =17.4;INT-45.85

Applications : pour remplir rapidement votre grille hebdomadaire
du LOTO national, il est aisé de faire rechercher a I'ordinateur des
nombre choisis au hasard entre 1 et 49. Essayez successivement :

PRINT RND¥43
PRINT RHD*S5E
FRINT IMTCRND¥S@)

PRINT INTCRND¥49 >+1

La premiére ligne peut donner § et des nombres décimaux infé-
rieurs a 49. La seconde fait de méme, mais peut donner un nombre
supérieur a 49. La troisiéme ligne donne des nombres entiers, mais
également le chiffre @. Saﬂeladomlﬁuligmutuﬂdﬂunupdo-
qu’elle produit des nombres entiers compris entre 1 et 49, les
extrémes y compris.

Le jet d'un dé est obtenu tout aussi simplement en remplacant 49
par 6,
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SLOW:
Le ZX dispose de 2 allures de travail, normal et rapide. A la mise
sous tension, c'est le mode SLOW (normal = lent) qui est utilisé. II

permet a |'ordinateur de calculer des expressions et simultanément
d'afficher des informations sur I'écran.

FAST:

Pour certains calculs longs, I'ordinateur peut travailler 4 fois plus
vite a I'aide du mode FAST. L'affichage sur I'écran aura lieu aprés
exécution de tout le travail demandé. L'écran grisétre clignote a
chaque nouvel affichage. Comparez :

FRINT 45.45%%4.66%%4.28%%1.08
FAST
FRINT 45,45%%4, 66%%4, 28%%1, 08

Lecon 3 : premiers programmes

Dans les legons précédentes, nous avons utilisé I'ordinateur
comme une machine a calculer dont les résultats s'affichent sur
I'écran du téléviseur. Chaque nouvel ordre PRINT remplagait le
precédent en I'annulant. Ce n'est certes pas, et de loin, la meilleure
maniére d'utiliser votre micro-ordinateur, fat-il aussi modeste que le
ZX 81.

Nous allons a présent procéder d'une maniére plus apte & mériter
le qualificatit de programmation. Pour ce faire, nous attribuerons a
chaque ordre introduit un numéro d'identification. Une bonne habi-
tude consiste & choisir ces nombres de 5 en 5 ou méme de 10 en 10
afin de pouvoir le cas échéant intercaler des numéros
res sans avoir a modifier I'ordre établi (il faudra choisir entre 1 et
9999).

L'ensemble des lignes numérotées constituera notre programme
que l'ordinateur « lira » ligne par ligne au moment de |'exécution.

REM :
Cette instruction en fait n'en est pas une, car elle permet a
I'utilisateur d'introduire en toute simplicité un commentaire dans le

programme pour, par exemple, en rendre la lecture plus aisée.
L'ordinateur ignorera tous les caractéres qui suivront REM et ce

jusqu'au début de la ligne suivante. Essayez ce petit programme en
n'omettant pas de frapper NEW LINE a chaque fois :

1@ REM INITIATION AU BARSIC ZX

20 REM IMPRIMER UNE RDDITION

30 PRINT "23+45 = " ;23445

43 FRINT

5@ REM IMPRIMER UN PRODUIT

60 FRINT "34SE3%67E-4 = ”}3Q§E3IG?E-4

78 FRINT .

20 REM IMPRIMER UNE RACINE

92 FRINT "RACINE DE &€789.56 = ";SOR E€782.56
1823 FRINT
112 REM FIM DU PROGRAMME

Les lignes satisfaisantes du point de vue de la syntaxe du Basic
viennent s'inscrire les unes sous les autres dans le haut de I'écran.
En cas d’erreur, le petit curseur S noir se placera dans la ligne en
cours vous invitant & une correction.

Signalons que vous pouvez introduire les diverses lignes dans
n'importe quel ordre, le systéme se chargeant de les classer correc-
tement en mémoire.

Pour 2 numéros identiques, seul le dernier entré subsistera.
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RUN:

Pour signifier a la machine qu'elle doit exécuter le programme, il
faut frapper RUN. S'il ne se passe rien, c'est tout simplement que
vous avez di oublier le réflexe NEW LINE ! Vous obtiendrez I'écran
suivant :

23+45 = &8
J45EIXETE~-4 = 2211.5
RACINE DE £782.56 = B2.398787

Signalons qu'il existe la possibilité de faire RUN suivi par un
numeéro de ligne bien précis ; ceci permet par exemple de garder
plusieurs programmes en mémoire et d'en faire exécuter un quel-
conque.

Le message §§ /... vous indique que tout s'est bien passé.
LIST :

Apreés I'exécution de votre programme, la liste des diverses lignes
de celui-ci a disparu de I'écran, mais reste stockée en mémoire
RAM. Pour vous en convaincre demandez I'exécution plusieurs fois
de suite.

La touche LIST permet de faire apparaitre a nouveau les lignes du
programme sur le haut de I'écran, en commengant par la premiére.
En précisant LIST suivi d'un numéro quelconque, la ligne évoquée
sera la premiére a apparaitre a |'affichage. Cette derniére possibilité
est intéressante lorsque votre programme contient de nombreuses
lignes et ne peut de ce fait apparaitre en totalité sur I'écran. De toute
maniére, dans une telle éventualité, le message 5 apparaitra au bas
de I'écran vous indiquant, s'il en est besoin encore, que celui-ci est
plein. (A cet instant, les 22 lignes de I'affichage auront été utilisées.)

Vous ferez apparaitre les lignes suivantes en donnant un nouvel
ordre LIST suivi du numéro souhaité.

La touche LLIST est équivalent a LIST, mais utilise I'imprimante a
la place de I'écran

Vous avez da découvrir le petit curseur noir du programme qui se
pouﬂomtou}ourswrladwmugmmmﬂman

EnaolicltanllatoucheEDiTetdnwﬂMlﬂoucbeSHlFT
vous aurez la surprise de voir s'inscrire dans le bas de I'écran la
ligne en cours ou plutét une copie conforme, car la ligne reste
malgré tout en mémoire.

Il est possible a présent de modifier cette ligne & I'aide du curseur
et des touches 5, 8 et @, soit en effagcant certains caractéres, soit
encore en introduisant des informations supplémentaires.

Pour remplacer I'ancienne ligne par la nouvelle, il suffit de la faire
« monter » en mémoire par NEW LINE. Pour EDITer une ligne quel-

conque du programme, il faut au préalable y pointer le curseur
d'édition a I'aide des touches 6, 7 et SHIFT.

Quelques remarques :

~ un ordre PRINT sans autre information provoque un décalage
d'une ligne vierge dans le texte affiché.

— Pour supprimer une ligne entiére du programme, il n'est pas
nécessaire d'utiliser la touche EDIT, puis d'effacer son contenu : il
summaffctdataporlenummmmligmﬂdolawldupar
NEWLINE.E!!euﬂaooraautommqmmotnmanmpmi
I'édition par LIST.




Pour effacer un programme de la mémoire RAM de I'ordinateur, il
n'est pas souhaitable de provoquer une coupure volontaire de I'ali-
mentation. Il suffit pour cela d'utiliser la commande NEW qui vide la
mémoire et réinitialise toutes les variables du systéme Basic.

Aprés action sur NEW LINE, le petit curseur K apparait & nouveau.

Nous vous proposons quelques programmes qui vous aideront &
assimiler cette legon Importante.

(& suivre.)

i@ REM PROGI1

20 FRINT AT 1.8;"% TRIGOMNOMETR
IE %"

3@ FRINT

42 FRINT

52 FRIWT "DEGRES":TAB 8:"SINUS
";TAB £0; "COSINUS"

€2 FRINT

73 FRINT "

i

89 FPRINT
22 FRINT TAB 2:30;TAB 8,SIN (3
@¥FI- 1582 TAE 20008 (J0%PI1-188)
199 FRINT
12 FIRINT TAB 2:45:TAB BiSIN (4
SEFIZ1T062TRE 20:C0S (45%P1-180)
127 FRINTY
137 FRINT TAB 2:60:TAB 8:SIN (6
BEPIALSE 2 TRE 28,005 (60¥PI~/188)
147 FRIKT
132 PRINT TAB 2599;TAB 85S1IN (9
BEFILLGA0 TR 20:C008 (90%P1-1€0)

ig REM PROGZ

29 PRINT ,"BASICBASICEASIC"
33 FRINT ,"RSICBASICBRSICE"
47 FRINT ."SICBASICBASICBR"

50 FRLNT LU ICBRSICBASICBAS
&0 FRINT . "CBASICBASICBASI"
62 PRENT

62 FRINT

&5 L1ST 20

71 RUN 20

1@ REM PROG3

28 PRINT ,INT (RHD¥2)+1

3@ PRINT ,INT (RND%38)>+10

49 PRINT ,INT C(RND¥200)+100
5@ PRIMT ,INT (RND¥5002)+1000
&@ RUN 2@

G. ISABEL




sortez de la boite!

® Coffrets modulaires composés de deux parties en matiére plas- DIMENSIONS EXTERNES
tique réunies par panneaux AV & AR en aluminium brossé. REFERENCE Lxlixh
@ Ligne esthétique et moderne avec plots et glissidres internes e e il O - o
facilitant I'implantation des circuits. AUS 1 198 180 35
i S AUS 12 198 180 55
@ Disponibles en trois coloris : noir, gris ou orange. AUS 22 198 180 70

@ 10 modéles livrables. AUS 23 198 180 80

A'EJS 33 198 180 110

. E Y

4 Sur demande, poignée KL 12 };g :gg g:
multiposition adaptable KL 22 173 130 70
sur la plupart des mo- KL 23 173 130 20
déles KL et AUS. KL 33 173 130 _1o

lus de 70 modeéles
de coffrets standard
pour |'électronique

catalogue en couleurs et liste des dépositaires TEKO contre I'envoi de deux timbres poste

FRANCLAIR ELECTRONIQUE B.P,. 42 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX




L A propos du

Sans vouloir entrer dans le
detail de la construction de
ce micro-ordinateur domes-
tique, Nous Proposons aux
lecteurs intéresses par le
phénomene informatique
quelques programmes sim-
ples (et testés) en langage
BASIC spécifique au ZX 81.
Cette rubrique ne prétend
pas vous initier vraiment a la
programmation, mais elle
pourra aider certains d'entre
vous a utiliser leur nouveau
jouet, et qui sait, peut-étre
verrons-nous se generaliser
un échange d’idées origina-
les ?

Nous attendons vos réac-
tions sur cette initiative. Les
programmes proposes se
contentent de la mémoire
RAM de 1 K disponible sur
la version de base.

|t micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

PROGRAMME 67 du clavier. Il faut beaucoup
LUCKY LUKE de patience, il est vrai, et
(ZX 81, RAM 1 K) autant d'imagination ou de
bonne volonté pour recon-
Ce programme est sim- naitre le sujet aprés 'affi-
plement destiné a vous in- chage, mais le ZX 81 en
citer a créer vos propres version de base est loin de
silhouettes sur I'écran a dessiner en haute défini-
I'aide des « petits carrés » tion.
5 REM LUCHY
16 PRINT TERE
28 PRINT TREB
390 PRINT TRE
40 PRINT TRE
S8 FPRINT TRE
&E PRINT TRE
70 PRINMT TARE
80 PRINT
9@ PRINT
100 PRINT
116 PRINT
%g@ PRINT

F-1R

140 PRINT TAB 3.
16@ PRINT ey
H

17@ PRINT "I“"“™
COW=-BOY s . s

A PODOR LONESOPME

180 PRINT "AND A LONG LGHG uAY
FROM HOME...*"™

I"M A POOR LONESQOHE COW-BOY...
AND A LONG LONG WRY FROM HOME. . .

IMTIATION
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PROGRAMME 68
LE JEU DU PENDU
(ZX-81 RAM 1 K)

cond joueur. Chaque lettre
exacte est placée.
que erreur, une nouvelle

A cha-

lettre du mot « PENDU »

s'inscrira.
Ce jeu est trés connu. Il

se pratique a deux joueurs
et consiste pour I'un & re-

£ les espaces.
tro
a choisi En fait, fordina. = 16 nombre de proposi-
teur sera le partenaire de tions n'est pas limité.
I'un et I'autre des joueurs a A vous de trouver le bon
tour de réle. Le mot est mot avant d'étre pendu !
« caché » par le ZX-81, qui D’'aprés un programme
le compare a chaque nou- original de Jean-Luc GRE-
velle proposition du se- GORI.

LET P=PI-P1I
LEY LapP

LET U=1
PRINT "ECRIRE LE MOT®

S
7
=
10
2@ INPUT Mg
S8 LET NMN=LENWN Ht
48 PRINT “PRET"
s FOR I=U 70 N
5@ PRINT AT IE - 2L " -
T2 NEXT I
S0 INFPUT RS
Q@ LET /=P-F
108 FoOR J=13 7O
11i@ IF R$<rMElJd: THEN GoTO
1415 PRINT AT EB,iS-N/Z+Jd. FES
120 LET L=L ¢#U
13 GOTO 150
14@ LET A=R+U
150 MNEXT J
16@ 1IF B¢>N THEN GOTD BB
i70 LET P=F+U
183 GOSUE 480@-P
158 GOTD EO
356 STOPR
287 PRINT AT 16,15 "U"
388 PRINT AT 3.1E-NH,2:M$
389 STOP
X9l GOUTD 387
393 FRINT AT 12,315 "D"™
365 PRINT AT 14, 15:"N“
397 PRINT AT A5.15."E"™
30 PRINT AT 12.15;:"FP"
AQD RETURN

ECRIRE LE MOT
SRET

- -

EBRSIC

Tmm
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- le programme accepte
les lettres, les chiffres et

140

PROGRAMME &9
LES NOMBRES
PREMIERS

(ZX-81 RAM 1 K)

Vous serez vite amenés
& utiliser la touche CONT
lorsque I'écran sera plein
(message 5).

Si vous désirez faire dé-

Un nombre naturel est buter la liste & un endroit
dit premier s'il posséde quelconque, modifier le
exactement deux diviseurs, Programme de la fagon
& savoir I'unité et lui- Suivante :
méme. 43 PRINT

Ce programme trés suc- 44 LET N = (nombre im-
cinct imprime la liste des ~ Pair de début de liste)
naturels premiers sur votre Programme proposé
écran. par Jean-Claude VEYRAC

10 REM NERE

22 PR . BRECHESCHE DES NOMERSS

;]

43 PRINT 3..8..73

44 LET N=5

60 LET R=3F

70 LET G=N-A

S0 LET R=INT G-

=1} IETR;GRTQEN Gm'c: 120
i?g lir A xfc=N THEN GOTO 7@
120 PRINT .N
130 LET HN=N+Z
1a@ GOTO &8
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S | —
PROGRAMME 70 programmation propre- PROGRAMME 71 connu : soit un groupe de
INITIATION AUX ment dite, permet & un LA CHASSE dix canards sur un plan
QUATRE OPERATIONS éléve de s'exercer seul aux AUX CANARDS d'eau. Face a eux a I'affat,
DE BASE quatre opérations de base, (ZX-81 RAM 1 K) dix chasseurs.
(ZX-81 RAM 1 K) selon les indications de Les chasseurs ne tirent
controle. voir avec certitude com-

Il est incontestable que
I'ordinateur peut aider les
enfants a « aimer » les ma-
thematiques, soit en les
amusant, soit encore en
étant un infatigable profes-
seur a la patience infinie.

Ce programme élémen-
taire du point de vue de la

S REM CRLCLL
1@ LET mM=1dan

i1 Sous=2z

SRLCULE 945 +327
E NAE 7T

S ERRLT

LSS
ENCORE, O OU N

U"la”"f.ﬁ

~
=

OF

L G'J "

DUELLE OFPERATION 7
_OD = DIv=

Il n'a pas été prévu de
notes, ni de sanctions, ce
qui n'est pas incompatible
avec de rapides progrés !

Ce programme résume
divers programmes pro-
posés par Jean BLOEM
(Belgique).

2@ PRINT "SQUELLE CGFPERARTIOM 7~

28 PRINT “"RADD=1 SoUsS=2 DIU=C

HULT =4*

B INPUT C©

S8 CLS

S8 LET X=INT (RND2/4)

@ LET Y=INT (RNDIM) MM

g2 IF Yax THEN QROTD &R

65 LET Z=INT {(RNL292):1

&0 GOTO Cxrigdx

100 PRINT “CALTCLLE "X, "»",Y¥
11@¢ IMPUT R

120 IF R=i{X+Y) THEN GOTO M
150 GOTO Mg

200 PRINT “"CRLCULE “ X, " -=-",%
2138 INPUT R

220 IF R=iX-Y1 THEM GOTO M
230 SOTO MM

SVB PRINT “CPALOWLE " ¥MaZ;":%:; 3
S1@ INPUT R

FEQ@ IF R=¥ THEN SOTDO M

332 GOTOD MM

408 PRINT "GCHLCUERE "M, " Xr¥ox
431@ INPUT R

428 IF R=X3T THEN R0TO M4

438 GOTC M+
iPOD PRINTY R, " BRAUVD . CU"EST £XHC
1928 GOTO Seod
=022 PRINT “"DESOLE.C""EST FRUX"™
2Q1a GOTO Cxid@d
3928 PRIMNT “"ENCORE, O Ot M 2%
JO12 INPUT KS
SR IF Ks$="D0" THEN &0TO 22
3030 STOR

MULT =4

-'ESGLE CYEST FAUNX

C EST ENACT

<

|
ERAVO ,CTES T EXECT
AN -

ment se déroulera un pro-
cessus du monde réel.
Lorsque I'on désire savoir
avec quelle probabilité un
évenement possible aura
réellement lieu, on fait
appel a la simulation aléa-
toire.

L'ordinateur peut aisé-
ment remplacer I'expéri-
mentation en utilisant des
séries de chiffres aléatoires
(méthode de Monte-Carlo).

L'exemple de la chasse
aux canards est fort

REM O
LET N=2
PRIMNT
INPUT
PRINT =
FOR W=l ToO

PRINT AT
8 7 8 ¢
DIM AR(10)
FOR I=1 TO
LET Q=INT
PRINT AT =2
LET RiQ) =i
NEXT X
FOR J=1 7O
NEXT J
PRLISE 92
NEXT U

1
SURUIUANTS
1@

MOVERME DES

“NBRE DE
=

ng."ﬂ' AT 2.1, "C Cc € €

IF R{J) =@ THEM LET

12 PRINT AT 20_.1;
%5 INY

SURVIVANTS 3.7

concentrent pas avant de
faire feu. lis tirent simulta-
nément et choisissent une
cible au hasard.

Peut-on prévoir combien
de canards survivront en
moyenne a chaque salve 7

La valeur théorique pour
un canard est de 0,99, soit
environ 0,35 ou encore 3,5
canards survivants sur les
10 possibles.

Faites-en I'expérimenta-
tion a I'aide du programme
suivant.

SRLVUES ? 7

[

iR
IRND21@2 41
S+(220) ;" ~

id
M=ts+1

"HOYEMNE DES
FAPDENISY AN N
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Pour la Grande BRADERIE DE LILLE-
ROUBAIX, les 3, 4, 5 septembre de 9 h
419 h

Ja brade composants, matériel et 3
tonnes de surplus &2 Fle kg. 300 m*a
visiter. ELECTRONIQUE DIFFUSION,
62, rue de I'Alouette, ROUBAIX (prés
gare), Tél, (20) 73.17.10.

Prix Broyes (sans concurrence) sur
des milliers de composants neufs,
Liste « Info-nouveautés spéciales
rentrée » Ctre 2 timbres. Sigma 18,
rue Mont-Juzet, 63100 Clermont.

Realisation de tout transformateur a
I'Unité ou en série. Devis suivant
puissance at tensions. Délals courts
Prix intéressants. C.LE. 52 rue de la
Liberté, 92150 Suresnes. Tél (1)
T28.74.39

BREVETEZ VOUS-MEMES
VOS INVENTIONS

Gréice & notre guide compilet. Vos
idées nouveiles peuven! vous rap-
porter gros, mais pour cela il faut les
breveter. Demandez la notice 78
«Comment breveter ses inventions»
Contre 2 timbres & ROPA : B.P. 41,
62101 Calais.

INSTALLEZ VOUS A VOTRE COMPTE
TECHNICIEN RADIO TV-HIFI

Gréce a notre dossier complet. Vos

(Suite page 133)

Ja créé un club informatique D.J. le
83. Avis & tous les intéressés, tous ni-
vedux, tous centres d'intérdl, tous
Ages. Contactez G. Rosselet 27, rue
des Bois, 83 Clichy-sous-Bois
351.03.73 W.-E. N.B. : L'informatique
est de plus en plus friande d'amateurs
d'électronique et de radio |

Aealisons vos C.I. (G1ames, perces)
sur V.E : 21 Fdm? en S.F., 27 Fidm?
en D.F., & partir de calques, schémas
de revues, autres, nous consulter
(Chéque & la commande + 7 F de

port.)
IMPRELEC Le Villard 74550 Perri-
gniler, Tél, (50) 72.76.56.

connaissances en électronique peu-
vent vous rapporter gros, mais il fau
savoir les faire payer! Notice 01
grat. : «JPB« B.P. 25, 45700 Ville-
mandaur.

Vds DAl + MEMOCOM + DOC +
SHEMAS + LISTING ROMS + NOM-
BREUX PROGRAMMES.

Cédé 7 000 F - Tél. 726.75.98

VISIO-SHOP
36, rue de Montreull, 75011 PARIS
367.38.42 (lignes groupédes)

PROMOTION MATERIELS

Garantie 2 ans - En stock permanent :
ARAIGNEES 4 bras sur flexibles 995 F
Rayons concentrés pour boule & fa-
Rayons baladeurs 90°........ . 360 F
Rayons baladeurs 360° ...... 480 F
Girophare de police 4 couleurs au
choix.

Boule & petites facettes verre avec
moteur sernbassansrid P

Expédition dans toute la France
50 % & la commande

Livraison sous 48 heures

Comment avoir
.. ane
te

ous I'avez sans doute remarqué :
'c’es t urs lorsque vous en
avez le plus h?n.lﬁ‘ que votre mé-

déconcertante. Com-
ment s'explique ce phéno 1

Une récente découverte du Pr
Jacques Abeel, gfychologne. mon-
tre qu'en peu de temps, tout le
monde peut avoir une memoire
étonnante.

Il a prouvé 1)que les individus &
la mémoire déficiente ont généra-
lement une intelligence supérieure
a la moyenne. X
i 2) qu'en confiant &
lintelligence une partic du travail

la mémoire, u
v

vous permettra de tout retenir sans
difficulté conférences, cours,
en un temps record les

etrangeres, ctendre votre culture
en quelques mois, retenir les noms
propres, les dates, les chiffres, les

—rantl_BON GRATUIT .-

OUL je désire recevoir le livret Gra-

3
Su méthode, la Méthode Chest, |
une étonnante

tuit :«Comment a
| Mgmoke,n
emissions... vous pourrez :p?rcnd.re '

angues

visages, et méme mémoriser un livre L
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nMégorisez tout trés vite
et sans effort de volonté

® Découvrez comment at-
teindre la réussite et le
Succes

oAp_prar'wz le secret de la
puissance mentale.

eUn livret de 20 pages
GRATUIT !

:n une seule lecture ! (fait merveille
tout 3ge pour réu tudes :
¢leves, etudiants,

fessionnelle...)

Par la culture ?u'd\le vous
mettra d'acquerir, Ia Méthode Chest
vous ouvrira toutes les e5 &
Vous pourrez sans difficulte réussir
un _examen difficile, briller en
sociéte, améliorer votre situation ou
vous en creer une nouvelle.

Si ces résultats vous intéressent
et si vous désirez, vous aussi,
der le pouvoir extraordinaire que
donne une mémoire totale, deman-
dez & I'Institut Psychologique Mo-
derne de vous adresser sa passion-
nante brochure :Comment avoir une
etonnante mémo:

a distribue tement 4 tous
ceux qui souhaitent ameéliorer leur

mémoire,
Ecrivez dés aujourd’hui a IPM,MES
BP94, 45 av. du Gal Leclerc, 60500

alahi-fi, la vidéo, I'électronique,

* 2« OW+*DTH 02N
* Bande passents 10 50 000 Hz

TUNER

NOW . ¢ csaas Prénom ......
B es o I o 0 o4 woniavaraioin B |
TR e |

A retourner & IPM, MES7, BP94

45 av, du gal Leclerc, 60500

T R >¢g

la sono et le light-show.

* Un choix absolument fantastique en HIFI a1 en VIDED ™
erviron 200 margues | * Tous ks composants dlectroniques v
compris les plus rares - 20 000 références | * Des prix parmi
irs moins chers de Paris | * Dos spéciatistes qui ne vous
poOussant jamais au-deld de votre budget. * Trom ouditoriums
pour vivim une vivitable aventure muscele.

= CIBOT, un univers

* 6 présdiections s Senaitilitd - 0.8 uV
Ny * Rappon signal bruit 81 g8/ ™ dB

3 dbcouvnr o uigence CI Bm Tél 366378

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XN
ouvert tous les jours, sauf dmanche, de9ha12h30etde 14ha 19 h
A TOULOUSE : 25, roe Bayard, 31000 TOULDUSE - TéL (61) 62.02.21
ouver 10us les jours, saul dimanche ef lundi matin de@ha12h30etde 14ha19h

-
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'UN MATERIEL INEDIT
'POUR MAITRISER L’ELECTRONIQUE

L’ELECTROLAB

L'ELECTROLAB est un pupitre d'expérimentation électronique

de conception inédite, exclusivement réservé aux étudiants

d'EDUCATEL.

Associé aux cours techniques de chaque spécialité, il constitue

I'un des matériels les plus efficaces pour un apprentissage con-

crel et personnel de |'électronique.

Il se compose:

e d'un pupitre contenant les appareils nécessaires a vos tra-
vaux pratiques;

* d'un dossier technique trés complet (plus de 300 pages
d'expériences) ;

» d'un contrbleur universel ;

* de lous les composants necessaires.

Avec|'ELECTROLAB, vous avez « tout sous la main » pour expéri-

menter, de facon permanente, les connaissances acquises dans

VOS COUrs.

C'esl pour vous la garantie d'une formation efficace, dans un sec-

teur ou la pratique joue un rdle essentiel.

L’ELECTROLAB figure dans toutes nos formations en électroni-

ATIONS réguiées par circuits inté-
e voRs - 1 A: ummuﬂu-aa- .. . .
F “Vﬁ.,q- 15V - m mA. Vous trouverez dans notre documentation le détail des program-
UN GENERATEUR de fonctions délivrant mes de chaque étude, les conditions pour y acceder, les débou-
rmes de e i chés offerts, etc...

ce raglabi de 1 1z § 100 K¢z en s gam- )
Des expériences passionnantes
e

« Construction d'une pile électrochimique. » Expérience sur I'induction magnétique a
I'aide des bobinages. » Construction et étude des filtres (passe-haut, passe-bas, passe-
bande). * Relevé des caractéristiques des diodes el transistors. * Relevé des caractéris-
tiques d'un amplificateur. » Construction de différents types de redresseurs. » Construc-
tion el élude d'une alimentation stabilisée. » Générateur de courant. * Multiplieur de
tension. * Construction d'un feu clignotant. » Alarme anti-vol. Alarme incendie. * Trigger
de Schmitt. » Cellule photo-électrique. » Temporisateur. » Protection électronique con-
tre les surtensions ; etc.

Si le. r e ) e e e aes Res iES BN OV OGN GO =W ===
B8 Stre directemont conseild, I BON pour recevoir GRATUITEMENT

(1) 208-50-02 paris el sans aucun engagement, une documnentation sur les 15 formations

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en AN S TP S
charge par votre employeur (lol du 16.7.1971 sur la L] Monteur cableur analmcomque [ Electronicien [ Installateur Dépanneur en Electroména: Techni-

- cien Electronicien [ C.A.P.ou B.P.Electronicien [ | B.T.S. Electronicien | Technicien an Micra-Electronique
formation continue). Technicien an Microprocesseurs [ | Technicien en Automatismes | | Spécialisation en Automatismes |
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel Manteur Deépanneur Rum T.V. HiFi ['] Monteur Dépanneur Vidéo (] Technicien Radio T.V. Hi-Fi [] Techni-
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

cien an sononsation

M. 0 Mme L1 Mile |

ELCO86

NOM PRENOM
ADRESSE: N° RUE

CODE POSTAL L_L_1L_I 1| | LOCALITE

(Facultatits)

Tél. Age Niveau d'études

Profession exercée

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse

1.E. Unieco Formation
t d'écoles spécialisdes,
Etablissement privé d'enseignement
soumis au contrdle

par correspondance
mmulsm

EDUCATEL G.lLE. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Lidge
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion
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