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epuis une dizaine d’années,
Uindustrie du marché audio grand public
s’est fortement imprégnée de technologies numériques.
Les deux grands tournants qui ont participé
a ces évolutions importantes sont
d’une part ’arrivée du compact-disc
qui rencontra un succes sans précédent
depuis I'avénement du disque microsiflon,
d’autre part celui des processeurs audio-numeériques
qui étaient, a l'origine, destinés
aux instruments de musique,
au marché professionnel et a la mesure.

Les processeurs audio- les traduire en frangais sous les  encore PANES (Processecur
numériques sont, le plus sou- initiales PNS (Processeur Numé¢- Audio-Numérique d’Effets
vent, appelés « DSP » qui signi-  rique de Signal), PAN (Proces- Sonores).
fie en anglais « Digital Signal seur Audio-Numérigque) ou bien A ses débuts, le « DSP »
(ou Sound) Processor ». Tou- (Digital Audio Signal  répondait aux besoins de nom-
jours en anglais, on les baptise Processor). Ces appellations breux professionnels qui étaient
¢galement DSP (Digital Sur-  sont d'ailleurs devenues si com- a la recherche d'un systeme

round Processor) ou DASP  munes que I'onn’a pas cherchéa  moins encombrant, plus pertor-
17
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Fig. 1 : Equations relatives au filtre
numérique.

mant et aux possibilités d’utilisa-
tion plus étendues que ce qu'il
était possible d’obtenir a partir
des lignes de retard analogiques.
Les premiers montages DSP
étaient encombrants et de prix
élevé pour des questions de cofit
de revient, d’investissements
dans la recherche, ce qui expli-
que le choix du marché profes-
sionnel. La premiére version
grand public, celle qui donna
aux initiales « DSP » une signifi-
cation précise, fut le DSP-]
Yamaha. Avec une qualité de
restitution sonore similaire a
celle du compact-disc, un prix
tout a fait abordable et un faible
encombrement, le processeur
numérique sonore Yamaha DSP-
I a été le premier appareil qui a
ouvert 'application du numéri-
que au marché de 'audio, tout
en prouvant qu’il n'existait pas
de contrainte au niveau du prix
ou de la qualité de restitution.
Entre-temps, les DSP ont évolué
pour aboutir & des réalisations
extrémement intéressantes que
I'on trouve non seulement chez
Yamaha mais aussi chez prati-
quement tous les concurrents
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Fig. 2 ! Principe simpiifié d’un filtre numérique.

japonais tels que Technics ou
Pioneer. 1l semble important de
signaler que ces évolutions et ces
réussites en ce qui concerne la
baisse des coiits de revient sont
liées directement aux progrés
effectués entre 1970 et 1989 dans
les circuits intégrés, les circuits
LSI et VLSI a trés haute intégra-
tion et les circuits spécialement
étudiés pour les DSP. Avant
1970, on ne disposait que de
petits circuits intégrés et les mon-
tages devaient s’effectuer a par-
tir de composants discrets. En
1971, 'arrivée du petit proces-
seur 4004 (Intel, USA) simpli-
fiait quelque peu les montages. Il
fut suivi, en 1974, du processeur
3002 de la méme marque et du
multiplicateur 16 x 16 du groupe
américain TRW. Ce groupe
langa en 1976 un multiplicateur
LSI a haute intégration.

C'est a partir de cette année
que I'on vit naitre aux USA, en
Europe et au Japon, des circuits
intégrés et des LSI remplissant
les mémes fonctions ainsi que
des synthétiseurs de parole
(Vocoder) et des filtres numéri-
ques. C’est en 1978 qu’apparais-

Le processeur numérique Yamaha DSP-1.
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saient les premiers convertisseurs
A/N et N/A puis, en 1979, les
processeurs pour modems,
ouvrant ainsi de nouveaux mar-
chés. La méme année, Intel lan-
gait son premier processeur
« spécial DSP », le 2920. Un
concurrent américain commer-
cialisait le S2811,

On peut dire sommairement
que les recherches sur les FFT
(transformation de Fourier
rapide) se sont accélérées a partir
de 1970, celles sur les synthéti-
seurs de parole dés 1976, tandis
que les premiers circuits intégrés
spécifiques aux DSP apparais-
saient en 1979,

Pour la synthése de la parole,
le processeur TU-MUX était mis
en vente |'année suivante, de
méme que le xPD7720, un nou-
veau processeur DSP congu par
le groupe japonais NEC. A par-
tir de 1980 furent effectuées des
recherches en vue de I'acquisi-
tion d’une plus grande vitesse de
traitement du signal avec, pour
applications, non seulement
I'audio-numérique mais égale-
ment les servo-moteurs et la
robotique. Aux USA, Texas Ins-
truments n'a pas été indifférent
devant ces ¢évolutions et langa
successivement en 1982, 1984,
1986 et 1987, les circuits intégrés
pour DSP : TMS 32010, TMS
32020, TMS 320C25 et TMS
320C30.
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Fig. 3 : Principe simplifié du filtre IIR a réponse

d’impulsion infinie.

Du c61é des processeurs audio-

| numériques, les premiers circuits
Yamaha ont été réalisés en 1985
* et 1986 (YM 3804 et YM 3808).

| produits

Ils ont trouvé une application
immédiate sur différents
Yamaha (audio-
numérique, synthétiseurs). Les
principaux processeurs et circuits
intégrés pour DSP de marque
NEC sont le uPD6380 (il vient
d’étre mis sur le marché), le
uPD77230 et, pour le DSP, le
trés récent SSSP-LSI. Les autres
processeurs et circuits DSP
récents sont le Toshiba TC 9330,
le Matsushita MN 8319, le Texas
TM 3488, le Pioneer PD 0051, le
Sanyo LC 8301, les Motorola
DSP 56000 et 96000, le Oki
MSM 6992 et le Mitsubishi
DISP,

Si 'on considére le « hard-
ware », une puce de micro-
ordinateur se subdivise en trois
parties principales qui sont

Fig. 5: E:temple de résultat obtenu a
'aide d’un égaliseur numérique
(Pioneer).

égaliseurs.

I’ALU (Unité Arithmétique et

Logique), le contréle logique et
la mémoire. Le DSP, lui, com-
porte en plus un multiplicateur,
ce qui conduit a une puissance de
calcul beaucoup plus grande.

Sur les processeurs DSP, il est
fait usage des filtres numériques
de différents types: le filtre
récursif prend pour base des
échantillons déja mesurés pour
fournir le signal de sortie corres-
pondant. Le filtre non récursif a
réponse impulsionnelle finie est
souvent utilisé dans les systémes
de réverbération, de retard
numérique. Les équations cor-
respondantes sont representées
sur la figure 1. Le filtre numéri-
que classique peut @tre repré-
senté sommairement par la
figure 2.

Le filtre « IIR » & réponse
d’impulsion infinie utilise une
boucle de contre-réaction (récur-
sive) et s'utilise dans les filtres
résonnants. Son principe simpli-
fié est indiqué sur la figure 3.

En faisant évoluer ce circuit de
base, on peut obtenir les applica-
tions suivantes :

— correction paramétrique

— correction physiologique

— contréles de tonalité

— filtres passe-haut et passe-
bas.

Le circuit correspondant est
représenté sur la figure 4. On
peut, a partir de ce circuit, réali-
ser en numeérique des correcteurs
paramétriques a surtension
variable (rés performants. La

Fig. 4 : Principe d’assemblage de plusieurs filtres IR
servant a réaliser correcteurs de fréquence, filires et

figure 5 illustre les courbes obte-
nues sur un égaliseur numérique
réglé sur la fréquence de 65 Hz,
la latitude de réglage étant de
+ 12 dB. En multipliant le nom-
bre de ces circuits et en les asso-
ciant & un microprocesseur, il est
possible de réaliser un égaliseur
numérique doté de plusieurs
fonctions automatisées telles que
le « lissage » automatique de la
courbe de réponse niveau-
fréquence a partir d’un bruil
rose.

Pour la création de réverbéra-
tions artificielles, il est fait appel
en majeure partie a deux types de
filtres : le filtre dit en « peigne »
qui, comme le montre la figure
6, consiste a réinjecter le signal
dans une ligne de retard et le fil-
tre « passe-tout ». En associant
les circuits qui viennent d’étre
décrits, les lignes de retard, les
filtres, les multiplicateurs
d’amplitude et les circuits addi-
tionneurs permetient avec un
microprocesseur de simuler un
milieu acoustique. C'est cette
possibilité qui, autrefois oné-

Fig. 6 : Principe du filtre en peigne.
19
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Fig. 7 : Principe de la simulation des réflexions primai-
res d’'un milieu acoustique donné.

reuse et encombrante, a été
exploitée tout d’abord dans le
créneau professionnel, puis sur
le marché grand public depuis
'arrivée du fameux Yamaha
DSP-1.

Les réflexions primaires pro-
pres a un milieu acoustique
donné sont simulées a partir de
la base du circuit de la figure 7.
Pour les unités de réverbération,
il est fait entre autres appel aux
filtres « passe-tout » qui, sur la
base de la figure 8, consistent a
renvoyer sur une ligne de retard
une fraction constante du signal.

Simuler parfaitement en
numérique les caractéristiques de
réverbération d’une salle de con-
cert (voir figure 9), d’un milieu
acoustique donné nécessite un
nombre important de lignes de
retard, de filtres passe-bas, de
multiplicateurs et autres circuits
associés sans parler des mémoi-
res mortes et programmables.
L’énorme succés obtenu par le
Yamaha DSP-1 a différentes ori-
gines : le prix peu élevé compie
tenu des possibilités, les parameé-
tres acoustiques nombreux et
programmables et, sans aucun
doute, une qualité sonore équi-
valente a celle du compact-disc.

Pour obtenir un rapport
signal /bruit de 94 dB, un taux de
distorsion harmonique de
0,006 %, le Yamaha DSP-1 a dii
avoir recours a trois circuits inté-
grés VLSI a trés haute intégra-
tion de sa propre conception
(versions YM-3804 congues en
20

1985) contenant chacun un mul-
tiplicateur 4 haute vitesse 24 bits
par 13 bits, un soustracteur-
additionneur 26 bits, de quoi
simuler parfaitement 88
réflexions primaires, le tout
étant quantifié en 16 bits linéai-
res avec une fréquence d’échan-
tillonnage identique a celle du
compact-disc, soit 44,1 kHz.

La fabrication en série d'une
gamme croissante de circuits
intégrés LSI et VSLI spéciaux
pour DSP a rendu possible une
baisse sensible des cofits de fabri-
cation. Aux systémes de retard
numérique, de réverbération
artificielle de qualité que 1'on a
pu rencontrer sur les premiers
processeurs commercialisés il y a
trois ou quatre ans viennent
s'ajouter aujourd’hui d’autres
fonctions trés intéressantes. A la
derniére Audio Fair de Tokyo,
on a pu remarquer que ces nou-
velles générations de processeurs
DSP étaient non seulement nom-
breuses mais qu’elles étaient la
plupart du temps intégrées dans
des amplificateurs, des préampli-
ficateurs ou dans des amplifica-
teurs intégrés. En France, une
nouveauté dont on parle beau-
coup est le préamplificateur
Sony TAE 1000 ESD. La section
DSP reprend aujourd’hui les
fonctions connues de retard et de
réverbération avec possibilité de
modification et de mise en
mémoire de plusieurs parame-
tres. Les nouveaux circuits inté-
grés pour DSP congus par Sony

Irgutsions (sen drect)

reflaoos primores
£
2 5w

[ES
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(voir figure 10), les CDX 1160 A
et CDX 1355 X, assurent égale-
ment d’autres fonctions telles
que :

— |’égalisation paramétrique,
réglable entre 18 Hz et 20 kHz ;
— la surtension, la pente pour
chaque égalisation (4 positions) ;
— la compression dynamique (9
positions) ;

— I’expansion dynamique ;

— la fonction « Surround » ;
— la position de P"auditeur dans
le milieu acoustique synthétisé
(101 positions avant-arriére et
gauche-droite) ;

— le type de revétement et
I’emplacement des murs dans le
milieu acoustique synthétisé.

W [raiternant des murs

Réglage des paramétres de dimen-
sions des local d'écoute, de (raile-
ment de surface des murs et de posi-
tion d'écoute dans le milieu acousti-
que synihétisé du préamplificateur @
processeur audionumérigque intégré
Sony TA-E 1000 ESD.
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:,ig. & : Principe du filtre « passe-
lout ». L'écho est réalisé en jouant
sur la ligne de retard Ta.

Devant toutes ces possibilités,
on comprend la nécessité d’avoir
recours a des circuits LSI et
VLSI ainsi qu’a des mémoires de
grande capacité. Sur son proces-
“seur DSP SP 91D, Pioneer utilise
- notamment deux processeurs
Pioneer PD 0051 et quatre
mémoires dynamiques de
- 256 kbits chacune. Sur la majo-

rité des processeurs DSP parus
récemment, la fonction Sur-

round n’est pas unique mais
comporte plusieurs positions.
- Sur le Pioneer SP-91D on dis-

pose de positions Théatre, de
positions Studio, Stade, de

« faux Surround » avec signal
| retardé sur les enceintes dorsales
ainsi que de la nouvelle fonction
« Dolby Prologic Surround ».
Les tendances actuelles et du
futur proche étant celles de
l'audio-vidéo, des écrans vidéo
géants, suivis bientdt de I'image
& haute définition, le procédé
Surround posséde de bons atouts
qui pourraient conduire a un
succés commercial durable, ceci

Ordo akpere

Rédarian pomace Fagvarberation

Niveau scousique

Tompe

Fig. 9 : Simulation sur ordinareur de la réverbération d'une salfe de concert.
La mise en mémoire de ses caractéristiques rend possible une simulation fidéle
a Paide du DSP. (Doc. Pioneer SP-91D).

bien qu’il soit nécessaire d'ajou-
ter processeurs, amplificateurs et
enceintes supplémentaires. De
son ¢Oté, Panasonic a préféré
adopter, pour des questions
commerciales (cassettes enregis-
trées) le procédé américain THX
dont les initiales proviennent de
son concepteur (Tom Holman
eXperiment). Ce systéme, congu
pour une utilisation domestique
vaut au Japon prés de 60 000 F
et se compose d’'un processeur
THX (SH-TX 100), de trois
amplificateurs de puissance (SE-
TX 100), de trois enceintes fron-
tales (SB-TF 100), d’'un caisson
grave (SB-TW 100) et de deux
enceintes de Surround (SB-TS
100). Tous ces systémes vont,

bien entendu, continuer a évo-
luer. Les principaux soucis
actuels des constructeurs sem-
blent se situer au niveau des prix,
qui doivent rester abordables en
vue de la conquéte d'un gros
marché dans 'audio-vidéo ainsi
qu’au niveau de la miniaturisa-
tion des enceintes et des caissons
graves qui sont souvent mal
acceptés par les utilisateurs au-
deld d’un certain volume. Tous
ces procédés vont trés certaine-
ment s’épanouir et se vulgariser
lorsque la réception TV a haute
définition se sera généralisée
ainsi que celle de tuners « BS » &
réception par satellite. Il ne fait
aucun doute gue nous y revien-
drons.

Fig. 10 : Nouveaux circuits intégrés LSI Sony utilisés
sur la section DSP du préamplificateur TAE-1000
ESD, Le CDX 1160 A en brochage DIL 28 est utilisé
pour le contréle de la dynamique et pour les différen-
tes égalisations. Le CDX 1355 Q a 44 broches pour
montage en surface est un processeur de réverbération.

Préampiificateur Sony TA-E 1000 ESD a processeur
audio-numerique mulii-fonctions.
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vers une nouvelle visualisation d

Gustavo Alcuri
avec la collaboration de S. Guerri

évolution de ’audio a clairement mis

en évidence 'insuffisance et les lacunes des mesures.

Il n’est pas possible actuellement

de parfaitement corréler mesures et écoute.

Cette quéte essentielle @ une approche pragmatique,

a suscité nombre de polémiques et de débats

au niveau de l’électronique.

Pour l’acoustique, ces carences sont admises depuis longtemps.
L’évaluation qualitative d'un transducteur,

d’une enceinte acoustique,

voire d’un local, passe en final par I'écoute.

Certes, les capacités grandissantes des calculateurs

ont permis des investigations

sur la base de la réponse impulsionnelle,

FFT, analyse tridimensionnelle...

Toutefois, ces avancées restent parcellaires

et encore bien éloignées de notre systeme de perception.
Avec l'intensimétrie que nous vous présentons,

c’est un champ nouveau qui s'ouvre,

plein de promesses...
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hamp sonore...

L’INTENSIMETRIE

L'évaluation des caractéristi-
ques d’un transducteur acousti-
que utilisé pour la reproduction
sonore a, jusqu’a présent, fait
appel 4 des techniques basées sur
la réponse du systéme a un signal
dans des conditions toujours res-
trictives...

C'est ainsi que la courbe de
réponse d’une enceinte acousti-
que est normalement obtenue
dans une chambre anéchoique.
Elle représente le niveau de pres-
sion acoustique obtenu dans une
plage de fréquences déterminée.
Il est & noter que I’ensemble de
paramétres qui servent a définir
un transducteur est déterminé a
partir d’un signal recueilli dans
des conditions d’environnement
particuliéres et dans une certaine
ignorance de I'image énergétique.

Cette restriction n’est pas
exclusive a 'expérimentation en
électro-acoustique. Toute étude
de propagation aérienne repose
sur une image, assez étroite,
d’'un champ sonore représenté
par la mesure d'une pression.

Depuis 1’établissement des
fondements de [’acoustique
physique au siécle dernier, nous
savons qu’une source sonore est
a l'origine de I’émission d’une
puissance, d’'une maniére analo-
gue a la radiation d’une autre
forme d’énergie telle la chaleur.
Cependant, lorsqu’il s’agit
d’évaluer un radiateur de cha-
leur, il est fait immédiatement
appel a cette puissance exprimée
en watts. Alors que pour un
émetteur acoustique on le définit
a partir de la pression sonore,

laquelle est en réalité une consé-
quence de 1'établissement d'un
champ sonore qui, lui, dépend
de la puissance acoustique.

En acoustique, nous nous
limitons d’ordinaire a la considé-
ration d’une conséquence corres-
pondant a lexistence d’un phé-
noméne plus profond et plus
complexe.

11 est important déja de signa-
ler que la puissance acoustique
peut @tre considérée comme une
manifestation énergétique indé-
pendante de ['environnement.
C’est-a-dire que la grandeur qui
I’exprime n’est pas fonction de la
forme de la piéce qui abrite le
transducteur, pas plus que de la
nature des surfaces la délimitant.
Nous sommes ainsi infiniment

25
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Fig. 1 : Sonde Briiel & Kjaér pour la mesure intensimé-
trigue. 1l existe diverses configurations utilisant deux
types de microphones a condensateur et plusieurs blocs
d’espacement en fonction des caractéristiques du

2y Protee Berare Soeerol Qortc

'
i
|
|
I
|
|
!
I
!

ooee: Clinened Fagh tires Frdgeney
Arsihaor Topwe 2133/3%

bt ittt

_1.
i

Qoung wiansry  Boung Mty ANaiyeng
Acalyzer Type 4N Spate Toom SN0

“Comnecton of )53 reQuitns ONLAlen ¢ CFor Contecian of remoce vkl unll, M@Nz«m

AWE e wepely OV puiadizaion voRape WH 1AM 3 agquites?

Fig. 2 : Montage expérimental montrant les possibilités
d’association des sondes intensimétriques avec les
diverses unités de traitement du signal Briiel & Kjaér.

champ sonore a explorer.

plus proches de I'image physique
de la source en soi.

Nous rappellerons que I’éner-
gie émise par une source par
unité de temps est exprimée par
la puissance. Si nous considérons
maintenant I’énergie par unité de
surface, nous sommes en pré-
sence d’un flux d'énergie qui
prend la dénomination d’inten-
sité acoustique.

Ce concept est particuliére-
ment important car ce flux
d’énergie a une direction de pro-
pagation, un sens. Il est caracté-
risé par une grandeur vectorielle
par opposition & la pression qui,
elle, est simplement une gran-
deur scalaire (amplitude).

Cette expression vectorielle est
une porte ouverte a une orienta-
tion nouvelle dans 'étude de
toute manifestation acoustique
et ceci, dans tous les milieux de
propagation.

Tout I’intérét de cette nouvelle
approche réside dans le fait que
le travail expérimental utilisant
comme information l’intensité,
permet 'obtention de la puis-
sance acoustique dans un envi-
ronnement quelconque et la
localisation des sources a partir
de la connaissance de la direction
(et de 'amplitude), étant donné
le caractére vectoriel des données
recueillies.

26

Obtention et expression
de I'intensité

Le phénoméne de la propaga-
tion sonore repose sur le concept
de flux d’énergie. Il est toutefois
délicat de se représenter l'exis-
tence d'une pression en I’absence
de rayonnement acoustique.
Cela nécessite un certain effort
intellectuel... C’est pourtant le
cas rencontré avec des ondes sta-
tionnaires qui s'établissent dans
un tube présentant une paroi
parfaitement rigide ou encore
dans une salle d’écoute normale
pour les fréquences graves. Nous
touchons 1a a la notion de champ
sonore réactif, c’est-a-dire sans
flux d’énergie. Habituellement,
un champ sonore est défini par
deux composantes, 'une active
et exprimant le flux d’énergie et
I’autre réactive, comme nous
venons de le voir.

En régle générale et sans
détailler les développements
mathématiques sur lesquels ce
concept est fondé, nous pouvons
considérer que 1’intensité acous-
tique s’exprime par :

[(t) = I(active) + I(réactive)

A cela, nous pouvons ajouter
que :

— La moyenne de
réactive est nulle.

I’intensité

— La valeur moyenne de I’inten-

sité active s’exprime par :
I(active) = Pepr Uesr COS @

P étant la pression, U la vitesse

particulaire et ¢ la phase entre

pression et vitesse.

— L’intensité active constitue le
terme réel et l'intensité réactive
le terme imaginaire dans la nota-
tion complexe de I'intensité :

I(t)=U*t) |Z! cosep
+iU%(t) 1Z1 sing
sachant que Z est égal a DT ¢

et caractérise I'impédance acous-
tique.

Fig. 3 : L’unité de traitement Briiel
& Kjaér type 2133 est équipée de
systémes de programmation évolués
permettant la représentation carto-
graphique de l'intensité. Ici, un tracé
tridimensionne!l visualise la distribu-
tion de l'intensité sur une surface de
mesure.
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Pour bien saisir cette appro-
che, il est essentiel de compren-
dre que les particules d’air oscil-
ent autour d’une position de
epos fixe lors du processus de
perturbation caractéristique du
phénoméne sonore. Il est donc
possible de considérer la vitesse
de ces particules qui se superpose
aux fluctuations cycliques de
pression, lesquelles sont a 1’ori-
gine de la manifestation sensible
de la mécanique de la propaga-
tion sonore., Si nous sommes
‘capables de mesurer la vitesse
‘particulaire, le probléme de la
‘mesure de l'intensité est résolu
puisque, comme nous l’avons

vu, 'intensité est égale au pro-

duit de la pression par la vitesse
particulaire.

La mesure de la pression est
désormais parfaitement maitri-
sée, on peut la déterminer avec
grande précision et fiabilité. Cela
est moins évident pour la vitesse
particulaire. Fort heureusement,
celle-ci peut étre rattachée a un
gradient de pression. On revient
donc a une mesure de pression
que I'on maitrise. Un artifice
autorise cette « pirouette ». Il
s'agit de I'éguation d’Euler
linéarisée . Sans entrer dans les
détails mathématiques, disons
simplement que cette équation
établit une relation entre le gra-
dient de pression qui accélére un
fluide de densité g et I’accéléra-

tion des particules. Connaissant
I’accélération, il est ensuite aisé,

par intégration, d’obtenir la
vitesse :
a=——grad P
dU_ _16P
dt g dr
1 6P
U= - o = = dt

Technologiquement, les cho-
ses sont toutefois moins éviden-
tes. La solution globale du pro-
bléme passe par deux aspects de
I’instrumentation :

— La réalisation de sondes com-
posées de deux microphones
capables de délivrer I'informa-
tion nécessaire en termes de gra-
dient de pression d’une maniere
précise et fiable.

— La réalisation de systémes de
traitement du signal pour exploi-
ter les données et aboutir a une
représentation adéquate des
valeurs calculées.

Ce double pari technologique
a été pleinement réussi par la
société danoise Bruel et Kjaer,
leader dans le domaine de I'ins-
(rumentation en acoustique et
vibration. La sonde, congue par
des équipes de recherche de
Bruel et Kjaér, comprend deux
microphones montés face a face
séparés par un bloc qui assure
I’écartement prédéterminé et une

incidence particulaire du son
parvenant aux capsules (fig. 1).
Celles-ci fonctionnent sur le
principe de condensateur. Les
caractéristiques physiques et la
stabilité de ces deux micropho-
nes assurent la fiabilité de la
mesure délivrant les signaux qui
contiennent l’information de
gradient de pression. Cela, sur
une échelle de fréquences suffi-
samment large pour travailler
dans la majorité des situations
acoustiques dans les domaines de
I’industrie, de l’architecture et
pourquoi pas de ['électro-
acoustique.

Les précieuses informations
qu’un tel systéme peut permettre
de recueillir font que I’un de nos
objectifs sera désormais d’éten-
dre les possibilités analytiques de
I’intensimétric aux systémes de
reproduction sonore.

Exemples
d’application

L’ampleur du champ d’appli-
cation de cette méthode est facile
a imaginer ! Elle conduit &
I’obtention de la puissance
acoustique dans toutes les condi-
tions d’environnement ainsi qu’a
la localisation de sources a I'inté-
rieur d’un ensemble complexe.
C’est une approche résolument
nouvelle.

A titre d’exemple, nous men-
tionnons en fig. 4 les résultats
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Fig. 4 : Analyse intensimétrique d’un capot de voiture. Le tracé pointillé
lisation de Uintensité négative. Dans la représentation tridimensionnelle,

gramme de contour supérieur et n’indique que les valeurs positives.

de la représentation de gauche indique la loca-
le point I correspond a la position A du dia-
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Fig. 5 : Application de la méthode
intensimétrique dans la détermina-
tion des caractéristiques de rayonne-
ment des surfaces dans une salle
standard. L’évaluation quantitative
de la participation de chacun des sec-
teurs constitutifs de la salle conduit a
la conception prévisionnelle d’un
traitement acoustique. Cela, a partir
de la connaissance approfondie du
champ sonore et des caraciéristiques
de propagation.

obtenus sous forme de courbes
de niveau et de représentation
tridimensionnelle du comporte-
ment acouslique d’un capot de
voiture. Les applications dans le
domaine de I'industrie automo-
bile sont nombreuses, le niveau
de bruit étant un critére que les
constructeurs prennent de plus
en plus en compte.

La fig. 5 montre un technicien
réalisant un travail d'analyse
intensimétrique dans une salle a
I'aide d’un dispositif portatif. 11
est aisé d’'imaginer ce que peut
apporter ce genre d’analyse : une
maniére nouvelle de visualiser le
rayonnement sonore dans une
piéce, cela par secteurs préala-
blement individualisés. Ainsi, il
est possible de déterminer un
classement quantitatif des zones
d’émission ou d’absorption.

Analyse du champ
sonore autour d’une
enceinte acoustique

Pour cet article, nous nous
sommes livrés @ une expérimen-
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Fig. 6b : Analyse intensimétriqgue par bandes d’octave du rayonnement des
surfaces latérales et de la face supérieure de la méme enceinte. Les valeurs
recueillies, mesurées en dB, montrent trés clairement que les surfaces « aveu-

gles » sont loin d’étre inertes. Elles participent activement d I’établissement
du champ sonore et... compromettent sérieusement sa qualité,

tation : une enceinte acoustique
est placée dans un salle tout a
fait courante, elle est excitée a
partir d’un générateur de bruit
rose. Nous avons effectué un
relevé par balayage de la sonde
intensimétrique dans cing plans
correspondant a chacune des
faces de I’enceinte (exceptée celle
étant au sol). Le temps d’intégra-
tion est de 8 s pour une représen-

tation en bandes d’octave de
125 Hz a 8 kHz. La force de
cette méthode repose sur le fait
qu’étant donné que nous ne con-
sidérons exclusivement que le

flux traversant perpendiculaire-

ment les plans de balayage, il est
possible d’identifier [’énergie
sonore rayonnée par le secteur
choisi par I'expérimentateur. A
titre d’exemple, nous avons



ffectué un relevé de I’émission
¢ la face avant en procédant a
"analyse sur deux secteurs, 1'un
rrespondant au haut-parleur
e grave et I'autre au tweeter. Il
est ainsi possible de recueillir des

formations fondamentales a la
Acompréhension d’un transduc-
feur, voire & son amélioration.
Les conditions de rayonnement
’peu»cm étre évaluées par sec-
teurs, aussi est-il possible
d’analyser séparément les diffé-
rentes surfaces constitutives...
On congoit aisément la puissance
d'une telle méthode appliquée
- avec rigueur a la conception de
haut-parleurs, d'enceintes acous-
" tiques, voire de salles d’écoute...
- Dans ce premier apercu des

possibilités offertes par une

{ image vectorielle de I'émission

acoustique, nous ne nous éten-
drons pas sur les multiples exem-

| ples d’application, notre propos

| élant de faire découvrir au lec-

teur les nouvelles possibilités
d'évaluation qui s'offrent dans
les années a venir. Pour notre
part, nous comptons bien utiliser
cet outil dans le domaine de
I'électro-acoustique et nous ne
manguerons. pas, au travers de
ces colonnes, de vous informer
de 'avancement de nos recher-
ches.

Cependant, cette premiére
approche conceptuclle ne serait
pas compléte si I’on n’abordait
pas une opération puissante et,
elle aussi, nouvelle : la Transfor-
mation Spatiale des champs
sonores.

La Transformation
Spatiale des champs
sonores en électro-
acoustique

Notre but n’est pas ici de
décrire cetle technique dont les
fondements ont été publiés trés
récemment par J. Hald. En
effet, elle fait appel a un déve-
loppement mathématique que
nous ne pouvons aborder dans
ces colonnes. Nous souhaitons
plutdl communiquer au lecteur

I'idée globale. Pour cela, nous
avons tenté de représenter en
fig. 7 originalité de la Trans-
formation Spatiale des champs
sonores. Elle consiste a déduire
les caractéristiques physiques
d’un champ sonore dans une
région donnée de I'espace a par-
tir de la caractérisation de I’émis-
sion dans un champ proche de la
source. La technique fondée sur
le balayage d’une surface proxi-
male permet 1'obtention de
I"inter-spectre par rapport a un
capteur de référence. Cela
débouche sur une représentation
holographique du champ pro-
che. Ensuite, la définition du
champ a une distance donnée est
obtenue par ['application de
I’équation intégrale de Helm-
holtz. Un tel systéme d’évalua-
tion profite, bien évidemment,
des outils de travail intensimétri-
ques. Il est capable de nous
informer sur 1’évolution spatiale
d’un champ contenant les rensei-
gnements nécessaires a la déduc-
tion des paramétres distants a
partir de la modélisation d’une
variation des éléments caractéri-
sant la source.

Le montage expérimental de
base, lequel est toutefois assez
lourd, est visualisé en fig. 8 selon
une configuration Briel et
Kjaér. Il peut admettre des

Fig. 7 : La Transformation Spatiale
des champs sonores constitue une
étape nouvelle dans la représentation
de la propagation d’une onde. Ainsi
le champ lointain peut étre déduit
des éléments recueillis sur la source.

variantes plus ou moins impor-
tantes notamment au travers de
I"introduction d’un analyseur de
type 2133, déja cité en fig. 2,
couplé a un ordinateur VAX ou
équivalent.

Pour illustrer cette nouvelle
technique, nous vous proposons
un exemple d’observation (fig. 9
a 16) du fonctionnement d'un

Fig. 8 : Synoptique de l'instrumentation mise en ceuvre pour la Transforma-
tion Spatiale des champs sonore. Elle comprend des capteurs primaires, des
capteurs de référence, un systéme de multiplexage et une unité centrale de

traitement.
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Fig. 9 : Schémas d’application de la technique de la Transformation Spatiale des champs sonores a l'étude du champ

délivré par deux haut-parleurs.
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Fig. 11 : L’obtention de ’intensité réactive fournit des
informations complémentaires que le spécialiste doit
intégrer d son étude de caractérisation proximaile.
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Fig. 13 : Suivant notre schéma conceptuel de la fig. 7,
la vitesse particulaire est aussi accessible dans notre
visualisation de I’'image de contour.
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Fig. 16 : A partir de l'émission monochromatique au
niveau du haut-parleur, il est possible de déterminer a
une distance donnée la représentation tridimension-
nelle de la pression.

Fig. 15 : Visualisation tridimensionnelle de !intensité
réactive.

couple de haut-parleurs. Certes,
ces résultats sont aujourd’hui
livrés « en vrac », notre inten-
tion dans cet article étant avant
tout d’exposer la capacité¢ d’un
outil de travail qui vient de sortir
des laboratoires et dont les possi-
bilités nous montrent un chemin
qui n’est pas celui d’'un instru-
ment plus perfectionné. Il s’agit
plus exactement d’un concept
d’approche des phénoménes
audibles qui constitue un bond
qualitatif dans notre recherche
de la compréhension de phéno-
meénes acoustiques. Actuelle-
ment, nous en sommes a récolter
la moisson des données nouvel-
les, viendra ensuite I’analyse du
contenu fonctionnel.
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Janvier 1990

au lecteur GD

Teac P1

Gérard Chrétien

ur les sept Muses d’Or que nous avons décernées,

le Teac Pl est le quatrieme produit touchant au numerigue.
Ce n’est certes pas un hasard. Ce secteur est, sans nul doute, celui qui motive le plus
les investissements technologiques. Il est clair que, depuis deux ans a peine,
le numérique a fait un bond considérable au plan qualitatif. 1l est entré désormais
de plain-pied dans le domaine audiophile.

Il est d’ailleurs intéressant de
se rappeler qu’au début de la
technologie digitale, beaucoup
prédisaient une fin a court terme
des « délires » audiophiles, le
binaire devant mettre tout le
monde d’accord... Tous les
appareils frisant la perfection ne
iustifieraient plus des tests
d'écoute comparatifs poussés
puisqu’ils délivreraient la qualité
ultime ! Bref, que 1'on attein-

drait une sorte de banalisation,
de standardisation... Quelle
erreur. Les plus exigeants ne se
sont pas laissés tromper. Leurs
remarqgues, jugées au début
comme un refus, une négation
du « progrés », voire un relent
de passéisme, ont progressive-
ment été prises en compte. Cela
dans un marché ou la compéti-
tion se faisait de plus en plus
sévere et dans lequel il devenait

impératif de se différencier. Lt
paradoxalement, plus ['on solu-
tionnait de défauts, qualifiés
« de jeunesse », de la technique
numérique, plus les écarts entre
produits s’accentuaient, sem-
blant valider tel ou tel choix et
amélioration. Alors qu'au débul
du CD, que I'on se souvienne, il
était bien délicat de discerner un
maillon sortant indiscutablement
du lot. Comme s’il y avait une
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sorte de moyennage entre quali-
1és et défauts,

Depuis, des imperfections
majeures au plan perceptif ont
¢té localisées, Le phénoméne de
jitter (lecteur CD Kenwood DP
1100, Muses d'Or de notre n®2),
le glitch des convertisseurs (DAT
Nakamichi 1000, Muses d’Or de
notre n°4), le filtrage numérique
associ¢ a un suréchantillonnage
de 64 fois (convertisseur Wadia
2000, notre Muse d’Or du n®6),
sont autant d’éléments qui vien-
nent clairement prouver que le
traitement d'un signal musical
est d’une exigence extréme. Et
que notre systéme perceptif est
d’une acuité telle gu'il ne se
laisse pas leurrer aussi facile-
ment. Les observations, les criti-
ques d’écoute des plus avertis
ont trouve des validations objec-
[1Ves.

Il est indéniable que ces per-
fectionnements ont énormément
apporté a la qualité de restitu-
tion. Cependant, ce sont les raf-
finements, les innovations
apportés au plan mécanique qui
peuvent paraitre les plus para-
doxaux. En effet, avec la lecture
laser, par rapport a la lecture
analogique, le mode de détection
changeait radicalement. On pas-
sait d'un capteur mécanico-
clectrique (la cellule lisant un
signal mécanigque par nature) a
un capreur optique sans aucun
contact., Lequel, de surcroit, lit
des informations numérigues
codées qui sont, par essence,
beaucoup moins sensibles a toute
forme de parasites, principale-
ment d’ordre vibratoire.

Des asservissements évolués
associés a des systéemes de correc-
tion d'erreurs particuliérement

bien pensés devaient s’affranch
des désagréments d’ordre méca:
nigue (excentrage, voile, vibra-
tions...). Les efforts d’ingénio-
sité mécanique semblaient relé
guer au rang d'antiquités nos
monstrueuses platines analogi-
ques. L’électronique et 1’auto-
matique prenaient le relais. B
pourtant... des 86-87, on vovail
apparaitre des lecteurs lourds
pour lesquels la constitution
mécanique, sur le plan de 'iner-
tie, était particulicrement $0i-
gnée. Avec des chdssis massifs,
des systémes antivibratoires, des
contre-platines suspendues, des
matériaux inertes, voire des
palets-presseurs afin de mettre la
lecture a 1'abri de tout feedback
acoustique pouvant la perturber
el, par voie de conséquence,
limiter P'intervention des systé-
mes de correction d’erreurs.

Sortia
Motour Crreuit R 2048 coaxiale
& entrain asserass 8 bils
noteur SRAM
Platme CD " i
= e % ‘ Sortie
numahnuef
Circuit precesseur
Moteur Systéme Démoduiation EFM
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chh..";\' o ¥
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RSServissemont
Micropracasseut de{i:,:)f-u‘:fé(e Tarait
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Fig. I: Schéma bloc du lecteur Teac Pl. L électronique de conirile irés élaborée falr appel a deux micraprocesseurs ¢.

a plusieurs circuils a haure intégraiion.
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A I'écoute du lecteur Teac P1,
n réalise pleinement que cette
rientation n’était pas vaine et
ue la mécanique — ¢élément si
teux s'il en est, si dérangeant
ur les électroniciens — n’avait
as dit son dernier mot.

Le processus de lecture

Un rapide rappel des proces-
sus de lecture est nécessaire pour
bien comprendre le schéma bloc
‘du Teac P1 donné en fig. 1. Il
situe mieux les exigences & rem-
plir ainsi que I'incidence majeure
que peuvent avoir les vibrations
parasites méme d’amplitudes
jugées infimes.

L'information musicale esl
inscrile sur une spirale compo-
sées d’alvéoles successives. Cetle
spirale part de l'intérieur (avec
un diamétre maximal de
46 mm), vers I'extérieur (diame-
Ire maximal de 116 mm) avec un
pas de 1,6 um, elle fait environ
20 000 tours. L'information des
deux voies audio codées est
représentée par des valeurs dis-
crétes que prennent la largeur
des alvéoles ainsi que la distance
enire celles-ci (dimensions com-
prises entre 0,833 um et
1,56 um).

Le systeme optique

Le message ainsi gravé est lu
par un systéme optique. Un fais-
ceau ¢mis par unc diode laser
(longueur d’onde 780 mm) tra-
verse le dispositif suivant
(fig. 2) :
— Une grille de diffraction ser-
vant a générer les deux faisceaux
latéraux (25 % de Pénergie du
faisceau principal) qui sont utili-
sés pour I’asservissement du
suivi de piste.
— Un prisme de polarisation
dont le but est de diviser la
lumiére émise par la diode, qui le
traverse sans déviation, et la
lumiére réfléchie par le disque,
qui revient avec une polarisation
de 90° et se trouve ainsi dérivé
vers le module détecteur.
— Un collimateur, lentille qui
rend paralléle les rayons lumi-
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dwde laser
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grille de diffraction

Fig. 2 : Le systéme optique trois faisceaux. Les deux faisceaux latéraux parti-
cipent au suivi de piste (encadré supérieur). Le détecteur de spot principal
avec ses quatre éléments commande (’asservissement de focalisation, le focus
est assuré lorsque (A + C)—(B+ D)=10. Le spot est alors circulaire fencadré
inférieur). Le signal de sortie est un signal haute fréquence (encadré centrai).

neux et concourt donc a la con-
centration du faisceau. La préci-
sion de cet élément est donc
essentielle.

— Une lentille 1/4 d’onde qui
polarise a 45° I’onde lumineuse
qui la traverse.

— Un correcteur sur deux axes
qui assure un double réle : la
focalisation précise du faisceau
sur la surface du disque (axe ver-
tical) et suivi de la spirale (axe
latéral). Deux bobines perpendi-
culaires placées dans un champ

magndétique permettent, par
asservissement, les corrections.

— Les trois spots (un principal
et deux latéraux) sont réfléchis
par le disque. La réflexion est
pratiquement totale — de 70 a
90 % — si le faisceau incident ne
rencontre pas d'alvéole (une
bosse coté lecture) dans le cas
inverse peu de lumiére est réflé-
chie (elle est diffusée par diffrac-
tion sur ’alvéole). Les trois fais-
ceaux ainsi réfléchis reprennent
le parcours inverse, polarisés a
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90 aprés passage au travers de
la lentille 1/4 d'onde, jusqu’au
prisme de polarisation sur lequel
ils sont déviés en direction des
détecteurs.

— Le détecteur de spots lateraux
est constitué de deux éléments
photo-récepteurs qui regoivent
chacun les deux faisceaux laté-
raux réfléchis. lls commandent
I'asservissement du suivi de piste
via le correcteur. Le point
d’équilibre est atteint lorsque
chacun d’cux rec¢oit la méme
quantité de lumiére.

— Le détecteur principal subdi-
vis¢ en quatre ¢léments détec-
teurs. Suivant la quantité de
lumiére recue par chacun d’eux,
il est possible d’ajuster la focali-
sation en asservissant le disposi-
tif correcteur. L’équilibre est
atteint lorsque chacun des élé-
ments recoit le méme niveau de
lumicre. I."image du spot se for-
mant sur le détecteur est alors
parfaitement circulaire. Le
signal lumineux ainsi recueilli est
'image de l'information gravée
sur le disque. Le détecteur le
convertit en un signal électrique.
Celui-ci est constitué par une
série de sinusoides dont la fré-
quence est comprise entre
196 kHz et 720 kHz*, le signal
est dénommé signal EFM, ou
diagramme de ['ceil, a partir
duquel, par le passage a z¢ro, les
données numériques peuvent
étre recueillies.

Les systéemes
d’asservissement

lls sont au nombre de quatre
(fig. 1).
— Asservissement du  moteur
d’entrainement de  disque, il
assure une lecture a vitesse cons-
tante des alvéoles pour un disque
* En effet, les alvéoles ont pour lon-
gueur minimale 0,833-0,972 um et
pour longueur maximale 3,054-
3,56 um pour des vitesses d’analyse
de 1,2-1,4 m/s.

Frax= 678'_!;'3272‘ =720 kHz,

Finin = .T._S%%(‘T =196 kHz
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Sur le fond, un large circuit regroupe ['essentiel des fonciions iogiques de
commande et d’asservissemeni gérés par deux nicroprocessenrs.

donné (comprise entre 1,2 m/s ¢t
1,4 m/s suivant les CD et indi-
quée au lecteur par les données
de synchronisalion contenues sur
le disque). Compte tenu de la
gravure en spirale, la vitesse de
rotation du disque varie de 500
tr/mn en début de lecture (inté-
rieur de la spirale) a 200 tr/mn
en fin de lecture (extérieur de la
spirale).

— Asservissement de focus, il
controle le mouvement vertical
du systéme correcteur du bloc
optique pour assurer une focali-
sation correcte du faisceau laser
sur la surface gravée du CD.

— Asservissement du suivi de
piste, il contréle le mouvement
en latéral du systéme correcteur
optique afin que le faisceau prin-
cipal soit parfaitement calé sur
I"axe de la spirale.

— Asservissement du moteur
chariot, son rdle est d’amener le
systéme optiqgue au plus prés
possible de 'axe de la piste lue.
Ainsi ['asservissement du suivi
de piste n'a plus gu'a effectuer
les petites corrections complé-
mentaires afin de travailler de
facon stable.

La détection et
la correction des erreurs

Nous touchons la a un élement
clef des systémes de lecture
numérique. En effet, c’est a ce¢
niveau que la différence se fait
au plan qualitatif.

Les erreurs ont pour origine
diverses causes :

— Défaut de fabrication du dis-
que mauvais pressage des
alvéoles, variation d’intensité du
faisceau laser d'écriture, forma-
tion de bulles dans la couche de
protection, non-homogénéit¢ de
la résine photosensible...

— Défauts liés a la lecture :
rayures, taches sur la surface du
disque, rotation irréguli¢re du
disque, suivi de piste et focalisa-
tion pas suffisamment précis...

Pour un disque donne, ce sont
sur ces deux derniers critéres que
se fait réellement la différence
entre deux lecteurs. Les huit
années d'expérience que nous
avons désormais sur le CD I'ont
clairement montré. Le probléme
n'est pas simple. Car, outre la
précision de réalisation du
systéme optique et des détecteurs




ainsi que des systeémes d’asservis-
sement, il intervient un aspect
essentiel inhérent aux vibrations.
. — Vibrations intrinséques
" découlant de la mise en rotation
- du disque. Quel est le disque par-
faitement plan ? Sachant que
celui-ci n’est maintenu que sur a
' peine 6 % de sa surface.

— Vibrations exiernes dues au

* feedback » acoustique en pro-
- venance

des enceintes. Pour
combattre ces incidences exter-
nes, de nombreux constructeurs
ont, depuis quelques années,
investi  sérieusement dans la
meécanique (chassis massifs, mul-
tiples découplages...) sur leurs
modéles les plus évolués afin de
limiter les erreurs.

A la base du systéme CD, un
svsteme tres elaboré de détection
et de correction d'erreurs a été
développé. Si  d’ailleurs, ce
systéme érait essentiel au fonc-
tionnement méme des lecteurs
CD (ils auraient été inexploita-
bles sans cela), il n'en constitue
pas moins une merveille d'ingé-
niosité. Notre propos n’est pas

ici de détailler ce procédé tres
complexe. Dans son concept, il
repose sur les éléments suivants :
— A l'information audio-
numérique un certain nombre de
bits sont ajoutes. lls joueni le
role de détrompeurs pour per-
mettre la détection des erreurs.
Un exemple simple peut étre
donné avec l'ajout d'un bit de
parité ; ainsi pour un mot de
3 bits, tel 5 en binaire : 101, on
ajoute un bit de parité corres-
pondant a la somme binaire des
3bits du mot, 14+0=1 et
1 +1=0, le bit de parité est donc
égal a zéro. On a donc 1010. Si,
lors du processus de traitement,
une erreur se glisse et que 'on
recueille le mot 1110, il est possi-
ble de détecter I'erreur car la
somme des trois premiers bits ne
correspond plus au bit de parité
(1+1=0¢et 0+1=1). Dans le
cas du CD, le codage est ¢mi-
nemment plus complexe : il
s’agit du code CIRC (Cross
Interleave Reed Solomon Code)
dans lequel le message est scindé
suivant un¢ procédure pré-

i
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Vue de dessus ; on notera le transformateur d’alimentation positionné a
Vextérieur sur la face arriére et sur la droite le massif sysiéme de lecture en

altminivm mouwlé.

établie (notion d’entrelacement).
— L’erreur étant détectée, le
systéme peut €tre a méme de
reconstituer la valeur originale a
I'aide des diverses clefs incluses
dans le codage. Ces erreurs mini-
mes ne sont pas réellement
génantes. Toutefois, dans le cas
de dépassement de capacité du
code CIRC, il est possible
d’accroitre le taux de correction
en ayant recours aux deux étapes
suivantes :

— Interpolation : la valeur du
mot erroné est prise égale a la
valeur moyenne des mots le pré-
cédant et le suivant ; le systéme
« improvise ».

— Maintien de la valeur précé-
dente. S'il réside une erreur sur
deux mots consécutifs, le pre-
mier est pris égal au mot le précé-
dant et le second est obtenu par
interpolation ; il v a double
« improvisation ».

Dans ces deux cas, on ne peut
donc pas a proprement parler de
correction. Tout au plus on mas-
que I'erreur pour gu’'elle né soit
pas directement audible. Il y a
inévitablement une perte de
richesse par rapport au message
ongihal. Donc, combattre a la
source tout risque d’apparition
d’erreurs est la seule solution
pour un lecteur évolué... dans le
but de faire la différence et
apporter une restitution du plus
haut niveau. Les artifices de cor-
rection ne peuvent au mieux que
camoufler des carences mais en
aucun cas procurer une fidélité
extréme.

Le systeme VRDS,
le ceeur du Teac P1

Ce long rappel du principe de
lecture, associant détection et
correction des erreurs était
nécessaire pour mieux compren-
dre les apports du Teac Pl au
plan des choix technologiques et
aussi les raisons de telles perfor-
mances a [’écoute.

Jusqu’a présent, les construc-
teurs s'en tenaient 4 un systéme
de verrouillage du disque défini
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par la norme. A savoir que lors-
que le disque est verrouille, il
n'est fixé que par deux anncaux
concentriques d’égales dimen-
sions : diamétre compris entre 29
et 31 mm, force de verrouillage
entre 1 ¢t 2 N. C’est-a-dire que le
disque n’est maintenu que sur a
peine 6 % de sa surface. Sachant
que son épaisseur n’est que 1,2
mm el sa masse variant de 14 a
33 g, on imagine aisément les
vibrations mécaniques dont le
disque peut étre le siége. Et, par
voie de conséquence, les sévices
imposés d’abord aux divers
asservissements et ensuile au
systeme de correction d’erreur.
L'idée maitresse de Teac, qui
pourra paraitre fort simple aprés
coup, a été de reconsidérer le
systeme d’entrainement du dis-
que en le plagant du coté éti-
quette et non du coté piste. Pre-
miére conséquence : plus de con-
trainte d’encombrement pour
laisser place libre au déplace-

La figure 3 détaille I'origina-
lité du systéme de verrouillage du
disque VRDS. Le tiroir améne le
disque dans le mécanisme. Un
systéme de verrouillage placé en
dessous le suréléve et vient le pla-
quer sur la platine d’entraine-
ment qui recouvre l'entiére sur-
face du disque. La platine, lége-
rement concave, re¢oit le disque,
un dispositif assure un centrage
optimal. Ainsi, les défauts de
voile et d’excentricité du disque
se trouvent-ils corrigés. Le cha-
riot supportant le systéme opti-
que peut venir se positionner
précisément pour assurer la lec-
ture du disque. Les vibrations
engendrées par le voile ou un
centrage approximatif sont (rés
largement réduites. Les asservis-
sements de suivi de piste de focus
peuvent alors travailler dans des
conditions optimales de stabilité.
Les corrections de positionne-
ment du chariot du systéme opti-
que se trouvent par conséquent

I'intervention dans le cas de Pl
est beaucoup plus douce grice &
la régulation naturelle apportée
par I'inertie de la platine.

Il faut bien saisir qu’un des
points trés critiques réside dans
I’intervention simultanée de
I'asservissement de position du
bloc optique et de ceux du suivi
de piste et de focus. Ce qui st
passe lorsque la surface du dis-
que se déplace de part et d’autre
du plan de référence lorsque le
CD est le siége de vibrations. Les
erreurs apparaissant dans ce cas
sont importantes et engendrent
immanguablement des interpola-
tions ou des maintiens de la
valeur précédente, comme nous
I'avons vu plus haut. Leurs con-
séquences a I’écoute sont d'un
tout autre niveau que celles des
erreurs dues a de minimes
défauts de fabrication ou
d’aspect du disque.

Par ailleurs, toute intervention
des asservissements s’accompa-

ment du systéme optique devant  trés réduites. Sans parler de  gne d'un « bruit » se superpo-

accéder a la piste qui débute & I’asservissement de vitesse du  sant au signal lu et, par voie de

23 mm de I'axe central. moteur d'entrainement dont conséquence, par une perte de
/Pa«ier

Moteur a effet __
Hall sans balal

FACE AVANT

Renfort de rigiditication

Métal autolubritiant

Bomng
Aimant sysiéme verroulilage

Platine do 12 cm en aiuminium moulé

BR >-—:

hy, S ——

S

Mécanisme de verrouillage du disque
A gauche en position de fonctionnement
A drolle en positian repes.

Systéme

cptigue
3 falsceaux

Fig. 3! Le systéme VRDS (Vibration Free Rigid Disc Clamping System). Le disque, une fois introduit, est plaqué sur la
platine concave par le mécanisme de verrouillage. Le moteur d’entrainement est situé au-dessus.
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précision, de définition de la
détection.

De plus, de par son position-
nement parfaitement dégage, le
moteur d’entrainement a effet
Hall peut étre solidement fixé.
Sur le P1, le mécanisme d’entrai-
nement est monté sur une base
massive en alliage moulé, un
solide étrier vient prendre le
moteur. C'est une solution radi-
cale pour évacuer toute vibration
pernicieuse qui risquerait de se
transmettre au disque.

La structure générale de la
base de lecture a, de surcroit, ¢été
étudiée sur le plan antivibratoire.
Elle est découplée meécanique-
ment du chdssis principal. Ce
dernier est constitué d’ailleurs
d’'une double structure. Il vient
recevoir, outre le systéme de lec-
ture, toutes les cartes électroni-
gues. Le transformateur d’ali-
mentation de taille conséquente
est fixé sur I'arriére a 1’extérieur.
Rien de tel pour §’affranchir de
toul risque d'induction voire de
ibrations. Ce chassis principal
est habillé de solides parois fai-
sanl  rempart aux vibrations
externes.

Le lecteur ne peése pas moins
de 13 kg.

La fimtion, anodisation et
peinture Nextel, est superbe.

Tous ces raffinements confé-
rent a l'utilisation un confort
extréme. Toul est massif, parlai-
tement usiné. La vitesse d'ouver-
ture et de fermeture est d'ailleurs
reglable ! La télécommande,
Tout aussi soignée, autoris¢ un
agrément hors pair de ce magni-
fique objet.

L’écoute
Christian Blérald

L inguiétude se dissipe ; je veux
parler ici de celle qui n'a cessé
d'accompagner les re-
flexions de 'audiophife exigeant
depuis Uaveénement du  disque
compact. Une étape décisive avait
été franchie il y a sevdement quel-
gues mois avec la découverie du
convertisseur audio-numérique
Wadia 2000 (Muse 'Or de

Vue de dérail du mécanisme d’entrainemeni. La plaiine reconvie la surface
entiére du disque. La structure (rés rigide en aluminium moulé est soigneuse-

ment decouplée du chéssis.

L Audiophile n*® 6), le premier a
nous confirmer que de nombreu-
ses informations mal déreciées
auparavant étaient effectivemeni
présentes sur le disque lwi-méme.
Assacié a diverses unités mécani-
ques de lecture, le résultal s'étaii
averé chaque fois exceptionnel ;
de la le coté rassurant de nos cons-
tatations car il fawt bien avouer
que bon nombre d'entre nous
avaient pratiquement admis de
devoir se passer des qualités
d'ouverture et de filé du disque
noir analogique. Répérons-le,
d’un avis unanime, nous avons
considére que le Wadia creusait un
véritable fossé par rappori @ tous
les convertisseurs tesiés aupara-
vani ! Si, d’embiée, jlannonce aix
fecteurs que fe Teac Pl, objet de la
présente Muse d’Or distance a son
tour largemeni les auires unités de
leciure écoutées (une fois encore,
précisons que nous n'avons pas la
prétention d’avoir (out entendii),
on bmagine aisement quel peut étre
le résultat escompié si nous effec-
tuons association théoriquement
idéale : Wadia 2000 - lecieur Teac
PI... Celle-ci est iout simplement
splendide. Que dire d’autres sans

tomber dans ['excés de superla-
tifs ? Dire que ce lecteur apporte
une precision de lecture halluci-
nante peut paraitre soit exageére,
solt réellement justifié, cela dépen-
dra uniquement du fuit que voiis
Pavez ou non écouié. Pour ma
pari, je considére commie un veri-
table privilége d'avoir é1é I'un des
premiers a profiter d'une telle
découverie ; je me dois de conseil-
ler @ chacun ['écoure de cetie
sonrce de « référence » car c'est
bien de cela qu'il s'agit : d'une
« reférence » dans le sens propre
du terme, une mesure étalon qui
devrait créer, pour un temps, un
nouveau standard en matiére de
reproduction sonore.

La précision de leciure, princi-
pal argument évoqué plus hawi, se
manifeste sur le Teac Pl quel que
soit le genre musical écouté. A cei
égard, le fervent amaieur de rock
{ut  frouvera une « péche
d’enfer », alors que celui qui se
délecie a 'écoute de la musigue
ancienne découvrira, tui, que la
qualiié de timbres, & combien
importanie en musique baroque,
dépendait en grande partie des
capaciiés de lecture de 'appareil.
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Nous avions déja mis en exergue
d'imporiants écarts en maliére
de résuliats sonores, déja bien
percus a partir de différentes
bases de lecture dans le Forum
de L'Audiophile du mois de sep-
tembre 89. Mais, ceite fois, il ne
s'agit plus de nuances subiiles,
mais pliutdr d’une  supériorité
écrasante du Teac sur pratique-
ment rous les critéres et avant
tout sur celui de la disiorsion
subjective. L'exemple qui suit
pourrail paratire exagéré mais je
prends le risque d’affirmer que,
subjeciivement, le passage d’'un
autre bon lecteur au Teac Pl est
ressenti un peu a la maniére
d'une téie de lecture dont le dia-
mani poussiérenx auraii été sou-
dainemeni netioyé. Avani tou,
ce qui frappe, c¢'est le nombre
d'informations mises a jour sur
des disques bien connus. Emo-
tion musicale, dynamique, image
sonore profonde et stable s’éia-
lant parfaitement en largeur au
point d'ignorer ['expression
« dépassant le cadre des encein-
tes », car les enceintes elles-
mémes se font ici plus discrétes,
moins  précisémeni  situées si
Pécoute se fair en aveugle.

Désormais les plus grands
compient un redouiable concur-
reni de plus dans le délicat
domaine de la lecture numérique
par rayon laser, @ un poini tel
qu'il est bon de répérer que le Pl
semble bien éire actuellement le
meilteur lecieur commercialisé.

Nous n'avons pas, bien
entendu, omis d'associer le Pl a
son convertisseur, le D1, qui par-
vient @ se situer a un trés haut
niveau de pureté, de (ranspa-
rence et de dynamique, nous le
plagons d’office en seconde posi-
tion, immédiatement aprés les
trois  versions du mythique
Wadia. C’est un véritable
exploit, si 'on considére qu'il ne
vaut que le tiers du prix du
Wadia 2000.

Gérard Chrétien
J'ai procédé aux écoutes en
deux temps. Lors de la premiére
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seance, mon analyse a porié sur
la comparaison entre divers lec-
teurs dont un qui constituait ma
référence préalable. Cela, autour
du convertisseur Teac DI qui
s’est révélé d’'un excellent
niveau. QOutre la définition de
fecture, ce qui m'’a frappé avec le
Pl c’est l'extréme précision du
rythme. Cela, quel que soit le
message musical, du baroque au
jazz. Les attaques, les extinc-
tions sont, sur le P! d’une préci-
sion surprenante. La comparai-
son sur les autres lecteurs faisait
apparaitre immédiatement des
hésitations, des flous, comme si
les musiciens étaient moins sirs
d’eux ou moins brillants ! Sur le
piano, les écarts sont frappants.
Le son devenani félé en compa-
raison du Pi, ['instrumeni
change de classe...

La recréation de ['image
sonore, de i'ambiance, frise la
perfection avec le Pl. La locali-
sation, les plans en profondeur
sont d’une siabilité étonnante,
cela quelle que soir I'amplitude
du signal.

Forts de ces premiéres expé-
riences pour le moins probanites,
nous avons tenu @ associer le Pl
avec le convertisseur Wadia
2000, notre Muse d’Or de sep-
tembre 89 et notre référence en la
matiére. Son couit, il faut le noter
est d'un tout aulre ordre que
celui du DI.

C’est, sans aucun doute, pour
mioi 'une des plus grandes expé-
riences d’écoute... Qu'en dire ?
Si ce n'est qu'il y a plus de
« tout ». Le champ sonore
prend une dimension réellement
inhabitueile. Le volume, I'air de
la prise de son remplissent la
piéce d’écoute. On est dans
‘ambiance du concert. Et cefte
ambiance change radicalement
d'un disque a 'autre, comme st
la personnalité acoustique de la
salle d’écoute s’effacait torale-
ment. Les écarts dynamiques
deviennent hallucinants. Tout
est facile, a la fois nuancé, subtil
el puissant avec un corps et une
assise surprenanis. Les musiciens

jouent mieux, les instrumenis
sont meilleurs... A tel point que
lappréciation échappe a nos cn-
téres habituels d'évaluation tani
la globalité de la restitution esi
magnifique. Certes, le colit d’un
tel ensemble place la barre @ wi
niveau trés élevé. Cependant, de
pareils moments ne peuvent que
révéler les qualités immenses du
lecteur Pl, son prix (un peu
moins de 35 000 F) n’est en rien
un délire comparé a ses concur-
rents si tant est qu'ils puisseni
étre classés dans la méme catégo-
rie.

Jean Hiraga

C'est au Japon que ['on trouve
les lecteurs CD les plus évolués,
depuis les versions de studio
vraimen! professionnelies
Jusqu'aux irés hauis de gamine,
que les grands industriels congoi-
veni presque exclusivemeni pour
renforcer feur image de marque.
Les « grus » lecieurs CD japo-
nais ne soni malheureiisemeni
pas {owjours disponibles en
France. Depuis de longs maois,
nous atiendions avec impatience
lensemble Teac PI-DI. Nous le
connaissions déja, die moins sous
Sforme de superbes pages de
publiciiés en couleurs el de bancs
d’essais 1rés enihousiasies
publiés au Japon. En fair, cel
ensemnble presiigieux esi encore
plus beau en nature que d aprés
les phoivs.

Il semble utile de faire précé-
der cetie écouie mémaorable
d'une remarque d’ordre rechni-
qgue qui concerne ['influence du
voile du disque sur la mesure. En
effet, sur un lecteur CD classi-
Gue, le disque maintenu par son
centre n'est jamais parfaitement
plan, ce qui entraine un phéno-
meéne d’insiabilité sur le plan ver-
tical. La mesure du « diagramme
de ['eeil » mei en évidence ce
défaur : le diagramme entier
oscille sur l'oscilloscope selon un
cycle ideniique a celui du voile
du disque. Si ce défawt disparaii
au niveat de la sortte analogique
du lecteur CD, la lecture d’un




disque parfaitement plan (subs-
drul en verre rectifié wiiisé pour
la gravare des disques CD par
exemple) réduii  considérable-
ment I'asservissemen! de la 1éie
laser sur le plan vertical ei, par
voie de conséquence, le raux des
corrections d'errveurs BLER cor-
rigibles el non  corrigibles.
L'écari n'est "pas minime
puisgi'en supprimani ce défaut,
le raux de BLER peui passer au
1/3¢ de fa valeur initiale.

Ce petit préambude fera mieux
comprendre !'intérél du sysiéme
de feciure adupté sur le lecienur
Teac PI. C'est aciuellemeni le
senl  constructeur qui a  pris
sérieusemeni en comple ce pro-
bleme de voile du disque grace a
i sysiéine de palet presseur irés
cludié couvran: la roralité de la
surface du disque.

Parmi les lecieurs CLD resiés
jusqic'a préseni, le Pl vieni en
'éie, sans discussion possible.

Le gain en extraction de
micro-informations est el que
l'on se (rouve contraint de révi-
ser son opinion Sur une Saii-
disante « infériorité » de (el
enregistremeni sur CD par rap-
port a celui que 'on avail connu
el apprécié sur disque micro-
sitftoni.  Cirons, parmi d'auires,
quaire enregisirements qui en
sont les 1émoins :

— Nicole Rieu, La Guouiie
d'ean, Polygram 837 238-2.

— Radka Toneff, Fairy Tales,
Odin CD-03.

Jazz ar the Pawnshop, Pro-
prius PRCD 7778.

— Sound of TBM, vol, 1, Misiy,
TBM CD 9001.

I.'ensemble Pl-D1 a fait renai-
ire ces quaire enregisiremenis
avec une sonorité de « bande
master », avec une fluidité, une
souplesse, une pléniiude que 'on
ne renconire que lorsque le pleu-
rage, le scintillemeni oni complé-
tement disparu. On apprécie,
enfin, de vrais er splendides
accords de piano qui filen: ei
s'estompent dans le bruit rési-
duel avec un délié encore jamais
rencontré. Que pourraii-on criti-

quer lorsque 'on aireint ce degré
de perfection ? Pour ceux qui
n'hesireraien! pas a se lancer
dans de folles dépenses par soif
d'absolu, disons d’emblée que
associaiion du Pl avec fe con-
veriisseur Wadia 2000 a é:é sub-
lime et qu'il semble difficile de
Saire mieux, du maoins acivelle-
mene. Ul serati stupide de ne pro-
fiter que d'une partie des capaci-
1és fantastiques du Teac Pl sous
prétexie de ne pouvair, pour des
quesiions de finances, agrandir
sa salle de séjour er remplacer ses
enceinies de 50 litres par un gros
systéme parfaiiemens régle,

Patrick Vercher

Alors de nouveau on va sortir
son petit dictionnaire de superia-
tifs, se vautrer dans la dithy-
rambe, tomber dans le lyrisme de
bazar pour qualifier ce lecteur
Pl Teac, qui associé au conver-
tisseur D1 ou a d’autres tels que
fe Wadia 2000, nous a donné une
lecon d’humilité par rapport aux
sources digitales ? La tentation
est grande car a la maniére
d’autres Muses d’Or telles que le
casque Sony, le Teac Pl fait
Sranchir un pas gigantesque a la
(ranscription sonore de (rés
haute définition, tout en sachant
rester musical. Son principe
d’entrainement, sa lecture de
haute précision procure une telle
différence par rapport a d'autres
« Drive », pourtant hautement
colés, qu'en comparaison directe
ils paraissent « en panne ».

En prenant des exemples pré-
cis, sur la plage 7 du disque CD
Staccaio 1, le piano Bosendorfer
prend une dimension encore
inconnue avec un équilibre de
niveau parfait entre la main gau-
che et la main droite. On a
Uimpression de « voir » vérita-
blement les mains se déplacer sur
le clavier, sentir le toucher de
lartiste, ressentir les moindres
infimes bruits d’attaque des feu-
ires sur les cordes, les prolonge-
ments des vibrations du som-
mier.

Sur la plage 5 du disque The

Pulse, pour la premiére fois la
rumeur de la ville apparait avec
une dimension réaliste. On ne
perd absolumeni rien de l'ensem-
ble des chanis d’oiseau, des
chiens qui aboient, des voiiures
Gui passent dans le lointain, du
bruit du vent léger, avec loujours
des rapports de niveau enire eux
parfaitement respeciés jusqu’au
coup de cloche et avani le petit
bruil de chainetie qui n'esi pas
estompé, Les résonances du
métal avec leurs variations
d’amplitude dans le temps soni
rendues avec une verité ahuris-
sante.

De méme sur le CD de Chris-
topher Hogwood, The Warter
Music Handel, sur la plage 9, le
suivi rythmique du hautbois, la
superposition des mélodies sont
(ranscrites avec une parfaite sia-
bilité dans le temps et des varia-
tions dans la hauteur des timbres
qu'ancun auire sysiéme de lec-
fure n’a pu nous procurer.
L environnement de salle de con-
cert, l'étagemeni précis des ins-
trumentistes qui ne bougent
absolument pas, font croire que
{'on a modifié le diagramme de
directivité des enceintes acousii-
ques, tant 'ouverture est gran-
diose tout en conservan!t une par-
Jaite ponctualité. On pourait
ainsi multiplier les exemples,
mais avec le Pl plus son conver-
tisseur DI ou avec un Wadia
2000 (@ un niveau encore plus
subtil dans la restitution exacie
des timbres el de la capaciié
dynamique) il faut se rendre a
évidence, jamais on n'aurait pu
croire qu'auiant d'informations
étaient logées dans les disques
CD. Cela rejette toutes les affir-
mations préremptoires sur les
limitations du formar digiial, il
suffisaii déja de lire correcie-
ment ces informations.

Les ingénieurs de Teac méri-
teni un grand coup de chapeau
pour avoir repris a la base le
principe de ['entrainement du
disque CD et de sa leciure, en
s'attaquant aux vrais problémes
el non a des détails superflus.
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ADCOM

- Al'origine d’Adcom on trouve M. Newton Chanin,

qui fut, conjointement avec David Hafler, propriétaire

de la marque scandinave Ortofon il y a quelques

Qnnées.

Fort de cette expérience, il créa la firme Adcom qui

Jut rapidement appréciée par des schémas fort simples

mals extrémement performants. Adcom reste encore

'un des leaders en matiére de conception de cellule @

bobine mobiles, ceux qui eurent ou qui ont encore

l'occasion d’utiliser ces phonolecteurs ne pourront que
confirmer le haut niveau de musicalité qu'ils procu-
rent,

Deés leur arrivée sur les différents marché occiden-
laux, les électroniques de la margue se révélérent
comme étant le fruit d'une grande expérience de la
haute-fidélité qui situa d’emblée ces produits en téte
des ventes de leur catégorie au Canada et aux Etats-
Unis.

I Quel est le secret qui permet @ Adcom d’opérer une
telie percée dans un marché offrant pléthore de maré-
riels dont le niveau moyen s’avére chaque fois plus
saiisfaisant ?

En premier lieu, une conception ingénieuse @ tous
niveaux, il suffit d'observer la réalisation mécanique
simpie et efficace, les schémas ou l'implantation des
circuits pour comprendre pourquoi, dés 1986, des

| revues comme Stereo Review qualifiaient !'un des

| amplificateurs (le modéle 555) comme étant d'un fan-
tastique rapport qualiié/prix.

Pour I’étude de la nouvelle génération, Adcom a fait
appel @ M. Victor Compos, électronicien de renom et
audiophile dans I’dme, qui développa le lecteur com-
pact GCD-575, désormais réputé sur le marché fran-
gais.

Nous avons récemment découvert une nouveauté en
matiére de préampli-tuner : le GTP 400 dont les nou-
velles configurations de circuits des sections BF (ampli-
fication) et HF (réception), ont permis un gain consi-
dérable en transparence. Un préampii qui risque fort
de bousculer les idées recues en matiére de réalisation
de trés haut niveau vient également d'éire présenté
sous la référence GFP 565 et deux blocs amplificateurs
monophoniques devraient étre disponibles sous peu
(GFA 565).

Hormis le rapport qualité de fabrication/prix des
éléments Adcom, il faut leur reconnaitre une faculté
{toute particuliére a supporter des charges extrémement
complexes grice @ une capacité en courant 1rés élevée.
Lutilisateur de transducteurs dont l'impédance des-
cend a des valeurs trés basses, ou le possesseur de pan-
neawx électrostatiques représentant une charge com-
plexe, peut sans crainte aucune choisir ces électroni-
ques dont certains modéles comme le 555 atteignent en
mode bridgé des puissances de 'ordre de 700 walts
efficaces sous 8 ohms !

ARCAM

AR Cambridge, premiére appellation de la société, a
#té fondée en 1972 par John Dawson alors étudiant a

I"Université de Cambridge. A cetre époque, John con-
cevait des électroniques destinées d « sonoriser » des
groupes de folk qu’il enregistrait sur un magnétophone
2 pistes.

La production a réellement démarré en 1976 avec
{'ampli-préampli intégré A 60 dont 40 000 exemplaires
ont été vendus.

Actuellement la gamme Arcam (nouvelle appella-
tion commerciale) se compose de trois amplis, deux
tuners, trois lecteurs de disques compacis, un conver-
tisseur, quatre enceintes et six iétes de lecture.

L’effectif de la société est passé de quatre a six per-
sonnes en 1976 @ environ 95 personnes, travaillant
dans deux unités de production.

Le matériel de recherche est trés important ! analy-
seurs de distorsion Sound Technology, analyseurs de
specire Hewlett Packard, équipement RF Marconi,
différentes configurations d'IBM PC dont un
Racal/Redac CAO (création assistée par ordinateur
pour les circuits imprimés), etc. Le leitmotiv d’Arcam
est resté inchangé depuis le départ : concevoir des pro-
duits musicaux, fiables, a des prix accessibles a tous.

Le souci de la fiabilité est prépondérant : compo-
sants triés, voire appairés, circuits en époxy de qualité
militaire, éléments modulaires pour faciliter les éven-
tuelles interventions, condensateurs en polypropyléne,
en polyestére, etc., pas de cdblage en ['air.

Arcam est distribué dans une trentaine de pays.
85 % du chiffre d’affaires sont effectués en Europe ;
les meilleures ventes sont réalisées en Grande-Bretagne
(noblesse oblige), France, Italie, Aliemagne, Pays-Bas.
L’implantation en Amérique du Nord (USA/Canada)
et en Extréme-Orient n’est pas ridicule non plus, sur-
tout en ce qui concerne les Delta 170/Black Box.

Arcam est per¢ue en France comme une marque sire
et durable (la cote des appareils d’occasion de la mar-
que en est la meilleure preuve).

AUDIO RESEARCH

Audio Research est sans aucun doute la firme qui
participa le plus activement @ ia renaissance de I'ampii-
Jicateur a tubes, au moment méme ou celui-ci était prét
a disparaitre définitivement du marché international.
En visant un trés haut niveau de perfection technique,
Audio Research transfigurait les amplificateurs er les
préamplificateurs @ tubes avec des schémas ulfra-
sophistiqués conduisant @ une grande réussite sur 1ous
les plans : résultats de mesure el d’écoute, image de
marque e1 succes commercial. Le préamplificateur SP-
3, lancé en 1971, obrenait un succés sans précédent
avec des qualités sonores exceptionnelles et des chiffres
de distorsion qui frolaient le non-mesurable. La
grande complexité des circuits Audio Research a tou-
Jours été basée non pas sur '« envie de faire compli-
qué » mais toujours dans le but de faire mieux sur tous
les plans, ceci avec le maximunm de preuves a appui. 1l
ne faut pas croire que chez Audio Research, les cir-
cuits, simples au départ, sont devenus de plus en plus
compliqués d’année en année.

Il faut remonter prés de dix ans avant la naissance de
la firme Audio Research, fondée en 1970, pour com-
prendre le pourquoi d’'un tel degré de perfection, de
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maturité dans la conception d’amplificateurs qui méri-
tent pleinement 'appellation « High Definition ». Le
terme haute définition, slogan de la firme Audio
Research, avait déja été appliqué prés de dix ans aupa-
ravant par le célébre William Z. Johnson sur des
amplificateurs qui étaient a cette époque construits en
petite série et vendus sous la marque Electronic Indus-
tries, une division de la People Incorporated, sise a
Minneapolis, a quelques kilométres de 'usine actuelle
Audio Research. Au début des années 60, William Z.
Johnson avait déja concu et méme commercialisé un
amplificateur qui érait pratiquement a la hauteur du D
79. Il s'agissait du Dual 100. Comme le montre la
publicité de 'époque, cet amplificateur de 2 X 75 watts
utilisait déja des alimentations régulées trés sophisti-
quées sur chdssis séparé. Pour les étages de puissance,
Johnson consacrait méme 4 tubes 6550 rien que pour
la régulation de la haute tension des étages de puis-
sance, Sur chaque étage se trouvaient des réglages indi-
viduels et des bornes-test assurant ainsi des performan-
ces indépendantes de tolérances propres @ chaque
tube,

Vingt ans aprés la disparition presque totale des
tubes dans les applications audio, Audio Research
continue de persévérer dans cette voie en améliorant
sans cesse les performances objectives el subjectives de
ses amplificateurs. En poussant aussi loin le degré de
perfection de ses amplificateurs, il aurait di en résulter
la mise au point de produits extraordinaires mais
quasi-invendables car beaucoup trop onéreux. Il est
trés rare de trouver chez un constructeur d'amplifica-
teurs a tubes des laboratoires aussi bien équipés et sur-
tout des auditoriums dans lesqueis sont disponibles les
meilleurs maillons anciens et actuels, Avec ses
10 000G m’ consacrés uniquement a la conceprion et G la
Jabrication en petite et moyenne série d’amplificateurs
a tubes, Audio Research est la plus grande usine au
monde. Chez Audio Research, pas de chaine de mon-
tage traditionnelle mais des petites sections spécialisées
dans ce type de montage monitant de A a Z un modéle
donné, C’est en visitant différentes usines et ateliers
dans lesquels sont construits les amplificateurs a tubes
qgue [l'on pourra constater avec quel soin les tubes sont

testés, triés appairés, pré-vieillis. C’est ce tri serré,
passage au tamis a mailles serrées qui garantit le m
mum de dispersions objectives comme subjectives.
est rare également de trouver des fabrications aussi sok
gnées de celles d’Audio Research, de voir avec que
soin chaque soudure est faite, avec quelles précautions
chaque circuit est nettoyé aprés l'opération de sow
dure, sans parler des heures interminables consac.
aux mesures de chaque appareil. C’est également g
a l'utilisation de nombreux gabarits qu'il est obt
sur les mémes séries des cablages rigoureusement iden:
tiques.

C’est sans aucun doute, Audio Research qui a incité
d’autres spécialistes de I"'amplification basse fréquence
@ haute fidélité de se relancer dans la technologie @
tubes pour essayer d’aiteindre le méme degré de per
JSection. Et c’est peut-étre ce bel exemple qui a fait pas-
ser le tube du stade de l'antiquité audio a la qualifico-
tion « State of the Art ».

Il faut avoir eu I'occasion d’écouter des monumenis
de la haute-fidéliié tels que les blocs de puissance M300
ou le Classic 60 pour comprendre quel niveau de per-
Jection a été atteint par Audio Research ; qu’'il s 'agisse
de puissance subjective, de nuances, de dynamique ou
de véracité des timbres, ces amplificateurs peuvent éire
cités comme des références indispensables.

AUDIO PRESTIGE

La société Audio Prestige a repris en 1986 les activi-
tés d'Audio Référence, constructeur d’enceintes
acoustiques frangaises a qui I'on doit de trés nombreu-
ses innovations ainsi gu'une trés grande rigueur dans la
démarche des recherches acoustiques. Depuis 1985,
Audio Prestige s'est orienté vers un nouveau principe
de configuration de systémes de iransducteurs symétri-
sant la position des haut-parleurs médiums, graves de
part et d'autre du tweeter pour obtenir un centre émis-
sif virtuel des sources au niveau du transducteur aigu.
Audio Prestige utilise des haut-parleurs qui sont fabri-
qués selon son cahier des charges et qui bénéficient de
trés nombreuses améliorations technologiques. Aussi,




% il ne faui s'étonner de trouver des cones en nouveaux
maiériaux synthétiques, fibre de carbone, fibre de

verre, avec des liants spécifiques (trés important pour
- éviter toute forme de coloration), Les circuits magnéri-

ques sont surpuissants avec des entrefers étroils afin
- d'obtenir un rendement trés élevé gage d'une capacité
-~ dynamique trés large et d’un minimum de distorsion.
La configuration du filtre a aussi é1é étudiée en fonc-
tion du principe DC pour obtenir une image trés sia-
| ble, et en profondeur. A ce sujet, de (rés nombreuses
| évaluations subjectives des enceintes Audio Prestige
| sont effectuées dans divers lieux, auditoriums et
anpartements, afin de réunir le maximum d’informa-
tions sur le comportement des systémes. Un maximum
de composanis sont ainsi restés, condensateurs, résis-
lances el surtowt malériaux amortissanits ayani une
grande influence sur la qualité des timbres. L’unité
d'assemblage de ['Oise renferme aussi une chambre
sourde de trés grandes dimensions ou les diverses
mesures soni effectudes avec analyseur FFT, banc de
mesures B&K et Neutrik. Chague enceinte est [estée
afin de rentrer dans le gabarit du cahier des charges.
Les orientations de la recherche se situent qu niveau du
iraitement et de Uutilisation de nouveaux matériaux
pour les membranes ainsi que de nouvelles approches
concernant les pentes de recouvrement des filtres. Les
critéres importants pour Audio Prestige sont towjours
la grande capacité dynamique de restitution ei une
bonne perception de l'image stéréo en (rois dimen-
sions.

AUDIO STYLE

Crée en 1986 par C.A Coudoux, Audio Style congoit
dés le départ plusieurs produits (enceintes) qui furent
en quelque sorte des laboratoires qui permirent touf en
donnant satisfaction a fa clientéle, de rentabiliser en
partie un important programme de recherche. Les
mayens techniques mis en ceuvre sont uniques dans la
profession : anénométrie, interferométrie et visualisa-
tion en 3 dimensions de vibrations (endoscopie vibra-
roire C-A-0 d’ensemble (conception assistée par ordi-
nateur) chambre sourde et semi réverbérante, studio de
prise de son.

D’importants brevets mondiaux portant sur
I'Asvortex, systéme permetiant d’allonger de 20 a 100
le trajet acoustique dans les basses fréquences en
créant un volume fictif et Astop matelas composite de
parois offrant une densité de 30 pour une épaisseur de
2 cm soit environ 44 ¢cm de pierre.

Chez Audio Style, aucune concession n’est faite a la
qualité musicale, les enceintes sont confrontées a de
véritables instruments de musique et des voix, cela en
femps réel grice au studio professionnel équipant la
sociéié,

Un produit fini ou un accessoire portant le label
Audio Style bénéficie toujours d’excellents résultats de
mesure grdce au soin particulier apporté a la courbe de
phase, de réponse et d’impédance, sans oublier ce qui,
pour ce constructeur semble essentiel, l'inertie la plus
totale possible des parois de ['enceinte; cela afin
d’obtenir un grave dénué de coloration.

Il est vrai qu'a ce swjet, {'écoute d’'une enceinte

Audio Style confirme le bien-fondé de ces précautions
par des fréquences graves reproduites avec réalisme
sans effet de boite.

Bien entendu, il est indispensable d'utiliser des com-
posants de tout premier choix ; chez Audio Style tout
est crée, mesuré, analysé. Le seuil de tolérance est fixé
entre 0,5% et 1% maximum. Rien n’est laissé au
hasard ; en moyenne 3500 heures d'écoute sont néces-
saires a@ la naissance d’un produit. Un exemple amu-
sant ; Audio Style posséde un progiciel relié @ un
moniteur vidéo qui, au cours des tests d’'écoute
d’enceinie autorise une visualisation par rapport a la
source écoutée (CD ou autrej, le positionnement en 3
dimensions des musiciens, choristes ou chanteurs ;
ceux-ci étant représentés par des symboles.

Ce systéme trés sophistiqué mesure avec précision la
ponctualité des sources sonores et donc une partie de la
phase acoustique écoutée.

Jugeant ces tests insuffisamment pointus, des bruits
d’oiseaux furent enregistrés en D-A-T, puis copiés,
quatre paires d’enceintes réputées, plus une paire
Audio Style Esolution furent disposées dans une
chambre semi réverbérante. Ensuite on introduisit un
chat dans le local et chaque fois I’animal s'est systéma-
tiguement dirigé vers les enceintes en fonctionnement,
sauf dans le cas des Esolution ot celui-ci aprés un
moment d’hésitation el tournoiement sur lui-méme
sauta sur les murs, mais pas vers les enceintes.

Ce genre de test trés fastidieux @ mettre en place per-
met d’arriver @ analyser pas mal de paraméires liés a la
spacialisation des sons. L’image d"Audio Style est trés
forte dans le domaine professionnel et scientifique
(30% du CA). Audio Style collabore d'ailleurs étroite-
ment avec le CEA, le CNRS et le Ministére de la
recherche. Son CA export atteint 40% dont 30% pour
le japon ou une haute technologie gst trés appréciée ;
Audio Style posséde aussi une bonne image aupreés des
Audiophiles francais, mais pas équivalente a celle per-
cues par les autres marchés internationaux. Il est d
noter que 40% d’acheteurs des produits Audio Style
sont des musiciens. Les recherches portent depuis quel-
que temps avec 'uide de certains laboratoires sur des
tissus biologiques. Ceux-ci devraient permetire de
créer une nouvelle technologie de reproducteurs capa-
ble de retranscrire avec précision 'ensemble du spectre
et cela sans les contraintes lides a l'emploi de haut-
parleurs. L’avenir est @ notre porie et il se pourrait
bien qu'il soit frangais.

BEYER DYNAMIC

Eugene Beyer a commencé a Berlin en 1924 par la
production de haut-parleurs pour les cinémas. Dés
1937, il produit le premier casque DT 48 qui, de nos
Jours, fait encore référence comme casque d'audiomé-
trie,

En 1939, c’est le premier microphone dynamique
qui voit le jour. C'est le M 19 qui sera wtilisé par la
radiodiffusion allemande. En 1950, Eugene Beyer pré-
sente le premier casque stéréophonique au monde.
Depuis, Beyerdynamic a connu une évolution fulgu-
rante tani cd1é casques que coté microphones.

Le succés fut tel que Beyer compte parmi les princi-
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paux leaders dans son domaine. Ainsi, par exempi,

VOICI VOS NOUVELLES les casques actuels DT 880 et DT 990 ont regu un

accueil unanime dans la presse spécialisée mondiaie,
ENCEINTES ACOUSTIOUES Parmi les inventions de Beyerdynamic, on peul
noter dans le domaine de la haute-fidélité le casqug

dynamiqgue et le casque stéréophonique. Pour mieux
répondre aux demandes du marché actuel, Beyerdyna-
mic a également mis sur le marché un des premiers
systémes casque sans fil a infrarouge stéréophonique, l
le DT 690. Ce systéme sans fil qui ne céde en rien d la
qualité d’un casque traditionnel répond a toutes les
demandes de l'amateur de musique qui ne tient pas
éire dérangé et rester libre de ses mouvements.

Towjours a@ laffiit de technologies nouvelles, les |
ingénieurs de Beyerdynamic ont réussi a satisfaire les
nouvelles exigences des appareils haute-fidélité, teiles
que le lecteur de compact-disc et les lecteurs DAT en
particulier. La culture de !'entreprise Beyerdynamic
veur que le développement aille vers !'évolution de
transducteurs atteignant la limite physique possible.
Pour avenir des produits, elle croit @ une forte pro-
gression des systémes de transmission infrarouges ou
autres a l'étude.

B&W

Voila des siécles que Londres est connue comme lo
Mecque des amateurs de musique classique, bien que
ce genre de distraction eut été, naguére, l'apanage des
classes aisées et aristocratiques. En fait, ce n’est qu’en
1900 que Sir Henry Wood créa sa célébre série de
“Promenade concerts'’, permettant ainsi G un vasie
public d’entendre la plus belle musigque et les meilleurs
musiciens qui soient. Depuis lors, les passionnés de

90 % d'entre vous ne savent certainement pas ce dont toutes origines n’ont cessé de remplir les salles de con-
sont réellement capables leurs enceintes acoustiques. cert de la capitale, entre autres, John Bowers, que son
Pourquoi ? Tout simplement parce qu'ils utilisent des amour de la musique décida @ ceuvrer au sein d’une
cables de liaison inadaptés, voire mauvais. industrie qui s'attache a recréer 'impression la plus
Nous avons longtemps travaillé avant de vous proposer parfaite possible de la musique vivante au domicile
les cables I'Espace. Pourquoi ? Pour pouvoir effectuer méme de auditeur.

des comparaisons multiples avec tous les cables spe- D’oi la création de B & W en 1966. L’un des pre-
ciaux déja proposes sur ie marché. Ensuite, pour trouver miers produits de la nouvelle société fut le P2, premier

un partenaire industriel capable de fabriquer les cables
'ESPACE avec toute la qualité et toute la régulariteé
souhaitées (il est le fabricant de cébles répondant aux
séveres normes des armées frangaise et américaine, et

haut-parleur avec restitution ionique des aigus destinés
au secreur domestique. Avec I’aide de Peter Hayward,
collaborateur de John Bowers depuis 1952, ce dernier

participe également au programme Ariane). Le résultat : introduisit ['un aprés autre le M2, {e DM, le DM?2 et
un cable haut-parleurs que nous n'avons pas peur de le P2H.

comparer aux modéles les plus réputés du monde Avant 1969, B & W n’approvisionnait que la région
entier, Disponible aussi en version économique et ver- de Worthing et quelques magasins de Londres. Cette
sion bi-cablage (quatre conducteurs). année-la amena une transformation spectaculaire de la
Inutile de vous en dire plus ici. Lisez simplement les société par le truchement d’une exposition hi-fi @ Lon-
commentaires, unanimes, parus dans la presse speciali- dres. La démonstration de ses équipements impres-

see. Et surtout, surtout, faites vous-méme l'essal et la
comparaison avec e cable que vous utilisez actuelle-
ment. Alors seulement vous allez découvrir les vraies

stonna a ce point les Hollandais et les Belges qu’ils pas-
sérent immédiatement les premiéres commandes

qualités (et éventuellement les vrais défauts...) de vos d’exportation ¢ B & W, marquant ainsi 'aube d'un
enceintes acoustiques | nouveaw chapitre dans ['histoire de la société.

L'ESPACE, c'est aussi une gamme compléte de mode- 1969 fut une année décisive pour une autre raison,
les pour les liaisons modulation et les liaisons vidéo. larrivée dans la société de Denis Ward, ancien ingé-

nieur acousticien d'Emi, ce qui permit @ B & W de se
lancer dans la programmation et la fabrication de ses
Distribution - ATELIER AUDIO - 89 §12-08004 Chareville-Mezibres haut-parleurs. Conception et production prirent leur

Cedex - T& 24 5820 27 - Fax 24 37 65 59 essor, et la nouvelle équipe fit rapidement sortir le
DM70, modéle mixte électrostatique/dynamique.

Usle ges revendeurs agréas, Sur demande .
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Point culminant du paysage de la haute-fidélité, le
DM70 est encore {rés demandé des collectionneurs.

Les exportations moniant en fléche, B & W quitia
Littlehampion Road @ Worthing en 1972. B& W s’ins-
talla dans les locaux plus spaciewx de Meadow Road.
Les nouvelles installations, beaucoup plus importan-
tes, comprenaient un laboratoire spécialement congu,
beaucoup plus de place pour une chambre sourde et
des équipements ultra-sophistiqués.

La main-d’oeuvre augmenta et, avec !'apparition
régufiére de nouveaux produits, John Bowers comprit
rapidement qu'il lui fallait un spécialiste pour renfor-
cer la technicité de B & W d’une esthétique profession-
nelle.

L’homme qu'il fallait fur Kenneth Grange de Penta-
gram Design. Son premier coup de maitre pour B & W
est le DM6, mondialement connu, qui devint rapide-
meni le plus copié de tous les modéles B & W.

En 1973, B & W gagna la “‘Queen’s Award to
Industry”. Par la suite, en raison du succés de ses pro-
duits, B & W augmenta de fagon spectaculaire ses ven-
tes @ l'étranger en l'espace de cing ans - honneur rare-
meni conféré a une société relativement jeune !

Vers la fin des années 70, B & W mit au point le
modeéle 801, probablement le plus célébre de toutes les
enceinies de la firme, aboutissement de trois années de
recherche et développement.

Le fait de travailler avec de grandes sociéiés telies
EMI, Decca, CBS et DGG a également aidé B & W a
maintenir sa propre technologie @ un niveau de pointe,
reconnait John Bowers. Aussi bon qu'il fut, le 801 res-
tait sournis @ Pattention scrupuleuse de John Bowers,
gue sa quéte de perfection dans la reproduction sonore
amenait a chercher d’autres perfectionnements. Cette
quete aboutit a la mise au point du 801 F (Fibrecrete)
en 1982, Le Fibrecrete, mélange de béton et de fibre de
verre, fut utilisé pour accroitre la rigidité de I’enceinte
supérieure du 801,

1979/80 vit le début de la crise économigue mon-
diale qui frappa de nombreux secteurs de ['industrie
audio dans le monde, en particulier les petites sociétés
du Royaume-Uni.

Pour essayer de rivaliser avec les produits
d'Extréme-Orient doués d’un meilleur rapport
efficacité-codit, bon nombre de sociétés britanniques
s'adressérent a leurs concurrenis eux-mémes afin de
leur acheter des éléments de commande a meilleur
compte pour pouvoir garder leur avantage sur le mar-
ché. Ayant a faire face au méme probléme, John
Bowers eut une réaction typique. Il se contenta de dire
“ce qu’ils arrivent a faire, nous le ferons mieux
encore”™, et l'arrivée de la nouvelle décennie vit une
transformation spectaculaire au niveau de la concep-
tion ei des techniques de production pour {'établisse-
ment B & W tout entier.

Pour améliorer la conception, on eut recours aux
outils d’awjourd’hui ; Uordinateur de recherche,
Uinterférométre a laser et autres, afin d’optimaliser les
modeéles non seulement sur le plan de la perfection
ucoustique mais aussi sur celui du rapport
efficacité/colt de la production, elle-méme automati-
sée a l'aide de machines permettant de produire des
appareils de haute qualité avec une bonne efficacité de
cotts.

Depuis cette technologie B & W n'a cessé d'évoluer
avec notamment arrivée du concept MATRIX désor-
mais bien connu ; cetie configuration particuliére du
caffrer de l'enceinte met en ceuvre une structure inté-
rieure tridimensionnelle de type “‘nid d’abeille’” extré-
mement rigide, qui, prise en feuiilure dans les parois
internes, les raidit au point de les rendre pratiquement
inertes. Les résultats ne se sont pas faits attendre car
les enceinte B & W font partie des transducteurs de
son, Les plus neutres du marché.,

CELESTION

Celestion est certainement !'une des plus anciennes
marques de haut-parleurs haute-fidélité. Ses débuis
remontent a 1924 | Mais, les premiéres enceintes
haute-fidélité congues et fabriguées par Celestion ont
vu le jour en 1962, Dans les années 70, les anciens se
souviennent trés certainement de la fabuleuse Ditton
66 qui a été pendant longtemps ["une des enceintes éta-
lon a l'époque de la Revue du Son. Son systéme par
radiateurs passifs de charge dans le grave, son médium
a dome a large dispersion, sa cohérence sonore oni fait
beaucoup d’'émules. Towjours a la pointe de la recher-
che, en 1978, les laboratoires Celestion ont mis au
point Uinterférométrie laser afin de visualiser avec pré-
cision toutes les formes de déformation de structure.
Actuellement, le laboratoire comprend 15 personnes
qui travaillent @ plein temps et étudient encore de nou-
velles technologies, 1émoins les fantastiques transduc-
teurs @ ruban de la série 3000, 5000, 7K. De plus,
Celestion s'est attaché a la rigidité des coffrets avec ses
enceintes en sandwich d’aluminium de type nid
d’abeilles. La philosophie d’écoute 5’est orientée vers
"obtention d'une image stéréophonique irés réaliste
avec une chasse permanente contre les formes de dis-
torsion par harmonique et intermodulation. Aussi, ils
n'ont pas lésiné sur les composants, cablage des masses
en étoile, borniers plaqués or, condensateurs spéciaux,
cables Hitachi, elc.
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Schéma de principe du ruban Célestion

et de sa suspension lransversale,

Celestion a su maitriser toutes les étapes de la con-
ception a la réalisation des produits. Aussi, il n'est pas
étonnant de retrouver Celestion dans le monde entier,
dans 43 pays et dispose de 4 filiales dont une en France
extrémement dynamique. Pour ["avenir, les recherches
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se tournent vers la transcription ultra rapide et sans
trace de trainage des transitoires dans le grave grice a
une technologie de pointe, ainsi que vers un meilleur
couplage entre 'enceinte et le local d’écoute. Signalons
que pour la petite histoire, les caches en tissu sont réa-
lisés @ la main par un tisserant du Yorkshire ! Comme
quoi la haute rechnologie peut aussi cotoyer Iartisanat
dans le sens noble du terme.

CELLO

Mark Levinson a fondé la société Cello voici 6 ans
déja avec a la direction technique Tom Colangelo,
pour réaliser sans considérations « financiéres » des
électroniques a transistors absolument sans compro-
mis, fabriquées a la maniére de véritables ceuvres
d’art. Aussi, il ne fawt pas s'étonner de l'extréme
sophistication des circuits, de la qualité extraordinaire
des composants et de la précision d'assemblage. Ils
créérent un nouveau concepl de correction électroni-
que avec le désormais célébre Audio Palette ne com-
prenant pas moins de 5 000 piéces détachées différen-
tes avec plus de 50 petits amplificateurs en configura-
tion discréte travaillant en classe A ! L égalisation peut
s’effectuer sur 6 bandes de fréquences différentes,
15 Hz, 120 Hz, 500 Hz, 2 kHz, 5 kHz et 25 kHz, avec
une amplitude pouvant aller de + a - 25 dB pour
Pextréme-grave et + 6 dB pour le médium.

Le préampli Audio Suite de type modulaire autorise
le maximum de combinaisons afin de traiter de
maniére optimale les sources sans limitation. Pour
l'unité de puissance Performance, capable de fournir
plus de 200 W en pure classe A, il se compose de deux
chassis distincts, ['un contenant [alimentation et
l'autre les circuits d’amplification. Par la suite, furent
réalisés le préampli Encore et l'amplificateur Amati
eux ausst sans compromis mais avec des performances
en puissance légérement moindres. Dans la petite unité
de production Cello, un soin attentif est porté a tous
les dérails, le temps ne compte pas trop, seule une qua-
lité irréprochable fixant de nouveaux standards doit
étre obtenue.

Pour le futur, quelques surprises de taille nous
attendent du c6té des sources...

CHARIO

Fondée en 1976 par Carlo Vincento et Mario
Murace, la société italienne Chario reprit le nom de
l'ensemble musical que ces deux anciens éléves de
{"Ecole supérieure avaient précédemment créé. La pre-
miére partie du nom, Cha, était issue de Charles (Carlo
a l'anglaise) et Rio de la derniére partie de Mario.

Le premier siége social de Chario était situé dans la
cave d'une vieille maison du centre de Milan. On y
produisait a 'époque deux systémes d’enceintes :
le premier traditionnei, 'autre nécessitait par contre
trois unités, avec tweeters et woofers situés sur les
enceintes latérales alors que le médium était reproduit
par 'enceinte centrale. Paradoxalement, ce systéme est
a l'opposé du principe habituel qui situe les médiums-
aigus en position latérale alors que le caisson unique
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(central ou non) reste réservé aux fréquences extrémes
graves,

Ce modéle appelé Trane procurait sur de nom
critéres de trés bons résultats, le seul inconvénient
étant un choix extrémement critique de I’emplacement
du systéme dans la piéce d'écoute. A celte époque; le
marché italien n’était aucunement prét pour des élé-
ments audio nécessitant une quelconque recherche i
des fins d’optimisation ; les systémes traditionnels pré-
sentaient d’ailleurs parallélement de grosses difficultés
d'implantation chez les revendeurs. Petit @ petit, l¢
développement du marché national permit a Chario de
devenir 'un des plus importants protagonistes sur la
scéne de l'électroacoustique italienne avec, notam-
ment, la ligne TS (Traditional System) qui fut couron-
née par I'imposant modéle Imago, colonne 5 voies,
restée longtemps [enceinte de référence pour beay-
coup d’audiophiles italiens.

Désormais, le rayonnement de Chario hors de ses
frontiéres 'impose comme {'un des leaders de |'élec-
troacoustique internationale ; ainsi, dés 1986, un nou-
veau siége social trés moderne remplaca les caves qui,
désormais, ne sont plus qu’un souvenir.

Considérant avant tout que la musique aide a la
maturité et a la culture des individus, Chario a pour
principe d’encourager l’éducation musicale au travers
de produits les meilieurs possibles et reconnus comme
tels partout ou ils sont implantés.

Aprés avoir consolidé sa position de leader sur le
marché intérieur italien, ’'occasion fut donnée a Cha-
rio de faire ses débuts officiels sur la scéne internatio- |
nale a I’occasion du CES de Chicago de 1986 (10¢ anni-
versaire de Chario), dés ce moment, la gamme Hiper
rencontra un franc succés qui fit connaitre immédiate-
ment la marque qui est @ présent, exportée ouire en
France, en Gréce, en Suisse, au Japon, @ Talwan,
Hongkong, Singapour, Corée, Canada, sans parler des
accords prometteurs avec la RFA et les USA.

Cette gamme a été développée pour satisfaire les exi-
gences nécessitées par la dynamique et la précision des
sources digitales tout en restant parfaitement adapiée
aux sources analogiques traditionnelles.

La finition remarquable de ces enceintes (noyer véri-
table, massif sur la version X) en fait l'un des transduc-
teurs les mieux fabriqués du marché de I’électroacous-
tique, d’autant que les haut-parleurs et les composanis
du filtre sont également produits par le constructeur.

A l'occasion du dernier CES de Chicago, les Améri-
cains ont dit de Chario : « The best sounding speakers
in the show », il est vrai qu’il était gquasiment impossi-
ble d'imaginer @ I'écoute des petites Hiper 2 qu'elles
étaient seules a fonctionner, la plupart des auditeurs
pensant qu’il s'agissait de modéles 4 considérablement
plus imposantes.

CONFLUENCE

Jeune Sociéié s’il en est Confluence fut créée en 1983
par M. Christian Gerhards. Depuis, malgré qu’il ne se
soit écoulé que six années, cette marque s'est rapide-
ment crée une image synonyme de parfaiie synthése
entre volume de l'enceinte, esthétique, finition et qua-
lités indéniables de trés haure musicalité.
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Il est intéressant de noter que Christian Gerhards
uiilise le plus souvent possible les mesures en champ
libre, c’est-a-dire en extérieur. On s'affranchit ainsi
d'éventuelles influences du local, méme si celui-ci est :
soit totalement absorbant, soit semi réverbérant, solu-
tion également retenue par Confluence pour une auire
catégorie de mesures.

La réussite de Confluence réside probablement dans
Uadoption systématique de solutions considérées
comme les meilleures en matiére d’électroacoustique ;
chaque fois, il sera constaté qu’il ne s'agit jamais ni de
la plus économique, ni de la plus simple sur un pian
réaiisation, Les résuliais ne se sont pas fait attendre,
comme en témoigne l'immense succés rencontré auprés
des amateurs difficiles désireux de ne pas s’encombrer
de monsires volumineux.

En premier lieu les ébénisteries des enceintes con-
fluence n’ont aucune paroi paralléle, de plus les élé-
ments latéraux sont volontairement voilés ou vriliés ce
qui accroit considérablement la rigidité de l'ensemble.
Un trés important travail est effectué sur le couple
hawi-parleur ébénisterie pour s'approcher de la meil-
leure linéarité possible avant filtrage. En fait on pour-
rair sans difficulté comparer les méthodes de Con-
fluence a de la « médecine douce » ou de I"homéopa-
thie par rapport a lutilisation @ outrance d’antibioti-
ques.

Ayant obtenu un résultat correct en l'absence de fil-
trage Confluence se contente alors d’une pente ultra-
simple d’atténuation de 6 dB par octave avec wtilisa-
tion de selfs de trés haute qualité ne pesant pas moins
de 500 g ! Les condensateurs sont des polypropyléne
5%.

Point primordial : le schéma des filtres ne comporte
aucune résistance placée en série avec les haui -
parleurs, er le cablage des masses est réalisé en étoile.
D’office ces filtres sont situés sur un plan trés éloigné
des transducteurs afin que les valeurs de selfs ne soient
pas perturbées par le champ magnétique des aimants.
Le cablage est direct, sans aucun circuit imprimé, ceci
est rendu possible par le peu d’éléments utilisés.

Les sections graves et aigues totalement indépendan-
tes autorisent d’une part le bicablage de l'enceinte, et
d’autre part, la soudure directe des composants sur les
bornes d’enirées correspondantes.

Si on ajoute que les parois sont a la fois vissées et
collées, (trés rare car beaucoup plus onéreux qu'un
simple collage) avec évents congus de maniére a parti-
ciper a la rigidité de la caisse, on comprend que rien
n’a é1é laissé au hasard citons par exemple les renforts
rigidificateurs (grosses enceintes) choisis de section
cylindrique, on évite de cette fagon I'éventuel renvoi de
l'onde sur la membrane se produisant si la section du
renfort est carrée.

Autre point important : les haut-parieurs sont des
modéies standards afin que I'acheteur puisse sans pro-
bléme faire réparer son enceinte dans 10 ou 15 ans,
opération guasi impossible avec des transducteurs spé-
ciaux. Nous vous le disions bien ; rien n’est laissé au
hasard chez Confluence et la musicalité est au rendez-
vous.
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CONRAD JOHNSON

Cette firme a été fondée en 1977 par deux passionnés
de transcription musicale qui décidérent de fabriquer
des électroniques d tubes tout d’abord pour leur usage
personnel, puis pour leurs amis mais qui, devant le
succes de tefles unités d’amplification, se rendiren! vite
compte qu'il fallait franchir une étape plus indus-
trielle. C’est ainsi qu’est né le premier préampli PV-1,
puis peu de temps aprés 'amplificateur de puissance
MV 75 qui remportérent instantanément un trés grand
suceces auprés des audiophiles US de la premiére heurs.
Peu aprés, la gamme « Premier » avec le monstrueux
Premier One de 2 x 200 W, établit de nouvelles réfé-
rences en matiére de capacité dynamique, respect des
timbres et grandeur de l'image stéréo. Ensuite, ce
Sfurent autour des MV 45 et MV 50 avec leur push-pull
de EL 34 de continuer sur la méme voie de musicalité
el de rendu de l'espace stéréophonique. Il est intéres-
sant de noter que Conrad Johnson a une approche
légérement différente des autres grandes marques
d’amplificateurs a tubes ou a transistors, il préfére
« investir » dans les circuits apportant le maximum de
plaisir auditif que dans « ’emballage », le cosmétique
qui n'apportent rien. De méme, pour les circuits, on ne
trouve pas de sophistication extréme, mais au con-
traire une liaison la plus directe possible. Pour les com-
posants, C.J fait fabriquer spécialement sur cahier des
charges condensateurs, résistances, supports de lam-
pes, lampes. Il s’agit d’une approche de puriste, doni
le message est peut-éire difficile a faire passer, mais qui
a l'avantage d’étre honnéte par rapport aux futurs pos-
sesseurs de ces électroniques d’autant pius que la durée
de vie en producrtion des électroniques Conrad John-
son est longue. Parallélement a la gamme tubes, C.J
développe aussi sous le nom de Motif une ligne
d’appareils a transistors Mos fet de puissance el aussi
sous le nom de Sonographe des lecieurs CD de haute
qualité. Actuellement, au niveau des élecironiques a
rubes, on constate avec plaisir un refour aux sources
avec le fonctionnement en pure triode des tubes de sor-
tie sur I"hyper musical Evolution 250. On retrouve
aussi la méme clarté de configuration de circuiis sur le
PV 10, préampli a tubes trés abordable dont I'élage
phono est universel, s’adapiant parfaitement aux cel-
{ules bobines mobiles et aimants mobiles. Dans le
Sutur, C.J prévoit toujours la méme orientation, tirer
le maximum des circuits de configuration simple, mais
ultra musicaux avec naiurellement une ouverture sur
les convertisseurs digitaux et lecteurs CD de trés haute
performance.

DAVIS

Bien connu dans le milieu de I'électroacoustique, M.
Visan a d’emblée fait bénéficier sa jeune société Davis
Acoustics d'une expérience de plus de 25 années de
conception et de pratique des transducteurs électrody-
namiqgues.

Créé en juin 1986, Davis Acoustics s'est rapidement
imposé comme 'un des constructeurs de haut-parleurs
et de kits d’enceintes les plus représentatifs de I'Hexa-



‘gone. Depuis sa création cette entreprise s'est attachée
“avan! tout @ la valeur qualitative des transducteurs éla-
borés d partir de matériaux nobles.
Cette orientation a rapidement permis de donner
naissance @ plusieurs familles de haut-parieurs de trés
haute technologie susceptibles de satisfaire les audio-
‘philes les plus exigeants et les plus critiques.
- La gamme Davis Acoustics étoffée d’un large panel
de diffuseurs allant du 13 cm jusqu’au 38 de diamétre
st congue sur la base de membranes en fibres de verre,
Keviar, carbone et bénéficie de piéces structurelles
assocides comme : saladiers en alliage d’aluminium
onti résonnant, aimant ferrite de Barryum, noyaux
dinigés et bagués cuivre en tous points remarquables
sur le plan de la réalisation, aboutissant @ une qualité
| de transducteurs de trés haut niveau.
| De nombreux constructeurs d'enceintes parmi les
| plus grands ne s'y sont pas trompés, il suffit de savoir
que plus de 28% de la production de Davis Acoustics
est exportée hors de nos frontiéres pour réaliser qu’il
s'agit la d’une véritable reconnaissance de la qualité de
ces haut-parieurs car il est effectivement irés rare
qu'un tel succés soit obtenu a l'étranger en seulement
quatre années d’activités.

La gamme actuelle comprend plus de 29 références
de haui-parleurs nus, sans compter les kils compiets
apies a faire le bonheur des amateurs de musique dési-
reux de réaliser ewx-mémes leurs enceintes acoustiques.

1l ne faut pas non pius oublier les nombreux modéies
spécifiques réalisés a la demande ; a cet égard, Davis
offre une souplesse difficilement égalable sur le mar-
ché national.

Il est agréable de constater qu’un fabricant fran¢ais
est parvenu @ se situer au plus haut niveau grice a une
technologie réellement performanite et @ la mise en
wuvre de matériaux ultra-modernes; les résultats
sonores ne se sont pas fait attendre, chaque fois que
"occasion nous est donnée d’'écouter une réalisation
utilisant des haut-parleurs Davis, on est frappé par une
grande rapidité des sons, avec des attaques franches et
sans trainage se traduisant par une extréme (ranspa-
rence. Ici nous sommes aux antipodes du résultar
sonore qu’'apportent certains matériaux membraneux
de type plastique lourd n’offrant que bien peu
d’émotion musicale,

DENON

“La:beauté primitive du son original"’ teile est la
définition de la haute fidélité vue par la firme Denon,
"une des plus riches d’expérience musicale, sa compé-
tence s'étant exergée dans tous les domaines touchant a
Vaudio et, ce depuis le début du siécle. A cet effet un
bref historique ne nous semble pas inutile.

- 1910 Naissance de l'entreprise et début de la commer-
cialisation de disques enregistrés sur une face, ainsi que
de gramophones.

- 1939 Mise au point du ler enregistreur de disques
japonais.

- 1951 Début de la commercialisation de disques noirs.
- 1953 Production d’un enregistreur a bande pour
{"indusirie de la radio.

- 1963 Date fatidique entre toutes pour les Audiophiles

du monde entier car il s'agit de la naissance de ['une
des cellules phono de référence, la fameuse Denon
103 : une des durées de vie la plus longue de toute 'his-
toire des produits audio. Celle-ci est d'ailleurs toujours
utilisée par les professionnels et les amateurs avertis.

- 1971 Premiére commercialisation de foute une
gamme d'appareils audio : platines-disques, ampiis,
tuners, enceinies.

- 1972 Premier enregistreur digital PCM qui défraya la
chronique dans le monde entier, il est bon de se remé-
morer cet événement car sans flatterie outranciére
pour cette marque on ne doil jamais oublier que
Denon fut a P'origine de la révolution digitale que nous
vivons actuellement. Ce fut également le début de la
vente des disques noirs PCM.

- 1977 Prix “Trend Setter Award’’ décerné par le
magazine américain Bilboard pour l'enregistreur digi-
ral PCM et sa contribution a l'industrie de l'enregistre-
ment.

- 1978 Vente de K7 série DX.

Puis une succession d’événements jusqu'a la char-
niére que fut 1982 avec la premiére commercialisation
de disques compacts Denon qui devance ainsi ses con-
currents en produisant des lecteurs lasers a usage
grand-public, En 1989, Denon nous présente le pre-
mier lecteur CD travaillant avec des convertisseurs 20
bits.
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Avantages procurés par le filtre numérique 20 bits
8 fois échantillonné,

Lamateur averti aura compris que la compétence de
cette importante compagnie s’exerce dans chacun des
domaines touchant notre « chére » musique enregis-
trée, qu’il s’agisse de la source originelle (prise de son)
a ['élément final de la chaine de reproduction
{I’enceinte acoustique). Pour Denon chaque circons-
tance d’enregistrement esi unique et représente un
nouveau défi technigue pour les ingénieurs. Dans ce
domaine, Denon excelle, [’entreprise elle-méme a sou-
vent été honorée pour ses productions de haut niveau,
et sa coniribution a Uindustrie de [’enregistrement,
D'ailleurs ses concepteurs s’efforcent de rester régulié-
rement au contact de la réalité musicale. C’est peut
éire 'une des raisons qui incite la plupart des stations
de radio japonaises a faire confiance a ses équipe-
ments.
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DYNAUDIO

Spécialiste de mécanique, Monsieur E. Skaaning
Jfonda il y a 20 ans la firme DYNAUDIO,

Bien qu’étant d'origine danoise, ¢’est avec les Etats-
Unis que commencent sérieusement les activités com-
merciales de DYNAUDIO avec 'un des personnages
les plus représentatifs de la haute fidélité mondiale :
M. David Hafler lui-méme pour qui DYNAUDIO con-
cut les haut-parieurs et les enceintes DYNACO.

Aprés une période de fabrication quasi industrielle
(grandes quantités) E. Skaaning se mit a réver de peti-
tes séries de qualités optimum. Ces vingt années pas-
sées furent mises a profit par le dépdt de toute une
série de brevets :

— 1968 études sur les phénoménes de phases.

— 1970 comportement thermique et dynamique des
bobines mobiles (Magnaflex).

— 1971 bobine Hexacoil,

— 1974 tweeter a charge apériodique.

— 1975 comportement en phase des hawt-parleurs.
— 1978 études du comportement aérodynamique des
saladiers de haut-parleurs.

— 1981 membrane polymére chargée de silice et de
magnésium.

— 1988 comportement en phase des filtres.

Hexacoil, principe Dynaudio breveté

Pour atteindre une qualité optimum (véritable leil-
motiv de DYNAUDIO) les différents stades de le
Sabrication furent intégrés donnant ainsi le jour a une
usine réunissant un atelier d’ébénisterie et une unité
compléte de réalisation des éléments mécaniques cons-
tituant le hawt-parleur (membranes, bobines, plaqué
de champ etc).

L'infrastructure de DYNAUDIO comprend
aujourd’hui un laboratoire et une usine ultra moderne
dans laquelle tous les contriles de qualité sont désor-
mais informatisés.

Commercialement parlant, DYNAUDIO exporie
prés de 98% de ses productions a travers le monde
entier (USA, Japon, Europe).

Dans un proche avenir DYNAUDIO nous promei
une nouvelle série d’enceintes nommées Contour I e
I probablement présentées durant le prochain salon
de la haute fidélité.

ELIPSON

La société Elipson a été fondée en 1938 par le grand
acousticien M. Joseph Léon. On lui doit de trés nom-
brewux brevets sur les charges des enceintes acoustiques
tels que les principes de double résonateur, charge
symétrique, etc. Parmi les grandes étapes marquanies
de cette société, on ne peut passer @ coté des célébres |
boules sorties en 1948, ni des conques et modéles spéci-
fiques de style « quilles » O.R.T.F. Par la suile,
l’enceinte colonne 1303, en 1977, a elle aussi marqué
un tournant dans l'enceinte domestique par sa réponse
dans l'extréme-grave, sa mise en phase. Avec la série
1400, en 1986, I’équipe d’Elipson a de nouveau accru
le pouvoir de définition des systémes électrodynami-
ques conventionnels avec toyjours une trés grande pré-
cision de l'image stéréophonique,

Actuellement, les moyens de recherche mis en ceuvre
par Elipson sont a la pointe de la métrologie acousti-
que, avec chambre sourde de grandes dimensions,
bancs de mesure informatisés complétés pour la pro-
duction par un controle automatique. Il n'est pas éton-
nant de trouver de trés nombreux brevets a I'actif de
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Résonateurs multiples.

cette société tels que le simple résonateur, double et tri-
ple résonateur, charge syméirique, mise en phase
acoustique géométrique, eic. Les chercheurs de chez
Elipson se sont toujours consacrés en priorité a la
linéarité et la neutralité de leurs enceintes, avec une
réponse impulsionnelle correcte et une image stéréo-
phonigue en trois dimensions trés stable. La réalisa-
tion des enceintes s'effectue avec des composants
déterminés par un cahier des charges trés rigoureux.
Les composants ont de trés faibles tolérances pour les
filtres, toujours trés complexes et sophistiqués. Il n'est
donc pas étonnant que ce constructeur frangais ait un
rayonnement international de grande importance, il
exporte aussi bien en Hollande qu’au Canada, qu’en
Italie, en Suisse, qu'a Taiwan, Singapour ou Séoul,
Toujours a la pointe des recherches, le bureau d’étude
planche actuellement sur une enceinte asservie par cap-
teurs, sortant une nouvelle fois de l'ordinaire par rap-
port aux autres systémes de ce type. Elipson a towjours
su produire une gamme trés riche en modéies couvrant
foutes les applications domestiques, mais aussi profes-
sionnelles avec en dénominateur commun une écoute
de grande pureté.

EQUATION EUROPE

Marc Sorgeloose 25 ans d’une méme passion « la
musique et les moyens de la reproduire ». Tel pourait
étre le leitmotiv de la marque belge Equation Europe.

Tout débuta en 1984, lorsque M. Sorgeloose rencon-
tre un acousticien hors pair, convaeincu du besoin
impéraiif de faire évoluer I’acoustique en général, puis
par la suite 'équipe s'étoffe de techniciens internatio-
naux issus des quatre coins du monde ; tous ont le
méme but, et la méme motivation.

Cette entreprise spécialisée dans ['enceinte acousti-
gue bénéficie d'une banque internationale privée de
données en acoustique, physiologie et psychologie.

De nombreuses techniques trés particuliéres ou
exclusives ont donné lieu @ des brevets :

— utilisation de matériaux nouveaux comme la céra-
mique industrielle.

— wrilisation d’un filtre a pente douce muni d'un
systéme exclusif a impédance constante (LS1).

La philosophie de 'équipe d’Equation Europe est
avant tour axée sur la dynamique, la fidélité des tim-
bres, 'image sonore, ['absence de distorsions, eic.

Pour les concepteurs le meilieur reproducteur du

monde serait celui qui se ferait totalement oublier tant
sur un plan acoustique que sur celui de l'esthétique
sonore. Ainsi les recherches se font dans tous les
domaines qui touchent la perception avec un grand P
c’est-a-dire : la forme el les lignes, souplesse de place-
ment et d’intégration dans la piéce, finition, sans
oublier les indispensables critéres : dvnamique, fidélité
des timbres, image sonore, absence de distorsions.

Equation Europe parvient a ces résultais grice @ un
choix rigoureux des matériaux employés ainsi que les
différents composants dont les tolérances vont au-dela
des normes militaires.

Ceux-ci sont congus sur un sévére cahier des charges
avec utilisation de matériaux issus de la recherche spa-
tiale.

Distribué dans I'Europe entiére Marc Sorgeloose
envisage l'exportation vers les marchés américains et
asiatiques dans un délai relativement bref.

L’équipe d’Equation Europe sait que la reproduc-
tion acoustique est probablement celle qui a le moins
évolué depuis sa création.

Aussi leurs recherches s'orientent vers des solutions
résolument révolutionnaires, mais de bon goidit !

FOCAL

Créé a Saint-Etienne au débwt de ['année 1980,
Focal est devenu le numéro 1 frangais de l'enceinte Hi-
Fi, haut de gamme, et du haut-parleur @ haute perfor-
mance. Les enceintes acoustiques sont commercialisées
sous la marque JM Lab et les haut-parleurs individuels
comme les systémes destinés a la Hi-Fi automobile por-
tent la marque Focal.

Le raux de croissance du chiffre d’affaires tant sur le
marché frangais qu'a l'exportation se maintient depuis
plusieurs années au taux exceptionnel de 50 % ('an.

L’exportation représente 40 % de 'activité et Focal,
comme JM Lab, sont présents dans plus de 20 pays au
monde,

En Europe : RFA, Pays-Bas, Grande-Bretagne, Bel-
gique, Danemark, Suéde, Finlande, Suisse, Autriche,
ltalie, Espagne, Portugal, Gréce.

Dans le reste du monde : USA a Los Angeles ou
Focal est représenté par Focal America mais aussi au
Canada, en Thailande, Hongkong, Talwan, Australie,
Nouvelle-Zélande. ..

L ’Asie du Sud-Est est un marché croissant et impor-
tant pour Focal tout comme le sont les USA et la RFA

tissu fibres de Keviar
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Le polykeviar.

on Focal bénéficie d'une image de marque exception-

nelle.
Les 2/3 du chiffre d’affaires giobal de la société sont
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désormais réalisés par les enceintes JM Lab.

Démarrée dans un petit atelier en 1980 avec seu
ment deux personnes dont I'actuel P.D.G. de Focul
Jacques Mahul, Ingénieur Ecole Supérieure d'Elecir
cité (E.S.E.), la société compte aujourd’hui 75 person
nes.

M. Dubanchet, maire de Saint-Etienne, a hono
Focal en lui remettant au début de I'année la médail
d’or de la ville.

Le développement de Focal et de JM Lab est

essentiellement d trois facteurs :
— Esprit d'innovation sous !l'impulsion de Jacques
Mahul. Du haut-parleur @ double bobine permettant
d’obtenir sur un méme transducteur la reproduction
parjaite des graves et des médiums jusqu’au lancemen!
en 1987 du haut-parleur @ membrane « Polykeviar »
dont la légéreté assure une qualité et une fidéiité
sonore exceptionnelle,

Focal ne cesse de renouveler et d'améliorer lo
gamme de ses produits.

Ajoutons que le « Polykeviar », sandwich de dewx

tissus de fibres de Kevlar est un brevet international
déposé par Focal,
— Présence commerciale en France et a !'étranger oi
plusieurs distributeurs ont tenu a inclure le nom
« Focal » dans leur raison sociale, De nombreux cons-
tructeurs américains d’enceintes acoustigues sont égui-
pés de Focal.

Rappelons que Focal produit 30 000 enceintes JM

Lab et 150 000 haut-parleurs par an. 40 % des haui-
parleurs Focal sont destinés @ JM Lab. La gamme
JM Lab comporte 15 modéles dont les prix s'échelon-
nent de 2 000 a 23 000 F la paire.
— Enfin, Focal a créé récemment deux divisions com-
plémentaires appelées @ un bel avenir : le matériel Pro-
fessionnel destiné @ la sonorisation de puissance pouwr
concerts, cinémas et studios et une gamme originale e
ulira-performante de systémes personnalisés pour lo
Hi-Fi en automobile.

Le laboratoire Focal et ses ingénieurs ont d'aulres
projets a l"étude : nouveaux traitements de membrane
@ base de microbilles de verre, utilisation de la derniére
génération d’aimants au Néodinium 15 a 20 fois plus
puissants que les actuels, réduction des volumes des
enceintes acoustiques grace d des systémes de basses
trés performanis et compacts...

Focal estime que le marché de I'électroacoustique se
développera encore fortement dans les années a venir
vers le haut de gamme.

GRADO

Née en 1949, la société GRADO reste actuellement
la seule grande marque de cellules encore dirigée par
son fondateur.

Outre son talent d'ingénieur en micro mécanique,
Joseph GRADO est un chanteur lyrique qui a crée sa
propre école de chant awx Etats-Unis.

Le principe de transduction retenu, la réluctance
variable, offre le grand intérét d’étre totalement insen-
sible a la capacité des cdbles de liaison. Ceci autorise
une excellente reproduction de 'extréme aigu quelles



que soient la nature et la longueur de ia liaison bras de
| lecture phonocapteur.

La recherche technologique permanente chez
GRADQ se fait dans I’absolu, ¢’est-a-dire sans aucune
considération d'un éventuel prix de revient.

Comme pour les grandes marques automobiles, il y
a aussi la catégorie formule | qui s'appelle ici Série
Signature, on trouve également la gamme standard
Laboratory dont le premier prix est la 2 CE + 1 pro-
duit de moyenne gamme, certe série va jusqu'au
modéle 2 + 1.

Sur le plan réalisation, les cellules GRADO sont
entiérement congues et assemblées sur place a l'excep-
tion des diamants qui font I'objet d’un cahier des char-
zes particulier.

La renommée de GRADO est !'une des plus interna-
tionales qui soient et ces cellules bénéficient d'une
image de margue excellente auprés des mélomanes
épris de beaux timbres et d’images sonores réalistes.

En matiére de phonolecteurs st beaucoup de cons-
tructeurs ont abandonné les recherches, ¢a n'est aucu-
nement le cas de Joseph GRADO qui continue d’amé-
liorer des modéles déja considérés comme extréme-
ment musicaux, mais il est vrai qu'aucune autre firme
r'a la chance d’avoir un chanteur iyrigue comme con-
cepteur,

HARMAN KARDON

C'est en 1953 que Messieurs Sydney Harman et
Benny Kardon fondaient la margque portant leurs deux
noms. Dés le début, ils s'orientérent vers la conception
d'amplificateurs @ trés large bande passante avec la
désormais légendaire série Citation, En 1958, ils con-
curent le premier « ampli-tuner » haute-fidélité stéréo,
qui marqua son épogque. C'est en 1963, que vit le jour
le premier Citation a tubes dont les transfos de sortie
de (rés haute qualité autorisaient une bande passante
irés étendue jusque dans extréme-aigu, repoussant
winsi les probiémes de rotation de phase et de décalage
dans le temps. Elle fut aussi la premiére société a équi-
per ses platines cassettes du systéme Dolby en 1971,
ainsi que celui du Dolby HX professionnel en 1982,
Chez Harman Kardon les concepteurs se sont toujours
beaucoup plus attachés a la musicalité qu'aux perfor-
mances « extravagantes ». Par contre, ils se sont
orientés vers des points beaucoup plus importants tels
gue l'absence de phénoméne de distorsion par inter-
modulation transitoire, mis en évidence par les travaux
de Maty Ottala, avec réduction du gain dans la boucie
de contre-réaction, cela dés 1977, étage de sortie pou-
vant procurer un trés fort débit en courant (1981) pour
pouvoir attaquer correctement l'impédance complexe
des enceintes, circuils actifs de suivi pour les tuners
FM et lecteurs CD avec interface a charge couplée
pour une meilleure restitution des petits signaux de fai-
hie amplitude.

Le bureaw d’étude est situé dans l'étar de Washing-
ton avec des ingénieurs audio célébres tels que Marty
Zanfino, Richard Miller, Juck Hawthorne et Maty
Ottala. Ce sont eux qui ont aussi mis en évidence la
supériorité des circuits @ base de composanis discrets
au lieu des circuits intégrés pour les étages d’entrée et

les alimentations surdimensionnées capables de fournir
une puissance et des tensions élevées. Tous les produits
sont étudiés dans ce laboratoire, qui réalise aussi les
prototypes, la fabrication étant confide a de grandes
unités japonaises, mais cela changera bientét car a la
maniére de la gamme Citation qui va bientét étre réali-
sée de nouveaux aux USA, il en sera de méme dans un
avenir proche pour les autres produits Harman Kar-
don. A signaler aussi que Harman Kardon est l'un des
tout premiers @ avoir commercialisé un lecteur CD
avec décodeur 1 bit ne travaillant pas du tout de la
méme maniére que les convertisseurs classiques. Enfin,
il ne faut pas oublier que Harman esi propriéiaire du
groupe Harman International qui comprend entre
autre les marques JBL, Harman Kardon, Pyle, Con-
corde, Infinity.

INFINITY SYSTEMS

Historique de la société « Infinity Systems, Inc. »

Situé @ Chatsworth, en Californie, la Cie Infinity a
vu le jour trés modestement en 1968, et n'a cessé de se
développer tout au long de ces 20 derniéres années.
Aujourd’hui, elle est classée numéro 2 aux U.S.A en
chiffre d’affaires, des fabricants de haut-parieurs.
Depuis le plus petit haur-parleur jusqu’au modéle wltra
perfectionné I.R.S d'une valeur de 500.000 F, Infinity
est reconnu awjourd’hui dans le monde comme 'un
des leadersen matiére d’électroacoustique.

Arnie Nudell, actuellement Président et Cary Chris-
tie, Vice Président exécutif, n'étaient pas du tout satis-
faits par la technologie des années 60), et se réunissaient
le soir et les week ends, avec John Ulrick dans le
garage de la propriété de Nudell pour poursuivre leur
réve de réaliser le systéme idéal. Nudell était physicien
et Ulrick ingénieur. Christie était pilote de ligne. Tous
trois avaient la conviction de pouvoir développer un
haut-parleur de trés haut niveau en appliquant les prin-
cipes scientifiques sur lesquels étaient basés leurs vies
professionnelies.

Le résultat de leurs efforts fut le Servo Statik I,
haut-parleur étonnant utilisant pour la premiére fois
des éléments électrostatiques associés @ une enceinte de
basse dynamique asservie. Ce systéme, assez cher d
I’époque fut I'objet d’un article irés élogieux dans le
magazine High-Fidelity en 1970. I fur ensuite suivi de
haut-parleurs plus petits aux prix trés raisonnables,
mais incorporant fe maximum de la technologie utilisée
dans le Servo Statik 1.

La philosophie propre a Infinity qui n’a pas dévié
depuis 20 ans a maintenu la compagnie sur un plan
particulier : construire des produits sans considération
de prix, et ensuite transférer fa nouvelle technologie
autant que possibie sur toute la ligne de haut-parleurs,
avec un seul bur : recréer chez soi l'écoute directe en
concerf.

Les co-fondateurs ont été ainsi conduits a utiliser de
nouveaux produits tels que le Samarium-cobalt, la pre-
miére membrane plane électromagnétique réellement
opérationnelle, et les cénes en polypropyiéne.

En 1974, Infinity fut repris par Electro Audio Dyna-
mics, propriétaire de KLH, qui lui assura le capiral
devenu nécessaire @ sa croissance, et en 1981, naissait
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le légendaire systéme Infinity Référence Standard
(IRS), un colosse de 2,20 m avec deux enceintes de
basses e! deux modules médium-aigus, Ce systéme a
quatre éléments comprend plus de 100 haut-parleurs
séparés avec ses deux amplificateurs propres de 200 W
pour le grave.

En quelques mois, les IRS ont éié reconnues comme
systémes de référence.

En 1982, Infinity est devenu une filiale de Harman
International, et a pu s’étendre sur divers autres
domaines. Au début des années 80, Infinity a congu et
développé une nouvelle ligne de haut-parleurs pour
auto-radio basée sur la technologie de pointe Hi-Fi.

En tant que scientifique, ingénieur du son et musi-
cien, Nudell a crée la Compagnie avec une quantité
d’expérience personnelle remontant 4 son enfance.
Passionné de musique classique depuis l'dge de 7 ans,
quand il éudiail la clarineite, Arnie commengait @
construire ses propres haut-parleurs lorsqu’il était au
collége.

Il obtint un diplome des sciences a ["Université de
Californie @ Berkeley, et un diplome supérieur de
physique nucléaire @ !'université U.C.L.A. Pendant
ses études, il avait "habitude de se glisser la nuit dans
les chambres sourdes du Collége pour mesurer tous les
haut-parleurs disponibles.

Aprés ses études, Nudelil se dirigea vers la branche
aérospatiale et dirigea les laboratoires de recherche au
laser de plusieurs firmes de Californie. Aprés un cer-
tain temps, il se rendit compte que l'industrie aérospa-
tigle était, @ son gré, stérile et répressive, et ne corres-
pondait pas a son besoin croissant d’expression créa-
tive.

C’est ainsi que la firme donna naissance a de vérita
bles innovations en matiére de transducteurs, tels les
Jamewx tweeters EMIT qui équipent nombre de mode-
les de la gamme. Ce hawt-parleur de type Isodynami-
que, posséde une membrane plane extrémement fine et
légére fonctionnant en push-pull.

Actuelliement 'un des plus extraordinaires systémes
de reproduction sonore dont 'audiophile puisse réver
est un Infinity ; en "occurence il s’agit du mythique
IRS V.

J.B.L.

Les haut-parleurs et enceintes acoustiques américai-
nes J.B.L. n’ont jamais laissé indifférent I'amateur
s’intéressant aux reproducteurs sonores de qualité. Il
n'est pas de discussions sur les haut-parleurs sans que
J.B.L. ne soit cité, @ un moment ou @ un autre de la
conversation. Ces transducteurs possédent d'ailleurs
leurs inconditionnels qui ne jurent que par eux el rien
qu'eux.

Quant aux professionnels, qu'ils soient de Paris,
Londres, Nashville en passant par Berlin et... méme les
capitales de I’Europe de I’Est, ils utilisent souvent pour
leur écoute « monitoring » les enceintes de la marque,
considérées par beaucoup comme un superbe outil de
travail ayant servi @ mixer les rrois quaris des produc-
tions mondiales.

Le succes de ce véritable « monument » qu’es! deve-
nue la firme J.B.L. n'est pas dit au hasard mais plutoi
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Vue en coupe d'un moteur d'aigu JBL comparé
a un ensemble magnétique ordinaire.

@ une immense expérience des transducteurs électrady-
namiques,

La création de la société J.B. L. remonte a 1946, date
a laquelle James B. Lansing congoit les premiers trans-
ducteurs qui, dés cette époque, réunissaient un nombre
important d’innovations technologiques ; a cet égard,
on pense trop souvent que les bobines aluminium ou le
fil de section carrée sont des techniques de fabrication
récente ; il faut aussi savoir que les haut-parleurs créés
dans les années 50 possédaient towjours un rendemen!
trés élevé, cela s’avérait nécessaire pour compenser la
faible puissance des amplificateurs du moment. Il
n'était pas rare de rencontrer des circuits magnétiques
de prés de 6 kg rotalement enfermés dans un capot en
fonte évitant les fuites magnétiques, ceci conjugué  un
entrefer relativement étroit et une membrane papier
légére et rigide permettait d’obtenir une efficacité de
l'ordre de 98 dB sur la plupart des haut-parleurs de
basses ou médiums alors que les moteurs a chambre de
compression évoluaient autour, et méme au-dela, des
fatidiques 100 dB pour 1 watt a 1 méire de distance
(ces avantages persistent dans les réalisations
actuelles) !

J.B.L. fut également 'un des premiers a utiliser le
principe du haut-parileur passif ; et ce, de maniére tel-
lement efficace que les modéles de ce constructeur qui
en sont équipés sont, pour ainsi dire, les seuls réussis-
sant par ce principe a restituer un grave descendani a la
fois excessivement bas et sans trainage. Il faut avoir
écouté les véritables « best-sellers » que sont les
anciennes Olympus ou le « mythique » Paragon
(immense enceinte stéréophonique) pour comprendre
la passion suscitée par J.B.L. Ces modéles parve-
naient, malgré quelques défauts, a restituer de maniére
réaliste I'impact et 'ampleur du direct.

Depuis, la firme a su conserver l'exceptionnelle qua-
lité de réalisation des haut-parleurs d’antan sur les
séries actuelles qui bénéficient towjours de moteurs d
trés faibles pertes magnétiques, plaques de champ sur-
dimensionnées, etc., tout en profitant des derniéres
innovations technologiques en matiére de rigidité des
matériaux (membranes). On peut donc dire que l'esprit
de la marque n’a nullement changé en plus de 40 ans
d’existence ; ce fait reste exceptionnel car les cotils de
production, de plus en plus élevés, contraignent sou-
vent les constructeurs @ diminuer la qualité globale de
feurs produits.

L'important bureau d’études de J.B.L., situé a
Northridge (Californie) dispose de nombreux moyens
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d'investigation et de mesures (plusieurs chambres
sourdes). Gréce a cela, J.B.L. est I’'un des premiers d
présenter des transducteurs utilisant un nouveau maié-
riau magnétique ultra-puissant ; le Néodinium, au
moins trois fois plus puissant que les meilleurs alliages
actuels. Ces nouveaux aimanis autorisent, entre autres
avantages, une réduction de taille aboutissant a une
parfaite homogénéité du champ magnétique.

Cette technologie vient d’ailleurs de donner le jour @
un superbe moteur 2 pouces a chambre de compres-
sion et déme titane gauffré ; le modeéle 2450 J.

La gamme haure-fidélité n'est pas en reste car le
titane est également utilisé (malgré son prix) pour la
réalisation de démes de la nouvelle série TLX.

L 'usine de Northridge couvrant 4 hectares, permet a
J.B.L. de maitriser la fabrication de A jusqu’a Z. En
schématisant, on pourrait dire que les troncs d’arbres
et les matériaux constituant les composanis sont intro-
duits d’un coté alors que les enceintes emballées sor-
tent de "autre (métaphore @ peine exagérée).

Si J.B.L. ne sous-traite aucun élément a l'origine de
ses propres produits, l'usine fournit par contre certains
composants pour d’auires CONS{ructeurs.

JEAN-MARIE REYNAUD

Jean-Marie Reynaud a fondé sa société en 1967,
Chercheur infatigable, il a towjours su parfaitement
maitrisé les divers paramétres d’une enceinte acousti-
que pour obtenir une esthétique sonore raffinée, avec
toujours un trés bel effet spatial. Grand passionné de
musique, il a su faire la synthése entre les mesures
objectives en laboratoire et de longues écoutes compa-
ratives pour obtenir un trés bel équilibre tonal, ainsi
que des familles de timbres trés cohérentes. Aussi, ne
Saut-il pas s'étonner de retrouver d’un bout a 'autre
de sa gamme sa « signature sonore » prouvant une
parfaite unité dans sa démarche de conception.

Aussi, ne faut-il pas s’étonner que dans les années
70, il fut 'un des précurseurs du « haut de gamme »
Sfrancais en matiére d’enceintes acoustiques, appli-
quant de nombreuses solutions originales pour obtenir
une superbe cohésion spatiale bien avant que de nom-
breux autres constructeurs découvrent l'importance de
ce paramétre dans la reconstitution d'une image
sonore plausible. En 1980, le modéle Opéra marque
aussi un tournant dans les systémes trois voies parfaite-
ment optimisés en phase, avec une remarquable linéa-
rité de la courbe de réponse qui se traduisait par une
image sonore en trois dimensions ne se limitant pas a
une zone d’écoute restreinte mais trés large avec des
timbres d’une rare délicatesse. Towjours au début 80,
les petits systémes Jean-Marie Reynaud innovaient
aussi avec ’ensemble Micro Mégas de petite taille avec
le filtre reporté a 'extérieur, et déja la technique du bi-
cablage que d’autres ont remis d la mode quelques dix
ans plus tard ! Précurseur aussi dans le domaine des
Sormes dictées par les lois de l"acoustique (et qui fera
aussi des émules), témoin I'Opus en 83 ou fe rayonne-
ment en énergie, la directivité des haut-parleurs, l'inte-
raction des diagrammes de directivité ont été parfaite-
ment mairisés.

Enfin, de nos jours, avec le modéle Référence ou la
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Systéme medium breveté a rayonnement sur 360°
et réponse en phase correcte avec deux haut-parieurs
vis-a-vis et diffuseur central.

reproduction des registres médium/aigu, grice a de
nouveaux types de transducteurs vis-a-vis ['un de
Pautre et diffracteur central, permet d’obtenir un
signal qui ne travaille qu'en expansion et cohérent sur
360° avec un méme niveau de pression sans avoir
Uinconvénient des multi-sources mais au contraire
d’une véritable source ponctuelie.

Bien entendu, pour arriver a de tels résultats, Jean-
Marie Reynaud s’est équipé dés le début d’un labora-
toire d’acoustique trés performant mais qui a aussi
évolué dans le temps pour mieux cerner les problémes |
et mesurer les paramétres ayant une corrélation avec ce
que l'on entend. Ainsi, dés les années 75, il préconisait
déja les mesures en miliew semi-réverbérant !
Auwjourd’hui, il affine les données primordiales de
rayonnement en énergie avec une méthode de mesures
faisant intervenir plusieurs microphones associés a des
lignes de retard pour quantifier la densité speciraie
tout autour d’un systéme. Ces nouvelles méthodolo-
gies ont permis de mieux caractériser fe comportement
des haut-parieurs en régime dynamique et de réaliser
de nouvelles générations de transducteurs qui équipent
d'ailleurs les derniéres lignes de produits.

L’usine de Barbezieux sur plus de 1 000 m’ regroupe
les lignes de montage équipées de machines outils ultra
modernes garantissant une haute précision d'assem-
blage et un fini irréprochable. Naturellement, de mul-
tiples controles sont effectués et chaque enceinte est
mesurée en sortie de fabrication. Il faut signaler que la
toute derniére génération des enceintes bénéficie d’une
structure double enveloppe a base de trois matériaux
différents (panneaux de médite découplés par du
caoutchouc naturel multi-cellulaire) pour éviter tout
rayonnement parasite de coffret afin d’obtenir une
parfaite neutralité, cela dés les premiers modéles.

J.V.C.

J.V.C. (Victor Company of Japan) n’a acquis cetie
appellation qu'au cours de l'année 1927 : auparavant,
cette société portait le nom de : Nippon Victor Com-




pany (Nivico), créée elle en 1917. Ce n’est qu’aprés
avoir pris la décision d'exporter vers I'"Occident (1970)
que celle-ci changea son nom en J. V.C. Nivico puis,
quelques années plus tard, J.V.C. que nous connais-
sons actuellement.

Cette importante compagnie a marqué d'une
maniére indélébile la technologie de 'audio-vidéo par
des inventions d'une importance tout a fait primordia-
les. Citons surtout l'effective mise a la disposition du
grand public du disque stéréophonique 45°-45° (des
tentatives réussies avaient eu liew dés 1933). Ensuite,
les fervents de la reproduction musicale grandeur
nature purent profiter de I'ingénieux procédé du dis-
que quadriphonique CD4. L’innovation marquante de
la décennie étant sans conteste le systéme vidéo VHS
qui finit par supplanter un a un tous ses concurrents.

Totalement autonome sur tous les plans concernant
la recherche et la fabrication, J.V.C. s’est spécialisé
dans le matériel audio-vidéo de haute qualité, ce qui
sous-entend @ d'une part qu'aucun produit bas de
gamme n’est produit par le groupe, mais également
que celui-ci ne se disperse pas dans diverses autres acti-
vités.

La recherche actuelle de la compagnie s'oriente sur
trois axes prioritaires : développement d’une technolo-
gie de plus en plus performantes en matiére de vidéo,
afin d’obtenir une trés haute qualité d’'image, miniatu-
risation des produits (camescopes, eic.), recherche
d'un nouveau concept associant de maniére totalement
originale ['image avec la vraie haute-fidélité, sans
oublier le développement des futurs moyens télévisuels
tels la haute résolution ou les techniques du type D2
Mac Paquet.

En 1990, J.V.C. n'a pas oublié sa vocation premiére
de société de pressage de disques car si les audiophiies
occidentaux n'ont que peu souvent 'occasion de profi-
ter des enregistrements de la marque, c’est simplement
que la production actuelle de CD J.V.C. (Victor Music
Industry) ne concernant que les artistes asiatiques, la
commercialisation de ces disques ne dépasse pas les
limites de ce continent. Heureusement, en ce qui con-
cerne la haui-fidélité audio qui intéresse particuliére-
ment le lecteur de L’Audiophile, celui-ci peut a loisir
profiter de produits de haute technologie comme le lec-
eur compact XL-Z1010TN présenté dans fe numéro
de novembre sous une référence involontairement
erronée. Nous profitons donc de "occasion qui nous
est offerte pour préciser que cet appareil bénéficie de
circuils trés sophisitqués qui le situent d’emblée a un
irés hawt niveau de qualité,

KENWOOD

Fondée il y a 42 ans au sortir de la guerre, la firme
Trio-Kenwood débute son activité par la conception de
bobinages HF de réception pour NHK, la radio-
(élévision nationale japonaise. Peu @ peu, la produc-
tion s’oriente vers celle de récepteur radio a usage
grand public, @ quoi s'ajoute une activité hi-fi dés le
début des annédes 50. Awjourd’hui, les activités du
groupe qui emploie plus de 2 500 personnes s'orientent
selon trois axes ; un, majeur, celui de la haute-fidélité
audio qui représente prés de 80 % du chiffre d'affaires
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Synoptique de la centralisation d'horloge DPAC.

total de la sociéré, mais aussi les secteurs
radiocommunication/téléphone et instruments de
mesure. Kenwood s’est notamment spécialisé dans les
systémes d’encodage er de contréle pour la gravure
numérique. Dans ['histoire de la hi-fi au Japon, Ken-
wood apparait towjours en pointe grace a son coté
moderniste et @ sa forte capacité d’innovation. Ainsi,
deés 1962, la firme met sur le marché son TW 100, pre-
mier amplificateur entiérement (ransistorisé commer-
cialisé au Japon. Quelques années plus tard, et dans le
méme esprit, suil un tuner, lui aussi d transistors. Dans
les années 60/70, Kenwood qui, au Japon, s’appelle
encore Trio, se dispute les trois premiéres places du
marché avec Pioneer et Sansui. A cette époque, les
autres marques que nous connaissons aujourd’hui sont
encore peu significatives, voire inexistantes face aux
(rois « super-grands ».

De nos jours, Kenwood a su conserver une excel-
lente place dans le classement des grandes marques
puisqu'il occupe le rang de deuxiéme fabricant mon-
dial de hi-fi derriére Pioneer et juste avant Technics.
Rien que pour les tuners, domaine historiquement lié
awx origines de la marque et dans lequel celle-ci pos-
séde un savoir-faire incontestable, Kenwood détient
40 % de paris de marché !

Cette place de leader au sein des grands fabricants
de hi-fi, la firme Kenwood ia doit bien sir a la qualité
de ses produits mais aussi @ sa volonté de rester spécia-
lisée dans le domaine du son. Consciente cependant de
I’évolution du marché et de Uintégration de plus en
plus marquée de 'audio et de la vidéo, Kenwood
s'oriente peu a peu vers ce domaine nouveau pour elle
au moyen d’équipements tels que BS tuners, lecteurs
CDYV ou processeurs d’ambiances type DSP.

Kenwood, fort de son expérience et de son savoir-
faire en ce domaine, entend développer son activité
dans cette voie a l’avenir prometieur.

Si l'on revient sur les quinze derniéres années de
'activité de la marque, on constate que Kenwood a su
marquer la haute-fidélité par des éléments de haut
niveau appréciés de nombreux amateurs francais. Sans
vouloir en dresser une liste exhaustive, voici quelques
dates significatives :

— 1975-1980 Tables de lecture KP 700 D, KP 660 D
et L 07 D qui furent adulées par les audiophiles chan-
ceux qui purent se les offrir, leur construction trés
lourde et la qualité d’'usinage des composanis les
avaient placées au top niveau des platines les plus pres-
tigieuses de l'époque.

— 1982 Amplificateurs trés haut de gamme LOI et L02
a technologie Sygma Drive,

— 1983 Premier lecteur CD L-03 DP.,

— 1983 Codeur pour CD DA 3500, convertisseur A/N
DC 3510.

Puis vinrent les célébres DP 1100 dont la version
DP 1100 SG fut « Muse d’Or » du n® 1 de L’Audio-
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phile nouvelie série, en grande partie grdce a sa remar-
quable réalisation mécanique el son ingénieux systéme
de synchronisation d’horloge centrale DPAC. Les
hauts de gamme audio-numériques Kenwood sont
actuellement, comme d'ailleurs pour beaucoup de fir-
mes ne restant pas sur leur acquis, en pleine évolution.
Cela se manifeste sur chague nouvelle série d’appareils
comme, par exemple, !'ampli-préampli numérique
DA 9010 couplé au « Drive » lecteur DP 9010, qui
sont la concrétisation la plus « audible » des progrés
accomplis par ce constructeur dont chaque proiorype
mis au point en laboratoire est longuement écoulé sans
concession aucune. A cet effet, les ingénieurs de Ken-
wood n’hésitent absolument pas a pousser les investi-
gations jusqu’a écouter les écarts sonores produits par
les vis de contact des condensateurs d'alimentation
selon qu’elles sont faites d’acier, de cuivre ou de tout
autre alliage. Nous ne développerons pas au-dela la
« philosophie » Kenwood car que peut-on dire de plus
aprés avoir cité un exemple aussi explicite ?

KIMBER KABLE

Pour l'ingénieur américain Ray Kimber (Utah,
USA), lorsqu’on congoit des cables audio, il y a deux
considérations majeures. D’abord, il y a la fonction de
transmission qui est la capacité a transmettre le signal
intact d'un point du cdble @ un autre. Deuxiémement,
il y a le probléme de ceux qui captent des parasites
extérieurs et les reproduisent sur le systéme. La plupart
du remps, si vous avez un cable possédant une bonne
Jonction de transmission mais qui capte les parasites
extérieurs, celui-ci ne s’adaptera pas d la plupart des
systémes. En effei, il ne fonctionnera pas aussi bien
qu’un autre ayant une médiocre fonction de transmis-
sion mais qui rejetterait efficacement les parasites.
C'est pourquoi tous les cables Kimber, y compris le
moins cher, ont une fonction de rejet des parasites
extrémement élevée. Pour protéger (blinder) un cable
contre les perturbations électrostatiques, on peut met-
tre une barriére telle que : guipage, feuilie ou tissu
(structure, matériau) conductifs pour faire passer le
signal dans les conducteurs. Mais cela n'est pas effi-

cace pour les bruits électromagnétiques, un champ
magnétique passera au travers de telles barriéres. Le
seul reméde aux interférences électromagnétiques et
un blindage fait de matériaux ferreux tels qu’un con-
duit en acier. Mais cela crée un probiéme différent. Le
signal passant d travers le cdble génére un champ
magnétique. La proximité du blindage ferreux agire
comme un shunt interrompant et changeant le passage
du signal dans le conducteur. Si l'on ne met pas ie
cable dans un blindage ferreux, on récupére alors les
parasites électromagnétiques. La facon dont Kimber
Kable élimine ie captage électromagnétique des cabies
réside dans la conception géométrique. Le principe
résulte en un conducteur qui n’agit pas comme une
antenne, Cela, essentiellement, élimine le captage et
par conséquent le besoin d’un blindage ferreux. Les
éléments sont divisés (partagés) en plusieurs sections,
ensuite guipés en utilisant une géoméirie qui, effective-
ment, annule tout champ extérieur dés le départ. Celle-
ci est telle que ce champ pousse une partie des conduc-
teurs et en méme temps tire sur les autres, ceci rameéne
I’effet a zéro. Sur les modéles de modulation, on utilise
un tressage trois fils qui ne se mettent pas en paralléle
et ne se tordent pas, ils sont seulement cousus ensem-
ble. Ces trois conducteurs sont couverts par un lissu
conductif (conducteur) blindé qui les protége des para-
sites électrostatiques.

Voici la description détaillée de la construction des
céables de modulation Kimber Kabie : le modéle KC!
(fe moins cher) a un fil pour le « point chaud », deux
Jils pour la terre et de plus un blindage qui est intercon-
necté seulement a ('extrémité « préamp ». Pour les
cables argent KCAG et KCTG, on utilise un tressage
trois conducteurs : un « point chaud », deux autres de
masse. Les cables de modulation argent utilisent de
l'argent wltra-pur comme conducteur avec une isola-
tion spéciale en Teflon. Kimber Kable monte d’ailleurs
ses propres connecteurs sur tous les cables Kimber. La
premiére génération utilisait un revétement argent. La
sonorité était excellente mais le revétement ternissait,
en fait, les nouveaux connecteurs utilisés ceite année
ont un revétement qui est, d’aprés Kimber, supérieur
musicalement a tous les autres métaux.




KLIPSCH

Pawl Klipsch est 'une des figures de la haute-
fidélité, a 85 ans, il tient toujours les rénes de son
usine, a la téte de prés de 130 employés @ Hope dans
I"Arkansas. Dés les années 30, il s'intéressait déja aux
haut-parieurs @ haut rendement mais en particulier aux
chambres de compression de style Western Electric.

Vue en coupe du principe de charge des enceintes
d'encoignure Klipsch.

C'est en 1941 que Paul Klipsch publia son premiier arti-
cle dans le journal de I'AES, consacré @ un pavillon
grave replié de petites dimensions, capable de repro-
duire la bande de 40 a@ 400 Hz avec un rendement
remarquable de 104 dB/m/W. C’était la premiére fois
que I'on proposait une enceinte a haut rendement pour
application domestique, c'est ainsi que naquit la légen-
daire Klipschorn en 1942, Ii s’intéressa aussi de prés a
ta reproduction stéréophonique avec un troisiéme
canal central pour une écoute optimale répartie sur une
surface importante. En 1960, un autre systéme dit

wComwall » est crée, enceinte de forme rectangulaire
qui continue a étre fabrigquée.

Actuellement, ['usine Klipsch consacre naturelle-
ment une grande partie de ses activités a la construc-
tion des ébénisteries, mais de maniére traditionnelle
puisqu’une Klipschorn par exemple demande prés de
48 heures de montage. Une autre partie de ['usine est
réservée au montage des haut-parleurs, collage des
membranes et monrage des circuits magnétiques. Tou-
tes les enceintes sont mesurées ef ensuite associées par
pair. Cing ingénieurs travaillent en permanence dans
un batiment annexe équipé d’'une superbe chambre
sourde avec plate-forme pivotante pour reconstituer
par rotations successives de 90° les conditions
d'absarption de parois différentes. Les petits modéles
de chez Klipsch n'ont rien a envier d leurs prestigieux
ainés au point de vue rendement et capacité dvnami-
que, les recherches vont encore dans ce sens, fout en

restant fidéles aux critéres de linéarité, de faible distor.-
sion de modulation et de trés large image stéréophoni-
que.

LECTRON

A la fin des années 70, le marché de la haute-fidélité
était en pleine expansion. C'était un des secteurs-clés
de 'électronique grand public — la vidéo, la micro...
n’étaient pas encore présentes. Cependant, I'industrie
JSrangaise de I'électronique audio avait déja perdu la
bataille. Quelques rares fabricants subsistaient, mais la
grande vague de la fin des années 70 allait les balayer
définitivement, emportant avec eux une tradition, un
savoir-faire et un tissu industriel attachés a ce secreur.
Ce ne fut pas le cas de tous les pays européens puisque
l'Angleterre, par exemple, avec des produits origi-
naux, a su tenir.le cap et conserver sa compéritivité,
Certe période fut aussi trés riche du point de vue des
idées et des tendances, avec l'apparition d’un secteur
haut de gamme qui vint dynamiser le marché des pas-
sionnés, par opposition, ou par réaction, a la standar-
disation des produits grand public d’origine japonaise.

Vers le milieu des années 70, le monde de "audio
prenait conscience du fait que les paramétres utilisés
pour définir un appareil n’éiaient pas le reflet exact de
ses performances subjectives. Un vaste domaine de
recherches et d’investigations s'ouvrait.

Ce fut d’ailleurs la direction que prit dés son début
le revue L'Audiophile. Trés vite, la revue fit école et
cela, bien au-dela de nos frontiéres. C’est ulors que ful
inaugurée une structure originale qui allait dans la
droite ligne de cette démarche. En 1979, la société Lec-
tron était créée. Cette derniére commenga a distribuer
des composants audio introuvables sur le marché fran-
¢ais, pour satisfaire la demande des amateurs désireux
de matérialiser leur passion au travers des articles et
études publiées.

En dix ans, Lectron a acquis un savoir-faire et une
spécificité qui lui ont permis d’imposer des électroni-
ques frangaises raffinées @ un niveau international.
Depuis octobre 1989, la société s'est dotée d'une nou-
velle unité de fabrication afin de se donner les moyens
de satisfaire une demande grandissante sur les marchés
étrangers.

Cette société 100 % frangaise exporte plus de 90 %
de sa production, rares sont les fabricants frangais
d’électronique haute-fidélité ayant réussi a s'imposer
durablement au niveau international ; spécialement
sur des marchés aussi concurrenciels que ceux du
Japon et du Sud-Est asiatique.

Le premier produit proposé fut, en 1979, le préampli
SRPP qui regroupait de nombreuses originalités dont
une correction RIAA passive et un circuit sans aucune
contre-réaction. En 1980, 'amplificateur Classe A
Hiraga fut commercialisé. Malgré une puissance
modeste et une présentation austére, il vainquit bien
des réticences et s’imposa comme une valeur classique.
I faut dire que les choix techniques délibérés (classe A,
alimentation surdimensionnée) ont conquis un vaste
public de milliers d’amateurs a travers le monde. Son
esthétique fut revue en 84 afin de hd donner un
« look » plus actuel.
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Schéma synoptique de I'alimentation régulée trés

rapide 400 V Lectron utilisé pour les étage d’entrée.

En 1981, le pré-préampli pour cellule a bobine
mohbile allait apporter un sérieux « plus » a la lecture
du disque vinyl.

En 1982, avec le préamplificateur DCI était franchie
une nouvelle étape avec une alimentation d'un volume
inhabituel pour 'époque, un choix de composants
triés, etc.

En 1983, le préamplificateur « Le Tube » permettait
a un large public d’accéder, pour un budget modigue,
aux qualités d’un trés bon préampli. Le schéma extré-
mement original et particuliérement simple se conten-
tait d’un seul tube double triode par canal.,

Depuis, les réalisations Lectron se sont succédées
avec, notamment, le filtre actif FAI et le préampli
Solstice qui représentait, quant a lui, la réalisation type
sans compromis... avec un accent tout particulier sur
le confort d’utilisation.

En 86-87, le Lectron JH 50 constitue sans doute
'une des étapes les plus marquantes de la firme car,
bien que de technologie a tubes, cet amplificateur n’en
est pas moins un appareil des années 90. En effet, il
met en ceuvre les technologies les plus récentes en
matiére de composants (semi-conducteurs) qui, asso-
ciés au tubes (EL 34), permettent d’atteindre un Irés
haur niveau de restitution, et cela avec une puissance
conséquente.

Le dernier-né, le JH 30, conserve quant a lui un
étage de sortie (double push-pull de EL 84) mais béné-
ficie d’un étage d’entrée a trés haute performance mei-
tant en ceuvre des transisiors a effets de champ.

Sur le plan de la fabrication, il est intéressant de
savoir que le souci majeur des concepteurs étant réso-
lument d’obtenir a la fois performances d'écoute opli-
males et fiabilité, aucun compromis n’est consenti sur
la qualité des matériaux et des composanis qui sont
soit réalisés sur sévére cahier des charges {(iransforma-
teur Partridge), soit triés sur le volet (résistances tanta-
les, condensateurs spéciaux, etc.). Les tubes sont aussi
rigoureusement appairés en fonctionnement réel sur
Pamplificateur : les transformateurs de sortie le sont
également.

Chaque appareil fait 'objet d’un test rigoureux et
posséde sa fiche d’identité sur laquelle sont reporiées
plus de 60 mesures. Ce soin artisanal associé @ une
esthétique recherchée ne sont pas éirangers au SuUccés
remporté par la marque dans plus de 15 pays...
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LINN PRODUCTS

Linn Products a été fondée en 1972 par Ivor Tiefen-
brun qui a été le premier a souligner toute l'imporiance
de la source dans la qualité finale d’écoute musicale.
En 1973, il commercialisa la platine Sondek LP 12
ainsi que les enceintes Isobarik, Suivirent apreés de
nombreux fleurons qui marquérent I’évolution de la
marque tels que la cellule & bobine mobile Asak, le
bras de lecture Ittok et 'enceinte Kan en 1979, les élec-
troniques préampli LK I et ampli de puissance LK 2 en
1985, la cellule @ bobine mobile Troika en 1986, puis
en 1987 Uenceinte Nexus. En 1988, les amplis de puis-
sance LK 280, le filtre actyf Aknv ei le bras de lecture
Ekos vinrent compléter la gamme. En 1989, c’est au
tour de U'enceinte Kaber, et en 90 il est prévu un petit
intégré, ainsi que le convertisseur professionnel Pronu-
mérik et un superbe tuner dont nous avons pu voir les
premiéres ébauches,

La société Linn a déposé plusieurs breveis en parti-
culier sur le palier unipivot a bain d’huile de la platine
Sondek LP 12 (adapté égaiement sur les platines Axis
et Basik) ainsi que le sysiéme de suspension des plati-
nes Axis et Basik et le principe de couplage de deux
haut-parleurs dans le grave dit « Isobarik ». L’usine
proche de Glasgow, emploie prés de 130 personnes
dans un cadre trés agréable. L’ assemblage et la réalisa-
tion de chaque produit Linn sont confiés a une seule ei
unique personne pour assurer une meilleure qualité de
fabrication et de finition et le meilleur résultat Sinal
d’écoute. Naturellement, chez Linn, les meilleurs coini-
posants électroniques et mécaniques sont utilisés atous
les niveaux de prix. Pour faire un produit moins oné-
reux qu'un autre, chez Linn, ils préférent diminuer la
composition et la structure du produit plurbr que de
réduire la qualité intrinséque des composants eux-
mémes. Le luboratoire de recherches se compose d’une
équipe de 20 personnes spécialisées en mécanique, en
acoustique et en électronique ayant @ leur disposition
un égquipement de pointe en informatique. Les axes de
recherche dans un futur proche sont dirigés vers
’audio-numérique, les systémes actifs, les équipe-
ments pour studios d’enregistrement. Il est intéressant
de constater que Linn ne croii absolument pas a | "idde
« d’esthétique sonore », le but d’un systéme de repro-
duction musicale est de reproduire (justement) au
mieux ce qui est gravé sur un disque microsillon, un
disque compact ou bien le signal issu d’un tuner, d'un
magnétophone, mais il ne s’agit surtout pas d’interpré-
ter selon ses golits le signal musical issu de ces sources.
Il faut donc que l'acheteur potentiel d’'un appareil
puisse écouter les appareils deux a deux dans une com-
paraison directe A-B juste et dans les conditions qui lui
permettront de former sa propre opinion sur les méri-
tes respectifs des appareils comparés. Les différences
de qualité musicale enire deux appareils sont faciles
percevoir du moment que I'on se pose les bonnes ques-
tions sur la musique a savoir : si les musiciens parais-
sent jouer tous ensemble, si on peut suivre {ous les ins-
truments facilement et @ rous moments, Si on a envie
de chantonner ou de battre la musique, si cela parail
ou ressemible @ de la musique et pas a quelgue chose
d'artificiel ou d'ordre hyi caraciérisant le grave,
Vaigu, la profondeur de l'image, elc.
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LUXMAN

La Lux Corporation d'Osaka au Japon a été fondée
en 1925. A ses débuts, la société Lux était spécialisée
dans la fabrication des supports de tubes, interrup-
teurs et connecteurs. L'une de ses premiéres spécialités
Jut la réalisation de transformateurs pour ses propres
besoins, mais aussi pour de nombreuses autres compa-
gnies. Elle prit ainsi une certaine avance sur ses con-
currents par la connaissance profonde des problémes
inhérents aux transformateurs que ce soit d'alimenta-
tion ou de sortie pour les amplificateurs a tubes.

En 1930, Lux construisit I'un des premiers amplifi-
cateurs de sonorisation dont la qualité sonore fut par-
ticuliérement remarquée, qualité due en grande partie
au transformareur de sortie.
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Principe théorique du Fluency D/A Converter
et synoptique du convertisseur D/A 07 Luxman,

Au début des années 40, Lux sortit ses premiers
ensembles monophonigues a tubes haute-fidélité a
usage domestique réservés au marché japonais.

Avec l'avénement de la stéréophonie, ce fut au
Japon a qui sortirait le premier ensemble stéréo. Lux,
loin de se précipiter, étudia tous les problémes propres
a cetre nouvelle technique pour I'époque et sortit (bien
aprés les autres compagnies) son premier ensembie sté-
réo qui, du point de vue séparation des canaux et
absence de diaphonie définissait un nouveau standard.

Cette attitude de Lux « attendre et voir » se renou-
vela au moment de I'avénement des transistors ou, la
encore, toutes les autres sociétés se précipitérent pour
sortir le premier ampli « Solid State ». Etrangers @
cette course, les services de recherche de Lux étudie-
rent tous les probiémes que pouvait soulever ceite nou-
velle technique. lis ne sortireni les premiers modéles
transistorisés qu'aprés avoir correctement maitrisé
cette technique. Cela se traduisit par l'absence sur les
premiers modéles Lux, du son transistor.

Il est intéressant de constater que Lux est ['une des
rares compagnies (elles peuvent se compter sur les
doigts d’une main) qui continue, parallélement a sa
production a transistors, la fabrication des amplis sté-
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réo, mono et préamplificateurs a tubes.

Mais ce qui marqua récemment a la fois I'image
Luxman et la haute-fidélité domestique en général
c'est la technologie hybride que ce constructeur @
démocratiser -avec les célébres amplis-préampll
LV 105 et LV 103 devenus LV 105U et 103U,

Sur le plan de la lecture laser, Luxman a égalem
Joué la carte de I"hybride (tubes et transistors) avec lés
modéles D 105U et D 103U. '

Si une expression devait caractériser la philosophie
Luxman, ce serait « Ultime Haute-Fidélité », ¢’est-g-
dire ne pas concevoir des appareils pour leur caractére
technologique avant-gardiste, mais garantir une repro-
duction musicale proche de celle des instruments origi-
naux.

A cet égard, l'importance de la qualité intrinséqus
des composantis est primordiale, ceux-ci soni donc iriés
et sélectionnés en fonction de résultats d’écoute dansla
configuration du circuit auxquels ils sont destinés.

Les recherches actuelles de Luxman trés orienides
sur le numérique ont permis d’aboutir a un étonnant
circuit nommé « Fluency DAC » gui met en ceuvre un
nouveau type de convertisseur N/A autorisan! de
transformer directement les signaux digitaux en analo-
giques. Nous ne possédons actuellemen: que peu
d’informations détailiées sur cette nouveauté « mar-
quante » qui, d'apreés le constructeur, ne génére aucun
bruit parasite @ haute fréquence (bruits de commuta-
tion). On évite de cette facon l'usage de filtres passe-
bas tant analogiques que digitaux. L avantage est I'éli-
mination des distorsions consécutives a la conversion
habituelle N/A et une amélioration du bruit et de ia
dynamique.

L ensemble de trés haut de gamme DP 07 (lecteur) et
DA 07 (convertisseur) bénéficie du « Fluency DAC ».

MAC INTOSH

Frank H. Mac Intosh a fondé la société qui porte
son nom peu aprés la dewuxiéme guerre maondiale eén
1946, avec M"™ Gordon Gow (décédé voici six mois).
Tous deux se sont renconirés dans les services radar de
I'US Navy, et étaient des spécialistes des transmissions
mais ayant en commun une passion pour la basse fré-
quence. Dés 1947, débuta une petite production de
transformateurs spéciaux pour application « audio ».
Or, ces deux spécialistes se rendirent compte trés vite
qu'il n’existait @ l'époque aucun amplificateur qui,
sous forme commercialisée, était a la folis fidéle et puis-
sant. Or, le premier ampii prototype fut du type sans
transformateur de sortie, extrémement complexe et qui
posait cependant quelques problémes d’adaptation
d’impédance. Peu aprés, ils décidérent de réaliser un
autre amplificateur travaiilant en pure classe A avec six
tubes 807 et un énorme transformateur de sortie. Ce
monstre de 62 kg était aussi difficilement commerciali-
sable. Aussi, ils se tournérent vers le principe de fonc-
tionnement en classe B, mais avec des idées totalement
nouvelles en particulier au niveau du transformateur
de sortie @ enroulement bifilaire pour éliminer les pro-
biémes de distorsion de commutation car il était désor-
mais possible de coupler suffisamment les enroule-
ments primaires pour obtenir un bon recoupement des



caractéristiques de transfert de chaque tube. Ainsi est
né en 1949 le premier amplificateur de puissance Mac
Intosh SOW en compagnie d’un petit préampli com-
pact AE-2. Ce fut le début d’une grande lignée d’élec-
troniques a (ubes dont les noms réveilleront pas mal de
souvenirs a certains teis que les MC-30, MC-60, MC-
75, préampli C-21, C-22, indicateur de performances
MI 3, pour terminer par l'impressionnant bloc mono
MC 3300 qui marqua 'apogée du rube en 1968. A cette
dpoque Mac Intosh passa aux amplis d transistors avec
cependant des solutions hybrides telles que le MA 230
suivi aprés par le MA 5100 tout transisiors et les unités
2505 et 2105 et en 1973 par le 2300. li faut noter que
pour les grosses unités de puissance, les transforma-
teurs de sortie ont continué a érre adoptés pour assurer
une parfaite interface avec les haut-parleurs selon leur
impédance de charge. Et la aussi sur les circuits @ tran-
sistors, Mac Intosh a beaucoup innové avec en particu-
lier des circuits Power Guard, qui limitent automati-
guement fe niveau d’entrée au-dela de la puissance
maximale pour éviter les risques de distorsion, les cir-
cuits @ couplage direct, etc. En matiére de réception,
jes tuners Mac Intosh du MR 55 jusqu’au récent MR
7082 ont bénéficié eux aussi de technigques particuliéres
pour obtenir la meilleure sélectivité possible méme
dans des conditions de réception difficiles. Chaque
Mac Intosh est congu de A a Z sur les lignes de mon-
tage ou chaque appareil est fabriqué intégralement par
une seule personne, avec controle a chaque étape de la
réalisation plus un controle final qui prend plus de
10 % du temps total, Ce souci de perfection a perniis @
Mac Intosh de garantir les performances de ses pro-
duits. Le centre d'étude et de recherches, sous l'impul-
sion de M. Cordeman est towjours a la pointe des tech-
nigues. Chez Mac Intosh, on aime bien expérimenter
longtemps les nouveaux composanis, pour s'assurer
non seulement de leur fiabilité, mais aussi de 'apport
réel aussi bien aux mesures qu'a I'écoute.

Pour le futur, Mac Intosh oriente beaucoup ses
recherches vers un agrément d'utilisation encore plus
grand, avec possibilité de télécommande a distance,
témoin le préampli universel audio-vidéo CV 35 V,
dans le sens d’un systéme domotique et d’égalisation
trés précise pour une bonne interface entre enceintes
acoustiques et salle d’écoute. La notion de cenire
audio-vidéo n'est pas non plus laissée de coté, et il se
peut que la aussi nous ayons des surprises.
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Principe du transformateur de sortie bifilaire.

'MADRIGAL

Madrigal Levinson.

La Société Madrigal Audio Laboratory en 1984 a
repris la Société Mark Levinson ainsi que la majorité
des personnes y travaillant,

Elle a développé son propre programme de recher-
che non pas basé sur le « génie » d’une seule personne
mais d'un groupe de concepteurs chacun spécialisé
dans un domaine précis. Actuellement 152 personnes
travailient chez Madrigal dont 18 au centre de recher-
che.

Ses ingénieurs sont spécialisés chacun dans l'analo-
gique, le digital, l'informatique programme, la méca-
nique, le design industriel etc. La politique de Madri-
gal est de concevoir les produits analogiques et déve-
lopper des nouvelles rechniques dans le domaine digi-
tal bénéficiant d’une trés haute technologie.

Madrigal développe, fabrigue et commercialise deux
lignes de produits sous les noms Madrigal et Mark
Levinson. Ainsi est né chez Madrigal le iecteur CD
Proceed qui a nécessité plus de trois années de recher-
che dans le domaine du digital en offrant par sa con-
ception modulaire toutes les possibilités d’évolution.

Les produits Madrigal sont différents dans leur con-
cept des appareils Mark Levinson. Par leur esthétique,
leur forme, leur prix, "approche de I'ergonomie (il est
prévu un préampli? télécommandable ainsi qu'un.

_rythme domestique)” En_effety un haut-parleur Pro-

ceed avec section amplificatrice incorporée el un
préamplificateur avec microprocesseur sont actuelle-
ment a {"étude. Un décodeur indépendant Madrigal va
étre commercialisé dans trés peu de temps pour com-
pléter le lecteur CD Proceed, il disposera de plusieurs
entrées digitales et pourra décoder toutes les sources
CD - DAT - FM sateilites.

Toutes ces études bénéficieront également au pre-
mier processeur digital Mark Levinson sur lequel plu-
sieurs options techniques sont actuellement en compa-
raison. Il est intéressant et rassurant de noter que les
deux ingénieurs qui s'occupent de ces convertisseurs
sont aussi des musiciens et qu’ils ne perdent pas de vue
la finalité de la transcription sonore. Chez Mark
Levinson il est prévu trois nouveaux produits : un no-
vel amplificateur modéle 29 de 50 W de conception
double mono, le modéle 30 préamplificateur avec sor-
tie symérrique et un convertisseur processeur digiial
sans compromis avec un loul nouveau principe de trai-
tement et le filtrage numérique.

Madrigal vient récemment d’agrandir ses unités de
production en doublant la surface des ateliers. Madri-
gal est devenu en 6 ans ’'un des grands de la technolo-
gie de pointe audio sans compromis avec ces deux
lignées distinctes de produits.

MAGNUM-DYNALAB

On parle beaucoup, depuis quelques temps, des
excellents tuners canadiens Magnum-Dynalab. A 'ori-
gine de la société que nous connaissons aujourd’hui,
existqir une associarion a la fois commerciale et finan-
ciére entre MM. Breunig el Muntz mais, pour des rai-
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sons de coilts, celui-ci décida en 1975 d'acheter direcie-
ment ses tuners au Japon. M. Breunig, en total désac-
cord avec ceite formule, décida de metire fin a ceie
collaboration.

A la suite de cette rupture, M. Breunig reprit la dis-
tribution de la marque Magnum sous le label Magnum
Electronics Ltd (rebaptisé en 1985 Magnum Dynalab).

Tentani de se réimplanter sur le réseau national, il
dut faire face a une délicate situation le confronian!
soil @ un réseau de revendeurs s'étant approvisionné
ailleurs, soit ayant purement et simplement dispary,
L’idée de tout abandonner ['effieura, mais reprenant
le dessus il trouva la bonne solution : vendre direcie-
ment aux consommaleurs.

Ainsi la sociéré reprit son essor et en 1985, le chiffre
d'affaires Magnum aiteignait les 250 000 §. Cetre sécu-
rité sur le plan de la (résorerie permir @ M. Breunig de
continuer ses recherches qfin de metire au poini un
amplificateur FM qu'il vendit en peiiles quantiiés,
¢’éiair en 1978. A cetie époque, le marché proposail
(rés peu de tuners capables de recevoir des stations
trop éloignées. Dans le méme temps, il poursuivit I'éla-
boration d'un produit au potentiel beaucoup plus
important qu'il présenta en 1984 au CES de Chicago.

L’appareil en quesiion était un uner qu'il avait lui-
méme congu de maniére relativement simple (ce n’était
encore qu'un prototype), mais a sa plus grande sur-
prise, une grande part des revendeurs de maiériel
audio appréciérent le produir et I'encouragérent a le
commercialiser.

C’est ainsi que naquit le fameux Magnum Dynalab
FT' 101 dont la version commerciale fut introduite sur
le marché en 1985. Ce tuner regut rapidement les élo-
ges de la presse spécialisée car il réunissaii a la fois une

.musicalité hors pair considérée comme difficile, voire

impossible, @ atteindre @ partir d’un récepieur aussi
simple n’utilisant pas de synthétiseur de fréquences. Sa
sensibiliié supérieure a celle de tous ses concurrenis de
I'époque iui autorisant de fonctionner de maniére
remarquable sur antenne intérieure.

Durant cette méme année 85, M. Larry Zurowski
s'intéressa a la société Magnum Dynalab et lui offril
un soutien financier qui aboutit sur l'essor que celie
marque connaii désormais. Au moment de son enirée
dans la société, M. Zulowski avait précisé : « Si nous
Sfabriquons le meilleur tuner, nous gagnerons. »

Ce veeu  se (rouve qujourd’hui exhaucé car le plus
célébre tuner du monde utilise une téte HF Magnum-
Dynalab ; n'est-ce pas la le plus bel hommage que l'on
puisse rendre a ceite firme méritante,

MARANTZ

Officieflement, Marantz fut fondée en 1951 mais les
premiers produits furent construits bien antérieure-
ment. M. Saill B. Maraniz (né en 1917, était
concepreur-créateur pour des agences de publicité,
L ’électronique n’était qu’un hobby. 1l fabriquait, pour
ses amis, des amplificateurs dans son cellier (une vraie
carte postale)...

Les premiéres productions de série datent de I'aprés-
guerre, Ce n’est qu’en 1954 qu'une réelle industrialisa-
tion vit le jour, tant la demande était forte. En 1964,



ne production de masse est réalisée. La sociéré
perscope finance la mondialisation de Maraniz.
C'est en 1980 que, pour diverses raisons, Maraniz
5t repris par Philips, soucieux de compléter 'éventail
e ses productions audio.
Lu caractéristique principale de cette complémenta-
fité est i'entiére indépendance de Marantz pour la con-
geption, la construction et la distribution de ses pro-
.~ Bien stir, quelques produits sont restés célébres et,
pncore aujourd "hui, font figure de références : préam-
pli 7C, ampli model 8B, tuner 10B, amplistunerqua-
hom';%ZOO, 4400, 4500, amplis intégrés 1060,
1090, elc,
~ La production de Marantz est rrés diversifiée mais
on trouve roujours le souci de la qualité du son :
Matériel de communication, émetteurs, récepteurs,
Ttalkies-walkies. ..
— Vidéo portable ou de salon.
— Mini-récepteurs TV @ cristaux liquides.
— Compacts-discs vidéo.
— Etudes de production pour quelques confréres
— Ey, bien sir, la haute-fidélité.

Palette irés riche d’éléments haute-fidélité :
— Amplification :
* Analogique (stéréo, mono, mono bridgeable).
» Ce que pewt apporier de positif le « numérique ».
* Filtres de croisement.
— Lecture analogique et numérique.

Les développements sont orientés vers l'optimisa-
tion de la maitrise mécanique des vibrations et le traite-
ment analogique des signaux aprés la conversion
numérique/analogique.

* Platines cassette.
— Tuner :
* Développement des tétes MOS-FET.

De trés nombreux brevets ont été déposés (plus de
1 000) et utilisés par de trés grandes marques (azimu-
tage automatique des 1étes de lecture d’une casseile,
alimentation...), touchanit soit la construction, la con-
version N/A, ou la convivialité (gyro-touche).

La philosophie de Marantz est trés simple : elle res-
pecie la petite phrase de Sal B. Maraniz ! « Notre rai-
son essentielle est la reproduction la plus réaliste de la
musique. »

L'émotion que I'on peut ressentir lors d’un concert
fclassique ou non), doit étre avant tout le bui de la
conception d’un produit électronique. Exacerber une
image, des extrémes-aigus, un temps de réverbération
vers une distorsion « zéro » ne semble pas a Maraniz la
honne solution.

Il faut étre conscient que la haute-fidélité ne sera
Jjamais la Vérité... seulement une approche, et privilé-
gier un élément par rapport @ un auire serait une
ermeunr.

Mettre des pneumatiques de Ferrari sur une 4L n’en
Sfera jamais un engin de compéiition,

Seule la cohérence des différenis constituants per-
met une reproduction agréable.

Awjourd’hui, tous les constructeurs on! accés aux
composants les plus sophistiqués. Ce n'est qu’avec la
rigueur des tolérances et leur qualité intrinséque qu’on
peut concevoir un appareil musical. Dans la communi-
cation actuelle vers le grand public, on assiste @ une

débauche de termes technologiques. On oublie volon-
tier que les excés sont néfastes ; les watts et les bits ne
se vendent pas au kilo.

C'est pourguoi Maraniz lutte d’abord pour la qua-
lité de chaque composant, de !'entrée a la sortie du
signal, tant pour Ualimentation du CD (alimentations
séparées des parties analogiques, mécanigues, numeri-
ques, commandes, elc.) que pour les commuiations
{relais OR pour les enceintes, potentiométre de volume
a cing voies).

La plupart de ces produits sont fabriqués dans les
quatre usines japonaises (1 500 personnes). Seuls cer-
tains lecteurs de disques compacts sont réalisés en
Europe, utilisant une base mécanique et numérique
Philips, la partie analogique et certaines possibilités de
commande sont propres @ Marantz. -

Les consommateurs accordeni généralement a ceilte
marque une grande confiance, tant en raison d’un
passé prestigieux qu'au regard des produils actuels,

Les recherches actuelles portent sur la maitrise du
numeérique pour faire de la Musique. Pour cela, il ne
faut surtout pas se contenter d'aligner CAO et graphi-
ques en lancant des communications délirantes mais
imaginer les loisirs audio et vidéo dans quelques années
el tendre vers la perfection du signal analogique en
combattant les formes parasitaires de distorsion dues
aux vibrations et aux interaciions des différents com-
posants.

En un mot, Marantz considére que nous vivons une
époque ou les technologies progressent extrémement
vite, mais elles doivent avani tout servir le bien-étre de
I’homme et rien d'autre, car la Musique est un des
rares modes d’expression universelie.

MERIDIAN

La société Meridian, créée en 1977 par Bob Stuart et
Alan Boothrood, a fabriqué de toute piéce une gamme
compléte de matériel haute-fidélité capable de répon-
dre @ la demande d'une clientéle soucieuse de posséder
un maiériel de hawt niveau technologique mais aussi
correspondant aux meilleurs criiéres d’esthélique,
d'ergonomie et, bien eniendu, de haute musicaliré,

Les étapes marquantes de I'évolution de la firme
Sfurent une premiére génération d’appareils appelée
« série 100 » gui fit le bonheur d'une clientéle lasse de
se contenter de simples coffrets souveni inesthétiques
equipés de y ( VU-m Il faut
dire gu'auparavant Meridian avait congu en 1984 un
lecteur CD de studio, le CD 100, qui devint la platine
numérique professionnelle de référence.

Ensuite, présentation du systéme actuel Multiroom
en (1987) et premiére enceinte digitale en 1989 (D 600).

Meridian remporta d'ailleurs le prix de I'innovation
technologique de Chicago en 1987 ainsi que le British
Design Award.

La maitrise de la fabrication est totale, notamment
sur le lecteur CD 201 dont les seuls éléments extérieurs
restent la diode laser et fe chassis qui sont fournis
directement par Philips.

Le rayonnement de Meridian est international avec,
entre autres, une excellenie pénéiration des marchés
Jjaponais el américains.
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Les projeis futurs de la marque (encore secrets) sont
toralement orientés sur les rechnigques digiiales | pour
cela Meridian a développé des moyens de recherche de
trés haur niveau,

MICROMEGA

Microméga est le sewl constructeur frangais a fabri-
quer exclusivement les sources numériques, lecteurs
CD, décodeurs, alimentations spécifiques. Daniel Shar
a su combiner @ merveille les connaissances théoriques
(érudes supérieures d’électronique), avec un sens du
concret (il @ é1é ingénieur du son et a travaillé aussi
chez Mark Levinson aux USA pendant plus de deux
ans, puis fut responsable des produits chez Harman).
Il a crée sa propre entreprise Micromeéga en 87, il sortit
le premier lecteur CD francais CDFI, véritablement
révolutionnaire par son design. En effet, au liew du
traditionnel tiroir de chargement, il a repensé le con-
cepi du lecteur CD en s'inspirant du principe de la
iable de lecture analogique avec couvercle de protec-
tion, placement du disque CD sur un plateau, palet-
presseur, contre-platine suspendue. Cet original CDF!
n'a pas manqué de faire quelques émules plusieurs
années plus tard, nul n’étant prophéte en son pays. Il a
su mertre en évidence toure l'importance de la section
analogique en réalisant !'étage de sortie a partir de
transistors discrets en lieu et place de circuits intégres,
souvent coupables de sonorités agressives et d’aigus
plus ou moins brillants, Il consacra beaucoup d’efforis
aux alimentations, totalement séparées pour les cir-
cuits analogiques el digitaux. Il eut aussi l'idée de la
contre-platine suspendue pour la mécanique dont la
résonance fondameniale érair située en dessous de
10 Hz, rejerée en dehors de la gamme audio.

Par la suite, vinrent le CDF1 Pro, le CDFI Digital el
les convertisseurs Duo et Duetto. La gamme fut rema-
niée avec les modéles Basic, Optic et Digit. Avec la
venue du rout récent ensemble Trio, Microméga pré-
sente en avani-premiére le principe de conversion Bils-
tream (technique 1 bit) qui supprime tous les phénomé-
nes de glitch. Cet ensemble se compose d'un bloc d’ali-
mentation, du convertisseur proprement dit de type Bii
Siream et le drive, de méme design que le CDFI. Cetle
nouvelle technique apporte sans contestation un sur-
croit de définition sur les petits signaux, une image
d'une profondeur incroyable et une analyse des hautes
[fréquences de trés grande précision. Parmi les dévelop-
pements futurs, il est prévu une gamme électronique
avec un tuner et un intégré puis par la suite un ampli et
un préampli. Le centre d'études prévoit aussi la con-
ception et Uamélioration d'une nouvelle mécanigue
pour Uentrainement du disque CD. Actuellement, 17
personnes travaillent dans les areliers « cliniques » de
chez Microméga ou chaque appareil est assemblé avec
un soin méticuleux et passe par un banc de chauffe
pendant 48 heures. Les circuits imprimés sont fabri-
qués sur place, avec machines a souder a la vague et de
nombreux éléments mécaniques sont aussi usinés dans
les locaux (fraiseuse numérique). Le laboratoire de
recherches est équipé en maiériels de mesures du der-
nier cri, avec assistance par ordinateur pour fa configu-
ration des circuiis. Microméga posséde une vitaliié peu
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commune el cela se traduit par une trés forie expan-
sion. Prés de 40 % de la production est exporiée &
I’érranger, au Canada, ¢ Hong Kong, & Taiwan. Nous
laisserons le mot de la fin @ Daniel Shar ; "le but est
atteint quand, a partir d’appareils, on a envie d'écou-
ter plus de musique, la technique n'éiant pas une fin en

MISSION

C’est en 1977 que M. Farad Azima a fondé la société
Mission en Angleterre. Audiophile passionné, conside-
rant la transcription musicale avec beaucoup de sensi-
bilité, il a réussi @ imposer de nouvelles idées en
matiére d’électroniques er d’'enceintes qui tout en res-
tant de prix abordable, étaient capables de transcrire
toutes les subtilités des interprétations. Trés rapide-
ment, ses produits connurent un trés grand succeés e
désormais, Mission fait partie des grands constructeurs
fabriquant uniquement des matériels haute-fidélité
musicaux. L unité de production de 3 500 m’ regroupe
également les services administratifs et les laboratoires
de recherche ainsi qu’une chambre sourde. Les lignes
de montage d'enceintes acoustiques coroient celles
d’électroniques générales, les composants et circuits
étant stockés dans un immense magasin géré par ordi-
nateurs.

Pour les enceintes, de nombreux contriles sont
effectués et en sortie une courbe de réponse est tragée
afin d’apairer les modéles. Pour les circuits électroni-
ques, un ordinateur ultra-performant peut effectuer et
traiter 2 000 points de mesure simultanés et sortir une
[iche signalétique. En fin de chaine, chaque électroni-
que passe de nouveau par une série de tests et aussi une
écoute au casque. 3

Les laboratoires de recherches de Mission sont équi-
pés d'instruments de mesures sophistiqués eux aussi
pilotés par ordinateurs. Ils ont été les premiers a utili-
ser pour leur investigations les graphiques tridimen-
sionnels pour visualiser ['établissement de [I'onde
sonore ainsi que le trafnage succédant une impulsion.
Les recherches en acoustique ont porté sur l'améliora-
tion du rendement, une diffusion spatiale beaucoup
plus cohérente associée a un minimum de distorsion,
Ainsi, tout derniérement vient d’étre commercialisée la
Mission 767, systéme sans compromis sous forme de
colonne de 1,40 m de hauteur pour 27 x 43 cm de base
avec rigidification interne et positionnement syméiri-
que deux par deux des haut-parleurs grave de 21 cm,
médium de 17,5 cm de diamétre de part et d’autre du
iweeter & dome hémisphérique avec charge elliptique
avant. Ce systéme inclut un amplificateur de grave spé-
cifique, il peut étre ainsi attaqué par un simple Cyrus
One sans aucun probléme d’écrétage. Le tuner Cyrus,
tant attendu est enfin en production, il est télécom-
mandé a distance et fonctionne suivant les principes
analogiques bien que l'affichage soit digital. Coté lec-
teurs CD, le PCM continue sa brillante carriére, mais
les ingénieurs de Mission étudient aussi de nouveélles
technologies au niveau des filtres numérigues et des
convertisseurs, mais en ne perdant pas de vue les véri-
tables améliorations auditives qu'elles pourront appor-
ter, on peut leur faire confiance car a l'image de leur
« boss » ils sont passionnés de musique.
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MULIDINE

Musicien dés la petite enfance, Marcel Rochel savait
lire la musique avant Ualphabet, et jouair de plusieurs
instruments. Sa formation de base est technique, avec
orientation mécanique générale. Pendant dix-sepi ans,
il professa dans cetie branche tout en menant paraliéle-
ment ses recherches acoustiques. Il travailla ensuite
quatre ans sur son projet avant de déposer un brevet
sur un principe particulier de lentille acoustique.

Finalement la passion de la musique et de I"acousti-
que fur plus forte que celle de ['enseignement.

En janvier 1981, il créa la société Mulidine afin de
pouvoir concrétiser ses idées sur la reproduction musi-
cafe. Ayant fait beaucoup de restaurations et répara-
tions d’instruments de musique, il fut naturellement
amené @ traiter ses enceintes comme tels. Le filtre
acoustique breveté en est une déduction logique (voir
croquis).

Quelques étapes marquantes situent l'évolution de la
marque !

1) Sortie en 1981 de la lére génération d’enceintes en
béton-plitre sous forme de colonnes tronquées au
sommet, avec principe de charge en quart d’ondes et
Jiltre acoustique.

2) Sortie en 1984 de la 2éme génération d'enceintes
bois sur le principe du double quart d’ondes avec filtre
acoustique, solution permettant de passer de 26 cm a
17 cm au niveau des haut-parieurs de graves avec un
rendu de graves meiilleur sur le 17 que sur le 26 de
I"ancienne génération.

L’innovation technique el exclusive de ces enceintes
réside dans le principe de base du filtre acoustique.
Cette lentille brevetée représente trente années de
recherches, son fonctionnement a des analogies avec la
lentille optique (d’on son nom de lentille acoustique).

Celle-ci est constituée de tuyaux de plastique de dif-
férents diamétres accordés @ 10 KHz et noyés a chaque
extrémité dans une préparation complexe & base de
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Principe trés élaboré de la charge interne
des enceintes Mulidine (breveté).
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fibre de verre, de plitre, et de plusieurs autres compo-
sanis non divulgués par le constructeur, le tout étant
contenu dans un cadre rectangulaire en bois. Le vide
intérieur entre les parois du filtre a pour but d’éliminer
la propre résonance de celui-ci (évent de décompres-
sion sur le c61é).

Ce filtre a pour principale fonction de supprimer les
toniques générées par la caisse er d'éviter qu’elles ne.
reviennent perturber {'onde arriére du haut-parleur.

Nous sommes ici en présence d’un sysiéme acousfi-
que actif et non pas Bass-Reflex ou régulateur.

Pour éliminer les fréquences indésirables amplifiées
par le systéme, on utilise le quart d’ondes de maniére
décalée de fagon @ ce que les harmoniques de ces dewx
charges s'opposent pour se neutraliser a la sortie de
I’évent situé en facade vers le bas de l’enceinte.

Pour Mulidine, une enceinte doit reproduire les sons
et non les créer, Elle doit s'effacer devant la musique et
ne doit pas en faire plus que ['orchestre. Les critéres
prépondérants sont : la fidélité des timbres, l'espace
sonore, le positionnement spatial de l'orchesire.

L’image sonore doit ére vraie et tridimensionneile,
le son ne doit pas sembler sortir des enceintes, il doit se
situer dans l'espace. .

La construction est entiérement artisanale, avec une
impeccable finition d’ébénisterie sous-traitée sur un
cahier de charges trés élaboré (choix du bois, apairage
des veines du bois etc...).

Les haut-parleurs utilisés sont fabriqués chez Focal
sur cahier des charges ; ils sont tous mesurés, étalon-
nés un a un et stockés avec leurs propres courbes,

Les filtres entiérement réalisés chez Mulidine utiii-
sent des composants triés @ 1% de toiérance {conden-
sareurs, self, etc...).

Les enceintes sont ensuite assemblées, testées el
mesurées une @ une, puis apairées et numérotées. Elies
sont toutes munies d'un fusible thermique & réenclen-
chement manuel, afin de les protéger de manceuvres
accidentelles.

Celles-ci ne sont jamais des enceintes flatreuses.
Eilles reproduisent la musique telle qu’'elle est, sans
ajouter de fioritures. Le but du concepteur est de for-
mer les oreilles des auditeurs @ la musique, el non pas
de déformer les produits aux oreilles de ceux-ci, la
référence sonore étant towjours le concert.

Mulidine a acquis depuis celie année un rayonne-
menti international, grice & sa participation Salon de
Francfort (High End 89) en collaboration avec le cons-
tructeur allemand d’amplis @ tube Kebschull, ceiui-ci
distribue d’ailleurs le produit sur le territoire de la
RFEA. Des négociations sont en cours avec la Hollande
et le Japon.

Mulidine, c’est aussi l'enceinte professionnelie en
application cinématographique (salle dolby stéréo).

Les projets sont nombreux : une électronique Muii-
dine devrait étre commercialisée en 1990, un nouveau
brevet sur 'acoustique architecturale (applicaiions d ia
correction acoustique domestique), mise en place des

procédés de mesures acoustiques nouveaux, applica-
tions a "acoustique médicale, etc...

La société Mulidine veut étre présente dans tous les
domaines ou elle pourra apporter de nouvelles idées,
de nouveaux concepts, méme si, quelquefois, elle
dérange des idées acquises et souvent précongues.




| NAKAMICHI

Nakamichi, il y a 15 ans, @ véritablement révoiu-
tionné le domaine de !'enregistrement magnéfique sur
- cusselie en commercialisant le modéle 1000. Cette pla-
tine (rois tétes disposant d’une mécanique 1rois
mateurs de trés haute précision, a méme donné ses lei-
1res de noblesse d la cassette en tant que support hauie-
Jidélité. En effet, c’érait la premiére fois qu'une pla-
tine cassette pouvail alteindre les performances en
- linéarité, capacité dynamique el distorsion d’une pla-
tine magnéiophone a bobine tournant en 19 ¢m/s.

Précurseurs dans de nombreux domaines, de ’enre-
! gistrement el de la lecture, ils furent les premiers a uti-

liser des tétes « discréies » et a les garantir pour 10 000

heures de fonctionnement. lls furent aussi les premiers
| dcommercialiser des platines casseites avec corrections

d’'azimut tout d'abord manuelles, el ensuite aulomati-
ques en lecture (NAAC). N'omettons pas non plus la
premiére (éte de lecture quatre pistes sur le modéle

Dragon ainsi que le systéme mécanique trés ingénieux
| de retournement de la cassette sur le RX-S05E qui
garantit qinsi la constance des performances d'une
pluge a Uautre. Enfin, sur le modéle 1000 ZXL, le
Jameux systéme ABLE qui assure automatiquemeni
les réglages d'azimuis, le courant de pré-
magnétisation, les courbes de correction, ajuste ainsi
les conditions optimales en fonction de la cassette utili-
sée.
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Mécanisme de transport de bande du DAT Nakamichi.

Enfin, le 11 novembre 1988, date historique, Naka-
michi lance son premier enregistreur digital de casselie
audio DAT qui lui aussi reprend le célébre patronyme
de 1000 auquel a d’ailleurséré décerné notre Muse d’Or
pour l'immense apport technologique de sa mécanique

ei de ses circuiis électroniques évolutifs. Rappelons
briévement que ce systéme d’enregisirement DAT est
en deux coffrets, 'un renfermant la mécanique
d’entrainement dite Fast (spécifique a Nakamichi)
avec des guide-bandes totalement fixes pour une préci-
sion optimale du placement de la bande face au tam-
bour de 1éte et un accés ultra rapide a n’imporie quelle
partie de la bande, et lautre le convertisseur
digital/analogique calibré a 20 bits et 8 fois suréchan-
tillonné pour une trés haute résolution et éviter ainsi
tous les problémes de glirch. Il ne faui pas oublier non
plus qu’en matiére de 1ables de lecture, Nakamichi en
1980 a commercialisé un prodigieux sysiéme avec
recentrage automatique du disque par l'intermédiaire
d'un bras annexe.

En électronique. pour ses amplis de puissance de
haut de gamme, il a adopté le principe Stasis assurant
des performances stables quel que soit le type d'impé-
dance que les éiages de sortie regardent. Que ce S0
dans le domaine analogique ou digital, Nakamichi est
a la pointe de la technologie et le prouve par des pro-
duits qui monirent souvent ia voie a suivre.

NIKKO

Nikko est une trés ancienne firme japonaise fondée
en 1935, spécialisée tout d’abord dans les tableaux dis-
tributeurs électriques pour bateaux et avions. En 1947,
elle se spécialisa dans les disjoncteurs et commutateurs
a relais pour la haute rension. La qualité de ses com-
ntutateurs a relais était telle que {"armée américaine en
1954 les adopta. Paralldlement a cette activité indus-
trielle, en 1963, Nikko congut sa premiére ligne
d’amplificateurs audio. C'est en 1976 que fut créee la
célébre série Alpha et Beta, propuisant Nikko au rang
des marques de prestige. En effet, ces électroniques
travaillaient en pure classe A sur l'énorme Alpha 5
avec déja des transistors de sortie a trés haute vitesse
de commutation ainsi qu’une alimentation surdimen-
sionnée capable de fournir le courant nécessaire a ce
type d’amplification. La trés vaste gamme s’est par la
suite éoffée avec des tuners de haute sélectivité, plati-
nes casseites, lecteurs CD. Le centre de recherches
ayant & sa téte un jeune ingénieur « audiophile dans
’dme » n'a pas hésité a reconsidérer totalement la con-
Sfiguration des circuits des amplis de puissance pour
obrenir des performances mesurables hors du commun
mais aussi une musicalité exceptionnelie surtout si on
la compare au prix de vente. Témoin de cette nouvelle
philosophie, le prodigiewx amplificateur Alpha 2000
capable de fournir une puissance de 400 W sur 8 Ohins
avec un temps de montée de l'ordre de 1 micro-
seconde sans pour autant craindre d'instabilités de
SJonctionnement méme sur charge réactive, lLes alimen-
tations symétriques régulées sont adoptées pour les
étages d’entrée et driver et indépendantes de celles de
sortie. L’étage de puissance est en fait un quadruple
push-pull précédé d’un étage driver Darlington, d’un
pré-driver double différentiel avec un étage d’'entrée
cascode différentiel lui aussi. Ce principe est appliqgué
aux autres unités de puissance. Pour le préampiifica-
teur, la simplicité est de mise, un minimum d’étage de
gain garantit une excellente immunité contre les bruits
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parasites. Dans le futur, Nikko s’oriente de plus en
plus vers des électroniques capables de satisfaire les
audiophiles les plus exigeants, et pouvant fonctionner
correctement sur une plage de puissance (rés large avec
une parfaite stabilité méme sur des charges complexes.

ONKYO

Onkyo fut fondée a Osaka en [946, spécialisée dans
la fabrication des cellules phono-lectrices et des haut-
parleurs. Elle développa de nouveaux cénes en puipe
de cellulose non pressée qui fit faire un grand bond en
avant a la transcription sonore sans coloration. En
1956, elle réalisa le premier haut-parleur coaxial japo-
nais ainsi que les premiers cones en « plastique ». Dés
1960, elle mit au point le haut-parleur asservi MFB,
qui révolutionna 'industrie. La production de haut-
parleurs a ceite époque s’élevait déja a 100 000 unités
par mois. A "heure actuelle, il ne faut pas oublier que
Onkyo est le plus grand fabricant en nombre de haut-
parleurs au monde. C'est en 1966 qu'Onkyo démarra
la production d’ensembies haute-fidélité avec la célé-
bre série Integra qui déja a l'épogue adoptail la confi-
guration de circuits a couplage direct pour une pius
grande linéarité. En 1972, elle fut la premiére a pro-
duire des diaphragmes en titane pour les (weeters el
moteurs a chambre de compression. A ['épogue, il
était plutar difficile de former ce matériau extréme-
ment rigide. C’'est en 1977 que le préampli P-303 e
'ampli M-505 de forte puissance s'attaquérent au mar-
ché audiophile. Towjours a la pointe en matiére de
transducteurs, en 1984 Onkyo mit au point le désor-
mais [égendaire systéme Grand Scepter @ muliiples
pavillons repliés et directs dans une configuration par-
ticuliere pour éviter les effets néfastes de réflexion
parasite entre les parois qui entrainent souvent de mul-
tiples images fantomes.

En 1985, l'amplificateur M-510 de trés forte puis-
sance sans compromis fur acclamé par les critiques des
revues spécialisées du monde entier pour sa musicalité
incontestable mais aussi pour sa facilité a attaquer
n'importe quel type de charge avec une trés grande
réserve de puissance et sans modification d’équilibre.
En 1986, sur les lecteurs compact-disc, Onkyo appli-
qua le premier le principe d’isolation par un couplage
optique entre les circuils numériques et analogiques.
Cetie isolation permettait d'éviter que les parasites
aléatoires des circuits digitawx ne viennent polluer les
circuits analogiques. Ces mémes circuits ont é1é appli-
qués sur 'enregistreur-lecieur DAT pour obtenir des
enregistrements d’'une trés grande pureié.

Actuellement, les recherches se sont portées sur l'éfi-
mination de la distorsion @ bas niveau sur les convertis-
seurs avec ['application de technigues jusqu'alors
réservées aux enregistreurs professionnels pour obrenir
une conversion aussi linéaire que possible. Ce nouveau
type de convertisseurs « Accu Bit » fait appel @ un cir-
cuit de compensation qui ajuste en permanence le bit
de poids fort qui joue le role principal en matiére de
linéarité. Ces circuits fonctionnent en permanence quel
que soit le niveau du signal mais ses effeis sont plus
importants sur la reproduction d'un signal de faible
amplitude. Pour les circuits d’'alimentation des ampli-
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Sicateurs, Onkyo a repensé la forme des lransfonn
teurs avec un noyau spécifique et un blindage en acie
au silicium plus une bague pour diminuer les perl
magnétiques. Ce nouveau type de transformate
Jonctionne beaucoup mieux sur les forts appels en co
rant avec une meilleure stabilité de niveau et une image
stéréo bien centrée.

PROTON

Proton fut fondée en 1981 par M. T. Hong, créateur
en 1946 du Groupe Nationa Electric, membre d'une
famille d'industriels spécialisés en électronique grand
public depuis maintenant prés de 40 ans. Celte marque:
propose une gamme d'amplificateurs, de tuners, dé
magnétocassettes et de téiéviseurs haute définition qui
a rapidement rencontré un vif succes dans le monde
entier. De nombreuses récompenses ont d’ailleurs é1é
remportées par celte marque entre 1979 (3020 Integro-
ted Amplifier — Hi-Fi Grand Prix Award) et 1988
(AA 1150 Power Amplifier — Hi-Fi Grand Prix
Award, Special Recommand) ; on ne compte pas
moins de 21 prix concernant des produits Proton.

La philosophie de base de cet important groupe est
de réaliser des appareils hautement musicaux accessi-
bles a un grand nombre d'amateurs grace @ un rapport
qualité/prix difficilement égalable. Les grandes lignes
directrices de Proton sont les suivantes : obltenir une
haute musicalité avec la mise en ceuvre d’alimentations
particuliérement musclées et d’astuces roujours trés
originales au niveau des circuits.

Les composanis sont choisis de maniére & assurer d
la fois une excellente fiabilité a l'usage et une régularité
des performances les meilleures qui soient. Proton n¢
succombe jamais a la tentation de {’innovation techni-
que « mode » si celle-ci n'apporte pas une réelle amé-
lioration.

Par contre, certains circuits sont particuliérement
prisés par les concepteurs, tels les circuits Shotz 11,
Aphex, DPD, qui apportent, d'aprés le constructeur,
d’importants avantages sur les critéres de dynamique,
ahsence de distorsion de croisement, écrétage doux, ou
enrichissement des harmoniques.

Cette importante entreprise ne compaorte pas moins
de 270 ingénieurs au service de la recherche. Ceux-ci
Sorment un grand groupe dont les orientations sont
diverses car il faut savoir que cette firme qui fabrique
une grande part des composants internes @ ses propres
appareils, sous-traite pour de nombreuses autres mar-
ques de par le monde. Chaque nouvelle série de Proion
nous gratifie d’appareils qui rencontrent un succés
mérité. Citons par exemple les excellents amplis-
préamplis Proton 520, 540 et Proton AM 200, ce der-
nier est d’ailleurs considéré comme ['un des intégrés les
plus réussis du marché,

QUAD

C'est en 1936 que M. Peter Walker (seulement dgé
de 19 ans !) fondait @ Londres sa société Acoustical
Manufacturing dont la principale activité était les tra-
vaux de sonorisation et des ampiificateurs pour Public
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Adress. Cependant, c'est en 1949 que le premier
« Quality Amplifier » voyait le jour, d’une puissance
de 12 W, doté d’un préamplificateur, il fut le premier
produit congu pour ['écoute domestique. La méme
année, une enceinte d'encoignure avec transducteurs a
ruban chargés par un pavillon et grave électrodynami-
que fui aussi chargé par un pavillon mais repiié, créait
la surprise par ['étendue de sa bande passante. De
méme, le premier récepteur HR | a largement contri-
bué a l'écoute des siations dans de bonnes conditions.
C’est en 1951 que Quad a fixé @ notre avis les canons
esthétiques d'une prestigieuse lignée avec le préampli-
Sicateur QA 12/P. En 1953, les classiques Quad II uni-
tés monophoniques et préampliificateur QC 2 sont
devenus de véritables best-seller, fabriqués pendant
prés de 18 ans, il en fut vendu plus de 80 000! En
1987, le premier hawt-parleur électrosiatique large
bande ESL a fixé un nouveau standard en matiére de
transcription sonore. En 1958, avec I'avénement de la
stéréophonie, le préampiificateur Quad 22 ainsi que le
tuner avec décodeur stéréo furent proposés avec tou-
Jjours les célébres blocs mono Quad II. Ce n'est qut'en
1967 que Quad commercialisa ses premiéres unités de
préamplification et d’amplification a transistors avec
les 33 et 303 résolvant de nombreux problémes techni-
ques inhérents aux transistors. En 1975, avec le 405,
une nouvelie configuration de circuits d’amplification
« current dumping » fut appliquée, éliminant la néces-
sité d'utiliser des transistors (rés soigneusement sélec-
tionnés et relativement fragiles pour obtenir des per-
Sformances optimum. Quad regcut @ cette occasion le
« Prix Royal de I'Exploit Technologique » pour cette
invention et reste le seul fabriquant d'appareils haute-
fidélité pouvant s’en enorgueillir,
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Visualisation de la source sonore poncluelie théorique
placée 30 cm en retrait du panneau Quad.

Par la suite, le Quad ESL 63 panneau électrostati-
que, dont le diaphragme est suspendu entre deux jeux
d’électrodes annulaires concentriques sur lesquels sont
appliqués le signal audio par l'intermédiaire de lignes
de retard séquencielles, bouleversa toutes les notions
de positionnement spatial des sources, les mouvements
du diaphragme produisani des ondes de pression
acoustique qui sont la réplique exacte d’une source
ponctuelle théorique. L’ESL 63 représente la source
sonore la plus homogéne avec une réponse en phase
vraie a la fois dans !'axe et hors de I'axe.

Actuellement, la large gamme des électroniques
Quad vient de se voir adjoindre un nouveau préampli a
télécommande ainsi qu'un lecteur CD lui aussi a télé-
commande dont l'ergonomie est trés poussée. Quad
s'oriente d'ailleurs dans ses recherches vers des syste-
mes de type « domotiques », toujours fidéle a sa
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notion de qualité d’écoute domestique et cela d
toutes les piéces de I'appartement ou de la maison,
Pour ce faire, de nombreux produits sont en gestation
aussi bien en électronique qu’en panneaux électrostati-
ques et décodeurs digitaux. L unité de fabrication sur
un peu plus de 3 000 m’ regroupe plus de 20X person-
nes ef @ su conserver son caraciére « humain ».

REDHEKO

Vingt ans ! Vingt ans déja que Weber Redhe Sfonda
la société Redheko.

Weber Redhe, ingénieur danois, a d'abord fait v
carriére musicale internationale en tant que ¢
d’orchestre et soliste clarinettiste virtuose. A dix ans, il
fut médaillé des propres mains de son roi Christian X.
I enregistra beancoup de disques et participa aux pius
céleébres émissions radiophoniques d’alors.

En France, il fut plusieurs fois soliste @ I'ORTF puis’
travailla onze ans @ la RTL en tant que chef d'orches-
tre, puis passionné de technique, comme ingénieur du.
son. Il fit de nombreux disques, films et émissions rélé-
visdes, ainsi que des milliers d’heures radiophoniques
en direct.

Dans les années 60, il mit au point le premier micro-
phone reverbérant qui fir sensation dans les studios &
développa ensuite ses haut-parleurs réverbéranis bien
COnnUS.

Durant cing années il dirigea un laboratoire de
recherche chez l'un des plus grands constructeurs de
haut-parleurs européens. En 1968, fut créée sa propre
entreprise, la société Redheko. C’est, en I'occurrence,
de l'association vraie connaissance musicale et expé-
rience technologique poussée que sont nées les encein-
tes Redheko.

Les étapes marquantes de 'entreprise furent :
1968 : Fabrication unique de haut-parieurs réverbé-
rants vendus seulement aux professionnels (studios
TV, radio grossistes export).

1974 : Commercialisation de la premiére génération
d’enceintes acoustiques.

1989 : Présentation de la quatriéme génération
d’enceintes Redheko awjourd’hui mondialement distri-
buées par le biais d'importateurs (pour le particulier)
et toujours aux professionnels, studios, TV, films, elc.

Les moyens de recherche importants dont dispose
M. Redhe (équipement Briiel & Kjder, etc.) ont permis
d’obtenir d’importantes innovations techniques ietles
que :

— traitement particulier de membranes (non un bar-
bouillage de surface) en différentes zones, calcuiées
pour une reproduction parfaite des fondamentales, des
harmoniques, des timbres selon des mesures « spécia-
les » créées en laboratoire ;

— de nombreuses autres originalités ef plusieurs dizai-
nes de brevets sont détenus par Redheko y compris au
Japon, ce qui est extrémement rare.

L ‘esthétique sonore recherchée par le concepteur est
avant tout la meilleure reproduction possible des fon-
damentales, harmoniques et timbres originaux. Cect a
été rendu possible, d’aprés M. Redhe, grace aux traite-
ments décrits plus haut,

Un important travail est également fait sur la dyna-




ligue er la réponse transitoire afin de retrouver
Mimpact de I'instrument utilisé en direct (reproduction
fe signaux carrés a différentes fréquences).

En régle générale, les enceintes de ce constructeur
francais se caractérisent par un rendement excessive-
t élevé, de 'ordre de 102 @ 104 dB grice a l'utilisa-
de circuits magnétiques surpuissants, l'accent est
mis sur une belle présence et une grande dynami-
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REVOX

- La firme Willi Studer a été créée le 2 janvier 1948.
Elle se composait alors de trois personnes. La méme
annde, elle se vit confier 'adaptation de magnétopho-
nes aux besoins de la radio suisse. De la a vouloir faire
miewx, il n'y avait qu'un pas. Willi Studer a fait ce pas
¢t sortait ses 500 premiers magnétophones Dynavox en
1950. C'est en 1951 que la marque Revox vit le jour.
Le souci principal de ses conceptreurs €était déja la
recherche de la perfection. La réputation du magnéto-
phone a 3 tétes et 3 moteurs ne s’est pas fait attendre,
| & cela pour un budget amateur.
| La série des magnétophones a tubes A a G36 a con-
| quis "un aprés Uautre les marchés mondiaux, 70 000
| magnétophones 36 seront vendus avant I'avénement
| du A77 en 1967. Son succés est unique en son genre
puisque plus de 400 000 unités seront produites
jusqu'en 1977. En 1977, le B77 et le PR99 prennent
dignement la reléve et sont maintenant complétés par
série multipistes Revox C270, C274 et C278.

Dés 1961, Revox produit également des laboratotres
de langues et, a ce jour, plus de 45 000 magnétophones
éléves sont en service sur les cing continents.

Mais identifier Revox aux seuis magnétophones
serait erroné. La haute fidélité débutait en 1954 avec la
table de lecture 60 et lamplificateur 59. Dés 1961, avec
Pavénement de la stéréophonie, amplificateurs,
enceintes et, dés 1969, le tuner FM réyolutionnaire
A76 allaient donner le coup d’envoi @ une activité sur
le plan de la haute fidélité qui représente aujourd’hui
50% du chiffre d’affaires. La haute fidélité Revox est
devenue un standard comme ses magnétophones.

Studer Revox est implanté dans 12 pays avec sa pro-
pre filiale et représenté pratiguement dans fous les
pays du monde. Fidéle @ une tradition suisse, Revox
exporte son savoir-faire et sa qualité.

Pour avenir proche, Revox pense que le marché
s'ouvrira de plus en plus vers des systémes que les
Américains appellent déja « Home entertainment cen-
ter » ou musique, télévision et vidéo pourront étre télé-
commandées et écoutées dans n’importe quelle piéce
d'une habitation. Cette liberté d’action est, dés a pré-
sent, disponible chez Revox dont le systéme « Easy-
line » a déja convaincu de nombreux amateurs de
musique et de vidéo.

SELAC

Ingénieur électro-acousticien au service de la
« Royale » jusqu’en 1973, Michel Selac fabriquait
déja des électroniques @ tubes el quelques systémes a

caisson de grave central (Monsieur Selac signale que

. cette mise en ceuvre, contrairement a ce que !'on veut

faire croire, existe depuis des dizaines d'années!!!).

Les premiéres activités de la société consistaient sur-
tour @ la fabrication de bras de lecture, de tables de
mixage et d’amplificateurs audio a tubes. Ces fabrica-
tions furent abandonnées en 1982.

Toute la gamme des amplificateurs & tubes sera de
nouveau présente aux prochaines journées de la haute
fidélité de 1990. Il est assez rare qu’un constructeur
propose une gamme de produits de trés haute fidélité
aussi diversifiée, on trouve notamment au catalogue
Selac : des électroniques a tubes, des platines tourne-
disques sous les références PL 300 et PL 600. Des
enceintes acoustiques modéles deux voies MG 70 et
MG 75, des trois voies avec les MG 95, MG 108,
MG 150, MG 200 et CALYPSO 1.

M. Selac traite également les acoustiques (traitement
phonique). Les moyens de recherche sont importants
pour un consiructeur de structure moyenne ; le maté-
riel dont dipose le laboratoire comporte : CAO, Mac
Intosch 1lI, Hewlet Pacard, logiciel Douglas
CAD/CAM PCB Routeur, Neutrick et chambre
sourde de 240 m’.

Selac a également développé des innovations techni-
ques particuliéres telles gue !'asservissement mécani-
que et la technique de calcul des filtres.

La philosophie de M. Selac est simple ! avant tout
reproduction des sons et non fabrication de ceux-ci;
c’est pourquoi il ne considére son travail terminé que
lorsque le matériel est installé dans le local auquel il est
destiné, Il est déja utopique de faire entrer I'acoustique
d’un orchestre mélée a celle de son environnement sur
un support magnétique, mais vouloir reproduire
Iensemble dans un autre iocal reléve d'un véritable
défi !

Priorité est donnée chez SELAC a la qualité des tim-
bres, pour cela ce constructeur utilise des matériaux
qu’il considére comme les meilleurs comme par exem-
ple : carbone-kevlar, titane etc. Bien utilisés ces maté-
riaux peuvent donner des résultats stupéfiants notam-
ment lorsque la structure nid d’abeille est mise en
ceuvre pour les membranes.

Les coffrets d’enceintes sont réalisés en médite de 22
et 30 mm suivant les modéles, selfs a air bobinées sur
place et coulées dans la résine, SELAC fabrique aussi
une grande partie de ses haut-parleurs et 100% de
rubans titane que ce constructeur est actuellement le
seul @ réaliser. Trés apprécié aux U.S.A et en Europe,
il est surprenant de constater que SELAC est actuelle-
ment le chef de file de I'électroacoustique francaise au
Cambodge. De fait, il faut dire que la marque n’est pas
suffisamment connue en France au niveau du grand
public ; par contre chez les professionnels et les con-
servaioires eile renconire un succés parfaitement
mérité vu la haute technologie employée a tous les
niveaux.

SONY

Commengons par un chiffre : 10 000 employés, cela
devrait déja asseoir la réputation d’'importance de la
firme Sony, mais il ne s’agit la que de [I'effectif
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Europe, car si l’on considére Sony dans le monde, ¢’est
de 80 000 personnes qu'il s'agit. Il faut savoir gi’en
1988 cet effectif érait de 70 000, ce qui situe ['effort
consenti par ce géant de [’électronique qui a augmenté
en un an son potentiel humain de 10 000 Gmes ce qui, il
Jaut bien I'admetire, laisse songeur quant a la puis-
sance industrielle (v compris le rachat de CBS). Tout
commenca |'aprés-midi du 7 mai 1946, une vingtaine
de personnes étaient réunies au troisiéme étage d'un
immeuble briilé, dans un Tokyo dévasté par la guerre,
pour créer une nouvelle société : la Tokyo Telecom-
munication Engineering Corporation, qui allait deve-
nir Sony Corporation. Le fondateur, Masaru Ibuka,
avait trente-huit ans. Les débuts furent laborieux, il
suffit de se référer au livre de Akio Morita, co-
Sfondateur de Sony, pour réaliser le peu de moyens
dont disposaient ces jeunes industriels japonais. Pour-
tant pleins de fougue, et de la fougue il en fallait, peut-
étre méme de ['acharnement, prouvant ainsi un cou-
rage et une volonté de fer. Voici donc un exemple con-
cernant les débuts du support magnétique, inventé
auparavant par les Allemands et déja@ commercialisé
aux USA par Ampex. Ces bandes magnétiques succé-
daient donc au précédent principe du fil magnétique.
(Dixit Akio Morita) « Pour nos bandes, il nous faliait
un matériau magnétique moins fort que des aimants
réduits en poudre, nos recherches nous conduisirent @
la ferrite oxalique qui, par combustion, se transforme
en oxyde de fer. Nous en achetames dewx bouteilles et
revinmes au labo. Sans four électrique, il ne restait
qu'une solution, la poéle et, remuant avec une cuillére
en bois, nous obtinmes enfin un produit noir et brun ;
¢’était 'oxyde de fer. Le noir, c’était le térraoxyde fer-
reux. Il faliait alors surveilier la couleur de la poudre et
{’Gter de la poéle juste a la bonne teinte. Puis, une fois
mélangée a de la laque japonaise, nous !'étalames au
pinceau vaporisateur sur nos bandes. »

Fig. 6 Structure of metal-alloy-evaporated
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La technologie « métal évaporé ». La densité des
particules (0,2 micron) et leur orientation permet
I'obtention d'une énergie magnétique trés élevée.

Sony est actuellement leader mondial de "audiovi-
suel au travers de ses différents départements, fe pius
important étant la vidéo (27 %), laudio (26 %), la
télévision (16 %), les disques CBS (16 %) et 15 %
d’activités diverses.

« Sony le créateur » dit ie slogan. I faut avouer que
du fameux Walkman que I’on ne présente plus, en pas-

84

sani par le lecteur laser portable Discman, il sagit bigh
la de créations rapidement suivies par les margues coi
currentes. N'oublions pas non plus que Sony est le oo
inventeur avec Philips de notre lecteur laser actuel.

Un effort considérable a été consenti en matiére
haute-fidélité avec la création d’un nouveau service d
recherche composé de plusieurs ingénieurs spécialisés,
usant a la fois des formidables moyens de Sony et des
investigations les plus élaborées en matiére d’audiophi
lie.

Ce service a donné naissance a un grand nombré
d'éléments de qualité dénommés Serie ES (Excellent
Serie), dont fait partie le lecteur compact CDP-XT
ESD et le surprenant amplificateur 530 ES don! le prix
est d’environ 3 000 F. Sony est également a l'origing
de [l'une des révolutions mondiales en matiére
d’audio : le casque MDR-R10 dont la membrane est
issue de la biotechnologie qui consisie a la faire réaliser
par une bactérie, Grdce a une mise en culture de deux
Jours on obtient un gel spécial qui sera par la suite
deshydraté et pressé. Le résuitat est tout simplemen}.
un son « extra-ordinaire » dit a 'extréme rigidité du
diaphragme, un son réellement dénué de toutes distor-
sions.

Une série spéciale d'éléments hors normes a égale-
ment été planifiée a raison d’un appareil par an. Il ne
s’agit pas la d’un choix dicté par des raisons d'ordre
marketing mais plutét d’un laps de temps minimum
indispensable a leur parfaite réa