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INTRODUCTION

La valise MST-P présente sur son cible plat 50 points un
bus spécifique adapté 3 la majorité des microprocesseurs

8 bits. Ce bus comporte 16 lignes d'adresses, 2 x 8 bits
de données, 8 lignes de service. On peut y raccorder soit
des sondes in-circuit, soit des adaptations pour connexion
en paralléle sur le systéme a tester (objet du présent

document) .

Une carte interface pour connexion parall@le peut &tre
réalisée par l'utilisateur lui-méme pour les micropros-
seurs suivants : 8080 - 8085 ~ zZ 80 - 6800 - 6801 -
6802/8 - 6809 - 6809E - NSC 800. Aucune modification
interne de MST n'est requise pour ces microprocesseurs.

Pour d'autres modéles, nous consulter.

On distingue trois types d'interface :

. type CL : elle n'impose qu'une condition sur le

logiciel de l'application
. type CLM : condition logicielle et condition matérielle

type CM : condition matérielle seulement.

Dans les trois cas un certain conditionnement est & prévoir
sur le systéme, c'est pourquoi la connexion en paralléle,
bien que souhaitable, n'est pas toujours possible a réaliser
sur les systémes existants ; par contre nous verrons qu'il
est extr@mement facile de la prévoir dans les nouvelles

applications.




2.

i

PRINCIPES de FONCTIONNEMENT

2.1.

Interface type C.L.

Soit la valise connectée en parallé&le. Chaque fois
qu'elle doit agir sur le SST : lire une mémoire ou
registres microprocesseurs, écrire, arréter le
programme, etc, elle &met une interruption au SST.
(Ce qui est le seul moyen d'agir sur un microproces-

seur en paralléle).

Cette interruption doit provoquer le branchement du
programme vers un moniteur de test (MT) physiquement
situé dans MST mals occupant 256 octets dans le
champ-mémoire SST. Le MT exécute la t3che demandée,
puis rend la main au programme de l'application par

une instruction de retour aprés interruption.

(L'adresse du MT est choisie par l'opérateur 2
l'initialisation de la valise, ce n'est autre que

l'adresse de test).

Il suffit donc simplement que dans le programme de
l'application on prévoie le branchement vers le MT

lors de 1'IT valise.

Si 1'IT est de type non masquable (NMI, TRAP) la
valise peut pfendre le contrdle du programme dans

tous les cas.

La carte d'interface ne comporte alors que les buffers

et la conversion entre les signaux du bus MST et

ceux du microprocesseur considéré.

)

o U

DR,

\\J

o U U U

oo U

’k/"




Q.

O

o
e

O O

D

-~
t

-,
i 3
NS

_
-

o O

I
-

. b “ .
On obtient le schéma suivant @

Connecteur

bus SST

e

IT MST _ (ITS) I~ NMI ou 1IRQ
Registres L
d'échange Adr. 16 A Adr 16,
avec U.C. ' ~ ’
D. i 8,
—~ <:j”j Data 8,
7
Compara- D, o - 8/
teur
d'adresses !
Conversion
8, signaux nj
Moniteur ! g /
de
de Test service
256 oct.
MAP Adaptation SST
paralléle type CL
MST

La ligne NMI ou IRQ n'est plus disponible pour le

SST puisque le programme SST se branche systématiquement

sur le MT.

Il est possible d'améliorer le montage 2 ce point de

vue en réalisant une "reconnaissance présence valise"

(avec un niveau + 5 V sur une entrée spéciale du-

connecteur de bus par exemple),

ce qui permet de

réutiliser la ligne d'interruption aux besoins propres

du STT lorsque la valise est débranchée.

Avec ce schéma, on voit que la MAP peut &tre utilisée,

dans la mesure ol elle occupe des adresses autres que

celles des mémoires du SST (ce qui est le cas pour

1'emploi de programmes de test). En cas contraire il

y a conflit.




Ce schéma est trd@s simple ; il correspond en fait
au principe suivant : la valise n'est qu'un péri-
phérique du SST, occupant 256 octets, et muni d'une

interruption, que le programme doit servir.

Type CLM

S'il est nécessaire d'utiliser la MAP aux mémes
adresses que celles de la mémoire SST (c'est le
cas en mise au point, pour .faire un transfert

SST——> MAP, puis exécuter le programme en MAP),

il est alors indispensable d'inhiber la mémoire SST.

Ceci ne peut se faire que si le SST prévoit une
ligne d'inhibition accessible sur le connecteur
de bus, qui agit sur tout ou partie de la mémoire

SST lorsque la MAP est validée.

up
bus SST

Adaptation
paralléle
type CLM inhib.mémoire
Mémoire
SST

Il est également possible d'intégrer un décodeur
d'adresses dans l'adaptation pour n'inhiber la
mémoire SST que sur certaines adresses MAP.

’

Le reste du schéma est identique au type CL.
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MST

2.3, - Type CM
Cette variante de schéma a &té& congue pour répondre
aux besoins suivants :
- le SST doit pouvoir utiliser la ligne d'interruption
- on ne veut pas modifier le logiciel SST.
Pour cela il faut que la carte d'adaptation réalise
elle-méme le branchement du programme vers le MT lorsqu'il
y a demande de la valise, et laisse le programme SST agir
lorsque l'interruption est d'origine SST.
On placera donc une logique de '"d&tournement de programme"
agissant par 2 procé&dés selon le type de micro :
- substitution du vecteur d'interruption pour
les familles MOTOROLA
- forgage d'instruction de saut pour les familles
INTEL et ZILOG.
Pendant ces opérations, il faut obligatoirement inhiber
la mémoire SST (une partie au moins). On obtient le
schéma suivant :
[;, T
175 I~ NMI ou IRQ
l/ .
Adr
) /'
\J
i )
0 {%>>*_
Conversion
signaux inhib.
service
Détournement | .
»| Mémo1ire
programme
Adaptation paralléle type CM SST




2.4, - Cas de la fusion CPU-~Adaptation

Dans le cas oll l'adaptation parallé&le doit &tre en

ooJ D

permanence présente dans le syst@me et si l'on est

en phase d'étude, on peut envisager le fusionnement

t - ]
N

de la partie adaptation paralléle dans la carte CPU.

Selon le besoin on pourra adopter 1l'un des 3 schémas

décrits.

"

2.5. - Contrdle du SST par RESET

Jusqu'd présent les adaptations envisagées ne prévoient
pas d'agiy sur le RESET du processeur. Dans la majorité
des cas, cette disposition est jusitifiée par le fait -
que la valise se connectant en paralléle sur un systéme

en fonctionnement doit &tre é€quivalente 38 un périphérique .

\_

et n'agir que par interruption. En paralléle, la valise

MST a pour principale vocation le contrdle et la

14 a
/)

surveillance d'un systéme en fonctionnement (fonction

pupitre). L'action sur la touche RST relance le

N

programme 3 l'adresse voulue, mais sans s'imposer de

RESET physique du microprocesseur.

Cependant, il peut &tre intéressant de restituer cette -
fonction : pour "déplanter' un programme, ou pour

dépanner une unité centrale (cf. 3.4.). .>
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Pour cela, prévoir un commutateur sur l'interface

- position "Surveillance" : toutes les fonctions

d'émulation possibles, excepté RESET

- position "Emulation" : RESET actif ; équivalence

avec une sonde in-circuilt.

"= . 1]
Mode "é&mulation +5

E/P <
44 connecteurs O
50 points

Mode "surveillance"

RST E;x} :)3_—_‘*““€> RESET (Reset systéme)

46 connecteurs
50 points

Attention : dans la configuration ol E/P = 1|, la
commande RST est & niveau bas durant toute la

phase d'initialisation MST.

.
.




3. - UTILISATION

3.1.

- Branchement de la valise

Assurer tout d'abord la liaison de masse entre MST

et SST.

Pour &muler avec la valise MST-P en paralldle, il

faut, par définition, que le processeur du SST soit

actif puisque c'est lui-méme qui est requis pour
exécuter les opérations d'émulation. Nous verrons

en 3.5. comment procéder en cas contraire.

La valise peut &tre connectée de deux fagons
- SST en fonctionnement, pendant l'exécution d'un
programme

- 8ST hors tension.

Du point de vue physique, deux cas se présentent :

- carte interface résidente dans le SST (alimentée

par le SST)

- carte interface extérieure (alimentée par MST).

Le tableau ci-dessous donne la procé&dure 2 suivre

S

U

~

U Joo

10

- Mettre MST sous tension [\
SST )
Carte d'interface - Brancher c8ble plat sur
dans SST carte interface ‘
- Initialiser MST (3.2.) P,
en - Brancher cdble plat !
sur interface '
. - M i |
Carte d'interface Mettre MST sous tension ;
fonctionnement hors SST - Introduire carte interface
dans SST
i - initialiser MST (3.2.) B
- raccorder l'ensemble '
SST - mettre SST sous tension - lancer le programme
hors tension - mettre MST sous tension
- initialiser MST )
I
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3,2. - Initialisation

A la mise sous tension apparalt pendant quelques

secondes le texte suivant

PA INFORMATIQUE MST-P V xx
puis
CODE DU
ADRESSE
ADRESSE
ADRESSE
I-UTILISE
\ ¥

CPU x TSTxxxx RSTxxxx SPXXXX

MICRO
DE TEST .
DE RESTART

DU STACK POINTER (NON
DANS CONNEXIONPARALLELE)

L'opérateur choisit le type de CPU, les adresses TST,

RST (pas

le SP).

Cette initialisation peut se faire

- par clavier .

- par chargement d'une cassette

Durant ce temps d'initialisation, le SST est en fonction-

nement, la valise &tant inactive.

Initialisation par clavier

Charger au clavier :

-~ le code du micro

8080
6800,
6809
780
8085
6801,

w SN — O

(6802,

(NSC 800)

(6803)

6808)

(68701)




- Les poids forts de l'adresse de test (les poids

B

faibles sont toujours 00) modulo 256, 3 un

emplacement laissé libre par le SST

.

- L'adresse de resgtart

\;)

~ Agir sur les touches CTRL et C

Le SST reste en GO, la visualisation initiale s'éteint.'ﬁ>

Toutes les fonctions décrites au Tome 1 sont accessible€f>

e

D

(synchro, halt, step, map, transferts, etc ...).

Passer en Halt avant 1l'appel de toute fonction autre

que mode, L/E et synchro. i%)
Initialisation par chargement d'une cassette )
Mettre en place la cassette  )
- agir sur la touche EX Exécution «3

ou sur les touches CTRL| et |[EX|si on désire un e

rembobinage préalable,

Sauf erreurs signalées par un TOP sonore, la valise
est initialisée. Les paramé&tres MAP sont chargés
(si SST en GO, demander le HLT). La MAP n'est pas

validée : pour la valider, agir sur la touche MAP.

UoU G

Voir description des paramé@tres et &laboration de

la cassette dans le TOME 1.

Remarque :

)

Si cette initialisation doit &tre suivie d'un -~
transfert cassette —»wMAP ou cassette-—-»SST (§ 3.3.), j
le fichier-programme qui suit le fichier paramétres -~
doit é@tre chargé en appuyant sur ITRFTK pour o
appeler la fonction de transfert et sur EX pour -
exécuter le transfert. D
!
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3.3. - Conditionnements selon l'implantation du programme

et le type d'interface

Le tableau ci-dessous résume les différents cas

.

Cas

Opérations avec SST
ayant 1l'inhibition
mémoire

Opération et
condltlons avec SST
n'ayant pas
1'inhibition mémoire

Le programme est

dans le SST

SST

Aucune
opération

-~

i prévoir

Aucune
opération
i prévoir

Le programme doit
8tre chargé dans
le SST depuis
cassette ou RS 232

=) ¢

SST

Le programme doit
8tre chargé dans
la MAP depuis (%
cassette ou RS 232

o1 7 [

MAP SST

)

TRFT
vV, T ou K —>»M
AD, AF

[dem ci-contre

() mais adresse
RAM MAP dans zo%é
non occupée par'

le SST

Le programme se
trouve en EPROM
dans la MAP

l l

MAP SST

Aucune
opération

Aucune opération,
mais adresse EPROM
dans zone non
occupée par le SST

Le programme SST
doit &tre transféré
dans la MAP

¥ -

MAP SST
N /
AN 7/

TRFT

Me—s M

AD,AF

. invalider la MAP

. transférer
SST ——= aasgette
(TRFT, M —= K,
AD, AF)
enlever physique-
ment la mémoire
SST

. valider la MAP

. transférer
cassette —=MAP
(TRFT, K —> M,
AD, AF)




3.4, - Procédure de dépannage d'une Unité Centrale

~
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Si aprés avoir branché et initialisé& la valise il
n'est pas possible de prendre le contrdle du programme
(message SYSTEM ERROR d&s que l'on appuie sur HALT) le
noyau du SST est en cause : microprocesseur, horloge,

bus.

Or la valise connectée en paralléle suppose un noyau

SST en bon é&tat.

Si l'utilisateur possé&de une sonde in-circuit, il peut
alors recourir 3 ce mode d'émulation pour rechercher
la panne plus facilement. En effet, comme indiqué au

§ 2.5., la connexion paralléle a avant tout comme

objet le contrdle d'un systéme en fonctionnement.

Cependant, en plagant un commutateur "mode surveillance -
mode &mulation" on est capable, sur le mode émulation,
de procéder i certaines recherches de défauts. La marche

3 suivre est la suivante :

- effectuer les vérifications préliminaires : échange du
microprocesseur(l), vérification de l'horloge, des
alimentations, des signaux tels que Halt, Reset, etc ;
stassurer de la présence d'un programme. En cas
contraire, mettre en place une EPROM comprenént les
vecteurs nécessaires et quelques instructions formant

une boucle

- lancer la fonction "restart bouclé&" décrite Tome I,

Observer 3 l'oscilloscope (ou & l'analyseur logique) le
déroulement de la phase d'initialisation du microproces—
seur, relancée 3 chaque restart. Ceci permettra souvent

de détecter un défaut de bus.

(1) ou, évidemment, de la carte CPU.

.
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3.5.

Débranchement

Pour débrancher une valise MST-P en connexion "pP"

sans perturber le fonctionnement du SST

- le SST étant en marche
- la valise MST-P en mode signal, (le programme

s'exécutant dans le SST),

agir sur les touches CTRL et C

On retrouve la visualisation de la mise sous tension
(3.2.) ; dés ce moment, la valise devient inactive,
la carte adaptation est en 3&me état. La liaison

entre la valise et le systéme peut &tre coupée,

Pour cela :

- enlever le c8ble 50 points de la carte adaptation

si celle-ci est résidente

- ou enlever la carte adaptation sans la désolidariser

de son cédble.
Cela dépend de 1'&tat initial du systéme.

Durant la phase de déconnexion, maintenir une

liaison de masse entre SST et MST.
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'ANNEXE 1

DESCRIPTION du BUS MST-P

Entrées MST-P

|

Bus d'adresses 16 bits ADo ADI5
Bus données sorties 8 bits Do@ Do7
Validation adresses ' 1 EA

Lecture 1 Lec
Ecriture ' 1 Ecr

Remise 8 0 émise par 1 RZG

le systéme SST

Demande d'adresse du v 1 INTVH
moniteur MT

Cycle Fetch 1 Ml

Sorties MST-P

Bus données entrées 8 bits DIO a DI7
Interruption i TS
Sélection carte test 1 Sel |
Sélection carte MAP 1 Inh 1

Alimentation carte interface + 5 V

INTVH active le "registre page" de la valise, qui fournit
1'adresse haute du moniteur de test. Ce signal est utilisé
lorsque le branchement au MT est assuré par l'interface
(registre page = poids fort du vecteur d'interruption ou

de l'instruction de saut).

La commande INVTH n'est pas utilisde si le branchement au MT
est assurd par le programme SST (types CL et CLM). La relier

au + 5 V par une résistance de rappel.

Les signaux de sortie sont actifs au niveau bas. Ils ne

sont jamais en 3éme é&tat.




ADAPTATION PARALLELE POUR 6800

ANNEXE 2

2/1

\

- Type CM

Conversion bus contr8le 6800

Bus MST

Equations logiques

EA
LEC
ECR
DDIN
SMI
IVR
PAGE
OFFS

NMI

]

i

]

[}

L]

VMA . 92

RD . VMA . @2

WR . VMA . §2

RD (SEL+INH1+PAGE)
INH!+SEL1+IVR

ITS . (FFFC+FFFD)
ITS . FFFC . LEC
ITS . FFFD . LEC

INTERRUPTION EMISE
PAR LE SST

INTERRUPTION EMISE PAR
LA VALISE

ARV GG REY

Adresse valide

Lecture mémoire

{;)

Ecriture mémoire

Données MST -—s SST

\

Inhibition mémoire SST
Demande de vecteur IT (IT VALILSE) .

o

Vecteur d'IT H
Vecteur d'IT L

- prise en compte du vecteur SST

en FFFC-FFFD
- déroulement programme SST

L/J

- inhibition du champ mémoire SST“E

- prise en compte d'un vecteur
émis par la valise et
l'interface

- (branchement au moniteur-test).

U

\/,
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ADAPTATIONS

BUS ADRESSES ET DONNEES
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zTS
/A7
A2
a3
A4
As
A
A3

A3
L]
Rio
Y XX
ARt
AtY
Riy

AT o]

Ag

GENERATEUR de VECTEUR d'INTERRUPTIONS NMI

+5

Hrstug

. Générateur de vecteur

d'interruption

(Partie Opérationnelle)

TS Ro

FhuiesS 3o

|> 0 " 1TS ~-FFFC

::)}————>rve

oFFs

»

IVR

PAGE

OFFS

-

ITS . (FFFC+FFFD)
ITS . FFFC Demande de vecteur H

ITS . FFFD (OFFSET) VECTEUR L

21
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ANNEXE 3

ADAPTATION PARALLELE POUR 6809 - TYPE CM

Conversion bus contrdle 6809 - Bus MST

La carte d'interfagage pour 6809 est identique 23 celle

pour 6800 a8 quelques exceptions pré&s, puisque le 6809

ne posséde pas de signal VMA.

Equations logiques

EA
LEC
ECR
DDIN
SMI
IVR
PAGE
OFFS

(sur

= E . BA
= RD E BA
= WR E BA

= RD . (SELI+INHI1+PAGE)
= INH!+SEL1+IVR

= ITS . (FFFC + FFFD)

= ITS . FFFC . LEC

= ITS . FFFD . LEC

le schéma 6800, E et BA remplacent VMA et §2).

3/1

- 23




ANNEXE 4

ADAPTATION PARALLELE POUR Z 80 - TYPE CM

Conversion bus contrdle Z 80 - bus MST

Ml = Mls RD

EA = MEMRQ . REFRH

LEC = MEMRQ . RD

ECR = MEMRQ . WR

DDIN = MEMRQ . RD . (SEL+INHI+PAGE)
SMI = MEM . RQ . REFRH . (SELI+INHI+IVR)
IVR = V0066+V0067+V0068

V0066 = ITS . M . REFRH . 0066

V0067 = TITS . M . REFRH . 0067

V0068 = TITS . M . REFRH . 0068

RZG = SYSTEM RESET

NMI : NMI émis par SST = PC = 0066

NMI émis par MST

déroulement programme SST

PC = 0066

"

inhibition mémoire SST

JMP au moniteur test

)

4/1

oo Y

Opcode Fetch

Adresse valide

) \vj

Lecture mémoire
Ecriture mémoire

Data MST -—s SS8T

Inhibition mémoire 1
Vecteur NMI valise ™
Instruction "JMP" »3

Adresse basse "@9"
Adresse haute par pa%e:

Reset systéme

o U U

L
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ADAPTATION BUS ADRESSES ET DONNEES
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FORCAGE de 1'INSTRUCTION JMP
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D@ ~ PAGE
Vgp66 ITS . M . REFRH . @@66 Présente l'instruction
de "JMP'" sur le bus data
Ve@e7 ITS . M . REFRH . ¢¢67 Présente l'adresse basse
du saut "@g9"
vgpe6s ITS . M . REFRH / 0¢68 Présente l'adresse haute

IVR = V@@66 + @@67 + 0P68

du saut par "PAGE"

Inhibe la mémoire SST




ANNEXE 5

ADAPTATION POUR 8085 - TYPElCM

Conversion bus contrdle 8085 -

‘\) ‘!

Equations logiques

Ml
EA
LEC
ECR
DDIN
SMI
IVR
JMP
OFFS
PAGE

TRAP

[}

sg . sl .

RD

M . (RD+WR)
M . RD
M . WR

RD . M (INHI+SEL1+PAGE)
M . (IVR+INHI+SELI)

ITS . M .
ITS . M .
ITS . M .
ITS . M .
TRAP émis
TRAP émis

(PP24+PP25++PP26) '"Interrupt vector request'’

p@24
@25
g@26

par le SST :

par la valise

5/1

bus MST ﬂ)
Opcode Fetch ..
Enable adress >
Lecture mémoire -
Ecriture mémoire «D
Données MST — SST
Inhibition mémoire SST o

s

Vecteur d'interruption (sau«y
Adresse de saut (L) .
Adresse de saut (H)

N

N

PC = @024

déroulement programme SST

/

PC = P@24 ;>
inhibition du champ mémoire S8
exécution d'une instruction
de saut au moniteur-test
("JMP ; "@@" ; "PAGE")
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ADAPTATION BUS ADRESSES ET DONNEES
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FORCAGE de 1'INSTRUCTION DE SAUT
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}__* PAGE
IVR INTERRUPTVECTOR REQUEST ; IVR provoque l'inhibition
de la mémoire SST
JMP présente sur le bus data une instruction de saut "C3"
OFFS (offset) présente l'adresse basse du saut "@gg@"
PAGE : présente l'adresse haute du saut par l'intermédiaire

de la valise
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La connexion parall&le sur un bus 8085 (et 8080) pose un

certain nombre de problémes.

Essentiellement, il est génant d'utiliser la ligne
d'interruption "TRAP". Cela a pour effet de mettre a e
le masque d'interruption sans qu'il soit possible d'en
connaitre 1'état antérieur, et par 13 méme sans qu'il soit

possible de le repositionner correctement.

La connexion in-circuit résoud ce probl&me en agissant par
"substitution d'instruction'" sans interruption (voir notice
8085 PSI). Il est possible d'adopter la méme démarche,
c'est-a-dire placer dans l'interface parall2le la logique
de la sonde PSI. Elle nécessite alors obligatoirement la
présence d'une ligne d'inhibition mémoire SST. (Nous

consulter). !

5

J

v ./ W,




/w Pt
S »

/"/w
4
o

e

)




6/1 ol

ANNEXE 6

Nt

REALISATION PHYSIQUE

Plusieurs formules sont possibles :

CAS 1 - Carte interface non résidente

DRI,

prévoir seulement l'acc&s au bus sur fond de panier ou sur

connecteur rapporté sur une face accessible de l'appareil.

“\/;

Sur fond de panier

./

e

cdble plat ]] A M
50 broches’///////’d’

— fond de panierwj

D

Carte Adaptation N

\

.

Sur connecteur rapporté ™
La carte d'adaptation se trouve sur le chemin de cdble et

peut &tre logée dans un boitier de protection. ,>

)

cidble plat A W

R

-

cidble torsadé .

ou cidble plat connecteur rapporté J

/S
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Autre variante : connecteur accessible par carte CPU
cidble torsadé
ou cible plat
cdble plat » A RIS e— Monocarte
Connecteur de bus
Le bus peut &tre celui du microprocesseur directement,
ou de préférence apré&s buffers.
L'avantage de cette solution est de ne pas imposer de
matériel supplémentaire dans le SST.
CAS 2 - Carte interface résidente
prévoir 1'adaptation & l'inté&rieur du systéme : dans
ce cas, on raccorde directement la cible plat au SST.
cible plat l [‘\\
\
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PROPRIETE INDUSTRIELLE DE PROJECT ASSISTANCE



