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Fig 1. Principe du comparaleur mécanique.
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Le palpeur entraine une crémaillére qui entraine un
pignon denté, lequel, par un train d’engrenages, déplace
finalement une aiguille sur un cadran. Un ressort spiral
agissant sur le dernier pignon maintient les engrenages
en prise, supprime linfluence du jeu tout en assurant
une pression @ peu prés constante sur le palpeur.

Palpeur.

Circuit électrique comportant un élément de
valeur variable avec la position du palpeur.
Amplificateur électronique.
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Nous allons examiner rapidement les divers principes sur lesquels
sont basées les méthodes électroniques de mesure de longueurs ou
d'épaisseurs les plus fréquemment ufilisées.

On peut d'abord ranger les méthodes électroniques en deux
grandes catégories : celle dans laquelle un organe matériel ou
palpeur vient prendre appui sur la piéce & mesurer, et celle dans
laquelle la mesure est faite sans contact; la premiére est surtout
utilisée pour le contrdle de piéces mécaniques, la deuxiéme pour
le controle en cours de fabrication de produits défilant d'une
fagon continue (contrdle de diamétre de fil, d'épaisseur de feuil-
lards, ete...).

COMPARATEURS

Jusqu'ici, on utilisait des comparateurs mécaniques comportant
essentiellement un systéme d'engrenages et de leviers déplagant
finalement une aiguille sur un cadran (fig. 1).

Ce genre d'appareil permet théoriquement d'obtenir une pré-
cision de I'ordre du centiéme de millimétre, mais il est prudent de
ne pas toujours compter d'une fagon absolue sur une telle précision.

Il existe également des comparateurs pneumatiques. Signalons
que si leur précision est satisfaisante, leur réle est strictement limité
aux mesures; leur utilisation manque de souplesse : ils ne permet-
tent, ni l'asservissement d'une machine-outil, ni la commande d'un
systéme automatique de classement des piéces par dimensions :
bonnes et hors cotes mini et maxi.

L'électronique apporte une solution rationnelle & ce probléme.
En effet, un tube électronique peut étre comparé au levier ampli-
ficateur du comparateur mécanique. Plusieurs tubes électroniques
en cascade constituent I'équivalent d'un systéme de leviers ampli-
ficateurs. L'amplification peut atteindre 100.000, sans que ce soit
la une limite, et cela sans jeu, sans usure de piéces pouvant entrai-
ner une perte de sensibilité ou de précision.

Un des avantages importants des comparateurs électroniques
est que, faisant appel & une source d'énergie extérieure, ils per-
mettent de mettre en ceuvre, & la sortie, une énergie supérieure a
celle qui est disponible au palpeur.

Cette énergie & la sortie permet donc d'actionner directement
galvanomeétres, relais, électrovannes ou moteurs.

Examinons comment peut étre constitué un comparateur élec-
tronique (fig. 2). Il comprendra un palpeur P venant en contact
avec la piéce & mesurer. Les déplacements du palpeur sont fraduits
par une variation d'une grandeur électrique. Un circuit électronique
A amplifie cette variation et délivre un courant de sortie mesuré
par un galvanomeétre G. Ce galvanométre peut étre gradué direc-
tement en microns et fraction de micron.

Les comparateurs électroniques existants différent selon le genre
de grandeur électrique que les mouvements du palpeur doivent
faire varier et suivant les types de circuits électroniques utilisés.

On peut imaginer des comparateurs électroniques utilisant la
variation d'une capacité, d'une inductance ou d'une résistance,
variation commandée par les déplacements du palpeur. La varia-
tion de la grandeur électrique choisie peut étre mise en évidence
par plusieurs procédés : il s'agit en somme de mesurer une capa-
cité, une inductance, une résistance.
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