
EUROPIENNES 
A441N.. 300 J:;CG40. 750 1D5.... 850 
AB1/AB2 1-160 ECC8l . 750 1416D.. 750 
ABCl... 1-275 ECF!... 550 1S50 .. . 2.500 
ACHl .. 1.740 ECH~ . . 575 PH60.. . 500 
AD!. ... 1.400 ECH!l . 1.625 PL38.. . 890 
AF2 . ... 950 ECH42. 525 PL82 ... 480 
AF3.... 800 ECL80.. 528 PL83 . .. 610 
AF7 . .. • 800 EF8. . .. 750 PY80 ... 470 
AK!. ... 1.350 EF9. . . . 400 PY82 .. . 360 
AK2 . . . . 1. 190 EF!l ... 1.390 RLl 2P35 1-300 
ALI. . .. 950 EF12 .. . 1.390 RL12Tl5 900 
AL2 . . .• 850 EF13. . . 950 RV2,P700 . 250 
AL3 . . . . 850 EF14... 950 RV2,P800. 250 
AL4 .. • . 850 EF22. .. 570 RV . f2 00 5S0 
AL5 ... . 1,250 EF40 ... 560 RV12,P2001 550 
AX50. . . 850 EF41. . . 400 S, V280/40 4,200 
AZL... 350 EF42 . .. 600 STV280/80 6.200 
AZ4.... 650 EF50 .. . 750 Tl00G . . 1.400 
AZl 1. . . 860 EF51 . .. 1.450 UAF42. 445 
AZ12 . .. 1.045 EF80 . .. 480 UBC4!.. 445 
AZ4l... 285 EFM!. .. 1.62S UCH!l .. 1.625 
B443.. . 750 EH2. . . . 900 UCH4l . 650 
CBLl . . 7S0 EK3 .... 1.250 UCH42 . 5S0 

·cBL6 . . 7S0 EL2 . ... 600 UF!! . . . 1.390 
CF3/CF7 650 EL3. . . . 440 UF41. . . 400 
CY2 . . . 700 EL5 . . . . 1. 100 UF42 ... 400 
E406N.. 7S0 EL6 .... 1,625 UL41.. . 480 
E424N . . S50 EL!!... 8S0 UM4. ... 47S 
E443H.. 7S0 EL12 ... 1.4 15 UY4 !. . . 280 
E446.. . 9S0 EL32 . .. 750 VCR97 .3.900 
E447 . .. 9S0 EL38 . .. t.13S VC R1 38A .3.S00 
E452T.. 950 EL4l. . . 44S VR55.. . 750 
E463.. . 950 EL42 . . . 685 VR9!... 750 
EA50... S50 EM4. . . . 525 VR92.. . 550 
EAF42. . 445 EM34. . . 445 506.. . . . S00 
EB4 .. . . 600 EY51 ... S00 879 . ... . 750 
EB41. . . 445 EZ4 . . . . 750 156!.... 650 
EB9l ... 475 F410 .. . 750 1805 . . . . S00 
EBC4!. . 445 GZ32... 690 1815. .. . 6S0 
EBF2. . . 450 GZ40.. . 320 1883.. . . 420 
EBF!l . . 1.390 GZ4!. .. 320 4654... . 900 
EBF80 . . 445 KC l . . . . 750 4673... . 650 
EBLI... 690 LB! ... . 3.500 4699 . . .. 1.S 10 

AMIRICAINES 
VR75 ... 1, 150 6AM6. . 750 12AT7. . 750 
VR90 ... 1.-150 6AO5... 380 12AU6. . 480 
VR105 .. 1. 1S0 6AT6. .. 380 12AU7.. 780 
VRI S0 . . 1-050 6AU6. . . 480 12AV6. . 445 
!A7. ... 750 6AV6. .. 380 12AX7. . 780 
!G6 .... 6S0 6B4 . ... 1,400 12BA6 .. 336 
1)6. . . .. 900 6B7. . . . 725 12BE6 . . 486 
1L4. . . . 550 6B8 . . . . S90 12E8 . . . 8S0 
lL6 ... . 1.250 6BA6 . .. 350 12M7... 680 
1LC6 ... 1.250 6BE6 ... 350 1207 .. . 770 
lLH4... 850 6BO7 . .. 1,750 12SA7. . 850 
ILN5. .. 750 6C4... . 590 12SJ7. .. 950 
INS . .. . 650 6C5 .... 500 12SO7 . . 850 
IN34. . . 950 6C6 /77 . 750 24...... 750 
IR4 . . . . 750 6D6 /78 . 750 25A6 . . . 850 
!RS . . . . 550 6E8 . . . . 625 2516. . . 600 
1S5. . . . 550 6F5 . . . . 575 25L6GT. 650 
!US .. .. 950 6F6 . . . . 450 25T3G.. 725 
1 T4. . . . 550 6F7. . . . 900 2525. . . 775 
2A3. . . . 9S0 6G5. . . . 650 2526 . . . 680 
2A5 .. . . 890 6)5.. . . . 650 32L7GT. 1,450 
2A8 . . . . 890 6H6 . ... 475 35 ...... 750 
2A7 . . . . 890 6H8 . . . . S90 35A5. . . 850 
2B7 . . . . 950 6)6.. . . . 800 351 6 . . . S 10 
2D21 . .. 1,2 15 6)7.. . . . 600 35W4. . 300 
2X2 . . . . 7S0 6K6 . . . . 7S0 3523 . . . 850 
3A4 .. .. 550 6K7. ... 450 35Z5GT. 750 
3A5 . .. . 900 6L6 . . . . 600 42 .... .. 675 
3S4. . . . 550 6L7. . . . 590 43.. . .. . 780 
304 . . . . S50 6M6. . . . 425 45.. . . . . 900 
3O5GT . 950 6M7. .. . 425 46 ... , . . 700 
3V4.... 950 6N7.. .. 850 47...... 650 
5R4GY . . 1.600 607 . ... 650 50B5. . . 485 
5U4 . . . . 850 6SJ7 . . . 750 50L6GT. 850 
5X4 . . . . 85P 6SK7. . . 550 57. . . . . . 750 
5Y3 . . . . 370 6SN7.. . 750 58.. . . .. 750 
5Y3GB. 420 6SO7... 750 75...... 750 
SY3GT . 450 6TH8 ... 1.0s0 76 ...... 725 
523. . . . 850 6V6. . . . 500 80. .. . . . 450 
524. . . . 420 6X4. . . . 300 83 . . ... . 950 
6A3 .... 1- 1 00 6X5 . . . . 750 89. . . . . . 750 
6A5 . . .. 1.100 7A7 . .. . 850 !1723 .. 485 
6A7 . ... 700 7C5 . . .. 7S0 807.... . 750 
6A8. . . . 405 7F8 . .. . 1.450 866A . .. 1,350 
6AC7... 950 7H7 . ... 850 884.. . .. 900 
6AF7. . . 445 7R7 . . . . 950 954. . . . . 900' 
6AG7 ... 1.200 l 2A5 .. . 1.450 955. . ... 900 
6AK5. .. 900 12A7 .. . 1-450 185!. .. . 1.5 10 
6AL5 . .. 448 12AT6.. 380 2050.... 900 

.----TARIF COMPLET----, 
de n os tubes en stock . 

SUR SIMPLE DI.MANDE 

RADIO-TUBES 
40, boui. du Temple, PARIS-XIe. 

Téiép hone : ROO 56-45. - Mé tro : République . 
Expéditions contre r emboursement ou m andat à la 

commande. 
Pas d'expé ditions infé rieure s a 1.000 fran cs 

À TOUS CES PRIX: Ajoutez 2,83 % e t port (Min. 150 frs) 

Nos magasins ser ont ouverts pendant la p é riode 
· d e s vacances. 
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PUISSANCE, GAIN ET DISTORSION 
EN AMPLIFICATION BF 

Par R. TABARD, professeur à l'École centrale de T. S. F. 

Le t emps est passé où un amplifica­
teur BF " marchait toujours » ••• Aujour­
d'hui l'amateur même doit savoir se placer 
dans les conditions de fonctionnement les 
plus favorables. 

C'est pourquoi les notions de puissance, 
de gain et de distorsion doivent être con­
nues de tous ceux qui pratiquent. 

Au demeurant; le sujet ne présente pas 
de difiicultés particulières, ceci à la condi­
tion de voir les choses simplement, claire­
ment, sans complications inutiles. 

Les notions de base. 

Un amplificateur BF possède un rende­
ment électrique, une puissance électrique 
modulée que l'on exprime en watts, une 
puissance acoustique, qui correspond_ au_ . 
volume de son, une qualité musicale qui 
est à considérer pour une plage de fré­
quences données. 

Ce sont là des grandeurs qui varient en 
sens inverse. Si on améliore la qualité 
musicale, par exemple, par l'emploi d'une 
contre-réaction, la puissance modulée dé­
croît et aussi le rendement électrique. 

De m ême si on se place dans les condi­
tions de puissance maximum, on se heurte 
aux distorsions . 

Il importe donc, dans ce dernier cas, de 
savoir choisir la valeur de la résistance 
plaque qui donne le plus de puissance 
avec le moindre taux de distorsion. 

Évidemment, il y a lieu de tenir compte 
du but recherché ; ainsi un amplificateur 
destiné à faire des annonces parlées en 
plein air, au milieu d'une foule, ne récla­
m era pas une qualité musicale aussi grande 
qu'un amplificateur phonographique. 

Il y a lieu aussi de t enir compte des 
plages de fréquence à amplifier. 

En radio, les émissions sont situées à 
9 Kcs d'intervalle, ou 9.000 P /s, ce qui 
veut dire que la plus haute fréquence BF 
à amplifier ne dépasse pas 4.500 périodes 
par seconde. · 

Les amplificateurs de cinéma, dans le cas 
de l'enregistrement sur film, peuvent mon­
ter jusqu'à 15.000 périodes, ce qui corres­
pond à de très bons r ésultats. 

Gain en tension procuré par une triode. 

La figure 1 montre une triode T montée 
en amplificatrice de tension. C'est le cas 
d'une lampe d'entrée avant une lampe finale 
de puissance. Le gain G peut être repré­
senté par le rapport e2 /e1 avec e1 = tension 
à amplifier et e2 tension amplifiée dispo­
nible aux bornes de la résistance de plaque. 

Ce gain G se calcule très facil ement à 
l'aide de la relation : 

R 
G=KXP+R 

relation dans laquelle K est le coefficient 
d'amplification de la lampe, e sa résistance 
interne ( ces valeurs données sur les cata­
logues) et Rp la résistance de plaque. 

EXEMPLE D'APPLICATION : 

Soit par exemple une triode 6C5 de 
K = 20 et de P = 10.000 Q. Prenons une 
résistance de charge de R = 50.000 Q 
et calculons le gain à l'aide de la relation 
donnée plus haut. On a : 

50.000 
G = 20 

X . 10.000 + 50.000 16' 6 

Le gain en tension est de 16,6 et la 

T X 

e1 

Rp -~12 r 

FIG.1 • +HT 

valeur du coefficient d 'amplification dimi­
nue de 20 - 16,6 = 3,4. 

Est-il avantageux d'augmenter la résis­
tance de plaque ? 

Portons la résistance de . plaque à 
100.000 Q. 

Le gain sera 
100.000 

G = 10.000 + 100.000 = 18 

Ainsi en doublant la valeur de la res1s­
tance plaque, le gain G sera passé de 16,6 à 
18. Il y a une limite : on .ne peut, dans 
aucun cas, obtenir un gain G supérieur 
au coefiicient d 'amplification K. 

Il y a une règle qui montre qu'en pre­
nant une résistance . de plaque égale à 
dix fois la résistance interne de la lampe, 
on arrive à un gain G égal à 90 % du 
coefiicient d 'amplification K . Ainsi 
100.000 Q est une valeur de résistance de 
plaque qu'il n'y a guère intérêt à dépasser. 
Ceci conduit à une conclusion : 

Si e est petit et Rp très grand, il arrive 
que p soit négligeable devant Rp (voir 
fig . 1), cas dans lequel G se rapproche de K. 

Il y a donc intérêt dans l'amplification 
de tension à prendre des lampes à faible 
résistance interne et à grand coefficient 
d'ampli fi-cation. 

Seulement, plus la résistance de charge 
est élevée, plus la chute de tension qu'elle 
provoque est importante. Par suite, plus 
on charge la plaque d'une lampe, plus il 
faut augmenter la tension plaque. 

Le gain réel. 

Le gain réel est plus petit que le gain 
calculé car la résistance de plaque Rp est 
shuntée par l'ensemble Cp (de passage) et r 
(de fuite de grille) qui se comporte comme 
un potentiomètre avec prise notée x allant 
à la grille de la lampe finale. 

Il y a intérêt par suite à prendre Cp 
grand et r grande. Notons en passant que 
la mesure des tensions e1 et e2 déterminant 
le gain peut être faite avec un voltmètre 
amplificateur assez rudimentaire. Il est 
intéressant alors de dresser un tableau 
comparatif : valeurs calculées et valeurs 
mesurées. 

La puissance dissipée. 

Une lampe peut délivrer une certaine 
puissance de forme P = U x I mais l'exa­
men des courbes montre que l'on ne peut 
tirer toute la puissance possible d 'une 
lampe sans introduire des distorsions dans 
l'audition. retronik.fr



',, _.--s- COURBE DE DISSIPATION ANODIQUE 

------ "EL3N" , . 
' lp (mA) ' ov PUISSANCE DISSIPÊE : S W 
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FIG.2 

Soit, par exemple, 
une lampe E L3N 
dissipant 9 W. La fi­
gure 2 montre les 
différentes courbes 
Ip /V p que l' on 
obtient pour des pola­
risations grilles com­
prises entre O et -
7 V. 

150 

Jp(mA 

2,5 

2 

1,s 

1· 

0 

200 250 300 

6Q7 
-,v -1,5v-2v --sv 

Pour une polarisa­
tion grille égale à 
- 5 V et 250 V pla­
que, le courant pla­
que est Ip = 46 mA 
ou 0,046 A. Faisons 
le produit U x I, 
on voit immédiate­
ment que l'on a : 250 
X 0,046 = 10,5 W 

alors que la lampe 
ne peut dissiper que 
9 W . Il convient donc 
de porter sur le réseau FIG.3 50 100 150 200 ,250 300 vp 
des courbes caracté- .__ ____________________________ _.) 
ristiques Ip /Vp une 
courbe de dissipation anodique qui montre 
les régions utilisables des courbes lp /Vp. 
Cette courbe est représentée en pointillé 
sur la fi gure 2. Les régions des courbes 
Ip /Vp situées à gauche de cette courbe 
de dissipation sont par conséquent les seules 
utilisables. 

Comment tracer la courbe de dissipation 
anodique? 

C'est une simple application de la Loi 
d'Ohm. On sait qu'un courant I est exprimé 
par le rapport de la puissance P à la t en­
sion U. On écrit : I = P /U avec, ici P = 
puissance dissipée par la lampe et U = 
t ension plaque. On peut donc construire 
le tableau suivant 

Pour Vp = 
100 V, I 

150 V, I 

200 V, I 

250 V, I 

9 
100 

9 
150 

9 
200 

9 
250 

0,09 A ou 90 mA. 

0,06 A ou 60 mA. 

0,045 A ou 45 mA. 

0,036 A ou 36 mA. 

On obtient ainsi plusieurs points qui 
permettent de tracer commodément la courbe 
de dissipation anodique. 

Au demeurant la courbe pourrait être 
tracée avec deux points seulement mais 
avec moins de facilité. 

Dans le cas d'une lampe ayant une plus 
grande puissance, la courbe de dissipation 
se trouverait au-dessus de celle que nous 

venons de tracer. Pour une lampe de 
moindre puissance, elle serait au-dessous. 

Zone utilisable deB caractéristiques. 

La courbe de la fi gure 2 pourrait être 
prolongée indéfiniment, mais dans la réa­
lité on est t enu par les valeurs de t ension 
plaque qui ne peuvent être ni trop fortes 
ni trop faibles. 

La droite de charge. La droite de charge 
permet de déterminer la valeur de la p lus 
forte résistance que l'on peut placer dans 
le circuit plaque d'une lampe. Considérons, 
par exemple, le réseau des caractéristiques 
Ip /Vp d'une triode telle que la 6Q7. (Voir 
fig. 3). 

Supposons la plaque chargée successive­
ment par 100.000, 150.000 et 250.000 Q 
avec une t ension plaque égale à 250 V. 

Le point 250 V sera, sur l'axe des Vp, 
l'origine des droites de charge. 

Droite de charge pour R de plaque 
100.000 Q. 

Prenons une valeur quelconque du cou­
rant plaque, par exemple 2 mA ou 0,002 A 
et cherchons la chute de tension provoquée 
par cette valeur de courant à travers la 
r ésistance de 100.000 Q. On aura : u = 
R X lp, soit ici : 100.000 X 0,002 = 200 V. 

La tension effective sur la p laque sera 
250 - 200 = 50 V. Le point ayant pour 
coordonnées 50 et 2 donnera le second 
point de la droite de charge, le premier 
étant celui de l 'origine des droites. 

LE TROUBADOUR! ... 
LE MEILLEUR lŒCEPTEUR PORTATIF 
L'ENCOMBREMENT LE Pl:,US .Rt:DUIT, 

AV CHOIX : PILES ou PILES-SECTÈUR 
Description technique " LE HAUT-PARLEUR" N° 942': 

Dimensions : 24 x 10 x 16 cm. 
3 gammes d 'ondes OC-PO-GO, 5 lampes miniatures, 
HP 10 cm ticonal, membrane interphone. Fà ri.ctionne 
sur cadre incorporé. Élim.,ipation tota,le des parasites. 
L'ENSEMBLE coffret, châssis, cadran, CV. 4,400 
LE BOBINAGE spécial 3 gam. + .MF , . .... t .750 
IŒSISTANCES et CONDENSATEURS ... . t.025 

' FILS,.-DtCOLLETAGE .. et acc<1ssaires divers. 995 
LE HAUT-PARLEUR ... :... . .... ........ . 1,425 
LE JEU DE LAMPES (prix net) . . . . . . . . . . . 2,690 
LE JEU DE PILES _(prix net).__. ... , ... . , , . . . 890 

. , . TOTAL ...... :.... .... 13. 175 
· MODELE. MIXTE PILES-SECTEUR : 
·. MêzÜe sécurité de ïQndïoillléffient' que sur piles. 

Supplément dé . . · . . .. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . t.300 
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NEW-LUX 
Le cadre antiparasites amplificateur. Destiné 
aux récepteurs a lternatifs, il permet un accord 
sur la gamme OC 17 à 50 m. PO 187 à 582 m. 
GO 1.000 à 2.000 m . Présentation très luxueuse 
en trois teintes : bordeaux, vert et gold. 
L'ensemble, en pièces détachées..... 2,500 
Se fa it aussi avec alimentation directe sur 

secteur 120-220 V avec un supplément . 

FRANCIS-LUXE 

Mêmes caracléristiques que le Francis. Complet 
en pièces détachées.. ..... . .. ...... . 14.900 

FRANCIS 
Récepteur 6 lampes miniatures. Alternatif 
4 gammes dont 1 BE HP 17 cm contre-réaction. 
Face métal vert ou beige. TOUTES LES P lECES, 
LAMPES COMPRISES.. .. . .... . .. 14.500 

TOURNE-DISQUES 78 TOURS ... . . s.&00 
TOURNE-DISQUES 3 VITESSES présenté en 
mallette gainée....... . . ... ... . . .. 13.500 
ELECTROPHONE • MICROSILLON a!t. 110 
à 240 V véritable transformat eur HP 19 cm. 
Prix. . • . • . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . 2&.000 
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LE PLUS PETIT 
90 x 84 x 35 mm. 420 grammes . 

LE PLUS PRATIQUE 
Effectue toutes les mesures en continu /alte rnatif en 
radio et électricité. 

LE MOINS FRAGILE 
La r ésistance interne 2.500 ohms /volt ga r de la pré­
cision aux mesures, tout en ne donnant pas la fragilité 
bien connue des appare ils à trop grande résistance 
interne. 

LE PLUS COMPLET 
TENSIONS. - 0 ,2 à 750 volts 2.500 ohms /volt en 
continu eH•llerna\i\. . · . , . , . 
INTENSITÉS. - 0,01, MA à· l ,5 A -en -continu et alte rnatif. 
RÉSISTANCES. - 2 ohms à 10 mé g ohms. 
CAPACITÉS. - 200 micromicrofarads à l.000 mic r o­
farads (micas, papiers, é lectrochim iques). 

ET DE PLUS ... 
Boîtier métalliq ue incassable. 
Cadran à 8 l'lche lles en 2 couleurs . 
Galvanomètre de 80 mm à cadre m ob ile et p ivotage 
suisse . 
Ce llule redresseuse e n pont , sp é ciale « Mesure >>. 
Livré p lombé e t garanti, en emb allage soig né. 
Exp éditions assurées, caisse bois. 

AVEC UN PRIX 
VRAIMENT INTtRESSANT 

De mandez n otre catalogue P 73 qui vous sera adressé 
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verez égale ment 

le CONTROLEUR VEST-POCKET 
l'IŒTtRODYNE VEST-POCKET 

le s Pointes de Touche PICK 
et les n ombreux accessoires, 

Dém onstrations g ratuites au b ureau de vente : ouvert 
du lundi au samedi. 

. LES APPAREILS DE MESURE 
RADIOÉLECTRIQUES 

27, rue de Bretagne, PARIS (3e) 
TURbigo 54-86 
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Droite de charge pour R de plaque = 
150.000 Q. 

Le premier point est toujours 250 V 
sur l'axe des Vp. Cherchons, par exemple, 
la chute de tension créée par un courant 
de 1 mA ou 0,001 A à travers 150.000 Q. 
Nous aurons : 

u = 150.000 X 0,001 = 150 V. 
La tension plaque effective sera 250 

150 = 100 V. Le deuxième point de coor­
données sera donc: 1 sur l'axe des Ip et 100 
sur l'axe des Vp. 

Droite de charge pour R de plaque 
250.000 Q. 

Si le courant plaque était de 1 mA, la 
chute de tension dans la résistance de 
250.000 Q serait : 

u = R X lp = 250.000 X 0,001 = 
250 V. 

La tension plaque effective serait : 
250 - 250 = O. Mais il est évident que la 
lampe avec Vp = 0 ne pourrait fonction­
ner. On retombe ici dans le cas des zones 
utilisables des caractéristiques. 

Recherche de la plus grande valeur 
de la R de plaque. 

Si on augmente la résistance de plaque Rp 
il faut augmenter en ,:apport la tension 
plaque, mais celle-ci ne peut être accrue 
d 'une façon indéfinie . Par ailleurs, la 
droite de charge doit être au-dessous de la 
courbe de dissipation anodique, au plus 
tangente à un point de cette courbe. 

Condition de non-distorsion. 

Soient, figure 4, les caractéristiques la /Va 
d 'une triode et Dl, D2 les deux droites de 
charge correspondant à deux résistances 
R1 et R2 avec R1 plus petite que R2. 

Au repos, le point de fonctionnement 
sur la droite de charge est M. Ceci pour 
une polarisation - vg donnée. 

FIG4 

0 

FIGS 

Sous l' effet d,'une oscillation (voir figure), 
ce point se déplace sur la droite de charge 
décrivant, pour l 'oscillation complète, la 
trajectoire ,MA, AM, MB et BM. 

De même que le point de fonctionne­
ment oscille autour de sa position de repos 
- vg, le courant plaque oscille autour de 
sa valeur de repos ipo, entre les valeurs 
extrêmes ip et ip'. 

Pour qu'il n 'y_ ait pas de distorsion, faire 
ipo, ip = ipo, ip' . 

Ce résultat est obtenu quand sur la 
droite de charge MA = MB. 

On s'approchera de ce résultat, en aug­
mentant la val~ur de la_ résista~ce de charge. 

C'est ce que l'on peut voir sur la droite D2 
qui est la droite de charge de la résistance 
R2. 

Taux de distorsion. 

Considérons (fig. 5), le cas où le point 
de fonctionnement oscille entre A et B 
et appelons M sa position de repos. Posons 
maintenant MB = a et MA = b. 

On sait que, dans là triode, la distorsion d 
est définie par le rapport de l'amplitude de 
l'harmonique 2 à l'amplitude de l'onde 
fondamentale. 

On peut écrire alors : 
1 b - a 

d =-X--
2 b + a 

relation d'où l'on tire : 
a 1 - (2 X d) 
b = (2 x d) + 1 

Pour une distorsion de 0,05, on devra 
donc avoir : 

!!:.._ = 1 - (2 X 0,05) = 0,9 = O 818 
b (2 X 0,05) + 1 1,1 ' 

La distorsion est nulle ou indécélable 
pour un rapport a /b compris entre 1 et 0,8. 

En somme pour éviter les . distorsions, 
il faut prendre soin de ne pas travailler 
dans les parties courbes des caractéris­
tiques. 

R. T. 

v~ p,O.UJtJt,e,Z, ceMt'itwte de tauk6 pièce6 

UN TELÉVISEUR 

- Un 441 lignes (tube 7 5 à 1 60 m/m). 
- Un 441 lignes (tube 220, 3 1 0 ou 3 60 m/m). 
- Un 819 lignes (tube 75 à 180 m/m). 
- Un 819 lignes magnétique (tube 220,310 ou 360 m/m). 
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