A44IN.. 300 | ECC40. 750 |LD5.... 850
AB1/AB21.160 | ECC81. 750 |L416D.. 750
ABCl... 1.275 | ECFl... 550 | LsS50...2.500
ACHl.. 1740 | ECH3.. 575 [PH60... 500
ADl.... 1.400 | ECHIl. 1.625 | PL38... 890
AF2.... 950 | ECH42. 525 |PL82... 480
AF3.... 800 | ECL80.. 528 |PL83... 610
AF7.... 800 |EF8.... 750 |PY80... 470
AXl....1.350 | EF9.... 400 | PY82... 360
AK2....1.190 | EF1l... 1.390 | RL12P35 1.300
ALl.... 950 | EF12...1.390 | RL12T15 900
AL2.... 850 | EF13... 950 |RV,P100. 250
AL3.... 850 |EFl4... 950 | RV2,P800. 250
AL4.... 850 |EF22... 570 | R .12.00 550
AL5.... 1,250 | EF40... 560 | Rv12,P2000 550
AX50... 850 | EF4l... 400 |8:v280/i0 4.200
AZl.... 350 |EF42... 600 | s$1v280/80 6.200
AZ4.... 650 | EF50... 7850 | T100C.. 1.400
AZll... 860 | EF5l...1.450 | UAF42. 445
AZl2...1.045 | EF80... 480 | UBC4l.. 445
AZ41... 285 | EFMl... 1.625 | UCHl1!.. 1.625
B443... 750 |EH2.... 900 |UCH4l. 650
CBL1 .. 750 | EK3....1.250 | UCH42. 550
‘CBL6 .. 750 [EL2.... 600 | UF1l. 1390
CF3/CF7 €650 | EL3.... 440 | UF4l. 400
CY2... 700 |EL5....1.100 | UF42... 400
E406N.. 750 | EL6....1.625 | UL4l. 480
E424N.. 550 |ELll... 850 |UM4.... 475
E443H.. 750 | ELI2... 1415 | UY4l... 280
E446... 950 | EL32... 750 | VCR97.3.900
E447... 950 | EL38...1.135 | V(R138A .3.500
E452T.. 950 | EL4l... 445 | VR55... 750
E463... 950 | EL42... 685 [ VROl... 750
EA50... 550 | EM4.... 525 |VR92... BS50
EAF42.. 445 |EM34... 445 | 506..... 500
EB4.... 600 | EY5l... 500 |879..... 750
EB4l... 445 |EZ4.... 750 |156l.... 650
EB9l... 475 |F410... 750 |1805.... 500
EBC4l.. 445 | GZ32... 690 |1815.... 650
EBF2... 450 | GZ40... 320 |1883.... 420
EBFll.. 1.390 | GZ41... 320 | 4654.... 900
EBF80.. 445 | KCl.... 750 |4673.... 650
EBLl... 690 | LBl....3.500 | 4699.... 1.5 10
VR75...1. 150 | 6AMS. . 5 .. 7850
VR90... 1.150 | 6AQS5. 480
VRI105.. 1. 150 | 6ATS6. 780
VR150.. 1.050 | 6AUS. 445
780
336
486
850
680
770
850
950
850
750
850
600
650
725
775
680

75
850
8 10

12A5.

12A7. .... 1.510
448 | 12aT6.. 380 | 2050.... 900
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PUISSANCE, GAIN ET DISTORSION
EN AMPLIFICATION BF

Par R. TABARD, professeur 3 I'Ecole centrale de T.S.F.

Le temps est passé ou un amplifica-
teur BF « marchait toujours »... Aujour-
d’hui ’amateur méme doit savoir se placer
dans les conditions de fonctionnement les
plus favorables.

C’est pourquoi les notions de puissance,
de gain et de distorsion doivent étre con-
nues de tous ceux qui pratiquent.

Au demeurant, le sujet ne présente pas
de difficultés particuliéres, ceci a la condi-
tion de voir les choses simplement, claire-
ment, sans complications inutiles.

Les notions de base.

Un amplificateur BF posséde un rende-
ment électrique, une puissance électrique
modulée que 'on exprime en watts, une
puissance acoustique,
volume de son, une qualité musicale qui
est a considérer pour une plage de fre-
quences données.

Ce sont 14 des grandeurs qui Varlent en
sens inverse. Si on améliore la qualité
musicale, par exemple, par I’emploi d’une
contre-réaction, la puissance modulée dé-
croit et aussi le rendement électrique.

De méme si on se place dans les condi-
tions de puissance maximum, on se heurte
aux distorsions.

Il importe donc, dans ce dernier cas, de
savoir choisir la wvaleur de la résistance
plaque qui donne le plus de puissance
avec le moindre taux de distorsion.

Evidemment, il y a lieu de tenir compte
du but recherché ; ainsi un amplificateur
destiné a faire des annonces parlées en
plein air, au milieu d’une foule, ne récla-
mera pas une qualité musicale aussi grande
qu'un amplificateur phonographique.

I1 y a lieu aussi de tenir compte des
plages de fréquence a amplifier.

En radio, les émissions sont situées a
9 Kecs d’intervalle, ou 9.000 P /s, ce qui
veut dire que la plus haute fréquence BF
a amplifier ne dépasse pas 4.500 périodes
par seconde.

Les amplificateurs de cinéma, dans le cas
de I’enregistrement sur film, peuvent mon-
ter jusqu’a 15.000 périodes, ce qui corres-
pond A de tres bons résultats.

Gain en tension procuré par une triode.

La figure 1 montre une triode T montée
en amplificatrice de tension. C’est le cas
d’une lampe d’entrée avant une lampe finale
de puissance. Le gain G peut étre repré-
senté par le rapport e2 /el avec el = tension
a amplifier et e2 tension amplifiée dispo-
nible aux bornes de la résistance de plaque.

Ce gain G se calcule tres facilement a
I’aide de la relation

G=K><m

relation dans laquelle K est le coefficient
d’amplification de la lampe, e sa résistance
interne (ces valeurs données sur les cata-
logues) et Rp la résistance de plaque.

EXEMPLE D’APPLICATION :

Soit par exemple une triode 6C5 de
K = 20 et de P = 10.000 2. Prenons une
résistance de charge de R = 50.000 @
et calculons le gain a 1’aide de la relation
donnée plus haut. On aO:

50.000
G =20 X 15000 + 50.000 — &6
Le gain en tension est de 16,6 et la

qui correspond au

“AAAAA A

FIG] 7z b

valeur du coefficient d’amplification dimi-
nue de 20 — 16,6 = 3,4.

Est-il avantageux d’augmenter la résis-
tance de plaque ?

Portons la -résistance de _plaque 2
100.000 .
Le gain sera :
G — 100.000 — 18

10.000 + 100.000

Ainsi en doublant la valeur de la résis-
tance plaque, le gain G sera passé de 16,6 a
18. Il y a une limite : on .ne peut, dans
aucun cas, obtenir un gain G supérieur
au coeflicient d’amplification K.

I y a une régle qui montre qu’en pre-
nant une résistance de plaque égale a
diz fois la résistance interne de la lampe,
on arrive a4 un gain G égal a 90 9 du
coefficient d’amplification K. Ainsi
100.000 2 est une valeur de résistance de
plaque qu’il n’y a guere intérét a dépasser.
Cecl conduit a une conclusion

Si e est petit et Rp trés grand, il arrive
que p soit négligeable devant Rp (voir
fig. 1), cas dans lequel G se rapproche de K.

Il y a donc intérét dans ’amplification
de tension a prendre des lampes a faible
résistance interne et a grand coefficient
d’amplification.

Seulement, plus la résistance de charge
est élevée, plus la chute de tension qu’elle
provoque est importante. Par suite, plus
on charge la plaque d’une lampe, plus il
faut augmenter la tension plaque.

Le gain réel.

Le gain réel est plus petit que le gain
calculé car la résistance de plaque Rp est
shuntée par ’ensemble Cp (de passage) et r
(de fuite de grille) qui se comporte comme
un potentiomeéire avec prise notée x allant
a la grille de la lampe finale.

Il y a intérét par suite a prendre Cp
grand et r grande. Notons en passant que
la mesure des tensions el et e2 déterminant
le gain peut étre faite avec un wvolimétre
amplificateur assez rudimentaire. II est
intéressant alors de dresser un tableau
comparatif : valeurs calculées et wvaleurs
mesurées.

La puissance dissipée.

Une lampe peut délivrer une certaine
puissance de forme P = U X I mais I’exa-
men des courbes montre que 1’on ne peut
tirer toute la puissance possible d’une
lampe sans introduire des distorsions dans
T’audition.
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Droite de charge pour R de plaque =
150.000 Q.

Le premier point est toujours 250 V
sur I’axe des Vp. Cherchons, par exemple,
la chute de lension créée par un courant

de 1 mA ou 0,001 A a travers 150.000 L. -

Nous aurons :
u = 150.000 x 0,001 = 150 V.

La tension plaque effective sera 250 —
150 = 100 V. Le deuxiéme point de coor-
données sera donc : 1 sur I’axe des Ip et 100
sur I’axe des Vp.

Droite de charge pour R de plaque =
250.000 Q.

Si le courant plaque était de 1 mA, la
chute de tension dans la résistance de
250.000 2 serait :

u =R x Ip = 250.000 x 0,001 =
250 V.

La tension plaque effective serait :
250 — 250 = 0. Mais il est évident que la
lampe avec Vp = 0 ne pourrait fonction-
ner. On retombe ici dans le cas des zones
utilisables des caractéristiques.

Recherche de la plus grande valeur
de la R de plaque.

Si on augmente la résistance de plaque Rp
il faut augmenter en rapport la tension
plaque, mais celle-ci ne peut étre accrue
d’une facon indéfinie. Par ailleurs, la
droite de charge doit étre au-dessous de la
courbe de dissipation anodique, au plus
tangente a un point de cette courbe.

Condition de non-distorsion.

Soient, figure 4, les caractéristiques Ia /Va
d’une triode et D1, D2 les deux droites de
charge correspondant a deux résistances
R1 et R2 avec R1 plus petite que R2.

Au repos, le point de fonctionnement
sur la droite de charge est M. Ceci pour
une polarisation — vg donnée.

FIGS

Sous l’effet d’une oscillation (voir figure),
ce point se déplace sur la droite de charge
décrivant, pour loscillation compléte, la
trajectoire MA, AM, MB et BM.

De méme que le point de fonctionne-
ment oscille autour de sa position de repos
— vg, le courant plaque oscille autour de
sa valeur de repos ipo, entre les valeurs
extrémes ip et ip’.

Pour qu’il n’y. ait pas de distorsion, faire
ipo, ip = ipo, ip’.

Ce résultat est obtenu quand sur la
droite de charge MA = MB.

On s’approchera de ce résultat, en aug-
mentant la valeur de la résistance de charge.

C’est ce que I’on peut voir sur la droite D2
qui est la droite de charge de la résistance
R2.

Taux de distorsion.

Considérons (fig. 5), le cas ou le point
de fonctionnement oscille entre A et B
et appelons M sa position de repos. Posons
maintenant MB = a et MA = b.

On sait que, dansla triode, la distorsion d
est définie par le rapport de Uamplitude de

Uharmonique 2 a Uamplitude de Uonde
fondamentale.
On peut écrire alors :
A 1 " b—a
T2 7 b 4+ a

relation d’ou lon tire :
a 1— (2 x d)
b 2xd +1
Pour une distorsion de 0,05, on devra
donc avoir :
a 1— (2 x 0,05) 0,9
b (2 x 0,05) + 1 1,1 L
La distorsion est nulle ou indécélable
pour un rapport a /b compris entre 1 et 0,8.
En somme pour éviter les. distorsions,
il faut prendre soin de ne pas travailler
dans les parties courbes des caractéris-
tiques.

R. T.
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