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~ 1HOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA 1020 SP 

(ESM 573 C) 

VERTICAL SWEEP FOR LARGE SCREEN COLOR T.V SETS 

PRELIMINARY DATA 

The TEA 1020 SP is a complete vertical sweep system designed for TV sets. It includes a fly·back generator, 
a triggerable ramp generator, a power amplifier, a blanking-pulse generator and safety systems. 

Its large output transistors and special "Power-in-line" case make it able to work without any external 
power stage and give it a good reliability . 

f ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Direct supply voltage 

Flyback peak voltage 

Output current (repetitive) 

Output current (non repetitive) 

Storage and junction temperature 

Current at pin 13 
non repetitive 

"-
repetitive * 

* t .;;; 1 ms for to = 20 ms 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - S .P.5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 

BLOCK DIAGRAM 

VCC 

VFS 

10 

10 

Tj - Tstg 

IFS 
IFS 

'\ 

35 V 

65 V 

± 2 ,5 A 

± 3,5 A 

- 40 ~ +150 oC 

± 3 
± 2 

A 
A 

80 - 41 1' 14 
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TEA 1020 SP 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

This integrated circuit, specially intended for large screen color T.V. sets, includes the following built 
in units : 

Oscillator 

It provides a linear positive going ramp voltage. The amplitude keeps proportional to VCC. The free running 
frequency is fixed by external components : one capacitor and one resistor. The frequency drift versus VCC 
or temperature is very low. 

Synchronization 

The synchro stage is gated in order to allow input pulse action only during the last fourth of free run­
ning period . 

Blanking 

During normal operation the circuit provides a positive blanking pulse of 12.6 Volts amplitude. The dura­
tion is slightly adjustable around 1.3 ms, depending on the value of an external resistor (pin 4) . The blanking 
output provides two extra functions : 

- When connecting pin 3 to ground there is no sweep and a permanent 12.6 V voltage is provided at blan­
king output (pin 7), allowing eut-off adjustment of picture tube. 

- When there is no fly-back pulse, due to an external circuit failure, the permanent 12.6 V voltage is also 
present at pin 7, to prevent picture tube damage. 

Power amplifier 

The output stage is a complete power amplifier with high current capability, allowing direct driving of 
deflection coils. It includes thermal protection. 

Fly-back generator 

During the retrace time the output voltage is permitted to reach 2 x VCC, due to a built in system (fly-back 
generator) and few external components. 

But, the circuit can be used without fly-back generator . 

2/ 14 
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TEA 1020 SP 

PIN CONFIGURATION 

Case : CB-215 

~O o ~ 

4Iii' u/,"'"" " • 

! !lllUIH .l ~. - ./~: " 

" ~'/ 
.f" 

1 3 5 7 9 Il 13 15 17 

1,17 Substrat 9 Power amplifier + input 

2 Synchronization 10 Compensation 

3 Oscillator capacitor 11 Power amplifier - input 

4 Reference current 12 +VCC 

5 Oscillator output 13 Fly-back 

6 F requency adju stment 14 Power stage supply voltage 

7 Blanking output 15 Output 

8 Safety blanking input 16 Power ground 

THERMAL CHARACTERISTICS 

Junction-ambient thermal resistance Rth(j -a) 35 

Junction-case thermal resistance Rth(j -c) 3 

Maximum power dissipation 
P t ot ,---.---,---,------, 

(Wl 

15 f---t'I.-+--f----f-----j 

(1) Without heatsink 

(2) With heatsink 5°C/W 

50 100 150 T
amb 

(OCI 

° C/W 

° C/W 

3 / 14 
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TEA 1020 SP 

GENERAL ELECTRICAL CHARACTERISTICS (refer to the test circuit) VCC = 18 V, Tamb = 25°C 

PARAMETERS 

Suppl Y cu rrent without load (P12 and P14) 

Trigger ing time (pull-in range) 

Free period t ime 

Pin 5 peak to peak oscillator saw-tooth voltage 

Bla nking pulse tim e 

Pin 7 blanking pulse amplitude 

* Blanking available Pin 7 current 

---_ .-----------------

Blanking time drift versus temperature 

Pin 5 max imum output current 

Amplifier input bias current 

Synchronization 

Pin 2 input current 
input impedance 

maximum voltage 

Oscillator frequency drift versus supply voltage 

dF 

Oscillator frequency drift versus temperature 
dF 

dTcase 

Thermal protection 

TEST CONDITIONS 

112 + 1 14 

to = 23.5 ms 

Co = 0 .22 J.lF 
R4 = 35.7 kn 1 % 

R5-6 = 3 .5 kn 

Co = 0 .22 J.lF 
R4 = 35.7 kD 
VCC = 20 V 

Co = 0.22 J.lF 
R4 = 35 .7 kn 

19 - III 

VCC = 15 .. 25 V 

* . To get an upper blanking current , put an external resistor from 7 to VCC 

The pin 7 capability of switching an external current to ground is 4 mA 

MIN. TYP. MAX. 

1.4 

25 

5 .8 

23.5 

VCC/ 3 

1.5 

12 .6 

150 

1 

10 

100 

1 
0 .5 

0 .1 

0.003 

140 

50 

1.6 

1.5 

UNITS 

mA 

ms 

ms 

V 

ms 

V 

J.lA 

J.ls/oC 

mA 

nA 

J.lA 
kn 

V 

HzIV 

5/ 14 



TEA 1020 SP 

DYNAMIC TEST CIRCUIT 

V
CC 

2.21lF 
820 k.f1. O.lIlF .-. 39 k.f1. 

100 nF 

1 M.f1. 
100llF O.lIlF 

~ 
Blanking ~ _--_-1-1--1----4 

35,7 k.f1. 7 9 8 12 14 

TEA 1020 SP 

Synchronizatien ~ 0--.... --02 
3 

FREOUENCY VARIATION OF UNSYNCHRONIZED 
OSCILLATOR VERSUS SUPPL Y VOLTAGE 

Fe 
(Hz) 

42 

42 .5 

44 

........ 
1"-~ 

"'1'---r-.. 
"'r-.. r---

17 

15 18 25 vcc (V) 

6 / 14 

8 

5 6 11 16 
10 

220 k.f1. 

150 nF 

2.551 
6.2mH 

FREOUENCY VARIATION OF UNSYNCHRONIZED 
OSCILLATOR VERSUS TEMPERATURE 

Fa 
(Hz) 

42.43 

42,55 

42 .62 

- - - -
t-~ 

15 

.... ~ ~ 

- -.... ~ ~ 
~ 

40 



TEA 1020 SP 

TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR 1100 COLOR TV SETS USING 1100 PIL S4 TUBE 

Rb, Cb only for blanking safety 
C3 

C2 R6 ~ 1 MF 1 Mn 

R5~---'~~J-.-~~---t 

47 kn ~~ MF , 3 
01 
1N 4001 

Blanking -.lL ... --...... 
R4 

35,7 kn 

.--i::=:J---o4 

TEA 1020 SP 

-.lL D----L
1 O~k=n}-.--o 10 ,"---'-l....--' 

Synchro 
coming tram 
TDA 2593 

R12 
220 kn 

If necessary connect a capacitor 1000 pF between pins 9 and 11 to reject line influence. 

R5 
R6 

39 kil 1 % 
820 kil 1 % 

With no linearity adjustment 

R2 
330 kn 
1 % 

R13 1 % 
270 kn 

C10 
150 nF 
5 % 

R12 
220 kn 
1 % 

R11 
33 kn 

A 

A 

C6 
0,1 MF 

~2 

A 700 X 

PILS4 YOKE 

2 .5 n 
6.25 mH 

68 n 

R9 
OC 
Correct ion 

R9 
oc 
Correction 

7/ 14 
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TEA 1020 SP 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR DEFLECTION CIRCUIT WITH VIDEOCOLOR PIL S4 TUBE 

PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

YOKE FEATURES PIL S4 

Resistance Rd 2.5 3.1 il 

Inductance Ld 6.25 mH 

Peak to peak yoke current ICC 2 .35 2.6 A 

Supply voltage Vce 15 16 20 V 

Fly-back time Vee = 15 V 1.2 ms 

Po Vce = 15 V 3.6 W 

Power dissipation in the le 

PD Vee = 20 V 5.5 W 

Pin 13 operating peak current in fly-back ±1.3 A 
generator 

Non repetitive (accidentai) maximum peak t = 1 ms 

current in fly -back to = 20 ms 
±2.2 A 

i 

Pin 15 non repetitive (accidentai) maximum ±3 A 
peak output current 

Fly-back voltage 32 40 V 

Pins 5 and 6 oscillator saw-tooth amplitude Vee = 15 V 5 V 

Pin 7 blanking time Vee 
_. 15 V 1,25 ms 

Junct ion temperature with heatsink of T j 
Vee = 15 V 

Rth = lOoe/W Tamb = 300 e 80 oc 

8"4 

10 



TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR 1100 COLOR TV SETS USING 1100 30 AX TUBE 

Rb, Cb only for blanking safety 
1 l'F 

R5 
27 k!1 1 % 

RS 1 % 
820 k!1 

TEA 1020SP 

Blanking --IL .. --..... f--..... ______ 01-----_
0
-1.

1 h 
R4 r---~--_<r-_o-<r~o_---C~, -~ 2 

35.7 k!1 
..---C:::r--04 

--1L \..J""' _____ 10_k_!1r--.-----... 
Synchro 
coming from 
ToA 2593 

TEA 1020 SP 

For safe working it is important to respect the marked value * 

220 k!1 

If necessary connect a capacitor 1000 pF between pins 9 and 11 to reject l ine influence. 

A 

30 AX 

S!1 

10mH 

100!1 

OC 
Correction 

9 / 14 
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TEA 1020 SP 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR DEFLECTION CIRCUIT WITH 30 AX TUBE 

PARAMETERS 

YOKE FEATURES 30 AX 

Resistance 

1 nductance 

Peak to peak yoke current 

Supply voltage 

F Iy-back time 

Power dissipation in the le 

Rd 

Ld 

ICC 

Pin 13 operating peak current in fly-back 
generator 

Non repetitive (accidentaI) maximum peak 
current in fly-back 

Pin 15 non repetitive (accidentai) maximum 
peak output current 

Fly-back voltage 

Pins 5 and 6 oscil/ator saw-tooth amplitude 

Pin 7 blanking time 

Junction temperature with heatsink of 
Rth = lO° C/W 

10/ 14 

12 

SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Vcc = 26 V 

Vcc = 26 V 

V ee = 29 V 

t = 1 ms 

to = 20 ms 

VCC = 26 V 

Vce = 26 V 

MIN . MAX. TYP. UNITS 

6 

10 

2 

7.6 

2.2 

25 26 29 

5 

6 

±1 .1 

2 

2 

52 60 

8 

1,25 

95 

mH 

A 

v 

ms 

W 

w 

A 

A 

A 

V 

V 

ms 



TEA 1020 SP 

APPLICATION INFORMATION 

Low impedance oscillator saw-tooth output Pin 5 

TEA 1020 SP 

Synchro ----02 
3 6 5 

No effect of the load on the free frequency 

The values of R6 becomes then twice the value of R5-6 in the normal application 

Co = 0,22 JlF R6 = 7 kn to = 23,5 ms 

(R6 can be in series with a potentiometer to adjust the frequency) 

Blanking time 

Can be adjusted by the value of R4. 

R4 = 30,1 kn Co = 0,22 JlF tblank . 1,25 ms 

Blanking safety 

When there is no sweep, blanking is switched "ON" automatically if Rb and Cb are connected. 

Blank . 

-D-

TEA 1020 SP 

Rb 1 Mn 
Cb 47 nF 

11 / 14 
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TEA 1020 SP 

Application without fly-back generator 

For example : 20 AX yoke 

Automatic format correction 

12 14 13 

TEA 1020 SP 

15 

The saw-tooth amplitude is proportional to VCC so that the format is made automatically when the supply 
voltage is given by the horizontal transformer. In an other case two other possibilities. 

a - When the voltage correction comming from the beam current increase and the amplitude must decrease. 

Voltage 
correction 

Synchro 

Format correction 5 % 
Vcc 20 V 
Voltage correction O · 1 V 
No effect on the free frequency 

12/ 14 

14 

TEA 1020 SP 

4 

1 n this ca se if the amplitude decreases of 5% 
the blanking time increases of 5%. 



TEA 1020 SP 

b- When the voltage correction decreases and the amplitude must decrease 

35,7 k!1 

.----C=:J--04 

Synchro -_--02 

R1 
680 kn 

7 9 8 12 14 

TEA 1020 SP 

17 5 6 11 16 

13 
150------

10 o--r---,---.J 

Rx must be adjusted to compensate the parabolic effect of Rl if there is no linearity adjustment. 

Format correction 5 % 

DC voltage correction 2 V - 0 
V CC 20 V 

no effect on free frequency 
Blanking time variation ';;;; 3 % 

Synchronization network for synchro coming from TBA 920 Pin 7 

_

_____ T_B_A_9_2_0 ___ 7~j~---10~I~n-F-----3~.=3=k~n-------+------+------~'_ ____ T_E_A __ l020SP 

- 47 "FI 

13/14 

15 



TEA 1020 SP 

Automatic standard switching with constant amplitude (50 Hz - 60 Hz) 

R4 
35,7 kn 

4 

Rl R2 

r--60HZo-____ ~=r----~ 
..J 50 Hz 

TEA 1020 SP 

5 6 

R6 

R1 5 R4 

R2 5 R6 

Printed circuit board layout information refered to the application diagram 1100 S4 tube 

Copper side 

Component side 

Each power ground 1, 2, 3 (refer to the application diagram 1100 S4 tube) must be connected to 
the -supply (pin 16) with a minimum copper resistance. 
Other grounds (oscillator and outputs) must be weil decoupled f rom the power ground and connec­
ted to the -supply. 

14/ 14 

16 

Copper connections to pins 11 and 9 as short as possible ta reject the line influence 



~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA2015A 

(ESM 568 A) 

VERTICAL SWEEP FOR BLACK AND WHITE AND 90° COlOR T.V SETS 

PRELIMINARY DATA 

The TEA2015 A is a complete vertical sweep system designed for TV sets. It includes a fly-back generator, 
a triggerable ramp generator, a power amplifier, a blanking-pulse generator and safety systems. 

Its large output transistors and special "single in-line" case rnake it able to work without any external 
power stage and give it a good reliability, it is protected against thermal over load and short-circuit. 

PACKAGE CB-230 

Rth(j-C) 

Rth(j-a) 

50, rue Jean -Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoi~ Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 

MAIN FEATURES 

Vcc max. 30 V 

60 V (F Iyback) 

IOUT ±lA 

No frequency adjustment 

Linearity adjustment possible to suppress 

Frequency and linearity adjustments may be suppressed 
for standard operation 

BlOCK DIAGRAM 

81 -11 1/ 15 

,. ~ lHOMSON-CSF 17 
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TEA2015 A 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

This integrated circuit, specially intended for 90° color TV sets, includes the following built in units 

Oscillator 

It provides a linear positive going ramp voltage. The amplitude keeps proportional to VCC' The free running 
frequency is fixed by external components : one capacitor and one resistor . The frequency drift versus VCC 
or temperature is very low. 

Synchronization 

The synchro stage is gated in order to allow input pulse action only during the last fourth of free run­
ning period . 

Blanking 

During normal operation the circuit provides a positive blanking pulse of 12.6 Volts amplitude. The dura­
tion is slightly adjustable around 1.3 ms, depending on the value of an external resistor (pin 4). 

Power amplifier 

The output stage is a complete power amplifier with high current capability, allowing direct driving of 
deflection coils. It includes thermal and short circuit protection. 

Fly-back generator 

During the retrace time the output voltage is permitted to reach 2 x VCC, due to a built in system (fly-back 
generator) and few external components. 

But, the circuit can be used without fly-back generator. 

/"ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Direct supply voltage 

Flyback peak voltage 

Output current (repetitive) 

Output current (non repetitive) 

Storage and junction temperature 

Current at pin 13 
non repetitive 
repetitive ,., 

* t .;;; 1 ms for to = 20 ms 

2/15 

18 

VCC 

VFS 

10 

10 

Tj - Tstg 

IFS 
IFS 

"'\ 

35 V 

65 V 

±2 A 

± 2,5 A 

-40 ~ +150 oC 

± 2,5 A 

±2 A 
./ 



PACKAGE CB-230 

Substrate 

2 Synchronization 

3 Oscillator capacitor 

4 Reference current 

5 Oscillator output and F . adjustment 

6 Blanking output 

THERMAL CHARACTERISTICS 

Junction-ambient thermal resistance 

Junction-case thermal resistance 

PIN CONFIGURATION 

1,: " C) 
" 

13 , .. ' 
Power amplifier + input 

8 Compensation 

9 Power amplifier - input 

10 + VCC 

11 F Iyback generator 

12 V CC power stage 

13 Output 

Rth(j -a) 50 

Rth(j-c) 7 

TEA 2015 A 

°C/W 

°C/W 
/ 

3/ 15 
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TEA 2015 A 

SCHEMATIC DIAGRAM 

N 

>~- -~-~~~'------4~~--------~~~~-4~ 

4/ 15 

20 

~ 
c 

c;: 
! : 

:~ 

o : 
, 1 

t 
1 
1 

1 

:: 

(Cl 

co 

+ 
,....5 
~ 

L--______ +_OlO ~ 
~ 

- ~ ~ -~ - c:::J- - J§'i 
CV) ~LD ~ '" 
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TEA2015 A 

,-------------- ------ -------_.- . 

GENERAL ElECTRICAl CHARACTERISTICS (refer to the test circuit) VCC = 22 V, Tamb = 25°C 

/' 
PARAMETERS TEST CONDITIONS 

_. - '-

Supply current without load (PlO and P12) 1(10) + 1(12) 

Triggering time (pull·in-range) to = 23 .5 ms 

Free period time Co = 0 .1 IlF 

R4 = 61 ,9 kn 

R5 = 8kn 

Pin 5 peak to peak oscillator saw-tooth voltage Co = 0 .1 IlF 
R4 = 61,9 kn 

! VCC= 22 V 

Blanking pulse time Co = 0 .1 IlF 

R4 = 61,9 kn 

Pin 6 blanking pulse amplitude 

Blanking available pin 6 * current 

Blanking time drift versus temperature ~ 
dTj 

Amplifier input bias current 1(9) -1(7) 

Synchronisation 

Pin 2 input current 

Input impedance 

Maximum voltage 

Oscillator frequency drift versus supply voltage VCC = 15 + 25 V 

dF 
dV CC 

Oscillator frequency drift versus temperature 

dF 

dT case 

Thermal protection 

'-

* To get an upper blanking current, put an external resistor from 6 to VCC 
The pin 6 capability to switching an external current to ground is 4 mA 

MIN. TYP . MAX. 

25 50 

5 .8 

23 .5 

VCC/3 

1.3 

12.6 

150 

1 

100 

1 

0 .5 

1.5 

0 .1 

0 .003 

140 

, 
UNITS 

mA 

ms 

ms 

V 

ms 

V 

IlA 

Ils/OC 

nA 

J.lA 
kn 

V 

HzIV 

Hz/OC 

oc 

5/ 15 

21 



TEA2015 A 

B lanking~ 

6 1,9 k12 

Synchranizatian ~ (}----o 

DYNAMIC TEST CIRCUIT 

"'---3-',U',I-"-2 _ ...... _ lC M=!!}-..... ~I--_0-l. l ~ 

6 7 la 12 

TEA2015 A 

5 9 

150 kl1 220 k12 330 k12 

10 0 nF 

L = 19 mH YOKE 
R= 7,7 n 

4 70 /I F 

0 ,611 

FREOUENCY VAR IATION OF UNSY NCHRONI ZED 
OSCILLATOR VERSUSSUPPL Y VOLTA GE 

F REOUEN CY VARIATION OF UNSY NCHRONIZED 
OSCILLATOR VERSUS T EMPERATURE 

6 / 15 

22 

Fa 
(H z) 

42 

42 .5 

44 

1""'-~ 

15 

~ 
...... ~ r-., 

-r-., r-., 

18 25 VCC(V) 

Fa 
(H z) 

42.43 

42,55 

42.62 

~- - t- --

--1.---' 

15 

.... v V 

-- !,..o--~ 

V 

40 



-------- - ----- ---

TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR 90° COLOR TV SETS USING A 421 X TUBE 
WITH NO LlNEARITY ADJUSTMENT 

11lF 

+ VCC 22 V 

470llF 

~ 
l~ 

R5 20k n R1680kn 1N 4148 

Blanking -4------, 

6 7~ 10 12 11 
4 

1 nF J(" 13 
R6 

C8 " R2 

" TEA2015 A 
" 390 kn 

" , 8 
3 5 ",,9 10 pF 

C6 

100 nF 

2~: l 
If necessary connect a capacitor 1 nF between pins 9 and 7 to reject line influence. 

0 .1IlF .. Co 

8kn 
1 % 

TEA2015 A 

5 9 

330 kn 

T100nF 

- 15kn 

WITH LlNEARITY ADJUSTMENT 

A 

TEA2015 A 

Rd 220 n 

Correction 

7/15 
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TEA2015 A 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR DEFLECTION CIRCUIT WITH VIDEOCOLOR PIL A 421 X SERIES COILS 

/ " PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

YOKE FEATURES PIL S4 

Resistance Rd 15 18 n 
Inductance Ld 30 33 mH 

Peak to peak yoke current ICC 0,9 A 

Supply voltage VCC 20 23 V 

V CC = 20 V 1,25 

Fly·back time ms 
VCC = 23 V 1 

Po VCC = 23 V 2,7 W 

Pin 12 operating peak current in fly·back IFB VCC = 23 V ±OA5 A 
generator 

Non repetitive (accidentai) maximum peak t = 1 ms 

current in fly-back to = 20ms 
±2 A 

i 

Pin 13 non repetitive (accidentaI) maximum 
±2,5 A 

peak output current 

Fly-back voltage V CC = 23 V 46 V 

C3 = 100nF 

Pin 5 oscillator saw·tooth amplitude V CC = 23 V 9,2 V 

R4 = 61,9 kn 

Pin 6 blanking time VCC = 23V 1,3 ms 

Junction temperature with heatsink of T j 
VCC = 23 V 

Rth = lO° C/W Tamb = 30°C 75 oC 

./ 

8/.15 

24 



TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR SMALL SCREEN B/W TV SET 

l "F 

R5 20 k11 .Rl 

+V
CC 

12 V 

470"F 

~ 
l~ 

1 % 390 k11 

Blanking 4-------, 

61,9k11 1 % 

R6 
C8 

3 

470 kll 

R3 

330 kll 1 %' 

R4 

C7 

11 
13 

8 

lN 4148 

2,211 
R9 

R2 
100 k11 

33 pF 
C6 

820 k11 1 % 

If necessary connect a capacitor 1 nF between pins 9 and 7 to reject line influence. 

TEA2015 A 

SERIES COILS 

0,1 "F 

.C5 

2 

YOKE 

28mH Rd 330 k11 

14H 

CL R D .C 

Correction 
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TEA2015 A 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR SMALL SCREEN B/W DEFLECTION CIRCUIT WITH SERIES COILS 

/ 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP . MAX. UNITS 

YOKE FE A TURES SERIE S COI LS 

Resistance Rd 14 n 
1 nductance Ld 28 mH 

Peak to peak yoke current lee 
0,6 A 

Supply voltage Vee 12 V 

1 

1 

1 

i 
F Iy·back time Vce = 12 V 1,2 ms 

1 

i Power dissipation in the le Po Vee = 12 V 1 0,9 W ! 
1 
1 

i 
Pin 11 operating peak current in fly·back 1 

± 0,3 generator A 

1 
Non repetitive (accidentaI) maximum peak t = 1 ms 
current in fly·back to = 20 ms 

±2 A 

Pin 13 non repetitive (accidentai) maximum 
±2,5 1 peak output current A 

1 

Fly ·back voltage 24 V 

! 
i 

Pin 5 oscillator saw·tooth amplitude Vee = 
1 

12 V 4.7 V 

! Pin 6 blanking time Vce = 12 V 1,3 

i 

ms 

i 
VCC = 12 V : Junct ion temperature without heatsink Tj 75 oC 
Tamb = 30°C 

./ 
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TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR SMALL SCREEN B/W SET PARALLEL COILS 

1/.iF 

R5 18,2 kl! 

81ank ing ..---------, 

+VCC 10,8 V 

470/.iF 

~ 
l~ 

390 kl! 

1 % 

7~ 10 12 11 
4 

1 nF J(, 13 

C8 
, 

TEA2015 A , , , , 
3 5 ',9 

470 kl! 

100 nF R3 

2,5 % l co 

, 

1N 4148 

If necessary oonnect a capacitor 1 nF between pins 9 and 7 to reject line influence, 

TEA2015 A 

Rd 100 H 

R D.C 

Correction 
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TEA2015 A 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR SMALL SCREEN aM DEFLECTION CIRCUIT WITH PARALLR COle] 

/ 
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITS 

YOKE FEATUR ESPA RAL LEL COILS 

Resistance Rd 3 ,5 n 
Inductance Ld 7 mH 

Peak to peak yoke cu rrent ICC 1,2 A 

Supply voltage VCC 8 ,8 10,8 V 

Fly-back time VCC = 10,8 V 0 ,8 ms 

Power dissipation in the IC Po VCC = 10,8 V 1,5 W 

Pin 11 operating peak current in flY' back 
± 0 ,6 A 

generator 

Non repetitive (accidentai) max imum peak t = 1 ms 

current in fly -back to = 20ms ± 2 A 

i 

Pin 13 non repetitive (accidentai) maximum 
±2,5 A peak output current 

Fly-back voltage 21 V 

Pin 5 oscillator saw-tooth ampl itude VCC = 10,8 V 4 V 

Pin 6 blanking time VCC = 10 ,8 V 1,3 ms 

Junct ion temperature with heatsink of Tj 
VCC = 10,8 V 

Rt h = 30° C/ W Tamb = 30°C 75 oC 

\.... 
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TEA2015 A 

APPLICATION INFORMATION 

Blanking time 

Can be adjusted by the value of R4 

R4 = 61,9 kn Co = 0,1 MF 

Automatic format correction 

The saw-tooth amplitude is proportional to VCC so that the format is made automatically wh en the supply 
voltage is given by the horizontal transformer. In an other case two other possibilities. 

a - When the voltage correction comming fram the beam current increase and the amplitude must decrease. 

Voltage 
correction 

Synchro 

Format correction 5 % 
V

CC 
20 V 

Voltage correction 0 . 1 V 
No effect on the free frequency 

TEA2015 A 

4 

ln this case if the amplitude decreases of 5% 
the blanking time increases of 5% . 
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TEA2015 A 

b- Wh en the voltage correct ion decreases and the amplitude must decrease 

61 ,9 kD 
.---c=r---<o 4 

Synchro - __ ---{J 

3 

Rl 
680 kD 

OC voltage 
correct ion 

6 10 12 11 
130----..... -

TEA2015 A 

8o--C~----J 

5 9 

Rx must be adjusted to compensate the parabolic effect of Rl if there is no linearity adjustment . 

Format correction 5 % 
OC voltage correction 2 V - 0 
V CC 20 V 

no effect on free f requency 
Blanking time variation ";;; 3 % 

Synchronization network for synchro coming from TBA 920 Pin 7 

100 nF 3.3 kD 
TBA 920 7o----~~----L_~---~---~~---O 

14/ 15 
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Automatic standard switching with constant amplitude (50 Hz - 60 Hz) 

R4 
61 ,9 k!1 

4 

R1 
310 kH 

r--60HZo-____ ~~----~ 
..J 50 Hz 

R2 
40 k !1 

5 

TEA2015 A 

R6 8 k !1 

TEA2015 A 

Rl 5 R4 

R2 5 R6 

Printed circuit board layout information refered to the application diagram 90° COLOR TV SET 

COMPONENT SIDE COPPER SIDE 

Rd 

Each power ground 1,2,3 (refer to the application diagram 90° COLOR TV SET) must be connected to 
the -supply (pin 1) with a minimum copper resistance, 
Other grounds (oscillator and outputs) must be weil decoupled from the power ground and connected 
to the -supply. 

Copper connections to pins 7 and 9 as short as possible to reject the line influence . 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TDA 1170 S, SH est un circuit intégré monolithique 
destiné au balayage vertical des téléviseurs noir et blanc 
ou couleur. Il est présenté en boîtier plastique dual in 
line 12 passages. 

Il contient les fonctions suivantes : 

circuit de synchronisation 

oscillateur générateur de rampe 

amplificateur de puissance 

doubleur de tension pour l'impulsion de retour 

stabilisation de la tension d'alimentation 

BOITIER 
CAS E 

CB-109 

TDA1170 S 

CB-155 

TDAl170 SH 

TOAl170 S 
TDA1170 SH 

SYSTEME DE BALAYAGE VERTICAL TV 
TV VERTICAL DEFLECTION SYSTEM 

The TDA 11 70 S, SH is a sili con monol ithic integrated 
circuit in a 12 lead dual in line plastic package. It is 
intended for use in black and white and colour TV 
receivers . 

The functions incorporated are : 

- synchronizat ion circui t 

- osci llator and ramp generator 

- high power gain amplifier 

- fly back generator 

- voltage stabilizer 

DONNEES PRINCIPALES 
PRIN CIPAL FEAT URES 

Tension d'alimentation max. 
Max supply voltage 

Tension max durant le retour 
Max fly back voltage 

35 V 

60 V 

Courant crête à crête max de balayage à 50 Hz 1 5 A 
Max peak to peak deflecti ng current 50 Hz ' 

~------------------------------------------------------------------------------

SYNCHRO 
SYNCHRO 
CIRCUIT 
CIR CUIT 

SYNC HRO 

Masse 
GrolJnd 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINAR Y DATA 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P. 5 
F - 92403 Courbevoie FRANCE 

SCHEMA D'APPLICATION TYPIQUE 
TY PICAL APPLICATION CIRCUIT 

r--
1 

Q 

Tel . : (1) 788 -50 -01 Telex : 610560 

80 · 36 1/ 13 
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TDAl170 S, SH 

/ VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension d'alimentation sur broche 2 
Supply voltage at pin 2 

Tension max pendant le retour 
Fly back peak voltage 

Tension d'entrée de l'ampli de puissance 
Power amplifier input voltage 

Courant de sortie (non répétitif) _ 
Output peak current (non repetitive) t - 2 ms 

Courant de sortie à f = 50 Hz . 
Output peak current at ' 

t~ 10J.Ls 

Courant de sortie à f = 50 Hz . 
Output peak cu rren t at ' 

t> 10J.Ls 

Courant continu broche 3 pour V4 < V2 
Pin 3 DC current at 

Courant crête à crête pendant le retour (fly back) 
sur la broche 3 pour f = 50 Hz et t ~ 1,5 ms 
Pin 3 peak to peak fly back current for f = 50 Hz 
and t ~ 1,5 ms 

Courant broche 8 
Pin 8 current 

Pu issance dissipable pour 
Ttab = 90° C 

Power dissipation at Tamb= 80° C 
(Air libre) 
(free ai r) 

Température de jonction et de stockage 
Storage and junction temperature 

"-

/ CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-radiateur) 
Junction- tab thermal resistance 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 
,Junction-ambient therma l resistance 

2/13 
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" 

V CC 
35 V 

V(4), V(5) 60 V 

V(10) + 10 V 
-0,5 

10 2 A 

10 2,5 A 

10 1,5 A 

1(3) 100 mA 

1(3) 1,8 A 

1(8) ± 20 mA 

Ptot 5 W 

1 W 

Tstg ' T j -40t~ 150 oC 

./ .. -

TDAl170 S TDAl170 SH 

Rth(j-c) 12 10 ° C/W 

Rth(j -a) 70 80 ° C/W 



BOITIER CB-109 
CAS E 

Sortie rampe 
Ramp out put 

Tension d'alimentation 
Supply vo l tage 

Masse 
Ground 

TDA1170S Alimentation étage de sortie 
Output stage su pply 

Tension régulée 
Regulated voltage 

BROCHAGES 
PIN CONFIGURATIONS 

12 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC DIAGRAM 

10 

Générateur de rampe 
Ramp generator 

Compensation 
Compensation 

M asse 
Ground 

Entrée sy nchro 
Synchro input 

Réglage d 'àmplitude 
Height adjust 

TDA 1170 S, SH 

BOITIER CB-155 
CAS E 

TDA1170 SH 

'-+--If---+--f-+--o4 
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TDA1170 S, SH 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 
STATIC CHARACTERI STICS 

/ 
PARAMETRES 
PARAMETERS 

Courant de repos broche 2 
Pin 2 quiescent cu rrent 

Courant de repos broche 5 
Pin 5 qu iescent current 

Courant de polarisation de l'oscillateur 
Oscillato r bias curren t 

Courant d'entrée de l'amplificateur 
Amp l ifier input bias current 

Courant de polarisation du générateur de 
rampe 
Ramp generator bias current 

Courant du générateur de rampe 
Ramp generator current 

Non linéarité du générateur de rampe 
Ramp generator non 1 inearity 

Gamme de tension d 'alimentation 
Supply voltage range 

Tension de saturation sur la broche l , vers 
la masse 
Pin 1 satu ration voltage to ground 

Tension de saturation sur la broche 3, vers 
la masse 
Pin 3 saturation voltage to ground 

Tension de sortie au repos 
Quiescen t output vo ltage 

Tension de saturation en sortie, vers la masse 
Output satu ration voltage to ground 

'-

Tension de saturation en sortie, vers 
l 'alimentation 
Outpu t saturation voltage to supply 
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36 

SY MBOLES 
SYMBOLS 

1(2) 

1(5) 

- 1(9) 

- 1(10) 

- 1(12) 

-1 (12) 

[,1(12) 
1(12) 

V(l) 

V(3) 

V(4) 

V(4)L 

V(4)H 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

1(3) = 0 

1(4) = 0 

V(9) = 1 V 

V(10)= 1 V 

V(12)= 0 

1(7) = 20pA 

V(12)= 0 

['V(12 )= 0 t~ 12 V 
1(7) = 20 pA 

1(1) = 1 mA 

1(3) = 10 mA 

VCC = 10 V 
R(1) = 10 kn 

R(2) = 10 kn 

Vcc = 35 V 

R(l) = 30 kn 

R(2) = 10 kn 

- 1(4) = 0,1 A 

- 1(4) = 0,8 A 

1(4) = 0,1 A 

1(4) = 0,8 A 

FI GURES 

lb 

lb i 

la 

lb 

la 

lb 

lb 

la 

la 

1 a 

lc 

lc 

ld 

ld 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise specified ) 

VALEURS 
VALUES 

MIN . T Y P MA X. 

14 

8 15 

0,1 

0,1 

0 ,02 0,3 

19 20 24 

0 ,2 

10 36 

1 1,4 

1.7 2,6 

4,15 4,4 4,6 

8,3 8 ,8 9 ,2 

0,9 1,2 
1,9 2,3 

1,4 2,1 

2,8 3,2 

UNITE? 
UNITS 

mA 

mA 

pA 

pA 

pA 

pA 

% 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 



CARACTERISTIQUES STATIQUES (suite) 
STATIC CHARACTERISTICS (cont inued) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE FIGURES 
PARAMETERS SYMBOLS MESURE FIGUR ES TEST CON DI TIONS 

Tension régulée à la broche 6 V(6) lb 
Regulated vo ltage at p in 6 

Tension régulée à la broche 7 V(7) 1(7) =20p.A lb 
Regu lated vo ltage at p in 7 

Variation de la tension régulée en fonction L',v(61 1':N(71 6VCC=10t~ 35 V lb 
de la tension d 'alimentation 6vcc '6Vcc Regu lated vo ltage dr if t wi th suppl y vo ltage 

Tension de référence de l'entrée de V(10) 
l'amplificateur 
A mpl ifi er input reference vo ltage 

Résistance d'entrée à la broche 8 R(8) V(8) < 0,4 V la 
Pin 8 input res istance 

Fig . l - SCHEMA DE TESTS STATIQUES 
STAT IC TEST CIRCUITS 

5V 

TDA 1170 S, SH 

VALEURS 
VALUES 

MIN . TYP . MAX . 

6,1 6 ,5 6,9 

6,2 6 ,6 

2,07 2,2 2,3 

UNITES 
UNITS 

V 

V 

mVIV 

V 

Mn 
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TDA 1170 S. SH 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES f = 50 Hz ; V CC = 25 V 
DYNAMIC CHARACTER ISTICS 

CONDITIONS DE FIGURES PARAMETRES SYMBOLES MESURE 
PARAMETERS SYMBOLS TEST COND ITIONS FIGURES 

Courant d 'a limentation ICC Iy = 1 Ap .p 
Supply current 

Courant d'entrée synchro (positif ou négatif) 1(8) 
Synchro input current (positive or negative) 

Tension de retour V(4) 
Fly back voltage 

Iy 1 Ap .p 

Tension crête à crête de la dent de scie V(9) 
d'oscillateur 
Peak to peak oscillator sawtooth voltage 

Temps de retour t fly 
Fly back time 

Iy 1 Ap .p 

Fréquence libre fo R 300 kD 
Free running freq uency C 100 nF 

R 360 kD 

C 100 nF 

Plage de synchronisation 6f 1(8) = 0 ,5 mA 
Synchronization range 

Dérive de fréquence en fonction de V CC 6f V CC = 1 0 t~ 35 V 
Frequency drift with supply voltage 6VCC 

Déri ve de fréquence en fonction de la 6 f Ttab= 40 à 1200 C 
température d 'ai lette 6 Ttab 

to 

Frequency drift with tab temperature 

Fig.2 - SCHEMA DE MESURE DYNAMIQUE 
DYNAMIC TEST CIRCU IT 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherw ise specified ) 

VALEURS 
VALUE S UNITES 

MIN . TYP . MAX . UNITS 

140 mA 

500 /lA 

51 V 

2,4 V 

0,7 ms 

43,7 Hz 

52,4 Hz 

14 Hz 

0,005 HzIV 

0,01 Hz/ oC 

~----------~~----~----~~-------------------------n + Vcc = 25V 
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111---...... --------..J 
10'1----.------------~~~~ 

25 JlF 

~10V 

47 kn 5,6 kn 

1000JlF 
16V 

Déviateur 
Yoke 
10 n 
20mH 



TOAl170 S, SH 

Fig. 3 - APPLI CATION T YPIQUE POUR RECEPT EUR NOIR ET BLANC PETIT ECRAN 
TYPICAL APPLICAT ION CIRCU IT FOR SMAL L SCREEN B/W T V SET 

IR y = 2,9n ; Ly = 6mH ; Iy = 1,1 A p .p ) 

r-----------~~------~----~~--------~----------------~ + VCC 

l
4 70 Jl F 
16 V 

, 

2 
4 ~--~~----~-----------1~---, 

11 ~--~_----.... 
10 kn 0,1 JlF 

Entrée synchro~ 8 TDA1170S 
Sy nchro input ~ 

Déviateur 
Yoke 

0 ,15 JlF 

PERFORMANCES TYPIQUES 

- Tension d'alimentation 

- Courant d'alimentation 

- Temps de retour 

Dissipation de puissance dans le CI 

Courant de balayage crête à crêt e max. 

Pour un fonctionnement efficace à 

il est conseillé d'utiliser un rad iateur de 
30°C/W . 

10~--~~-----------1~==~ 

* 

10,8 V 

155 mA 

0,5 ms 

1,35W 

1,30 Ap.p 

Tamb = 60°C 

56 kn 56 kn 

* 

* Tolérance 5 % 

2000 J.lF 
16V 

TY PI CAL PERFORMANCES 

Operati ng suppl y vo ltage 

Supply current 

Fly back ti me 

le power d iss ipation 

Maxi mum scann ing current (peak to peak) 

For safe wo rki ng up to 

a hea tsink of Rth = 30°C/W is requi red 
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TDA1170S,SH 
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Fig.4 - APPLICATION TYPIQUE POUR RECEPTEUR COULEUR AVEC TUBE 90° PIL 
TYPICA L A PPLICATION CI RC UIT FOR SMALL SC REEN 90° PI L T VC SET 

(Ry = 12,5 n ; Ly = 31 mH ; Iy = 0,8 Ap .p) 

r-----------~~------~------~--------------------------_o+VCC 

5 
3 

T 470
l'F 

.25V 

· 2 
4~--~~----~----------~~--~ 

f 11-----4~----.... 
10 kn O,lI'F 

Entrée synch ro ~ 
Synch ro input ~ TDA1170S 

Déviateu r 
Yoke 

PERFORMANCES TYPIQUES 

- Tension d'alimentation 

- Courant d 'al imentation 

- Temps de retour 

- Dissipation de puissance dans le CI 

- Courant de balayage crête à crête max. 

Pour un fonctionnement efficace à 

i l est conseillé d'utiliser un radiateur de 
1 SOC/W . 

10r---~~-----------1~==~ 

22 V 

120mA 

0,8 ms 

l ,95W 

1,0 A 

4 7 kn 

39 kn 5.6 kn 

O,lI'F 

* 
O,lI'F 

*Tolérance 5 % 

T YP ICAL PER FO RMANCES 

Operat ing supply vo l tage 

Supp ly current 

- Flybacktime 

- IC power diss ipation 

Tamb = 60°C 

Maximum sCil nning current (peak 10 peak ) 

For sil fe working up to 

il heilts ink 0 1 R Ih = lHoC/W is requ ired 



TDA 1170 S, SH 

Fig . 5 - APPLICATION TYPIQUE POUR RECEPTEUR NOIR ET BLANC GRAND ECRAN 
TYPICAL APPLICATION CIRCUIT FOR LAR GE SC REEN S/W TV SET 

(Ry =10 n ; Ly = 20 mH ; Iy = 1 Ap.p) 

r-----------~~------~----~~--------------------------_o +VCC 

~
470UF 
25 V 

, 

111------4-----... 

Hi kn O,l!'F 
Entrée synchro", '~I 8 TDA1170 S 
Synchro inpu t ~ 

Déviateur 
Yoke 

PERFORMANCES TYPIQUES 

Tension d'alimentation 

Courant d 'alimentation 

Temps de retour 

Dissipation de puissance dans le CI 

Courant de balayage crête à crête max. 

Pour un fonctionnement efficace à 

il est conseillé d 'utiliser un radiateur de 
14° C/W. 

10r---_~----------_~==r. 

22 V 

145 mA 

0,7 ms 

2,3W 

1,2 V 

Tamb = 60c C 

39 kn 

*Tolérance 5 % 

1000!,F 
16 V 

T YP ICAL PERFORMANCES 

Operating suppl y vol tage 

- Supply current 

- Fly hilc:k time 

- l e power dissipation 

Max imum scann ing currerlt (peak to peak) 

For sale worki ng up to 

a healsink o f Rlh = 14°C /W is req uired 
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TDA1170 S, SH 

Fig.6 - APPLICATION TYPIQUE POUR RECEPTEUR COULEUR GRAND ECRAN 110° PIL 
TYPICAL APPLICAT ION CI RCUIT FOR LARGE SC REEN 110° PI L TVC SET 

(Ry =1Ol!; Ly=25mH ; 'y = 1,25 Ap.p) 

r-----------~~------~------~--------------------------_o +VCC 

5 
3 

l
470 ILF 
55 V 

, 

Entrée synchro ~ 
Synchro input ~ 8 TDA 1170 S 

Déviateur 
Yoke 

O,1ILF 

O,151lF 

PERFORMANCES TYPIQUES 

- Tension d'alimentation 

- Courant d'alimentation 

- Temps de retour 

- Dissipation de puissance dans le. CI 

- Courant de balayage crête à crête max . 
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Pour un fonctionnement efficace à 

il est conseillé d 'utiliser un radiateur de 
a ,5°C/W. 

25 V 

175 mA 

1 ms 

3,25 W 

1.4 Ap.p 

Tamb = GO°C 

39 k!1 * 
5 ,6 k!1 

*Tolérance 5 % 

1000IL F 
25 V 

TYPICAL PERFORMANCES 

Operating supply voltage 

Supply current 

Fly back time 

IC power dissipation 

Maximum scanning current (peak ta peak) 

For safe working up ta 

a heatsink of Rth = a ,5°C/W is required 



TDA 1170 S, SH 

------- ------------------- - _ . __ ._-- .. -
CARACTERISTIQUES THERMIQUES DE TDAl170 S 
THERMAL CHARACTERISTICS OF TDA 1170 S 

Fig . 7 - EXEMPLE DE REALISATION DU RADIATEUR 
EXAMPLE OF TDA l1 70 S WI T H EXTER NA L HE ATS INK 

Ci rcuit imprimé 
P,C boa rd 

Fig . 8 - DISSIPATION MAX . ET RESISTANCE THERMIQUE JONCTION · AMBIANTE EN FONCTION DE S 
MAX IMUM POWER D ISS IPAT ION AND JUNCT ION-A MBIENT THERM AL RESISTANCE VS. "s" 

Ptot 
(W) 

8 

6 

4 

2 

o 

'-
.......... 

....... ~hlj-a) 
:>~Joc)1 -

_ ptot\1'amb.---r 

~\1' = 70° C) 
Pitot 1 ami 

o 10 20 30 

-
40 s(mm) 

80 

60' 

40 

20 

o 

(Voi r fig . 12) 
(See fig.1 2) 

Fig . 9 - PUISSANCE DISSIPAPLE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE 
MAX IMUM A LLOWABLE POWER DI SS IPATI ON V ER SUS AMBlENT T EMPERATURE 

Ptot 
(W) 

5 

4 

3 

2 

o 
-50 

\ 

........ 
\~ 
\ 

r--

'" ~) 
(3/ t--... 
~ '-

i""""-- ..... 

o 50 100 

(1) Avec radiateur infini 
With infinite heat sink 

\ 
\ 

~\ 
~ ~ 

(2) ~~:~ ~~~~a:~nu; 25
0
C/W 

(3) A l'air libre j 
____________________ F_re_e_a_ir ______ . _. __ ., 
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TDA1170 S, SH 
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CARACTERISTIQUES THERMIQUES DE TDA1170 SH 
THERMAL CHARACTERISTICS OF TDA 1170 SH 

Fig. 10 - PUISSANCE DISSIPABLE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE AMBIANTE 
MAXIMUM ALLOWABLE POWER DISSIPATION VERSUS AMBlENT TEMPERATURE 

P
tot 

(W) 

8 

6 

4 

2 

o 
-50 

Fig . ll - EXEMPLE DE MONTAGE 
MOUNTING EX AMPLE 

Rad iateur 
Heat si nk 

0 

(1) 

(2) 

(3) 

, 
\-;. 
\' 

~ ~ 

'0 \ 
"\~ 

........ (3) "L\ -r-~ 
50 100 150 

Avec radiateur infini 
With infinite heat sink 
Avec radiateur 25°C/W 
With heat sink 
A l'air libre 
Free air 

Tamb(OC) 

Aluminium (épaisseur 3,5 /lm) 
Aluminium (3 ,5 /l m thickness) 

Circuit imprimé 
P.C board 



INSTRUCTIONS DE MONTAGE 

La température de l'ailette ne doit pas dépasser 260°C 
pendant 12 s durant l'opération de soudure. 

Le radiateur externe ou l'ailette doit être réuni à la masse 
électrique. 

TDAl170 S 

La résistance thermique jonction-ambiante du TDA 11705 
peut être réduite en utilisant le circuit imprimé comme 
dissipateur (fig.12) ou en ajoutant un dissipateur externe 
(fig.7). 

La fig . 8 donne la puissance dissipable en fonction de 5 
pour une couche de cuivre dont l'épaisseur est de 35 /lm. 

TDA 1170 S, SH 

MOUNTING INSTRUCTIONS 

During soldering the tab temperature must not exceed 
260°C and the soldering time must not be longer ·than 
12 seconds. 

The external heatsink or printed circuit copper area 
must be connected to electrical ground. 

TDAl170 S 

The junction to ambient thermal resistance of the 
TDA 11 70S can be reduced by soldering the tabs to a 
sui tab le copper area of the printed circuit board (fig .12) 
or to an externa l heatsink (fig. 7). 

The diagram of fig.8 shows the maximum dissipable 
power Ptot and the Rth j-amb as a function of the side 
"S" of two equal square copper areas having a thickness 
of 35 /l (1,4 mil) . 

Fig.12 - EXEMPLE O·UTILISATION DU CIRCUIT IMPRIME COMME DISSIPATEUR 
EXAMPLE OF P.C BOARD COPPER AREA USED AS HEATSINK 

Cuivre (épaisseur 35 !lm) 
Capper (35 !lm thickness) 

Circuit imprimé 
P.C board 

13/13 
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'.~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TDA 2593 

SYNCHRONISATION ET BALAYAGE LIGNE POUR TV COULEUR 
SYNC HRO AND HORIZONTAL DEFLECTION CONTROL FOR 

COLOR TV SET 

Le TDA2593 est un circuit permettant de réaliser la 
base de temps ligne pour les récepteurs de télévision 
couleur utilisant des étages de balayage équipés de 
transistors ou de thyristors . 

Il remplit les fonctions suivantes : 

oscillateur de ligne (commutation à deux niveaux) 

comparateur de phase entre l ' impulsion de synchro 
de lignes et la tension d'oscillation 4>1, validé par 
une impulsion interne (meilleure immunité aux 
parasites) . 

comparateur de phase entre les impulsions de retour 
de lignes et la tension d'oscillation 4>2. 

détecteur de coincidence 4>3 assurant l'élargissement 
de la plage de capture . 

commutation des caractéristiques de filtre et de porte 
lors de l'util isation d 'enregistreur vidéo 

séparateur de signal synchro et circuit de suppression 
de parasites 

séparateur des impulsions de synchro trame 

élaboration d'impulsions d 'effacement de retour de 
lignes et de sélection de salves de couleur, adaptée 
aux nouveaux circuits de décodage 

circuit de décalage de phase de l'impulsion de sortie 

- circuit de commutation de la durée de l ' impulsion de 
sortie 

étage de sortie à alimentation séparée permettant 
l'attaque directe des circu its à thyristors 

circuit de protection supprimant l'impulsion de sortie 
en cas de tension d'alimentation trop basse 

The T DA2593 is a circuit intended for the horizonta l 
def lect ion of so lid-state co lor TV sets, supplied with 
transistors or SCR'S. 

It performs the following functions . 

- line osci ll ator (two level s switching) 

phase compélrison between synchro-pul se and oscilla­
tor voltage 4>1 , enab led by an internai pulse, (better 
parasit ic immuni ty) 

phase compari son between the flyback pulses and the 
osci ll ator voltage 4>2. 

- coincidence detector providing. a large hold-in-range 

- filter characterist ics and gate switch ing for video 
recorder appl ication 

noise gated synchro separator 

frame pulse separator 

- blanking and sand cast le pul ses generators compat ibles 
with new decoder circuits 

- horizontal power stage phase lagging circuit 

- switch ing of control output pul se width 

- separated supply voltage output stage allowing direct 
drive of SCR'S ci rcuit 

- security circui t makes the output pul se suppressed 
when poor supply voltage 

SCHEMA DE PRINCIPE 
BLOCK DIAGRAM 

Sy nch ra trame 
Frame pulse 

Retour l igne 
F ly back pulse 

Sélecteur de durée d ' impulsion 
Pulse duration switch 

BOITIER CB-79 
Case 

N\ 

V cc 12 V 

10 400 mA 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P, 5 
F - 92403 Courbevoie FRANCE 
Tei. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 

n 

TDA 2593 

A 

A 

80 - 35 1/ 12 
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TDA2593 

~ 
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
MAIN CHARACTERISTICS 

Tension d 'alimentation V(1-16) 12 typo 
Supply voltage 

Courant d'alimentation 1(1) 30 typo 
Supply current 

SIGNAUX D'ENTREE 
INPUT SIGNALS 

Tension d'entrée du séparateur de synchronisation V(9-16) (pp) 3 t~ 4 
Synchro separator input vo l tage 

Tension d 'entrée des séparateurs de bruit V(10-16) (pp) 3 t~ 4 
Noise separators inpu t voltage 

Tension de commande du t= 7 J1S (thyristor) V(4-16) 9,4 t~ V(1 -16) 
commutateur de durée 
d'impulsion de sortie : t = 14J1S +td (transistor) V(4-16) 0 t~ 3,5 Control vo ltage of t he 
output pul se swi tching 

0(V3-16 = 0) V(4-16) 5,4 t~ 6,6 circuit : t= 

SIGNAUX DE SORTIE 
OUTPUT SIGNALS 

Impulsion de synchronisation verticale V(8-16) (pp) 11 typo 
Frame synchro pul se 

Impuls'ion de sélection de salve 
Sandcastle pul se 

V(7-16) (pp) 11 typo 

Impulsion de commande ligne V(3-16) (pp) 10,5 typo 
Horizontale driver stage control pul se 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

2 

3 

4 

Tension d'alimentation 
Supply vol tage 

Alimentation de l'étage de sortie 
Output stage supply vo ltage 

Signal de sortie 
Output pulse 

9 

10 

11 

12 

Entrée du séparateur de synchro 
Synchro separato r out put 

Entrée du séparateur de bruit 
Noise sepilrato r input 

Commutation magnétoscope 
V .C.R _ sw itching 

Commutation de constante de temps du 3èrne 
comparateur de phase 

V 

mA 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

Sélection de la durée d'impulsion de sortie 
Selection o f output pul se duration Time constant switching (third phase comparator) 

2/ 12 
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5 

6 

8 

Découplage 
Decoupling 

Impulsion de référence (retour lignes) pour le 
second comparateur de phase 
Reference pul se (fl y back) for the 2nd phase 
comparato r 

Sortie impulsion effacement lignes et sélection 
de salve 
Sand castle pulse 

Sortie de l'impulsion de synchro verticale 
Verti ca l synchro outpu t 

13 

14 

15 

16 

Sortie du premier comparateur de phase 
First phase comparato r out pu t 

Capacité d'intégration de rampe d'oscillateur 

Ramp oscillator capac itance 

Réglage du courant de charge de la capacité 
d 'i ntégrat io n 
Adjustmen t o f the charge current 

Masse 
Ground 

'\ 

./ 



l' VALEURS LIM ITES ABSOLUES 
A BSO LUTE MAX IMUM RATI NGS 

Tension d'alimentation à la borne 1 
Supp ly vo ltage to pin 1 

Tension d'alimentation à la borne 2 
Supply voltage to pi n 2 

Tension à la borne 4 
Vo ltage to pin 4 

Tension à la borne 9 
Voltage to pin 9 

Tens ion à la borne 10 
Voltage to pin 10 

Tension à la borne 11 
Voltage to pin 11 

Courant au x bornes 2 et 3 (avec thyristor) 
Current at pins 2 and 3 (with thyristor) 

Courant au x bornes 2 et 3 (avec transistor ) 
Current at pi ns 2 and 3 (with trans istor) 

Courant à la borne 4 
Current to pin 4 

Courant à la borne 6 
Current to pin 6 

Courant à la borne 7 
Current to pin 7 

Courant à la borne 11 
Current to pin 11 

Puissance totale dissipée 
Power dissipation 

Températu re ambiante de fonctionnement 
Operat ing ambient temperature 

Température de stockage 
Storage temperature 

"-

CB-79 

TOA2593 

Limites absolues selon la publication CEl 134 
Absolute maximum rat ings accord ing to CE l 134 data sheet 

V(1 -16) 

V(2-16) 

V(4-16) 

V(9-16) 

V(10-16) 

V(11 -16) 

12M = -13M 

12M = - 13M 

1(4) 

1(6) 

1(7) 

1(11 ) 

Ptot 

Tamb 

Tstg 

13,2 

18 

13,2 

± 6 

± 6 

13,2 

650 

400 

1 

± 10 

-10 

2 

800 

-20 t~ + 70 

-25 t~ + 125 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mA 

mW 

oC 

oC 

~ 

3/12 
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Entrée vidéo 
Video input 

1 mpulsion de svnchro 
verticale 

Frame synchro output 
pulse 
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0

TI 

Impulsion de porte de 
salve et d 'effacement Impulsion de l 

ligne retou r ligne 
Blank ing and sandcastle F lyback pulse 

output pu Ise 

40~ J\~OV 

Durée d'impulsion 
Pu lse w idth 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTR ICAL CHARACTER ISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

SIGNAUX D' ENTREES 
INPUT SIGNA LS 

Séparateur de synchronisation (borne 9) 
Synchro separator (pin 9) 

Tension de seuil à l'entrée 
1 nput ,hreshold voltage 

Courant de seuil à l'entrée 
1 nput threshold curren t 

Courant d'entrée à l'état conducteur 
On·state input curren t 

Courant de déconnexion d'entrée 
D isconnect input current 

Courant d'entrée à l 'état bloqué 
Off·state input current 

Signal d'entrée vidéo (impulsions de 
synchro positives) 
Video input signal (positive synchro 
pulses) 

Séparateur de bru it (borne 10) 
Noise separator (pin 10) 

Tension de seuil à l'entrée 
1 nput threshold voltage 

Courant de seuil à l'entrée 
1 nput thresho ld current 

Courant d'entrée 
1 nput current 

Courant d'entrée à l'état bloqué 
\. Off·state input curre~ ___ 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

V(9-16) 

1(9) 

1(9) 

1(9) 

1(9) 

V(9) 

V(10-16) 

1(10) 

1(10) 

1(10) 

Spécifications applicables pour : 
These specifications apply for: 

CONDITIONS DE 
MESURE MIN . TYP. MAX . 

TEST CONDITION 

0,8 

5 

5t~ 100 

100 150 

V9-16 = -5 V -1 

Crête à crête (note 1) 3 t~ 4 
peak to peak 

1.4 

100 150 

5t~ 100 

Vl0-16 = -5 V -1 

-~----

Vl-16 
Tamb 

12 V 

25°C 

UNITES 
UNITS 

V 

!lA 

!lA 

!lA 

!lA 

V 

V 

!lA 

!lA 

!lA 

-i 
C 
l> 
1\) 
U1 
<0 
Ct.) 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (cont inued) 

-- -
PARAMETRES 
PA RAM ETER S 

Signal d 'entrée vidéo (impulsions de 
synchro positives) 
Video inpu t signal (positive synchro 
pul ses) 

Signal parasite superposé admissible 
Allowed superimposed parasitic signal 

Impulsion de retour de ligne (borne 6) 
F Iyback pulse (pin 6) 

Tension de seuil à l 'entrée 
Input threshold voltage 

Niveau de la limitation à l 'entrée 
1 nput l imitation level 

Courant d'entrée 
1 nput current 

Commutateur de durée d'impulsion de sortie (borne 4) 
Output pulse width contro l switch (pin 4) 

Tension d 'entrée 
1 nput voltage 

Courant d'entrée 
1 nput current 

-- - ---- - ~---

_._---- -----
SYMBOLES 
SYMBOLS 

V(10) 

V(10) 

V(6-16) 

V(6) 

1(6) 

V(4-16) 

V(4-16) 

V(4-16) 

1(4) 

1(4) 

1(4) 

-

Spécifications applicables pour : 
These speci fi cations apply for 

- -- ~- ----_. _ .. _-
CONDITIONS DE 

MESURE MIN . TYP . MAX. 
TEST CONDITION 

Crête à crête (note 1) 3 t~ 4 
peak to peak 

7 

1,4 

-0,7 a~~ + 1,4 

0 ,01 1 2 

t = 7/lS (thyristor) 9,4 t~ V(1 -16) 

t = 14/lS +td (transistor) 0 t~ 3,5 

t = 0 (V3-16 = 0) (note 2) 5,4 t~ 6,6 

t = 7 Ils (thyristor) 200 

t = 14/lS +td (transistor) 200 

t=0(V3-16 = 0) 0 

- -- - - ---- ---- - - -------- - " . 

1 

Vl-16 = 12 V 
Tamb = 25°C 

UNITES 
UN ITS 

V 

V 

V 

V 

mA 

V 

V 

V 

/lA 

/lA 

"-

1 

~ 

-4 
o 
l> 
II.) 
(11 
CD 
W 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTER IST ICS (continued) 

PAR AMETRES 
PARAM ETER S 

Commutateur pour lecture d'enregistrement vidéo 1 

(borne 11) 
Video reco rder switch (pin 11 ) 

Tension d'entrée 
1 nput vo ltage 

Courant d'entrée 
Input cur rent 

SIGNAUX DE SORTIE 
OUTPUT SIGNALS 

Impulsions de synchro trames (posit.)(borne 8) 
Frame synch ro pu lses (positive)(pin 8) 

Tension de sortie 
Outpu t voltage 

Rési stance de sortie 
Output impedance 

Retard entre les fronts avant du signal d'entrée 
et du signal de sortie 
Delay between leading ecge of input signal and 
leadi ng edge of output signal 

Retard entre les fronts arrière du signal 
d'entrée et du signal de sortie 
De lay between trail ing edge of input signa l 
and tra iling edge of output signa l 

L _ .. -- -- -- i 

SYMBOLES 
SYMBO LS 

V(11·16) 

V(11 ·16) 

1(11) 

1(11) 

V(8·1 6) 

R(8) 

ton 

toft 

Spécif ications applicables pour : 
These specificat ions apply for 

----
CONDITIONS DE 

MESURE MIN . T YP. MAX. 
TEST COND ITI ON 

V.C .R ;~ service (Borne 11 niveau bas) 
(Pin 11 low level) o t~ 2,5 

V .C.R ;~ service (Borne 11 au + VCC) i 9 t~ V(1 ·16) 
(Pin 11 to +VCC) 

V .C.R ;~ service (Borne 11 au niveau bas ) 
(Pin 11 low level) 200 

V .C.R on service (Borne 11 au +VCC) 
on (Pm 11 to +VCC) 

2 

Valeur crête 10 11 
Peak val ue 

2 

15 

15 

Vl ·1 6 = 12 V 
Tamb = 25°C 

UNITES 
UNITS 

V 
i 
1 

V 

MA 

mA 

V 

k.Q 

MS 

'\ 

! 
i 

1 

1 

i 

j -1 
Cl 
l> 
N 
(.TI 
(C 
CA) 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRI CAL CHARACTERI STICS (continued) 

l _____ _ 
--- _ .. __ ._--_._-- .- - - -_.~ -

( PARAMETRES SYMBOLES 

1 PAR AMETER S SYMBOLS 

1 mpuls ions de sélection de salves (posit ) (borne 7) 
SandC3st ie pu lse (positive) (pin 7) 

Tension de sortie V(7 -1 6) 
Outpu t voltage 

Résistance de sortie R(7) 
Outpu t impedance 

Courant de sortie durant le front descendant 1(7) 
Output cur rent during traili ng edge 

Durée des impulsions de sélection de salves t 7 
Sandcastle pulse width t7 

Relation de phase entre le milieu des impulsions 
de synchro sur l'entrée et le front montant des 
impulsions de sélection de salves 6t 
Phase between midd le input synchro pul se and 
!ead ing edge of sandcastle pu lse 

Impulsion d'effacement de retour de ligne (borne 7) 
F lyback blanki ng pu lse (pin 7) 

Tension de sortie V(7-16) 
Outpu t vol tage 

Résistance de sortie R(7) 
i Outpu t impedance 

! Courant de sortie durant le front descendant 1(7) 
Ou tpu t curren t duri ng t rail ing edge 

Impulsion de commande de lignes (posit)(borne 3) 
Control pul se for horizontal driver (positive)(pin 3) 

Tension de sortie V(3-16) 
Ou tput voltage 

~ ._~ 

Spécifications applicables pour: 
These specif ications app ly for 

--- ----- .~----
.. _- _. 

CONDITIONS DE 
MESURE MIN . TYP . 

TEST CONDITION 

Valeur crête 10 11 
Peak value 

70 

2 

V7 = 7 V 3,7 

V7 = 7 V 2,15 

Valeur crête 4 
Peak value 

70 

2 

Valeur crête 10,5 
Peak value 

._ - -, - •. _ - --- _. 

V1 -1 6 = 12 V 
Tamb = 25°C 

UNITES 
MAX . 

UNITS 

V 

il 

mA 

4,3 ilS 

3,15 ilS 

5 V 

il 

mA 

V 

'\ 

/ 

-1 
Cl 
~ 
N 
U'1 
<.C 
W 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) Spécifications applicables pour : Vl -16 = 12 V 
ELECTRICAL CHA RACTER ISTICS (conti nued) These specifications app ly for Tamb = 25°C 

. _ .. _ ."._ . ---- -- -- ___ o • 

r PARAMETRES SY MBOL ES 
COND ITIONS DE UNITES 

MESURE MIN . TYP. MA X . 
PARAM ET ERS SYMBOLS UN ITS 

TEST CONDI TI ON 

Résistance de sort ie R(3) Front montant 2,5 n 
Outpu t impedance Leading edge 

R(3) Front descendant 20 n 
Trail ing edge 

Durée des impulsions de commande t3 (Thyri stor) V4 = 9,4 ta V(1 -16) 5,5 8,5 ilS 
Contro l pulse width 

t~ 4 V t3 (Transist or ) V4 = 0 (not e 3) 14 + td ilS 

Mise hors circuit de l'impuls ion de commande V(1-16) 4 V 
Control pu lse is disabled for 

Relation de phase totale 
Overall phase re lat ionship 

Relation de phase entre le milieu de l' impulsion tz Avec 
tr 121lS (note 4) 1,9 3,3 ilS 

de synchro et le milieu de l ' impulsion de retour With 

ligne 
Phase between middle synch ro pu lse and middle 
fl yback pu lse 

Sensibilité au réglage de cou rant LW Llt 30 IlA/IlS 
Sensitivi ty ta current adjust 

Oscillateur (bornes 14 et 15) 
Oscillator (pi ns 14 and 15) 

Tension de seuil V(14-16) Niveau bas 4.4 V 
Threshold voltage Law level 

V(14-16) Niveau haut 7,6 V 
High level 

Courant de charge et de décharge 1(14) ± 0, 47 mA 
Current generator -1 

0 
Fréquence libre d'oscillation Cosc = 4700 pF Rosc = 12 kn 15625 Hz l=-

I N 

~ 

" 
Free running f requency 

._-~ 
C1I 

t11 
cg 

t11 '" -_._---_ .. _ ----- w 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTR ICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMET ER S 

Tolérance de la fréquence 
Tolerance on frequency 

Sensibilité de la commande de fréquence 
Frequence contro l sensit ivity 

Plage de réglage 
Spread of frequency 

1 nfluence de la tension d'alimentation 
sur la fréquence 
1 nfluence of supply vo ltage on frequency 

Variation de la fréquence quand Vl -16 
chute à 5 V 
Frequency change when decreasi ng the 
supply down to 5 V 

Coefficient de température de la fréquence 
Frequency temperature coefficient 

Comparateur de phase <1>1 (borne 13) 
Ph ase comparator <1>1 (pin 13) 

Plage de tension de commande 
Control vo ltage range 

Courant de commande 
Control current 

Courant de sortie à l 'état bloqué 
Off-state output current 

Résistance de sortie 
Output impedance 

l sensi.bi lité de la commande 
Contro l sensibi 1 ity 

-- _ .. _ ..• __ . . 

~
---'- '- -' -' - '1 "- _. 
SYM BOLES 
SYMBOLS 

lIf 

lIf/115 

lIf 

lIf/f 
lIVlVnom . 

lIf 

T 

V(13-16) 

1(13) 

1(13) 

R(13) 

R(13) 

.. _--_.~---

Spécifications applicables pour : 
Th ese speci fi cations apply for 

Vl -16 = 12 V 
Tamb = 25°C 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST COND ITION 

! . 
1 MIN . 

TY P. MAX . -~- UNIT~ 
UN I{ SS 1 

(note 5) 

Avec le schéma d'application proposé 
With app licat ion schematic proposed 

V(1-16) 5V 

Valeur crête 
Peak va lue 

V(13-16) = 4 t~ 8 V 

(note 5) 

(note 5) 

(note 5) 

±5 

31 

± 10 

± 0 ,05 

± 10 

± 10-4 

3,8 t~ 8,2 

± 1 ,9 t~ ± 2,3 

- 1 

% 

HZ/j.lA 

% 

% 

1 % 

/O K 

V 

mA 

j.lA 

1 

1 V(13-16) = 4 à 8 V (note 6) Forte d 
ta Hlgh 

V(13-16) < 38V oU > 82V (note 7) Fa ible 
, or ' Low 

2 KHz/ j.lS 

-t 
o » 
N 
U'1 
cg 
tA) 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRI CA L CHARACTE RISTI CS 

PARAMETRES 
PA RAME TE RS 

SY MBOLES 
SYM BOLS Î ---. --+1--- -

Plage de capture et de maint ien 
Catching and ho lding range 

Tolérance de la plage de capture et de maintien 
Catching and ho lding range tolerance 

Comparateur de phase 1jJ2 et déphaseur (borne 5) 
Phase comparator 1jJ2 and phase-shi ft (pin 5) 

Plage de tension de commande 
Contro l voltage range 

Courant de commande 
Control curren t 

Courant de sortie à l 'état bloqué 
Off-state output curren t 

Résistance de sortie 
Output impedance 

Retard max imum entre le front montant de 
l ' impulsion de sortie et le front descendant 
de l'impulsion de retour 
Max . delay between outpu t pu lse leading 
edge and flyback pu lse trail ing edge 

Erreur de commande statique 
Static control error 

Détecteur de coïncidence 1jJ3 (borne 11) 
Coïncidence detector 1jJ3 (pi n 11 ) 

Tension de sortie 
Output vo ltage 

L ___ __ .. ______ _ 

6 f 

6 f / f 

V(5-16) 

1(5) 

1(5) 

R(5) 

R(5) 

t d 

6 t /6td 

V(11-16) 

Spécifications applicables pour: 
These specificat io ns app ly for 

CONDITIONS DE 
MESURE 

T EST CON DITI ON 

(note 5) 

Valeur crête 
Peak va lue 

V(5 -16) = 5,4 t~ 7,6 V 

V(5-16) = 5,4 t~ 7,6 V (note 6) 

V(5-16) < 5,4 V ~~ > 7,6 V 

tr = 12 J.l.S 

1 
1 

--- -

MIN . TYP . 

± 780 

±10 

5,4 t~ 7 ,6 

± 1 

Forte 
H igh 

8 

0,5 t~ 6 

MAX 

-5 

15 

0,2 

Vl-16 = 12 V 
Tamb = 25°C 

1 

UNITES 
UNITS 

Hz 

% 

V 

mA 

J.l.A 

kn 

J.l.S 

% 

__ ~_J 
-1 
o 
l> 
i'l 
U1 c.o 
eN 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

l ______ _ 
l' 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Courant de sortie 
Output current 

- -- - - - -- -

SYMBOLES 
SYMBOLS 

1(11) 

1(11) 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDIT ION 

Sans coïncidence 
Without coïncidence 

Avec coïncidence 
With coïncidence 

Spécificat ions applicables pour: 
These spec ifications app ly for . 

_ .. -------- -

MIN . TYP . MAX . 

0 ,1 

- 0,5 

Vl ·16 
Tamb 

12 V 
25°C 

UNI TES 
UNITS 

mA 

mA 

1 
1 

Commutateur de constante de temps (borne 12) 
Time constant switch (pin 12) 

Tension de sortie 
Output voltage 

Courant de sort ie 
Output current 

Résistance de sort ie 
Output impedance 

Générateur d'impulsions (interne) 
Pulse g€!1eratar (internai) 

Durée des impuls ions 
Pulse width 

Notel : Plage admissible 1 à 7 V. 
Al lowed ra nge 1 to 7 V. 

Note 2 : Ou borne 4 libre. 
Or pin 4 not connected. 

Note 3 : Avec tr = 12 ilS· 
With tr = 12 ilS. 

V(12·16) 6 V 

1(12) ± 1 mA 

R(12) V(11·16) = 2,5 t~ 7 V 100 n 
R(12) V(11-16) < l,5 g~> 9 V 60 kn 

7,5 ilS 

Note 4 : Le réglage de la relation de phase totale et donc du front montant de l 'impulsion de sortie est effectué automatique· 
ment par le comparateur de phase ri> 2. Si un réglage supplémentaire est souhaité, on peut imposer un courant à la 
borne 5 . 
The adjustmen t of overal l phase rela t ion (and output pulse leading edge pos ition ) is automaticall y performed by 
phase comparator tjJ 2. 1 f add itional adjustment is needed , a current have ta be imposed at pin 5 . 

Note 5 : Sans tenir compte de la tolérance des composants extérieurs. 
Tolerance of peripheral components not included . 

Note 6 : Générateur de courant . 
Current generator . 

Note 7 : Emetteur-suiveur. 
Emitter-fo ll ower . 

-1 
o » 
N 
U'1 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TEA 1034 est un circuit jungle analogue au TBA 920, 
mais possédant une sortie prévue pour l'attaque directe 
d'un Darlington de balayage ligne noir et blanc sans 
l'intermédiaire d 'un étage driver . 
Les caractéristiques principales sont: 

- Oscillateur 

Comparateur de phase avec synchronisation du circuit 

Séparateur signal -synchro 

Porte de bruit 

Commutation des constantes de temps pour fonction· 
nement avec VCR 

Etage de sortie courant élevé 

Commande de la phase de l'impulsion de sortie 

Comparateur de phase entre la synchronisation et 
l'impulsion de retour de lignes 

La sortie est inversée par rapport au TBA 920 . 

BOITIER CB-79 
CASE 

TEA1034 
(ESM 567) 

CIRCUIT JUNGLE POUR ATTAQUE DIRECTE DES 
DARLINGTON LIGNE DES T.V NOIR ET BLANC 

LlNE OSCILLATOR AND DARLINGTON CONTROL 
FOR BLACK AND WHITE T.V . SETS 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINAR Y DATA 

The TEA 1034 is a line osc ill ator integrated circuit 
simi lôr to the TBA 920, the on ly difference relies 
in the outpu t stage, intended for direc t power darlington 
contro l, without driver stage. 
The main features are : 

- Oscillilto r 

- Synchronizâtion c ircuit with phase comparator 

- Synchro pulse sepârôtor 

- Noise gate 

- Time constant switchi ng for VCR operâtion 

High current ou tput stage 

Phase shifter and pulse shâper 

Ph ase comparator between synchro and fly-back 
pulses 

Relating ta the TBA 9 20, the ou tput pulse of TEA 1034 
is reversed . 

SCHEMA BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

50, rue Jean·Pierre Timbaud ' B.P.5 
F·92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tél : Il) 788-50·01 Telex : 610560 

Masse 
Ground 

16 
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TEA 1034 

/ 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATING 

Tension d'alimentation V l -16 V
CC 

4 4 14 V 
Power supply vo ltage 

Dissipation de puissance Ptot 800 mW 
Power dissipation 

T empérature ambiante de fonctionnement Tamb -20, + 60 oC 
Amb ient temperature 

Température de stockage T stg -55, +150 oC 
Storage temperature 

BROCHAGE 

3 

4 

5 

6 

8 

PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB- 79 
CAS E 

""'
,' 

1 .• 'o. 1 .. 1 ~, 
1 l ' 

~ l, 

Alimentation positive 
Pos it ive supp ly 

Sortie des impulsions de commande de lignes 
Driver line stage pul se. driving and outpu t stages 

Entrée de commande de largeur des impulsions 
de sortie 
1 npu t co ntro l vol tage for pul se width 

Sortie du comparateur de phase entre l ' impulsion 
de retour de lignes et l'oscillateur 
Ph ase descriminator o utput between f ly -hack pul se 
and oscillator 

Entrée de l 'impulsion de retour de lignes 
F Iy -back pul se input 

Entrée de l'impulsion de synchro 
Synchro pul se input 

Sortie du séparateur signal-synchro 
Sy nchro pu lse output 

Entrée du signal vidéo (séparateur signal-synchro) 
Video signal input 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Vue de dessus 
Top v iew 

Entrée porte de bruit (non utilisée en modulation 
positive) 
No ise gale input 

Commutation émission magnétoscope 
VCR sw itch 

Branchement du réseau de constante de temps 
pour VCR 
VCR time constan t network 

Sortie du comparateur de phase entre l ' impulsion de 
synchro et l'osc illateur (tension de commande de 
l 'oscillateur) 
Osc ill ator con trol vo lt âge loop 

Découplage de l 'oscillateur 
Osci ll ator decoupling 

Branchement du condensateur d'accord de l'osci llateur 
Tuning osc ill èlto r cil pclC itor 

Tension de commande de l 'osc illateur 
Osci ll ator cont ro l voltilge 

Masse 
Grouf1(J 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTR ICAL CHARACTER ISTICS 

Tamb = 25 oC Vcc = 12 V 

PARAMETRES CONDITIONS DE SYMBOLES BROCHE 
PARAMETERS MESURE SYMBOLS PIN 

TEST CON DITI ONS 

Entrées 
Inputs 

Signal vidéo 
V ideo signa l 

Tension d 'entrée (impulsions de 
synchro positives) 

VI 8 - 16 1 npu t vo ltage (positive synchro 
pul se) 

Courant d'entrée 
'1 8 

1 nput current 

Impulsion de retour de lignes positives 
Fl yback pul se 

Courant d ' entrée 
1.1 5 Input current 

Tension d'entrée 
VI 5 - 16 1 nput voltage 

1 mpédance d 'entrée 
li 5 - 16 1 nput impedance 

Porte de bruit 
No ise gate 

Courant d'entrée 
Il 9 

Input current 

1 nput voltage 
V I 9 - 16 

Tens ion d 'entrée 

Sortie synchro 
Sy nchro output 

1 mpulsions de synchro positives 
Positive synchro pu lse 

Tension de sortie Vo 7 - 16 
Outpu t vol tage 

Impédance de sort ie sur le front. 
lO 7 - 16 avant 

Output impedance on ri se t ime 

1 mpédance de sort ie sur le front 
lO 7 - 16 arrière 

Output impedance o n l all t ime 

1 mpulsions de commande du transistor 
de balayage 
Control pul ses for deflection transistor 

Courant positif de sortie V CC = 10V + 10 
2 - 16 

Posi tive ou tput current 

Courant négatif de sortie VCC = 
Negative ou tput current 

10 V - 10 2 - 16 

Impédance de sortie positive VCC = 10 V ~RO 2 - 16 
Positive outpu t impedance 

1 mpédance de sortie négati ve VCC = 10 V - RO 2 · 16 
Negat ive ou tp ut irnpedilnce 

Durée des impulsions de sortie 
ajustable par V3 - 16 
Output pul se dura li o fl adjusi 

tp 2 - 16 

by V 3 -1 6 

MIN. 

1 

0,1 

9 

300 

16 

TEA 1034 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise statedJ 

TYP. MAX. 

3 7 

0,2 

1 2 

± 0 ,8 

0,4 

20 

0 ) 

10 

50 

2,2 

50 100 

20 

5 

32 

UNITES 
UNITS 

V 

mA 

mA 

V 

kn 

/lA 

V 

V 

n 

k.\1 

mA 

mA 

n 

n 

J1S 
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TEA 1034 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Commande de la phase des impul-
sions retour de lignes 
Flyback pulse phase control 

Retard acceptable entre l'impulsion 
de sortie et l'impulsion de retour de 
lignes 
Delay accepted between output pulse 
and flyback pulse 

Courant de sortie pendant l'impulsion 
de retour de lignes 14 
Output current dunng flyback pulse 

Oscillateur de lignes (non synchronisé) 
Line oscillator (no synchronized) 

pour 625 lignes 
for 625 lines 

pour 819 lignes 
for8191ines 

A la coupure de la tension d'alimen-
tation non synchronisé 
At supply cUI-off, without synchro-
nized 

pour 625 lignes 
for 625 lines 

pour 819 lignes 
for8191ines 

Asservissement de phase entre l'oscil-
lateur et les impulsions de synchro 
Phase contro l between osci llator and 
synchro pulse 

Sur émission 
With emission 

Plage de capture 
Pull - in range 

Plage de maintien 
Keep in rilnge 

Sensibil ité 
Sensibi lit y 

Sur magnétoscope 
With magnetoscope 

Plage dl' maintien 
Keep in lange 

Plage de capture 
Pul - in r<'lnge 

Sensibilité 
Sensibilit y 

CARACTE RISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERI STICS 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

SYMBOLES UNITES MIN. TYP. MAX. SYMBOLS UNITS 

0 15 ilS 

10 ± O,5 mA 

15625±5% Hz 

20475 ±5 % Hz 

15625 ± 10 % Hz 

20475 ± 10 % Hz 

±1 kHz 

±1 kHz 

S 3 kHz/ ils 

±350 Hz 

±350 Hz 

S ±1 kHZ/ils 

---------------------------,------------,--------,-------,------------,---------
Résistance thermique (jonction-ambiante) 
clu llet i011 ilmlJ ient thel mill resist,1I1Ce 

4/9 

62 

80 ° C/ W 



en!:!'. 
W ID 

f\ f\~~~~~~t: 
J \j \. '008. 

* Accord osci llateur 
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verticale 
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10 kll 

4,7 kll 
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PARAMETERS 
PARAMETRES 

Oscillateur 
Oscill ator 

Dispersion de la fréquence de 
l'oscillateur 
Oscil lato r f req uency spread 

Gamme de réglage de la fréquen­
ce de l'oscillateur 
Oscillator f requency range 

Position de la phase 
Phase position 

6 /9 

64 

Dispersion de la phase entre le 
front avant de l'impulsion de syn­
chronisation et le milieu de l'im­
pulsion de retour (flyback) 
Phase sp read between front end 
synch pu lse and fly back pu lse 
center 

Figure 1 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

R15-16 = 3,3 kn 

C14-16 = 10 nF 

fig . 1 
fig. 2 

fig. 1 

SYMBOLES 
SY MBOLS 

6 t 

14 ·16 

14 - 16 

6 - 16 

5 - 16 

.-----.---~~~~+12V 

18 kn 

33 kn 

10 kn 

~ 1,5 

± 5 

~ ±O.4 

TEA 1034 

MAX. UNITES 
UNITS 

% 

% 

J.ls 



TEA 1034 

APPLICATION 
APP LICATI ON 

APPLICATION 
APPLICATION 

NORMES EUROPEENNES 625 LIGNES 
EUROPEAN STANDARD 625 LlNES 

10 kSl 

Figure 2 

: NORMES FRANCAISES 625 - 819 LIGNES 
FRENCH STANDARD 625 - 819 LlNES 

Changement progressif 625 819 lignes 
Progressive change 625 8191ines 

Figure 3 

Rég lage : ~ = ±5 % 
Control 

Fa 
(Hz) 

t 
(ms) 

7/9 
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TEA 1034 

SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION SCHEMA 

DAR LlNGTON ligne noir et blanc piloté à partir d'un TEA 1034 
Horizontal deflection circuit for black and white TV set 

Montage préconisé assurant la sécurité du DAR LI NGTON en cas d'arrêt de l'oscillateur 
Recommended circuit providing power stage safety in case of oscill ator failure . 

> 
,- --- - - ----, ~ c:. 

i H::::::::::::::.....-r--------I i ~ ~~I-E 
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APPLICATION (suite) 
APPLI CATION (cont inued ) 

Courant positif dél ivré à la base en fin d'aller 
Posil ive base curren t a t the end of cond uct io n t ime 

Courant négatif d'extraction 
Negat ive peak base cu rrent 

VCC aux bornes du C.I 
Vo lta\je supp ly accross the I.C 

Courant total 
Tota l cu rrent 

Pu issance totale absorbée 
Overa ll d issipated power 

Puissance dissipée dans le C.I 
Power in the I.C 

______ ~rl~ ________________________ ~r1 _____ _ 

~(\~---cou-rantd-eba-se---~ 
1 Base cu rrent 1 1 
1 1 1 - __ 1 1 1 
~I ,..,...,..,~ _____________________ ;.1,..., ...... ...".. 

Formes d'ondes du DARLINGTON lignes 
Wave fo rm s of the signal in the output stage 

Synchro 

o lB 

0,1 A/ cm 

o VBE 
2 V/ cm 

4A 

o IC 

2 A/ cm 

TEA 1034 

40 mA 

300 mA 

10 V 

75mA 

750 mW 

470 mW 

Le courant positif de base à la fin du temps de conduction est ajusté par la résistance R. Le courant traversant la résistance R 
correspond il l'aire achurée A. 
The pos it ive base curren t at t he end of the cond ucti on t ime is ajusted by R resisto r. The current in R corresponds to th e A 
ae ra. 

9/ 9 
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~~ ntOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TDA2541 

AMPLI FI TELEVISION AVEC DEMODULATEUR ET CAF 
IF AMPLIFIER WITH DEMODULATOR AND AFC 

Le TDA2541 est un amplificateur Flet démodulateur AM 
pour les récepteurs TV équipés de tuner PNP. Il est prévu 
pour la réception des standards CCI R à modulation 
négative. 

Il comprend les fonctions suivantes : 

Ampli à gain commande 

Démodulateur synchrone 

1 nverseur de parasites 

Préampli vidéo avec protection contre le bruit 

Circuit CAF déconnectable 

CAG avec porte de bruit 

Sortie CAG pour la partie HF (tuner PNP) 

Inhibition possible de la sortie vidéo (reproduction 
VCR) 

BOITIER CB-79 
Case 

The TDA2541 is an i.f. amplifier and AM demodulator 
circuit for co lour and black and white television receivers 
using p.n .p tuners. It is intended for reception of negative 
modulation CCI R standard. . 

1 t incorporates the following functions : 

- Gain contro lled amplifier 

- Synchronous demodulator 

- White spot inverter 

- Video preamplifier with noise protection 

- Switchable AFC 

- AGC with noise gating 

- Tuner AGC output (PNP tuner) 

Provision for video output inhibition (VCR play 
back) 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
MAIN FEATURES 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 12 V typo 

Courant d'alimentation 
Supply curren t 50 mA typo 

Tension d 'entrée FI à : f = 389 MHz' 100 J1V typo 
I.F Inpu t voltage at : ' , eff 

Tension de sortie vidéo 
Video output voltage 3 Vpp typo 

Plage de contrôle du gain en tension FI 64 dB typo 
I .F voltage gain control range 

Rapport signal/bruit à : V = 10 mV 58 dB 
Signil i to nOise ratio at : 1 ; typo 

Excursion de la tension de c.a.f . en sortie pour: l-.f = 100 kHz 
A.F.C. output voltage swing for 10 V min . 

SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION CIRCUIT 

+12 V 

Sortie CAG sélecteur - - --t--+---+--t 
Tuner AGe output 

+28 V 

Tension d 'accord 
~-+--~-=+-<=-~---+-_T ' Jning VO ltage 

+-__ ~'-'.!..C'-'---____ Commutateur CAF 
AFC switch 

L 1 (a =801 = O,25;tH 
L2 (a =801 =O,17;tH 

Vic1f ~O OtltptJl 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P.5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 
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TOA2541 

/ 
VALEURS LIMITES ABSOLUES (limites absolues selon publication CEl 134) 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (According to 1 EC 134 regul at ion) 

Tension d'alimentation max. V(11 ·13) Supply voltage 

Tension de c.a.g . du tuner max. V(4-13) Tuner a.g .c voltage 

Puissance dissipée max . Ptot Power dissipation 

Température de stockage min . 
Tstg Storage temperature max. 

Température ambiante de fonctionnement min . Tamb Operating ambient temperature max. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONF IGURA TIO N (Top view) 

BOITIER CB·79 
Ca se 

+ 

SCHEMA BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

13,8 

12 

900 

-55 
+125 

-25 
+ 60 

V 

V 

mW 

oC 
oC 

oC 
oC 

5 Sortie CA F 
AFC Output 

~-I-_-...... --_--<l12 S<:,rtie vidie 
Vldoooutpu t 

2/6 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRI CA L CHARACTERI STI CS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBO LS 

Gamme de t ension d 'alimentat ion V(11 -13) 
Supply vo ltage range 

Courant d 'a limentation 111 
Supply current 

Tension d'entrée FI au début de c.a.g V(1 -16)eff 
1 F inpu t vo ltage for onset of a.g.c 

Tension d 'entrée maximum 
Max input vo ltage 

Tension de sortie vidéo V(1 2-13) 
Video output voltage 

Impédance d'ent rée différentielle Z(1 -16) 
Different iai inpu t impedance 

N iveau de sortie en l'absence du signal V(12-13) 
Zero signal outpu t level 

N iveau du fond de synchro en sortie V(12- 13) 
T op synchro output leve l 

Var iat ion de la tension de sortie de CAF V(5-13) 
AF C output vol tage swing 

Plage de commande de la CAG - FI 6 Gv 1 F voltage gain cont rol range 

Rapport signal/bruit (1) SN 
Signal to no ise rat io 

Bande passante de l 'amplificateur vidéo B 
(à - 3 dB) 
Bandwid th of video amplif ier (- 3 dB) 

Gain différentiel G 
Differenti ai gain 

Phase différentielle 1> 
Di f ferentiai ph ase 

Résidu de porteuse à la sortie vidéo V(12 -13)RMS 
Carrier signal at video out put 

_._ ---
Résidu d'harmonique 2 à la sortie vidéo V(1 2-13)RMS 
2nd har monic 01 carr ier at video output 

Variation de la fréquence déterminant 
une excu rsion de la tension de sortie 

6 f 

CAFdel0V 
Ch,mge 01 Irequency <l I AFC oulpU I 
vollHge sw ing 011 0 V 

Intermodulation à 1,1 MHz (bleu) (2) 
Inlerrnodul ,ll ion ,11 1,1 MH , (b lue) 

Intermodulation à 1,1 MHz (jaune) (2) 
In lel rnodulHlio l1 Hl l ,l MH/ (yellow) 

Intermodulation à 3 ,3 MHz (3) 
1 nlermodulill iol1 ,11 3 ,3 MHL 

Niveau de coupure du CAF V(6-13) 
(CAF hors service = niveau bas) 
A f' C swi lches off 

'- (AF-C = low level) 

- -

1 

V(11 -13} 12 V 

CONDI TIONS DE 
MESURE MIN . TYP. 

TEST CONDITI ONS 

10,2 12 

50 

f = 38,9 MHz 85 

140 

3 

2 

5,7 6 

2,9 3 ,07 

6 f = 100 kHz 10 11 

64 

V I = 10mV 58 

6 

4 

2 

V I = 10mV 4 

V I = 10mV 20 

100 

46 60 

46 50 

46 54 

MAX. 

13,8 

6 ,3 

3 ,2 

10 

10 

10 

40 

200 

2,5 

TDA2541 

UNITES " 
UN ITS 

V 

mA 

IN 

mV 

Vpp 

kil 

V 

V 

V 

dB 

dB 

MHz 

% 

% 

mV 

mV 

k Hz 

dB 

dB 

dB 

V 

./ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) Note 1 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

Voir figure 1 
See waveform 1 

CONDITIONS DE PARAMETRES SYMBOLES UNITES MESURE MIN . TYP . MAX. PARAMETERS SYMBOLS 
TEST CONDIT IONS 

Niveau de coupure de la sortie vidéo V(14-13) 
(VCR = niveau bas) 
VeR switches off 
(VeR = low level) 

Seuil d'action de l'inverseur de parasites 
blancs (note 1) White spot inverter threshold level 

Niveau d'insertion de l'inverseur de 

WhftS~t:;ot insert ion level (note 1) 

Seuil d 'action de l'inverseur de bruit 
Noise inverter threshold level (note 1) 

Niveau d ' insertion de l'inverseur 
de bruit (note 1) 
Noise insertion level 

Gamme du courant de sortie CAG sélecteur 1(4) 
Tuner AGe output current range 

Tension de sortie CAG sélecteur V(4-13) 1(4) = 10 mA 
Tuner AGe output voltage 

Courant de fuite à la sortie CAG sélecteur 1(4) V(14-13) = llV 
Tuner AGe output leakage current V(4-13)=12 V 

V 0 (noir à blanc) Vo aàt 4,4 MHz 
(black ta white) 

(2) 20 log. ----­

Vo ;t 1,1 MHz 

UNITS 

1,1 V 

6,6 V 

4,7 V 

1,8 V 

3,8 V 

0 + 10 mA 

0,3 V 

15 !lA 

(3) 20 log. ----­

Vo a~ 3,3 MHz 

Fig. 1 - SIGNAL DE SORTIE VIDEO AVEC LES SEUILS D 'ACTION DES INVERSEURS DE PARASITES ET DE BRUIT 
VIDEO OUTPUT WAVEFORM SHOWING WHITE SPOT AND NOISE IN VERTER THRE SHOLD LEVELS 

Niveau d'insertion de l'inverseur de parasites 
White spOI insertion leve l 

Niveau d'insertion de l ' inverseur de bruit 
Noise inser l ion level 

Niveau du fond d'impuls ion de synchro 
Top synchro level 

Seuil d'action de l'inverseur de bruit 
No ise inverter threshold Icvel 

V(12 -13) 
(V) 

4,7 -+--+------- - ---::I---L-I 

3,8 

1,8 ., 
~ 

--- -----._ ---
Temps 
T ime 

~ 

..1 



-13,2 dB 

Fig . 2 - CONDITIONS D' ENTREE POUR LES MESURES D'INTERMODULATION 
INPUT CONDITIONS FOR INTERMODULATION MEAS UREMENTS 

Barres couleurs standard (75 % contraste - standard CCI R - système PAL) 
Standard colou r bar with 75 % con trast 

- 3 ,2 dB 

- 10 d8 

-13,2 dB 

Spectre jaune 
Spectrum for ye llow 

Spectre bleu 
Spectrum for blue 

PS PC 
SC CC 

PI 
PC 

PS: Niveau de la porteuse son (FM) 
SC : Sou nd carrier level 

PC: Niveau de la porteuse chrominance 
CC : Chrom inance ca rrier leve l 

PI : Niveau de la porteuse image 
PC : Picture carrier leve l 

PS PC 
SC CC 

PI 
PC 

Par rapport au niveau du fond 
de synchronisation 
With respect t o top sy nchro level 

Fig . 3 - CIRCUIT DE MESURE D' INTERMODULATION 
TEST SET -UP FOR INTERMODULAT ION 

Générateur de PS 
33,4 MHZ 

SC generator 

Générateur de PI 
38,9 MHz 

PC generator 

Générateur de PC 
34,5 MHZ 

CC generator 

Atténuateur 
Attenuator 

Circuit de 
mesure 

Test c ircu it 

Analyseur 
de spectre 
Spectrum 
analyzer 

Commande manuelle de gain 
(réglage sur la barre bleue: 
Manual gain co ntrol 
(adjusted for blue : 

V(12-13) =4V) 

TDA2541 
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Fig. 4 - TENSION DE SORTIE CAF V(5 -13) EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
A FC VO LTAGE V ER SUS F REQUENCY V(5·13) 

Vo 
(V) 

10 

8 

6 

4 

o 

r ---, 

J 
1/ 

/ 

V 
1 
1 

-4 - 3 -2 -1 38,9 +1 +2 +3 +4 f(MHz ) 

Fig . 5 - TENSION DE SORTIE CAF V(5-13) EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
AFC VO LTAG E V ER SUS FR EQUENCY V(5 ·13 ) 

Vo 
(V) 

10 

8 

6 

4 

2 

o 
38,8 

, 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

38,9 39 f(MHz) 

Fig . 6 - RAPPORT SIGNAL/BRUIT EN FONCTION DE LA TENSION D'ENTREE V(1 -16) 
SIGNAL/NOI SE RA TIO VER SUS INPUT VOLT AGE V (1 ·16) 

SIN 
(dB) 

60 

40 

20 

o 

V 
V 

V 

o 20 

typ o .--1-

/ 

40 60 VI(dB) 

(0 dB ~ 100 /-IV) 



~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TDA 2542 

AMPLI FI TELEVISION AVEC DEMODULATEUR ET CAF 
IF AMPLIFIER WITH DEMODULATOR AND AFC 

Le TDA2542 est un amplificateur Flet démodulateur AM 
pour les récepteurs TV équipés de tuner PNP . Il est prévu 
pour la réception des standards aux normes françaises à 
modulation positive . 

Il comprend les fonctions suivantes : 

Ampli à gain commandé 

Démodulateur synchrone 

Préampli vidéo 

Circuit CAF déconnectable 

- CAG 

- Sortie CAG pour la partie HF (tuner PNP) 

BOITIER CB-79 
CASE 

The TDA2542 is an i .f. amplifier and AM demodulator 
circuit for co lour and black and white television rece ivers 
using p.n .p tuners. It is intendec 10 reception positive 
modulat ion for f rench standard. 

It incorporates the following functions . 

Ga in contro lled ampl ifier 

Synchronous demodu lato r 

Video preamplifier 

Switchab le AFC 

AGC 

- Tuner AGC output (PNP tuner) 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
MAIN FE A TURE S 

Tension d 'alimentation 
Suppl y voltage 12 V typ o 

Courant d 'alimentation 
Suppl y r.urrent 

Tension d 'entrée FI à 
1 F input voltage at 

Tension de sortie vidéo 
V ideo ou tput vo lt age 

50 mA typ o 

f = 32,7 MHz; 100 /-IVefftyp . 

3 Vpp typo 

Plage de contrôle du gain en tension FI 
1 F vo ltage gain contro l range 64 dB typo 

Rapport signal/bruit à : 
Signa l to noi se ratio at . VI = 10 mV ; 58 dB typo 

Excursion de la tension de c.a.f en sortie pour: tif = 100 kHz 
A. F C ou tput vo ltage sw ing for : 10 V min. 

SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION CIRCUIT 

+12 V +28 V 

Sortie CAG sélecteur 
TUiler AGC o ut put ---t--+--~----1 

Tension d 'accord 
+-,.......,..+----...,=-~-'--".=-__ Tuning voltage 

Entrée FI' 
II- illpllt 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P h 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50·01 Telex : 610560 

~,,-,,-==.--=.--="'-'----~ Commutateu r CAF 

Sortie vidêo 
Vi<1po {ll l tpltl 

AFC switch 

L 1 (Q ~ 801 

L2(Q ~ 801 

81 · 07 1/4 
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TDA 2542 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES (limites absolues selon publication CEl 134) 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (According to 1 EC 134 regu lation) 

Tension d'alimentat ion max. V(II-13) 
Supply vo ltage 

Tension de c.a.g du sélecteur max. V(4-13) 
T uner a .g .c voltage 

Pu issance dissipée max. Ptot 
Power dissipation 

Température de stockage min. Tstg Storage temperature max . 

Température ambiante de fonctionnement min. Tamb Operating ambient temperature max. 

BROCHAGE (Vue de dessus) 
PIN CONF IGURATION (Top view) 

BOITIER CB-79 
Case 

~ 16"'W~~ill ~" 

+ 

l 
Reglage de la CAG séle<:ltur 
+ T unm AGe tak c·nv" r 

SCHEMA BLOC 
BLOCK DI AGRAM 

l 

13 ,8 

12 

900 

-55 

+125 

-25 

+ 60 

V 

V 

mW 

oC 

oC 

oC 

oC 

5 Sortie CAF 
A F C ou tpu t 

12 S~rt ie vidéo 
Vl deoou t PlJ t 

'\ 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
E LECTRICAL CHARACTER ISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Gamme de tension d'alimentation 
Supply voltage range 

Courant d'alimentation 
Supply CU ITent 

Tension d 'entrée FI au début de c.a.g 
1 F input vol tilge for onset of a.g.c 

Tension d'entrée maximum 
Max input vo Itage 

Tension de sortie vidéo 
Video output voltage 

Impéda nce d'entrée différentielle 
Differentiai input imr;edance 

Niveau de sortie en l'absence du signal 
Zero signal output leve l 

Variat ion de la tension de sortie de CAF 
AFC output vo ltage swing 

Plage de commande de la CAG - FI 
1 F voltage gain contro l range 

Rapport signal/bruit (1) 
Signa l ta noise ratio 

Bande passante de l'amplificateur vid éo (à-3dB) 
Bandwidth of video ampl ifier (-3dB) 

Gain différentiel 
Differentiai gain 

Phase différentielle 
Differentiai phase 

Résidu de porteuse à la sortie vid éo (2) 
Carrier signal at video output 

Résidu d'harmonique 2 à la sortie vidéo (3) 
2nd harmonic of carr ier ri t video output 

Variation de la fréquence déterminant une excursion de 
la tension de sortie CAF de 10 V 
Change of frequency at AFC output voltage swing of 10 V 

Tension de référence du détecteur de CAG 
Reference voltage of AGC detector 

Gamme du courant de sortie CAG sélecteur 
Tuner AGC output cu rrent range 

Tension de sortie CAG sélecteur 
Tuner AGC output voltage 

Courant de fuite à la sortie CAG sélecteur 
Tuner AGC output leakag e current 

TDA 2542 

Tamb = 25°C ;V(11-13) = 12 V;f = 32,7 MHz J 
SYMBOLES CONDITIONS DE 

UNITES 
SYMBO LS MESURE MIN. TYP . MAX . 

UNITS TEST CONDITIONS 

V(11-13) 10,2 12 13,8 V 

1(11) 50 mA 

V( 1-16)eff f = 32,7 MHz 85 J1V 

140 mV 

V(12 -13) 3 Vpp 

Z(1-16) 2 kS1 

V(12-13) 2,9 V 

V(5·13) L'If = 100 kHz 10 11 V 

L'lG v 64 dB 

SN V I =10mV 58 dB 

B 6 MHz 

G 4 10 % 

~ 2 10 % 

Rp V I = 10mV 58 dB 

R2 V I = 10mV 44 dB 

L'If 100 200 kHz 

V(14) 3,9 V 

1(4) o ~ 10 mA 

V(4 -1 3) 1(4)= 10mA 0,3 V 

1(4) V(14-13) = 11 V 15 J1A 
V(4-13) = 12 V 

./ 

20 log . ------ (3) R2 20 log .----­

Vs (65,4 MHz) Vs (32,7 MHz) 
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TENSION DE SORTIE CAF V(5-l3) EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
AFC VOLTAGE VERSUS FREQUENCY V (5 -13) 

V(6-l3 

(V) 

10 

8 

6 

4 

2 

) 

~~ 

r--

~ , 
\ 

" i'-. 

\ , 
o -4 -3 -2 -1 32,7 +1 + 2 + 3 + 4 f{MHz) 

TENSION DE SORTIE CAF V(5-l3) EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
AFC VO LTAGE VERSUS FREQUENCY V(5 -13 ) 

V(6-l3 

(V) 

10 

8 

6 

4 

2 

o 

) 

32,6 

1 
/ 
/ 

/ 
L 
V 

32,7 32 ,8 f(MHz) 

RAPPORT SIGNAUBRUIT EN FONCTION DE LA TENSION D 'ENTREE V(1 -16) 
SIGN AL/NO ISE RATI O VERSUS INPUT VO LTAG E V(1 -16) 

SI N 
(dB) 

60 

40 

20 

o 

V 
V 

V 

20 

Typ _ 
f---V 

40 60 VI (dB) 

(OdB =100IiV) 



~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA1029 

COMPLETE CHROMA PROCESSING 
FOR SECAM COlOR T.V SETS 

PRELIMINARY DATA 

The monolithic integrated circuit TEA 1029 is the chroma part of a new SECAM decoder concept. It 
includes ail the required functions to obtain (R-Y) and (B-Y) signais, without any adjustment of DC 
black levels. 

The main functions are : 

- Chroma amplifier with AGC 

- Permutator 

- PlL demodulator (quartz controlled) 

- Identification and killer circuit 

- Automatic output switch system. 

CASE CB-6B 

TYPICAl APPLICATION: SECAM DECODER 

circuit 

10 nF 

C6 

19 
,....--~~.(J22 

4.43 MHzDQ 

~ ~ R·T , -dA ' C2 : see page 7 / 9 

50, rue Jean·Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel . : (1) 788 -50-01 Telex : 610560 

MAIN FEATURES 
No trimming 

Few external components 

No time or temperature dependant drift 

Line or frame identification or both 

- Compatibility with TDA3510 for complete 
PAL-SECAM decoder with automatic switching 

~---~ 

10 24 13 

TEA1029 

output 

10 nF 

(B-Y) 

(R -Y) 

81 · 06 1/ 9 
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The monolithic integrated circuit TEA 1029 is the chroma part of a new SECAM decoder concept. It 
includes ail the required functions to obtain (R- Y) and (B- Y) signais. 

The main functions can be summarized as follows : 

Chroma amplifier with AGC 

The AGC, time constant programmable by an external capacitance, is very short « 0.5 ilS), this charac­
teristic permits to suppress parasitic amplitude modulations while obtaining a sinusoièlal output signal. 

Applied to the delay-line, it gives the minimum of parasitic effects due to reflections. 

Furthermore the use of the AGC concept, improves the noise characteristics of the circuit. 

Permutator 

Receiving on the two inputs the direct chroma signal from chroma amplifier, and the delayed chroma 
signal after the delay line. Giving on the two outputs the selected chroma signal refering to Red path 
for one output, and Blue path for the other. 

PLL demodulators 
The descriminator uses two PLL's : PLL1 for (B- Y) and PLL2 for (R-Y) signais. 

The reference signal, coming from the4.43 MHzosciliator isapplied to each PLLduring the frame retrace 
By means of a control loop, the central frequency of each PLL is maintained at 4.43 MHz. So the 
demodulation coefficient of each PLL is closely controlled. 

The circuit generates 3 precises voltages reference V R2' V R1' VZ ' 

The relative values of this voltages are corresponding to the ratios between the frequencies 4,43 MHz, 
FOR = 4.406 MHz and FOB = 4 .25 MHz. 

During the insertion of the 4.43 MHz reference (frame retrace), the output voltage of PLL 1 is locked 
on V R2 sa that during the frame, the output voltage will be VZ ' when the chroma signal frequency 
will be equal to FOB ' 

The same process is used for PLL2, and gives an output voltage Vz for a chroma signal frequency of 

FOR' 
At the output of each PLL a switch inserts the voltage Vz during line retrace, frame retrace, and when 
the killer is operating in absence of Secam transmission. This voltage is used by the video processor as 
OC voltage reference. 

Identification and killer circuit 

The chroma signal, coming from the chroma amplifier, is applied to a tuned circuit which center 
frequency is 4.13 MHz. The resulting signal, depending on the amplitude difference between 
Fa blue = 4.25 MHz and Fa red = 4.4 MHz, is measured during the identification window. The 
result gives the identification information. 

This measurement, can be made during line burst (line identification), during frame retrace time (frame 
identification), or both, depending on amplitude of Sand Castle pu lse and frame pulse. 

The identification and killer time constant are separately programmable by the mean of two external 
capacitors sa that the identification t.C. can be very short, less than 1 ms. 

Automatic output switch system 

The output signais (R -Y) and (B -Y) are switched automatically on a OC reference corresponding to FoR 
for R-Y and FoB for B-Y : . 

- When there is no SECAM identification at the input 

- During the fine retrace (low part of the Sand Castle) 

- During the frame retrace 

An inhibit pin switchs, in open circuit automatically the (R-Y) (B-Y) outputs. For example in PAL, 
SECAM this pin must be connected to the PAL killer output; when there is PAL transmission the 
two outputs are not connected into the SECAM circuit . 



/ 
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TEA1029 

When the SECAM subcarrier burst is absent of the chroma input, the delay line amplifier is disconnec­
ted of the pin 19. Therefore, the delay line is available for the PAL decoder circuit; simultaneously 
the SECAM killer signal is available. 

This IC is intended to work in conjunction with the video circuit TEA1030 from OSC, in order to 
realize a complete SECAM decoder and video processing. 

Using in addition the TOA3510 it is possible to build a high performance PAL-SECAM decoder. 

The TEA1029 is encapsulated in plastic package OIL 24. 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

PARAMETERS SYMBOLS PINS VALUES 

Supply voltage VCC Pin 24 16 

Other ma x., voltage on any pin Others VCC 

Storage temperature Tstg -25 ~ + 125 

PIN CONFIGURATION 

Case 

Identification circuit L.C 13 Ground 

Identification time constant 14 1 nhibit input 

3 Delayed chroma input 15 (R-Y) output 

4 Killer time constant 16 (R -Y) desaccentuation 

5 Direct channel 17 Control PLL2 

6 Voltage reference decoupling 18 Not to be used 

7 Crystal 19 Chroma signal output 

8 Frame retrace input 20 AGC decoupling 

9 Sand Castle input 21 Killer output + H/2 output 

10 Control PLL1 22 Input chroma - signal 

11 (B -Y) desaccentuation 23 Input chroma - signal 

12 (B- Y) output 24 VCC 

UNITS 

V 

oC 
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OPERATING CHARACTERISTICS 

Refered to the application circuit 

1 
PARAMETERS 

Supply voltage 

Ouiescent drain current 

Chroma part 

Input voltage 

Input impedance 

1 nput capacitance 
Input voltage range for a constant 
output signal 

Output chroma voltage 

Input level for external oscillator 
Input delayed signal 
Input delayed impedance 

1 nput direct channel signal 

1 nput impedance direct channel 

Demodu lator part 

Desaccentuation circuit 

R2 
Rl 

Rl / R2 

Demodulation characteristics 

Gl = -(B-Y) 

G2 = -(R-Y) 

GlIG2 

-(R -Y) -(B-Y) outputs 

DC output voltage 

Output offset DC 

Voltage during line retrace 

Output 
HF residual 

Rise time 
Fall time 

Output linearity 

Reference voltage 

Tamb = 25°C 

VCC = 12 V 

SYMBOLS TEST CONDITIONS 

VCC 
ICC 

Ve Differentiai measure-
ment 

Re 

Ce 

Ve Vs = 1.2 VPP 

Vs 

PINS 

24 

24 

22 & 23 

22 & 23 

22 & 23 

23 

19 

7 

3 

5 

11 & 16 

11 & 16 

12 

15 

15 & 12 

15 & 12 

15 & 12 

15 & 12 

15 & 12 

6 

TEA1029 

Unless otherwise stated 

VALUES 

MIN . TYP . MAX. 

10.8 12 15 

60 

20 200 400 

10 
3 

-6 + 20 

1,2 

200 

200 

1 

1.2 

6 

-7% 3 ,2 + 7% 

-7% 1.6 + 7% 
- 1% 2 + 1% 

- 10% -3 + 10% 

- 10% 2 +10% 

-3% -1 .53 + 3% 

5 

5 

10 

0.4 
OA 

3 

5 .7 

UNITS 

V 

mA 

mVPP 

kn 
pF 

dB 

VPP 

mVPP 
mVPP 

kn 
VPP 
kn 

kn 
kn 

V/MHz 

V/ MHz 

V/MHz 

V 

V 

mV/RMS 

ilS 

ilS 

% 

V 

'\ 
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TEA1029 

OPERATING CHARACTERISTICS (Continued) 

PARAMETERS SYMBOLS 

f-- - .. - -------------I----+ 

Sand Cast le input 

Lower threshold corresponding 
to the line retrace 

Higher threshold (burst pulse) 

1 nput current 

TEST CONDITIONS 

V(9) = 0 V 

V(9)=12V 

PINS 

9 

9 

Inhibition input threshold for 14 
PAL SECAM application * 

Frame retrace input 

High level threshold 

Low level threshold 
Low level threshold 

1 nput current 

Identification voltage 

Identification current 

Killer H/2 output 

Max .positive current with no 
SECAM transmission 

Positive current SECAM 

PAL - SECAM commutation 

Output DC voltage in SECAM 

Output DC voltage in SECAM 

External OC voltage coming from 
the PAL circuit when the SECAM 
is in inhibit mode 

Line identification 
only 

Frame identification 
or line +frame 

Ali cases 

V(8) = 0 V 

V(8)=12V 

Application circuit 
conditions 

B-Y line 

R-Y line 

V(14) = 12 V 

8 

4 

4 

21 

19 

15 & 12 

19 

15 & 12 

VALUES 
UNITS 

MIN . TYP . MAX . 
._----- -- .- - - ---

o 
o 

1.5 

6 .8 

6 .8 

1 .5 

6 .8 

1 .5 

2 

0 .5 

+ 200 

+ 10 

9 

5 

-50 
5 

- 50 

5 

+5 

11 

11 

V 

V 

J1A 

J1A 

V 

V 

V 

VPP 

mA 

mA 

v 
V 

V 

V 

, '-______________________ L-____ L-______________ -L ____ -L __________ ~L_ __ ~ 
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PULSES FORM AND IDENTIFICATION CIRCUIT 

Identification 
Identification Tuned circuit Identification Sand Cast le pulse 

mode capacitor C2 
L C R 

! Il /1111/ II//Ii V CC 

tt',5V 
1 UNE 

5,8 V 
5,5JlH 270 pF > 10H2 3,3 nF 

1 Ooly ± 5% ± 3% 2V 

1,2 V 

7111171117i17 
OV 

1(/ il il! ili 1115,8 V 
FRAME 6JlH 270 pF 4,7 kü 1 JlF 

1 Only ± 10% ± 5% ± 20% ~2V 
1,2 V 

Illiil/lmll 
OV 

!II Il ///~ il /; VCC 

tt',5V 5,8 V 
UNE 5,5JlH 270 pF > 10kü 20 nF 

+ 
FRMJ~ E ± 5% ±3% 2V 

1,2 V 

Ilimllllll! 
OV 

Pulses voltage level has to be located inside of no hatched area . 

. -- '. ~ 

.. -. 

TEA1029 

'\ 

Frame retrace pulse 

1 

1 ü ili ü iL!/I, 5,8 V 

~ 2V 

:r~1,2 V 

1111T17 11177/ 
ov 

!jIIIIII//11/ Vcc 

."5V 1 1 

1,2V . 
OV 1 1m11117TIl, 

/ 1/ II/!!! /1/; V CC 1 

."
5V

i 

77mllll/77 

1,2 V 

OV 
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4,7 kil 

Bell 
Circuit 

22n F • 

*C2: see page 7/9 

(Automatic PAL - SECAM switching) 

CHROMA PAL 
TDA3510 

~ 
390 n 

Lw", 10 nF r 
"-

Î 19 5 10 24 
22 

1,8 nF 

1 

23 TEA1029 - SECAM 

20 

• 10nF 
7 9 4 

I
ex 

4,43 MHz OQ 

10 JL 
R-T 

11 

7 6 10 

13 3 14 
12 -(B-Y) 

15 -(R -Y) 

1 
11 

16 
21 17 6 

390 pF 

, 



TEA1029 

P.C BOARD A ND COMPON ENT LAYOUT (FOR SE 
(See page 1/9) CAM DECODER) 

COPPER SIDE 

OPTIONAL 

Rx : R .. H/ 2 (~ 10 kS1) 

COMPONENTS SIDE 

• • 
~ 

R"': Cl·' Delay line - 1 

RI ~-=--* @Jl3-IC:--
+ . 11@-:i 0 .1.1- l21 ï ~ 

V CC . • T .. T O T j" 
----. --lI-- -4f5 • ~34 C4 C6 ---. J-:--

l 
J. ---c::J-4 ~.t- C13 

l :te 124 Rx --1 ... r T:.l. · . • 
-v

CC 
Â }17 C3.TEA1029 • 

Ground./ . ~ 1 · • 

[2]
... C16 C • o ~ · 1. ....... 

l . ~FR . 5~ W· T 1 r
C12 

~. ~ll 

· • T • 

lust capacity (~ 15 pF) Cx : Crystal ad · 

~~,:.p~ /) 
S)r 
0, 

o 

r -,," I~: ': 
[:1 O~T~ r JEOEC 

F 118 

9/9 

87 



Notes 



~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA 1030 8 

CI DE TRAITEMENT VIDEO POUR TELEVISEUR COULEUR 
TV V IDEO PROCESSING I.C FOR COLOR TV SET 

Le TEA 1030 B est un nouveau processeur vidéo 
compatible avec tous les standards PALISECAM/NTSC 
ainsi qu'avec les dispositifs de Teletext, antiope, jeux 
video, contrôle à distance, etc ... 

. _ - - '- ' --- ---------.. 

BOITIER CB-132 
CASE 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINAR Y DATA 

The TEA 1030 B is a new video processor I .C compatib le 
with ail standards PAL/SECAM/NTSC and new needs 
such teletex, antiope , TV gaines, remote control etc .. 

DONNEES PRINCIPALES 
PRIN CIPAL FEATUR ES 

Matriçage des signaux R,V ,B à partir des signaux (R -Y) 
et (B -Y) 
Matri xi ng of R,G,B signal from (R -Y) and (B -Y) 

Contrôle électronique du contraste, de la lumière et 
de la saturation 
Electronic control of contrast, brightness and saturation 

Commutateur vidéo à 3 voies pour la sélection des 
signaux internes ou externes reçus en R ,V ,B 
Three channel, video switch, for se lection of internai 
signa l (broad CClst ) or exte rnal R ,G ,B information 

Ajustement automatique des cut-off des trois canons 
Automat ic cut-off ôdjustrnent 

SCHEMA D'APPLICATION SIMPLIFIE 

1 Vpp 

Entrée Vidéo --1 
Input Vid eo 

- (R - y)--I 

(B-Y) ---1 

En trées de cam · 
mande OC 
DC inpu ts co n trais 

SIMPLIFIED APP LI CATI ON DIAGRAM 

Ligne à retard Y 
y delay li ne 

TEA 1030 B 

Entrée effacement rapide 
Fast b lank input 

R 

G 

Sortie 
Output 

Contre réact ion cu t -of f 
Cul 01 1 ft!t.cJba .. k 

Les informations contenues dans cette not ice peuvent évoluer sa ns préavis 
1,1I011l1iliio ils Ill ily Cllil lln"wi llHllll ll() fi n~ 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788·50-01 Telex : 610560 

Ampl i 
vidéo 
V ideo 

HlllplifiHr 

R 

G 

Tube image 
PÎc ture tube 

81 · 08 1/7 
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Le TEA 1030 B est compatib le aux systèmes vidéo 
standards, pour cela, il co mporte une entrée vidéo à 
haute impédance et à liai son capacitive prévue pour 
recevoir un signal positif de 1 Vpp. Le premier étage 
vidéo est un am plificateur inverseur (de gain - 3) prévu 
pour attaquer les circuits de synchronisation (par exemple 
TDA 2593) ainsi que la ligne à retard luminance . L'entrée 
vidéo retardée est éga lement à haute impédance et à 
liaison capacitive. 

La vidéo retardée est ensuite commandée en gain par la 
commande de contraste avec une dynamique de 40 dB. 

Le niveau continu de la luminance ést asservi sur le niveau 
absolu du noir (niveau " cut -off") avec une plage de varia­
tion en sortie de ± 1 V en fonction de la commande de 
lumière . Le niveau continu est clampé à chaque début de 
ligne et m émorisé dans un condensateur . La luminance 
est ensuite envoyée sur la matrice en même temps que 
les signaux R-Y et B-Y. 

Les entrées de différences de couleurs sont également à 
haute impédance et à liaiso n capacitive , compatibles 
avec les circuits démodulateurs de chrominance tels que 
TEA1029 pour le SECAM et TDA3510 pour le PAL . 
Les signaux R-Y et B-Y sont commandés en gain par la 
commande de saturation qui est elle-même indexée sur 
la commande de contraste afin de garder un coefficient 
de matriçage constant, puis ils sont envoyés sur la matrice 
qui génère les signaux R, V , B. 

Les étages de sorti e reçoivent les signaux R, V et B issus 
soit de la matrice soit des entrées d'insertion à l 'aide d 'un 
circuit de commutation activé par l 'entrée " effacement 
rapide". 

Les signaux d'insertion sont commandés en gain et en 
niveau continu par les commandes de contraste et lumière, 
les condensateurs de liaison sur les entrées servent égaie­
ment à la mémorisation du niveau continu clampé à 
chaque ligne . 

Les entrées de commande de contraste, lumière et satura­
tion ont une plage de tension active entre 0,5 et 4,5 V ce 
qui les rend compatibles avec les convertisseurs NI A 
utilisés par exemple en télécommande . 

Les trois étages de sortie sont de type " push-pull " classe 
AB et comportent la fonction d'asservissement des 
"cut-off" du tube. Le courant de cathode est commandé 
par un PNP haute tension et envoyé sur l'entrée de contre 
réaction du circuit. Pendant la deuxième ligne après le 
retour trame, cette entrée est commutée sur une haute 
impédance, la tension de contre réaction est donc définie 
par la résistance extérieure . Cette tension est comparée à 
une référence interne et la tension de sortie est ajustée 
pour avoir le courant de cathode désiré . 

Une logique interne délivre les différentes impulsions de 
clamp ou d'effacement à partir des signaux normalisés de 
Sand-Castle et de retour trame . 

ln arder 10 erlsure compal ibi li ty w ith standard video 
trans mi ss ion syslems lhe lu ma input is a high impedance, 
AC cou pied ,des igned 10 accept a 1 V vid eo signal. A her 
il XJ grl in vo l l ,Ige nmplifier the inverted lu ma signa l is 
brought out to the lu ma de lay l ine . This output is low 
illlpedarl ce to match the de lay l ine accurate ly, and as the 
signal is inverted, it is highly suit ab le f or driving a sync . 
separi110r such as the TDA 2593 or TBA 920. 

f-o ll ow ing the lu ma del <.lY line the video is con tro ll ed by 
,Ill electronic gain contro l wilh a range of 40 dB . 

The OC luma level is looked on the blac k leve l (eut-off 
current) w ith a range of ± 1 V depending of br igh tness. 
The OC vo ltèlge level is clarnped dur ing each l ine retrace 
and "n ex l erna l capaci tor hold s th is vo ltage during the 
l ine trace. 

Atter hrightness and contrast control s the lu rni nance is 
fed to the rnatr ix wi th R-Y and B-Y sign"ls . 

The R-Y <lnd B-Y in puts are in high irnpedance w ith AC 
coupling,compat iblew ith decoder l 'CssuchTE A 1029 
for SECAM and TDA 35 10 for PAL . 

The vo l tage gain of R -Y and B-Y is contro ll ed by satu ­
ration. The sa turat ion is in track ing w ith contrast and 
then the R-Y and B-Y signais are fed to the matrix and 
summed with on-screen disp lay signais which are con­
tro lled in gain by the luma contrast contro l. Each input 
is AC coupl ed and b lac k leve l ciamped usi ng the coupling 
capac itor as the sto rage element for the clamp vo ltage. 

A li the contra is have an active range of 0.5 to 4.5 V 
m aking them compat ible w ith DIA convertor derived 
cont rol signais, such as those from remote control 
syste rn s. The t hree on.çhip output stages are high gain 
ciass B amplifi ers w ith the gain set by para i lei feedback 
resistor. This makes for a we il defined gain and stable 
output voltage leve l. The beam current in each cathode 
of the picture tube is moni to red by a high -voltage PNP 
transistor . A sample of thi s curren t is feedback 10 the 
IC. 

ln the lu ma signal a reference black level is inserted 
during the line and frame b lank ing peri ods. While Ihis 
reference level is present, and afte r the frame flyback, 
the output stage feedback input goes high impedance 
and an internai comparator is actived . 

Thi s cir cu it compares an internai reference vo ltage 10 
the voltage deve loped across an external res istor by th e 
pi cture tube beam current, and the output vo ltage is 
trimmed ta get the desired cathode current va lue 

\ 
An internai logi c delivers b lanking and clampling pul ses 
from the normalized sand cas tl e and frame retrace 
signais . 



TEA 1030 B 

/ '\ 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension d'alimentation VCC 16 V 
Supp ly voltage 

Température de fonctionnement O° C, ~ 70° C oC 
Operating temperature range 

Température de stockage T stg -65° C, +150°C nc 
Storage temperiltu re rilnge 

/ 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

Masse 11 Effacement rapide 21 Sortie vidéo 3 Vpp inversée 
Ground Fast b lank 1 nverted video 3 Vpp output 

Sortie bleue 12 Entrée auxiliaire bleue 22 Entrée vidéo 
Blue output Blue O.S.o input Video inpu t 1 Vpp 

3 Clamp bleu 13 Entrée auxiliaire rouge 23 Masse 
Blue clamp capa Red O.S.o input Ground 

4 C .R bleue 14 Entrée auxiliaire verte 24 VCC Blue feed back Green O.S.o input 

5 Sortie verte 15 Impulsion com'posite 25 Réf . de tension 
Green output Sand -Cast le Voltage ref. 9 V 

6 Clamp vert 16 Retour trame 26 Saturation 
Green clamp Cilpa Frame retrace Saturation control 

C.R verte 17 Lumière 27 Entrée R-Y 
Green feed back Brightness control R-Y input 

8 Sortie rouge 18 Clamp Y 28 Entrée B-Y 
Red output y clamp capa B-Y input 

9 Clamp rouge 19 Contraste 
Red clamp capa Contrast control 

10 C .R rouge 20 Entrée vidéo retardée 
Red feed back Video delayed input 
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<.D +> 
N :::; 

Circuit de synchronisation _ ~ A _ ligne à retard 
Sync . separa t Ion V \ Delay Ilne 

Entrée vidéo 
V ideo input 

1 Vpp 

J\j\ 
Commande de lumière 
Br igntness control 

Commande de cont raste 
Ccn~(ast cont rol 

Commande de saturation 
Sat urat :on controi 

Sortie vidéo ~ 
Video output Entrée vidéo retardée 

-3 Vpp Delayed video input 

• 
21 20 

11 27 28 

Alignement 
continu Y 
Clamp Y 

18 

Effacement rapide 
Fast b lan k 

Ref . interne 
Interne ref 

Entrées auxiliaires d'insertion 
On screen display inputs 

V
CC G R 

25 11 12 114 113 

'*}~::~ 

~ 
ETAGE DE 

MATRICE 1 G • SORne 4} "'" MATRIX OUTPUT Blue 
STAGE 3 

5 

}v"" Green 

23 

-(R-YI -(B-YI Impulsion de " sand castle" Retour trame 
Sand cast le pulse Frame retrace 

en n 
OJ::I: 
rm 
OS: 0» 
Aen 
0-< 
-2 
Po 
Cl"tJ 
::IJ-i 
P-
sP 

C 
m 

-i 
m » ... 
o 
CtJ o 
to 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

/ 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Courant d'alimentation 
Supply current 

Tension régulée interne 
In ternai voltage ref . 

Tension d'entrée vidéo 
Video input 

Tension de sortie vidéo inversée 
Output voltage inverted video 

Dynamique max . de sortie 
Max . output vo ltage swing 

Bande passante 
F requency respon se 

Tension d'entrée d'insertion 
On screen voltage input 

Admissibilité max . 
Max . input voltage 

Bande passante 
F requency response 

Seuil d'entrée effacement rapide 
Fast b lanking thresho ld 

Tension de commande des potentiomètres 
électron iq ues 
Voltage con t rol for electron ic potentiometers 

Contraste Con traS I 

Lumière Brightness 

Saturation Sa turation 

Plage active 
Operating range 

Dynamique de contraste et saturation 
Range of ad justment fo r con trast and 
saturation 

Lumière: variation de V sortie 
Brightness . Vout ad justm ent 

Seuil de déclenchement de l'entrée Sand -Castle 
Sand-Castle input thresho ld 

Seu il de déclenchement entrée retour trame 
h crre retrace inpUI thresho ld 

"-

CONDITIONS DE 
SYMBOLES MESURE 
SYMBOLS TEST CONDITIONS 

Fonctionnement 
spécifié 

V(22) = 1 Vpp 

V(22) = 1 Vpp 

Noir .. blanc 
Black White 

Retour ligne 
1 ine IJlanking 

Clamp luminance 
Y c lamp 

VALEURS 
BROCH . VALUES 

PINS Min . Typ . 

24 10,8 12 

24 55 

25 9 

22 1 

21 3 

21 7 

22 6 

12B,13R 1 
14 V 

" 2 

" 5 

11 0 ,5 

19 ° 17 

26 

17,19,26 0,5 

40 

± 1 

15 2 

15 8 

16 2 

TEA 1030 B 

Max. 

13,2 

5 

4 ,5 

"' 
UNITES 
UNITS 

V 

mA 

V 

Vpp 

Vpp 

Vpp 

MHz 

Vpp 

Vpp 

MHz 

V 

V 

V 

dB 

V 

V 

V 

V 

./ 
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TEA 1030 B 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRI CAL CHA RACTERI STI CS (continued) 

f 
PARAMETRES SYMBOLES 
PARAM ETER S SYM BOLS 

f----

Amplitude de la tension de sortie 
Ou tpui voi l age 

Dynamique totale de sortie 
Ou tpu t swi ng 

N iyeau de ré férence de contre réaction 
F eed Ilack thresho ld 

"-

6/7 
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CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CO NDI T IONS 

Noir .. blanc 
B lélCk Whi te 

VALEURS '\ 
BROCH. V A LUES UNITES 

PIN S M in . Typ . Ma x. UNITS 

2 4 V 

5 4 V 

8 4 V 

9 V 

4 2 V 

7 2 V 

10 2 V 
./ 



CD;:: 
U'I" 

9V 
Rélérence interne 
1 nterne rel. 

Commande de 
saturation 

VCC 

3 Vpp 
Sortie vidéo inversée 
1 nvertèd v ideo output Commande de 

contraste 
Contrast control 

Impulsion de sand castle 
Sand castl e pu lse 

Â 
Saturat ion contro l ".--+--'---::-::--::1 

Commande de lumière 
Br ig ht ness co ntro 1 

220 kn 

-(R-Y)~ 

-(B-Y)~XliJ1 
t,L2,2 

~iJF 

28 27 

1 
IA~*~ 

Retour ligne 
Line Ilyback 

1 

26 

Bleu 
Blue 

25 

4 

l ,,," t-------~ 
3,9 k.l1 

24 

.Il 
23 22 21 20 19 18 

TEA 1030 B 

6 8 10 11 

~n Roo~ 
Green Red 

Effacement rapide 
d'entrée 0--­
Fast blanking 

-----+----. i n pu t 

~ 

17 

12 

Impu lsion trame 
Fraille pu Ise 

IJl 

16 15 

13 14 

3x lM H 

01 
o 

3 x 100 nF 

R G 

Entrées aux iliaires d 'insertion 
O.S.o . inputs 

on 
0----012V 

J> ~ 
""'QI 
""'Qm 
~S 
n l> 
J> O -1_ 
-l> 
O-c 
Z-c 
n r 
-ë=) 
::Dl> 
n -l c_ 
-0 
-1Z 

* Pour tube avec correction N/S extérieure 
Fo r lUbe usi llg external N /S co rrection 

.-/' 

-1 
m 
l> 

o 
w 
o 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TDA 3510 est un circuit intégré monolithique qui 
réalise toutes les fonctions nécessaires au décodage de 
signaux PAL à partir du signal vidéo composite et 
fournit les signaux différence de couleur - (R -y) et 
-(B-Y). 

Il est prévu pour être utilisé en conjugaison avec un 
circuit d'amplification et de contrôle vidéo TEA 1030. 

D'autre part, le circuit est prévu pour permettre la réali­
sation aisée de récepteurs PAL/SECAM par simple 
addition d'un circuit décodeur SECAM TEA 1029 avec 
lequel il partage la ligne à retard 64 ilS, toutes les fonc­
tions de commutation de système étant alors réalisées 
automatiquement . 

BOITIER CB-68 
CASE 

TDA 3510 

CIRCUIT DECODEUR PAL 
PAL DECODER CIRCUIT 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 

The monolithic integrated circuit TDA 3510 performs ail 
the required functions for PAL decoding from composite 
video input signal , it provides co lour d ifference output 
signais -(R-Y) and - (B -Y) . 

This circuit may be used in conjunction with the TEA 1 030 
in order to realize a complete chroma/video PAL proces­
sor (TEA 1030 performs the video functions with 
matrixing and electronic contro l of brightness, contràst 
and co lour saturation) . 

When a PAL -SECAM processor is needed, it is necessary 
to add the TEA 1029 for SECAM chroma decoding. This 
comb ination provides automatic PAL-SECAM sw itching. 

DONNEES PRINCIPALES 
PRINCIPAL FEATURES 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Courant d'alimentation 
Supply current 

nom. 12 V 

nom . 55 mA 

Gamme de tension d'entrée 10 à 200 V 
Input voltage range 10 m 

Courant de sortie "Ki 11er" 
"K ill er" output current max . 10 mA 

Plage de capture de l'oscillateur 500 Hz 
Oscillator pull in range nom . 

Tension de sortie R-Y . . .. Output voltage nom . 1,05 V 

Tension de sortie 
B-Y . . .. nom . 1,33 V Output voltage 

SCHEMA D'APPLICATION SIMPLIFIE 
SIMPLIFIED APPLICATION DIAGRAM 

Les informations contenues dans cette notice peuvent être modifiées sans préavis 
Informations may be changed w ithout notice 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex :610560 
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TDA 3510 

1 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAX IMUM RAT INGS 

Tension d 'alimentation Vp = V(9 -24) 13,2 V 
Su ppl y vo ltage 

Courants d 'alimentation - 1(5) 10 mA 
Supp ly currents -1(10 ,11) 1 mA 

1(21) 10 mA 

Puissance totale diss ipée Ptot 1,1 W 
Tota l power diss ipat ion 

Température de stockage T stg -25° C, + 125° C OC 
Storage temperature 

Gamme de température ambiante de fonctionnement Tamb - 20° C; + 65° C oC 
Operating free-a ir temperature range 

2/ 5 
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Filtrage de la tension de régulation 
Regulated vo ltage f il ter ing 

Fonction 
Function 

Constante de temps de la tension de régulation 
Regulated voltage time constant 

Constante de temps de l'enclenchement " couleur " 
Co lour sett ing up t ime constant 

Constante de temps de l'identification et de la coupure couleur 
Co lour cut-{) ff and identif ication time constant 

Condensateur de charge de la tension de référence 
Reference voltage charging capaci tor 

Constante de temps de montée/ descente du niveau continu des sorties différence 
de couleur 
Time constant of output cont inuous leve l va riation on colour difference output 

" 

./ 
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Entrée 
Chrom 

rominance 
,nce input 

-u---< .. 
J: 
u 
CR1 

~n---< 
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IR 

Signal SECAM 
SECAM signal 
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1 Oscillator adjustment 
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1
23 

~ Ampli à gain 
TDA 3510 

commandé Um',M <ri.~.-. vers L à R 
2 Gain controlled Pea k limiter Ou tput stage ta ~ 

amplifier delay line 
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TDA 3510 

/' 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
E LECT R ICA L CHARACTER IST ICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

• Gamme de tension d'alimentation 
Suppl Y volt age range 

• Courant d'alimentation 
Supply current 

l/CHROMINANCE 

• Entrée signal de chrominance (asymétrique : bornes 1, 2) 
Chroma input sign il l (unsymmetrical : pins 1,2) 

Gamme de tension d'entrée 
1 nput vo Itage range 

Valeur nominale (mire de barres à 75 %) 
Nominal va lue (75 % bars test pattern) 

Impédance d 'entrée 
1 nput impedance 

• Sortie vers la ligne à retard 64 J1S (borne 5) 
Output to 64 J1 S de lay line (pin 5) 

PAL IDENTIFIE : 
IDENT IFIE D PAL 

Tension de sortie chrominance 
Chroma output vo ltage 

Niveau continu de sortie 
Output continuous leve l 

PAL NON IDENTIFIE: 
UNIDENT IFIE D PAL 

Atténuation 
Attenuation 

Niveau continu de sortie 
Outpu t continuous leve l 

• Oscillateur 8,86 MHz (bornes 14,15) 
8,86 MH z osci llator (pins 14, 15) 

Amplification 
Amplification 

Résistance d'entrée 
1 nput resistance 

Résistance de sortie 
Output res istance 

Plage de capture 
Pull in range 

• 1 mpulsion de service (borne 20, entrée sand castle) 
Service pulse (p in 20, sand cast le input) 

Sélection de salve de synchronisation 
Synchro burst se lection 

Inhibition des démodulateurs 
Demodu lato rs inhibition 
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SYMBOLES 
SYMBOLS 

Vp = V(9 -24) 

V(1-2) (c à c) 

V(1-2) (c à c) 

Z(1-2) 

(pp) 

V(5-24) (c à c) 

V(5 -24) 

V(5 -24) 

GV(14-15) 

R(15 -24) 

R(14 -24) 

V(20-24) 

V(20-24) 

VALEURS 
VA LUES 

Min . Typ . Max. 

10,8 13,2 

55 

10 200 

100 

3,3 

8 

56 

4 

8 

270 

200 

500 

7,5 

1,8 

UNITES 
UNITS 

v 

mA 

mV 

mV 

kS1 

v 

V 

dB 

V 

dB 

Hz 

V 

v 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) Vp = 12 V T
amb 

= 25°C 
ELECTRICAL CHARACTERI STI CS (continued) 

/ 
PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

• Tension de commutat ion de couleur (killer) (borne 21 , 
collecteur ouvert) 
Co lour $w itch vo ltage (ki ller) (pin 21, open co llector) 

- Courant de sortie 1(21) 
Output current 

- Tension de sortie 
Output voltage 

PAL IDENTIFIE : V(21 -24) 
IDENTIFIED PAL 

PAL NON IDENTIFIE : V(21 -24) 
UNIDENTIFIED PAL 

• Tension de sortie "référence" (borne 18) V(18-24) 
" Reference" outpu t vo ltage (pin 18) 

• Niveaux de coupure couleur V(18 -1 6) 
Co lour cut off leve ls 

V(19 -24) 

• Niveaux d'enclenchement couleur 
Co lour sett ing up leve ls 

V(18 -1 6) 

V(19 -24) 

- Retard à l 'enclenchement couleu r (en fonction t R 
de la capacité borne 19) 
Co lour sett ing up de lay (versus capacitor on pin 19) 

- Niveau V(18-16). PAL IDENTIFIE V(16 -18) 
V( 18-16) leve l , l DENTIF IE D PA L 

3/ DEMODU LATEU RS 
DEMODULATORS 

• Entrée du signal chrominance retardé (borne 7) V(7 -24) (c à c) 
Delayed chroma signa l input (pin 7) 

• Sorties différence de couleur (mire de barres à 75 %) 
Colour difference outputs (75 % bars test pattern) 

- Signal -(R-Y) (borne 11) 
-( R-Y) signal (pin 11 ) 

V(11 -24) (c à c) 

- Signal -(B-Y) (borne 10) 
- (B-Y) signal (pin 10) 

V(10-24) (c à c) 

- Rapport (R -Y) / (B-Y) V(ll) / V(10) 
(R-Y) / (B -Y) ratio 

- N iveau x de sortie continus des sorties - (R-Y) et - (B -Y ) 
- (R-Y) and -(B-Y) continuou s output leve l 

PAL IDENTIFIE: V(10-11 -24) 
IDENTIFI ED PAL 

PAL NON IDENTIFIE : V(10 -11 -24) 
UNIDENTIF IED PAL 

Atténuation en PAL NON IDENTIFIE : 
UN 1 DENTI FIED PA L attenuat ion 

- Résidus de sous porteuse à 4,43 MHz V(10-11 -24) (cà c) 
4.43 MHz residual sub-carr ier 

- Ondulat ion H/2 sur la sort ie (R-Y). sans signal V(11 -24) (c à c) 
H/2 ripp le on (R-Y) output , without signa l 

VALEURS 
VALUES 

Min . Typ. Max . 

10 

V(9 -24) 

0 ,5 

5,5 

0 

6 

1,5 

4 

20 

200 

250 

1,05 ± 3 dB 

1,33 ± 3 dB 

0,79 ± 10 % 

8 

4 

60 

20 

10 

TDA 3510 

'\ 
UNI TES 
UNITS 

mA 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

msfllF 

mV 

mV 

V 

V 

V 

V 

V 

dB 

mV 

mV 

./ 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TDA 33008 

TV COLOUR PROCESSING SYSTEM 

TENTATIVE DATA 

The TDA3300 B is a new generation colour processing system. The device will accept a PAL or NTSC 
composite video signal. At outputs the three colour signais need only a simple driver amplifier to interface 
to the picture tube. There are also four inputs for On-Screen Display and the complementary fast blanking 
for use with Teletext, TV games, cameras etc .... 

CASE CB182 

PLASTIC PACKAGE 

SIMPLIFIED APPLICATION DIAGRAM 

Video input 

{ 
Saturation 

TDA 3300 B 
OC 

Brightness contrais 

Contrast 

50 . rue Jean -Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel.: (1) 788 -50 -01 Tele x : 610560 

MAIN FEATURES 

Full multistandard eapability 

On-Sereen display inputs +fast blanking 

Three OC, high impedanee user controls 

Automatie blaek level set·up 

Beam current limiting 

Inexpensive 4,43/3 ,58 MHz referenee generation 
Single 12 V supply 

Low dissipation - typieally 600 mW 

On-Sereen 
Display 

G 

Cut ·off cont rais 

Video 
amplifier 
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TDA3300 B 

Chroma input 

ACC capacitor 

Chroma DL driver, emitter 

Chroma DL driver, collector 

2/8 

104 

Saturation control 

Ident capacitor 

V input 

U input 

90° loop capacitor 

Oscillator loop filter 

Xtal drive 

Xtal feedback 

Ground 

Blue output 

Blue o/p clamp capacitor 

Blue o/p feedback 

Green output 

Green o/p clamp capacitor 

Green o/p feedback 

Red output 

TDA3300 B - PIN CONFIGURATION 

40 +9 V internai reference 

2 39 +12 V 

3 38 Ground 

4 37 1 V composite video input 

5 36 Delayed luma input 

6 35 Luma DL drive & 3 V inverted o/p 

7 34 Luma emitter trap 

8 33 Luma collector trap 

9 32 Contrast control 

10 31 Black level clamp 

11 30 Britghtness control 

12 29 Peak beam limit adjust 

13 28 Frame pulse i/p 

14 27 Sandcastle pulse i/p 

15 26 OSD input green 

16 25 OSD input red 

17 24 OSD input blue 

18 23 OSD input fast blanking 

19 22 Red o/p feedback 

20 21 Red o/p clamp capacitor 

CB-182 
JEOEC lliOMSON-CSF 
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MAXIMUM RATINGS Tamb = + 25°C 

RATINGS 

Supply voltage 

Operating temperature range 

Storage temperature range 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Tamb = + 25°C 

PARAMETERS SYMBOLS PINS 

Supply voltage 39 

Supply current 39 

Composite video input voltage 37 

CHROMA INPUT VOLTAGE 

(Burst p .p ACC controlled) 1 
Max chroma input voltage 
(Burst p.p) 

ACC range 

RGB ON-SCREEN DISPLAY INPUT 

(Black and white) 24 

OSD required drive impedance 25 

OSD frequency response 26 

(Flat to) 

Positive fast blanking input threshold 

SANDCASTLE PULSE INPUT THRESHOLD 27 

Line 

Burst gate 

Frame pulse 28 

Bearn current reference threshold 

RGB output level (black and white) 14 

17 
20 

1 nverted composite video output 35 
Active range of user controls 5 
Source impedance of user controls 30 
(Mid range gain at 2,5 V) 

Control range - contrast & saturation 

Brightness 
(at video output) 

U and V reference phase errors 
Peak beam current limit 29 

TDA3300 B 

""\ 
(Unless otherwise stated) 

PINS VALUES UNITS 

39 16 V 

O°C, +70°C oC 

-65°C, +150°C oC 

/ 

(Unless otherwise stated) 

'\ 
MIN. TYP. MAX. UNITS 

10,8 12 13,2 V 

55 mA 
1 Vp.p 

10 200 mV 

400 mV 

25 dB 

1 V 

75 n 

5 MHz 

0,5 V 

2,0 V 
8 ,0 V 

4,0 12 V 

2,0 V 
4,0 V 

3,0 V 
0,5 4,5 V 

1 Mn 
-10 (relative to max) dB 

40 

±1 

5 
2 x 1(29) 

dB 

V 

° 

/ 
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CIRCUIT DESCRIPTION 

The circuit operation can be followed by referring to the block diagram, figure 2. 

The Luma Channel 

ln order to ensure compatability with standard video transmission systems the luma input channel is 
high impedance, AC coupled, designed to accept a 1 V composite video signal. After a X3 gain voltage 
amplifier, the inverted luma signal is brought out to the luma delay time. This output is low impedance 
to match the delay line accurately, and as the signal is inverted it is highly suitable for driving a sync. 
separator such as the TDA2593 or TBA920. 

Following the luma delay line the signal is fed to the chroma trap stage where external emitter and 
collector loads ensure accu rate definition of the stage gain. 

The contrast control is an electronic "gain" control of the current sharing type with a feedback clamp 
on the output to set the black level at the black level clamp. 

The action of the black level clamp has been designed for minimum interference on the video signal. 
This is achieved by comparing the output of the contrast control with an internai 5 V reference. The 
output from the comparator which features a push-pull output for good carrier or burst rejection, is 
then integrated by the external black level clamp capacitor. 

The final interface between the luma channel and the luma matrix is the brightness control. 

During the line and frame blanking periods a switching circuit effectively blanks the luma signal and 
inserts a nominal black level of an internally derived 5 V reference levaI. However, the voltage source 
is modified by a current source; the latter based on the "gain" control circuit described below -
thus it becomes a controllable current source. This applies a variable offset between ± 1 V, to the 
nominal black level, ail of which is he Id during the frame blanking period, thus making a brightness 
control. 
The "gain" control circuit used for the three user controls is of the form shown in figure 3. 

This configuration gives weil defined characteristics, depending on the current ratios. However, the 
circuit response of the contrast and saturation controls has been shaped to appear linear to the user. 

Ali the controls have an active range of 0,5 to 4,5 V making them compatible with DIA convertor 
derived control signais, such as those from remote control systems. 

The Chroma Channel 

The chroma signal is fed to three controlled stages; for automatic colour control (ACCl. contrast (to 
track the luma signal) and saturation. The two latter controls are designed along the same lines as the 
luma contrast control with the same law. One of these two stages is returned to full gain and the other 
to nominal (10 dB down from max.) during the burst gate period to provide a standard burst level for 
the ACC. 

The saturation stage also provides the chroma kill function, which operates under two eventualities. 
Firstly the signal is shut down in the event of prolonged misidentification (the time being determined 
by the external capacitor on pin 2) or lack of identification and secondly, the saturation is reduced as 
the ACC voltage nears its zero levaI. 

The chroma delay line drive is supplied by a transistor whose emitter and collector are brought out; 
the collector drives the delay line while the emitter supplies the direct signal for matrixing at the delay 
line output. 

1 n the burst phase detector the system cOmpares the constant phase burst of the U channel, at the delay 
line output, with the alternating reference drive to the V detector. The burst phase detector cancels , 
out any resulting output alternation. At the same time any DC offsets are converted to alternating 
components, which are integrated to zero in the loop filter. Any resulting error voltage is applied to 
the 4,43 MHz voltage controlled reference oscillator. 



TDA3300 B 

CIRCUIT DESCRIPTION (continued) 

A similar arrangement, the 90° phase detector, compares the phase of the reference drive to the U 
detector with that of the reference drive to the V detector. The U detector drive comes from the refe­
rence oscillator via a voltage controlled 90° phase shifter which is, itself, controlled by the 90° phase 
detector, when the input is separated by exactly 90° there is zero output. 

During burst time the V detector compares two signais of alternating phase. Thus the output is depen­
dant on the phase relationship between these signais, that is the identification. With a correctly identi­
fied signal the output of the V kill and identification circuitry, which is integrated by the ident capacitor 
on pin 6, is low. However, when the signal is misidentified this will cause the voltage on the ident capa ­
citor to increase. At a certain, predetermined threshold a trigger circuit fires to add extra current to 
the capacitor. After a further delay a pulse is added to the H/2 bistable, effectively reversing its phase. 

By use of a simple switch, see the application circuit, figure 1, a current can be fed on to the ident 
capacitor. This forces the trigger circuits on and locks the H/2 bistable in the V state, in this condition 
the system is able to decode NTSC signais, without the delay line. 

An ACC voltage, independant of the identification phase, is derived from the output of the U detector 
by the ACC and U kill detector - which is a similar circuit to the V kill and ident circuit. 

The outputs of the U and V detectors are filtered and fed to a balanced resistive matrix to generate the 
three colour difference signais, R-Y, G-Y and B-Y. Anon-saturating circuit returns the inputs to zero 
for fast blanking . 

It is in the final matrix that the luma signal, the colour difference signais, plus any On-Screen Display 
signais, as current sources, are brought together and summed. The three resultant signais are fed to the 
virtual earth inputs of the on-chip output stages. 

1 nputs for On-Screen Display are fed into the system as a voltage between the black-white limits of 1 V. 
Ail three inputs are voltage to current converted and fed to "gain" control stages which are controlled 
by the luma contrast control. Each input is AC coupled and black level clamped using the coupling 
capacitor as the storage element for the clamp voltage. 

The three on-chip output stages are high gain, class AB amplifiers with the gain set by parallel feedback 
resistors. This makes for a weil defined gain and stable output voltage level. 

One of the major features of the chroma III system is its beam current feedback and beam current 
limiting. This is a peak detecting system specially designed to enhance the system's normal video or 
digital signal handling compatability. 

The beam current in each cathode of the picture tube is monitored by a high-voltage PNP transistor, 
see the application circuit figure 1. A sample of this current is feedback to the TDA3300. During a 
scan this beam current sample is compared, as a voltage across an internai resistor, with a reference 
voltage developed across a second internai resistor whose current is determined by the resistor value 
on pin 29. 

If the beam current exceeds this reference the circuit reduces the contrast. 

It will be remembered that in the luma channel a reference black level is inserted into the luma signal 
during the line and frame blanking periods. While this reference level is present, and after the frame 
flyback, the output stage feedback input goes high impedance and an internai comparator is activated . 
This circuit compares an internai reference voltage with the voltage developed across the same external 
resistor by picture tube beam current. External capacitive integration of the comparator's output sets 
up a current which is injected into the input of the output amplifier to keep the reference level at a 
nominal black. 

The internai, line blanking and burst gate pulses are derived from a standard "sandcastle" pulse, as 
shown in figure 4, fed to pin 27. Frame blanking is derived from a frame flyback pulse applied to pin 
28 . A simple counter counts the first two lines after the frame flyback and clamps the next, and 
subsequent lines to the nominal black reference level. 
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APPLICATION NOTE 

The resistance values shown in figure 1 will result in nominal values, for peak beam limiting and beam 
current feedback, of 2 mA and 17 /lA per gun. 

As for any given picture tube the colour phosphors vary in efficiency, with blue, generally, being the 
most efficient, it is possible to scale the beam current feedback resistors (in figure 1, 120 kn in the 
collector of the BF 493) accordingly. The average needs for a typica l tubeto give illuminant D (6550° k) 
are as follows : 

- Red 34 % 

- Blue 28 % 
- Green 38 % 

Setting up the reference oscillator 

a) Connect a colour bar test signal to the circuit; switch off the burst 
b) Connect pin 5, saturation control, to + 12 V - this will un-kill the system 
c) Adjust the oscillator, with the 100 kn potentiometer on pin 10, for zero beat 

Setting up the delay line 

ln general terms, the balance is adjusted by use of the delay line gain balance potentiometer and the 
phase by use of the delay line rnatching coils. 

On-screen display 

ln a receiver not designed to be equiped with the on-screen display facility it is strongly recommended 
that the three on-screen display and fast blanking inputs are tied to ground . 

FIGURE 3 - GAIN CONTROL FIGURE 4 - SANDCASTLE & FRAME PULSES 

~ ;--4/l5 

V ret - ....... -t---l IC 

: : BURST GATE 

}t:::6V .-6V 1 

• , ,OV J Lov : 
: : UNE : : 
: : BLAN KING 1 1 

~ ~11 ilS FR~~E FLYBACKP~~SE 

L 
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~~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA 1014 

C.I DE COMMUTATION VIDEO ET AUDIO ADAPTE A LA 
PRISE PERI-TELEVISION 

VIDEO AND AUDIO SIGNALS SWITCHING FOR THE 
PERI -TELEVISION PLUG 

Ce circuit réalise les commutations "Video" et "Audio" 
nécessaires à la prise d ' interconnexions aux différents 
d ispositifs de péri-télévision . 

Les caractéristiques des signaux d 'entrée et de sortie sont 
conformes à la spécification SCART nO 108 de Novembre 
1978. 

Ce circuit es.t monté dans un boîtier 14 passages : DIP 
TO-116. 

BOITIER TO-116 (CB-2) 
Case 

NOTICE PROVISOIRE 
TENTATIVE DATA 

This integrated circuit provides ai l Video and sound 
switching allowing connections between the peri -TV plug 
and Video, sound sections in the TV set. 

Inpu t and output signal characterist ics follow the norms 
of the SCART specif ication nO 108 of November 1978. 

The TEA1014 is supp lied in a DIP TO- 116, 14 leads 
package. 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
MAIN FEATURES 

e:~~~oc~~ssta l k;;' 60 dB 

Sortie vidéo basse impédance 75 n 
Low impedance video output 

Protection court-drcuit des entrées et sorties 
Short-c ircuit protection of inputs and outputs 

Commutation de constante de temps de la synchronisa­
tion ligne en cas de réception magnétoscope 
1 nternal horizontal PLL t ime constant switching in case 
of video recorder reception 

SCHEMA D'UTILISATION 
APPLICATION CIRCUIT 

FI son 

Sortie Vidéo vers étages 
chroma et balayage 

Video output to chroma 
and scanning sections 

10l'F 

Sound 1 F 300 mV eft 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788 -50.Ql Telex : 610560 

Sortie BF 
AF output 

100 mV eft 

Balayage 
horizontal 
Horizontal 

sca nning 

" 2 ' 3 
1 

1 
1 

19 

6 

20 

Clavier de commande 
du téléviseur 

TV set 
control unit 

~ 
~Q~ 
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Les principales fonctions réalisées sont les suivantes : 

COMMUTATION VIDEO 

2 entrées commutées électroniquement : 

1 entrée 2 Vpp en provenance de la FI image 

- 1 entrée 1 Vpp en provenance de la prise péri-TV 

2 sorties: 

- 1 sortie 1 Vpp (adaptée 75 m vers prise péri-TV 
- 1 sortie 1 Vpp basse impédance vers les circuits Vidéo 

du téléviseur 

Chaque entrée et sortie est protégée contre les courts­
circuits avec la masse sauf la sortie 75 !1 qui a une protec­
tion court-circuit masse avec une résistance de 75 !1série. 

COMMUTATION AUDIO 

2 entrées commutées électroniquement : 

- 1 entrée 300 m V eft en provenance de la FI son 
- 1 entrée 100 mV eft en provenance de la prise péri-TV 

1 sortie basse impédance 300 mV eft . 

Les entrées èt sorties sont aussi protégées contre les 
courts-circuits avec la masse . 

LOGIQUE DE COMMUTATION 

Prend en compte les informations de commande présentes 
sur trois bornes. 

- Commande Audio-visuelle extérieure en provenance 
de la prise péri-TV (borne 8 : commande lente) 

- 1 nformation bande III 
- Touche Audio-visuelle 

Les entrées Vidéo et Audio extérieures sont sélectionnées 
dans deux cas: 

- Présence de l'information A. V extérieure sur la prise 
péri -TV 

- Sélection de la touche Audio-visuelle (clavier du télé-
viseur) si celle-ci est positionnée en bande III. 

Ce circuit incorpore un commutateur (collecteur ouvert) 
pour le changement de constante de temps du circuit de 
synchronisation ligne en cas de réception magnétoscope 
(actif lorsque la touche Audio-visuelle est sélectionnée) . 

The main functions of the I.C are following : 

VIDEO SWITCH ING 

2 electronicallv sw itched inputs. 

one 2 Vpp input for signal coming fram the picture 
IF 

- one 1 Vpp input for signa l coming from the peri-TV 
plug. 

2 outputs : 

- 1 Vpp output (Iow impedance 75 m for peri -TV plug 
- 1 Vpp output low impedance for Video section of the 

TV set 

Each input and output is protected fram ground short­
circuit. The 75 !1 output is protected t hrough a 75 !1 
resistor. 

AUDIO SWITCH ING 

Two electron ica llv sw itched inputs : 

- 300 mV rmsinput coming fram Audio I .F 
- 100 mV rms input com ing fram the peri -TV plug 

one low impedance output 300 mV rms. 

1 nputs and outputs are also protected aga inst ground 
short-circu it. 

SWITCHING LOGIC 

The logic takes into account the informations on 3 pins. 

- Internai or external Video and sound (pin. 8 peri TV 
plug) 

- Band III informations 
- Video recorder keV 

External Video ilnd Audio signais are selected in two cases 

- When there is a voltage information coming from 
peri-TV pluÇj 

- When the Video recorder Key is selected (on TV 
front panel) and pragrammed on band III 

This I .C includes an internai switch (open co llector 
transistor) whi ch commutes the time constant of the 
horizontal PLL circui t in case of Video recorder recep­
tion . 

SCHEMA SYNOPTIQUE 
BLOCK DIAGRAM 

Réjection Masse 
Rejection Ground 

Sortie Vidéo interne 
Internai video output 

Sortie Audio 
Sound output 

Commutation constante de temps balayage 
Scanning time constant switching 

Entrée vidéo 
interne 

Internai video 
input 

Sortie vidéo 
Basse impédance externe 
Low impedance External video 

Video output input 

G=3 

interne externe 
Internai sound Externa l Sound 

input input 

A.V extérieure 
Externa l A.V 

11 

1 nlo. Bande III 
Band III inlo. 

10 

Touche 
Audio-visuelle 
Video recorder 

key 



/' VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Température de jonction et 
de stockage 
Storage and junction temperature 

Température de fonctionnement 
"- Operating temperature 

18 

-40, +150 

-10, + 100 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER TO-116 (CB-2) 
Case 

PSL 

Masse 
Ground 

SVE . Sortie vidéo externe 
. Ex ternal vidéo outpu t 

EVI . Entrée vidéo interne 
. In terna i video input 

Ref : ~:~:~:~~: 
Commutation constante de temps 
Time constant switching 

SA . Sortie Audio 
. Sound output 

EAE . Entrée Audio-extérieure 
. Externa l sound inpu t 

TO - 116 

TEA1014 

EVE . Entrée vidéo extérieure 
· External video input 

VCC . Alimentation 
· Supply 

SVI . Sortie vidéo interne 
. 1 ntern il l video outpu t 

Bill : ~~f~J~I~t:~~o~~~~fo~ 1 

v 

TAV . Touche Audio-visuelle 
· Video recorder key 

EAV . Commande Audio-visuelle extérieure 
· V idéo and sound swi tching 

EAI : Entrée Audio - intérieure 
Internai sound input 

CB-2 

"THOMSON-CSF 
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TEA1014 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 11 V ,;::: VCC ';::: 14 V T
amb

= 25° C 
'-E_L_E_C_T_R_IC_A __ L_C_H_A_R_A_C_T_E_R_I_ST_I_C_S ______________ ~ _____ ~ ________________________ ~/ 

1 PARAMETRES BROCHES CONDITIONS DE MESURE 
VALEURS UNITES 

PARAMETERS PINS TEST CONDITIONS 
VALUES UNITS 

MIN . TYP. MAX. 
r-----------.------- - - ------

Consommation totale V CC = 12 V 350 450 mW 
Tota l power dissipation 

Entrée Vidéo interne : E.V .I 
(provenance FI télé) 3 
1 nternal Video input 
(coming trom picture FI) 

Amplitude du signal Vidéo Vidéo positive 2 ,5 6,8 Vpp 
Video signa l amplitude Positive Video 

Admissibilité de l'entrée Par rapport à la valeur -2,9 +3,9 V 
1 nput voltage range moyenne 

Refered to D.C input 

1 mpédance d'entrée 
voltage 5 kn 

Input impedance 

Capacité d'entrée 5 pF 
Input capacitance 

Entrée Vidéo externe : E.V .E 
(provenance prise péri -TV) 14 
External Video input 
(Coming trom peri -TV plugl 

Amplitude du signal Vidéo Vidéo positive 1 2,8 Vpp 
Video signal amplitude Positive Video 

Admissibilité maximum Par rapport à la valeur -1,2 +1 ,6 V 
1 nput voltage range moyenne 

Retered to DC input 

Impédance d'entrée voltage 
5 kn 

Input impedance 

Capacité d'entrée 5 pF 
1 nput capacitance 

Sortie Vidéo TV : S.V .I 12 
TV Video outpUI 

Amplitude du signal 1 2,8 Vpp 
Signal amp lilude 1 

Excursion maximum Par rapport à la tension . - 1,2 +1,6 V 
OutpUI voltage sw ing continue de sortie 

Refered ta DC output 
1 

Impédance dynamique de sortie voltage 10 ~ 
Output dynamic impedilnce 

Tension continue de sortie Sans signal d 'entrée 3,5 V 
DC output volt ilgp. Wilhout input signal 

Résistance de charge 300 n 
Loading resistanœ 

Bande passante Vidéo 
Video hilnnwidth 

± 0,5 dB 6 MHz 

"- / 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTER ISTI CS (continued) 

~ --'--- -

PARAMETRES BROCHES 
PARAMETERS PINS 

. - --_ ... - -
Gain par rapport ~ E.V.I 
Gain/ interna i Video 

Gain par rapport à E.V .E 
Gain/external Video 

Sortie Vidéo extérieure : S.V .E 
(Basse impédance) 2 
External Video output 
(Low impedance) 

Amplitude du signal 
Signal amplitude 

Excursion maximum 
Output voltage swing 

Impédance dynamique de sortie 
Dynamic output impedance 

Tension continue de sortie 
OC output voltage 

Résistance de charge minimum 
Minimum loading resistance 

Gain par rapport à E.V .I 
Gain/ internai video 

Caractéristiques des signaux Vidéo de sortie 
Output Video signais characteristics 

Diaphotie entre les deux voies 
Video rejection between two inpu ts 

Retard différentiel de groupe 
Differentiai group delay 

Distorsion de linéarité 
Linearity distortion 

luminance 
luma 

chrominance 
chrom a 

1 ntermodulation Luma-Chroma 
1 ntermodu lat ion Luma-Chroma 

Rejection alimentation 
Supply vo ltage rejection 

. , . --

Entrée Aud io intérieure : E.A .I 8 
1 nternal sound input 

Signal d'entrée 
1 nput signal 

Impédance d'entrée 
1 nput impedance 

11 V .;;; V CC .;;; 14 V 

,---
CONDITIONS DE MESURE 

VALEURS 

TEST CONDITIONS VALUES 
MIN . TYP . 

. _--_._ -- ----
-8 

0 

Sur 150 il à la masse 2 
On 150il grounded 

-2,4 

10 

Sans signal d'entrée 3,5 
Without input signal 

Fonct ionnement élec- 75 
trique non spécifié 
Electrical working 
non specif ied 

-2 

0 t~ 6 MHz 1 -55 

i:~~~~i~~st17 2 

331 2 

Lignetest 331 5 
Test Ime 

50 

0,3 

20 

MAX . 

5,5 

+ 3,1 

20 

2 

TEA1014 

UNITES '\ 
UNITS 

dB 

dB 

Vpp 

V 

il 

V 

il 

dB 

dB 

ns 

% 

% 

% 

dB 

Veff 

kil 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRI CA L CHA RACTERI STICS (continued) 

PARAMETRES 
1 

BROCHES 
PARAMETER S PINS 

Entrée Audio extérieure : E.A .E 7 
External sound inpu t 

Signal d'entrée 
1 nput signa l 

1 mpédance d'entrée 
Input impedance 

Sortie Audio : SA 6 
Sound ou tput 

Amplitude du signal de sortie 
Output signal amplitude 

Dynamique max. de sortie 
Outpu t voltage sw ing 

Distorsion 
Distortion 

Bande passante 
8andwidth 

Impédance de sortie 
Output impedance 

Impédance de charge 
Load impedance 

Gain/E.A .I 
Gain/internai input 

Gain/E .A .E 
Gain/externil l input 

Rejection alimentation 
Supp ly vo ltage reject ion 

Diaphonie entre 2 entrées Audio 
Crossta lk 

Diaphonie Vidéo-son 
Video/sound crossta lk 

LOGIQUE - LOGI C 

Entrée A .V extérieure 
(prise péri -TV) 9 
Externa l A.V input 
(per i-TV p lug) 

Niveau bas inactif ou borne non 
connectée (état logique 0) 
Unact ive low level or unconnec-
ted pin (Iog ic state 0) 

N iveau haut actif (état logique 1) 
Active high level (Iogic state 1) 

Impédance d'entrée 
1 nput impedance 

11 V ,;;;; VCC ,;;;; 14 V 

CONDITIONS DE MESURE 
VALEURS 

UNITES " VA LUE S 
TEST COND IT IONS 

MIN . TYP . MAX. 
UN ITS 

0,1 0) Veff 

20 kn 

0,3 Veff 

2 Veff 

Vo = 0 ,6 Veff 0,5 0 1 
10 

16 kHz 

40 n 

2 kn 

0 dB 

10 dB 

60 dB 

- 60 dB 

- 60 dB 

Réception TV 0 3 V 
TV receiving 

Réception Ext . 9 VCC Ext. rece iving 

10 kn 



TEA'O'4 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) ~\ 
,--E_L_E_C_T_R_I_C_A_L_C_H_A_R_A_C_T_E_R_IS_T_I_C_S_(_co._n_t_in_u_e_d_) _____ '_'_V_.;;;_V_C_C_ .;;;_'_4_V _ _ --=amb =~ 

PARAMETRES BROCHES 
PARAMETER S PINS 

Entrée "bande III" 11 
"Band III " inpu t 

Niveau bas inactif ou borne non 
connectée (état logique 0) 
Unactive low level or unconnec· 
ted pin (Iogic state 0) 

Niveau haut actif (état logique 1) 
A ctive high level (logi c state 1 ) 

Impédance d'entrée à l'état haut 
1 nput impedance high level 

Courant d'entrée à l 'état bas 
1 nput current low level 

- ----

Entrée touche Audio ·visuelle (T .A.V) 1 10 
V ideo-recorder key inpu t 

1 

Niveau haut inactif ou borne non 
connectée (état logique 1) 
Unact ive high level or unconnec· 
ted pin (I og ic state 1) 

Niveau bas actif (état logique 0) 
A ctive low level ( Iog ic state 0) 

Impédance d'entrée 
Input impedance 

Sortie collecteur·ouvert (P.S.U 
(commutation constante de temps) 5 
Open co llector output 
(t ime·constant sw itching) 

Courant de fuite (collecteur-ouvert) 
Lea kage current (open co l lector) 

Tension max.(état "on") 
Maximum low level vo ltage 

" 

1 CO-NDITIONS DE MESURE VALEURS 
VA LUES 

i T EST CO ND IT IONS 
MIN . TYP . MAX . ---------- _._ .. _ ---- --_ .. _------ -

-8 +3 

9 VCC 

10 

1 

9 VCC i 

0 3 

10 

1 

1(5) = 10 mA VCC 1,5 

UNITES 
UNI TS 

V 

V 

kn 

p.A 

V 

V 

kn 

p.A 

V 
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~ lHOMSON-CSF TEA1035 
DIVISION SEMICONDUCTEURS (ESM 375) 

MULTI CHANNELS AF STEREOPHONIC SWITCH WITH PRIORITY 
COMMUTATEUR 8F STEREO A PLUSIEURS VOIES A PRIORITE 

GENERAL DESCRIPTION PRELIMINARY DATA 
NOTICE PRELIMINAIRE 

This integrated circuit allows to 
select one of { 

f ive stereophonic channels with the J-TEA 1 035, TEA 1 035 DP-24 version 

four stereophonic channels with the TEA 1035 DP -18 version 

three stereophonic channels with the TEA 1035 DP-14 version 

Using several circuits allows to select one of N channels . 

Control process with priority and negative logic 

Principal characteristics : 

- Non selected channel separation 80 dB typo 

- Distortion < 0 ,01 % typ. 

- Circuit protected against short-circuit on the outputs and on the bias voltage pin 

DESCRIPTION GENERALE 

Ce circuit permet de sélectionner 
une voie stéréo parmi { 

5 voies stéréo avec les versions J-TEA 1035, TEA 1035 DP-24 

4 voies stéréo avec la version TEA 1035 DP-1B 

3 voies stéréo avec la version TEA 1035 DP-14 

L'association de plusieurs circuits permet de sélectionner une voie parmi N. 

Le système de commande est à priorité et à logique négative 

Caractéristiques principales : 

- Isolation d 'une voie non sélectionnée BOdB typo 

- Distorsion < 0,01 % typo 

- Circuit protégé contre les courts-circuits sur les sorties et la polarisation. 

50. rue Jean ·Pierre Timbaud · 9.P.5 
F·92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tél : (1) 798-50·01 Telex : 610560 
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TEA1035 

PIN CONFIGURATIONS 
BROCHAGES 

J-TEA1035 

ln chip (D imension : 1720 x 2520 !lm) En pastille 

2/9 

120 

EBO 15 

EB1 16 

EB2 17 

EB3 18 

EB4 19 

SB 21 

Cl 

NC 

EBO 
EB1 
EB2 
EB3 

SB 

VCC 

CF 

Cl C2 C3 
14 13 12 

23 24 1 

VCC CF '-"JJ. 

TEA10350P-18 

Case : CB-18l 
BOÎtier 

~ 

C4 
11 

9 EAO 
8 EA1 

7 EA2 
6 EA3 

5 EA4 

3 SA 

VB 

EA3 
SA 

2 Vs 

• 

TEA 1035 OP-24 

Case : CB-68 
BOÎtier 

C2 C3 

Cl C4 

EBO NC 
EB1 EAO 
EB2 EA1 
EB3 1 EA2 
EB4 1 EA3 

EA4 
SB NC 

Ne pas utiliser SA 
VCC VB 

CF • 

TEA10350P-14 

Case : TO-ll6 (CB-2) 
BOÎtier 

Cl 

EBO 
EB1 EA1 
EB2 EA2 

SB SA 

VCC VB 
CF • 

"", 



FUNCTIONAL DIAGRAM 
J-TEA 1035, TEA 1035 OP-24 (page 6/9) 

See application diagram 
SCHEMA DE PRINCIPE Voir schéma d 'application TEA1035 OP-18 (page 7/9) 

EA4 ~ EA3 

~ EA2 
EA1 

0 

EAO 

Eso 

~ ES1 
ES2 0 

ES3 

ES4 

TEA1035 OP-14 (page 8/9) 

lr ~ } }o 1 
1 

1 1 1 

1 

1 1 
1 

0--1 C2 
1 0---1 C4 0--l c1 0--

1 
C3 

1 
1 

1 

1 

1 

~ ;h ~ 
1 

r J 

TEA10350P-14 

TEA10350P-18 
---.,.,.--

J-TEA1035, TEA1035 OP-24 

TRUTH TABLE 
TABLE DE VERITE 

Cl C2 C3 C4 

VH VH VH VH 

VL VH VH VH 

X VL VH VH 

X X VL VH 

X X X VL 

TEA10350P-14 
~ 

TEA10350P-18 
~ 

J-TEA1035, TEA1035 OP-24 

Switch channel 
Canal commuté 

0 

1 

2 

3 

4 

OSA 

o Ss 

TEA1035 

a Channel 
Canal a 

b Channel 
Canal b 

3/9 
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TEA1035 

ABSOLUTE RATINGS (LiMITING VALUES) 
VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISA TlON 

- - - - - ---------
PARAMETERS SYMBOLS 
PARAMETRES SYMBOLES 

J-TEA1035, TEA1035 DP-24 
Supply voltage 

TEA1035 DP-18 VCC Tension d'alimentation 
TEA103 5 DP-14 

Junction temperature T j Température de jonction 

Storage temperature Tstg Température de stockage 

-----

PINS 
VALUES 
VALEURS 

BROCHES 
MIN_ TYP _ MAX_ 

23 
17 8 18 
13 

150 

- 25 + 150 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS * 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Tamb = 25°C VCC = 8 ~ 18 V 

PARAMETERS SYMBOLS PINS 
PARAMETRES SYMBOLES BROCHES 

MIN. 

J·TEA1035, TEA1035 DP-24 23 
Supply current 

TEA1035 DP-18 ICC 17 
Courant d'alimentation 

TEA1035 DP-14 13 

Supply voltage 
rejection ratio J-TEA 1035, TEA 1035 DP-24 3,21 
Taux de réjection 
des alimentations TEA1035 Dp·18 SVR 3, 16 

CF = 1 pF TEA1035 DP-14 3 , 12 48 
CF = OpF 

DC bias voltage V B 2 
VCC-2 

Tension continue de polarisation 2 

- -
5-15,6-16, 

J-TEA 1035, TEA 1035 DP·24 7-17,8-18, 
9-10 

1 nput current 
4,5,6,7, 

Courant d 'entrée 
TEA1035 DP-18 Il 12,13, 14, -1 

15 

TEA1035 DP·14 4,5,6,9, 
10,11 

Input current dispersion between the two 
way of a same channel 
Dispersion des courants d'entrée des voies d'un 
mt1mecanal 

Input impedance ZI 47 Impédance d'entrée 

1 nput capacitance 
CI Capacité d'entrée 

* Characteristics measured with external component schown in application circuits 
Caractéristiques mesurées avec les composants extérieurs indiqués dans les schémas d'application 

4/9 
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VALUES 
VALEURS 

TYP. MAX. 

10 20 

40 

VCC-0,5 

2 

+1 

100 

10 

UNITS 
UNITES 

V 

oC 

oC 

UNITS 
UNITES 

mA 

dB 

dB 

V 

!lA 

nA 

kn 

pF 



ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 

PARAMETERS SYMBOLS 
PARAMETRES SYMBOLES 

Capacitance between two nearest inputs 
Capacité entre deu x entrées voisines 

Switching threshold J-TEA 1035, TEA 1035 OP-24 
VH 

Seuil de commutation 
TEA1035 OP-l B sur les entrées 

de commande TEA10350P-14 V L 

Separation between 20 Hz and 15 kHz 
Isolation de 20 Hz Il 15 kHz 

Generator impedance < 2,2 kn 
Impédance du générateur 

Input signal level 1 Veff 
Niveau du signal d'entrée 

Between a non selected way and corresponding 
channel output 
Entre une voie non commutée et la sortie du canal 
correspondlfnt 

Between a selected way and the other channel 
output 
Entre une voie commutée et la sortie de l'autre canal 

Control inputs impedance 
Impédance des entrées de commande 

J-TEA 1035, TEA 1035 OP-24 
Output impedance 

TEA1035 OP-lB Zo 
Impédance de sortie 

TEA10350P-14 

Gain G 
Gain 

- -

Bandwidth :t ±O,l dB B Bande passante 

. ~ .. -

VI = 0 ,2 Veff 
Distortion VCC = 14 V VI = 0 ,5 Veff d 
Distorsion V I = 1 Veff 

Noise voltage RG ';;;2,2 kn Vn Tension de bruit 

PINS 
VALUES 
VALEURS 

BROCHES 
MIN. TYP. 

3 

11,12,13,14 
4,5 

8,9,10 
7,8 

70 80 

70 80 

0,1 3 

3,21 
3,16 
3,12 

-0,5 0 

20 

0,004 
0,003 

0,005 

MAX. 

1,5 

2,2 

+ 0,5 

15000 

0 ,1 

0,2 

0,5 

10 

TEA1035 

UNITS 
UNITES 

pF 

V 

V 

dB 

dB 

Mn 

kil 

dB 

Hz 

% 

% 

% 

IlV 
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al 

""' -..,. <D 

Rp 

RC 

CE 

Cs 

Cp 

CF 

VB 

10xC
E 

10xRp 

o----[! 
E4 

~ 19 

o---{! 6 
E3 

o------[! 

o----{! 
E2 

o------[! 

o----[! 
El 

o----{! 

o----{! 
EO 

o----{! 15 

Inputs biasing resistance 
Résistance de polarisation des entrées 

Control input biasing resistances 

1 

1_-1 - -1----

47 kn 

10 kn 
Résistance de polarisation des entrées de commande 

Input coupling capacitor 4,7 /lF 
Condensateur de liaison d 'en trée 

Output coupling capacitor 22 /lF 
Condensateur, de liaison de sortie 

Bias filter capacitor 100/lF 
Condensateur de filtrage de la polarisation 

Supply voltage filter capacitor O/lF 
Condensateur de filtrage de l'alimentation or/ ou 

1/lF 

-------------------

1--"" 
1 
1 
1 

_1 

2 X Cs 

3 !}-<> 
S 

21 !}-<> 

---, 1 r~lVB 
~ 
'gCf) 

~~~ ~~ 24 
~~ \ 

~ ~ 23 " .... 
~, ~ 
" 

VH } 
VL 

VH 
4 x RC 

VL 

CF 

VCC 

Logic levels 
Niveaux logiques 

Cl)l> 
~~ 
~~ 
hO 
C)l> 
:b~ 
~O 
r--Z 

~~ 
g~ 
~JJ 

l> 
s: 

c.... 
.!..j 
m 
l> .... 
o 
w 

,(.Tl 

-1 
m 
~ 
o 
~ 
o 
~ 
r\) 
.j:Io 

-1 
m 
~ 
o 
w 
(.Tl 



"-l ::::: 

(]1 '" 

Rp 

RC 

CE 

Cs 

Cp 

CF 

VB 

8 x CE 8 x Rp 

o--{! 4 
E3 

0---1! 
o--{! 5 

E2 

~ 14 

o----{! 6 
E1 

cr--{! 

cr--{! 
EO 

o----{! 
12 

Inputs biasing resistan ce 
Resistance de polarisation des entrees 

Control input biasing resistances 

1 
1 __ -

1 

1 
1 1-------

1 
1 _____ _ 

47 kn 

10 kn 
Resistance de polarisation des entrees de commande 

Input coupling capacitor 4,71l F 
Condensateur de liaison d'entrée 

Output coupling capacitor 221l F 
Condensateur de liaison de sortie 

Bias filter capacitor l00IlF 
Condensateur de filtrage de /a polarisation 

Supply voltage fi Iter capacitor OIlF 
CondenSateur de filtrage de l'alimentation or/ou 

11lF 

-------------------, 
1 
1 
1 

Control logie 
Logique de Commande 

2 x Cs 

3 ~ 
S 

1~ 

-,1 rii'lvs 

~cn 
iii C 

'~~ ~~ 18 
.,'(1) 
3''ê ' 
~ ~ 17 
0:(1) 
~c.. 

~' 

V
H l 

VL 

VH 
3 X RC 

VL 

CF 

VCC 

Logie levels 
Niveaux logiques 

tl)l> 
2" 
~~ 
):,(") 

1::Jl> 
h-i 
~6 
r-Z 

Q~ 
:::jl> 
oG) 
~JJ 

l> 
~ 

-i 
m 
l> ... 
o 
W 
0'1 

Cl 

~ 
00 

-i 
m 
~ 
o 
eN 
0'1 



~ al 
l'..l -en <0 

6 x CE 

~ 
E2 

~ 

~ 
E1 

~ 

~ 
EO 

~ q 

Rp Inputs biasing resistance 47 kn 
Résistance de polarisation des entrées 

RC Control input biasing resistances 10 kn 
Résistance de polarisation des entrées de commande 

CE Input coupl ing capacitor 4,7 "F 
Condensateur de liaison d'entrée 

Cs Ou tput coupling capacitor 22"F 
Condensateur de liaison de sortie 

, Cp Bias filter capacitor l00"F 
Condensateur de filtrage de la polarisation 

CF Supply voltage filter capacitor o"F 
Condensateur de filtrage de J'alimentation or/ ou 

1 "F 

---------------------

------ - ----- --------, 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Control loglc 
Logique de Commande 

2 x Cs 

3 &--0 
S 

12 ~ 

...--..Ü~VB 
~ 
~cn 

~~~ ~~ 14 
ol CD \ 

f~· 13 
=> ... 
.. CD 

g" 0. 

V
H 1 

VL 

VH 
2 x RC 

VL 

CF 

VCC 

Logic levels 
Niveaux logiques 

~l> 
::t"tl 

~~ 
~n 

tJl> 
~-I 

il O 
r--Z 

~!2 
::jl> 
oC) 
~::D 

l> s: 

-1 
m 
~ 
o w 
U1 

o 
~ 
.,::. 

-1 
m 
~ 
o w 
U1 



APPLICATION EXAMPLE 
EXEMPLE D 'APPLICA TlON 

TEA1035 DP-14 

G output ~n~~:e~~ 
Vee Sortie G 

1111 
22 JlF 4,7 JlF 4,7 JlF 4,7 JlF 

47 kil 

Rp 47 kil 

Rp 47 kil 

47 kil Rp 

47 kil Rp 

Sortie 0 o inputs 
Entrées 0 

TEA1035 

Re 10 kil 

l 
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~~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS UAA 4000 

REMOTE CONTROL TRANSMITTER 

The UAA4000 is an easily extendable, 32 command, pulse position modulation transmitter drawing zero standby 
current. 

Main features are: 

Ultrasonic or infra-red transmission 

Direct drive for ultrasonic transducer 

Direct drive of visible LED when using infra-red 

Very low power requirements 

Pulse position modulation gives excellent immunity from noise and multipath reflections 

Single pole key matrix 

Switch resistance up to 1 kil tolerated 

Few external components 

Anti - bounce circuitry on chip 

CASE CB-18l 

BLOCK DIAGRAM 

5 

6 

7 

SWITCH 8 
MATRIX 

~g~=~~~ 9 
10 

11 

12 

13 

SWITCH 14 
MATRIX 

C~~NR:SNT 15 

ENCODER 

ENCODER 

OV 

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P 5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 

CODE 
REGISTER 

OUICK REFERENCE DATA 

Power supply 9 V , standby 6 f..!A,operating 8 mA 

Modulation pulse position with or without carrier 

Coding 5 bits word giving a primary command 
set of 32 commands 

Keyentry 8 x 4 single pole key matrix 

Date rate selectable 1 bit/sec to 10 k bit/sec 

Carrier frequency : selectable OHz (no carrier) to 200 Hz 

r-~ ______________ -o17 V
REG 

23} OUTPUT 
TaTaR 

18 

80 - 50 1/ 3 
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UAA4000 

PIN CONFIGURATION 

GV and XXXOO 

CASE CB-181 O",p", { 

/ 

"-

2/3 

130 

Selection 
matrix 
current 
sources 

VCC (+9 V) 

OOOXX 

00lXX 

010XX 

011XX 

100XX 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Operating voltage range, V4 
Maximum power dissipation 

Operating temperature range 

Storage temperature range 

7 V -> 9,5 V 

600 mW 
-10°C, + 65°C 

-55°C, +125°C 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETERS SYMBOLS 

Operating supply current 

Standby supply current 

Stabilised voltage 

Output current available 

Output voltage swing 

Output current 

External switch resistance 

External switch closure time 

External carrier oscillator resistor 
required R2 

External PPM resistor R 1 required 

Ratio tO/tl 

Pulse width, tp 

Inter word gap,tg 

TEST CONDITIONS 

Unloaded 

Peak value 

C2= 680 pF 

Cl = 0 ,68pF 

PINS 

4 

4 

17 

17 

2,3 

2,3 

18 

16 

2,3 

2,3 

2,3 

Carrier time constant 

Stabiliser voltage 

PPM time constant 

XXX01 

XXX10 

XXX11 

111XX 

110XX 

101XX 

Selection matrix 
current 
sinks 

Selection matrix 
current 
sources 

Tamb = 25°C · VCC = +9 V 

fe = 40 kHz 

tl = 18 ms 

VALUES 
'\ 

Min . Typ. Max. 
UNITS 

8 16 mA 

30 pA 

4 4 ,3 4,6 V 

1 mA 

8 V 

5 mA 

1 kil 

6 ms 

20 40 80 kn 

15 30 60 kn 

1.4 1,5 1,65 

2 3 4 ms 

50 54 58 ms 



APPLICATION CIRCUITS 

TEST AND ULTRASONIC APPLICATION CIRCUIT 

EDC 
000 

001 

010 

011 

100 

101 

110 

111 

BA BA BA BA 
00 01 10 11 

1 

---< t--

H 1 0 ,68 IlF l "8,680" 
~OO kn J:' 4 ,7

1

:F r.oo kn 

r P-J L 

J" h 
L ~ 

...r h 
L t-' 

J" h 
L 

UAA4000 t-' 
r h 
L t-' 
r h 
L t-' 
r h 
L t-' 

...r h 
L t-' 

[ 18 
F"\ 

1~ 
t-' 

INFRA-RED APPLICATION CIRCUIT 

BA BA BA BA 
EDC 0 01 10 11 0 

000 

001 

010 

011 

100 

101 

110 

111 

r-
L 

r 
L 

r-
L 

r-
L 

r-
L 

r-
L 

r-H .0,22IlF L 

~ .., 
~ 

L 
.J ,., 
.J 

UAA4000 ~ 
h 
f-' 
h 
f-' 

p Ill, L 

tt;, '.'"' ~ J8 '" 11 ~ c;r 2,2 kn 
lOOkn 

OV 

.. 

-- +9 V 

J 
TOR 

--L 

62 n 

-c:::J 

1 kn ] 

--(BC 327 

BD 433 

L.-( i" "':;: 
2 x d lkH 

.r---L 

GAL 3 2 ~ 

''"'Ï 

UAA4000 

100 IlF I 

.1. 
T 

15- V 

~;: 

~~ 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TEA 1001 SP est un circuit monolithique destiné à. la 
commande de transistor de pu issance dans les convertis­
seurs continu -continu à un transistor (type Fly Back) . 

- Attaque directe du transistor de commutat ion 

- Circuits de commande complets PWM 

- Sortie de courant jusqu'à ± 3 A 

- Supervision de VCEsat du transistor de sortie 

Limitation du courant du transistor de sortie 

- 1 nhibition d'alimentation 

Démarrage progressif programmable 

Protection surcharge thermique 

Régulation meilleure que 0,2 % 

Référence de 2,5 V à faible dérive 

Fonctionne jusqu 'à 50 KHz avec PLL pour la synchro ­

nisation extérieure 

BOITIER CB-215 
Case 

TEA 1001 SP 
REGULATEUR DE TENSION A DECOUPAGE POUR 

CONVERSION CONTINU-CONTINU 
SWITCHING VOLTAGE REGULATOR FOR OC-OC 

CONVERSION 

NOTICE PROVISOI RE 
TENTATIVE DATA 

The T EA 100 1 SP is a monolithic IC intended for power 
transistor cont ro l in single t ransistor OC-OC converter 
(F ly 8ack t ype). 

- Di rect drive of the sw itching t ransisto r 
Complete PWM power contro l circui try 

Up ta ± 3 A base cu rren t out put 

Outpu t transistor VCEsat sensing 

Outpu t transisto r current limi ta tion 

Under and over vo ltage lockout 

Programmab le soft start 

T hermal overload protect ion 

Regul ation better than 0,2 % 

Low dri ft 2,5 V reference 

50 KHz operat ion w ith PLL circui t for ex ternal 

synchronizat ion 

SCHEMA - BLOC 
BLOCK DI AG RAM 

Surveillance courant primaire 
Current li rni t ing input 

Sortie 
Ou tput ->-------------, 

En trée 
Inplit _ 

Limites ex térieures 

Vers base du transistor 
de commutation 
Ta swit ch ing tran sist o r 

1-------------::-1,---- base 

~====:;_---:-1 . 17 V -

_--1 L L_~!Q_ ~ - - 9 

Externa l l illlit 5 Rt 

_ ____________ ' ____ (S_o_lt_5t_il ,_t_I ____________________ S_Y_NCH_R_O_. ______ - - --------------.-----

50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P. 5 
F - 92403 Courbevoie FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 
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TEA1001 SP 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB-215 
Case 

1,17 
Substrat (alimentation négative de l'étage 
de sortie) 
Substrate (negat ive outpu t stage supply ) 

2 
Sortie 
Outpu t 

3 
Alimentation positive de l'étage de sort ie 
Pos it ive outpu t stage supply 

4 

5 

6 

B 

Mesure de V CE sat 
V CE satsensing 

Entrée synchronisation 
Synchronization inpu t 

Sortie comparateur de phase 
Phase comparator outpu t 

CT osci llateur 
CT osci Ilator 

/ CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERI STICS 

Résistance thermique (jonction-boîtier) 
Junction-case thermal resistance 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 
Junct ion-ambient thermal res istance 

max. 

max. 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

Rth(j -a) 

1 3 5 7 9 11 131517 

RT oscillateur 
RT oscillator 

Masse 
Ground 

Sortie de l'ampli -OP 
OP-Ampli out pu t 

Entrée inverseuse de l'ampli-OP - Vref 
OP-Ampli invert ing input - V ref 

Entrée non inverseuse de l 'ampli-OP 
OP-Ampli non invert ing inpu t 

Accès à la butée ton * max . 
ton * max . limit access 

Entrée limitation du courant primaire 
Primary current limi t input 

Entrée contrôle du courant secondaire 
Secondary current checking input 

3 

35 

Dissipation de puissance maximale 
Maxi mum pow er d issipation 

P to t .--.--.--.-.---,---,--,---, 

(W) r-~-r-+-r-+--r-+~ 
15-

__ ~ ( 2 ) -+-+-+--1--1 
10 1\. 

\. 

- ....... (1) '\ 

o 
o 50 100 150 

(1) Sans radiateur 
Wi thou t heil l -sink 

(2) Avec radiateur 5°C/W 
Wilh heill·sink 5°C/W 

° C/W 

° C/W 

,-----------------------------------------------------------------------------------~ 
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/' VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 

'-

r 

'-

ABSOLUTE RATINGS (LiMITING VALUES) 

Tension d'a limentation Vccjmasse 
Supply voltage V cc/g round 

Alimentation auxiliaire positive de l'étage de sortie 
Positive auxi liary supply for the output stage 

Alimentation auxiliaire négative de l'étage de sortie : 
Massel Substrat 
Negat ive auxi linry supply for the output stage . 
G round ISubstrate 

Tension entre broches 3 et 1 
Voltage between pins 3 and 1 

Courant de sortie (répétitif) 
Output current (repetitive) 

Courant de la broche 4 
Pin 4 current 

Courant de l 'entrée limitation de courant primaire 
Primary current limitation input current 

Courant de l 'entrée surveillance du courant secondaire 
Secondary current checking input current 

Température de jonction 
Junction temperature 

Température de stockage 
Swrage temperature 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Courant d'alimentation en fonctionnement 
Supply operating current 

Tension d'alimentation auxiliaire positive de sortie 
Positive output auxi liary supp ly voltage 

Tension d'alimentation auxiliaire négative de sortie 
Negative output auxiliary supply voltage 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
croissance de VCC) 
VCC thresho ld to insure operation (VCC increasing) 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
décroissance de Vcel 
VCC threshold to insure operation (VCC decreasing) 

Seuil de l 'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input threshold 

Courant de l'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input current 

V(5 -1 0) 

V(3-1Q) 

! 
, V(1 -10) 

V(3-1) 

1(2) 

1(4) 

1(15) 

1(16) 

Tj 

Tstg 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

VCC = 10 V 

VI = OV 

; 

! 

TEA100l SP 

+15 V 

+15 V 

- 7 V 

+20 V 

±3 A 

10 mA 

±5 mA 

±5 mA 

- 40 
+150 

oC 

- 40 
+150 

oC 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherwise stated) 

BROCHES UNITES 
PINS MIN_ TYP_ MAX_ UNITS 

V(5-10) 6,5 10 14 V 

1(5) 18 mA 

V(3-10) 4 V 

V(1 -10) - 5 V 

V(5-10) 6 ,5 V 

V(5-10) 6 V 

1 

i 
V(15-10) 

\ 

±O,2 V 

1(15) 

1 

±2 ±20 !lA 

/ 

"'\ 
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TEA1001 SP 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Seuil de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondary current check ing inpu t threshold 

Courant de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondary current checking input current 

Gain en boucle ouverte de l'ampli-OP 
OP-Ampli open loop gain 

Courant d 'entrée de l 'ampli -OP 
OP-Ampli input current 

Tension de décalage de l'ampli-OP 
OP-Ampli offset vo ltage 

Impédance de l 'entrée inverseuse de 
l'ampli -OP 
OP-Ampli inverting input impedance 

/' 

Tension de référence interne 
1 nternal reference vo ltage 

Dérive de la tension de référence dans 
toute la gamme de température 
Voltage reference shift through the 
whole temperature range 

Fréquence maximale ·d'oscillation 
Maximum oscillator operating frequency 

Formule de la fréquence d'oscillations 
Osci llator free running frequency formu la 

Courant optimal dans RT 
RT optimal current 

Tension de l 'impulsion de synchro-
nisation 
Synchronization pul se voltage 

Impédance de l'entrée de synchronisation 
Synchronization inpu t impedance 

Lim ite maximale du temps de conduc-
tion (ajustement interne) 
Maximum limit of conduction time 
(internai setting) 

Limite maximale du temps de conduc-
tion (ajustement externe) 
Maximum limit of conduction time 
(external setting) 

" 
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CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

VI = OV 

1(9) = 0,5 mA 

VCC < 6,5 

6,5 < VCC < 14 

VCC > 14 

V(14-10) < 0,375 VCC 
0,375 V CC < V(14-10) < 0,625 Vcc 

0,625 VCC < V(14-1 0) 

BROCHES 
PINS 

V(16 -1 0) 

1(16) 

1(13) 

V(12 -10) 

1(9) 

V(6-0) 

Z(6) 

(Sauf indications contraires) 
(Un less otherw ise stated) 

MIN. TYP. MAX. UNITES 
UNITS 

+ 0,1 V 

+ 1 +10 /lA 

100.000 

45 nA 

5 mV 

1 kn t~ V ref 

2,5 V 

< 1 % 

50 kH z 

1,85 
f=---

RT" CT 
1 Hz 

0,5 mA 

1,5 vcc V 

1.000 n 

0 % de 

50 
période 

%of 
0 period 

90 % de 
suivant V14-10 période 

according toV14-10 % of 
0 period 



DESCRIPTION DES CIRCUITS DU TEA1001 SP 

L'amplificat eur d 'erreur a son entrée négative reliée à 
la référence, sa sortie accessible permet d 'ajuster le ga in. 
L 'osci llateur , générateur de rampe, est contrôlé en 
fréquence par les éléments RT' CT ' Un PLL permet la 
synchronisat ion extérieure . L'étage de sortie peut 
fournir jusqu 'à ± 3 A , une régulation interne permet de 
maintenir le transistor de pu issance dans l 'état de quasi 
saturat ion optimisant la commutation . L'attaque négat ive 
de base a lieu après évacuation des charges stockées. 

Le processeur logique centra lise toutes les informations 
issues des circuits de survei lIance. Le signal de sortie est 
suppr imé lorsque la température de jonction du circuit 
intégré dépasse 150°C. Les impulsions de sortie ne sont 
autorisées que lorsque V CC est compris ent re 6,5 V et 
14 V, le seui l inférieur est avec hystérésis. Un compara­
teur (borne 15) permet de détecter l'instant où le courant 
primaire dépasse un seuil f ixé, dans ce cas , l'attaque de 
base est interrompue. Le courant primaire ne peut 
circuler que lorsque le courant seconda ire est annulé. La 
fin du courant secondaire est détectée par l'annulation 
de la tension aux bornes d'un enroulement aux iliaire , 
grâce à un comparateur (borne 16) dont le seuil est 
0 ,1 V . Un autre comparateur (borne 4) détermine si 
le VCE du transistor de puissance dépasse 5 V, ceci 
définit l'instant d'application de l'impulsion négative 
sur sa base. Dans certaines conditions, une désaturat ion 
accidentelle peut être détectée et le courant de sortie 
est coupé. 

Un démarrage progressif est également possible , un con­
densateur connecté entre la broche 14 et V CC permet 
de fixer un ton max progressivement var iable jusqu 'à la 
valeur du régime normal. 

~. 
0.75 

...QU!E.I!~ ~l _ _ , 
Sorlien-' 

29.50 

~_'N ____ r-______ -r __ _ 

TEA 1001 SP 

CI RCUITS DESCR IPT ION OF TEA 1001 SP 

The error ampl if ier has its negative in'put connected to 
the reference, its output is available all owing gain 
ad justment . T he oscill ator is a ramp generator and is 
f req uency control led with externaf components RT ' CT' 
A PL L is used in case of externa l synchronization . The 
output stage can supp ly up to ± 3 A, a regu lation loop 
he lps keeping the output transistor in its quasi satura­
tion state, optimi zing switchi ng. The negat ive base 
drive occurs when the stored charges have been removed . 

T he logic processor centra li ses ail the informations 
coming fram the supervisory circu its . The output 
signal is switched off when the junction temperature is 
over 150°C : Output pul ses wi ll be del ivered on ly w hen 
V CC is between 6 ,5 V and 14 V, the lower th reshold 
has an hysteresis of 0 ,5V. Pr imary current limiting 
is taken care of by the comparator on pin 15, base 
drive is cut off in case of over current . Primary current 
is all owed only when the secondary current has come 
to an end . Sensing the voltage on the secondary winding 
is done with the com parator on p in 16 . VC E sens ing 
on pin 4 determi nes the proper tim ing for application 
of the negative pul se on the base. 1 n some instances, 
t he output current is switched off if the output transisto r 
gets out of saturat ion. 

With an access on pi n 14, ton can be adjusted and soft 
starting can be implemented by connecting a capacitor 
between pin 14 and VCC ; ton wi ll vary progressive ly 
unti 1 its steady nomi nal va lue. 

~ 1.38 

, 

1 

29 
3~. 5 

~_-L ________ jL-______ ~ ______ ~ ______ ~ 
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TEA1001 SP 

APPLICATION STANDARD "FLYBACK" - Alimentation à découpage jusqu'à 200 W 
STANDARD FL YBACK APPLICATION - Switching regulator up ta 200 W 

nov 

+ 300 V typ o 

lN 4148 

kil 
~~----------1-------------~ 

NOTE1 : Réseau d'aide à la commutation ROC 
Current snubber network 

15 kil 

O.05fi 

BV 21B 

Remarque importante : les broches 5(VCC) et (1 ,17) (substrat) doivent être soigneusement découplées à la masse (broche 10) 
Important notice: Pins 5 (Vce) and (1,17) (substrate) must be careful ly by-passed ta ground (pin 10) 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le UAA4001 OP est un circuit monolithique destiné à la 
commande de transistor de puissance dans les convertis­
seurs continu -continu à un transistor (type Fly Back) . 

- Attaque directe du transistor de commutation 

- Circuits de commande complets PWM 

- Sortie de courant jusqu 'à ± 1 A crête (*) 

Supervision de VCEsat du transistor de sortie 

Limitation du courant du transistor de sortie 

- 1 nhibition d 'al imentation 

Démarrage progressif programmable 

Protection surcharge thermique 

Régulation meilleure que 0,2 % 

- Référence de 2,5 V à faible dérive 

Fréquence de fonctionnement jusqu 'à 50 kHz 

(* ) Le courant moyen est limité par la dissipation 

BOITIER CB-79 
PACKAGE 

UAA40010P 
REGULATEUR DE TENSION A DECOUPAGE POUR 

CONVERSION CONTINU.cONTINU 
SWITCHING VOLTAGE REGULATOR FOR DC-De 

CONVERSION 

NOTICE PROVISOIRE 
TENTATIVE DATA 

The UAA400 1 DP is a mono lithic le intended for power 
t ransistor control in single transistor OC-OC converter 
(Fly Back type) . 

- Direct drive of the switching transistor 

- Complete PWM power con tro l circuitry 

Up t l) ± 1 A peak base current output (*) 

- Output transistor VC Esat sensing 

- Ou tput transistor cu rrent lim itation 

Under and over voltage lockou t 

- Programmable soft start 

- Thermal over load protection 

Regulation better than 0,2 % 

- Low drift 2,5 V reference 

50 kHz operating frequency 

(*) The average current is lim ited by the package power 
dissipat ion 

SCHEMA - BLOC 
BLOCK DIAGRAM 

Surveillance courant primaire 
Current limiti ng input 

Sortie 
Output ~..!2-___ -. 

Entrée 
In pu t 

ContrOle courant 
secondaire 

Demagnetization 

L_~13_ _ 1 ___ 12 
Limites extérieures R 
External lirnits t 

, (Softstart) 

50, lue Jean-Plel l e jllnllilud 8Y .b 
F · 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788 -50-01 Telex : 610560 

Vers base du transistor 
de commutation 
Ta 5witching transistor 

1------'-.- base 

81 - 09 1/6 
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UAA40010P 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB-79 
PACKAGE 

1 Accès à la butée ton ' max. 9 Mesure de VCE sat 
ton' m ax. limi t access VCE sat sensing 

2 Entrée limitation du courant primaire 10 V CC Primary current l imit input 

3 Entrée contrôle du courant secondaire 11 CT oscillateur 
Secondary current checking input CT oscillator 

4 N .C. 12 RT oscillateur 
RT osc ill ator 

5 N .C. 13 Masse 
Ground 

6 Substrat (alimentation négative de l 'étage 
de sortie) 14 Sortie de l'ampli -OP 
Substrate (negati ve output stage suppl y) OP-Ampli output 

7 Sortie 15 Entrée inverseuse de l'ampli -OP - Vref 
Output OP-Ampli inverting input - Vref 

8 Alimentation positive de l'étage de sortie 16 Entrée non inverseuse de l'ampli -OP 
Pos iti ve output stage suppl y OP-Amp li non inverting input 

" ton : Limite maximale du temps de conduction 
Maxim um limi t of cond uct ion time 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-ambiante) 
Junct ion-ambient thermal resistance 

max. Rth(j-a) 

Dissipation de puissance maximale 
Maximum power diss ipat ion 

p 
tot 

(W) 

1,5 '"""" .... r'\..---+--+-- +--+--- I----+--j 

r\. 

" 0,5 f---+-- t---+--P'IIr-" t---+--t---j 

" 50 100 

80 ° C/W 

,'-----------------------------------------------~ 
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VALEURS LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE RATINGS (LiMITING VALUES) 

Tension d'alimentation Vccj masse 
Supp l y vo ltage V cc/ground 

Alimentation auxiliaire positive de l'étage de sortie 
Positive auxi liary supply for the output stage 

Alimentation auxiliaire négat ive de l'étage de sortie : 
Masse/ Substrat 
Negative auxiliôry supply for the ou tpu t stage : 
Ground /Substrate 

Tension entre broches 10 et 6 
Voltage between pins 10 and 1) 

Courant de sortie (répétitif) 
Output current (repet itive) 

Courant de la broche 9 
Pin 9 cur rent 

Courant de l 'entrée limitation de courant primaire 
Primary current li mitation input current 

Courant de l 'entrée surveillance du courant secondaire 
Secondary current check ing input current 

Température de jonction 
Junction temperature 

Températu re de stockage 
Stùrage temperature 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRI CA L CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension d 'alimentation 
Supply vo ltage 

Courant d'alimentation en forictionnement 
Suppl y operating current 

Tension d'al imentation auxil iaire positive de sortie 
Positive output aux i liary supply voltage 

Tension d'alimentation auxiliaire négative de sort ie 
Negative output auxiliary supply voltage 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
croissance de VCC) 
VCC t hreshold to insure operation (VCC increas ing) 

Seuil de VCC pour assurer le fonctionnement (à la 
décroissance de VCC) 
VCC threshold to insure operation (VCC decreasing) 

Seuil de l'entrée limitation du courant primaire 
Primary current limit input thresho ld 

Courant de l'entrée limitation du courant prima ire 
Primary current limit input current 

V(10-13) 

V(8 -13) 

1 

V(6-13) 

V(10-6) 

1(7) 

1(9) 

1(2) 

1(3) 

Tj 

T stg 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

VCC = 10 V 

VI = OV 

UAA40010P 

+15 V 

+15 V 

- 7 V 

+20 V 

± 1 A 

10 mA 

±5 mA 

±5 mA 

- 40 
+150 

oC 

- 40 

+150 
oC 

(Sauf indications contraires) 
(Un less otherwise stated ) 

BROCHES UNITES 
PINS MIN. TYP. MAX. UNITS 

V(10-13) 6,5 10 14 V 

1(10) 18 mA 

V(8-13) 4 V 

V(6-13) -5 V 

V(10-13) 6,5 V 

V(10-13) 6 V 

V(2-13) ±0,2 V 

V(2) ±2 ±20 /lA 

"\ 

/ 

'\ 

./ 
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UAA4001 DP 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

/ 
PARAMETRES 
PARAMETERS 

Seuil de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondary current check ing input threshold 

Courant de l'entrée surveillance du courant 
secondaire 
Secondary current checking input current 

Gain en boucle ouverte de l'ampli·OP 
OP-Ampli open loop gain 

Courant d'entrée de l 'ampli -OP 
OP-Ampl i input current 

Tension de décalage de l'ampli-OP 
OP-Ampli offset voltage 

Impédance de l'entrée inverseuse de 
l'ampli-OP 
OP-Ampli inverting input impedance 

Tension de référence interne 
1 nternal reference voltage 

Dérive de la tension de référence dans 
toute la gamme de température 
Vo ltage reference shift through the 
whole temperature range 

Fréquence maximale d'oscillation 
Maximum oscillator operating frequency 

Formule de la fréquence d'oscillations 
Oscillator free running frequency formula 

Courant optimal dans RT 
RT optima l current 

Limite maximale du temps de conduc­
tion (ajustement interne) 
Maximum limit of conduction time 
(internai setting) 

Limite maximale du temps de conduc­
tion (ajustement externe} 
Maximum limil of conduction lime 
(exlernal setting) 
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CONDITIONS DE MESURE 
TEST CONDITIONS 

1(12} = 0,5 mA 

VCC <6,5 

6,5< VCC < 14 

VCC > 14 

V(14-10} <0,375 VCC 
0,375V CC < V(1 -1 3) <0,625VCC 

0,625 VCC< V(1-13} 

(Sauf indications contraires} 
(Unless otherwi se stated ) 

BROCHES MIN. TYP. MAX. UNITES 
PINS UNITS 

V(3-1 3} 

1(3) 

1(16} 

V(15-1 3} 

1(12} 

+0,1 v 

+1 +10 IlA 

100.000 

45 nA 

5 mV 

1 kn t~ Vref 

2,5 v 

< 1 % 

50 kHz 

1,85 
f = R

T
. CT 1 Hz 

0,5 

o 
45 

o 

mA 

% de 
période 

%of 
period 

90 % de 
su ivant V (1-13) période 

according loV14-10 % of 
o period 



DESCRIPTION DESCIRCUITS DU UAA4001 OP 

L 'amplificateur d'erreur a son entrée négative reliée à 
la référence, sa sort ie accessible permet d 'ajuster le gain. 
L'oscillateur, générateur de rampe, est contrôlé en 
fréquence par les éléments RT, CT. L 'étage de sortie peut 
fourni r jusqu 'à ± 1 A . Une r6;.tu lation interne permet de 
maintenir le transistor de puissance dans l 'état de quasi 
saturation optimisant la commutation . L'attaque néga· 
tive de base a lieu après évacuation des charges stockées. 

Le processeur logique centralise toutes les informati ons 
issues des circuits de surveillance . Le signal de sortie est 
supprimé lorsque la température de jonction du circuit 
intégré dépasse 150°C. Les impulsions de sort ie ne sont 
autorisées que lorsque VCC est compris entre 6,5 V et 
14 V , le seuil inférieur étant à hystérésis. Un compara­
teur (borne 2) permet de détecter l 'i nstant où le courant 
pr imaire dépasse un seuil fixé ; dans ce cas , l 'attaque de 
base est interrompue. Le courant prima ire ne peut 
circuler que lorsque le courant secondaire est annulé. La 
fin du courant secondaire est détectée par l 'annulat ion 
de la tension aux bornes d 'un enroulement aux iliaire , 
grâce à un comparateur (borne 3) dont le seu i l est 0 ,1 V . 
Un autre comparateur (borne 9) détermine si le VCE du 
transistor de puissance dépasse 5 V ; ceci définit l' instant 
d'application de l' impulsion négative su r sa base . Dans 
certaines conditions, une désaturation accidentelle peut 
être détectée et le courant de sort ie est coupé. 

Un démarrage progressif est également possible : un con­
densateur connecté entre la broche 1 et VCC permet de 
fixer un Ton max progressivement variable jusqu'à la 
valeur du régime normal . 

UAA4001DP 

CIRCUITS DESCRIPTION OF UAA4001 OP 

The error ampl if ier has its negative inpu t connected to 
the reference, its outpût is availab le allowing ga in 
ad justment . T he oscillatar is a ramp generator and is 
f requency contro ll ed with externa l components RT , CT . 
The output stage can supply up to ± 1 A. A regulat ion 
loop he lps keep ing the output transistor in its quasi 
saturation state, optimizing switchi ng. The negative 
base drive occurs when t he stored charges have been 
removed. 

The log ic processor cent ralises ail the info rmations 
comi ng f rom the supervi so ry circuits. The output 
signal is switched off when the junction temperature 
is over 150°C. Outpu t pul ses w il l be delivered only when 
VCC is between 6,5 V and 14 V ; the lowerthreshold has 
an hysteresis of 0,5 V. Pri mary current l im it ing is taken 
care of by t he comparator on pin 2 ; base drive is eut off 
in case of over current. Primary current is allowed only 
when the secondary current has come ta an end. Sensing 
t he vo ltage on the secondary wi nding is done w ith the 
comparator on pin 3. VCE sensing on pin 9 determines 
the proper tim ing fo r application of the negative pul se 
on the base. 1 n some. instances, t he outpu t current is 
sw itched off if t he output transistor gets out of saturation . 

With an access on pin 1, Ton can be adjusted and soft 
starti ng can be implemented by connecti ng a capacitor 
between p in 1 and VCC. Ton wil l vary progress ively 
un ti l its steady nominal va lue. 

~::~::::I 
22..... · 

, 
CB - 79 

C El lliOMSON·CSF 
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UAA4001 DP 
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APPLICATION ST ANDARD "FL YBACK" - Alimentation à découpage 
STANDARD FLYBAC K APPLICATION - Switching regulator 

NOTE 1 

NOTE 2 

NOTE 3 

+ 300 v 

lN 41 48 

15 kil 

0 ,1 n 
Adjus table 

Circuit d 'amortissement à la coupure du courant secondaire (facultatif) 
Damping circuit for the off switching of the secondary current (opt ionall 

Réseau d 'aide à la commutation RDC 
Current snubber network 

loo~F 

10 kn 

Les broches 10 (VCC) et 6 (substrat) doivent être soigneusement découplées à la masse (broche 13) 
Pins 10 (VCc) and 6 (substrate) must be carefu l ly by passed to ground (p in 13) 



~ THOMSON-CSF 
TDA 1102SP 

DIVISION SEMICONDUCTEURS AMPLIFICATEUR BF 20 W AVEC PROTECTION CONTRE LES 
COURTS-CIRCUITS ET LIMITATION THERMIOUE 

20 W HI FI A UDIO POWER A MPLIFIE R WITH SHORT-CIRCUIT 
PROTECTI ON AN D THE RMA L SHUT-DOWN 

Le TDA 1102 SP est un ampli fi cateur BF intégré à en­
trées différent ielles, spécialement développé pour les 
applications haute-fidélité, Il fournit 20 W dans une 
charge de 4 ohms avec une tension d'alimentat ion de 
28 V ou ± 14 V (d = 1 %) . 

Il est monté dans un boîtier de puissance à très fa ible 
résistance thermique. Un dispositif interne le protège 
contre un échauffement excessif et contre les courts 
circuits sur la charge et directement sur la sortie. Chaque 
transistor de puissance en sortie est protégé par un 
dispositif original (et breveté) qui l'empêche de trava i ller 
dans des cond itions dangereuses. L 'aire permise ne 
retrécit pas quand la température de jonction augmente. 

Le TDA 1102 SP a le même brochage que le TDA 1111 SP. 

BOITIER CB-173 
CASE 

Aile tt e co nnectée a u substrat ,.0'""" 
11 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELI M INA RY DATA 

The TDA 11 02 SP is a monolithic power amplifie r with 
d ifferent ial inputs specia lly intended for use as aud io 
high fidelity amplifier. Typicall y it provides 20 W outpu t 
power (d=1 %)atVCC=28V, or ± 14 V, RL =4 n . 

It is supplied in a special case feat uring very low therma l 
resistance. A n internai circui try protects it against 
overheating, load and OC short -c ircuit . Each power 
t ransistor is protected by an original (and patented ) 
circuit w hich prevents it from working in dangerous 
cond itions. The permitted area doesn't shri nk wi th 
increased juncti on temperature . 

The TDA 11 02 SP has the same pin conf iguration as 
TDA1 11 1 SP. 

CARACTERISTIOUES PRINCIPALES 
MA IN FEATURES 

Puissance de sort ie 20 W t~ 28 V, R L = 4 n 
Outpu t power 

Protection contre surcharges thermiques 
Protected agai nst overhea ting 

Protect ion cou rt ·circu it charge et sortie 
Load and OC short·circuit protect ion 

SCHEMA D'APPLICATION TYPIOUE 
TYPICA L A PPLI CAT ION CIR CU IT 

+ vcc ~--r-----~----------~1<00~n~--------. 

1 nput 0-: -------H-------.,.........----I 

-VCC~--.,.........----~----------~~ 

50, rue Jea~ · P ie rre Timbaud · B.P.5 
F·92403 Co urbevoie Cede x FRANCE 
Tél : (11788-50·01 Te lex : 610560 

AV 34 dB 

100"F 

2,2 n 

80 · 26 1/ 14 



TDAll02 SP 

SCHEMA INTERNE 
INTER NAL DIAGRAM 

r-~~~~~~--+_------;_----_r--~--------~~------~~__o8 

5O-----------~-' 

~----~--~~-o9 

2 

1,11o---~--~------~--~---+~~--~~--~~----~ ~-----'---'----<)10 

3 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB-173 
Case 

'. 11 

Les broches 1 et 11 sont Pins 1 and 11 are internally 
réunies . intérieurement et co nnected and jained ta the 
solidaires de l'ailette . tab. 

/' 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAX IMUM RATINGS 

Tension d'alimentation max . Supply voltage 

Température de jonction 
Junctian temperature (1) max . 

Température de stockage min . 
Storage temperature max. 

\.. 

(1) Valeur limite assurée par le dispositif de protection interne 

2/14 

146 

This limit valueis autamatically achieved by internai protection 

3 

4 

5 

6 

Substrat -V Bootstrap 
Substrate CC Bootstrap 

Entrée non inverseuse 
Non inverting inpu t 

8 + VCC 
Entrée inverseuse 
1 nverting input 

Sortie 9 
Ne pas utiliser Output 

Not ta be used 

Filtrage 10 -V CC 
R ipple rejection 

Ne pas utiliser 11 Substrat V 
Not ta be used Substrate - CC 

VCC 36 
1 V 

Tj 150 

liJ Tstg 
- 40 oC 
+ 150 oC 



/ 

'-

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERI STICS 

MIN . TYP. 

Résistance thermique Rth(j -a) 30 
(jonction ambiante) 
(Junction ambient) 
thermal resistance 

Résistance thermique Rth(j -c) 2,5 
(jonction boîtier) 
(Junction case) 
therma l res istance 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
GENERAL CHARACTER ISTI CS 

MAX. 

35 °C/W 

3 °C/W 

/" COND ITIONS DE 
PARAMETRES 

MESURE 
PARAMETERS 

TEST CONDIT IONS 

Gamme de V CC en fonctionnement 
V CC operat ing range 

Courant de polarisation VCC = 28 V 
1 nput bias current 

Tension de décalage à l 'entrée 
1 nput offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 
1 npu t offset current 

Courant d'alimentation au repos VCC = 14 V 
Quiescent supply cu rrent 

VCC = 28 V 

Courant crête en sortie (Voir courbe page 14) 
Peak output current (See curve page 14) 

Bande passante (-3 dB) 
Frequency response 

Distorsion RL = 4n 
Distortion VCC= 28 V 

Po = 15W 
f = 1 kHz 
f = 40 Hz -+ 15 kHz 

RL = 4n 
VCC = 28 V 

Po = 150mW-+ 10W 
f = 1 kHz 

'-
f = 40 Hz -+ 15 kHz 

TDA1102 SP 

DISSIPATION DE PUISSANCE MAXIMALE 
P . 

tot 
MAX IMUM POWER D ISS IPATION 

(W) 

1- -1-- --- --

15 f- l'( 
1---

~r 10 1 

N..2) , 
5 '1\.. ~ 
1--...... 1 (1) i "\ \: 
f- i---- -r:: ~ 0 1 

r--
0 50 100 Tamb(OC) 

(1) Sans radiateur (3) Radiateur infini 

(2) 
Without heatsink Infinite heats ink 

Avec radiateur 5° C/W 
With heatsink 5°C/W 

(Voir schéma test page 5) 
(Refer to the test circu it page 5) 

SYMBOLES 
MIN . T YP. MAX . 

UNITES 
SYMBOLS UN ITS 

YCC 
12 32 V 

lB 100 400 nA 

Via ±3 mV 

110 ± 25 nA 

ICC 20 mA 

ICC 25 mA 

la ±3,5 A 

B 30 -+ 120 000 Hz 

d 

0 ,3 1 % 
0,5 % 

d 

0,1 0,5 % 
0,2 % 

'\ 

~ 

3/14 
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TDA1102 SP 

/ 

CARACTERISTIQUES GENERALES (suite) 
GENERAL CHARACTER ISTICS icontinued) 

Tamb = 25°C 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Puissance de sortie 
Out put power 

Réjection de l 'ondulation 
d'alimentation 
Supply voltage rejection ratio 

Gain de tension (boucle ouverte) 
Voltage gain (open loop) 

Gain de tension (boucle fermée) 
Vo ltage gain (c losed loop) 

Résistance d 'entrée 
1 nput resistance 

(Note 1) 

Température de la protection thermique 
Thermal shut down temperature 

Tension de bruit ramenée à l'entrée 
1 nput noise vo ltage 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST COND ITI ONS 

28 V 
24 V 

=4n 
= 1% 
= 1 kHz 

= 28 V 
=8n 
= 1 % 

= 1 kHz 

Vcc = 28 V 
R

L 
= 4 n 

d = 10 % 

= 1 kHz 

Vcc = 28 V 
RL = 8 n 
d = 10 % 

= 1 kHz 

Vcc= 28 V 

RL = 4 n 
6.V CC= 1 Vpp 

fripple= 100 Hz 
AV = 34 dB 

Co = 100/lF 

1 kHz 

1 kHz 

RG = 10 kn 
B = 40 Hz ... 20 kHz 

Tension à vide borne 5 (Note 2) V CC = 28 V 
Voltage pin 5 (wh en unconnected) 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

SVR 

Note 1 - Plage de gain pour laquelle la compensation interne assure une bonne stabilité. 
Voltage gain range giving good stab ility with the internai compensat ion . 

(Voir schéma test page 5) 
(Refer tu the lest circuit page 5) 

MIN . TYP . MAX. 

15 

19 

30 

20 
15 

10,4 

25 

13 

57 

90 

5 

155 

3 

20 

60 

UNITES 
UN ITS 

W 
W 

W 

W 

W 

dB 

dB 

dB 

Mn 

/lV 

V 

Note 2 - La borne 5 fournit, à la mise sous tension , le courant nécessaire à la charge du condensateur de découplage. 
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En régime établi, le pont de polarisation extérieur lui impose un potentiel supérieur, bloquant ainsi le transistor 
de charge rapide . 
When switching on, pin 5 will provide suff icient current to rapidly charge decoupling capacitor 
At steady state, externa l b iasing bridge will set on pin 5 a greater vOltage; thus, charging transistor gets OFF . 



CIRCUIT DE MESURE 
TEST CIRCUIT 

TDA1102 SP 

180 k l1 
.----C~r-----._------------------~~--~--~ +VCC 

F ig. l - PU ISSANCE DE SORTIE T YPIQUE EN FON CTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 

32 

28 

24 

20 

16 

12 

8 

4 

o 

T YPI CAL OUTPUT POWER VE RSUS SU PPL Y 
VO LTAGE 

f--- f---

R
L 

- 4 11 

f = 1 kHz 

d = 10 % V 
V l/~ 

L~ V d=l % 

V ",.-~ 

t.,.....-' ~ V 
~ J.-""" 

16 20 24 28 32 Vcc(V ) 

Rl 120 kn 
R2 470 kn 

R3 10 kn 

AV = 34 dB 

Fig. 2 - PUISSANCE DE SORTIE T Y PIQUE EN FONCTION 
DE LA TENSI ON D'ALIMENTAT ION 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 
o 

TYP ICA L OUTPUT POWER V ER SUS SUPPL Y 
V OLTAGE 

f---
R

L 
= 8 11 

f = 1 k Hz / 
/ 

/" V 
d = 10 % ./ V 

./ ..... V 
V V d = l % 

.... ~ :,......"" 
i---"" 10-' 

16 20 24 28 32 VCC(V) 
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TDA1102 SP 

6/14 

150 

Fig . 3 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 

d 
(% ) 

0,3 

0,2 

0,1 

TYPICAL DI STORTION VER SUS OUTPUT 
POWER 

1 

vcc - 28 V 

AV = 34 dB 

R
L 

=4n 

, Il f = 10 kHz 
1 1 1 ,-...... 

'" 
Il f

l
= 41 HIZ 

"'""" 

~ f - 1 kHz 

1 1 1 

Fig. 5 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
T YPI CAL DI STORTION V ERS US OUT PUT 

d POWER 
(%) .--,--""r-"--,,-nr-,,,,-,-n 

9 f---+--t--1--H V CC = 28 V t----ht-t--1r-+-1 

8 f = 1 kHz t--HI--t--1r-+-1 
7 Av = 34 dB 

f---+---jf--+++ R L = 4 n' -++---+1--+--+-+-1 

6 f---+--t--1rr+--+--+--+-rI--~~r+-H 
5 f---+--'+--+rr+--+--+--+-rl--~~f--+-H 

4 ~~-+~t+--+--~1+ 
3 

2 1--1--

1 1-- _ 1-- -

- +-

F ig. 7 - DISTORSION T Y PIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 
TYP ICA L D ISTO RTI ON V ERSUS FREQUE NCY 

d 

(%) ~+--+-+-1~~~~~I--r-+--+~ 
V CC - 28 V 

r--I- - -f--- Po = 1 5 W +-+--+----t-l 
f---+--+-+-+ AV = 34 dB +--I--+---t~ 

- R L = 4 n --+-+-+--+---f 

1- ' 1-
0,4 f....-- 1-- - 1---

0,3 r- , - J 
0,2 l- i'. ~ c- V 

10
12 5102 2 5 103 2 5 1042 5 

1 (Hz) 

Fig . 4 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
TYPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 

d POWER 
(% ) 

9 

8 
7 

6 

5 

4 

3 

2 

t--

t--

1--

t--

1 1 I l 1 
1-- V CC = 28 V 

I-- AV = 34dB 

f = 1 kHz 
r-
r- RL 

=8n 

4 6 8
101 

2 

Fig . 6 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 

d 
(% ) 

0,4 

0 ,3 

0,2 

0,1 

T YPICAL DI ST ORTI ON VERSUS FREQUENCY 

V
CC 

= 28 V 

Po = 10 W 

Av = 34 dB 

R
L 

=4 n 

"t"'-- k'1' 

5 1022 5 1042 5 
f (Hz) 

F ig . 8 - SENSIBILITE TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 

280 

240 

200 

160 

120 

80 

40 

o 

T Y PICAL SENSITI V IT Y VE RSUS OUT PUT 
POWE R 

- t-- VC~ = d8 Vi 

f = 1 kHz - 1-- R L =4 l1 Y 
~ AV - 30 dB 

L 
/ 

c---1 -- .- t--1--
....... ~ -j - .. _-

r-~ f-- Av = 40 dB 

'V 
6 12 18 24 PO(W) 



--------_._ -- ----

Fig.9 - SENSIBILITE TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 

VI 

(mVI 

400 

300 

200 

100 

o 

TY PI CA L SEN SITIVI TY VER SUS OUTPUT 
POWER 

'-- c- V CC =28 V 
f =1 kHz ~ 1--- f- R

L 
=8 H ~V AV = 30 dB 

l/ 
...... V 

/" 
V J 

/ ~~ -1--!-- AV = 40 dB 

V 
o 4 8 12 

Fig . ll - COURANT DE REPOS TYPIQUE EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 

ICC 
(mAI 

60 

40 

20 

o 
8 

TY PI CA L QUIESC ENT CURR ENT V ER SUS 
SUPPL Y V OLTAGE 

-r-

12 16 20 24 28 V 

Fig . 13 - PUISSANCE DISSIPEE TYPIQUE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
T YPICAL POWER DI SS IPATI ON AN D EFFI CIEN­

t 

6 

5 

4 

3 

2 

o 

CY VERSUS OUTPUT POWER 

1---
V

CC 
= 28 V 

r-- R
L 

=8n 

I--- r-- f = 1 kHz 

1--- r--AV = 34dB 

..... r-
1 V .... 

1 V 
~ 

V 

o 5 

.... 

I-
..J 

.... ~ 
p 

Ti 
(%1 

- ~~-

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 
10 PO(WI 

TDA1102SP 

---- - -----_ .. _ ----------~ 

Fig . 10 - FREQUENCE DE REPONSE EN BOUCLE 
OUVERTE 

AV 

(dB) 

100 

50 

o 

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE 

i'... 
r--... 

~ 
~ 

....... ~ 

102 2 5 103 2 5 104 2 5 105 2 5 106 f( Hzl 

Fig. 12 - PUISSANCE DISSIPEE TYPIQUE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
TYPICAL POWER D ISS IPAT ION A ND EFFICIEN­

Ptot 
(WI 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 

CY V ER SUS OUT PUT POWER 

~ ~ f- AV = 34 dB 

1---1---f- : CC : ~8k~Z 
1---1---f- R

L 
=4 n "".,.". 

1 """... 

" - -..... 
V .......,'" -........ ~ 

/ / PlOt 

1 / 
1 
~ 
o 5 10 15 20 

1] 

Ti 
(%1 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 
25 PO(W) 

Fig. 14 - TENSION BORNE 5 EN FONCTION DE VCC 
PIN 5 VO LTA GE V ER SUS VCC 

V5 
(V) 

20 

10 

o 

f- T = 25°C amb 

o 10 

V 
.... V 

./ 

V 
.... V 

20 
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SCHEMAS D'APPLICATION 
APPLICATION CI RCUITS 

Fig.15 - AMPLIFICATEUR BF HAUTE FIDELITE AVEC 
ALIMENTATION DOUBLE 
HI -FI AUDIO AMPLIFIER WITH SPLIT POWER 
SUPPL Y 

47 nF 

Entrée o-J J------.-------i 
Input 

C3 

Vitesse de montée 
Siewrate 2,5 V/ils 

Gain 
R2 

AV = 20 log . (Rï + 1) 

r-------------.--.--~+VCC 

TDA1102 SP 

~--.----------~-~~-_o - V CC 

C8 

Application typique 
Typical app li cation : 

R1 = 6,8 k.l1, R2 = 330 k.l1, AV= 34 dB l""' 
Quand le circuit "BootStrap" n'est pas utilisé (RB et CB supprimés, les broches 7 et 8 reliées à +VCC), la tension de 
déchet vers le haut augmente d'environ 1 V , ce qui réduit la puissance disponible. 
When the bootstrap circuit is not used (R Band CB removed, pins 7 and 8 t ied to +V ccl , upper voltage loss becomes 
approximately 1 volt greater , consequent ly output power is reduced. 

Echelle: 
Sca le : 

8/14 
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Côté cuivre 
Copper side 

Circuit imprimé et disposition des composants 
P.C board and component layout 

Côté composants 
Component side 

+VCC Prise HP Masse 

~
LOUdspeaker Ground 

" CO";~:~.. l 
-----l~1-1 _ J U 

C6 C~ RI 
ca ~ "t!-' 0 

C7 ;:T RB CI R3 C~ 
~ ~..J..O..J.. 

/t.~~ .. ~ 
- VCC TOAll02SP Entrée 

Inpu t 



TOA1102 SP 

180 kn 

Fig .16 - AMPLIFICATEUR BF HAUTE 
FIDELITE A UNE SEULE . 

r---~=R8=r----'----------------------1~--~~-o+ VCC 

TENSION D'ALIMENTATION 
HI -F I AUD IO AMPLIFIER WITH 
SINGLE POWER SUPPL Y 

R2 
AV = 20 L09 ' (R1//R3 +1) 

R1 120 kn 
R2 
R3 

470 kn 
10 kn, Av 34 dB 

100 n 

TDA1102 SP 

111 

l 
0,1 !'F 

C7 

Quand le circuit "Bootstrap" n'est pas utilisé (RB et CB supprimés, les broches 7 et 8 reliées à +VCC), la tension de 
déchet vers le haut augmente d'environ 1 V, ce qui réduit la puissance disponible. 
When the bootstrap circuit is not used (R Band CB removed , pins 7 and 8 tied to + VCCl, upper voltage loss becomes 
approximately 1 volt greater , consequently output power is reduced . 

Côté cuivre 
Copper side 

Circuit imprimé et disposition des composants 
P.C board and component layout 

Côté composants 
Component side 

Prise HP Masse 
Loudspeaker Ground 

'O"",Cl;o", / 

~ • __ --IC~II-----U--J C4 
....... R4~C3 R3 

~C~ ~~. ~ 
C2 ïL oC:)o 

RB ~ Cl 

+VCC 

/ • 

CL 

~ RB ~~ 

1~.1:: .. 0. ~ 'i1~ 
TDAll02 SP Entrée 

~ 

Input 

9/14 
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TDA1102 SP 

100 nF 

VI o--J 1---.-----1 

Fig .17 - APPLICATION TYPIQUE EN PONT AVEC ALIMENTATION DOUBLE 
T YPICAL BRIDGE AMPLIFIER CONFIGURATION WITH SPLIT POWER SUPPL Y 

.----_--...... -0 + V CC 
Cl0 

220nF. 
C9 

~2200J.lF 

R9 
2,2 S! 

Cll l "0"' 
C12 

'''"'l 
R6 

C2 
100 nF 

Gain en tension de l'amplificateur A RS 
Voltage gain A amplifier AV (A) = 20 L09 ' (R51IR6 + 1) 

Gain total 
Total gain 20 LOg · I~~ 1 

46 dS 

Gain en tension de l'amplificateur B AV(B) = 20 LOg.l- RR 76 1 
Voltage gain B amplifier 

l' 

\, 

Avec 
With 

R7 = 470 kn, RS 

PARAMETRES 
PARAMETER S 

Puissance de sortie 
Output power 

Tension de décalage en sortie 
Output offset voltage 

--

10/14 
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220 kn, R5 4,7 kn, R6 4,7 kn, AV(A) = AV(S) = 40 dS 

CONDITIONS DE 
MESURE MIN . TYP . MAX. 

TEST COND ITIONS 

VCC = ± 14 V Po 
RL = sn 
f = 1 kHz 
AV(A) = AV(S) = 40 dB 
d = 1 % 36 
d = 10% 44 

R7 = 470 kn, R8 = 220 kn 
R5 = 4,7 kn, R6 = 4,7 kn VO(off) 5 

AV (A) = AV(S) = 40 dS 

---- -

UNITES 
UNITS 

W 
W 

mV 

./ 



TOAll02 SP 

Amplificateur typique en pont avec alimentation double (pour le circuit de la figure 17) 
Typical bridge amplifier configuration with split power supply (for the circuit of figure 17) 

Fig.la - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 

Fig .19 - DISTORSION TYPIOUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
TYPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 

d 
(%) 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

Echelle : 
Scale : 

TYPICAL DISTORTION VERSUS FREOUENCY d POWER 

t"-

V
CC 

= ± 14 V 

Po = 20W 

RL = an 

/ 
/ 

2 5 

104 
f (Hz) 

(%) 

9 

8 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

o 

-
_ V

CC 
= ± 14 v ~ 

RL = a n , f = 1 kHz 

1 
1 

II 

/ 
V 

./ 

o 5 10 20 30 

Circuit imprimé et disposition des composants pour le circuit de la figure 17 
P.C board and component layout for the circui t of figure 17 

L'i solation électrique doit être utilisée entre l'ailette et le radiateur 
Electrical isolation must be used between the tab and t he heatsink 

Côté cuivre 
Copper side 

Côté composants 
Component side 

Prise HP 
Loudspeaker 
connections 

~ 
C7 ~ 

-"~f----u 
C9 

Masse ~ 

3.. • ..,.. 

• Ground . C12 

_____ ~ ~b~6 -V
CC 

.g., Cl-l .. Cl~ ~ C6 
g . cs ~ ..:.. 

c~ .J FRI R2 RIO c~ .,.. 

~SOcJfI- ~~~ ~. 
nF· •••••••• !Il ~ •••••• .••• !Il 

A TOA1102SP Entrée 8 
Input 
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Fig.20 - APPLICATION TY PIQUE EN PONT AVEC ALIMENTATION SIMPLE 
TY PI CAL BRIOG E AM PLIFIE R CO NFIGU RAT ION WIT H SING L E POWER SUPPLY 

100 kn 100 kn 

220 nF 

VI 0-1 
RG < 10 k n Cl 

12114 

156 

R2 

CG 

220nF~ R5 

Po = 36 W, d 
VCC= 28 V 
RL = 8 n 

1 % 

470~;T~' 
_ RG 11lF 

~------------------------~ 

470 nF .C4 

Gain en tension des amplificateurs A et B 
Vol tage gain A and B amplif iers 

avec 
w ith 

Rl R3 470 k S1 , R2 

Va 
Gain total 20 Log. (-) = 36 dB 
T OI <11 ga in VI 

R4 

Cg 

Rl 
AV(A) = 20 L09 :(R21I R6 +1) 

15 kn , R5 R6 100 kS1 , AV(A) = AV(B) = 30 dB 



TDA1102 SP 

Amplificateur typique en pont avec alimentation simple (pour le circuit de la figure 20) 
Typ ica l br idge amplifier configuration w ith single power supply (for the circuit of the figure 20) 

Fig.21 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 

Fig .22 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
TYPICA L D ISTO RTION VERS US OUTP UT 

d 
(%) 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 

TYPICAL D ISTORTION V ER SUS FREQ UENCY 

-
V

CC 
;28 V R

L
; 8 51 

~PO =20 W 

~ 
\. ) 
l' ./ 

d POWER 
(%) 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

o 

f--
V

CC
; 28 V 

f ; 1 kHz 

R
L

; 851 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

./ 

1 0 1 2 5 1 02 2 5 1 03 2 5 1 04 2 
5 

f(Hz) 
o 10 20 30 40 

Circuit imprimé et disposition des composants (pour le circuit de la figure 20) 
P.C board and component lilyout (for the circuit of the figure 20) 

Côté cuivre 
Copper side 

Côté composants 
Component side 

CIO 

--~==~R6;--- :;: 
-R-IS--- R7 • ~R12 
t-Cl---4 0 R9~ RB 
CS _J L C9 R13 R14c:Jo RS .... r c::> c::> CB tC::Jo 

cz..r~ -f ~ ~ .;L ~ C4 
~ Rb.C~ F: RloFt ~ R3 ... 

~ Clef f. ~. Rg-c:--: ~ 
11 ........... ~., C3 1]1- ••••••••• 'p 

A / TDA1102 SP 
Entrée 
Input 
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TDA1102 SP 

PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES ET LES SURTENSIONS 
OVERLOAD AND OVERVOLTAGE PROTECTION 

Chaque transistor de puissance est protégé par un 
circuit spécial, entièrement intégré, qui l'empêche de 
fonctionner dans des conditions dangereuses. L'aire 
permise ne retrécit pas quand la température de jonc­
tion augmente. 
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IC 
(A) 

CEl 

o 6 12 18 

Each power transistor is protected by a special, enti­
rely integrated circuit, which prevents it from working 
in dangerous conditions. The permitted area will not 
shrink with increased junction temperature. 

24 30 V
CE 

(V) 

,--1 

J 
C8-173 



,~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TDA 1103 SP est un amplificateur BF intégré, spécia ­
lement développé pour les applications haute-fidélité . " 
fournit jusqu'à 20 W dans une charge de 4 n avec une 
tension d'alimentation de 28 V (d = 1 %). " est monté 
dans un boîtier de puissance à très faible résistance 
thermique . Un dispositif interne le protège contre un 
échauffement excessif et contre les courts-circuits sur 
la charge et directement sur la sortie. 

La conception du circuit a été particulièrement faite 
pour travailler en alimentation monotension avec un 
minimum de composants extérieurs. 

Chaque transistor de sortie est protégé par un dispositif 
original (et breveté) qui l'empêche de travailler dans des 
conditions dangereuses. L 'aire permise ne retrécit pas 
quand la température de jonction augmente. 

BOITIER CB-173 
CASE 

Ailet t e co nnect ée au substrat 
Ta b connected ta substrat e 

'. 11 

TOAll03 SP 

AMPLIFICATEUR BF 20 W HI FI MONO TENSION 
20 W HI FI AUDIO POWER SINGLE SUPPLY 

V OLTAGE AMPLI FI ER 

T he TDA 11 03 SP is a mono li thi c power ampli f ier 
specia ll y intended for use as audio high f ideli ty ampl i fier. 
T ypicall y it provides 20 W outpu t power (d = 1%) at 
V CC = 28 V, RL = 4 n . It is supplied in a special case 
f ea turing very low thermal resistance. A n internai circui­
t ry pro tects i t against overheating , load and OC short­
circuit. 

1 t has been designed speciall y for single supply voltage 
with the use of a minimu m of external components. 

Each power transistor is pro tected by an origina l (and 
patented) circui t which preven ts it from worki ng in 
dangerous conditions. The permitted area doesn't 
shrink with increased junct ion temperature . 

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
MAIN FEAT URES 

Puissance de sortie pour V =28V RL=4n,.(d= 1%) 
Out pu t power for CC P = 20 W 

Protection contre surcharges thermiques 
Protected aga inst overheati ng 

Protection court -circuit charge et sortie 
Load and OC short -circuit protect ion 

SCHEMA D'APPLICATION TYPIQUE 
T Y PICAL APPLICAT ION CIRCUIT 

100 nF 
Entrée "'----' I-+-----j 
Input ~ 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 
50, rue Jean-Pierre Timbaud - B.P.5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788-50-01 Telex : 610560 

~--------.-------~.-------~~---n +vcc 

1
0, 

1 
IlF :f2200

IlF 

2,2 n 4 n 

, , 

80 - 43 1/11 
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SCHEMA INTERNE 
INTERNAL DIAGRAM 

.-----~~--~--.---~------_r--~--_r--------~~----~~_o8 

50-------------4------. 

r--+----~--~------~~----~--~--~9 

2 

1 ,1 1O---~--~--------~--~-------4~~~~~------~----~ 

3 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 

BOITIER CB-173 
Case Substrat Bootstrap 

• 
Substrate Bootstrap 

2 Entrée 
8 + VCC Input 

3 Contre-réaction 
9 Sortie 

Feed -back Output 

4 
Ne pas utiliser 10 Masse de l'étage final 
Not to be used Power stage ground 

11 Filtrage Su bstrat 
R ipple rejection 11 Substrate 

Les broches 1 et 11 sont Pins 1 and 11 are internally 
réunies intér ieurement et so li - connected and jo ined to the 

6 Ne pas utiliser 
daires de l'ailette. tab . Not 10 be used 

/ , 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSO LU TE MAX IMUM RATINGS 

Tension d'alimentation VCC 36 V 
Supply voltage 

Température de jonction (1) max. Tj 150 oC 
Junct ion temperatu re 

Température de stockage min . T stg -40 oC 
Storage temperature max. + 150 

/ 

(1) Valeur limite assurée par le dispositif de protection interne 
2/ 11 Th is limit value is automatica ll y achieved by internai protection 
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CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CH A RACTERISTICS 

MIN . 

Résistance thermique 
(jonction-ambiante) 

Rth(j-a) (Junction amb ient) 
thermal resistance 

Résistance thermique 
(jonction-boîtier) 

Rth(j -c) (Junct ion case) 
thermal resistance 

.. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
GENERAL CHARACTER ISTICS 

TYP. MAX. 

30 35 °C(W 

2,5 3 °C/W 

/ CONDITIONS DE 
PARAMETRES MESURE 
PA RAMET ER S TEST CO NDITI ONS 

Gamme de VCC en fonctionnement 
VCC operating range 

Courant d'alimentation au repos VCC = 14 V 
Ouiescent supply current VCC = 28 V 

Courant crête en sortie 
Peak output current 

Courant d'entrée 
1 nput bias current 

Résistance d;entrée 
1 nput resistance 

Tension de repos de sortie VCC = 28 V 
Ouiescent outpu t voltage VCC = 14 V 

Résistance interne de contre-réaction 
1 nternal feed -back resistor 

Tension continue broche 5 VCC = 28 V 
OC vo ltage pin 5 

Puissance de sortie VCC = 2a V 
Output power VCC = 24 V 

RL = 4n 

d = 1 % 

f = 1 kHz 

VCC = 28 V 

R L = an 

d = 1 % 

f = 1 kHz 
'-

TDAll03 SP 

DISSIPATION DE PUISSANCE MAXIMALE 
MAX IMUM POWER DI SS IPA TI ON 

15 

" 1\13) 
l'\. \ 

N..2l , 10 

5 "'~ 1\ 
"'"""- ..... (1) "-

-~ r--o 
o 50 

(1) Sans radiateur 
Wi t hout heatsink 

100 

(2) ~~:~ ~:~~~f~~r 5° C/W 

\ 
~ 

(3) Radiateur infini 
1 nfini te heatsin k 

(Voir schéma test figure 1) 
(Ref er to the test circui t figure 1) 

'" SYMBOLES 
MIN . TYP . MAX . UNITES 

SYMBOLS UN ITS 

VCC 12 28 V 

ICC 20 mA 

ICC 25 mA 

±3,5 A 

li 100 400 nA 

RI 5 Mn 

Vo 13,3 14 14,7 V 

Vo 6,65 7 7,35 V 

Rf 7,7 kn 

14,6 V 

Po 15 20 W 

Po 14 W 

Po 10,4 W 

./ 

3111 
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/ 

" 

CARACTERISTIQUES GENERALES(suite) 
GENERAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Puissance de sortie 
Output power 

Bande passante 
Frequency response 

Di'storsion 
Distort ion 

Réjection de l'ondulation 
d'alimentation 
Supply voltage rejection ratio 

Température de la protection thermique 
Thermal shut down temperature 

Gain en tension (boucle ouverte) 
Volt<lge gain lopen loop) 

Gain en tension (boucle fermée) 
VOltage gClin Iclosed loop) 
(Note 1) 

Tension de bruit ramenée à l'entrée 
1 nput noise voltage 

Admissibilité d'entrée (Note 1) 
V()II,lye lor input sat ur ,I I iun 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

= 28 V 

=4il 

= 10% 

f = 1 kHz 

= 28 V 

=8il 

= 10% 

= 1 kHz 

RL = 4 il 
VCC = 28 V 

Po = 15 W 
f = 1 kHz 

= 40 Hz -> 15 kHz 

RL = 4il 

V CC = 28 V 

Po = 150 mW->10W 

f = 1 kHz 

= 40 Hz'" 15 kHz 

Vcc = 28 V 

RL = 4 il 

6VCC= 1 Vpp 

fripple= 100Hz 
1 AV = 46 dB 

Cr = 10jJF 

= 1 kHz 

= 1 kHz 

RG = 10 kil 

B = 40 Hz ... 20 kHz 

VCC = 28 V 

Vcc = 28 V 

f = 1 kHz 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

B 

d 

d 

SVR 

(Voir schéma test figure 1) 
(Refer to the test circuit figure 1) 

MIN. TYP. MAX . 

19 25 

13 

30 -> 120000 

34 

200 

0,4 

0,5 

0,15 0,5 

0,2 

38 

155 

85 

60 

3 

UNITES 
UNITS 

W 

W 

Hz 

% 

% 

% 

% 

dB 

dB 

dB 

jJV 

mV/RMS 

Note 1 La tension d'entrée maximum peut être augmentée (et le gain min. diminué) au moyen d'une application spéciale. Voir 
note application fig . 18. La plage 34 dB-60 dB assure la stabilité et le minimum de distorsion. 

4 / 11 

162 

1 t is possible to incre<lse the rndxirnum input volt age (and tn decrease the minimum voltage gain) by the means of a 
speciil l appli c<l tion. See ilpplication information fig . 18. The 34 dB·GO dB rilnge gUilranties bpth.stabi lrty and minimum 
distortion. 



TDAll03 SP 

100 kn 

Fig . 1 - CIRCUIT DE MESURE 
T EST CIRCUIT 

r---------.---------.-------~~--__n +VCC 

I
O

'IJ.LF f2200J.LF 

2,2 n 4 n 

, , 

AV =46 dB 

Fig . 2 - PUISSANCE DE SORTIE T YPIQUE EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
TYP ICAL OUTPUT POWER VERSUS SUPPL y 

Po VOLTAGE 

(W) 1 
16 - _ Po = f (VCC) + __ / 

f = 1 kHz / -
d =1 % ) 

/ 12 

R I =4 H / / 
L ~/ ~ =8n-

- _ .. _o .. // ~ 1 

,/ ~ 

8 

4 

o 
o 8 16 24 

Fig . 3 - DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE RL =4 H 

Fig . 4 - SVR TYPIQUE EN FONCTION DE Cr 
TYPI CA L SV R VER SUS Cr 

TYPICAL DI STOR TI ON V ER SUS FREQUENCY 
d RL =4 n 

(%) 

0,4 
VCC = 28 V 

Po = 10W 1 
\ AV = 46 dB Il 0,3 , 

0 ,2 
1\ / 

0 ,1 ~ ./ 

o 
101 2 5 102 2 5 103 2 5 104 2 11H z) 

SVR 
(db) 

1----1----+---1 .--- 1---.- f----!---I-

30 f-----~ VCC = 28 V RG = 22 kl! _ f-

f---- f- : ri pp~e 1 ~02 H~PP - f-

20 f----f-- Av = 46 dB .- f-

I-----l-- +-- 1-.-1--1---- c-- - - f-

10 . _ ~ 

1----

o 
6 B 102 6 B 

C("F ) 

5/ 11 
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Fig. 5 - SENSIBILITE TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 

VI 
(mVI 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

50 

o 

0 

TYP ICA L SEN SITIVITY VER SUS OUT PUT 
POWER RL = 4!l 

VCC = 28 V 

4 8 12 16 20 24 26 PO(W) 

Fig . 7 - FREQUENCE DE REPONSE EN BOUCLE 
OUVE RTE 
OPEN LOOP FREQUENCY RE SPONSE 

....... " 
..... r--., 

I ....... r.... 
..... 1"-.. 

1"'-
...... r--.,. 

l(kHz) 

Fig.9 _ . PUISSANCE DISSIPEE TYPIQUE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SO RTIE 
TYPICAL POWE R D ISSIPAT ION AND EFFIC IENCY 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 

VERSUS OUTPUT POWER 7) 

V-
/ i-"'" 

Ij' ./ 
J ./ 

1 
1 / 
1 If 
Il 

III 
fI 
r 
o 5 10 

~ ~ 
p 

i-"'" ~~ 

VCC = 28 V - t-- -
1 = 1 kHz - t-- -
RL =4!l 

- t-- -
1 1 

1 -
t-- c--

15 20 

(%) 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

Fig.6 - SENSIBILITE TYPIQUE EN FON CTION DE LA 
PU ISSANCE DE SORTI E 

VI 
(mV) 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

0 

TYP ICAL SENSIVITY VERSUS OUTPUT 
POWER RL = 8 n 

VCC = 28 V 

1 = 1 k Hz 

AV = 46 dB -

1 

2 4 6 8 10 12 14 Po (W) 

Fig.8 - COURANT DE REPOS TYPIQUE EN FONCTION 
DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
TYPICAL QU IESCENT CURRENT VE RSUS 

Id SUPPLY VO LTAGE · 

(mA) 

40 

30 

10 

o 

Fig .10-

Ptot 
(W) 

6 

5 

4 

3 

2 

o 

t--t-t-··- -

8 12 16 20 24 

PUISSANCE DISSIPEE TYPIQUE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
TYPI CAL POWER DI SS IPAT ION AND EFFICIENCY 
VERSUS OUTPUT POWER 7) 

" ./ 
1 /' 

L 
J 

o 2 4 

(%) 

y ~ 
.".". i--"" -~ - pl 

--~~ 
r--

VCC = 28 V 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

1 = 1 k Hz 

RL =8!l 

o 
6 8 10 12 PO(W) 
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SCHEMAS D'APPLICATION 
A PPLI CATION CIRCUITS 

Fig . ll - AMPLIFICATEUR BF HAUT FIDELITE 
HI -F I A UDI O AMP LI F IER 

100 oF 
Entrée ~ 1-..... ---1 
Input ....---. 

Cl 

Rl 

r------1~-------4I---------4I--C-7--o + V CC 

8 
TDA 
1103 SP 

10 
1 ,11 

220 J.lF 

Gain AV = 7700 = 200 (46 dB) 
Gain 39 

Quand le circuit "Bootstrap" n'est pas utilisé (RB et CB supprimés, les broches 8 et 7 reliées à +VCC), la tension de 
déchet vers le haut augmente d'environ 1 V , ce qui réduit la puissance disponible. 
When the " Bootstrap " circu it is not used (RB and CB removed , pins 7 and 8 tied ta +Vccl, upper vo ltage 10 55 becomes 
approximate ly 1 vo lt greater , consequently out put power is reduced. 

Echelle: 1 
Scale : 

Circuit imprimé et disposition des composants pour le circuit de la figure 11 
P.C board and component layout for the circui t of f igure 11 

Côté cuivre 
Copper side 

Prise HP 

Côté composants 
Component side 

~g~~:gt~~~~r ~~~~~d + V CC 

~ /-. C3 --I.~I--~\ 
.... n-· -=>- + ~ '~ 

Cr 
RB ~ Cl 

·C6~ ~ .. 

r.~ ....... \~ 
11 TDAll03SP 1 "' 1 

Entrée 

Ailette reliée à la masse 
Input 

The tab is connected to ground 

7/11 
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100 nF 

VI 0---1 1---<'---1 

8/11 
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C5 

Echelle: 1 
Sca le : 

Fig . 12 - APPLICATION TYPIQUE AMPLIFICATEUR EN PONT 
TYPICAL BRIDGE AMPLIFIER CONFIGURATION 

lW 
100n 

R8 

40dB 

+V
CC 

C4 1 W 

.100 nFr--_ ...... 1-{0=:=7 nH 

R3 
1 kn 

R4 
22n 

Cl0 

.100nF 

P = 38 W typo pour 
o for 

C2 

28 V 

8n 
f 1 kHz 

d 1% 

Circuit imprimé et disposition des composants pour le circuit de la figure 12 
P.C board and component layout for the circu it of figure 12 

Côté cuivre 
Copper si de 

Côté composants 
Component side 

Prise HP 
Masse Loudspeaker 

L_
un

_

d 

~---4~._1 _+V_C~:"l:IO'" 
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TDA1103 SP 

'-1 
Fig . 13 - APPLICATION AVEC REGLAGE DE LA TENSION CONTINUE DE SORTIE RESIDUELLE 

APPLICATION WI T H OFF SET ADJUSTMENT 

R4 
22 n 

Cl0 
.100nF 

C2 

lW 
100 li 

R7 

10 

100 IlF 

1 

Fig . 14 - DISTORSION TYPIQUE AVEC AMPLIFICATEUR 
EN PONT 

Fig . 15 - DISTORSION TYPIQUE AVEC AMPLIFICATEUR 
EN PONT 

d 
(%) 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

TYPI CA L DISTORTION WITH BRIDGE AMPLIFIER 

VCC = 28 V 

P = 20W 

RL =8n 

~ 
1\ 
\ J 
\ Il 

1\. 

101 2 5 102 2 5 1 03 2 5 1 04 2 f(Hz) 

d 
(%) 

8 

6 

4 

2 

o 

TYPICAL DI STORTION WITH BRIDGE AMPLIFIER 

1 
r--r--r- Vcc = 28 V 1 

R = 8 n 1 r--r--r- L 
f = 1 kHz 

1 
1 

1 
1 

,/ 

o 10 20 30 40 

9/11 
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APPLICATION AVEC "SILENCIEUX" 
APPLICATION WITH " MUTING" 

Fig . 16 - SILENCIEUX COMMANDE PAR TENSION CONTINUE 
"MUTING" SWITCHED SY DC VOL TAG E 

T ensio n de commande continue 

Muting DC vo ltage 

_-V 

-- - VI 

Fig . 17 - SILENCIEUX DE DEMARRAGE COMMANDE PAR LA 
MISE SOUS TENSION/ HORS TENSION 
AUTOMAT IC " MUTING " SY VCC SWITCH- O N O R 
SW ITCHOFF 

t M==3,5R1,C1, VCC =28V 

1,11 ,10 

Avec R1 = 120kD, R2 = 100kD, C1 = 4.7J1F , t M == 2s 
Wilh VCC = 28 V 



TDAll03 SP 

Fig . 18 - SCHEMA D 'APPLICATION POUR SIGNAL D'ENTREE ;;;' 200 mV RMS 
APPLICATION CIRCU IT FOR INPUT SIGNAL;;;' 200 mV RMS 

Signal d'entrée maximum = 1,3 V 
Maximum input signal 

1
220 nF f200 J.l.F 

2,2!l RL 

, , 

Gain en tension minimumV = 28 V G
V 

= 24 dB 
Minimum voltage gain CC 

Fig . 19 - PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES ET LES SURTENSIONS 
OVERLOAD AND OVERVOL TAGE PROTECT ION 

IC 
(Al 

3 

2 

o 

Chaque transistor de puissance est protégé par un circuit spécial, entièrement intégré, qui l'empêche de fonctionner dans 
des conditions dangereuses. L'aire permise ne retrécit pas quand la température de jonction augmente. 
Each power transistor is protected by a specia l, entirely integrated circuit which prevents it from working in dangerous 
conditions. The permitted area will not shrink with increased junction temperature. 

11/11 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TEA 1022 SP 

AMPLIFICATEUR BF 12 W AVEC COMMANDE ELECTRONIQUE 
DU VOLUME, DE LA TONALITE ET DU "MUTING" 

12 W AUDIO AMPLIFIER WITH VOLUME, 
TONE CONTROL AND MUTING 

Le TEA 1022 SP est un €mplificateur BF comportant 
un système de commande électronique pour le volume 
et la tonalité. Il contient deux amplificateurs d'entrée 
fonctionnant en parallèle, avec deux entrées distinctes. 
Une entrée reçoit le signal à travers un filtre passe-bas 
(externe) et l'autre entrée reçoit ce même signal à 
travers un filtre passe-haut, externe également. La 
commande de volume agit simultanément sur le gain des 
deux étages . La commande de tonalité agit sur ces 
gains selon un mode . différentiel, favorisant ainsi les 
graves, les aigus. 

Le "Muting" est réalisé simplement par mise à la masse 
de l'entrée commande de volume. 

Le TEA 1022 SP contient un système de protection 
contre les courts-circuits et les surcharges thermiques. 

Boîtier 
Package 

CB-173 
L'ailette est reliée au substrat 
Tab is connected to substrate 

• 
SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION DIAGRAM 

50, rue J ea ll 'Pl elic l IInlJaud - B.P.5 
F - 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788 -50-01 Telex : 610560 

MUTING 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 

The integrated circuit TEA 1022 SP is a low frequency 
power amplifier with a built in volume and tone control. 
It conta ins a double inpu t stage with two different inputs 
and two electronic potentiometers. The volume contro l 
operates sim ultaneously the two electronic potentiome­
ters and the tone control operates in differential mode. 

The " Muting" is realized automat ical ly wi thout switch 
off noise by con necting pin 10 ta ground . 

Further the device incorporates a short-circuit protection 
system of output stage and a conventional shut-<:lown 
system. 

DONNEES PRINCIPALES 
MAIN FEATURES 

- Contrôle électronique du volume de graves et aigus · 
Volume , bass and treble OC contro l 

- Protection court-circuit et surcharges thermiques 
Short-circuit and overheating protect ion 

- Po = 14 W at V CC = 24 V 

~~:~ RL = 4 il 

- Vmax . = 36 V 

81 -06 1/9 
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TEA1022 SP 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Courant de sortie maximum 
Maximum output current 

Puissance dissipable 
Power dissipati on 

Température de stockage 
Storage temperature 

Température de jonction 
Junction temperat ure 

BROCHAGE 
PIN CONFIGURATION 1 

Boîtier : CB-173 
Package 2 

~o 05 3 

1 1 
4 

5 

6 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 la 11 

o 

VCC 36 V 

10 3,5 A 

Ptot Voir courbe 
See curve 

T stg -40 

Tj 

Substrat 
Substrate 

Sortie 
Outpu t 

V CC 

Entrée négati ve (étage de puissa nce) 
Input - (power stage) 

Filtrage d 'a limentat ion 
Suppl y vo ltage fil tering 

Entrée positi ve (1) 
Inpu t + (1) 

DISSIPATION DE PUISSANCE MA X . 
MAX IMUM POWER D ISSIPATION 

50 100 150 T amb lOCI 

-f 150 

150 

7 

8 

9 

10 

11 

oC 

oC 

Entrée positive (2) 
Input + (2) 

Tension de référence 
Reference vol tage 

Entrée contrôle de to nalité 
To ne contro l input 

Entrée contrôle de volume 
Volu me cont ro l input 

Substrat 
Substrate 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTER ISTICS 

Rési stance thermique (jonction-ambiante) 
Junction-amb ient t hermal resistance 

Résistance thermique (jonction-bo îtier ) 
Juncti on-case thermal res istance 

2/9 
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Rth(j-a) 35 max. ° C/W 

Rth(j -c) 3 max. ° C/W 



SCHEMA FONCTIONNEL ET CiRCUIT DE TEST 
BLOC K DIAGRAM AND TEST CIRCUIT 

100 nF 

r---------~--------------~~~~~------_,----l~OO~ 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS . 

PARAMETRES SYMBOLES 
PA RAM ETERS SYMBO LS 

Tension d'alimentation 
Supply vo ltage 

Courant d 'alimentation au repos 
Quiescent d ra in cu rrent 

Courant de polarisation d'entrée 
Input bias cu rrent 

Résistance d'entrée 
Input resistance 

Tension de polarisation d'entrée 
Inpu t bias vo ltage 

Courant de polarisation des entrées 
de commandes 
B ias current of control inputs 

Tension d'entrée maximale 
Max imum input vo ltage 

Tension de référence 
Reference vo ltage 

A 

C 
2000 IlF 

[J 
V z • 

Tamb = 25 oC, VCC = 28 V 

CONDITIONS DE 
MESURE BROCHES 

TE ST CO NDITI ON S PINS 
.. 

VCC = 36 V 

4 

6-7 

6-7 

9-10 

6-7 

8 

TEA1022 SP 

Amplificateur BF de 
puissance 
Power audio ampli f ier 

Commande des 
potentiomètres 
Potentiometer control 

Fil t rage actif 
Active fi ltering 

Potentiomètre électronique 
Electron ic pot en t iorneter 

Tension de référence 
Reference vO ltage 

(Sauf indications contraires) 
(Unless otherw ise stated) 

VALEURS 
VA L U ES 

MIN . TYP . 

10 

60 

0 ,2 

7 10 

2,3 

2 3 

4,5 5 

MAX . 

36 

1 

50 

5 ,5 

UNITES 
UNI TS 

V 

mA 

f.lA 

kn 

V 

f.lA 

Veff 

V 

3/ 9 
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TEA1022 SP 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

Tamb = 25 oC 

CONDITIONS DE 
PARAMETRES 
PARAMETERS 

SYMBOLES 
SYMBOLS 

MESURE BROCHES 
TEST CONDITIONS PINS 

----------+----+------ - --
Résistance de sortie 
Output resi stance 

Tension continue de sortie 
Output DC voltage 

Puissance de sortie 
Output power 

Volume max et tonalité linéaire 
Max. volume linear tone 

Distorsion 
Distortion 

Volume max . et tonalité linéaire 
Max . volume linear tone 

Sensibilité à volume max. 
Sensivity at max . volume 

Rapport signal/bruit (schéma 
d'application, atténuation 14 dB) 
Signal to noise ratio (application 
circuit with 14 dB attenuation) 

Réjection de l'ondulation 
d'alimentation 

Supply voltage rejection ratio 

Volume max et tonalité linéaire 
Max . volume linear tone 

Tension de bruit ramenée à l'entrée 
(non pondérée) 
Equivalent input noise voltage 
(unweighted) 
Volume max. et tonalité linéaire 
Max. volume linear tone 

Protection thermique 
Thermal protection 

Gamme de réglage de volume 
Volume setting range 

Diaphonie (Note 1) 
Rejection between each input 

d 

S 

B 

SIN 

SVR 

d = 0,8 % 

AV = 30 dB 

f = 40+ 15000 Hz 

RL = 4n 

RL = 8n 

RL = 16 n 

PO =0,1+12W 

RL = 4n 
f = 1 kHz 

AV = 30 dB 

Po = 0,1 + 8 W 
RL = 8 n 

AV = 30 dB 

f = 1 kHz 

Po = 14 W 
RL = 4n 

Circuit de contrôle Isans filtre) 
Test circuit Iwithout filter) 

Po = 1 W 

RL = 4n 

RG = 22 kn 
Ve = 250 mW 

RL = 4 n 
AV = 30 dB 

RG = 22 kn 
VripPle = 0,5 Veff 
f = 100 Hz 

RL = 4n 

AV = 30 dB 

B = 20 + 20000 H 

RG = 22 kn 

Po = 12 W 
Température boitier 
Case ternperature 

V6 = V7 = 300 m V 

Vl0= 0 -5 V 

f = 1 kHz 

8 

2 

2 

2 

(Sauf indications contraires) 
(U n less otherw ise stated) 

VALEURS 
VALUES 

MIN. TYP. MAX. 

25 

13,7 14 

12 

8 

5 

14 

9 

0,3 

0,2 

250 

14,3 

0,6 

0,5 

20 + 140000 

60 70 

40 50 

18 

110 

-70 -80 

- 70 - 80 

UNITES 
UNITS 

v 

W 

W 
W 

% 

% 

mV 

Hz 

dB 

dB 

pV 

dB 

dB 

~ ____________________ L_ ____ ~ ______________ ~ ____ ~ _ _ _ 
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Notel: Application avec deux entrées différentes et commutateur BF 
Application wilh Iwo inpuls iHld eleclronic comrnulalor 
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NIVEAU DE SORTIE - CONTROLE DE TONALITE 
OUTPUT LEVEL - TONE CONTROL 

(dB) 

4 

..... 
1--~ ........ 

'\/ 
.If\ 

o 
V \ 

-4 
/ 

-8 / 
1/ 

V 
-12 

1 

V 

~ 
\ 
\ 

~V9 = 0 - -
1 _. - --,--

• . - . -

.j - - --- --
V9 =Vrel -

~~ 
1 

(kHz) 

NIVEAU DE SORTIE - CONTROLE DE TONALITE 
OUTPUT LEVEL - TONE CONTRO L 

(dB) 

+10 

o 

-10 

-20 

-

o 
o 

1 = 10 kHz 

-
_/ 

0,2 
1 

.......... 

./ 

0,4 
2 

1 = 100 Hz 

..,.....'" 
/~ 

~ 

0,6 
3 

--1--

........ .....;,., 

~ 

NIVEAU DE SORTIE - CONTROLE DU VOLUME 
OUTPUT LEVEL . VOLUME CONTROL 

IdB) 

o ,....--
/' 

j 

/ 
-20 

/ 

/ 
-40 

1 

/ 
-60 

V 
-80 , 

o 0,4 0,8 1,2 V rel (V) 

o 2 3 4 5 6 Vl0 (V) 

DISTORSION EN FONCTION DE LA PUISSANCE 
DE SORTIE 
DISTORTION VERSU S OUTPUT POWER 

d 
(%) 

9 

8 
7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

o 

AV = 30 dB 

Vol. max 1 
1 = 1 kHz 1 V CC = 2B V 

R
L 

= 4n 1 
V9 = 0 1 

1 
1 
J 

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Po (W) 

d 
( %) 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

o 

DISTORSION EN FONCTION DE LA PUISSANCE 
DE SORTIE 
DISTORTION VERSUS OUTPUT POWER 

I-~V = 30 dB 

Vol . max 1 1-1 = 1 kHz 1 r- VCC = 28 V 

r- RL 
= 8n 1 

V9 = 0 

1 
1 

IJ 
J 

./ 

o 2 4 6 8 10 Po(W) 
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Po 
(W) 

16 

12 

8 

4 

o 

PUISSANCE DE SORTIE TYPIQUE EN FONC­
TION DE LA TENSION D 'ALIMENTATION 
TYPICAL OUTPUT POWER VERSU S SUPPL Y 
VOLTAGE 

dl =65 %1 1 
1-- , = 40 ~ 15000Hz f--1-- R '=4 ~ 

L7~ 
/ 

V V 
V /V 

'/'/ V Ri+ V .,./ V 

V""'" 

16 20 24 28 vcc (V) 

PUISSANCE DE SORTIE TYPIQUE EN FONC­
TION DE LA TENSION D 'ALIMENTATION 
TYPICAL OUTPUT POWER VERS US SUPPL Y 
VOLTAGE 

Po ~~~r-~-'--~-'--~-'--~~ 
(W) d = 10 % 
24 1-- f = 1 kHZ - +--l----l- - R L = 4 l! f--

/' 

o 
16 20 24 28 vcc (V) 

SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION DIAGRAM 

Application avec contrôle de volume et de tonalité 
Applicat ion w ith tone and vo lume contro l 

2200 J.LF 

1 n 

9"""' 
MUTING 

411 
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Pl : 

SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION DIAGRAM 

Application avec deux entrées séparées et commutateur BF 
Application w ith two inputs E1 , E2 and electronic sw itch 

Commutateur de tension continue 
OC voltage switch 

Commande de volume 
Vo lu me potentiometer 

Pour sélection El 
For El selection 

Pour sélection E2 
For E2 selection 

V broche 9 = 0 
pin 

V ~r~che 9;;' V8 référence (5 V) 

RAPPORT SIGNAL/BRUIT EN FONCTION DE 
L 'ATTENUATION (VOLUME) 

DISTORSION EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
DISTORTION VE RSUS FR EQ UE NCY 

SIGNAL TO NOISE RATIO VERSUS VOLUME 
ATTENUAT ION 

10.1 8 
6 

I~ 

I~ 

1 1 1 

1 1 
P = 8W o ._ 

1 _~ 

P: lw 
1 1 

1 1 

1 1 

V9 

Av = 
RL = 

+- V CC = 

1-

0 = 
30 dB _ 

4 n _ 
28 V 

-

f (kHz) 

(dB) ~-.---.---.--,,--~--~--r---

80 1ooC;;;"'+"""":"'-++ 

70 1---1- ."';+"""''''+-

60 

50 

40 

- 6 - 12 - 18 -24 -30 -36 (dB) 
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SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION DIAGRAM 

Montage à deux entrées commutables et correcteur de tonalité passif 
A ppl ication for two different signais w ith channel selecto r and 
passive tone contro l 

El 0>-------1.-----1 

TEA1022 SP 

E2 0>..-------I1t-------1 7 

REPONSE EN FREQUENCE 
FREQUENCY RE SPONSE 

~-

1 "F 

---

9 

(dB) 

16 

12 

8 ~ 
4 

o 
-4 

-8 

-12 

-16 

-20 

V 

"'" V 
Lf' 

V 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Atténuation BF (Note 2) 
Low frequency attenuat ion 

Suramplification en HF (Note 2) 
H igh f requency amp li fication 

Atténuation en HF (Note 2) 
Law frequency attenu at ion 

Suramplification en BF (Note 2) 
High frequency amplif ica tion 

---- -_ ..• _ .. _--. ---_._- -. ---

Note 2 : Application avec contrôle de tonalité 
Appl ication with tone contro l 
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rnHW---+ -\ t --
f =1 kHz =33dB 1 

- --+ - -, 'l-i'.. l.-''''' 
"r-. V 

~""'" -....... 
f'. 

r-. 

CONDITIONS DE 
MESURE SYMBOLES 

TEST CONDITIONS SY MBOLS 

f - 100 Hz 

V9 = 0 

f = 10 kHz 

V9 = 0 

f = 10 kHz 

V9 = V8 

f = 100 kHz 

V9 = V8 
,- . . . - - . - -_.- ._-

2200 "F 

I l ,-
l' ~ 
~ 

1 

-........... 

5 f (kHz) 

VALEURS 
BROCHES VALUES 

PINS MIN . TYP . MAX. 

-14 

+6 

-14 

+6 

UNITES 
UNITS 

dB 

dB 

dB 

dB 



SCHEMA D'APPLICATION 
APPLICATION DIAGRAM Montage avec contrôle physiologique et tonalité 

Appli cation with loudness and tone control 

100 nF 

3.3 k l1 

VOLUME 
.22Il

F 

TEA1022 SP 

22001lF 

411 

COURBE DE REPONSE EN FREQUENCE AVEC ET SANS CONTROLE DE PHYSIOLOGIE (TONALITE LINEAIRE) 
RESPONSE CURVE WITH AND WITHOUT LOUNDNESS 

(d B) 

n 1 Volume atténuatio 
, sans physiologie 

Without physiolog 
volume attenuatio 

y 
n 

1 

r-
~ . 
1 

2 dB P; 
1·-

-60 dB - r----
- 50 dB 1 
--40 dB -~ 
-30dB 

1 
-20 dB 

-10dB 

OdB 
! 

r--

1--

1--

~ ... 

... 
~'? 
......... 
1/ ..... 

~ 

[,' 

Physio ON 

-.... "" 
"-

"" r-.""i' ~ 

" ~ 

'\ \ 

1\ 1\ 
"""" 

, 
\ 1\ 

"- \ ~ 

"'- ~ 
-1'---

"""" "- "1' 

~ ~ 
c...;t-

r--r-- ~t-... 
~ 

.......... 
-r-. 

• i~ 
...... 1'--...... 

1++- --
1 1 -

Physio OFF _________ _ 

IJ 

J 
J 

'1 V 

VII 
/ / 

./ j // 

....... V V 
V 

~ .... 1-" 
~I-""'" 

~-
-~ 
-~~ 

Volume atténuation 
c physiologie ave 

Wit h phys io logy 
urne attenuation 1 vo l 

1 

/' r-r 
60 dB 

: 

/ 
50 dB 

.. . 

i 

~ - --40 dB 

- r-, 
'i 

30 dB 

' i 
-:-j- -20dB 

-'i_ ... -10 dB 

" 
'""1- o dB 

(kHz) 
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~ lHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Le TDA2003 est une amélioration du TDA2002, avec 
le même brochage. Les avantages du TDA2002 ; peu 
de composants externes, montage simple, économie sur 
le coût et l'encombrement , sont maintenus. 

Ce produit peut fournir un courant de sortie important 
(jusqu'à 3,5 A), avec une distorsion harmonique et 
une distorsion de raccordement faibles. 

Un fonctionnement absolument sûr est garanti grâce 
à une protection contre les courts·drcuits continus 
ou alternatif, entre la masse et l'une quelconque des 
broches. De 'plus, le dispositif contient une protection 
thermique et résiste aux surtensions impulsionnelles 
jusqu'à 40 V, aux inversions de polarité et à une cou­
pure fortuite de la masse. 

TDA2003 

AMPLIFICATEUR BF 10 W POUR AUTO-RADIO 
10 W CAR RADIO AUDIO AMPLIFI ER 

NOTICE PRELIMINAIRE 
PRELIMINARY DATA 

The TDA2003 has improved performance with the same 
pin conf igu ration as the TDA2002. The additional 
features of TDA2002 ; very low number of external 
components, ease of assembly, space and cost saving, 
are maintained. 

The device provides a high output current capabil ity 
(up to 3,5 A) very low harmonie and cross-over distor­
tion : 

Completely safe operation is guaranteed due to protection 
against OC and AC short circuit between ail pins and 
ground , thermal over-range , load dump voltage surge up 
to 40 V, polarity inversion and fortuitous open ground. 

BROCHAGES 
TDA2003 V 
CB-211 

r •• •• : '\", 

.. ~ . ... , ~~ •. " 

",1 

Vue de dessus 
Top view 

2 4 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATIN GS 
Tension d'alimentation max. impulsionnelle 
Peak suppl y vo ltage 

Tension d'alimentation continue 
DC supply voltage 

Tension d 'alimentation de fonctionnement 
Operating supply vo ltage 

Courant de sortie (répétitif) 
Output peak current (repetitive) 

Courant de sortie (non répétitif) 
Output pp.ak current (non repetitive) 

PIN CONFIGURATIONS 

- Entrée non inverseuse 
Non inverting input 

- Entrée inverseuse 
Inverting input 

- M asse 
Ground 

4 - Sortie 
Output 

5 - Tension d'alimentation 
Supply voltage 

Ailette connectée à la broche 3 
Tab is connected to pin 3 

(50 ms) VCC 

VCC 

VCC 

10 

10 

Dissipation de puissance 
Tcase = 90°C Ptot Power dissipation 

Température de jonction et de stockage 
Storélge and junction temperature 

50. rue Jean· Pierre Timbaud· 8 .P.5 
F·92403 Co urbevoie Cedex FRANCE 
Tél : Il) 788-50·01 Telex : 610560 

Tj _ Tstg 

Vue de dessus 
Top view 

3 5 

40 

28 

18 

3 ,5 

4,5 

20 

TDA2003 H 
CB-245 

('~"". ~ ~ ; '.Jr 
J U '1 

j : 

V 

V 

V 

A 

A 

W 

-40 ~ +150 oC 

80 - 24 1/10 
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TDA2003 

Fig.l - SCHEMA DE TEST STATIQUE 
DC TEST CIRCUIT 

Schéma électrique 
Schematic diagram 

Fig.2 - SCHEMA DE TEST DYNAMIQUE 
AC TEST CIRCU IT 

CARACTERISTIQUES STATIQUES T
amb 

= 25°C, V
CC 

= 14,4 V (Voir figure l)(Sauf indications contraires) 
ST ATIC CHARACTERISTICS (See figure 1) (Unless otherwise stated) 

PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE VALEURS 
MESURE VALU ES UNITES 

PARAMETERS SYMBOLS 
T EST COND IT IONS MIN . TYP . MAX. UNITS 

Tension d'alimentation VCC 8 18 V 
Supply voltage 

Tension continue de sortie au repos Va (Broche 4) 
6,1 6 ,9 7,7 V Ouiescent output voltage (Pin 4) 

Courant d'alimentation au repos 
ICC (Broche 5) 44 50 mA 

Ouiescent drain current (Pin 5) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES Tamb = 25°C, 
DYNAM IC CHARACTERI STICS VCC = 14,4 VAv = 40 dB 

(Voir figure 2) (Sauf indications contraires) 
(See figure 2) (Unless otherwise stated) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Puissance de sort ie 
Output power 

Tension de saturation d'entrée 
1 nput saturation vo ltage 

2/10 
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SYMBOLES 
SYMBO LS 

Po 

VI 

CONDITIONS DE 
MESURE 

T EST COND ITIONS 

d = 10 % 
f = 1 kHz 
R L= 4ft 
RL= 2ft 
RL= 3,2 ft 
RL= 1,6 ft 

VALEURS 
VALUES UNITES 

MIN . TYP. MAX . UNITS 

5,5 6 W 
9 10 W 

7,5 W 
12 W 

300 mV 



CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

PARAMETRES SYMBOLES 
PARAMETERS SYMBOLS 

Sensibilité à l'entrée 
S Inpu t sensitivity 

Bande passante (-3 dB) B 
Bandwidth 

Distorsion harmonique 
Harmonie distortion d 

Résistance d'entrée (Broche 1) RI Input resistanee (Pin 1) 

Gain en tension (boucle ouverte) AV Voltage gain (open loop) 

Gain en tension (boucle fermée) AV Vol tage gain (closed loop) 

Tension de bruit ramenée à l 'entrée vn Inpu t noise voilage 

Courant de bruit ramené à l 'entrée 
in Illpu 1 noise eurrenl 

Rendement 
1/ Effieiency 

Taux de réjection des alimentations 
SVR Supply volldge rejeelion 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST COND ITI ONS 

f = 1 kHz 

Po = 0,5W 
RL = 4U 

Po = 6W 
RL = 4U 

Po = 0,5W 
RL = 2U 

Po = 10W 
RL = 2U 

Po = lW 
R L = 4U 

0,05W ';;; PO ';;; 4,5W 
RL = 4U 
f = 1 kHz 

0,05W ';;; PO ';;; 7,5W 
RL 

= 2U 
f = 1 kHz 

f = 1 kHz 

R L = 4U 
f = 1 kHz 

B (- 3 dB) = 10 ~ 25000 Hz 
B (-20 dB) = 4 ~ 27000 Hz 

B(- 3dB)=10~25000Hz 

B (-20 dB) = 4 ~ 27000 Hz 

f = 1 kHz 

Po = 6W 
RL = 4U 

Po = 10W 

RL = 2U 

f = 100 Hz 

Vripple= 0 ,5 V 
RG = 10 kU 
RL = 4U 

TDA2003 

VALEURS 
VALUES UNITES 

MIN . TYP. MAX. UNITS 

14 mV 

55 mV 

10 mV 

50 mV 

40 ~ 15000 Hz 

0,15 % 

0 ,15 % 

70 150 kU 

80 dB 

39,5 40 40,5 dB 

1 5 

60 200 

69 

65 

30 36 

p.V 

pA 

% 

% 

dB 
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CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Résistance thermique (jonction-boîtier ) 
Junct ion -case thermal resistance 

Rth(j -c) 3 max. 

CARACTERISTIQUES TYPIQUES 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

4 110 

184 

Fig . 3 - TENSION CONTINUE DE SORTIE EN 
FONCTION DE VCC 

8 

6 

4 , 

2 

o 
8 

QU IESCENT OUTPUT VOLT AGE VERSUS 
SUPP L Y VO LTAG E 

.... 
.... V 

V 
V 

V' 

10 12 14 16 

Fig.5 - PUISSANCE DE SORTIE EN FONCTION 
DE VCC 
OUTPUT POWER V ERSUS SUPPL Y 
VOLTAGE 

Po~----~~,,-,'-,,-r'-,,-r~-' 
(W) AV - 40 dBt=!=1=t:+=I=t::ttJt1=\=l=1 

f = 1 kHZ+-f-+-+---HR
L 

= 1,6 n - _ 

15 I-d~I--=+--1l--lO+%-+-t~'=-i-~'=-jl'~-:.::.r-'=+-:'::'t--=t-:'::'t-i--=f~ 
H-+-+-IH-++-tH-tlH 2 n -+--+-+-+-+-+ 
I--+~-r~-I--~~~ 1 I ~~++~ 

/v 

Fig.4 - COURANT DE REPOS EN FONCTION DE V 
QUIESCENT DRAIN CURRENT VERSUS CC 
SUPPLY VOLTAGE 

80 

60 

-40 
~ 

20 

o 
8 10 12 14 16 

Fig.6 - PUISSANCE DE SORTIE EN FONCTION 
~E RL 
OUTPUT POWER VERS US R I_ 

~_I~~~--~-4--+- Av = 40dB 
16 

V
CC

= 16V f = 1kHz 1 \ - ,....-+--t--+- d = 10 % 

14.4 V 
12 

l '.\. 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES (suite) 
TYPICAL CHARACTERIST ICS (continued) 

Fig . 7 - GAIN EN FONCTION DE LA SENSI BI LITE 
GAIN VERSUS INPUT SENs n IV ITY 

AV r---,---,-----r-r-,----,------, AV 
IdB) f-t-----+_ -_---I+-_-+_I---__ +-I- ---I_ V CC = 14.4 V 

t---- - - f- ' 1-- f 1 kHz 

:~ ts; '~~~'~-' 1- R L 4 il 
500 

~ --f---- -- t- 200 
46 ~ '1 ,,1-- -- . __ I---I--t-

42 l' " Po = _6_W-,-_+--+--+--J 100 

38 Dr-... -:.... -'- --N--- t - -t- ---
34 1---- - ï ",- t-- - ~- - --+--+---+---1 50 

30 ..... " 
26 

Po = 0 ,5 W--'''''''d-++--- ----P_ ....... -+-+--H 20 
1 ,--~ ..... +;---~~~+--~ 

22 

Fig. 9 - DISTORSION EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
D ISTORT ION V ERSUS OUTPUT POWER 

(~) 10 V
CC 

14.4 V 

AV = 40 dB 

f = 1 kHz r- 2 il 

~ 
~ r Il ' 

I= RL = 3,2 Iil _ 
1-- 1,6 !! 

4 il -r 
0 ,1 

1--

0 ,01 2 

Fig.ll- REJECTION DE L 'ONDULATION D'ALIMEN­
TATION EN FONCTION DU GAIN EN TENSION 
SUPPLY VOLTAGE REJECTION VERSUS 
VOL TAGE GAIN 

SV R r--------,-----.--,-----.-..--, 
(dB) 

-10 

-20 

V
CC 

= 14.4V 

V ripple = 0 ,5 V 

fripple = 100 Hz 

R G = 10 kil --If--+---+--+---+--l 

R2 = 2,2 il 

-40 I--+I/~/-+--+-I__+_-+-:--+___cl__+_____l 

-50 ~-L~~~-J_~~_~~_~~ 

o 100 200 300 400 Av 

Fig .8 - GAIN EN FONCTION DE LASENSIBILITE 
GA IN VER SUS INPUT SE NSITI V ITY 

V
CC

= 14,4 V 

f - 1 kHz 
54 

50 

46 
42 

~ R
L 2il 

500 = 
~ 

" ~ 

"" 
200 

38 

34 

30 
26 

22 

1---

~ ---
" " ~ 

PO= 0,5 W 

-
~ 

..... 
1-"'~ PO- lO W- r-

..... 
..... 

~ no. 
.... ~ 

1 ....... 

101 6 8 102 2 

Fig .l0 - DISTORSION EN FDNCTIDN DE LA 
FREQUENCE 

100 

50 

20 

D ISTO RTION VERSUS FREQUENCY 
d 

(%) t--t--t--t-f--t--t--I V CC = 14.4 V 

1 ,6 t--t--t--t-f--t--t--I AV 40 dB 

r--t--+--+--If---+-~- R L 2 a ~~ 4 il 

1 ,2 r--r--j--j---t--j-j-j-+--+--+---+-I 

0,8 r--r--j--j---t--j-j-j-+--+--+---+-I 

0,4 p.? - 2,5W L. 
~ ", .. 1 .1 ~ .... 
~ 5OmWI--

0 
5 

101 5 1022 
10

32 5 
10

42 5 
f (Hz) 

Fig .12 - REJECTION DE L 'ONDULATION D'ALIMEN­
TATION EN FONCTION DE LA FREQUENCE 
SUPPLY VOLTAGE REJECTION VERSUS 

SVR FREOUENCY 

(dB) 
I--+---+-+--+--t---t--+- V CC = 14,4 V 

o I--+---+-t--t--t---t--+- V ripple = 0 ,5 V 
RG = 10 kil 

-'-1--1- AV = 40 dB 

-20 t-

i"'IIIIt~ R2- 2,2 il 
~ ~ -40 --.,..... ,...---= R2 = 1 il 

-60 

t--1----1--

f (Hz) 
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CARACTERISTIQUES TYPIQUES (suite) 
TYPICAL CHARACTERISTICS (continued) 

Fig.13 - DISSIPATION DE PUISSANCE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
POWER DISS IP ATION AND EFFIC IENCY 

P
IOI 

VERSUS OUTPUT POWER (R
L 

= 4 fi) 
'1 

(%) (W) V
CC

= 14,4 V 

Av = 40 dB 

f = 1 kHz 

6 

R
L 

= 4f1 
~,. 

-",,' 
'1 60 

,," 
/' 

40 4 

.-1 r- P 
101 

1 

1 
20 2 

o 
o 2 4 6 8 

o 
Po(W) 

Fig.15 - PUISSANCE MAX . DISSIPEE EN FONCTION DE 
VCC (SIGNAL SINUSOIDAL) 

10 

5 

o 
5 

MAX IMUM POWER D ISS IPATION VERSUS 
SUPPLY VOLTAGE (SINE WAVE OPERATION) 

1 1 

_. -l----H-
R

L 
= 1,6 fi 

/ 1 

./ 2 fi 

V 1 

./ '" ./ 3,2 fi 

:/ L" ~ ..... 4f1 
~ ".. ...... ~ 1 

1-::: ,... ,..". 
_ ...... 

1 

-- ;;..r-- 1 

1 

10 15 

Fig .17 - VALEURS TYPIQUES DE Cx POUR DIFFERENTES 
VALEURS DE BANDE PASSANTE 
TYPICAL VALUES OF CAPACITOR (C x) FOR 
DIFFERENT VALUES OF FREQUENCY RESPONSE 

C
x 

(B) 

(nF) 

100 
R~ ='2,2 'fi 

\ 
1--~ r-. ~B= 10 kHz 
1-- , 

80 

60 

l\~ 
\' 15 kHz 40 

\"' ..... r--..... 20 kHz 

~ ....... ~-
20 - -- -,-
o 

500 A (~) 
V R2 

o 300 400 100 200 

Fig .14- DISSIPATION DE PUISSANCE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
POWER DISS IPATION AND EFFICIENCY 

Plot 
(W) 

8 

6 

4 

2 

0 

VERSUS OUTPUT POWER (R
L 

= 2 f!) 

V
CC

- 14,4 V 

AV = 40 dB -+-+--+-+--+-+---1 

'1 
(%) 

f 1 kHz 80 
R

L 
2 n 

I---+---II---+-- P 101 .... - -- 60 

t---1""" -.'-t---I--t---t--t---t--t---t--l 20 

~~~ __ L-~~ __ ~~-J __ ~~O 

0 4 6 8 Po(W) 

Fig .16 - PUISSANCE MAX . DISSIPEE EN FONCTION DE 
LA TEMPERATURE AMBIANTE 

20 
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INFORMATIONS CONCERNANT L'EMPLOI 
APPLICATION INFORMATION 

Fig .1 9 - APPLICATION TYPIQUE DU CIRCUIT 
TYPICAL APPLICATION CIRCLJIT 

~--'---~------~---O+VCC 
C3 

Fig .20- CIRCUIT IMPRIME ET IMPLANTATION DES 
COMPOSANTS RELATIFS AU SCHEMA fig.19 
P.C BOARD AND COMPONEiNT LAYOUT FOR 
THE CIRCUIT OF fi9.19 (1/1 SCALE) 

VI 0--

Fig. 21 - MONTAGE EN PONT 20 W SCHEMA D'APPLICATION' 
20 W BR IDGE CONFIGURATION APPLICATION CIRCUIT 

C2 

Les valeurs de C3 et C4 sont différentes afin d'optimIser le 
SVR (40 dB Typ .) 
The values of the capacitors C3 and C4 are different to opti · 
mize the SVR (Typ. 40 dB) 

F ig.23 - MONTAGE EN PONT SCHEMA ECONOMIQUE 
(PO = 18WI* 

CJ 
1 nF 

LOW COST BRIDGE CONFIGURATION CIR ­
CUIT (PO = 18 W)* 

RI 
620 li 

VCC =14.4V 

C2 
0 .1 ~F 

1 

~ 
o 

Fig .22 - CIRCUIT IMPRIME ET IMPLANTATION DES 
COMPOSANTS RELATIFS AU SCHEMA fig.21 
PC BOARD AND COMPONENT LAYOUT FOR 
THE CI RCUIT OF li9 .21 (1/1 SCALE) 

Fig .24 - CIRCUIT IMPRIME ET IMPLANTATION DES 
COMPOSANTS RE LA TI FS .AU SCHEMA lig .23 
P.C BOARD AND COMPONENT LAYOUT FOR 
THE CIRCUIT OF li9 .23 (1/1 SCA LE) 

~ 
'C7 ----. 

-H-· L11-
C2 

it it-
~ .. Dans cette application les circuits supportent un court-circuit 

entre l'une quelconque des bornes du HP et la masse . 
ln this application the devices can support a short-circuit 
belween every side 01 the loudspeaker and ground. 
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INFORMATION SUR L'APPLICATION 
APPLI CATION INFORMATION 

Fig.25 - CIRCUIT IMPRIME ET IMPLANTATION DES COMPOSANTS POUR LE MONTAGE EN PONT 
ECONOMIQUE (fig.23) DANS LA V E RSION STEREO (ECHELLE 1/ 1) 
P.C BOARD AND COMPONENT LAYOUT FOR THE L OW.cOST BRIDG E AMP LI F IER OF 
fig .23, IN ST EREO V ERS ION (111 SCA L E) 

TDA2003 TOA2003 TOA2003 TOA20OJ 

l~ lm m c~m 
C3 cs C2 C7 C2 C6 .... lics 
--I~ :\t -n ... -11-- --II- --II--

~~ -!r .-11-- ~ --II- --=---RI R 
Cl 

1"1 +",(1 
C4 

lRJ 111 l 
Ent rée 
Input 

DISPOSITIFS DE PROTECTION INTEGRES 
BUILT-IN PR OTECTI ON SYSTEMS 

Protection contre les surtensions 

Le TDA2003 est conçu pour résister à des surcharges en 
t ens ion telles que celles qui sont créées par l 'alternateur 
de bord dans certaines conditions . Le test est effectué en 
appliquant sur la broche 5 des impulsions dont la forme 
et l' amplitude sont indiquées f ig .26. 

Si la tension parasite dépasse 40 V , un filtre LC doit être 
disposé entre l'alimentation .et la broche 5, de façon à 
ramener l 'amplitude de l' impulsion au gabarit de la 
fig.26 . 

La figure 27 suggère les valeurs pour le f i ltre LC. Ce 
réseau permet de supporter des impulsions de 120 V 
pendant 2 ms. 

Figure 26 

VCC(V) 

40 /-- - n t l =50ms 

~I . L.:.=1000ms 

tl 
.-4 

t 2 

Court-circuit (continu ou alternatif) 

Le TDA2003 peut supporter un court-circuit permanent 
sur la sortie jusqu 'à VCC = 16 V . 
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Load dump vo ltage surge 

The TDA2003 has a circuit wh ich enab les is ta w ithstand 
a vo ltage pul se trai n , on pin 5, ofthe type shawn in f ig.26. 

1 f the suppl y vo ltage peaks ta more than 40 V, then an 
LC f il ter must be inserted between the supp ly and pin 5, 
in arder ta assure that t he pulses at pi n 5 w il l be he ld 
w it hi n the limits shawn in f ig.26. 

A suggested LC network is shawn in fig.27 . With th is 
network, a tra in of pu lses with ampli tude up ta 120 V 
and w idth 2 ms can be app lied at po int A. 

Vers la l igne 
d'al imentation 
From supply line 

Figure 27 

~
A Vers la broche 5 

Ta the pin 5 
L = 2 mH C 1 3000l-'F 

.16V 

Short-circui t (AC and OC conditions) 

The TDA2003 can w ithstand a permanent short ·c ircuit 
on the outpu t for a supp ly voltage up ta 16 V. 
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DISPOSITIFS DE PROTECTION INTEGRES (suite) 
BU 1 L T - I N PROTECTION SYSTEMS (conti nued) 

1 nversion de polarité 

Le circuit peut supporter un courant important (5 A) 
durant un temps supérieur au temps de claquage d 'un 
fusible rapide de 1 A, normalement disposé en série avec 
l 'alimentation. Cette possibilité est utile pour le cas où le 
branchement du récepteur est inversé au montage. 

Coupure de masse 

Lorsque le récepteur est en fonctionnement, l'ampli BF 
peut être détruit si la masse est coupée fortuitement . Le 
TDA2003 est équipé d'une protection à diodes , qui 
permet de supporter ce test. 

Charge inductive 

Une diode de protection intégrée entre les broches 4 et 
5 permet au TDA2003 le fonctionnement sur charges 
inductives . En particulier, il peut commander un modula­
teur par l 'i ntermédiaire d'un transformateur de couplage 
(CB) . 

Tension continue d'alimentation 

La tension maximale de fonctionnement est 18 V. Le 
circuit peut cependant supporter 28 V sans dommage, ce 
qui peut arriver en hiver lorsque deux batteries sont 
connectées en série pour le démarrage. 

Protection thermique 

L 'i ntégrat ion d 'un système de limitation thermique 
présente les avantages suivants : 

1 - Une surcharge sur la sortie (même permanente) ou 
une température ambiante excessive peut être 
aisément supportée. 

2 - Le radiateur peut être calculé au plus juste con­
trairement à un circuit conventionnel pour lequel 
un coefficient de sécurité doit être appliqué . Si 
la température de jonction est excessive la puissance 
de sortie est réduite (figs . 28 et 29). 

Flg.28 - PUISSANCE DE SORTIE ET COURANT D 'A LIMEN ­
TATION EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 
BOITIER 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

OUTPUT POWER AND DRAIN CURRENT VERSUS 
CASE TEMPERATURE 

Id 
V

CC = 14.4 V (AI 
RL = 4l! l-

d = 10 % 1,2 

--

r- • -

Id 
0,8 

1-1- 1---1- 1- Po 
~ 1 

0 ,6 

0,4 

1-1- 1- t\ 0,2 

0 

o 50 100 

POl arity inversion 

High current (up ta 5 A) can be handled by the device 
with no damage for a longer peri od than the blow-out 
time of a quick 1 A fuse (normally connected in series 
with t he supply) . This feature is added to avoid dest ruc­
tion if , during fitting ta the ca r , a mistake on the con­
nect ion of the suppl y is made. 

Open ground 

When t he radio is in the ON condition and the ground is 
accidenta ll y opened, a standard aud io amplifier will be 
damaged. On the TDA2003 protection diodes are inciu­
ded to avo id any da mage. 

1 nductive load 

A protection diode is provided between pin 4 and 5 (see 
the internai schematic diagram) ta allow use of the 
TDA2003 w it h induct ive loads. In particular, the 
TDA2003 can drive a coupling transformer for audio 
mod ulation. 

OC vo ltage 

The maximum operat ing OC vo ltage on the TDA2003 is 
18 V. However the device can withstand a OC vo ltage up 
to 28 V w ith no damage. This could occur during w inter 
if two batteries . .9re se ries con nected to crank t he engine. 

Therma l shut-down 

The presence of a thermal l imiting circui t offers t he 
follow ing advantages . 

1 - An overload on the output (even if i t is permanent), 
or an excessive ambient temperature can be easi ly 
w i thstood. 

2 - The heatsink ca n have a sma ller factor of sa fety 
compared w ith that of a conventional circuit. 
There is no device damage in the case of excessi ve 
junction temperature ail that happens is that 
:Rd (~~ therefore Ptat ) and Id are reduced (figs . 28 

Fig.29 - PUISSANCE DE SORTIE ET COURANT D' ALIMEN­
TATION EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 
BOITIER 

Po 
(W) 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

OU TPUT POWER AND DRAIN CURRENT VE RSUS 
CASE TEMPERATURE 

Vcc = 14.4 V 1 

RL = 212 

.9 
1 

= 10 % 1 Id 

- j 1 1 

1 
- - Po 

I-f--t-- 1- -

1 1 

o 50 

i 

; 

i 
1 

100 

-I+ l---

1"\ 
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II 

" 
- ~ ~I--

f-- ~I--, 

1,2 

0 ,8 

0 ,6 

0,4 

0,2 

Tcase(OC) 
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CONSEILS PRATIQUES 
PRATI CAL CONSIDERATIONS 

/ 

Circuit imprimé 

Le dessin de la figu re 20 est recommandé . Si un dessin 
différent est util isé , les points de masse des entrées 1 et 2 
do ivent êt re b ien séparés de la masse des étages de sortie 
qui véhiculent un courant élevé . 

Conseil de montage 

Le bo ît ier n'a pas à êt re isolé de la masse. Les longueurs 
de broches seront aussi courtes que possible. La tempéra­
ture du bain de soudure ne devra. pas dépasser 260° C 
pendant 12 secondes. 

Conseil pour l'application 

La figure 19 donne les valeurs de composants recomman ­
dés pour l 'application typ ique. Des valeurs différentes 
peuvent être utilisées. Le tableau ci -dessous permettra 
d'effectuer ce choix . 

Valeur 
Composant recommandée But 
Component 
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Cl 

C2 

C3 

C4 

C5 

Cx 

Rl 

R2 

R3 

Rx 

Recommended 
value 

10llF 

470 IlF 

0 ,1 IlF 

1000 IlF 

0,1 IlF 

1 
"" ---

211 BRl 

(AV-1l • R2 

2,2 n 

ln 

"'" 20 R2 

Purpose 

Découplage d'entrée 
1 nput DC decoupl ing 

Réjection d'ondulation 
d 'alimentat ion 
R ipple reject ion 

Découplage HF d 'alimen-
tat ion 
Supply bypassing 

Liaison à la charge 
Output coupl ing to load 

Stabilité en fréquence 
Freq uency stab ilit y 

Fréquence de coupure 
haute 
Upper freq uency cutoff 

Réglage du gain 
Setting of gain 

Réglage du gain et du SVR 
Setting of gain and SV R 

Stab ilité en fréquence 
Frequency stabi li ty 

Fréquence de coupure 
haute 
Upper frequency cutoff 

Printed circu it board 

The layout shown in f igure 20 is recommended. I f 
d ifferent layouts are used, the ground po ints of input 1 
and input 2 must be we il decoupled from t he ground 
of t he output through which a rather high current 
f lows. 

A ssemb Iy suggest ion 

The device does not require insulation between the 
package and the heatsink. Pin lenght should be as short as 
possible. The so ldering temperature must not exceed 
260°C for 12 seconds. 

A ppli cat ion suggestion 

The recom mended component va lues are those shown 
in t he appl ication circui ts of fig. 19 . Different val ues 
can be used . The fo ll owing tab le is intended to aid 
the car-radio designer . 

Valeur supérieure à la valeur Valeur inférieure à la valeur ""\ 
recommandée recommandée 

Larger than recommended Smaller than recommended 
value value 

Bruit à l'allumage et à la 
coupure 
Noise at sw itch-on , switch-
off 

Dégradation du SVR 
Degradation of SVR 

Risque d'accrochage 
Danger of osci llat ion 

Augmentation de la fré-
quence de coupure basse 
H igher low freq uency 
cutoff 

Risque d 'accrochage en HF 
sur charges inductives 
Danger of oscillation at 
high freq uencies w ith in-
ductive loads 

Réduct ion de la bande Augmentation de la bande 
passante passante 
Lower bandwidth Larger bandwidth 

Augmentation du courant 
consommé 
Increase of drain current 

Dégradation du SVR 
Degradat ion of SVR 

Risque d'accrochage HF 
sur charges inductives 
Danger of oscillation at 
high freq uenc ies with 
inductive loads 

Réduction de l'atténuation Risque d'accrochage 
en HF Danger of oscill ati on 
Poor high frequency attenu-
at ion ./ 



~~ lHOMSON-CSF TDA 2006 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 

AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE DE 10 W AVEC PROTECTION 
CONTRE LES COURT-CIRCUITS ET LIMITATION THERMIQUE 

10 W AUDIO POWER AMPLIFIER WITH SHORT-CIRCUIT 
PROTECTION AND THERMAL SHUT-DOWN 

Le TDA 2006 est un circuit intégré monolithique en 
boîtier CB-211 ou CB-245 spécialement prévu pour 
fonctionner comme amplificateur basse fréquence en 
classe " B" . 
Alimenté sous ± 12 V avec une résistance de charge de 
4 n il peut délivrer une puissance de sortie typique de 
12 W avec une distorsion de 10 % ; il peut fournir 8 W 
sur 8 n . 
Le TDA 2006 délivre un courant de sortie élevé, jusqu'à 
2,5 A avec une distorsion harmonique et une distorsion 
de raccordement très faibles. 

Cet amplificateur comprend un dispositif de protection 
contre les courts-circuits qui limite automatiquement la 
puissance dissipée de façon à ce que le point de fonction ­
nement des transistors de sortie soit maintenu à l'i ntérieur 
de l 'aire de fonctionnement de sécurité . 

Une protection thermique est aussi comprise dans le cir­
cuit. 

BROCHAGE 

The TDA 2006 is a monoli thic integrated circui t in 
CB-2 11 or CB-245 package intended for use as a low 
f requency c1ass " B" ampli fie r. 

Typica lly it provides 12 W output power (d = 10 %) at 
± 12 V on a 4 n load , and 8 W on a 8 n . 

The T DA 2006 provides high ou tput (up to 2 ,5 A) and 
has very low harmonie and cross over di stor t ion. 

The device incorporates a short -c ircuit protection which 
automat ica lly lim its the di ss ipated power so as to keep 
t he worki ng poin t of the out put transistors w ithin t heir 
sa fe operat ing area. 

A convent ional thermal shut down system is also included . 

PIN CONFIGURATION 

TDA2006 V 
CB-211 

50. rue Jean-Pierre Timbaud - 8.P.5 
F-9240J Courbevoie Cedex FRANCE 
Tél : Il) 788-50-01 Telex : 610560 

Ent rée non inverseuse 
Non inverti ng inpu t 

2 Entrée inverseuse 
Invert ing input 

3 - V CC 

4 Sortie 
Output 

5 +VCC 

L'ailette est connectée à la broche 3 
Tab is connected ta pin 3 

Vue de dessus 
Top view 

1 3 
2 4 

MONTAGE DE CONTROLE ET APPLICATION 
TEST AND APPLICATION CIRCUIT 

.' 
l00IJF ~ T100nf 

•• 

Rl "" 4 U 

TDA2006 H 
CB-245 

80 - 26 1/ 14 



TDA 2006 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension d'alimentation 
Supp ly vo ltage 

Tension d 'entrée 
1 nput vo ltage 

Tension d 'entrée différentielle 
D ifferen tiai input vo ltage 

Courant de sortie (limité intérieurement) 
Output peak current (internal ly l im ited) 

Dissipation de puissance 
Power d issipat ion 

Température de jonction 
Junction temperature 

Température de stockage 
Sto rage temperatu re 

T case = 90° C 

CARACTERISTIQUES THERMIQUES 
THERMAL CHARACTERISTICS 

Ré sistance thermique (jonction·boÎt ier) 
Ju nction-case thermal resistance 

SCHEMA ELECTRIQUE 
SCHEMATIC DIAGRAM 

2/ 14 
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VCC 

VI 

V ID 

la 

Ptot 

T j 

T stg 

Rth(j.c) 

± 15 V 

VCC 

± 12 V 

3 A 

20 W 

-40 ~ + 150 oC 

-40 ~ +150 oC 

Min. Typ. Max. 

3 ° C/ W 



CARACTERISTIOUES ELECTRIOUES 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

VCC = ±12 V, Tamb = 25° C 
(Voir montage de contrôle) 
(Refer to the test circuit) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

SYMBOLES 
SY MBO LS 

Tension d'alimentation V CC 
Supply voltage 

Courant de polarisation lB 
Bias current 

VCC = ± 15 V 

Tension de décalage à l'entrée V la 
1 nput offset voltage 

Courant de décalage à l'entrée 110 
1 nput offset current 

Tension de décalage en sortie Va 
Output offset vo ltage 

Puissance de sortie 
Output power 

Distorsion harmonique 
Harmon ie distortion 

Sensibilité à l'entrée 
1 nput sensitivi ty 

Résistance d'entrée (Broche 1) 
1 nput resistance (Pin 1) 

Gain en tension (boucle ouverte) 
Vo ltage gain (open loop ) 

Gain en tension (boucle fermée) 
Vo ltage gain (elosed loop) 

d = 10 % 
AV = 30 dB 
f = 1 kHz 

RL = 4n 

RL = an 

O,lw .;:;; po .;:;; aw 
RL = H2 
AV = 30 dB 
f = 1 kHz 

0,lW ';:;; PO ';:;; 4W 

RL = an 
AV = 30 dB 
f = 1 kHz 

AV = 30 dB 
f = 1 kHz 

Po = 10W 
R L = 4n 

Po = 6W 
RL = an 

AV = 30 dB 

Po = aw 
R L = 4n 

= 1 kHz 

d 

S 

B 

TDA 2006 

(Sauf indications contraires) 
(U n less otherw ise stated) 

MIN. TYP. MAX. 

± 6 ± 15 

40 ao 

0,2 1 

±2 ± 20 

± 20 ± 200 

± 2,5 ± 24 

12 

6 a 

0,2 

0,1 1 

200 

220 

10 ~ 140000 

0,5 5 

90 

30 

UNITES 
UNITS 

V 

mA 

/lA 

mV 

nA 

mV 

W 

W 

% 

% 

mV 

mV 

Hz 

Mn 

dB 

dB 
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 

PARAMETRES 
PARAMETERS 

Tension de bruit ramenée à l'entrée 
1 nput noise voltage 

Courant de bruit ramené à l'entrée 
Input noise current 

Tau x de réiection des alimentations 
Supply vo ltage rejection ratio 

Courant d'alimentation 
Drain current 

Température de boîtier à laquelle 
fonctionne la protection thermique 
Thermal shut-down case temperature 

CONDITIONS DE 
MESURE 

TEST CONDITIONS 

Bande passante de 
l'équipement de 
contrôle (-3 dB) 
Test equipment 
bandwidth (-3 dB) 
= 10 .. 25000 Hz 

RL = H"2 
AV = 30 dB 
RG = 22 kn 

V ripple = 0,5 Veff 
f ripple = 100 Hz 

Po = 12 W 
R L = 4n 

Po = 8W 
RL = 8n 

Ptot = 9 W 

SYMBOLES 
SYMBO LS 

SVR 

ICC 

Tcase 

FIG . 1 PUISSANCE DE SORTIE TYPIQUE EN FONC· 
TION DE LA TENSION D'ALIMENTATION 
TYPICAL OUTPUT POWER VERSUS SUPPL Y 
VOLTAGE 
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16 

12 

8 

4 

o 

d 

f 

V 
V 

6 

= 10% 

= 1 kHz 
4n 

V 
lL' an_ c-

V / 
V V 

..IV /V 
/ 

V VV 
V V 

8 10 12 14 ±V
CC 

(V) 

MIN. TYP. MAX. 

3 10 

80 200 

40 50 

845 

490 

110 

UNITES 
UNITS 

p.V 

pA 

dB 

mA 

mA 



FIG . 2 DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE 
LA PUISSANCE DE SORTIE 

d 

TYPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
POWER 

(%) RL - 4 n 
f = 1kHz 

8 

6 

4 

2 

FIG. 4 : DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 

d 
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TYPICAL DISTORTION VERSUS FREQUENC Y 

R'=ln L 
Po = 8W 

V 
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,/ 

5 
10 f (Hz) 

TOA2006 

d 

FIG . 3 DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE 
LA PUISSANCE DE SORTIE 
TYPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
POWER 

(% ) RL -8 n 

8 

6 

4 

o 

f = 1 kHz 

10- 1 Z 
4 68 

1 
4 68 

10 
4 68 

Po (W) 

FIG.5 DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 

d 

( % ) 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

o 

TYPICAL DISTORTION V ERSUS FREQUENC Y 

RI = ~n 
L 

Po = 4W 

~V 

10 
5

102
2 5 
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FIG . 6 SENSIBILITE TYP IQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTIE 
TYP ICAL SENSIT IV ITY VERSUS OUTPUT 
POWER 

(m V) 
RI =14 ~ 

L 
f 
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REPONSE EN FREQUENCE AVEC DIFFEREN· 
TES VALEURS DE LA CAPA CITE DU CO NDEN· 
SATEUR ca (voir Fig. 14) 
FREOUENCY RESPONSE WITH D IFFE RENT 
VALUES OF THE ROLLO FF CAPAC ITOR ca 
(see Fig. 14) 
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FIG.7 SENSIBILITE TY PIQUE EN FONCTION DE LA 
PUISSANCE DE SORTI E 
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FIG . 10 : COURANT DE REPOS EN FONCTION DE 
LA TENSION D ' ALIMENTATION 
Q UI ESCE NT CURRENT V ER SUS SUPPL Y 

ICC 
(mA) 

80 
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FIG . 12: DISSIPATION DE PUISSANCE ET RENDEMENT 
EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
POWE R D ISS IPAT IO N A ND EFFI CIENCY 
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FIG . 11 : TAUX DE REJECTION DES ALIMENTATIONS 
EN FONCTION DU GAIN EN TENSION 
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FIG . 13: DISSIPATION DE PUISSANCE MAXIMALE EN 
FONCTION DE LA TENSION D'ALlMENTA­
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FIG . 14 : SCHEMA D'UN AMPLIFICATEUR TYPE AVEC UNE ALIMENTATION DOUBLE 
T Y PICAL AMPLI FIER WITH SPLI T POWER SUPPLY 
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FIG . 15 : CIRCUIT IMPRIME ET COMPOSANTS DU CIRCUIT DE LA FIG. 14 (VUE COTE COMPOSANTS) 
P.C. BOARD AND COMPONENT LAYOUT FOR THE CIRCUIT OF FIG . 14 



FIG. 16 : SCHEMA D'UN AMPLIFICATEUR TYPE AVEC UNE ALIMENTATION SIMPLE 
TYPICAL AMP LIFIER WITH SINGLE POWER SUPPL Y 
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FIG . 17 : CIRCUIT IMPRIME ET COMPOSANTS DU CIRCUIT DE LA FIG . 15 (VUE COTE COMPOSANTS) 
P.C. BOARD AND COMPONENT LAYOUT FOR THE CIRCUIT OF FIG. 15 
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FIG . 18 : SCHEMA TYPIQUE D'UN AMPLIFICATEUR EN PONT AVEC ALIMENTATION DOUBLE 
TYPICAL BR IDGE AMPLIFIER CONF IGURATION WITH SP LI T POWER SUPPLY 

lN 4001 

22 kn 

0 .22 

l
l'F 

ln 

, 

lN 4001 

22 kn 

Po = 20 W 

V CC = ± 12 V 

AL 8 n 
10 % I

O'221'F 

l n 

PROTECTION CONTRE LES COURT-CIRCUITS 

Un circuit interne limite le courant dans les transistors 
de sortie. 

On peut voir figure 19, que le courant de sortie maximal 
dépend de la tension collecteur-émetteur . 

Par suite, les transistors de sortie travaillent à l'intérieur 
de leur aire de fonctionnement de sécurité (figure 20) . 

Il s'agit plus d'une limitation de la puissance de crête que 
d 'une limitation de courant. Ainsi le circu it est protégé 
contre les surcharges et les court-circuits transitoires. Si le 
court-circuit se prolonge , la protection contre les surcharges 
thermiques maintiendra la température de jonction dans des 
limites de sécurité. 

10/ 14 

200 

SHORT-CIRCUIT PROTECTION 

The TOA 2006 has an interna i ci rcuit w hich limits the cur­
rents of the output transistors. 

Figure 19 shows th at the max imum output current is a 
function of t he co ll ecto r emitter vo ltage . 

Hence, th e output transistors work w ithin their safe opera­
t ing area (figure 20). 

This funct ion can therefore be considered as be ing peak 
power lim iting rather than simple current limiting. The 
TOA 2006 is thus protected against temporary over-Ioads 
or short-circuit. Should the short-circui t ex ist for a longer 
time, the therma l shut-down protection keeps th e junction 
temperature within safe limits. 



FIG . 19 : COURANT DE SORTIE MAXIMAL EN FONC­
TION DE LA TENSION (VCEI AUX BORNES 
DE CHACUN DES TRANSISTORS DE SORTIE 
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Le circuit de limitation thermique présente les avantages 
suivants : 

1 - Une surcharge de la sortie, même permanente, ou une 
élévation de la température ambiante sont supportés sans 
danger par le circuit intégré puisque la température de jonc­
tion ne peut pas être supérieure à 150°C. 

2 - Le coefficient de sécurité du radiateur peut être beau ­
coup plus faible que pour un circuit conventionnel puisqu ' il 
n'existe pas de possibilité de détérioration de l'amplifica­
teur par suite de l'élévation de la température de jonction. 

Si pour une raison quelconque la température de jonction 
atteignait '50"C la protection thermique réduirait la dissi­
pation et la consommation de courant de l'amplificateur. 

TOA 2006 

FIG . 20 : AIRE DE FONCTIONNEMENT DE SECURITE 
ET CARACTERISTIOUE DE COLLECTEUR 
DES TRANSISTORS DE SORTIE PROTEGES 
SAFE OPERATING AREA AND COL LECTOR 
CHARACTER ISTIC OF THE PR OT ECTE D PO­
WER TRAN SISTOR 

P =k 
tot 

1 \/ 
Cma x \ 

THERMAL SHUT-DOWN 

The presence of a therma l limiting circuit offers the fo ll o­
w ing advantages : 

1 - An overload on the output, even if it is permanent , or 
an above limit ambient temperature can be easi ly supported 
since the junction temperature cannot be higher than 
150°(, 

2 - The heatsink can have a smaller factor of safety com­
pared with t hat of a conventional c ircuit. There is no 
possibility of device damage due to high junction tem­
perature_ 

If for any reason , the junction temperature increases up to 
150°C , the thermal shut-down simply reduces the power 
dissipation and the current consumption. 
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FIG.21 : PUISSANCE DE SORTIE ET CONSOMMATION DE 
COURANT EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 
DE SOITiER (RL = 4 n) 
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FIG . 22 : PUISSANCE DE SORTIE ET CONSOMMATION DE 
COURANT EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 
DE SOITIE R (RL = 8 n ) 
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La puissance dissipable maximale dépend des dimen­
sions du radiateur extérieur, c'est-à-d ire, en fait, de 
sa résistance thermique. La figure 23 montre la valeur 
de cette puissance dissipable maximale en fonction de 
la température ambiante pour différentes résistances 
therm iques. 

The maximum all owab le power dissipation depends 
upon the size of the external heatsink (i.e. its thermal 
resistance) ; figure L3 shows this dissipable power as il 

function of amb ient temperature for different ther ­
mal resistances . 

CONSIDERATIONS PRATIQUES 

CIRCUIT IMPRIME 

La disposition de la figure 16 devrait être adoptée par les 
concepteurs. Si, une disposition différente est retenue, les 
points de masses des entrées 1 et 2 doivent être bien décou­
plées par rapport à la masse de la sortie qui est parcourue 
par un courant relativement élevé. 

MONTAGE. 

Aucun isolement électrique n'est nécessaire entre le boîtier 
et le radiateur lorsqu'une alimentation unique est utilisée. 

COMPOSANTS EXTERIEURS 

Les valeurs recommandées pour les composants extérieurs 
sont indiquées figure 16. D'autres valeurs peuvent être utili­
sées. Le tableau suivant est destiné à guider le concepteur. 

TDA2006 

FIG. 23: DISSIPATION DE PUISSANCE MAXIMALE AD­
MJSSIBLE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE 
AMBIANTE 
MAXIMUM ALLOWABLE POWER DISSIPATION 

P
tot 

VERSUS AMBlENT TEMPERATURE 

IW) 

20 I-+-+--+--+-+---i-t--+-+--t--+-t 

16 I-+-+--+--+-+---i-t--+-+--t--+-t 

PRACTICAL CONSIDERATIONS. 

PRINTED CIRCUIT BOARD 

The lavout in figure 16 should be adopted bV the desi­
gners. If different lavouts are used. the ground points 
of input 1 and input 2 must be weil decoupled from the 
ground return of the ouput in wh ich a h igh current flows. 

ASSEMBL y SUGGEST ION 

No electrical isolation need be used between the package 
and the heatsink with sing le supp lV vo ltage configuration. 

EXTERNALCOMPONENTS 

The recommanded values of the externa l components are 
those shown on app lication circu it of figure 16. Different 
va lues can be used. The following table can help the designer . 
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Composant 
Component 

Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

Cl 

C2 

C3, C4 

C5, C6 

C7 

C8 

01,02 

14/14 

204 

Valeur 
recommandée But 
Recommended Purpose 

value 

Détermination du gain 
22 kn en boucle fermée 

Closed loop gain setting 

Détermination du gain 
680 n en boucle fermée 

Closed loop gain sett ing 

Polarisation de l'entrée 

22 kn 
non inverseuse 
Non inve rting input 
b iasing 

Frequency stability 
Stab ili té de fréquence 

ln 

Fréquence de coupure 

~3 R2 
haute 
Upper frequency cutoff 

Découplage continu de 

1 J.1.F 
l'entrée 
Input OC decoupling 

Découplage continu de 

22 J.1.F 
l'entrée inverseuse 
Inverting OC decoupling 

Découplage de la tension 
0 ,1 J.1.F d'alimentation 

Supply voltage bypass 

Découplage de la tension 
100J.1.F d 'alimentation 

Supply vo ltage bypass 

0,22 J.1.F 
Stabilité en fréquence 
Frequency stabil ity 

1 Fréquence de coupure 
---- haute 

211 B R1 Upper frequen cy cutoff 

lN 4001 

tf r = 1 J.1.s / V F = 1,1 V - 1 F = 1 A 

Valeur supérieure à la valeur Valeur inférieure à la valeur 
recommandée recommandée 

Larger than recommended Smaller than recommended 
value value 

Augmente le gain Diminue le gain 
1 ncrease of ga i n Decrease of gain 

Diminue le gain Augmente le gain 
Decrease of gain 1 ncrease of ga in 

Augmentation de l' impédan- Diminution de l'impédance 
ce d'entrée d'entrée 
1 ncrease of input impedance Decrease of input im pe-

dance 

Danger d'oscillation aux fré -
quences élevées sur charges 
inductives 
Danger of osci ll iltion at high 
f req uencies with inductive 
loads 

Atténuation en haute fré - Ri sques d'oscil lation 
quence réduite Danger of osci ll ation 
Poor high frequ encies 
attenuation 

Augmentation de la fré-
quence basse de coupure 
1 ncrease of low f req uen -
cies cutoff 

Augmentation de la fré-
quence basse de coupure 
1 ncrease of low frequen-
cies cutoff 

Ri sques d'oscillation 
Danger of oscil lat ion 

Risques d'oscillation 
Danger of oscill at ion 

Risques d 'oscillation 
Danger of oscil lat ion 

Bande passante réduite Bande passante élargie 
Small bandwidth Larger bandwid t h 

Protection de l'amplificateur contre les crêtes de tension 
de sortie 
T a protect the device against output vo ltage spik es 



'.~ DfOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS TDA 2030V,TOA 2030 H 

12 W HI -FI AUDIO POWER AMPLIFIER WITH 
SHORT-CIRCUIT PROTECTION AND THERMAL SHUT DOWN 

AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE HAUTE FIDELITE DE 12 W 
A VEC PROTECTION CONTRE LES COURTS-CIRCUIT ET LIMITA TlON THERMIQUE 

The TOA 2030 is a monolithic integrated circuit in 
CB-211 and/or CB-245 packages intended for use as a 
low frequency class " B" amplifier . 
Typically it provides 14 W output power (d = 0,5 %) 
at ± 14 V/4 n; at ± 14 V the guaranteed output power 
is 12 W on a 4 n load and 8 W on a 8 n (OIN 45500) . 

The TOA 2030 provides high output current (up to 
3 A) and has very low harmonie and cross over distortion . 

This device incorporates a short circuit protection which 
automatically limits the dissipated power so as to keep, 
the working point of the output transistors within their 
safe operating area . 

A conventional thermal shut down system is also included . 

PRELIMINARY DATA 
NOTICE PRELIMINAIRE 

Le TDA 2030 est un circuit intégré monolithique en 
bof tiers CB-211 et/ou CB-245 spécialement prévu pour 
fonctionner comme amplificateur basse fréquence en 
classe "B". 
Alimenté sous ± 14 V avec une résistance de charge de 
4 n, il peut délivrer une puissance de sortie typique de 
14 Wavec une distorsion de 0,5 %,- alimenté sous ± 14 V 
la puissance de sortie garantie est de 12 Wavec une charge 
de 4 n et de 8 W avec une charge de 8 n (DIN 45500). 

Le TDA 2030 délivre un courant de sortie élevé, jusqu'à 
3 A avec une distorsion harmonique et une distorsion 
de raccordement très faibles. 

Cet amplificateur comprend un dispositif de protection 
contre les courts-circuits qui limite automatiquement la 
puissance dissipée de façon à ce que le point de fonction­
nement des transistors de sortie soit maintenu à l'intérieur 
de l'aire de fonctionnement de sécurité. 

Une protection thermique est aussi comprise dans le 
circuit. 

PIN CONFIGURATIOf\~ 
BROCHAGE 

Tab connected to pin 3 
Ailette connectée à la broche 3 

Package 
Borrier 

CB-211 

TOA2030V 

50, rue Jean -Pierre Timbaud . B.P 5 
F · 92403 Courbevoie Cedex FRANCE 
Tel. : (1) 788 -50.Q1 Telex : 610560 

Top view 
Vue de dessus 

3 5 
4 

Non inverting input 
Entrée non in verseuse 

1 nverting input 
Entrée inverseuse 

3 - VCC 

4 Output 
Sortie 

5 +VCC 

TEST AND APPLICATION CIRCUIT 
MONTAGE DE CONTROLE ET APPLICA TlON 

v~c 
1N 4001 

1001-'F'f 

Package 
BOÎ tier 

CB-245 
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TOA 2030 V, TDA 2030 H 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 

Suppl y voltage 
Tension d'alimentation 

1 nput voltage 
Tension d 'entrée 

Differentiai input voltage 
Tension d'entrée différentielle 

Output peak current (internally limited) 
Courant de sortie (limité intérieurement) 

Power dissipation Tcase = 90 °C 
Dissipation do puissance 

Junction temperature 
Température de jonction 

Storage temperature 
Température de stockage 

THERMAL CHARACTERISTICS 
CARACTERISTIQUES THERMIQUES 

Junction-case thermal resistance 
Résistance thermique (jonction -bo Îtier) 

SCHEMATIC OIAGRAM 
SCHEMA ELECTRIQUE 

2/ 14 
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Test conditions 
Conditions de mesure 

VCC 

VI 

VID 

10 

Ptot 

Tj 

Tstg · 

±18 V 

VCC 

±15 V 

3 ,5 A 

20 W 

-40°C .. +150 oC 

-40°C .. +150 oC 

Min. Typ. Max . 

3 °C/W 



ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

VCC = ±14 V, Tamb = 25°C 
(Refer to the test circuit) 
(Voir montage de contr61 J e 

Test conditions 
Conditions de mesure 

Supply voltage VCC Tension d'alimentation 

Quiescent drain current 
ICC Courant d'alimentation au repos 

Bias current 
lB Courant de polarisation 

Input offset voltage VCC = ±18 V V ,O Tension de décalage à l 'entrée 

1 nput offset current ',0 Courant de décalage à l 'entrée 

Output offset voltage V o Tension de décalage en sortie 

d = 0,5 % 

AV = 30 dB 
40 Hz ~ f ~1 5 kHz Po 
RL =4n 

1---------
Output power RL =8n 
Puissance de sortie d = 10 % 

AV = 30 dB 

f = 1 kHz Po 
RL = 4 n 
~----- --

RL =8n 

0,1 W ~ PO ~ 12W 

RL =4n 

AV = 30 dB 
d 

Harmonie distortion 40 Hz ~ f ~ 15 kHz 
Distorsion harmonique 

0,lW~PO ~ 8W 

RL = 8n d 
AV = 30dB 
40 Hz ~ f .;;; 15 kHz 

AV = 30dB 
f = 1 kHz 

1 nput sensit ivity Po = 12W 
Sensibilité à l'entrée RL =4n S 

t----- -- -
Po = 8W 

RL = 8n 

AV = 30dB 
Bandwidth (-3 dB) Po = 12W B Bande passante 

RL =4n 

Input resistance (Pin 1) RI Résistance d 'entrée (Broche TJ 

Voltage gain (open loop) 
AV Gain en rension (boucle ouverte) 

f = 1 kHz 
Voltage gain (closed loop) 
Gain en tension (boucle fermée) AV 

TOA 2030 V, TOA 2030 H 

(Unless otherwise stated) 
(Sauf indicstionscontrsiresJ 

Min. Typ. Max. 

±6 ±18 V 

40 60 mA 

0,2 1 pA 

±2 ±20 mV 

±20 ±200 nA 

±2,5 ±22 mV 

12 14 W 
1--------1----

8 9 W 

18 W 
~----- - -- --

11 W 

0,2 0,5 % 

0,1 0 ,5 % 

215 mV 
1------- ---

250 mV 

10 .. 140000 Hz 
1 

0 ,5 5 Mn 

90 dB 

30 dB 
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TDA 2030 V, TDA 2030 H 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued) 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite) 

Test conditions 
Conditions de mesure 

1 nput noise voltage J:~~~~~~~(~1t dB) 
Tension de bruit ramenée à l 'entrée Bande passante de 

l'équipement de con · 
tr61e (-3 dB) 

1 nput noise current = 10 ~ 25000 Hz 
Courant de bruit ramenée à l'entrée RL = 4n 

R L = 4n 

AV = 30 dB 
Supply voltage rejection ratio RG = 22 kH 
Taux de réjection des alimentations 

Vripple = 0,5 Veff 

fripple = 100 Hz 

Po = 14W 

Drain current 
RL = 4n 
-------

Courant d'alimentation Po = 9W 
RL = an 

Thermal shut-down case temperature 
Température de boTtier à laquelle fonctionne Ptot = 12W 
la protection thermique 

FIG.1 : TYPICAL OUTPUT POWER VERSUS SUPPL Y 
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FI G.3 : T YPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
POWER 

d 

(%) 

0 ,8 

0 ,6 

0,4 

0 ,2 

o 

DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE 
LA PUISSANCE DE SORTIE 

R
L 

= 4 f2 

15 kH z IJ 

1 kHz V 

4 68 
Po (W) 

FIG.5 : T YPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
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FI G. 4 : T YPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
POWER 
DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE 
LA PUISSANCE DE SORTIE 

(%) R L -4f2 

f = 1 kHz 

8 

6 

4 

2 

d 

4 6'00 2 4 6'01 2 

FIG . 6 : T YPICAL DISTORTION VERSUS OUTPUT 
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TDA 2030 V, TDA 2030 H 
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FIG . 7 : TYPICAL DISTORTION VERSUS FREOUENCY 
DIS TORS/ON TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 
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FIG . 9 : T Y PICAL SENSITIVITY VERSUS OUTPUT 
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FIG . 8 : TYPICAL DISTORTION VERSUS FREOUENCY 
DISTORSION TYPIQUE EN FONCTION DE LA 
FREQUENCE 
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FIG . 10 : TYPICAL SENSITIVITY VERSUS OUTPUT 
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FIG . 11 : FREOUENCY RESPONSE WITH DIFFERENT 
VALUES OF THE ROLLOFF CAPACITOR C8 
(see FIG . 171 
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FIG . 13 : OUIESCENT CURRENT VERSUS SUPPL Y 
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FIG . 12 : TYPICALVALUE OF C8 VERSUS VOLTAGE 
GAIN FOR DI FFERENT BANDWIDTHS 
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(see FIG. 171 
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FIG . 14 : SUPPLY VOLTAGE RE .IECT ION RATIO VERSUS 
VOLTAGE GAIN 
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FIG . 15 : POWER DISSIPATION AND EFFICIENCY 
VERSUS OUTPUT POWER 
DISSIPA TlON DE PUISSANCE TYP/oUE ET 
RENDEMENT EN FONCTION DE LA PUIS· 
SANCE DE SORTIE 

1/ 
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1 1 1 
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FIG . 17 : TYPICAL AMPLIFIER WITH SPLIT POWER SUPPLY 
SCHEMA D 'UN AMPLIFICATEUR TYPE AVEC UNE 
ALIMENTA TlON DOUBLE 

Cl 
1 IlF 

VI~~----------~ 

R2 
680 IL 

C2 
22 IlF 

lN 4001 

R4 
1 IL 

L-~~~~~ ________ ~~ 

R5 ::: 3 R2 
C8 See figure 12 

Voir figure 12 

8/14 

212 

FIG . 16 : MA X IMUM POWER DISSIPATION VERSUS 
SUPPLY VOLTAGE (SINE WAVE OPERATION) 
DISSIPA TlON DE PUISSANCE MAXIMALE EN 
FONCTION DE LA TENSION D 'A LIMENTA­
TION (FONCTIONNEMENT SINUSO/OALJ 

P 
tot 
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FIG . 18 : TYP ICAL AMPLIFIER WITH SINGLE POWER SUPPL Y 
SCHEMA D'UN AMPLIFICATEUR TYPE AVEC UNE 
ALIMENTATION SIMPLE 
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TDA 2030 V, TDA 2030 H 

FIG. 19 : P.C . BOARD AND COMPONENT LAY OUT FOR THE CIRCUIT OF FIG. 17 
CIRCUIT IMPRIME ET COMPOSANTS DU CIRCUIT DE LA FIG. 17 (VUE COTE COMPOSANTS) 

.-____ Heatsink 
Radiateur 
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-C:J-. R4 
RI -c::::J-
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+~ C3.1:°' T ~JCS 
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Cl -r C4 t~6 
-{f- YS 

FIG . 20 : P.C . BOARD AND COMPONENT LAY OUT FOR THE CIRCUIT OF FIG . 18 
CIRCUIT IMPRIME ET COMPOSANTS DU CIRCUIT DE LA FIG. 18 (VUE COTE COMPOSANTS) 
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FIG . 21 : TYPICAL BRI DGE AMPLIFIER CONFIGURATION WITH SPLIT POWER SUPPL Y 
SCHEMA TYPIQUE D'UN A MPLIF ICA TEUR EN PONT A VEC ALIMENTA TlON DOUBLE 

1N 4001 
• 0.1 J.lF .--_1_N .. 4

H
°t--°_

1 
---. 

22 kH 22 kn 

22J.lFI 
680 n 

, 

1N 4001 

0,22 

I
J.lF 

1 n 

, 

1N 4001 

22 kn 

. Po = 24 W 

V CC = ±14 V 

~ 0,22J.lF 1n. R
L 

8 n 
d ,,;; 0,5 % 

SHORT -CI RCUIT PROTECTION 

The TDA 2030 has an internai circuit which limits the 
currents of the output transistors . 

Figure 22 shows that the maximum output current is a 
function of the collector emitter voltage. 

Hence the output transistors work within their safe 
operating area (figure 23). 

This function can therefore be considered as being peak 
power limiting rather than simple current limiting. 
The TDA 2030 is thus protected against temporary over­
loads or short-circuit. Should the short-circuit exist for a 
longer time, the thermal shut-down protection keeps the 
junction temperature within safe limits. 
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PROTECTION CONTRE LES COURT-CIRCUITS 

Un circuit interne limite le courant dans les transistors de sortie. 

On peut voir figure 22, que le courant de sortie maximal dépend 
de la tension collecteur-émetteur. 

Par suite les transistors de sortie travaillent à l'intérieur de leur 
aire de fonctionnement de sécurité (figure 23). 

Il s'agit plus d'une limitation de la puissance de crête que d'une 
limitation de courant. Ainsi le circuit est protégé contre les sur· 
charges et les court-circuits transitoires. Si le court-circuit se 
prolonge, la protection contre les surcharges thermiques main­
tiendra la température de jonction dans des limites de sécurité. 



FIG . 22 : MAXIMUM OUTPUT CURRENT VERSUS 
VOLTAGE (VCE' ACROSS EACH OUTPUT 
TRANSISTOR 
COURANT DE SORTIE MAXIMAL EN FONC­
TION DE LA TENSION (VCE) AUX BORNES 
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The presence of a thermal limiting circuit offers the 
following advantages : 

1 - An overload on the output (even if it is permanent), 
or an above limit ambient temperature can be easily 
supported since the Tj cannot be higher than 150°C . 

2 - The heatsink can have a smaller factor of safety 
compared with that of a conventional circuit . There is 
no possibility of device damage due to high junction 
temperature. 

If for any reason, the junction temperature increases up 
to 150°C. the thermal shut-down simply reduces the 
power dissipation and the current consumption. 

TDA 2030 V, TDA 2030 H 

FIG . 23 : SAFE OPERATING AREA AND COLLECTOR 
CHARACTERISTICS OF THE PROTECTED 
POWER TRANSISTOR 
AIRE DE FONCTIONNEMENT DE SECURITE 
ET CARACTERISTIQUE DE COLLECTEUR 
DES TRANSISTORS DE SORTIE PROTEGES 

P =k 
tot 

1 \/ 
Cmax' 

PROTECTION THERMIQUE 

Le circuit de limitation thermique présente les avantages sui­
vants: 

1 - Une surcharge de la sortie, meme permanente, ou une éléva­
tion de la température ambiante sont supportés sans danger par 
le circuit intégré puisque la température de jonction ne peut pas 
etre supérieure a 150°C. 

2 - Le coefficient de sécurite du radiateur peut etre beaucoup 
plus faible que pour un circuit conventionnel puisqu 'il n 'existe 
pas de possibilité de détérioration de l'amplificateur par suite 
de l 'élévation de la température de jonction. 

Si pour une raison quelconque la température de jonction 
atteignait 150°C la protection thermique réduirait la dissipa · 
tian et la consommation de courant de l'amplificateur. 
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FIG . 24 : OUTPUT POWER AND DRAIN CURRENT VERSUS 
CASE TEMPERATURE (RL = 4 n) 
PUISSANCE DE SORTIE ET CONSOMMA TlON DE 
COURANT EN FONCTION DE LA TEMPERA TURE 
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FIG . 25 : OUTPUT POWER AND DRAIN CURRENT VERSUS 
CASE TEMPERATURE (RL = 8 H) 

PUISSANCE DE SORTIE ET CONSOMMA TlON DE 
COURANT EN FONCTION DE LA TEMPERA TURE 

Po DE BOITIER (RL =8 Il) ICC 
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TDA 2030 V. TDA 2030 H 

FIG .26 . MAXIMUM ALLOWABLE POWER DISSIPATION 
VERSUS AMBlENT TEMPERATURE 

The maximum allowable power dissipation depends 
upon the size of the external heatsink (i.e. its ther­
mal resistance) ; figure 26 shows this dissipable 
power as a function of ambient temperature for 
different thermal resistance. 

La puissance dissipable maximale dépend des dimensions 
du radiateur extérieur, c'est-à-dire en fait de sa résistance 
thermique. La figure 26 montre la valeur de cette puissance 
dissipable maximale en fonction de la température ambiante 
pour différentes résistances thermiques. 

PRACTICAL CONSIDERATIONS 

Printed circuit board 

The layout in figure 19 should be adopted by the desi ­
gners . If different layouts are used, the ground points 
of input 1 and input 2 must be weil decoupled from the 
ground return of the output in which a high current 
flows. 

Assembly suggestion 

No electrical isolation need be used between the package 
and the heatsink with single suppl y voltage configuration. 

External components 

The recommended values of the external components 
are those shown on application circuit of figure 17. 
Different values can be used. The following table can 
help the designer. 

DISSIPA TlON DE PUISSANCE MAXIMALE ADMIS­
SIBLE EN FONCTION DE LA TEMPERA TURE 
AMBIANTE 

P 
tot 

(W) 

20 r-+-1--r-+-+~--r-+-~-r-+~ 

CONSIDERA TlONS PRA TlOUES 

Circuit imprimé 

La disposition de la figure 19 devrait ~tre adoptée par les concep­
teurs. Si une disposition différente est retenue les points de mas­
ses des entrées 1 et 2 doivent ~tre bien découplées par rapport à 
la masse de la sortie qui est parcourue par un courant relative­
ment élevé. 

Montage 

Aucun isolement électrique n'est nécessaire entre le boTtier et le 
radiateur lorsqu 'une alimentation unique est utilisée. 

Composants extérieurs 

Les valeurs recommandées pour les composants extérieurs 
sont indiquées figure 17. D'autres valeurs peuvent t!tre utilisées. 
Le tableau suivant est destiné à guider le concepteur. 
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Component 
Composanr 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

C1 

C2 

C3,C4 

C5,C6 

C7 

C8 

D1,D2 
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Recommended 
value 
Valeur 

recommandée 

22 kn 

680 n 

22 kn 

1n 

= 3 R2 

1 J-LF 

22 J-LF 

0,1 J-LF 

100J-LF 

0.22 J-LF 

1 
2" B R1 

1N 4001 

t fr = 1 J-LS 

Purpose 
Bur 

Closed loop gain setting 
Dérerminarion du gain en 
boucle fermée 

Closed loop gain setting 
Dérermination du gain en 
boucle fermée 

Non inverting input 
biasing 
Polarisation de J'enrrée non 
in verseuse 

Frequency stability 
Srabiliré de fréquence 

Upper frequency cutoff 
Fréquence de coupure haure 

1 nput DC decoupling 
Découplage continu de J'en -
trée 

1 nverting DC decoupling 
Découplage continu de l 'en -
t rée in verseuse 

Suppl y voltage bypass 
Découplage de la rension 
d'alimentation 

Supply voltage bypass 
Découplage de la tension 
d ~a/imentation 

Frequency stability 
Stabilité en fréquence 

Upper frequeney eutoff 
Fréquence de coupure haute 

/ VF =1,1 V-IF=1 A 

Larger than recommended Smaller than recommended 
value value 

Valeur supérieure à la valeur Valeur inférieure il la valeur 
recommandée recommandée 

Increase of gain Decrease of gain 
Augmente le gain Diminue le gain 

Decrease of gain Increase of gain 
Diminue le gain Augmente le gain 

Increase of input impe- Decrease of input impe-
dance dance 
Augmentation de J'impédan · Diminurion de J'impédance 
ce d 'entrée d 'entrée 

Danger of oscillat. at high 
frequencies with inducti-
ve loads 
Danger d'oscillation aux fré · 
quences élevées sur charges 
inductives 

Poor high frequencies Danger of oscillation 
attenuation Risques d 'oscillation 
Atténuation en haute fréquen-
ce réduire 

1 ncrease of low frequen -
cies cutoff 
Augmentation de la fréquen-
ce basse de coupure 

1 ncrease of low frequen -
c ies cutoff 
Augmentation de la fréquen -
ce basse de coupure 

Danger of oscillation 
Risques d 'oscillarion 

Danger of oscillation 
Risques d'oscillation 

Danger of oscillation 
Risques d 'oscillarion 

Small bandwidth Larger bandwidth 
Bande passante réduite Bande passante élargie 

To proteet the deviee against output voltage spikes 
Protection de J'amplificateur contre les créies de tension de sortie 
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THOMSON-CSF 
DIVISION 
SEMICONDUCTEURS 
DIRECTION 
COMMERCIALE 
50, rue Jean-Pierre Timbaud 
B.P. 5/92403 Coubevoie Cedex 
Tél. : (1) 788.50.01 
Telex : 610560 F 

Région parisienne 

CODICOM 
52, quai des Carrières B 21 
94220 CHARENTON 
Tél. : 375.95.92 

GALLEC 
40, rue des Fontenelles 
92000 NANTERRE 
Tél. : 774.76.86 
Telex : 660 864 F 

29, rue Raymond Losserand 
75014 PARIS 
Tél. : 322.70.85 
Telex : 204 363 F 

GEDIS 
53, rue de Paris 
92100 BOULOGNE 
Tél. : 604.81 .70 
Telex : 270 191 F 

Nord 

SIDE (CODICOM) 
Avenue Robert Schuman 
C2. Résidence de l'Europe 
59370 MONS-EN-BARŒUL 
Tél. : (20) 04.75.08 

Ouest 

DIRECT 
151-153, rue de Constantine 
76000 ROUEN 
Tél. : (35) 98.17.98 
Telex : 770842F 

GEDIS 
Neuillé le Lierre 
37380 MONNAIE 
Tél.: (47) 52.96.07 

OUEST COMPOSANTS 
57, rue Manoir de Servigné 
Z.1. Route de Lorient B.P. 3209 
35013 RENNES CEDEX 
Tél. : (99) 54.01 .53 
Telex : WESCOMP 740311 F 

RIME 
Rue de la Dutée B.P. 38 
44800 ST-HERBLAIN 
Tél. : (40) 46.12.00 
Télex : 710084F 

RESEAU DE VENTE 

THOMSON CSF 
38120 Saint Egrève 
Tél. : (76) 75.81.12 
Télex : 204 780 

THOMSON-CSF 
SRD 
Chemin des Pennes au Pin 
Plan de Campagne 
13170 LES PENNES MIRABEAU 
Tél. : (42) 02.91.08 
Telex: 440076 F 

RESEAU DE DISTRIBUTION FRANCE (15 janvier 1981) 

SIDE (CODICOM) 
Résidence Front de Seine 
41 , quai du Havre 
76000 ROUEN 
Tél. : (35) 98.22.99 

Sud-Ouest 

AQUITAINE COMPOSANTS 
Parc Industriel Bersol BP 81 
Avenue Gustave Eiffel 
33605 PESSAC CEDEX 
Tél.: (56) 36.40.40 
Telex : 550696F 

«Le Moulin Apparent » 
Route de Paris 
86000 POITIERS 
Tél. : (49) 88.60.50 

SPELCO 
226-228, Cours de la Somme 
33000 BORDEAUX 
Tél. : (56) 91 .90.98 

Est 

CODIREL (CODICOM) 
Rue du Grand Véon 
10000 TROYES 
Tél.: (25) 82.17.43 

PELLET ET SOLIGNAC 
Rue de l'Escaut - Z.1. de Dijon 
St-Apollinaire 
21000 DIJON 
Tél. : (80) 71 .57.45 
Telex : 350833F SOLEP SAPOL 

SELFCO 
31 , rue du Fossé des Treize 
67000 STRASBOURG 
Tél. : (88) 22.08.88 
Telex : 890706F 

SOLORED 
B.P. 1 
57023 LONGEVILLE-LES-METZ 
Tél.: (87) 30.39.39 
Telex : 860177F 

Centre et Centre-Ouest 

AUVERLEC 
Z.1. 2, rue de l'Industrie B.P. 2 
63800 COURNON-D'AUVERGNE 
Tél. : (73) 84.76.62 
Telex : GOTELEC 390926F 

. Ets P. GOUTEYRON 
17-21 , rue Fulton - Z.1. Nord 
87100 LIMOGES 
Tél. : (55) 37.42.81 

SEDRE 
11 , rue du 11-Novembre 
42100 ST-ETIENNE 
Tél. : (77) 32.80.57 

Rhône-Alpes 

DOCKS ELECTRIQUES 
LYONNAIS 
8, rue des Frères L. & E. Bertrand 
69632 VENISSIEUX 
Tél. : (78) 00.86.97 
Telex : 340 189 F 

PELLET ET SOLIGNAC 
B.P. 136 
38431 ECHIROLLES CEDEX 
Tél. : (76) 22.05.09 
Telex : 980 938 SOLEPGR 

SEDRE 
21, av. de la Plaine Fleurie 
38240 MEYLAN 
Tél. : (76) 90.71 .18 
Telex : 980 936 

10-12, rue Jean Bourgey 
69100 VILLEURBANNE 
Tél. : (78) 68.30.96 
Telex : 370 461 

Midi-Pyrénées 

SODIMEP 
8, av. Léon Viala 
31400 TOULOUSE 
Tél.: (61) 52.01 .21 
Telex : 530 171 

SPELCO 
89, rue Riquet 
31011 TOULOUSE 
Tél. : (61) 62.34.72 
Telex : 530 171 TOP F 

COte d'Azur 

DIMEL 
Le Marino - Av. Claude Farrère 
83000 TOULON 
Tél.: (94) 41.49.63 
Telex : 430 093 
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SALES NETWORK 
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THOMSON S.A. N.v. 
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Tel. : (2) 648.64.85 Telex : 23113 

THOMSON S.A. N.V. 
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Tel. : (016) 23.17.600 Telex : 54819 

BRASIL 

THOMSON-CSF 
COMPONENTES DO BRASIL 
Avenida Roque Petronio JR 
S-N Broocklyn 
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SAO PAULO 
Tel. : (55.11) 543.79.38 Telex : 1124226 

GERMANY (West) 

THOMSON-CSF Gmbh 
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THOMSON-CSF COMPONENTI 
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DENMARK 
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SINGAPORE 
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SPAIN 
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SWEDEN 
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Tel.: (0256) 29-155 Telex: 858865 

U.S.A 

THOMSON-CSF 
COMPONENTS CORPORATION 
6660 Va riel Avenue 

Tel. : (1) 419.66.91 /419.65.51 Telex : 46033 

CANOGA PARK CALIFORNIA 91303 
Tel.: (213) 887-10-10 Telex : 698481 
Twx 9104941954 

NORWAY 

TAHONIC AIS 
Postboks 140 Kaldbakken 
KAKKELOVNSKROKEN 2 
N-OSL09 
Tel.: (02) 16.16.10 Telex : 17397 

SWEDEN 

TH 'S ELEKTRONIK AB 
Gribbyvagen 1 Box 3027 
S-16302 SPANGA 
Tel.: (08) 760.01 .90 Telex : 11145 

RIFA 
Box 2 
S-16300 SPANGA 
Tel. : (08) 752.25.00 Telex: 13 

SWITZERLAND 

MOOULATOR S.A. 
Konizstrasse 194 
CH-3097 BERN-LiEBEFELD 
Tel.: (031) 59.22.22 Telex : 32431 

UNITED KING DOM 

Agent Distributor : 
TRANSWORLO SCIENTIFIC Lld. 
Short Street 
HIGH WYCOMBE 
BUCKS HPII 2QH 
Tel. : (494) 36.381 Telex : 837236 

~ THOMSON-CSF 
DI VISIO N SE M ICON DUCTEURS 



THOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 
EXPORT DIVISION 
50, rue Jean-Pierre Timbaud 
B.P. 5/92403 Courbevoie Cedex 
Tel. : (1) 788.50.01 
Telex : 610560 F 

LOCAL CORRESPONDENTS (March 1st 1981 ) 

À AUSTRALIA 

CONSULAUST INTERNATIONAL Pty Lld. 
Postal Box 357 Camberwell 
397 Camberwell road 
CAMBERWELL 3124 
Tél. : 3.82.72.61 Telex. 37455 

À CANADA 

CANADIAN GENERAL ELECTRIC Co. 
189 Dufferin Stree! 
TORONTO-ONTARIO MG Kl Y9 
Tél. : (416) 537.44.81 

À GREECE 

MESSARITIS and Co. 
32 Marni srt PO Box 517 
GR-ATHENS 
Tél. : 52.38.872 Telex : 218288 

52.34.375 

MAKONIK 
90 Achileus str. 
KALLITEA 
GR-ATHENS 
Tél. : 94.19.329 Telex : 219150 

À HONG KONG 

KELSON INDUSTRIAL CO. L TD 
8 / F FOOK CHEONG Bldg. Blk. A 
63 HOI YUEN ROAD, KWUN TONG 
KOWLOON 
Tél. : (852) 3.894 .366 Telex : 56435 

À INDIA 

MELTRON 
(MAHARASHTRA ELECTRONICS Corp . Lld.) 
Plot 214 - Backway 
Rahejalcenter 13th floor 
Nariman Point 
BOMBAY 400.021 
Tél. : 240.538 Telex : 0114506 

À INDONESIA 

PT GENERAL EKA ENGINEERS Corp. Lld. 
JL Tanah Abang IV N° 15 
JAKARTA 
Tél. : 40325/44479 Telex : 46761 

À IRAN 

FARATEL 
PO. Box 11 / 1682 
Kandovan Ailey Opp. Villa 
Shahresa Avenue 
TEHERAN 
Tél. : 667.0301665.036 Telex : 213071 

... JAPAN 

INTERNIX INCORPORATED 
Shin Juku-Hamada Bldg 7-4-7 
NISHISHIN JUKU 
SHINJUKU-KU 
TOKIO 160 
Tél. : (03) 369.11 .01 Telex : J 26733 

... KOREA (South) 

GWANG-LiM TRADING CORPORATION 
402. 4th FI , DAEGYO Bldg. 
133-1 , MAPO DONG, MAPO KU 
CPo Box 8057 
SEOUL 
Tél. : (82) 2.713.45.94 Telex : K25868 

... MEXICO 

PROVEDORA ELECTRON ICA SA 
Apartado Postal M 7607 
Balderas 32108 
MEXICO lOF 
Tél. : 585.53.53 Telex : 01772402 

... MOROCCO 

Sté de Fabr. Radioélectrique Marocaine 
40 bd de la Résistance BP 211 8 
Palais Mirabeau 
CASABLANCA 
Tél. : 27.91 .60/27.91 .23 Telex : 21924 

À THE PHILIPPINES 

EDGE WORTH MARKETING 
CORP. 
P.O. Box 2429 
MANILLA 
Telex : 075400/40391 

... PORTUGAL 

Sd COM RUALDO 
Rua S. Jose 15 
P-LiSBOA 2 
Tél. : 363.725 Telex : 16447 

... SINGAPORE 

GENERAL ENGINEERS CORP. PTY Lld. 
Block 3 Unit 1003-1008 
P.SA Multi-Storey Complex 
Telok Blangah/ Pasir Panjang 
SINGAPORE 5 
Tél. : 272 .94 .12/271 .87 .01 
Telex : Generco RS 23987 

... SOUTH AFRICA 

Pace Eleetronic components Pty Lld. 
P.O. Box 701 
ISANPO 1600 
TRANSVAAL 

... TAIWAN 

HUGE CO. Lld. 
5th Floor Room A 
2-6 Lane 929 Min Shang East Raad 
TAIPEI 
REPUBLIC OF CHINA 
Tél. : 761.2070/767.9934 Telex : 25619 

... TURKEY 

J . BARKEY 
P.O. Box 58 OSMANBEY 
ISTAMBUL 
Tél. : 489.147 Telex : 23401 

... CORRESPONDENTS THROUGH : 

THOMSON-CSF 
Composants Export 
101 , boulevard Murat 
F - 75781 PARIS CEDEX 16 
FRANCE 
Tél. : 33 (1) 743.96.40 Telex : 204780 F 



~ tHOMSON-CSF 
DIVISION SEMICONDUCTEURS 
50. RUE JEAN-PIERRE TIMBAUD 
BP 5/ F-92403 COURBEVOIE CEDEX/ FRANCE 
TEL . : 33 (1) 788 .50 .01 /TELEX: 610 560 F 
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