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COLLECTION MANUELS TECHNIOUES 

Nos manuels techniques rassemblent, par groupe de produits, toutes les notices 
techniques valables à la date de la publication et sont remis à jour et réédités périodi­
quement. 

Ils sont répartis en quatre séries : 

SEMICONDUCTEURS ......................................... Référence SC 

CIRCUITS INTEGRES .......................................... Référence CI 

TUBES PROFESSIONNELS ................................... . Référence TP 

MATERIAUX - SOUS-ENSEMBLES at AUTRES COMPOSANTS Référence CM-

Chaque référence est suivie d'un numéro d'ordre de parution et de la date d'édition. 
Vous trouverez ci-après les titres des volumes déjà parus et/ou à paraître prochaine­
ment. Renseignez-vous auprès de vos correspondants R.T.C. pour savoir si le pré­
sent manuel est bien le dernier paru. 

* (remplaçant la série MCSE) 



SEMICONDUCTEURS 

SC 1 DlOOES 

SC 2 TRANSISTORS PETITS SIGNAUX ET A EFFET OE CHAMP 

SC 3 TRANSISTORS MICRO-ONOES C_W_ 

SC 4 SEMICONDUCTEURS EN BOITIERS MINIATURES POUR CIRCUITS HYBRIDES 

SC 5 OIDDES DE PUISSANCE - THYRISTORS - TRIACS 

SC 6 TRANSISTORS DE PUISSANCE 

SC 7 OPTOELECTRONIOUE 

SC 8 TRANSISTORS LARGE BANDE 

SC 9 TRANSISTORS ET MODULES D'EMISSION R.F_ 

SC 10 GAMME STANDARD DES AFFICHEURS A CRISTAUX LIQUIDES VIDELEC 

SC 11 TRANSISTORS MICRO-ONDES PULSES 
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CIRCUITS INTEGRES 

CI 1 CIRCUITS INTEGRES BIPOLAIRES POUR APPLICATIONS VIOEO 

CI 2 CIRCUITS INTEGRES BIPOLAIRES POUR APPLICATIONS AUDIO-RADIO 

CI 3 SERIE HE 4000 B - LOCMOS 

FAMILLE STANDARD ECL 1 OK-lOOK 

MICROPROCESSEURS - MICRO-ORDINATEURS CIRCUITS PERIPHERIQUES 

Signetics IFL 20/28 

Signetics LOGIQUE HL 

Signetics CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES 

Signetics MEMDlRES BIPOLAIRES 
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TUBES PROFESSIONNELS 

TP 1 PHOTOMULTIPLICATEURS ET CELLULES PHOTOEMISSIVES 

TP 2 TUBES OE PRISE OE VUES 

TP 3 TUBES O'EMISSION 

TP 4 CIRCULATEURS -ISODUCTEURS -ISOLATEURS 

TP 5 INTENSIFICATEURS D'IMAGE 

MATERIAUX - SOUS-ENSEMBLES ET AUTRES COMPOSANTS 

MCSE 1 CIRCUITS HYBRIOES STANDARD 

CM 28 FERRITES DOUX FXC (Pots FP - Circuits RM - Noyaux Xl 

CM 2b FERRITES DOUX FXC (Aimentation à découpage - Antiparasitage - Audio-vidéol 

CM 3 MOTEURS - MICRO-MOTEURS ELECTRIOUES ET MOTO-REDUCTEURS 

CM 6 CONDENSATEURS 

CM 7 PXE 

CM 8 COMPOSANTS BOBINES POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE 

CM 9 AIMANTS PERMANENTS 

CM 10 VISUALISATION MONOCHROME 

CM 11 COMPOSANTS BOBINES POUR VISUALISATION COULEUR 
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Index par fonctions 
Page 

Portes NON ET HEF 4011B Quadruple porte NON-ET à 2 entrées 149 
HEF 4011 UB Quadruple porte NON-ET à 2 entrées 151 
HEF 4012B Double porte NON-ET à 4 entrées 159 
HEF 4023B Triple porte NON-ET à 3 entrées 225 
HEF 4068B Porte NON-ET à 8 entrées 377 

Portes ET HEF 4073B Triple porte ET à 3 entrées 391 
HEF 4081 B Quadruple porte ET à 2 entrées 405 
HEF 4082B Double porte ET à 4 entrées 407 

Portes NON-OU HEF 4000B Double porte OU-NON à 3 entrées 117 
et i nverseu r 

HEF 4001B Quadruple porte OU-NON à 2 entrées 121 
HEF 4001UB Quadruple porte NON-OU à 2 entrées 123 
HEF 4002B Double porte NON-OU à 4 entrées 131 
HEF 4025B Triple porte NON-OU à 3 entrées 231 
HEF 4078B Porte NON-OU à 8 entrées 403 

Portes OU HEF 4071 B Quadruple porte OU à 2 entrées 387 
HEF 4072B Double porte OU à 4 entrées 389 
HEF 4075B Triple porte OU à 3 entrées 393 

Inverseurs et portes HEF 4007UB Double paire complémentaire et 137 
de puissance un inverseur 

HEF 4041 B Quadruple porte de puissance avec 
sortie VRAIE/complémentaire 275 

HEF 4049B Sextuple inverseur de puissance 319 
HEF 4050B Sextuple porte de puissance 

(non i nverseuse) 321 
HEF 4069UB Sextuple inverseur 379 
HEF 4502B Sextuple inverseur de puissance. 

sortie 3 états 433 
HEF 40097B Sextuple porte de puissance. sortie 

3 états (non inverseur) 713 
HEF 40098B Sextuple porte de puissance. sortie 

3 états (inverseur) 717 

Portes complexes HEF 4030B Quadruple porte OU exclusif 243 
HEF 4070B Quadruple porte OU exclusif 385 
HEF 4077B Quadruple porte NON-OU exclusif 401 
HEF 4085B Double porte ET-OU-NON à 2x2 entrées 409 
HEF 4086B Porte ET-OU-NON à 4x2 entrées 411 

Bascules HEF 4013B Double bascule D 161 
HEF 4027B Double bascule JK 233 
HEF 4076B Quadruple registre type D 

avec sorties 3 états 395 
HEF 40174B Sextuple bascule D 767 
HEF 40175B Quadruple bascule D 771 
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Page 

Compteurs HEF 4017B Compteur Johnson à 5 étages 187 
HEF 4018B Compteur à prépositionnement, 

diviseur par n 195 
HEF 4020B Compteur binaire à 14 étages 205 
HEF 4022B Compteur Johnson 4 étages 

diviseur par 8 217 
HEF 4024B Compteur binaire à 7 étages 227 
HEF 4029B Compteur/décompteur synchrone 

binaire/décimal 243 
HEF 4040B Compteur binaire 12 étages 271 
HEF 4059B Compteur programmable diviseur par n 347 
HEF 4060B Compteur/diviseur binaire à report 

séquentiel à 14 étages avec oscillateur 353 
HEF 4510B Compteur/décompteur BCD 453 
HEF 4516B Compteur/décompteur binaire 485 
HEF4518B Double compteur BCD 503 
HEF 4520B Double compteur binaire 513 
HEF 4521 B Diviseur de fréquence 24 étages 519 
HEF 4522B Décompteur BCD 4 bits programmable 529 
HEF 4526B Décompteur binaire 4 bits programmable 539 
HEF 4534B Compteur 5 décades en temps réel 575 
HEF 4737B;V Quadruple compteur décimal statique 655 
HEF4751V Diviseur universel 681 
HEF 40160B Compteur 4 bits décimal avec RAZ 

asynchrone 727 
HEF 40161 B Compteur 4 bits binaire avec RAZ 

asynchrone 737 
HEF 40162B Compteur 4 bits décimal avec RAZ 

synchrone 747 
HEF 40163B Compteur 4 bits binaire avec RAZ 

synchrone 757 
HEF 40192B Compteur/décompteur décimal 

synchrone 4 bits 775 
HEF 40193B Compteur/décompteur binaire 

synchrone 4 bits 783 

Registres HEF 4006B Registre à décalage statique 18 étages 133 
HEF 4014B Registre à décalage statique 8 bits 167 
HEF 4015B Double registre à décalage 4 bits 173 
HEF4021B Registre à décalage 8 bits 211 
HEF 4031 B Registre à décalage 64 étages 257 
HEF 4035B Registre à décalage universel 4 bits 263 
HEF 4076B Quadruple registre type D 

avec sortie 3 états 395 
HEF 4094B Registre à décalage de 8 bits 

à verrouillage 421 
HEF 4517B Double registre à décalage statique 

64 bits 495 
HEF 4557B Registre à décalage de longueur variable 

1 à 64 bits 617 
HEF 4731 B;V Quadruple registre à décalage statique 

64 bits 651 
HEF 40194B Registre à décalage universel 

bidirectionnel 4 bits 791 
HEF 40195B Registre à décalage universel 4 bits 797 
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Décodeurs et HEF 4028B Décodeur 1 parmi 10 239 

démultiplexeurs HEF 4511B Décodeur driver à mémoire BCD -
7 segments 463 

HEF 4514B Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16, 
avec verrou d'entrée (sortie HAUTE) 477 

HEF 4515B Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16, 
avec verrou d'entrée (sortie BASSE) 481 

HEF 4543B Décodeur driver à mémoire BCD -
7 segments 603 

HEF 4555B Double décodeur/démultiplexeur 
1 parmi 4 (sortie HAUTE) 609 

HEF 4556B Double décodeur/démultiplexeur 
1 parmi 4 (sortie BASSE) 613 

Multiplexeurs HEF 4019B Quadruple multiplexeur à 2 entrées 201 
HEF4512B Multiplexeur 8 entrées sortie 3 états 471 
HEF4519B Quadruple multiplexeur à 2 entrées 509 
HEF 4539B Double multiplexeur à 4 entrées 591 

Commutateurs HEF 4016B Quadruple interrupteur bidirectionnel 179 
analogiques et HEF 4051 B Multiplexeur/démultiplexeur 

multiplexeurs/ analogique 8 voies 323 
HEF 4052B Double multiplexeur/démultiplexeur 

démultiplexeurs analogique 4 voies 331 
HEF 4053B Multiplexeur/démultiplexeur 

analogique 2 voies 339 
HEF 4066B Quadruple interrupteur bidirectionnel 361 
HEF 4067B Multiplexeur/démultiplexeur 

analogique 16 voies 369 

Verrous HEF 4042B Quadruple verrou D 277 
HEF 4043B Quadruple verrou ET/NON R/S 

avec sorties 3 états 283 
HEF 4044B Quadruple verrou ET/NON R/S 

avec sorties 3 états 287 
HEF 4508B Double verrou 4 bits 445 
HEF 4724B Registre à verrouillage adressable 8 bits 645 

Multivibrateurs et HEF 4047B Multivibrateur monostable/astable 305 
temporisateu rs HEF 4528B Double monostable 557 

HEF 4538B Double monostable de précision 583 
HEF 4541 B Temporisateur programmable 595 
HEF 4753B Temporisateur universel 695 

Circuits arithmétiques HEF 4008B Additionneur 4 bits avec retenue 145 
HEF 4531 B Générateur/contrôleur de parité 

13 entrées 563 
HEF 4532B Codeur de priorité 8 bits 567 
HEF 4585B Comparateur 4 bits 623 
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Trigger de Schmitt HEF 4093B Quadruple trigger de Schmitt NON-ET 
à deux entrées 415 

HEF 40106B Sextuple trigger de Schmitt inverseur 721 

Mémoires HEF 4505B Mémoire vive 64 x 1 bit 437 
HEF 4720B;V Mémoire vive 256 bits (256 x 1) 629 

Fonctions spéciales HEF 4046B Boucle à verrouillage de phase 291 
HEF 4104B Quadruple translateur de tension 

sortie 3 états 429 
HEF 4527B Multiplicateur (taux BCD) 549 
HEF 4738V Circuit d'interface de bus IEC/IEEE 663 
HEF 4750V Synthétiseur de fréquence 665 
HEF 4752V ContrOle de moteur 691 
HEF 4754V Circuit de commande d'échelle linéaire 

à 18 éléments LCD 705 
HEF 4755V Transmetteur pour communication 

de données en série 711 

Circuits "Octals" HEF 40240B Octuple buffer à sorties 3 états 805 
HEF 40244B Octuple buffer à sorties 3 états 811 
HEF 40245B Octuple transmetteur bidirectionnel 

à sorties 3 états 817 
HEF 40373B Octuple verrou transparent à sorties 

3 états 823 
HEF 40374B Octuple bascule D à sorties 3 états 829 
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Index alphanumérique 

Type Fonction 

HEF 40006 Double porte OU-NON à 3 entrées et inverse.ur 
HEF 40016 Quadruple porte OU-NON à 2 entrées 
HEF 4001 U6 Quadruple porte NON-OU à 2 entrées 
HEF 40026 Double porte NON-OU à 4 entrées 
HEF 40066 Registre à décalage statique 18 étages 
HEF 4007U6 Double paire complémentaire et un inverseur 
HEF 40086 Additionneur 4 bits avec retenue 
HEF40116 Quadruple porte NON-ET à 2 entrées 
HEF 4011 U6 Quadruple porte NON-ET à 2 entrées 
HEF 40126 Double porte NON-ET à 4 entrées 
HEF 40136 Double bascule D 
HEF 40146 Registre à décalage statique 18 étages 
HEF 40156 Double registre à décalage 4 bits 
HEF 40166 Quadruple interrupteur bidirectionnel 
HEF 40176 Compteur Johnson à 5 étages 
HEF 40186 Compteur à prépositionnement, diviseur par n 
HEF 40196 Quadruple multiplexeur à 2 entrées 
HEF 40206 Compteur binaire à 14 étages 
HEF 40216 Registre à décalage 8 bits 
HEF 40226 Compteur Johnson 4 étages, diviseur par 8 
HEF 40236 Triple porte NON-ET à 3 entrées 
HEF 40246 Compteur binaire 7 étages 
HEF 40256 Triple porte NON-ET à 3 entrées 
HEF 40276 Double bascule JK 
HEF 40286 Décodeur 1 parmi 10 
HEF 40296 Compteur/décompteur synchrone binaire/ 

décimal 
HEF 40306 Quadruple OU exclusif 
HEF 40316 Registre à décalage 64 étages 
HEF 40356 Registre à décalage universel 4 bits 
HEF 40406 Compteur binaire 12 étages 
HEF 40416 Quadruple porte de puissance avec sortie 

VRAIE/complémentaire 
HEF 40426 Quadruple verrou D 
HEF 40436 Quadruple verrou ET -NON R/S avec sorties 

3 états 
HEF 40446 Quadruple verrou ET -NON R/S avec sorties 

3 états 
HEF 40466 Boucle à verrouillage de phase 
HEF 40476 Multivibrateur monostable/astable 
HEF 40496 Sextuple inverseur de puissance 

HEF 40506 Sextuple porte de puissance (non inverseuse) 

HEF 40516 M ultiplexeur/démultiplexeu r analogique 
8 voies 

HEF 40526 Double multiplexeur/démultiplexeur 
analogique 4 voies 

" D : boîtier céramique DIL 
P : boîtier plastique DIL 
T : boîtier plastique plat (Sa) 

Catégo-
rie 

portes 
portes 
portes 
portes 
MSI 
portes 
MSI 
portes 
portes 
portes 
bascules 
MSI 
MSI 
portes 
MSI 
MSI 
MSI 
MSI 
MSI 
MSI 
portes 
MSI 
portes 
bascules 
MSI 

MSI 
portes 
LSI 
MSI 
MSI 
portes de 
puissance 
MSI 

MSI 

MSI 
MSI 
MSI 
portes de 
puissance 
portes de 
puissance 
MSI 

MSI 

Nbr Suffixe" Page 
bro-
ches 

14 D, P, T 117 
14 D, P, T 121 
14 D, P, T 123 
14 D, P, T 131 
14 D, P, T 133 
14 D, P, T 137 
16 D, P, T 145 
14 D, P, T 149 
14 D, P, T 151 
14 D, P, T 159 
14 D, P, T 161 
16 D, P, T 167 
16 D, P, T 173 
14 D, P, T 179 
16 D, P, T 187 
16 D, P, T 195 
16 D, P, T 201 
16 D, P, T 205 
16 D, P, T 211 
16 D, P, T 217 
14 D, P, T 225 
14 D, P, T 227 
14 D, P, T 231 
16 D, P, T 233 
16 D, P, T 239 

16 D, P, T 243 
14 D, P, T 255 
16 D, P, T 257 
16 D, P, T 263 
16 D, P, T 271 

14 D, P, T 275 
16 D, P, T 277 

16 D, P, T 283 

16 D, P, T 287 
16 D, P, T 291 
14 D, P, T 305 
16 D, P, T 319 

16 D, P, T 321 

16 D, P, T 323 

16 D, P, T 331 
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Type Fonction 

HEF 4053B Multiplexeur/démultiplexeur analogique 
2 voies 

HEF 4059B Compteur programmable diviseur par n 
HEF 4060B Compteur/diviseur binaire à report séquentiel 

à 14 étagecs avec oscillateur 
HEF 4066B Quadruple interrupteur bidirectionnel 
HEF 4067B Multiplexeur/démultiplexeur analogique 

16 voies 
HEF 4068B Portes NON-ET à 8 entrées 
HEF 4069UB Sextuple inverseur 
HEF 4070B Quadruple porte OU exclusif 
HEF 4071 B Quadruple porte OU à 2 entrées 
HEF 4072B Double porte OU à 4 entrées 
HEF 4073B Triple porte ET à 3 entrées 
HEF 4075B Triple porte OU à 3 entrées 
HEF 4076B Quadruple registre type D avec sortie 3 états 
HEF 4077B Quadruple porte NON-OU exclusif 
HEF 4078B Porte NON-OU à 8 entrées 
HEF 4081 B Quadruple porte ET à 2 entrées 
HEF 4082B Double porte ET à 4 entrées 
HEF 4085B Double porte ET-OU-NON à 2 x 2 entrées 
HEF 4086B Porte ET-OU-NON à 4 x 2 entrées 
HEF'4093B Quadruple trigger de Schmitt NON-ET-

à 2 entrées 
HEF 4094B Registre à décalage de 8 bits à verrouillage 
HEF 4104B Quadruple translateur de fonction, sortie 

3 états 
HEF 4502B Sextuple inverseur de puissance, sortie 3 états 

HEF 4505B Mémoire vive 64 x 1 bit 
HEF 4508B Double verrou 4 bits 
HEF4510B Compteur/décompteur BCD 
HEF4511B Décodeur driver à mémoire BCD - 7 segments 
HEF4512B Multiplexeur 8 entrées sorties 3 états 
HEF 4514B Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16, 

avec verrou d'entrée (sortie HAUTE) 
HEF 4515B Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16 

avec verrou d'entrée (sortie BASSE) 
HEF 4516B Compteur/décompteur binaire 
HEF4517B Double registre à décalage statique 64 bits 
HEF4518B Double compteur BCD 
HEF 45198 Quadruple multiplexeur à 2 entrées 
HEF 4520B Double compteur binaire 
HEF 4521 B Diviseur de fréquence 24 étages 
HEF 4522B Décompteur BCD 4 bits programmable 
HEF 4526B Décompteur binaire 4 bits programmable 
HEF 4527B Multiplicateur (taux BCD) 
HEF 4528B Double monostable 

, D : boîtier céramique DIL 
P : boîtier plastique DIL 
T : boîtier plastique plat (SO) 
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Caté- Nbr Suffixe' Page 
rie bro-

ches 

MSI 16 D, P, T 339 

MSI 24 D, P, T 347 
MSI 16 D, P, T 353 

portes 14 D, P, T 361 
MSI 24 D, P, T 369 

portes 14 D, P, T 377 
portes 14 D, P, T 379 
portes 14 D, P, T 385 
portes 14 D, P, T 387 
portes 14 D, P, T 389 
portes 14 D, P, T 391 
portes 14 D, P, T 393 
MSI 16 D, P, T 395 
portes 14 D, P, T 401 
portes 14 D, P, T 403 
portes 14 D, P, T 405 
portes 14 D, P, T 407 
portes 14 D, P, T 409 
portes 14 D, P, T 411 
portes 14 D, P, T 415 

MSI 16 D, P, T 421 
MSI 16 D, P, T 429 

portes de 16 D, P, T 433 
puisance 
LSI 14 D, P 437 
MSI 24 D, P, T 445 
MSI 16 D, P, T 453 
MSI 16 D, P, T 463 
MSI 16 D, P, T 471 
MSI 24 D, P, T 477 

MSI 24 D, P, T 481 

MSI 16 D, P, T 485 
LSI 16 D, P, T 495 
MSI 16 D, P, T 503 
MSI 16 D, P, T 509 
MSI 16 D, P, T 513 
MSI 16 D, P, T 519 
MSI 16 D, P, T 529 
MSI 16 D, P, T 539 
MSI 16 D, P, T 549 
MSI 16 D, P, T 557 



Type Fonction 

HEF 4531 B Générateur/contrôleur de parité 13 entrées 
HEF 4532B Codeur de priorité 8 bits 
HEF 4534B Compteur 5 décades en temps réel 
HEF 4538B Double monostable de précision 
HEF 4539B Double multiplexeur à 4 entrées 
HEF 4541 B Temporisateur programmable 
HEF 4543B Décodeur driver à mémoire BCD - 7 segments 
HEF 4555B Double décodeur/démultiplexeur 1 parmi 4 

(sortie HAUTE) 
HEF 4556B Double décodeur/démultiplexeur 1 parmi 4 

(sortie BASSE) 
HEF 4557B Registre à décalage de longueur variable 

1 à 64 bits 
HEF 4585B Comparateur 4 bits 
HEF 4720B;\I Mémoire vive 256 bits (256 x 1) 
HEF 4724B Registre à verrouillage adressable 8 bits 
HEF 4731 B;\I Quadruple registre à décalage statique 64 bits 
HEF 4737B;\I Quadruple compteur décimal statique 
HEF 4738V Circuit d'interface de bus IEC/IEEE 
HEF 4750V Synthétiseur de fréquence 
HEF4751V Diviseur universel 
HEF 4752V' Contrôle de moteur 
HEF 4753B Temporisateur universel 
HEF 4754V Circuit de commande d'échelle linéaire 

à 18 éléments LCD 
HEF 4755V Transmetteur pour communication 

de données en série 
HEF 40097B Sextuple porte de puissance, sortie 

3 états (non inverseur) 
HEF 40098B Sextuple porte de puissance, sortie 

3 états (inverseur) 
HEF 40106B Sextuple trigger de Schmitt inverseur 
HEF 40160B Compteur 4 bits décimal avec RAZ asynchrone 
HEF 40161 B Compteur 4 bits binaire avec RAZ asynchrone 
HEF 40162B Compteur 4 bits décimal avec RAZ synchrone 
HEF 40163B Compteur 4 bits binaire avec RAZ synchrone 
HEF 40174B Sextuple bascule ° 
HEF 40175B Quadruple bascule ° 
HEF 40192B Compteur/décompteur décimal synchrone 

4 bits 
HEF 40193B Compteur/décompteur binaire synchrone 4 bits 
HEF 40194B Registre à décalage universel bidirectionnel 

4 bits 
HEF 40195B Registre à décalage universel 4 bits 
HEF 40240B Octuple buffer à sorties 3 états 

HEF 40244B Octuple buffer à sorties 3 états 

, ° : boîtier céramique DIL 
P : boîtier plastique DIL 
T : boîtier plastique plat (50) 

Catégo- Nbr Suffixe' Page 
rie bro-

ches 

MSI 16 D, P, T 563 
MSI 16 D, P, T 567 
LSI 24 D, P, T 575 
MSI 16 D, P, T 583 
MSI 16 D, P, T 591 
MSI 14 D, P, T 595 
MSI 16 D, P, T 603 
MSI 16 D, P, T 609 

MSI 16 D, P, T 613 

LSI 16 D, P, T 617 

MSI 16 D, P, T 623 
LSI 16 D, P, T 629 
MSI 16 D, P, T 645 
LSI 14 D, P 651 
LSI 18 D, P 655 
LSI 40 P 663 
LSI 28 ° 665 
LSI 28 D, P, T 681 
LSI 28 D, P, T 691 
LSI 18 D, P 695 
LSI 28 D, P, T 705 

LSI 28 D, P, T 711 

portes de 16 D, P, T 713 
puissance 
portes de 16 D, P, T 717 
puissance 
portes 14 D, P, T 721 
MSI 16 D, P, T 727 
MSI 16 D, P, T 737 
MSI 16 D, P, T 747 
MSI 16 D, P, T 757 
MSI 16 D, P, T 767 
MSI 16 D, P, T 771 
MSI 16 D, P, T 775 

MSI 16 D, P, T 783 
MSI 16 D, P, T 791 

MSI 16 D, P, T 797 
portes de 20 P, T 805 
puissance 
MSI 20 P, T 811 
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Type Fonction 

HEF 402458 Octuple transmetteur bidirectionnel à sorties 
3 états 

HEF 403738 Octuple verrou transparent à sorties 3 états 
HEF 403748 Octuple bascule 0 à sorties 3 états 

• 0 boîtier céramique DIL 
P boîtier plastique DIL 
T boîtier plastique plat (50) 
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Catégo-
rie 

MSI 

MSI 
MSI 

Nbr Suffixe· Page 
bro-
ches 

20 p, T 817 

20 p, T 823 
20 p, T 829 



généralités 
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SYSTEMES DE VALEURS LIMITES 

Les systèmes de valeurs limites décrits ci-après sont ceux recommandés par la Commission Elec­
trotechnique internationale (CE Il dans sa publication 134. 

DEFINITION DES TERMES UTILISES 

Dispositif électronique. Tube électronique, transistor ou autre dispositif è semiconducteur. 
Note: 
Cette définition 6XC/ut /6S inductanc6S, cond6nsat6urs, résistanc6s 6t pi«:6S détaché6S simi/8ir6s. 

Caractéristique. Une caractéristique ost une grandeur mesurable, propre è un dispositif. Une 
telle grandeur peut être électrique, mécanique, thermique, hVdraulique, électromagnétique, ou 
nucléaire, et peut se traduire par une valeur numérique dans des conditions indiquées ou connues. 
Une caractéristique peut aussi consister en un ensemble de valeurs liées entre elles, que l'on re­
présente en général graphiquement. 

Dispositif électronique moyen. Dispositif dont les caractéristiques ont les valeurs nominales pu­
bliées pour le type considéré. Un dispositif électronique moyen, pour une applicetion déterminée 
peut être recherché en ne tenant compte que des caractéristiques directement utiles pour cette 
application. 

Valeur limite. Valeur qui fixe soit une possibilité limite, soit une condition limite pour un dispo­
sitif électronique. Elle est déterminée pour des valeurs spécifiées des conditions extérieures et des 
conditions de fonctionnement, et peut s'exprimer sous toute forme adéquate. 
Note: 
L6S conditions limites plJUvent litre maxima/6s ou minima/6s. 

Système de valeurs limites. Ensemble de principes suivant lesquels sont déterminées les valeurs 
limites et en régissant l'interprétation. 
Not6 : 
Le systèm6 de va/6urs limitas indiqu6 comm6nt s'6ff6Ctue /6 part8g6 d6S r6sponsabilités 6ntfIJ /6 
fabric8nt des dispositifs et l'utilisattlUr, 6n VU6 de s'8ssurer qU6 /6S conditions d6 fonctionn6ment 
ne rortant pas des Iimit6s. 

SYSTEME DES LIMITES ABSOLUES 

Les valeurs données dans ce système sont les limites concernant les conditions extérieures et les 
conditions de fonctionnement applicables è tout dispositif électronique d'un type déterminé dé­
fini PBr ses caractéristiques publiées, limites qui ne doivent pas être déPBssées dans les pires condi­
tions probables. 

Le fabricant détermine ces limites pour obtenir un fonctionnement satisfaisant du dispositif, et 
n'assume aucune responsabilité en ce qui concerne les variations dues à l'apPBreil ou aux condi­
tions extérieures ainsi que les effets des modifications de conditions de fonctionnement dues aux 
dispersions caractéristiques du dispositif considéré et de tous les autres dispositifs électroniques 
de l'appareil. 

L'utilisateur doit déterminer son aPPBreil pour que, à sa mise en service, comme au cours de sa 
vie, aucune valeur limite concernant l'application envisagée ne soit dépassée pour tout dispositif, 
dans les pires conditions probables d'utilisation, qui dépendent des variations de tension du ré­
seau d'alimentation, des dispersions des pièces détachées de l'appareil, des modifications, des ré­
glages, des variations de charge ou de signal, des conditions extérieures, ainsi que des dispersions 
des caractéristiques du dispositif considéré et de tous les autres dispositifs électroniques de l'apPB­
reil. 
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SYSTEME DES LIMITES HYBRIDES 

Les valeurs données dans ce système sont les limites concernant les conditions axtérieures et les 
conditions de fonctionnement applicables il un dispositif électronique moyen d'un type détermi­
né défini par ses caractéristiques publiées, limites qui ne doivent pas être dépassées dans les pires 
conditions probables. 

Le fabricant détermine ces limites pour obtenir un fonctionnement satisfaisant du dispositif en 
tanant compte, sous sa responsabilité, des effets provoqués par des modifications de conditions 
de fonctionnement dues aux dispersions des caractéristiques du dispositif électronique considéré. 

L'utilisateur doit déterminer son appareil pour que, il sa mise en service comme au cours de sa 
vie, aucune valeur limite concernant l'application envisagée ne soit dépassée pour un dispositif 
moyen, dans les pires conditions probables d'utilisation qui dépendent des variations de tension 
du réseau d'alimentation, des dispersions des pièces détachées et des caractéristiques de tous les 
autres dispositifs électroniques de l'appareil, des modifications des réglages, des variations de 
charge ou de signai, et des conditions extérieures. 

SYSTEME DES LIMITES MOYENNES 

Les valeurs données dans ce systèmesont les limites concernant les conditions extérieures et les 
conditions de fonctionnement applicables il un dispositif électronique moyen d'un type détermi­
né défini par les caractéristiques publiées, limites qui ne doivent pas être dépassées dans les con­
ditions normales. 

Le fabricant détermine ces limites pour obtenir un fonctionnement satisfaisant du dispositif dans 
des applications courantes, en tenant compte, sous sa responsabilité, des modifications normales 
des conditions de fonctionnement dues aux variations admises de la tension du réseau d'alimenta­
tion, des dispersions des pièces détachées de l'appareil, des modifications des réglages, des varia­
tions de charge ou de signal, des conditions extérieures, ainsi que des dispersions des caractéristi­
ques de tous les dispositifs électroniques. 

L'utilisateur doit déterminer son appareil pour que, il sa mise en service, aucune valeur limite con­
cernant l'application envisagée ne soit dépassée pour un dispositif électronique moyen dans l'ap­
pareil fonctionnant sous la tension normale définie pour le réseau d'alimentation. 
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MANIPULATION DES DISPOSITIFS MOS 

Bien que tous les circuits intégrés MOS soient intérieurement protégés contre les décharges élec­
trostatiques, ils restent néanmoins exposés aux surtensions accidentelles. Les précautions sui­
vantes devront donc être prises pour le stockage et la manipulation des dispositifs: 

Attention 

Des précautions spéciales doivent être prises pour assurer la sécurité du personnel chargé des 
tests, de la manipulation ou du montage des dispositifs. Pour la manipulation des dispositifs 
MOS, une connexion à la masse doit normalement être établie au moyen d'une résistance. 

Stockage et transport 

Les circuits doivent être stockés et transportés dans leur conditionnement d'origine. Il est égaIe­
ment possible d'utiliser un matériau conducteur ou un support de CI spécial qui court-circuite 
tous les fils ou les isole des contacts externes. 

Tests et manipulation 

Les circuits doivent être testés ou transférés d'un support à un autre sur une surface conduc­
trice (par ex. un plan de table métallique). Connecter électriquement la personne chargée des 
tests ou de la manipulation des circuits à la surface conductrice, par exemple au moyen d'un 
bracelet métallique et d'un cordon ou d'une charne conductrice. Connecter tous les outils uti­
lisés à la même surface. 

Aucun signal ne doit être appliqué aux entrées lorsque l'alimentation du dispositif est coupée. 
Tous les fils d'entrée non utilisés doivent être connectés à la tension d'alimentation ou à la 
masse. 

Montage 

Les circuits intégrés MOS doivent être montés sur les cartes apr~s tous les autres composants. 
Les circuits, les parties métalliques de la carte, les outils de montage et le monteur doivent 
être au même potentiel électrique (masse). S'il n'est pas possible de mettre la carte à circuit 
imprimé à la masse, le monteur doit toucher la carte avant de mettre les circuits MOS en con­
tact avec elle. 

Soudage 

Les pointes des fers à souder, y compris les fers à faible tension, ou les bains de soudure doivent 
également être au même potentiel que les circuits MOS et la carte. 

Electricité statique 

Le personnel doit porter des vêtements non-électrostatiques (la laine, la soie ou les fibres syn­
thétiques sont interdits). Des précautions doivent être observées même après le montage des 
circuits MOS sur la carte. Tant que les sous-ilnsembles formant le système complet auquel les 
tensions correctes sont appliquées n'ont pas été mis en place, la carte n'est rien moins qu'une 
extension des fils des dispositifs qui y sont montés. Pour éviter la transmission d'électricité 
statique entre les fils de la carte et le dispositif, il est recommandé de mettre des pinces ou une 
bande conductrice sur les bornes de la carte à circuit imprimé. 

Tensions transitoires 

Pour éviter d'endommager les dispositifs de façon définitive par suite de la présence de tensions 
transitoires, couper l'alimentation pour enficher ou désenficher les dispositifs MOS ou les cartes 
à circuits imprimés contenant des dispositifs MOS. 

Pointes de tension 

Faire attention aux pointes de tension au moment de la commutation des équipements élec­
triques, relais et lignes d'alimentation en courant continu. 
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DeSIGNATION DES NUMeROS DE TYPE 

HEF4XXXBXY 
HE 

numéro de type complet 

famille 

F 

C 

4XXX 

plage de température de fonctionnement :-40 à+ 85°C 

place de température de fonctionnement :-55 à + 125°C 

numéro de dispositif (5 chiffres possibles) 

B spécification C-MOS séries JEDEC 'B' (UB= non bufférisée) 

V plage de tension d'alimentation réduite 

X code du bo hier (par ex. P= plastique; 0= céramique; T= microboÎtier) 

y sélection éventuelle (B= déverminage; voir chapitre «Option déverminage») 

INFORMATIONS POUR LA COMMANDE 

Toujours indiquer le numéro de type complet pour la commande. Les numéros de type complets 
sont donnés dans le notices techniques des dispositifs. 

MARQUAGE 

20 

identification 
pour 
orientation 

identification de l'usine 
code de la date 

___ +_ désignation 
xxxxxxxxxx- du type 
xxxxxx~~ 

nO de version 
indication du niveau de qualité (R,S.T ou V) 
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produits homologués CECC 

INTRODUCTION 

L'Assurance Qualité des circuits intégrés CMOS qui figurent dans ce manuel technique suit les 
règles et les procédures du système CECC bien connu (système européen d'Assurance Qualité des 
composants électroniques) .. 

Ceci a pour conséquence que toutes les unités de production sont maintenant totalement agréées 
et sous la surveillance d'organismes nationaux indépendants et reconnus internationalement 
(comme le SNQen France). 

Nos circuits intégrés CMOS ont été homologués selon la spécification 90000. 

CE QUE LE SYSTEME CECC APPORTE AUX CLIENTS 

Des produ its totalement fabriqués dans des centres agréés CE CC. 
Des produits vérifiés avant livraison par une Organisation de contrôle agréée par l'Organisme 
National de Surveillance (ONS). 
Des produits conformes aux spécifications applicables du CECC. 
Des essais obligatoires mécaniques, climatiques et d'endurance électrique par échantillonnage. 
Des produits livrés sous emballage scellé avec la marque de conformité et, ceci, sous la surveil­
lance de l'ONS. 
Des rapports certifiés d'essais édités tous les six mois et disponibles sur demande. 
Des audits en production effectués par l'ONS. 

LES PRINCIPES DU SYSTEME CECC ET SON ORGANISATION 

Le système CECC a pour but de faciliter le commerce international par l'harmonisation des spé­
cifications et des procédures d'Assurance Qualité pour les composants électroniques. 

Par «Assurance Qualité», on entend la surveillance continue d'une fabrication permettant de 
vérifier sa conformité à une spécification particulière déterminée. Les composants électroniques 
livrés sous Assurance Qualité dans le cadre du système CECC appartiennent à des lots ayant 
satisfait aux contrôles prescrits par la spécification applicable du CECC et, ceci, sous la surveil­
lance de l'Organisme National de Surveillance, ONS (en France, SNQ). 

Ce système a été mis sur pied par le Comité Européen de Normalisation Electrotechnique 
(CENELEC) dans le cadre du Comité des Composants Electroniques du CENELEC (CECC). 

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) met actuellement en place un système 
mondial d'Assurance Qualité étroitement inspiré du système CECC. 

En France, le fonctionnement du système est représenté sommairement par l'organigramme 
ci-après. 
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EUROPE 

ECQAC 

-_E!'.~-----IL---,~ f-~ -JHL-_L C_I E-J 

FABRICANTS 
DE COMPOSANTS 

• AFNOR: Association Française de Nor­
malisation 

• CCQ: Contrôle Centralisé de Qualité 
• CCT: Comité de Coordination des Télé­

communications 
• CECC: Cenelec Electronic Components 

Committee 
CEl : Commission Electrotechnique In­
ternationale 
CENELEC: Comité Européen de Norma­
lisation Electrotechnique 
ECQAC: Electronic Components Quality 
Assurance Committee 

1 

1 

S~.!!!~J 

FRANCE· 

_____ Norm .. 

--_____ Procédur .. 
• Une organisation limilaire existe an principe 

dan. chaque pays membre du CECC. 

• EDF: Ëlectricité de France 
FIEE : Fédération des Industries Ëlec­
triques et Electroniques 
GIEL: Groupement des Industries Elec­
troniques 
LCIE : Laboratoi re Central des 1 ndustries 
Electriques 

• ONH: Organisme National Habilité 
• ONN : Organisme National de Surveil­

lance 
• SNQ : Service National de la Qualité 

(ONS français) 
UTE : Union Technique de l'Electricité. 

LA PROCeDURE D'ASSURANCE QUALITe CECC 

La procédure à suivre pour qu'un produit soit mis sous CCQ (Contrôle Centralisé de Qualité) 
comprend trois étapes : 

1 ère étape : l'agrément du fabricant 
2ème étape: l'homologation du composant 
3ème étape: le contrôle de conformité de Qualité. 

PREMIERE ËTAPE 

L'agrément est la vérification par l'ONS que l'organisation de production dispose d'une organisa­
tion Qualité des procédures et des documents permettant de contrôler la fabrication des compo­
sants électroniques dans le cadre du système CECC. 

DEUXIEME ËTAPE 

L'homologation est la procédure qui permet de démontrer à l'ONS que les composants électro­
niques peuvent satisfaire les exigences requises par les spécifications particulières qui ont été 
préparées dans le cadre du système CECC. 
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TROISIEME ÉTAPE 

Le Contrôle Centralisé de Qualité consiste à vérifier sur la base de contrôles par prélèvement lot 
par lot ou périodique, que les produits sont conformes aux spécifications avec lesquelles ils ont 
été qualifiés au départ. 

Les résultats d'essais font l'objet de rapports certifiés d'essais (RCE), avalisés par un représentant 
de l'ONS et sont pUbliés tous les six mois. 

A ce niveau, si un lot est considéré comme défectueux, il est disqualifié et ne peut être libéré en 
tant que produit CECC. La représentation des lots refusés n'est pas autorisée. 

LE CONTROLE DE CONFORMITe DE LA QUALITe DU SYSTEME CECC 

La conformité de la qualité est constatée après exécution des essais suivants: 

ESSAIS LOT PAR LOT 

Contrôle de groupe A 

Ce groupe prescrit les examens visuels et les mesures électriques à effectuer lot par lot pour véri­
fier les principales propriétés du dispositif (cf CECC 00107). 
Le groupe A est divisé en sous-groupes appropriés. 

Contrôle de groupe B 

Ce groupe prescrit les procédures à utiliser lot par lot pour vérifier certaines propriétés complé­
mentaires du dispositif et comprend des essais mécaniques, climatiques et d'endurance électrique 
pouvant titre effectués en moins d'une semaine (cf CECC 00107). 
Le groupe B est divisé en sous-groupes appropriés. 

ESSAIS PÉRIODIQUES 

Contrôles de groupe C 

Ce groupe prescrit les procédures à utiliser de façon périodique pour vérifier certaines propriétés 
complémentaires du dispositif et comprend des mesures électriques des essais climatiques, méca­
niques et d'endurance qu'il suffit d'effectuer à des intervalles périodiques, généralement égaux ou 
supérieurs à trois mois. 
Le groupe C est divisé en sous-groupes appropriés. 

Contrôles de groupe D 

Ce groupe prescrit les procédures à utiliser qu'il suffit d'effectuer à des intervalles périOdiques 
égaux ou supérieurs à 12 mois. 

PROCEDURE D'HOMOLOGATION CECC 

Pour faire homologuer un modèle de composant ou une gamme de modèles associables, le fabri­
cant doit: 

Préparer la spéCification particulière selon les règles appropriées 
Faire approuver la spécification particulière par l'ONS et l'ONH (Organisme National Habilité) 
Soumettre trois lots différents à l'homologation 
Exécuter les essais des groupes A et B sur ces lots 
Exécuter tous les essais du groupe C sur un prélèvement représentatif des trois lots. 
Exécuter tous les essais du groupe C à l'exception de l'essai CB (endurance) 
Exécuter l'essai d'endurance ca jusqu'à 1000 h, soumettre les rapports d'essai contresignés 
par le contrôleur de surveillance. 
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LES PRODUITS CECC 

Nos circuits intégrés CMOS sont disponibles dans toutes les catégories y compris le niveau R qui 
est le plus sévère. 

Les produits homologués CECC sont identifiés par le symbole = qui figure sur la spécification 
individuelle de ce manuel technique. 

Le numéro de la spécification particulière CECC est également indiqué. 
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option fiabilisation 

Les contrÔles Qualité en production permettent de s'assurer que la qualité intrinsèque du produit 
est bien reproduite durant la fabrication de nos circuits intégrés CMOS. 

Ceci est réalisé: 

par un suivi de la qualité sur produits finis: contrÔles de conformité 0 h et essais de fiabilité 
par un contrÔle d'entrée de matières premières et de pièces détachées qui sont utilisées en 
cours de fabrication 
par un étalonnage des équipements 
par la surveillance permanente des conditions de température, d'humidité et des taux de pous· 
sière dans la zone de fabrication. 

Une interpénétration élaborée des fonctions de production et de contrÔle Qualité est essentielle 
pour obtenir et améliorer la Qualité. 

L'option fiabilisation est un point supplémentaire qui peut être effectué sur tous nos circuits 
intégrés CMOS, en boîtier plastique ou céramique (cerdip). 

Les principales caractéristiques de cette option sont: 

diminution des défauts de jeunesse 
simplification des schémas entraînant une réduction de la taille des circuits imprimés 
simplification de la mise au point au niveau de la conception 
diminution du taux de panne sur équipement 
diminution des défauts en utilisation 

DIAGRAMME DE CHEMINEMENT 

MARQUAGE 

TEST FINAL EN 
CONTINU ET 
FONCTIONNE L 

TEST 
O'ACCEPTATION 

CHEMINEMENT 
NORMAL 

1 
1 
1 

~ 
CHEMINEMENT 
EN FIABIUT~ 

MARQUAGE 

TEST ELECTRIQUE/CONTINU 
IPARAMETRES EN CONTINU 
A 2SoCl 

RODAGE 

TEST FINAL EN CONTINU 
ET FONCTIONNEL 

TEST D'ACCEPTATION 
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bOÎtiers 
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BOITIER PLASTIQUE DIL, 14 BORNES (SOT-27K,M,T) 

1 .. -------19,5 ma. ------_ il ---" 
1 1 

+ 
3,90 
3,05 12. ~lll 

~ ~ 

- ;j.-.0,32 : 
Il ma. Il 
1,1 1,1 

, ,,~, , 
2,2 1_1_1 __ 1 __ 1--1 __ 1 i--Iilll_i , 

max 

vue de dessus 

_9.5 __ 
7,6 

Précision du positionnement. 

Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent è ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

Dimensions en mm 

(2) Les tolérances sur l'espace-­
ment entre les fils s'appliquent 
è l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

SOUDAGE 
(3) L'indice peut être horizontal, 

comme indiqué, ou vertical. 

1. Manuel 

Placer le fer è souder sous le plan de siège (ou 2 mm au maximum au-dessus du plan de siège). 
Si la température iu fer è souder est Inférieure è 300 oC, ne pas laisser en contact pendant 
plus de 10 secondes, si elle est comprise entre 300 et 400 oC, ne pas laisser en contact plus de 
5 secondes. 

2. Par immersion ou è la vague 

La température maximale admissible de soudage est de 260 oC, ; cette température ne doit pas 
être appliquée aux contacts pendant plus de 5 secondes. Le temps de contact total des vagues 
de soudure successives ne doit pas dépasser 5 secondes. 
Le dispositif peut être monté jusqu'au plan de siège, mais la température du corps en plasti­
que ne doit pas dépasser la température maximale de stockage spécifiée. Si la carte à circuit 
imprimé a été préchauffée, un refroidissement forcé peut être nécessaire aussitôt après le sou­
dage pour maintenir la température dans les limites admises. 

3. Réparation des contacts soudés 

Mêmes précautions et limites que pour le point (1). 
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BOITIER PLASTIQUE DIL, 16 BORNES (SOT-38Z) !j 1_~~~~~-19,5max-~~~_, 

c: 1 ;~x -a 1 + 0,51 1 -----r min • 
T . :'~07612J 

1 1 1 
1 1 

~ ~ " 1 0 32 1 
it" ";ax Il 3,05 

+ 
14x , max -

, ' '~' , , , ' 

.. 1_1_1-'---1_1--1--1--1 
0,76 

Indication de la borne 1 (indice ou signe) 

~11J { 1'1 1,1 
,r_~_r, 
________ 9,5 _ 

$- Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1 ) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent il ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

vue de dessus (2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
il l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

Dimensions en mm 

SOUDAGE 

1. Manuel 

Placer le fer il souder sous le plan de siège (ou 2 mm au maximum au-dessus du plan de siège). 
Si la température du fer il souder est inférieure il 300 oC, ne pas laisser en contact pendant 
plus de 10 secondes, si elle est comprise entre 300 et 400 oC, ne pas laisser en contact plus de 
5 secondes. 

2. Par immersion ou à la vague 

La température maximale admissible de soudage est de 260 oC, ; cette température ne doit pas 
être appliquée aux contacts pendant plus de 5 secondes. Le temps de contact total des vagues 
de soudure successives ne doit pas dépasser 5 secondes. 
Le dispositif peut être monté jusqu'au plan de siège, mais la température du corps en plasti­
que ne doit pas dépasser la température maximale de stockage spécifiée. Si la carte à circuit 
Imprimé a été préchauffée, un refroidissement forcé peut être nécessaire aussitôt après le sou­
dage pour mainténir la température dans les limites admises. 

3. Réparation des contacts soudés 

Mêmes précautions et limites que pour le point (1 ). 
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BOITIER CERAMIQUE DIL, 14 BORNES (SOT-73A,B,CI 

, •• ------19,94 max ------+l +---- 8,25 max ----------

5,08 
max 

0,51 

+ 0,38 1 

3 m,n + 
-- 076"1 

+ ' 
, 12x, ' 0,38 ' ~111 

1 ~ 
, , , ,~, , , 

2,54 1 ___ 1 ___ 1_1"":'-'1_1_1 
max 

vue de dessus 

___ 10,0 __ ~~I 
7,6 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

Dimensions en mm 

NOTES 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

1. Les fils ont été volontairement redressés pour qu'ils tiennent mieux aprlls insertion. 

2. Les fils sont en Ni-Fe, plaqués étain pur. 
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BOITIER CERAMIQUE DIL, 16 BORNES (SOT-74) 

1··------ 19.94 max -------"1 

max 

5.08 
max 

• 0.38 1 

~mm + 
~ 076 121 

t . 

$- Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

vue de dessus 

(1 ) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

Dimensions en mm 

NOTES 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

1. Les fils ont été volontairement redressés pour qu'ils tiennent mieux après insertion. 

2. Les fils sont en Ni-Fe, plaqués étain pur. 
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BOITIER CERAMIQUE DIL, 24 BORNES (SOT-94) 

~IO~----------------------- 33ma·-------------------------·1 

-t 
t±:::;==C::::;==C::::;==C::::;==C::::;==C::::;==C::::;==;:::::;==;::-;==;::-;==ï:-;==ï:-;==ï:::j 5,84 

_----15,9 ma. ---------, 

vue de côté 

-/ 1-0 ------115.241-------° à 15° 

Dimensions en mm 

32 

ma. 
~0,511 

min + 
:+t---,. 0,76 (2) 

$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière, 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 



BOITIER PLASTIQUE DIL, 24 BORNES (SOT-101A) 

-- 32 max ----. --------~------.. 

Il 
+ 

3,9 
3,4 

+ 

131 

vue de côté 

___ .J 

2,2 i_ 
max 

-- - 15,8 max --_______________ 

,+_----14.1max ------~ 

If 

16,7 ____ __ 

15,3 

Dimensions en mm 

SOUDAGE 

Voir, comme exemple, SOT-38Z. 

--t 
5.1 

"ue de dessus 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1 ) Les lignes médianes de tous les 
flls se trouvent è ± 0,127 mm 
de la position nomlnele Indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'" 
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
è l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne lri­
dlquée, 

(3) L~indice peut êtra horizontal, 
comme indiqué, ou vertical. 
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BOITIER PLASTIQUE DIL, 18 BORNES (SOT·102A) 

,---------- 23,5 max "1 

~~ • ~~x 
Ci _ _;] ~~~ + 

t 076 '21 
3,9 0,53 - + ' 
3t~4b 1ix max -1+10,254 <8>1" 1 

, ' , , '12,541' " __ 1,751 __ 1_1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 
max 

131 ___ --, 

1 1 
1 1 

_ ,1.-0,32 Il 
li max Il 
Il Il 
U U 
~ ~ 
i-17,621_i 
_9,5 

7,6 

vue de côté 

vue de dessus 

$- Précision du positionnement. 

® Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

Dimensions en mm 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

SOUDAGE 
Voir, comme exemple, SOT-38Z. 
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(3) L'indice peut être horizontal, 
comme indiqué, ou vertical. 



BOITIER PLAT, 14 BROCHES (SO-14 ;SOT-108A) 

1 • 5.2 max -----<~I 

~'I ~~~ 1.75 

1_ - - - - __ tmr 
1 L 0.45 1, 1 

~5 max 1 O.~ 1 ..j+IO.25 ®J 
--~-

.... ~?n ~4.0max~ 

' __ ----6.2 max ------1 

we de dessus 

SOUDAGE 

La technique du soudage par refusion 

Dimensions en mm 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

La meilleure technique pour le report de microboitiers sur des circuits à film épais ou mince est 
celle du soudage par refusion. La soudure est appliquée sur le substrat, dans les zones à souder, 
par immersion dans un bain de soudure ou, plus couramment, par un procédé de sérigraphie avec 
une pdte à souder. Les composants sont mis en place et la soudure se fait par échauffement. 

Les pâtes Il souder se composent de poudres très fines en suspension dans un liant organique 
liquide. Leur forme varie suivant la spécification de la soudure et le type de liant utilisé. Pour les 
circuits hybrides, l'utilisation d'une soudure à l'étain et au plomb avec 2 à 4% d'argent est 
recommandée. Cette pâte doit être travaillée à une température d'environ 220 à 230 oC, avec un 
flux doux. 

En sérigraphie, on applique la pâte sur le substrat Il l'aide d'une grille en acier inoxydable ayant 
une maille de 80 Il 105 1-'m. L'émulsion doit avoir une épaisseur d'environ 50 1-'m. Pour que la 
quantité de pâte à souder appliquée sur le substrat soit suffisante, l'ouverture de la grille doit être 
légèrement plus grande que la zone de contact correspondante. 

Les bornes de contact sont positionnées sur le substrat et maintenues en place par la force adhési­
ve de la pâte Il souder. Le substrat est chauffé à la température de refusion de la soudure, par 
exemple au moyen d'une plaque chauffante. L'opération de soudage doit être aussi brève que 
possible: 10 à 15 secondes suffisent pour obtenir de bonnes soudures et faire évaporer le liant. 
Une fois le soudage terminé, on nettoie le substrat de toute trace de flux. 
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..... ' 
0,4.5 max 

1- 5,2 max • 

..... , 1,~ ,-4,Omax_, 
min 

+ 

0------ 6,2 max • , 

1 W • l' vue de dessus 

9 11 12 13 

SOUDAGE 
Voir, comme exemple, SOT-1 OSA. 

14 15 16 

Dimensions en mm 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 
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BOITIER PLASTIQUE DIL, 28 BORNES (SOT-117) 

! 
, ..... - ~------~------

'u; 

+ 
3.9 
3,4 

+ 

III 

--..11.7 1 ___ 

ma, 

" _ {O,32 
il mox 

h\ 

i_----

Dimensions en mm 

SOUDAGE 

15.8 mo)( 

._-~ 

17.15 
15.30 

Voir, comme exemple, SOT-38Z. 

-- 36max -------~----------

vue de côté 

5.1 

vue de 
dessus 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

(3) l'indice peut être horizontal, 
comme indiqué, ou vertical. 
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~ f , 
~j -~ 51.1 -'r~. ~--=:3-0.761" C ~ 

.!!! 1 0.511 
Q. mlnt 

3.50 . 1 1 t 
3,05 ' 38x l' 

LJ~._' . J ':i 121 
21 1 __ 1 f25411-- 0,53 ---...+: ~ ~ 

--.... ~ mQx~ 

'" 

_. ~U~ 

1" 1S,8max 

1_ '4,lmax~-~ 

:-----M----
17,15 
15.30-

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les fils 
se trouvent à ± 0,127 mm de la po­
sition nominale indiquée; dans le 
cas le plus défavorable, l'espacement 
entre deux fils quelconques peut s'é-

vue de côté carter de ± 0,254 mm de la position 
nominale. 

ma. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
à l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne indi­
quée. 

(3) L'indice peut être horizontal, 
comme indiqué, ou vertical. 

SOUDAGE 
Voir, comme exemple, SOT-3aZ. 
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BOITIER CERAMIQUE DIL, 18 BORNES (SOT-133) 

1----- . ---~-~-- 23,6 max ~~~~~~~~----l 

max 

1-- 8,25 max ---

1 

! 

1 

1 

L--4-L--11 
Il 
1 

1,1 1,1 

L---~---J 

vue de côté 

I __ ~~~ 10,0 ~~~_I 
7,6 

Dimensions en mm 

NOTES 

5,08 
max 

t 0,38 i 
~mln • 

~ 076 '21 
+ ' 

vue de dessus 

$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent il ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
il l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

,. Les fils ont été volontairement redressés pour qu'ils tiennent mieux apr~s insertion. 

2. Les fils sont en Ni-Fe, plaqués étain pur. 

39 



BOITIER CERAMIQUE DIL, 28 BORNES (SOT-135A) 

1 ... ------------- 38,1 max -------------.... "1 

, _____ 1s,9max----_'! 

r-----.....-+~----~ vue de côté 

" 
:: L-. ____ 4-'-____ .J 

.... " ~0.30 
~ 0,23 

..... 1 o è 15° .... ----

Dimensions en mm 

NOTES 

vue de dessus 

$ Précision du positionnement. 

® Maximum de matière. 

(1) Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent è ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
è l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 

,. Les fils ont éti IIOlontairement redrestlBs pour qu'ils tiennent mieux aprls insertion. 

2. Les fils sont en Ni-Fe, plaquéS étain pur. 
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BOITIER PLASTIQUE DIL, 20 BORNES (SOT-146) 

~I 

~1 
+ 

3,43 
3,05 

+ 

27 max 

4.7 
, max 

;j 0.51 1 
min + 

_ 076 121 

0.53 t . 
lix max ~JO.;~ 111 

1 l ' l , ,!2 541' ' l ' 
2 I ___ I_I __ I ___ I_I~I ___ I_I __ I 

max 

I~··"m .. _ 
r ! ~ 
: 1 

,LO,38 
Il max 
Il 
U , , 
i-17.62 1_1 

1~.o---__ 10,03 _ 
8,3 

Dimensions en mm 

SOUDAGE 

Voir page 

Vue de côté 

(1) 

vue de dessus 

Précision du positionnement. 

Maximum de matière. 

Les lignes médianes de tous les 
fils se trouvent à ± 0,127 mm 
de la position nominale indi­
quée ; dans le cas le plus défa­
vorable, l'espacement entre 
deux fils quelconques peut s'é­
carter de ± 0,254 mm de la po­
sition nominale. 

(2) Les tolérances sur l'espace­
ment entre les fils s'appliquent 
è l'espacement compris entre 
le plan de siège et la ligne in­
diquée. 
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BOITIER PLAT, PLASTIQUE, 16 BORNES (SO-16L,SOT 162A) 

1.1 
1.0 

, __ --___ 10.5 _____ ., 
10.1 r 2•0 ... 

ma. 
0.45 
0.35 
+ 

Il ... ---- ~:~~------, 

~:~~ g~ ----~----
t t JJfg~. ~:~ -_ ...... ~, ... 
+ • ,~ --1..""-+-----' 

... ~i_---j~-1:Ir-I:I--bt-I:I--t+t--=W-====-----.J 2 to ~8.1 ... ~_g_'_:~_~ __ ._g_:~_ 10.65 ____ 0_.J_ m_ i ... : 1 
~~ ~ 

vue de dessus 

2.0 
ma. 

Dimansions an mm 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 

SOUDAGE (voir page 35 ) 
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BOITIER PLAT PLASTIQUE, 20 BORNES (SO-20, SOT-163A) 

vue de dessus 

2,0 
max 

SOUDAGE (voir page 35 ) 

1---- ~j~ -----, 
__ 1,55 • 7,6 ___ __ 

1,35 7,4 

1 

o,:iminl-
_-----10,65-----... 1 

10,0 

Dimensions en mm 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 
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BOITIER PLAT PLASTIQUE, 28 BORNES (SO-28, SOT-136A) 

1" 19 H 1_ 2•0 .. 0,45 

lt+~'b .--__ -;_m_ax-,+_O,.L!5_2~.t-5~ 
2,25 

+ 
, ,0,49'" 

o:7sl;. I~ 1 ~ 
--[g2J .... 

" 

SOUDAGE (voir page 35 1 

44 

vue de dessus 

2,0 
max 

_-___ 9,25 ______ 1 
8,75 

,---- ~:~ ----, 

Dimensions en mm 

-$ Précision du positionnement. 

@ Maximum de matière. 



BOITIER PLAT PLASTIQUE, 24 BORNES (SO-24, SOT-137A) 

SOUDAGE (voir page 35 ) 

vue de dessus 

2,0 
max 

I----~~- ~:~~ ~~~~-, 
_ 1,55 • 7,6 _~~_ 

1,35 7," 

1 

1_~~~~_10,65~~~~ 
10,0 

Dimensions en mm 

$ Précision du positionnement, 

@ Maximum de matière. 
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schémas fonctionnels 
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HEF4000B 

8 17 0, 9 

Double porte OU-NON à 
3 entrées et inverseur. 

5 DB 

HEF4006B 

REGISTRE A 
DECALAGE 

4 BITS 

REGISTRE A 
DECALAGE 

4 BITS 

REGISTRE A 
DECALAGE 

6 BITS 

REGISTRE A 
DECALAGE 

6 BITS 

HEF4001B 

Quadruple porte 
NON-OU III 2 entrées. 

12 

~-----------r~030 

Registre III décalage statique 18 étages. 

HEF4007UB 

HEF4001UB 

Quadruple porte NON-OU 
III 2 entrées; non bufférisée. 

HEF4008B 

15 B3 

1 A3 

3 A2 

4 BI 

5 Al 

6 BO 

HEF4002B 

Double porte 
NON-OU 
à 4 entrées. 

Additionneur 4 bits avec retenue. 

Double paire complémentaire et 
un inverseur bufférisée. 
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HEF4011B 

Quadruple porte 
NON-ETà 2 entrées. 

HEF4011UB 

Quadruple porte NON-ET 
à 2 entrées; non bufférisée. 

HEF4014B 

8-bit static shift register. 

HEF4016B 

Quadruple interrupteur bidirectionnel. 

HEF4017B 

13 CPI 

14 cPo 

15 MR 

Compteur Johnson à 5 étages. 

50 

HEF4012B 

Double porte 
NON-ET à 
4 entrées. 

HEF4015B 

HEF4018B 

HEF4013B 

501 
Dl °1 

CP 1 FF 

°1 
COI 

502 
O2 °2 

13 

11 CP2 FF 

°2 
12 

CD2 

la 

Double bascule D. 

7 DA °OA 5 

REGISTRE °1A 4 
9 CPA A 

02A 3 DECALAGE 
4 BITS 

°3A la 

6 MRA 

15 DB °OB 13 

REGISTRE 0IB 12 
1 CPB A 

02B 11 DECALAGE 
4 BITS 

03B 2 

14 MRS 

Double registre à 
décalage 4 bits. 

Compteur à prépositionnement 
diviseur par n. 



HEF4019B 
4 16 

Quadruple multiplexeur à 2 entrées. 

HEF4020B 

COMPTEUR 12 ETAGES 

Compteur binaire à 14 étages. 

HEF4021B 
HEF4024B 

Registre à décalage 8 bits. 

HEF4022B 

Compteur Johnson à 4 étages, diviseur par 8. 

HEF4023B 

Triple porte ET-NON 
à 3 entrées. 

HEF4025B 

Triple porte NON-OU à 3 entrées. 

COMPTEUR 7 ETAGES 

Compteur binaire à 7 étages. 

9 

HEF4027B 
SOl 

10 
Jl Dl 

15 

13 CPl Base. 

11 
Kl 0 1 14 

COl 

12 

Double bascule JK. 
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HEF4028B 

DECODEUR 

Décodeur 1 parmi 10. 

HEF4030B 

Ouadruple porte OU-Exclusif. 

7 PE 

4 J 

3 K 

6 CP 

5 MR 

HEF4029B 

10 UP/DN 

10 

HEF4035B 

Compteur/décompteur synchrone, 
binaire/décimal. 

HEF4031B 

REGISTRE A. DE­
CALAGE STATIQUE 

54 ETAGES. 

Registre à décalage 64 étages. 

RegÎstre à décalage universel 4 bits. 

Tc: 7 

co 9 



HEF4041B 

HEF4040B HEF4042B 

-'4'+D...:O'--___ --ID ° °0 2 

COMPTEUR 12 ETAGES Basc. 
CP, _ 

o 0 0 3 

Compteur binaire li 12 étages. 7 D, 0',0 

Bac. 
2 0, 9 

° 211 

Base. 
3 °212 

'4 D3 ° 31 

Bac. 
4 °3 ,5 

Quadruple verrou D. 

Quadruple porte de puissance 
avec sortie VRAIE/complémentaire. 

HEF4043B 

°02 

0, 9 

SORTIES 
3 ETATS 

02 10 

°3 , 

Quadruple verrou ET-NON 
R/S avec sorties 3 états. 

HEF4044B 

00 13 

0, 9 

SORTIES 
3 ETATS 

°210 

°3 , 

Quadruple verrou OU/NON 
R/S (sorties 3 états). 
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HEF4046B 

PC'OUT 

" , , 

R3 
PCPOUT 

9 VCO IN FILTRE 
PASSE· BAS 

é - __ VCOOUT 4 

TC2 
C'A 6 

C, 

VCO VSS 

RSF 

VSS 

INH-4~----~--------~ 

Vss 
,5 

DIODE ZENER 

Boucle à verrouillage de phase. 

HEF4047B 

re::::r-
f--

Ct 

3 , 2 

RCTC CTC 
RTM> ,3 

SORTIE 
OSCILLATEUR 

5 ASTA BLE f--t PORTE DE COMMANDE REDECLEN. ,2 

4 ASTABLE COMMANDE 
ASTABLE 1.-

DE REDECL. 

MULTIVI· 
t BRATEUR T 

ASTA BLE ri> o ,0 
6 DECLEN.- DIVISEUR 

MONOSTABLE 
DE l.- L... DE 

8 DECLEN. FREQUENCE -c> + COMMANDE (+21 5 
" 

T MR 9 

Multivibrateur monostable/astable. 
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HEF4049B HEF4050B 

Sextuple inverseur de puissance. Sextuple porte de puissance (non inverseuse). 

11 AO 

10 Al 

6E 

16 

voo 

CONVERSION 
DE NIVEAU 
LOGIQUE 

HEF4051B 

DECODEUR 
1 permiS 

Vss '-----1VEE 

Multiplexeur/démultiplexeur analogique 8 voies. 
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8l 

HEF4052B 

16 
Voo 

1OI Ao 

CONVERS. 
91Al1 OE oeCOOEUR 

(1 porml41 

61E 

NIVEAU 
LOGIOUE 

Vss Vee 

Double multiplexeur/démultiplexeur 
analogique 4 voies. 

ZAI13 

lli SA 

wise 

91 sc 

61E 

16 
Voo 

CONVERS. 
DE 

NIVEAU 
LOGIOUE 

Vss 

HEF4053B 

DeCODEUR 
1 parmi 4 

Vee 

Triple multiplexeur/démultiplexeur 
analogique 2 voies. 

ZAI14 



/3 J4 /5 /6 122 121 120 /19 

HEF4059B 

p8 117 p6 p5 

LOG lOUE DE PREPOSITIONNEMENT 

1'0 /9 /8 /7 

validation de 
pr6positionnement 

>- .. - -- _. -- .- -- - f--I-. -- f-.- - --..., 
1-- -- - -'r- - f- 1---1--- - I----+-ï 

1--- ._-- ---- ------f-- ----i-t--, 
~--%.--%.--%..., 

Ur. 
SECTION 

COM~~AGE --

+ 10,8,5,4,2 

1 

SECTION DE COMPTAGE INTE~MJDIAIRE Sème 
SECTION 

DE 
CO!.lPTAGE 

+10 + 10 .;. 10 + 1,2,2,4,8 

1 t r 
DETECTION ~ __________ J 1 

l l 

1 
~--------t---------------~ 

SELECTION 
DE 

MODE 

124 /12 

VALIDATION J 
DE PREPOSI· 

TIONNEMENT 

Compteur programmable diviseur par n. 

HEF4060B 
10 9 
RTC CTC 

EL 

2 

~----------------------. 

COMPTEUR BINAIRE 14 ETAGES 

ETAGE 
DE 

SORTIE 

Compteur/diviseur binaire à report séquentiel à 14 étages avec oscillateur. 

HEF4066B 

Quadruple interrupteur bidirectionnel. 

o 
23 
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10 AO 

15 E 

HEF4067B 

DECODEUR 
1 parmi 16 

Y36 

Y45 

Y54 

Y6 3 

Y7 2 

Ya 23 

Y922 

YlO 21 

Yll 20 

Y12 19 

Y1318 

Y14 17 

Multiplexeur/démultiplexeur 
analogique 16 voies. 

HEF4071B 

HEF4072B 

HEF4068B 

2 10 
3 l, 
4 l, 

5 h 
9 14 
10 ls 
1116 
121? 

Porte NON-ET 
à 8 entrées. 

HEF4070B 

Double porte OU à 4 entrées. 

58 

HEF4073B 

3 l, 

Triple porte ET 
à 3 entrées. 

Quadruple porte OU 
à 2 entrées. 

HEF4075B 

Triple porte OU à 3 entrées. 

HEF4069UB 

Sextuple 
inverseur 

non bufférisé. 

Quadruple porte OU-exclusif. 

7 CP 

14 DO 

13 DI 

12 0 2 

11 03 

HEF4076B 

Base. 1 

• Base. 4 

DO 3 

0 14 

025 

°36 

Quadruple registre type 0 
avec sortie 3 états. 



HEF4077B HEF4078B 

2 10 
3 l, 
4 l, 
5 l, 
9 14 

10 15 
11 16 
12 h 

Porte NON-OU Il! 8 entrées. 

HEF4081B HEF4082B 

Double porte ET 
Il! 4 entrées. 

Quadruple porte NON-OU Exclusif. Quadruple porte ET à 2 entrées. 

HEF4085B 

Double porte ET-OU-NON Il! 
2 x 2 entrées. 

HEF4094B 

Registre Il! décalage de 8 bits 
à verrouillage. 

HEF4086B 

Porte ET-OU- NON Il! 
4 x 2 entrées. 

HEF4093B 

Quadruple Trigger de Schmitt 
NON-ET Il! 2 entrées. 
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HEF4104B 

4 10..-----......, 

5 h 

15 EO 

1 AO 

CONVER­
TISSEUR 

DE 
NIVEAU 

2 Al DECODEUR 
~~--------~ DE 
3 A 2 LIGNE 

10 

13 

Quadruple translateur 
53 14 de tension sortie 3 états. 

HEF4505B 

RESEAU DE CELLULES 
MEMOIRE 

8x8 

Mémoire vive 64 x 1 bit. 

HEF4502B 

12 ë 

3 01 

6 02 

1 03 

10 0 4 

13 05 
11 

15 06 
14 

4Ëi5 

Sextuple inverseur de puissance 
sorties 3 états. 



HEF4608B 

4 OOA 00A 5 

6 0lA 0lA 7 
VERROU 

02A 9 8 °2A 1.4 

10 03A 03A 11 

16 DOS °OB 17 

18 018 °18 19 

20 0 28 
VERROU 

°2B 164 21 

22 °3B °3B 23 

14 5TB 

13 MAB 

15 roB 

Double verrou 4 bits. 

HEF4511B 

Décodeur/driver à mémoire 
BCD- 7 segments. 

1 EL 

HEF4514B 

10 UP/DN 

9 MA 

HEF4510B 

COMPTEURI 
DECOMPTEUR 

Të 7 

Compteur/décompteur BCD. 

11 50 

12 51 

13 52 

HEF4512B 

MULTIPLEXEUR 

Multiplexeur 8 entrées sortie 3 états. 

Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16, avec verrou d'entrée (sortie haute). 
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10 UP/iïrii 

9 MR 

1 EL 

HEF4516B 

COMPTE URI 
DECOMPTEUR 

HEF4515B 

Décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16, 
avec verrou d'entrée (sortie basse). 

HEF4517B 

7 DA 

1~1 
REGISTRE A DECALAGE 

4 CPA 
STATIQUE 64 BITS 

CP 016/°17 °32/033 048/°49 °64 

3 PE/ËcÏA 
1 J t J 

LOGIQUE D'ENTREE-SORTIE 3 ETATS 

TC 7 

1 
1 

9 OB 
°1 REGISTRE A DECALAGE 

12 CPB Icp STATIQUE 64 BITS 

Compteur/décompteur binaire. 
0 16/°17 °32/0 33 ° 46/°46 °64 

l l l l 
13 PE/ËcÏB 

LOGIQUE D'ENTREE-SORTIE 3 ETATS 

1 
l 

HEF4518B 

1 

1 
064A 5 

°46A 2 

°32A 6 

016A 1 

1 

1 
064B 11 

04Bll 14 

°32B 10 

°16B 15 

00A 3 Double registre à décalage statique 64 bits, 

0IA 4 

02A 5 HEF4519B 

03A 6 

00B 11 
9 SA 

01812 14 SB 

02B 13 

03B 14 

10 11 12 13 

Double compteur BCD Quadruple multiplexeur à 2 entrées, 
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6 12 

3 vss 

HEF4620B 

00811 

01812 

°2813 

03B 14 

Double compteur binaire. 

HEF4521B 

CP 

Co 

CP 

Co 

CP 

Co 

ETAGES 1.8 

ETAGES 9616 

ETAGES 17 6 24 

OB 

°16 

10 11 12 13 14 15 7 

Diviseur de fréquence 24 étages. 
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6 CPO 

10 MR 

13 CF 

9 CP 

~I!L 

~~ 

!1tfL 

64 

HEF4622B HEF4526B 
3 3 15 hl 114 12 

PL Po Pl P2 P3 H LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

6 CPo 

DECDMP­
TeUR 
BCD ~~ 1-

1-

CD/50 

CP 

CD 

OECOMP· 
TEUR 

BINAIRE 

o 1 
o 15 
o 9 
007 

DETECTEUR TC 12 
DE ZERO 

Oécompteur BCO 4 bits 
programmable. 

HEF4527B 

ho 112 114 115 12 13 

ISTR ICAS ISA ISa ISc 150 

10 MR 

13 CF 

~ ~ I.L ~ 

COMPT.+10 
1- SELECTEUR DE TAUX 

1-

Multiplicateur 
(taux BCO). 

HEF4531B 

~ ~ 
TC 1 

Tc7 

Générateur/contrôleur de parité 13 entrées. 

'--
'---- DETECTEUR 
~ DE ZERO 

Oécompteur binaire 4 bits 
programmable. 

HEF4628B 

03 1 
0 15 
0 9 
00 7 

Wf fll 

Double monostable. 



HEF4532B 

5 Ein ........... Eout 
~ 

'>-l~C; ~ 
1 4 17 validation 

3 16 
°2 6 

2 15 , 14 
ENCODEUR 0, 7 

13 13 DE 
PRIORITE 

12 12 

11 Il 00 9 

10 10 

Encodeur de priorité 8 bits. 
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HEF45348 

DER MR,e CPS 

CPE 
,,'1( .... 1$'1( 

~ 
EN 

or,S:::té, STABLE DETECT 1 ~ 
D'ERREUR 
D'IMPULS 

''':~SE ~ MONO- CD ~ EN 

~ STABLE t FORMe -D· .... PULS_ 
EOS 

CO CPI '7' 
SCANNER -tt--

1 
~ CD 0 

CPA 

MR 

OSo 

01 COMM. 

1: 
1 DE MUX 

O2 SORTIE t--
,II~ 

~ 

1: -1 
COMMANDE t--DE RETENUE 

----b- r-L-
CD 00 

rt 01 r-
10 MUX 

O2 

02 0 3 ----- rtt--
CD CP 00 

r-L-

01 
102 

O2 
MUX ëëi 

03 03 

1 ----r- ----- 1: H 
-

COMMANDE 
DE RETENUE 

----b- ~ 
CD 00 

1: 01 
r-

103 MUX 
02 

Dl 

04 03 

'---

1: r-L- r-
CD CP 00 

10" 
01 r-

MUX 
O2 r--

1:~ 05 03 
'----

TC 

Compteur 5 décades en temps réel. 
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HEF4538B 

Double monostable 
de précision. 

HEF4543B 

Décodeur/driver à mémoire 
BCD-7 segments. 

2 AOA 

3 A1A 

1 ËA 

14 A08 

13 A18 

15 È8 

HEF4539B 

Double multiplexeur à 4 entrées. 

HEF4541B 

12 13 10 

cpent,'" de commend 

COMPTEUR 
Co BINAIRE 

Temporisateur programmable. 

HEF4555B 

00A 4 

DIA 5 

DECODEUR 02A 6 

°3A 7 

008 12 

0 18 Il 
DECODEUR 0 28 10 

038 9 

HEF4556B 

2 AOA 

3 A1A 

1 

14 

13 

15 

ËA 

A08 

A18 

È8 

Double décodeur/ 
démultlplexeur 

12 

Il 

Double décodeur/démultiplexeur 
1 parmi 4 (sortie haute). 1 parmi 4 (sortie basse). 
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1 AO 

9 

HEF4657B 

REGISTRE A DECALAGE 
84 BITS 

Registre à décalage de longueur variable 1 à 64 bits. 

HEF4720B;V 

Mémoire vive 256 bits (256 x 11. 

HEF4724B 

00 4 

0, 5 

2 Ai DECODEU 
lporml8 

14 Ë 
15 CL 
13 

68 

~ 12 

Registre à verrouillage 
adressable 8· bits. 

010 

Ci Il 

HEF4585B 

10 AO 

11 BO 

7 AI 

9 BI 0A>B 13 

2 A2 

1 B2 0A_ B 3 

15 A3 

14 B3 0A<B 12 

~ .!All. 
5 IA<B 

6 IA-B 

Comparateur 4 bits. 

o 13 

Ci 14 

HEF4731B;V 

Quadruple registre à décalage 
statique 64 bits. 



HEF4737B;V 

Quadruple compteur décimal statique. 
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è:l 

ose XTAL NSo 

22 21 23 

~ 
oocll"otour pilote 

HEF4750V 

NS, AO Ag 

24 
10 1 12 1 15 1 17 1 19 

11 13 16 18 20 

Y 
diviseur de référence des 

entrées de programmation. 

28 

26 

u 
c'f c"fi c'f ccf 

DO , 
Y 

logique externe 

Synthétiseur de fréquence. 



HEF4751V 

4 3 2 1 15 11 10 9 8 7 6 5 13 12 

AO Al A 2 A3 S, 000 .... .~ 0°6 PC PE 
4 

16 Ba 

SOUSTRAeT 1 ~-
DECODEUR D'INSTRUCTION 

17 B1 
----

I+~ COMPTEUR 
18 82 C ----}- ?~ 

D'INSTRUCTION 

19 B3 o BASe. 0 d sub r-- -
AEPORl , 

2 , .... "l+ r. ImpulsIon. 
4 r------ _J dO dl d2 d3 d 4 d5 d6 _ l--- de chargement , 

d6 d6 , dl6 l' , l' , 
! IB3, B2 

, 
! ! ! fila 1 , 
VERROU VERROU VERROU , 

VERROU , 
nms M , H 

------ , ------ ----- -----
20 'N cab f-+. Cl 

H }-C2 C3 C4 
PRE·DIVISEUF 

, 
~ ~ 

21 OSY 
, 

J 
-+--

+1,2,5,10/11 ~ +n ms /n ms +l + la +M +H , 

01-_ __ L ___ } l ~4 
OFF 27 

1 VER, 1 COMMUT. RS4 , ROU 
RS , n4 

l ~3 4 

-
VER'I 24 OFB3 1 
ROU RS3 1 

1 n3 

l d2 r 4 

-
1 VER, J 23 OFB2 

RS2 : ROU 
1 n2 

1 4 

22 OF8 1 
RSl !+-- >-- RSO 1+1-- RSH ~ ~ 

----- ----- 61 -----
VERROU' !+-- L--. VERROU ~ VERROU 

nl 
+-al dO" 

nO d6- nh 

VOO VSS 

128 114 

Diviseur universel. 
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.!1. 

!i 

~ 

E 

11 
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HEF47538 

19 
PRE·DIVISEURS VSS 

~~~~~ 16: 1 256: 1 4096' 1 

~I r MULTIPLEXEUR 

+ 

~ 
SYNCHRONISATION BASCULE COMPTEUR 

~ 
~ 

ET DETECTION D'EVENE· PROGRAMMABLE 
DE FRONT MENTS B BITS 

l , 
MULTIPLEXEUR DE SORTIE 

1 COMMUTATEUR DE MODE 

tOUT A 11 C 0 

110 1 2 3 4 

Temporisateur universel. 

HEF4754V 

27 Vref max 

Dl 

~ 
03 

°4 

°5 

°6 

0 7 

Rl 
LOGIQUE DE 

°8 

26 Vref min DIVISION ET . °9 
DE . 

° 10 
25 Vc VERROUILLAGE 

VOO 
0" 

,.., 0 12 
, , 

° 13 , , 
'r' Vot<: 

OSCILLATEUR CP ° 14 
..1.. 0 15 ,.. 
"" ° 16 

Vss 
°17 4 Il 

3 12 SELECTEUR °1B 
DE 

'3 MODE OR 

Circuit de commande d'échelle Iin.ire 
à 18 éléments LCD, 

E F 

5 6 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

/18 

VOO 

W 16 

X 15 

1 
1 

G H 

7 8 



TT 0, TT 

RX, TX, 

START, 
CP, R 
BUSY, 
OP, ERR 

1-

AS-

}-
} 

HO -
1-MlO, Ml 

0100 ( to 
0107 'J 

0-

S-

T-

~ 
~ 
~ REGISTRE 

3 DE 
CONTROLE 

ET 
~ D'ETAT 

~ 

B 
V 

t 
t 

111 
GENERAT, 

DE CODE DE 
OËPART 

t 

HEF4755V 

l l 

r3r--. 
111 111 

RECONNAIS-
CONTROLE I+- SANCE DU 

DE BIT CODE DE 
OËPART 

! 
f -, 

1. 4--

~ REGISTRE 
A 

DËCALAGE 
POUR CRC 

FORMAT DE 
PROTECTION 

ET DE 
OËTECTION 

t T 

(1) utilisé uniquement en mode asynchrone 

Transmetteur pour communication 
de données en série 

entrée du message 

sortie du message 

sortie synchro du 
message 
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HEF40097B 

14 °5 13 

12 °6 11 

Sextuple porte de puissance 
sortie 3 états (non inverseur). 

HEF40098B 

14 

12 

Sextuple porte de puissan .. 
sortie 3 états (inverseur). 

HEF40160B 

Compteur 4 bits décimal avec RAZ asynchrone. 
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HEF40106B 

11 

13 

Sextuple trigger de 
Schmitt inverseur. 



HEF40161B 

Compteur 4 bits binaire avec RAZ asynchrone. 

HEF40162B 

Compteur 4 bits décimal avec RAZ asynchrone. 

HEF40163B 

Compteur 4 bits binaire avec RAZ synchrone. 
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9 CP 

4 

DO 
~ 

0 0 t----CP 1 

0 
Co 

9 CP T 
1 MR Do 00 

3 

HEF40192B 

4 CPo COMPTEUR! 
OECOMPTEUR Tc o 13 

14 MR CD 

Compteur/décompteur 
décimal synchrone 4 bits. 

2 

HEF40174B 

Sextuple bascule D. 

HEF40175B 

5 112 113 

Dl e L3 - - ..---
- - --- Be",_ 

2 3 

T T 
01 0 1 O2 

6 7 11 

Quadruple bascule D. 

--4 

T 
02 03 03 

10 14 15 

HEF40193B 

4 CPo COMPTEURI 
DECOMPTE UR Tco 13 

14 MR CD 

Compteur /décompteur 
binaire synchrone 4 bits. 



HEF40194B 

9 PE 

2 J 

3 K 

10 CP 

lMR 

HEF40240B 2 lAI 

4 IA2 

6 IA3 

8 IA4 

1 EOA 

11 ISI 

13 IS2 

15 IS3 

17 IS4 

19 ro8 

OAI 

OA2 

°A3 

OA4 

OSl 

°S2 

°S3 

°S4 

Registre il décalage universel 
bidirectionnel 4 bits. 

18 HEF40244B 

16 

14 

12 

9 

7 

5 

3 

HEF40195B 

Registre il décalage 
universel 4 bits. 

2 lAI OAI 

4 1A2 OA2 

6 IA3 OA3 

8 IA4 OA4 

1 EOA 

11 ISI 081 

13 182 OS2 

15 IS3 083 

17 IS4 084 

19 EOS 

18 

16 

14 

12 

9 

7 

5 

3 

Octuple buffer il sorties 3 états Octuple buffer il sorties 3 états 
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HEF40245B 

19 ËO 

1 DR 

2 AO 

5 A3 83 15 

6 A4 84 14 

7 A5 85 13 

8 A6 86 12 

9 A7 87 11 

Octuple transmetteur bidirec­
tionnel à sorties 3 états. 
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HEF40373B 

3 DO 00 2 

4 Dl °1 5 

7 D2 02 6 

8 D3 03 9 

D4 
VERROU SORTIES 

°4 13 l' 8 3 ETATS 12 

14 D5 °5 15 

17 D6 °6 16 

18 D7 °7 19 

11 E 

1 ËO 

Octuple verrou transparent à sorties 3 états. 

HEF40374B 

3 DO 00 2 

4 Dl °1 5 

7 D2 02 6 

8 D3 03 9 

13 D4 BAse. SORTIES 
°4 

1 • B 3 ETATS 12 

14 D5 °5 15 

17 D6 06 16 

18 D7 07 19 

11 CP 

1 ËO 

Octuple bascule 0 à sorties 3 états. 



brochage 
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VOO 02 

HEF4000B 

HEF4001UB 

HEF4006B 

n.c. CP 

HEF40088 

HEF4011UB 

HEF4013B 

VOD 

HEF4001B 

HEF4002B 

HEF4007UB 

HEF4011B 

Ps 

HEF4014B 

P, Po VSS 
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HEF401SB 

HEF4021B 

HEF4023B 

HEF402SB 

82 

P4 PL 

HEF401SB 

MR 

HEF4020B 

011 0 12 013 05 04 06 03 VSS 

HEF4022B 

HEF4027B 

O2 O2 CP2 CO2 K2 J2 S02 VSS 



HEF4028B 

HEF4030B 

HEF4035B 

T/ê K MR CP PE Vss 

13 

HEF4041B 

HEF4043B 

PL 

HEF4029B 

CE 

n.c. n.c. n.c. n.c. 

HEF40318 

CP n.c. n.c. n.c. 

HEF4040B 

HEF4042B 

0 3 0 0 0 0 00 Eo ElOI 

HEF4044B 
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ASTABLE 4 

ASTABLE 5 

DECLENCHEMENT -

HEF4049B 

HEF40S1B 

Z Ë 

Voo 

OSCILLATEUR 
DE SORTIE 

REoECLEN­
CHEMENT 

6 

DECLEN-
8 CHEMENT '" 

HEF40S0B 

HEF40S3B HEF40598 

HEF4066B 



Y,z Y13 Y'4 

HEF4067B 

Voo 16 06 Il. 01. 

HEF4069UB 

HEF4071B 

HEF4073B 

HEF4076B 

HEF4068B 

HEF4070B 

HEF4072B 

HEF4075B 

HEF4077B 

HEF4078B HEF4081B 

n.c. n.c. 
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HEF4082B 

HEF4086B 

o n.c. 

Voo EO 0 5 

HEF4094B 

PL 

HEF4085B 

HEF4104B 

HEF4510B 

CE 

ON 

TC 



HEF4514B 

EL 

HEF45159 

EL 

HEF45189 

CPOA ëP'A OOA O'A 02A 03A MRA VSS 

TC 

HEF4520B 

HEF4522B 

HEF4527B 

PL 

DN 
HEF45169 

PL CE TC 

PE/~B 

PE/EOA 

HEF4519B 

B3 A2 9 2 A, B, AO Bo Vss 

HEF4526B 

87 



HEF4534B 

HEF4543B 

LD PH BI 

VDD AOB A1B 02B 03B 

HEF4SS6B 
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HEF4532B 

HEF4555B 

W 0 D A7 AS 
HEF4720B 
HEF4720V 



D 

HEF4724B 

HEF4131B 
HEF4131V 

10106 

10101 

IIOY 

OPP 

OP3 

OP2 

OPl 

Isr 

Ored 

IIFe 

Ipon 

10AV 

Irdy 

ORFO 

OOAC 

Odvd 

IATN 

OSRO 

VSS 

VOO 

10104 

10103 

10102 

10101 

Otrg 

Otet 

Oclr 

Oloc 

CP 

Dt. 

Osp 

IREN 

Icats 

10AC 

loba 

IRFO 

OOAV 

Odcd 

OROS 

DB 063A CPA DA 063B 

HEF4131B 
HEF4131V 
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V Voo SI 

STB MOO 

TCB OUT 

OL 

TCA NS 1 

TRA NS O 

TCC OSC 

PC 1 XTAL 

PC2 Ag 

AO AS 

Al A7 
HEF475JB 

A2 A6 
A 

AJ AS 

VSS A4 

OBCl VOO VOO TST Voo 

OBM2 OBC2 Vref max MLO no 

OBMl VAY Vrefmin Tn 

Il Vc CLK 

CW VSS OR ERR 

OCT RSYN °1 OlS 0102 OP 

K OYMl °2 °17 OIOJ MI 

OYM2 0J °16 0104 MO 

ORM2 OYCl °4 °15 0105 MOS 

ORCl OYC2 °5 °14 0106 HO 

ORC2 CSP °6 °lJ 0107 BUSY 

FCT VCT °7 °12 RX START 

A C OB °11 TX 

Vss 0g °10 VSS AS 
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HEF40097B 

HEF40106B 

HEF40174B 

Voo D3 

HEF40175B 

HEF40f94B 

91 



Voo 00 O2 03 CP PE 

HEF40195B 

MR J j( 

Voo voo voo 

IAl roB IAl roB ro 

°Al °Al BO 

IB4 IB4 Bl 

°A2 °A2 B2 

IB3 IBJ A4 BJ 

°AJ °AJ B4 

IA4 IB2 IB2 BS 

°A4 °A4 B6 

VSS IB1 VSS IB1 Vss B7 

Voo VOO 

°0 °7 °0 °7 

°0 0 7 0 7 

08 °6 

°6 °6 

Os Os 

Os Os 

04 04 

°4 °4 

VSS Vss CP 
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Introduction aux notices de la famille HE 40008 

Les produits LOCMOS HE 4000B constituent une famille de circuits intégrés logiques totalement 
bufférisés, répondant à la spécification Jedec-B. Ces circuits sont compatibles, borne à borne, 
avec ceux des gammes C-MOS 4000 et 14500. La famille HE présente les mêmes avantages que 
les circuits C-MOS classiques avec, de surcroi\, ceux des circuits LOCMOS (Local Oxidation Com­
plementary MOS). 

Le principal intérêt des circuits LOCMOS est le peu de place qu'occupe chaque fonction sur la 
puce. Un autre point intéressant est la réduction des capacités parasites du fait de la réduction 
des surfaces de contact - d'où une augmentation de la vitesse de commutation. Enfin, grâce 
à la méthode de fabrication utilisée, les diffusions source et drain sont auto-alignées, ce qui 
permet d'éliminer les marges de tolérance des diffusions et, par conséquent, de réduire encore 
davantage les capacités parasites. 

Avantages des circuits C-MOS : 

• puissance dissipée faible - en principe 10 nW par porte (régime statique) ; 
• large gamme de tension d'alimentation de fonctionnement; 
• large gamme de température de fonctionnement: -40 à + 85 Oc ; 
• sortance élevée en régime statique; 
• protection des entrées-sorties contre les tensions électrostatiques. 

La gamme des produits LOCMOS HE 4000B ajoute à ces avantages les avantages suivants: 

• sorties bufférisées pour tous les circuits; 
• vitesse plus élevée; 
• densité d'intégration plus élevée - facteur intéressant pour les composants MSI/LSI ; 
• excellente immunité au bruit. 

La famille HE est dotée de caractéristiques de commande de sortie normalisées, ce qui, avec 
une insensibilité relative aux charges capacitives en sortie, simplifie la conception des systèmes. 

Note 

Dans la plupart des notices, la page 1 contient un schéma de brochage et un schéma fonction­
nel. Ce schéma fonctionnel est complété d'un schéma logique plus détaillé, illustrant également 
les sorties bufférisées. 
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SORTIES BUFFERISEES 

Pour réduire au minimum la sensibilité des temps de propagation aux différentes configurations 
possibles, et normaliser les possibilités de commande des sorties tous les dispositifs de la famille 
HE ont été équipés d'un étage de sortie bufférisé Ivoir Fig. 1). La présence de ces étages tam­
pons permet d'améliorer l'immunité au bruit statique puisque l'augmentation du gain en ten­
sion permet d'obtenir des caractéristiques de transfert quasi idéales; et la faible impédance en 
sortie augmente sensiblement l'immunité au bruit dynamique. La mise en forme des impulsions 
est favorisée par le fait que les changements de niveaux (transitions) de la sortie sont pratique­
ment indépendants des temps de montée et de descente de l'entrée. 

Ao-----~~I~~----~----~ voo 

eo-.---......., 
sortie 

OVss 

Fig. 1 Porte OU-NON à deux entrées avec 
sortie totalement bufférisée ; circuit LOCMOS 
typique. 
Dans le cas d'un circuit non bufférisé, la 
sortie coincide avec le point marqué d'un *. 

nivQu 
logique 

Ivl 

tempsJl.S 

(a) 

sortie 
Va 
(V) 

niveau 
logique 

IVI 
4 

15 

Tamb =25 0 C 

10 
C-MOS 

_11---7 non buf­

5 

0 
0 5 

férisé 

LOCMOS 
totalement 

bufférisé 

10 15 
entrée VI (V) 

Fig. 2 Caractéristique de transfert 
typique montrant l'avantage du 
circuit LOCMOS bufférisé par rap­
port à un circuit C-MOS non 
bufférisé. 

LOCMOS tot~l.ment bufferiSot 

,? 
entr •• l",5 

porte C-MOS 
non buff.ris6e 

(b) 

temps," 

Fig. 3 Les deux graphiques illustrent l'indépendance des transitions de la sortie par rapport aux 
temps de montée la) et de descente lb) de l'entrée. 
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CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS 

Généralités 

Les circuits intégrés logiques LOCMOS (Local Oxidation Complementary MOS), SSI et MSI, 
sont considérés comme la famille logique idéale. Un certain nombre de dispositifs LOCMOS, 
tels que les commutateurs analogiques bidirectionnels, exploitent strictement les avantages de 
la technologie C-MOS ; d'autres, tirant profit de la miniaturisation de la puce et de l'augmen­
tation de la densité d'intégration, ont permis d'atteindre une véritable complexité LSI rem­
plissant les fonctions logiques qui sont réalisées depuis de nombreuses années en TTL. 1/ est 
donc utile et pratique de comparer les performances des circuits LOCMOS à celles des circuits 
TTL plus connus (voir tableau ci-après). 

Les circuits LOCMOS présentent une vitesse trois à six fois inférieure à celle des circuits TTL 
ou Schottky faible consommation (TTL-LS). L'immunité au bruit statique et la sortance sont 
presque idéaux, la tension d'alimentation n'est pas critique et le courant de repos consommé 
est quasi nul. 

Pour l'immunité au bruit dynamique, se reporter au paragraphe IMMUNITE AU BRUIT. 

TTL TTL LOCMOS LOCMOS LOCMOS 
standard LS 4000 4000 4000 

5V 10 V 15 V 

temps de propagation 
CL= 15 pF 10 ns 10 ns 40 ns 20 ns 15 ns 

fréquence d'horloge de 
la bascule 35 MHz 45 MHz 8 MHz 16 MHz 20 MHz 

consommation au repos 10 mW 2 mW 10 nW 10 nW 10 nW 
immunité au bruit 1 V 0,8 V 2,25 V 4,5 V 6,75 V 
sortance 10 10 50 * 50 * 50 * 

*Ou selon le temps de propagation admissible. 

Tension d'alimentation 

Le fonctionnement des circuits LOCMOS est garanti pour une tension d'alimentation comprise 
entre 3 et 15 V, ce qui représente une gamme de tension d'alimentation inégalée. Leurs carac­
téristiques sont précisées pour un fonctionnement sous 5, 10 et 15 V et peuvent être extrapo­
lées pour toutes les tensions comprises entre ces valeurs. En-dessous de 4,5 V, l'utilisation de 
ces circuits n'est pas recommandée car les temps de propagation augmentent (perte de vitesse), 
de même que l'impédance de sortie, et l'immunité au bruit diminue. Au-dessus de 15 V, elle 
n'est pas recommandée à cause de la consommation importante de puissance dynamique et 
du risque de pointes de bruit dépassant la tension de claquage (valeur typique> 20 V) sur la 
ligne d'alimentation. Ces pointes de bruit peuvent provoquer un verrouillage (Latch-up) et 
détruire le dispositif sauf si le courant est limité par un dispositif externe. 

La limite inférieure de la tension d'alimentation, ondulations comprises, est déterminée par 
l'immunité au bruit requise, le temps de propagation ou l'interface avec un circuit TTL. La 
limite supérieure de la tension d'alimentation, ondulations et tensions transitoires comprises, 
est déterminée par la puissance dissipée ou l'interface directe avec une autre logique. Les cir­
cuits HEF 4049B, HEF 4050B et HEF 4104B assurent les changements de niveaux entre circuits 
TTL et LOCMOS lorsque les tensions d'alimentation des LOCMOS dépassent 5 V. 

Grâce à la faible puissance statique consommée et à leur large gamme de tension d'alimentation, 
les circuits LOCMOS constituent la famille logique idéale pour les appareils alimentés par pile. 
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Puissance consomm6a 

En régime statique, les transistors canal-p et canal-n ne conduisent pas simultanément et seul un 
courant de fuite s'écoule entre le point de connexion de l'alimentation positive (VOO) et celui 
de l'a!lmentation négative (V~). Ce courant de fuite a une valeur typique de 0,5 nA par porte, 
ce qui donne une très faible pUissance consommée par porte (2,5 nW sous 5 V). 

Avec les circuits LOCMOS, lorsque les données ou les entrées d'horloge changent, la puissance 
consommée augmente. Cet "appel" de courant est destiné à charger et décharger les capacités 
(capacités parasites sur la puce et capacités de charge). En outre, à un certain moment de ce 
changement, les transistors canal-p et canal-n conduisent tous les deux partiellement. La puis­
sance dynamique ainsi consommée est proportionnelle à la fréquence d'utilisation du circuit, 
à la capacité de charge et au carré de la tension d'alimentation. Comme le montre la Fig. 4, 
la puissance consommée par une porte LOCMOS devient supérieure à celle d'une porte TTL 
LS quelque part entre 500 kHz et 2 MHz pour la fréquence de sortie réelle. Si l'on prend des 
dispositifs plus complexes (MSI) réalisés dans d'autres technologies, la comparaison peut abou­
tir à d'autres résultats. 

Dans toute réalisation de circuit complexe, seule une petite fraction des portes commutent à 
la fréquence maximale d'horloge, la plupart des portes fonctionnent à une fréquence moyenne 
beaucoup plus faible et la puissance consommée est donc beaucoup plus faible. Si l'on veut 
comparer de façon réaliste la puissance consommée par des dispositifs réalisés en différentes 
technologies, il convient de procéder à une analyse approfondie de la vitesse moyenne de com­
mutation de chaque porte du circuit. 

Les valeurs maximales du courant de repos des dispositifs (lOQ) sont indiquées dans les spéci­
fications générales, les valeurs typiques de la puissance dynamique consommée sont indiquées 
dans chaque notice. La puissance totale dissipée par chaque dispositif est la somme des puis­
sances statique (au repos) et dynamique consommées. 
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Puissance consommée supplémentaire (dépendante des temps de montée et de descente des 
signaux d'entrée) 

Tant que la tension d'entrée d'un circuit LOCMOS est inférieure à la tension de seuil du transis­
tor N ou supérieure à la tension d'alimentation moins la tension de seuil du transistor P, un des 
transistors d'entrée est bloqué en permanence et aucun courant de "passage" ne s'écoule dans 
l'étage d'entrée. 

Lorsque la tension d'entrée est égale à la tension de seuil du transi§'tor N (valeur typique 1,5 V l. 
le transistor N commence à conduire, produisant ainsi un courant de drain. 

La Figure 5 montre le courant de drain en fonction de la tension d'entrée pour une entrée LOC­
MOS typique. 

courant 
de drain 

(ID) 

VT VOO-VT 

1/2VOO VOO 

tension d'entrée (VI) 

Fig. 5 Courant de drain en fonction de la tension d'entrée. 

Ce courant de drain atteint un maximum à 1/2 VOO et la valeur crête dépend de la géométrie 
des transistors utilisés. Ce courant est proportionnel à VOOn, où n >2. 

Pour les triggers de Schmitt, les circuits non bufférisés et les circuits constitués d'un seul étage 
inverseur, les caractéristiques de transfert du courant sont indiquées dans les notices particu­
lières. 

Si l'on utilise des triggers de Schmitt pour transformer des impulsions lentes en impulsions 
rectangulaires, le courant de passage provoque une consommation supplémentaire de puissance. 

Si l'on utilise des oscillateurs RC ou des oscillateurs conçus avec des triggers de Schmitt, la 
puissance dissipée devient indépendante de la fréquence dans le cas décrit. 
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Temps de propagation 

Comparés aux dispositifs TTL et TTL-LS, tous les dispositifs C-MOS sont lents et très sensibles 
aux charges capacitives (voir Fig. 6). 

Grâce à un procédé de fabrication évolué (LOCMOS) et une meilleure conception des circuits 
(portes bufférisées), les temps de propagation et les temps de transition des sorties obtenus sur 
les produits de la famille HE sont meilleurs que ceux de n'importe quel autre type de circuit 
C-MOS à isolation par jonction. 

Le procédé LOCMOS permet d'obtenir des capacités parasites plus faibles et, par conséquent, 
de réduire les temps de propagation et d'augmenter la fréquence d'horloge maximale des bas­
cules, des registres et des compteurs. La bufférisation de toutes les sorties, y compris les portes, 
permet de réduire l'impédance de sortie et, par conséquent, l'effet de ia charge capacitive. 

5 
:! Tamb =2S oC C-MOS 

ê Voo =5V 
0 c 
c 
.2 
& LOCMOS 
8- Voo=SV e 
" 3 -8 

~ 
~ 

1'--~-----L_---_-' 
o 100 200 

Effet de la charge capacitive 

Fig. 6 Temps de propagation normalisé en fonc­
tion de la capacité de charge pour les circuits 
TTL, C-MOS et LOCMOS. 

Depuis toujours, les fabricants de semiconducteurs ont spécifié le temps de propagation pour une 
charge de sortie de 15 pF, non pas parce qu'ils considéraient cette valeur comme représentative 
de l'environnement des systèmes, mais parce qu'elle correspondait à la capacité de test la plus 
faible possible. Elle permettait aussi d'obtenir les spécifications les plus impressionnantes. Par 
exemple, un circuit TTL ayant une impédance de sortie de valeur typique 25 .n, à l'état BAS, 
est peu sensible aux augmentations de la charge capacitive. Par contre, un circuit LOCMOS 
ayant une impédance de sortie de valeur typique 250.11 (pour 5 V) est 10 fois plus sensible 
à la charge capacitive. La Fig. 7 montre, à titre d'exemple, les temps de propagation sur des 
fronts montant et descendant en fonction de la capacité de charge pour le HE F 4011 B, tandis 
que la Fig. 8 représente les temps de transition de la sortie dans le cas d'étages de sortie stan­
dard. Pour plus de détails, voir les Spécifications générales et les notices particulières. Notons 
que la plupart des portes non bufférisées présentent une impédance de sortie encore plus éle­
vée, une dépendance plus étroite vis-à-vis de la charge de sortie et ne présentent pas la même 
symétrie. 
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Fig. 7 Temps de propagation sur des fronts 
montant et descendant en fonction de la 
capacité de charge pour la famille HEF 
40118. 

Fig. 8 Temps de transition de la sortie en 
fonction de la capacité de charge. 

Effet de la tension d'alimentation 

1. Vitesse ; la Fig. 9 représente les temps de propagation en fonction de la tension d'alimenta­
tion. La meilleure tension d'alimentation, pour les applications lentes, est 5 V. Pour les 
systèmes relativement rapides, une tension de 10 ou 12 V est préférable. Lorsqu'une ten­
sion d'alimentation de 15 V doit être appliquée pour réduire les temps et augmenter la 
vitesse de fonctionnement. il est recommandé d'étudier la puissance dissipée par le système 
et de comparer la solution LOCMOS avec la solution TTL-LS. 

2. Immunité au bruit; elle augmente en fonction de la tension d'alimentation (voir IMMU­
NITE AU BRUIT). 

tpHL 150 

tpLH 
(ns) 100 

50 

0 
a 

CL = 
200pF 

50pF 

20pF 

5 10 15 
VOO(V) 

Fig. 9 Temps de propagation (sy­
métriques) en fonction de le ten­
sion d'alimentation pour le HEF 
40118. 
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Effet de la température 

En TT L, l'augmentation de la température produit trois effets: augmentation du béta, augmen­
tation de la valeur de la résistance, réduction de la chute de tension directe è la jonction. En 
LOCMOS, seule la mobilité des porteurs varie, augmentant ainsi l'impédance, et par conséquent, 
le retard. Pour plus de détails, se reporter è la Spécification générale et aux notices particu­
lières. Voir exemple è la Fig. 10. 

50 r-----...,-..,--.,---,r---r---:::;III 
tpHL 
tp LH 40 r----1f--f--+--+--:::,.....=-+-4-----l 
(ns) 

30 

10 

o "-----'_--'-_...J...._....L.-_.l...-.......J'----L_--1 

-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 
Tamb (oC) 

Fig_ 10 Temps de propagation en fonction de la température ambiante, avec VDD= 10 V pour 
le HEF 40118. 

Immunité au bruit 

Une des caractéristiques C-MOS les plus vantées et aussi les moins bien comprises est l'immunité 
au bruit. Le seuil d'entrée d'une porte C-MOS est égal è 50% environ de la tension d'alimenta­
tion et la courbe de transfert de la tension est pratiquement idéale. Ceci permet d'obtenir, en 
LOCMOS, une excellente immunité au bruit, soit 45% (valeur typiquel de la tension d'alimen­
tation, c'est-à-dire 2,25 V pour 5 V, 4,5 V pour 10 V et 6,75 V pour 15 V. Par contre, en TTL 
(voir courbe de transfert à la Fig. 111, l'immunité au bruit obtenue est de 1 V dans un système 
à faible charge et de 0.4 V seulement dans le cas le plus défavorable. La Fig. 12 représente la 
caractéristique de transfert entre - 55 et +1250 C. 

En LOCMOS, l'Impédance de sortie, la tension de sortie et le seuil d'entrée sont symétriques 
par rapport à la tension d'alimentation ; il en résulte que les immunités au bruit, niveaux 
HAUT et BAS, sont pratiquement identiques. Un système LOCMOS peut donc tolérer des 
variations de plus de 1 V sur l'alimentation ou la masse même alimenté sous 5 V. En outre les. 
temps de propagation propres au LOCMOS ont pour effet de filtrer le bruit; les pics de 10 ns 
ont tendance à disparaltre dans une chaille de portes LOCMOS, alors qu'ils sont amplifiés dans 
une chaille de portes TTL. Ceci explique pourquoi les concepteurs d'appareils de commande in­
dustriels, destinés à être utilisés dans un environnement électriquement et électromagnétique­
ment "pollué", préfèrent les circuits LOCMOS. 

Malheureusement, ces marges de bruit impressionnantes tendent à faire oublier le fait impor­
tant que l'impédance de sortie des circuits LOCMOS est 3 à 10 fois supérieure à celle des 
circuits TTL. Les interconnexions C-MOS sont donc moins "rigides" et plus susceptibles au 
bruit transmis par les capacités de couplage. Les tableaux de la page suivante donnent une 
comparaison entre la LOCMOS et les TTL/TTL-LS en ce qui concerne le courant de diephonie 
provenant de tensions de bruit élevées à trevers de petites capacités de couplage. 
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Fig. 11 Caractéristique de transfert Fig. 12 Caractéristique ~e transfert da ten-
typique pour TTL et LOCMOS. sion entre -55 et + 125 C. 

LOCMOS/TTL (normalisé par rapport à la TTL) LOCMOS/TTL-LS (normalisé par rapport 
à la TTL-LS) 

0,5 2 
Voo 1 

5V 10 V 15 V Voo 1 
5V 10 V 15 V 

3 5 

D'après ces tables, on peut voir que, sous VOO= 10 V, la LOCMOS présente une immunité au 
bruit dynamique comparable à celle de la TTL et trois fois meilleure que celle de la TTL-LS. 

En ce qui concerne le bruit provoqué par la tension, la caractéristique de transfert quasi idéale 
et la réponse relativement lente des circuits LOCMOS rendent ces circuits 5 fols moins sensibles 
que les circuits TTLlTTL-LS au bruit lié à un couplage magnétique. 
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Protection de l'entrée 

L'entrée d'un transistor MOS se présente comme un condensateur de faible valeur « 1 pF) 
et à très faible courant de fuite « 1 pA). Si aucune précaution particulière n'était prise, ces 
entrées pourraient être chargées électrostatiquement à une tension élevée, provoquant la des­
truction du diélectrique et la détérioration définitive du dispositif. Aussi, toutes les entrées 
LOCMOS sont~lIes protégées par un ensemble de résistances en série et de diodes de court­
circuit. 

Chaque fabricant a son propre procédé: les uns utilisent une seule diode, d'autres deux, d'autres 
encore une résistance diffusée avec une diode parasite. 

A quelques exceptions près, chaque dispositif de la famille HE utilise une résistance en série, 
de valeur nominale400 n, et deux diodes, une pour VDD et l'autre pour Vss (voir Fig. 13). 
La résistance est une "résistance vraie" au polysilicium, sans diode parasite. Elle permet d'ob­
tenir une impédance d'entrée toujours au moins égale à 400 n dans toutes les conditions de 
polarisation, même lorsque VDD est court-circuitée par rapport à Vss. Dans ce cas particulier, 
l'utilisation d'une diode diffusée parasite procurerait un mauvais court-circuit par rapport à 
Vss· 

Les diodes présentent des chutes de tension directe typiques de 0,9 V à 1 mA et des tensions de 
claquage inverses de 20 V. Dans certaines applications spéciales, telles que les oscillateurs, les 
diodes conduisent en fonctionnement normal, et dans ce cas, le courant doit être limité à 1 mA. 
Des courants d'entrée de valeur moyenne 10 mA ou plus peuvent détruire le dispositif. 

ent"'. 

Voo 

02 

-c=:::r ...... -1-_vers 1":~~n;~o'l 
400n 
nominal 01 

Vss 

Fig. 13 Circuit standard de protection d'entrée 
des dispositifs LOCMOS de la famille HE. 

.nt ..... :dt""" lalogiqu. 

Dl 

VSS 

Fig. 14 Protection de l'entrée des 
dispositifs HEF 4049B et HEF 
4050B. 

La Figure 14 montre le système de protection de l'entrée des dispositifs du tYpe HEF 4049B 
et HEF 4050B. La diode 01 est le drain propre à la diode Vss du système de protection. En 
fonctionnement normal, cette entrée peut dépasser la tension d'alimentation VDD' 

Régulation de la tension d'alimentation et découplage 

En technologie LOCMOS, toutes les tensions d'alimentation comprises entre 3 et 15 V sont 
admises, ce qui rend la régulation de tension inutile. Rappelons, cependant, que la tension d'ali­
mentation a une influence sur la vitesse du système (Fig. 9). l'immunité au bruit (Figs. 11 et 12) 
et la puissance dissipée (Fig. 4). 

Tout système dynamique engendre des pointes de tension sur la ligne d'alimentation. Ces pointes 
de tension influencent l'immunité au bruit, elles peuvent endommager le circuit ou entraver son 
bon fonctionnement. Il est donc nécessaire de découpler la ligne d'alimentation. En général, un 
condensateur électrolytique de 3~F pour 10 dispositifs suffit. Cependant, certains circuits méri­
tent une attention particulière: 
1. HEF 4511 B : Décodeur/Driver à mémoire BCD-7 segments; un condensateur électrolytique 

de 3~F doit être ajouté à chaque dispositif pour éviter les pointes de tension excessives dûes 
à un rapport di/dt élevé. 

2. HEF 4528B : Double monostable à redéclenchement ; POUf les circuits de ce tYpe, il est re­
commandé d'utiliser un découplage correct pour éviter les variations de longueur d'impulsion 
dûes aux ondulations sur la ligne d'alimentation. 

3. Pour les circuits linéaires, tels que les oscillateurs à RC ou à quartz, une tension d'alimenta­
tion minimale d'au moins 4 V est recommandée. 
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Sorties 3 états 

I~O 
EO--.J 

Fig. 15 Symbole logique d'une 
sortie 3 états. 

TABLE DE FONCTION 

entrées sortie 
1 EO 0 

X L Z 
L H L 
H H H 

H= état HAUT (tension 
la plus positive) 

L = état BAS (tension la 
moins positive) 

X= état indifférent 
Z= état haute impédance 

--------~------~-------1------~------~---VDD 

---4----~-----4------~--~----~----~---vss 

EO __ ~----------------------...J 

Fig. 16 Schéma électrique d'une sortie 3 états. 

Lorsque EO est à l'état HAUT, la sortie est validée et les transistors P4 et N4 font fonction de 
porte de transmission. Ils relient entre elles les portes des transistors de sortie. Si EO est à "état 
BAS, la sortie passe à l'état haute impédance; les transistors P3 et N3 font fonction respective­
ment de transistors "pull-up" et "pull-down" 
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Spécifications de la famille HE 4000B 
Ces spécifications générales présentent les caractéristiques électriques communes à toute la famil­
le de produits HE 40008, sauf indications contraires dans les notices particulières des produits. 

La famille de dispositifs LOCMOS HE 40008 fonctionne dans une plage de tension d'alimenta­
tion VOO recommandée de 3 à 15 V, référencée par rapport à VSS (en général, la masse). Les 
limites des paramètres sont garanties pour V 00= 5, 10 et 15 V. A cause de leur grande plage de 
tensiofl d'alimentation, la régulation de la tension d'alimentation revêt moins d'importance que 
pour d'autres types de logique. La limite inférieure de la tension d'alimentation est égale à 3 V ou 
à une valeur déterminée par la vitesse du système et/ou son immunité au bruit ou par l'interface 
du système avec une autre logique. Les entrées non utilisées doivent être connectées à VOO, Vss 
ou à une autre entrée. Les entrées et les sorties sont protégées contre les charges électrostatiques 
pour de nombreux cas d'utilisation des dispositifs. Mais, pour plus de sécurité, il est préférable de 
prendre certaines précautions d'emploi. 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Tension d'alimentation 
Tension d'une entrée quelconque 
Courant continu d'une entrée ou d'une sortie 
quelconque 
Puissaflce dissipée par bonier (OIL, plastique et 
céramique) 

pour T amb= -40 à + 60°C 
pour Tamb= +60 à +850 C 

Puissance dissipée par bonier (bonier plat plastique) 
pour Tamb= -40 à +70oC 
pour Tamb= +70 à +850 C 

Puissance dissipée par sortie 
Température de stockage 
Température ambiante de fonctionnement 

Voo V, 
±I 

P 
Tstg 
Tamb 

-0,5 à + 18 V 
-0,5 à VOO + 0,5 V 
max. 10 mA 

max. 400 mW 
extrapolation linéaire 
avec 8mW/ Oc jusqu'à 
200mW 

max. 200 mW 
extrapolation linéaire 
avec 5mW/ Oc jusqu'à 
125 mW 
max. 100 mW 

-65 à +150oC 
-40 à +850 C 
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g CARACTERISTIQUES STATIQUES vss= 0 V ; pour tous les dispositifs, sauf indications contraires 

Tamb tC) 
paramètre VPv~ symbole -40 +25 +85 unité conditions 

min. max. min. max. min. max. 

Courant de repos 
du dispositif 

5 - 1,0 - 1,0 - 7,5 jJ.A 
portes 10 100 - 2,0 - 2,0 - 15,0 jJ.A 

15 - 4,0 - 4,0 - 30,0 jJ.A 

5 - 4,0 - 4,0 - 30 jJ.A 
buffers, bascules 10 100 - 8,0 - 8,0 - 60 jJ.A 

15 - 16,0 - 16,0 - 120 jJ.A 1 toutes les combinaisons 
d'entrée valides: 

5 - 20 - 20 - 150 jJ.A 

1 
VI= Vss ou VOO 

MSI 10 100 - 40 - 40 - 300 jJ.A 
15 - 80 - 80 - 600 jJ.A 

5 - 50 - 50 - 375 jJ.A 
LSI 10 100 - 100 - 100 - 750 jJ.A 

15 - 200 - 200 - 1500 jJ.A 

5 - 0,05 - 0,05 - 0,05 V 
( Tension de sortie 10 VOL - 0,05 - 0,05 - 0,05 V VI= Vss ou VOO; 

è l'état BAS 15 - 0,05 - 0,05 - 0,05 V 1101<1 jJ.A 

5 4,95 - 4,95 - 4,95 - V 

~ Tension de sortie 10 VOH 9,95 - 9,95 - 9,95 - V VI= Vss ou VOO ; 
à l'état HAUT 15 14,95 - 14,95 - 14,95 - V 1101<1 jJ.A 

Tension d'entrée 
à l'état BAS 5 - 1,5 - 1,5 - 1,5 V VO= 0,5 Vou 4,5 V ( 
(étages bufférisés 10 VIL - 3,0 - 3,0 - 3,0 V VO= 1,0 Vou 9,0 V 1101 <1 jJ.A 
seulement) 15 - 4,0 - 4,0 - 4,0 V VO= 1,5 V ou 13,5 V 



CARACTERISTIQUES STATIQUES (suite) VSS= 0 V; pour tous les dispositifs sauf indications contraires 

Tamb tC) 
paramètre VOO symbole -40 +25 +85 unité conditions 

(V) min. max. min. max. min. max. 

Tension d'entrée 
à l'état HAUT 5 3,5 - 3,5 - 3,5 - V VO= 0,5 Vou 4,5 V 

~ 1101 <1 !-lA (étages bufférisés 10 VIH 7,0 - 7,0 - 7,0 - V VO= 1,0 Vou 9,0 V 
seulement) 15 11,0 - 11,0 - 11,0 - V VO= 1,5 V ou 13,5 V 

Tension d'entrée à l'état 5 - 1 - 1 - 1 V VO= 0,5 V ou 4,5 V 
~1I01<1!-lA BAS (étages non buf- 10 Vil - 2 - 2 - 2 V VO= 1,0 V ou 9,0 V 

férisés seulement) 15 - 2,5 - 2,5 - 2,5 V VO= 1,5 V ou 13,5 V 

Tension d'entrée à l'état 5 4 - 4 - 4 - V VO= 0,5 Vou 4,5 V 
~ 1101 <1 !-lA HAUT (étages non buf- 10 VIH 8 - 8 - 8 - V VO= 1,0 Vou 9,0 V 

férisés seulement) 15 12,5 - 12,5 - 12,5 - V VO= 1,5 Vou 13,5 V 

Courant de sortie 5 0,52 - 0,44 - 0,36 - mA VO= 0,4 V; VI= 0 ou 5V 
(absorbé) à l'état BAS 10 10l 1,3 - 1,1 - 0,9 - mA VO= O,5V;VI= Oou 10V 

15 3,6 - 3,0 - 2,4 - mA VO= 1,5 V; V 1= 0 ou 15 V 

Courant de sortie 5 0,52 - 0.44 - 0,36 - mA VO= 4,6 V; VI= 0 ou 5 V 
(émis) à l'état HAUT 10 -IOH 1,3 - 1,1 - 0,9 - mA V8= 9,5 V; VI= 0 ou 10 V 

15 3,6 - 3,0 - 2.4 - mA V = 13,5V;VI= Oou15V 

Courant de sortie 
(émis) à l'état HAUT 5 -IOH 1,7 - 1.4 - 1,1 - mA VO= 2,5 V; VI= 0 ou 5V 

Courant de fu ite en entrée 15 ±IIN - 0,3 - 0,3 - 1,0 !-lA VI=Oou15V 

Courant de fuite à la sortie 15 
3 états; état HAUT 

10ZH - 1,6 - 1,6 - 12,0 !-lA sortie ramenée à VOO 

Courant de fuite à la sortie 15 -IOZl - 1,6 - 1,6 - 12,0 !-lA sortie ramenée à Vss 
3 états ; état BAS 

- --_ ... _-- --------- - --- ~- - - ---_._-- ----
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6 

ID 
(mA ) 

4 

2 

J 
LI 
IL 

o 
o 

VOO=5 V 

Tamb = 25 Oc 

typ 

Il 

min 

2,5 VOS (V) 5 

Caractéristiques du drain du canal N (absorbél 

30 

ID 
(mA) 

20 

10 

o 
o 

1 

l 

1/ 

VOO = 10 V 

Tamb = 25 Oc 

typ 

min 

5 VOS (V) 10 

Caractéristiques du drain du canal N (absorbél 



o 

ID 
(mA) 

-25 

-50 

-15 

00=15V 

~mb=25 Oc 

1 
min ...... 

./ 
/ 

". 
t Il V 
~ 

-10 

lA 
1/ Il 

/ 
~ 

". Il ..,. 
1 

1 

1 

1 

1/ 

V 

-5 0 
VOS (V) 

VOO -15V 

50 
Tamb=250C 

ID 
(mA) 

25 

1 
1 

1 
1 
1 

Il ~ 
V o 
o 

". 
/ , 

1 

1 
1 

1/ 
~ 

5 

typ 

min 
r--

10 15 
VOS (V) 

Caral :éristiques du drain du canal P lémisl Caractéristiques du drain du canal N labsorbél 

Note : 

Coefficiel ~ de température: -O,496fOC. 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Temps de montée et de descente de l'horloge Itr, tf) 

Les limites supérieures de tr et tf varient sensiblement d'un dispositif à l'autre et en fonction de 
la tension d'alimentation. Les temps de montée et de descente des entrées doivent être inférieurs 
à 15 folS pour VOO= 5 V ; 4 folS pour VOO= 10 V; 1 /J.S pour VOO= 15 V, sauf indications con­
traires dans les notices particulières. 

Temps de transition de la sortie ItTLH, tTHL) 

VSS= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;;; 20 ns. 

Vop (V symbole min. typo 

Temps de transition 5 60 
de la sortie 10 tTHL 30 
front descendant 15 20 

5 60 
front montant 10 tTLH 30 

15 20 

Coefficient de température (valeurs typiques) 

Temps de propagation 

Temps de transition de la sortie 

Capacité d'entrée (entrées digitales) 

Capacité d'entrée maximale CI= 7,5 pF. 

+ 0,35%/oC 

+ 0,35%/oC 

max. formule d'extrapolation 
typique 

120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 



"Temps de pépositionnement, temps de maintien, temps de recouvrement et temps de propagation 
des circuits logiques séquentiels. 

ENTREE 
D'HORLOGE 

ENTREE 
DES DONNEES 

10% 

50% 

-tWCPH--tWCPL--
1---- thold -

r-------.----- VOO 

'-----VSS 

-----thold ---

t su - -
~9~0~%~------------~--~-1--------------VOH 

SORTIE 50% 

10% 
'-------- VOL 

----------------------------------voo l t R 

POSITION· 
NEMENT (SET). 

~;~:fi)~ENT 50% 
PRE·POSITION· 
NEMENT (PRE· 

~T)DEL'EN· ~-------------------------------------------------------TREE 

Note: 

Dans les chronogrammes représentés sur le schéma ci-dessus, l'entrée d'horloge devient active sur 
le front montant (passage de l'état BAS à l'état HAUT) et les signaux de forçage (SET, CLEAR et 
PRESET) sont actifs à l'état HAUT), 
Le sens réel de la transition active de l'entrée de l'horloge ainsi que les niveaux actifs réels des si­
gnaux de forçage sont spécifiés dans la notice technique particulière de chaque dispositif. 
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Temps de propagation des sorties 3 états. 

VALIDATION 
DE LA SORTIE 50% 

_20ns 

1,.------- VDD 

10% '--________ ......1"+-______ VSS 

PASSAGE DE 
LA SORTIE DE 
1"6t.t BASA 
l'état haute im­
pédance ; de 
l'.tal haute im­
pédance • l'dtat 
BAS 

PASSAGE DE 
LA SORTIE DE 
1"6tat HAUT 6 
l'état haute im­
pédance ; de l'état 
haute impédance 
61"6tat HAUT 

SOrties 
connectHs 

Logique de mesure des CI avec sortie 3 états. 
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autro. { 
entrées 

invalida­
tion de 
la sortie 

CI 
avec 

sorties 
3 états 

tpZL 
__ --+-----,1----- V DD 

~---VOL 

--tpZH 
,----VOH 

10% ~ _____ ..J~,:..=-:~- VSS 

_1-sonies 
déconnectées 

sorties 
connect6es 

RL~lkn 
I-_--f-I-_ VOO pour tpLZ. tPZL 

VSS pour tpHZ. tpZH 

l CL ~50 pF 



DEFINITION DES SYMBOLES ET DES TERMES UTILISES DANS LES NOTICES 

Courants 

le courant positif est défini par convention comme étant le courant qui entre dans un dispositif. 
le courant négatif est défini comme étant le courant qui sort du dispositif. 

liN 

IOH 

IOl 

100 

IOZ 

III 

IIH 

IOOl 

IOOH 

IZ 

Courant d'entrée ; courant entrant dans un dispositif pour une valeur spéCifiée de la 
tension d'entrée et de VOO' 
Courant de sortie à l'état HAUT ; courant sortant d'un dispositif pour une valeur spéci­
fiée de la tension de sortie (état HAUT) et de VOO' 
Courant de sortie à l'état BAS; courant entrant dans un dispositif pour une valeur spé­
cifiée de la tension de sortie (état BAS) et de VOO' 
Courant de repos; courant entrant à la borne VOO pour des valeurs spéCifiées d'entrées 
et de VOO' 
Courant de sortie à l'état haute impédance ; courant de fuite entrant ou sortant par la 
sortie d'un dispositif 3 états à l'état haute impédance, lorsque la sortie est connectée 
à VOO ou VSS' 
Courant d'entrée à l'état BAS; courant entrant dans un dispositif pour une valeur spé­
cifiée de la tension d'entrée (état BAS) et de VOO' 
Courant d'entrée à l'état HAUT ; courant entrant dans un dispositif pour une valeur 
spécifiée de la tension d'entrée (état HAUT) et de VOO' 
Courant de repos à l'état BAS; courant entrant par la borne VOO pour des valeurs 
spécifiées des tensions d'entrée (état BAS) et de VOO' 
Courant de repos à l'état HAUT; courant entrant par la borne VOO pour des valeurs 
spécifiées des tensions d'entrée (état HAUT) et de VOO' 
Courant de fuite à l'état haute impédance; courant de fuite entrant dans la sortie d'un 
dispositif 3 états à l'état haute impédance pour une valeur spécifiée de la tension de 
sortie et de VOO' 

Tensions 

Toutes les tensions sont référencées par rapport à VSS qui représente le potentiel le plus néga­
tif appliqué au dispositif. 

Voo 
VSS 

VEE 

Tension d'alimentation; potentielle plus positif appliqué au dispositif. 
Tension d'alimentation ; pour un dispositif ayant une alimentation négative unique, 
alimentation la plus négative utilisée comme niveau de référence pour les autres ten­
sions ; en principe, la masse. 
Tension d'alimentation ; une des deux alimenta,tions négatives (VSS et VEE). Pour 
un dispositif ayant une alimentation négative double, alimentation la plus négative 
utilisée comme niveau de référence pour les autres tensions. 
Tension d'entrée à l'état HAUT; plage de tensions d'entrée représentant un niveau 
logique HAUT dans le système. 
Tension d'entrée à l'état BAS; plage de tensions d'entrée représentant un niveau logique 
BAS dans le système. 
Tension de sortie à l'état HAUT; plage de tensions à une sortie pour une valeur spéci­
fiée de la charge de sortie et de la tension d'alimentation. Les entrées des dispositifs 
sont conditionnées pour établir un niveau HAUT à la sortie. 
Tension de sortie à l'état BAS; plage de tensions à une sortie pour une valeur spécifiée 
de la charge de sortie et de la tension d'alimentation. les entrées des dispositifs sont 
conditionnées pour établir un niveau BAS à la sortie. 

Paramètres analogiques 

RON Résistance EN FONCTION; résistance de l'état EN FONCTION d'une porte de trans­
mission analogique, pour une valeur spécifiée de la tension d'entrée, de la charge de 
sortie et de VOO' 

Ll.RON Résistance Ll.RON ; différence de résistance effective à l'état EN FONCTION entre 
deux portes de transmission quelconques d'un dispositif analogique pour une valeur 
spécifiée de la tension d'entrée, de la charge de sortie et de VOO' 
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Paramètres dynamiques de commutation 

tw 

tpZH 

tpZL 
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Fréquence d'entrée ; pour les dispositifs à logique combinatoire, nombre maximal 
d'entrées et de sorties commutant conformément à la table de vérité du dispositif. Pour 
les dispositifs à logique sequentielle, fréquence d'horloge uti lisant en alternance des 
niveaux HAUT et BAS pour l'entrée des données ou le basculement, selon le cas. 
Fréquence de sortie; toutes les sorties. 
Fréquence d'horloge; le signal d'entrée d'horloge doit avoir un rapport cyclique de 50% 
et doit faire commuter les sorties entre 10% de VOO et 90% de VOO conformément à 
la table de vérité du dispositif. 
Temps de montée et de descente de l'entrée d'horloge ; de 10% à 90% du niveau du 
signal. 
Temps de propagation ; temps entre les points de référence spécifiés, normalement les 
points à 50% des signaux d'entrée et de sortie, l'entrée passant du niveau BAS défini 
au niveau HAUT défini. 
Temps de propagation ; temps entre les points de référence spécifiés, normalement les 
points à 50% des signaux d'entrée et de sortie, l'entrée passant du niveau HAUT défini 
au niveau BAS défini. 
Temps de transition du niveau BAS au niveau HAUT; temps entre deux points de 
référence spécifiés sur un même signal - normalement des points à 10% et à 90% -
passant du niveau BAS au niveau HAUT. 
Temps de transition du niveau HAUT au niveau BAS ; temps entre deux points de 
référence spécifiés sur un même signal - normalement des points à 90% et à 10% -
passant du niveau HAUT au niveau BAS. . 
Largeur d'impulsion ; temps entre les points à 50% de l'amplitude sur les fronts mon· 
tant et descendant d'une impulsion. 
Temps de maintien; intervalle qui suit immédiatement la transition active de l'impul­
sion de synchronisation (en général, l'impulsion d'horloge) ou qui suit la transition de 
l'entrée de commande à son niveau de verrouillage, pendant lequel les données à re­
connaïtre doivent rester présentes à l'entrée pour pouvoir être reconnues. Un temps de 
maintien négatif indique que le niveau logique voulu peut disparaître avant l'impulsion 
de synchronisation et cependant être reconnu. 
Temps de prépositionnèment ; intervalle qui précède immédiatement la transition 
active de l'impulsion de synchronisation (en général, l'impulsion d'horloge) ou qui 
précède la transition de l'entrée de commande à son niveau de verrouillage, pendant 
lequel les données à reconnaître doivent rester présentes à l'entrée pour pouvoir être 
reconnues. Un temps de prépositionnement négatif indique que le niveau logique voulu 
peut disparaître n'importe quand après la transition active de l'impulsion de synchro­
nisation et cependant être reconnu. 
Temps d'invalidation de la sortie 3-états, de l'état HAUT à l'état Z ; temps entre les 
points de référence spécifiés, normalement le point à 50% du signal d'entrée validant 
la sortie et un point représentant une chute de 0,1 VOH sur le signal de sortie d'un 
dispositif 3-états, la sortie passant du niveau de sortie HAUT (VOH) à l'état haute 
impédance. 
Temps d'invalidation de la sortie 3-états, de l'état BAS à l'état Z ; temps entre les points 
de référence spéCifiés, normalement le point à 50% du signal d'entrée validant la sortie 
et un point représentant une montée de 0,1 (VOO - VOL) sur le signal de sortie d'un 
dispositif 3-états, la sortie passant du niveau de sortie BAS (VOL) à l'état haute impé­
dance. 
Temps de validation de la sortie 3-états, de l'état Z à l'état HAUT ; temps entre les 
points de référence spéCifiés, normalement le point à 50% du signal d'entrée validant 
la sortie, et un point représentant une montée de tension de 0,1 VOH sur le signal 
de sortie d'un dispositif 3-états, la sortie passant de l'état haute impédance au niveau 
de sortie HAUT (VOH). 
Temps de validation de la sortie 3-états, de l'état Z à l'état BAS; temps entre les points 
de référence spécifiés, normalement le point à 50% du signal d'entrée validant la sortie, 
et un point représentant une chute de tension de 0,1 (VOO - VOL) sur le signal de sortie 
d'un dispositif 3-états, la sortie passant de l'état haute impédance au niveau de sortie 
BAS (VOL). 
Temps de recouvrement ; temps entre la fin d'une entrée asynchrone prioritaire, en 
général une entrée d'effacement ou de remise à zéro, et le début le plus rapproché pos­
sible d'une entrée de commande synchrone, en général une entrée d'horloge, normale­
ment mesuré aux points à 50% des deux signaux d'entrée. 



notices techniques 
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double porte OU-NON à 3 entrées 
et inverseur = HEF 40008 

Janvier 1984 

Le circuit Intégré HEF 40008 se compose de deux portes OU-NON è 3 entrées fonctionnant en 
logique positive et d'un 'tage Inverseur avant une sortie standard. les sorties sont totalement buf­
férlsées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité au bruit et une insensibilité de l'impé­
dance de sortie aux charges. 

3 
4 0, 6 
5 

11 
12 02 10 
13 

8 17 03 9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Il 

16 O2 

HEF4000B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40008P: plastique, Oll 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 400080: céramique, Oll 14 broches (SOT-73) 
HEF 4oo08T: plastique, boitler plat 14 broches 

(50-14; SOT-l0SAI 

01 

17 -----(>0----- 0 3 

Fig. 3 Schéme logique. 

.Produit homologutJ CECC 90 104-001 

CARACTERISTIQUES GENERALES 1 
voir Spécifica­
tions générales 

limites de IDD (catégories PORTES) 
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_-Fi __ HEF 40008 - Page 2 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Pour l'étage inverseur simple (171°3) : 

voir spécifications générales des tensions d'entrée niveaux HAUT et BAS (étages non buf­
férisés seulement). 

CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
Il à 16 - 01, 02 5 70 140 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 

10 tpHL;tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

17-°3 5 45 90 ns 18 ns + (0,55 ns/pF) CL 
(sortie non buf- 10 tpHL;tPLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 
férisée) 15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns +(1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo avec: 
(V) formule typique pour P(/.tW) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + ~(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C n = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 7700 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
bortier (P) 15 28700 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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-.Fi-- HEF 40008 - Page 3 

DONNEES D'APPLICATION 

Les données suivantes (Figs. 4 à 7) ne s'appliquent qu'à l'étage inverseur simple (17/03). 

50 

25 

o 
o 5 

typ 

\ 
1\. 

l\. 
1'-. 

t--. 
l""-r-

10 VOO (V) 15 

20 

100 

(mA) 

15 

10 

5 

o 
o 

Il 

Il 
typ 

1 
V 

Il 
1 

1 

Il 
V 

17 
[.... 

5 10 V OO (V) 15 

Fig. 4 Gain en tension (VO/VI) en fonction 
de la tension d'alimentation. 

Fig. 5 Courant d'alimentation en fonction 
de la tension d'alimentation. 

330kD 

171t:~L3 
Fig.6 Circuit de mesure des courbes des Figs. 4 et 5. 
Ce circuit constitue également un exemple d'amplifi­
cateur analogique utilisant l'étage inverseur simple 
(17/03) du HEF 4000B. 
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-.Fi __ HEF 4000B . Page 4 

Rpol. * = 560 kil 

0,47 j.lF entrée 100j.lF 

Vi~~-o----4 l 
(f= 1 kHz) A io '" 

o~--------------~---------~~VSS 

Fig, 7 Circuit de mesure de la transconductance directe 
lits = dio/dvi pour Vo constant (voir également la courbe 
de la Fig. 8). 
* polarisation 

17 

1/ 

!T 17 
) 

J 
Il 1 

V 
J '7 

!T fT ) 

II/ 
) 

5 

B~ 
.,.. 

V 
V 

A~ '"'" V 
V 

V 
C~ 

'""" ~ 
V 

10 V OO (V) 15 

Courbes de la Fig. 8 : 

A: moyenne 
B : moyenne + 2 s, 
C : moyenne -2 s, 

's'étant l'écart type observé 

Fig. 8 Transconductance directe typique lits en 
fonction de la tension d'alimentation à T amb = 25 oC. 



quadruple porte OU-NON 
à 2 entrées = HEF 40018 

Janvier 1984 

le circuit intégré HEF 4001 B se compose de quatre portes OU-NON à 2 entrées fonctionnant en 
logique positive. les sortiss sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtanir une excellente 
immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

0, 3 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF4001B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4001 BP: plastique, Oll 14 broches (SOT-27K,M,TI 
HEF 4001 BD: céramique, Oll 14 broches (SOT-73) 
HEF 4001 BT: plastique, bol'tier plat, 14 broches 

(SO·14; SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-002 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln -On 5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 50 100 ns 23 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 45 ns 14 ns + (0,23 rJs/pF) CL 

15 20 35 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns g ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop avec: 
(V formule typique pour P(/lW) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2 fo = fréq. de sortie (MHz) 
Puissance dynamique 5 1100 fi + I: (foCL) x VOO2 C~ = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 5000 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 14200 fi + I:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

122 



quadruple porte NON-OU 
à 2 entrées -=h'''' 

=HEF4001UB 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4001 UB se compose de quatre portes NON-OU è 2 entrées. La version è 
un seul étage non bufférisé permet la réalisation directe de la fonction NON-OU. L'impédance de 
sortie et le temps de transition de la sortie dépendent de la tension d'entrée et des temps de mon­
tée et de descente de l'entrée. 

1 

2 
01 3 

5 
6 

02 4 

8 

9 
03 10 

12 
04 11 

13 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4001UB 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4001 UBP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K, 
M, T) 

HEF4001UBD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4001 UBT: plastique, boitTer plat 14 broches 

(So-14 ;SOT-108A) 

r1------~~--VDD 

o 

~------~----vss 

Fig. 3 Schéma électrique (une portel. La séparation 
des transistors p parmet d'obtenir des entrées identiques. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTESI 

• Produit homologué CECC 90 104-003 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 65 130 ns 30 ns + (0,70 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 30 60 ns 17 ns + (0,27 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 15 ns + (0,20 ns/pF) CL 

5 40 80 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 75 150 ns 15 ns + (1,20 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 6 ns + (0,48 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 4 ns + (0,32 ns/pF) CL 

5 60 110 ns 10 ns + 11,00 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Capacité d'entrée CIN - 10 pF 

Vop formule typique pour p(",W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

500 fi + l;(foCL) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5000 fi + l;(foCL) x VOO l; foCL) = somme des sorties 
boftler (P) 15 30000 fi + l;(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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500 

'0 
(/JA) 

250 

o 
5 

10 

Fig, 4 Caractéristiques de transfert typiques ; 
une entrée, ,'autre entrée connectée à 
Vss ;-Vo ; --- '0 (courant de 
drain) ; '0 = 0 ; VOO = 5V. 

'0 
(mA) 

5 

o 
10 

20 

Fig. 5 Caractéristiques de transfert typiques ; 
une entrée, ,'autre entrée connectée à 
Vss ;-Vo ; --- '0 (courant de 
drain) ; '0 = 0 ; VOO = 10 V. 

'0 
(mA) 

10 

o 
20 

Fig. 6 Caractéristiques de transfert typiques ; 
une entrée, ,'autra entrée connectée à 
Vss ;-Vo ; --- '0 (courant de 
drain) ; '0 =0 ; VOO = 15 V. 
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*polarisation 

10 

9fs 

(mA!V ) 

7,5 

5 

2,5 

o o 

_-Fi-- HEF 4001 UB . Page 4 

Rpol.* = 560 ka 

0,47 "F entrée 100"F 

~""I .... ,----~..... l 
vi '" 
(f = 1 kHz) ~ io '" 

o~--------------~-------------~~VSS 

Fig. 7 Circuit de mesure de la transconductance directe 
lits = dioldvi pour Vo constant (voir également les courbes 
de la Fig. 8). 

1/ 

1/ 
J 

:/ 1/ 
J 

1 
1:1 

IV 
J / 

1 1 

Il / 

5 

a;; ~ 
L..-

V 
V 

A~ 1000 

1/ , 
r 

C;;;; ... 
1/ , 

10 Voo (V) 15 

Gourbes de la Fig. 8 : 

A moyenne 
a moyenne + 2 s, 
C moyenne -2 s, 

's'étant l'écart type observé 

Fig. 8 Transconductance directa typique lits en 
fonction de la tension d'alimentation à T amb = 25 oC. 
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APPLICATION 

Exemples d'applications du circuit intégré HEF 4001 UB : 

Ce circuit étant non bufférisé, il peut être utilisé dans des systèmes (partiellement) analogiques. 

c 

o 

(a) 

rvoo 
L...-____ ....I_ OV 

---- Voo 
- O.SVoo 

---- --- ---OV 

ttension directe 
de la diode 

de clamping(b) 

- -O,SVoo 

- O.svoo 
OV 

>0_-0 INH 0 

H L 

C1 L OSC 

Fig. 9 (a) Oscillateur de relaxation astable avec deux portes HEF 4001UB ; les diodes peuvent 
être du type BAW62 ; C2 est une capacité parasite. (b) Signaux aux points marqués A, B, Cet 0 
du schéma d'application. 
Dans le circuit de la Fig. 9, la fréquence d'oscillation est principalement déterminée par R1C1, à 
condition que R1 «R2 et R2C2 «R1C1. 
R2 a pour fonction de réduire l'influence de la tension directe des diodes de protection sur la 
fréquence d'oscillation ; C2 est une capacité répartie(parasite). La période Tp est donnée par 
Tp = T1 + T2 dont les deux membres de droite peuvent être exprimés par les formules: 

T1 = R1C1 ln VOO + VST et T2 = R1C1 ln 2VOO - VST où 
VST VOO - VST 

VST est la valeur du seuil de déclenchement de la porte. La période est relativement indépendan­
te de VOO, VST et de la température. Le rapport cyclique, par contre, est influencé par VST' 
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1Mn 
r---{=I--~- 0 

INH 0 
INH-t----\ 

H L 
L OSC 

Fig. 10 Exemple d'oscillateur è quartz utilisant une porte HEF 4001UB. 

10 

Vo 
(VI 

5 

o 

/' 
/ , 

./ 

;1' 

typ ~ ~ -
1/ 

/' 

" 
./ 

o 5 10 VOO (VI 15 

Fig. 11 Tension de la sortie en fonction 
de la tension d'alimentation. 

Notes: 

330kn 

GDJ 
1/4 HEF4001UB 

Fig. 12 Circuit de rneswre de la courbe de la 
Fig. 11. Condition : toutes les autres entrées 
doivent être connectées è la masse. 

Si une porte est uniquement utilisée comme inverseur amplificateur, deux solutions sont 
possibles: 

a. Connecter les deux entrées entre el/es, ce qui simplifie le câblage, mais dans ce cas, les sorties 
du dispositif ne sont pas véritablement symétriques. 

b. Connecter une entrée iJ V 55. Dans ce cas, les sorties du dispositif sont symétriques. 
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Fig. 13 Gain en tension (VO/VI) en fonction 
de la tension d'alimentation. 

330kn, 

4DJ 
1/4 HEF4001UB 

Fig. 15 Circuit de mesure des courbes 
des Figs. 13 et 14. Condition: toutes 
les autres entrées connectées à la masse. 

330kn 

entrée sortie 

INH 

Fig. 16 Exemple d'amplificateur analogique avec 
inhibition, utilisant une porte HEF 4001UB. 

-.Fi" HEF 4001 US - Page 7 
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Fig. 14 Courant d'alimentation en fonction 
de la tension d'alimentation. 
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double porte NON-OU à 4 entrées 

• HEF 40028 

Janvier 1984 

le circuit intégré HEF 4002B se compose de deux portes NON-OU à 4 entrées fonctionnant en 
logique positive. les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente 
immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

0, 1 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porta). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

liMITES IDD (catégorie PORTES) 

HEF4002B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4002BP: plastique, Oll 14 broches (SOT-27K,M,Tl 
HEF 4002BO: céramique, Oll 14 broches (SOT-73) 
HEF 4002BT: plastique, bortler plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

0 1 

} voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-004 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
In - On 10 tpHL; tPLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
10 ns + (1,0 ns/pF) CL de la sortie 5 60 120 ns 

front descendant 10 tTHL 30 60 ns !il ns + (0,42 ns/pF) CL 
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns !il ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop avec: 
(V formule typique pour P(IlW) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1050 fi + 1:ffoCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C ~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4300 fi + 1: foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
bon:ler (P) 15 11 700 f, + 1: (foCL) X VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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registre à décalage statique 
18 étages -=Fi--= HEF 40068 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4006B est un registre III décalage statique III 18 étages, composé de deux 
registres III 4 étages et de deux registres III 5 étages ayant une entrée d'horloge commune (CP). Les 
deux registres III décalage III 4 étages comprennent chacun une entrée de données (DA, DB) et une 
sortie de données (03A, 03B) ; les deux registres III décalage III 5 étages comprennent chacun une 
entrée de données (OC, DO) et des sorties de données pour les quatrièmes et cinquièmes étages 
(03C,04C,03D,04D). 
Les registres peuvent fonctionner en parallèle ou comme un seul et unique registre de 18 bits. Les 
données présentes aux entrées de données (DA, III DO) sont chargées dans la première position de 
chaque registre et toutes les données contenues dans chaque registre sont décalées d'une position 
vers la droite sur le front descendant de CP. 

DA 1 
°3A REGISTRE A 

r<l DECALAGE 4 BITS 

i)B 5 
°3B REGISTRE A 

H:l DECALAGE 4 BITS 

4 Oc 
°4C REGISTRE A 

~ DECALAGE 5 BITS 

L °3C 

DO 6 
°40 REGISTRE A 

>--<l DECALAGE 5 BITS 

2 
-

1 °3D ~ 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

13 

10 

12 

11 

9 

B 

HEF4006B 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 4006BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-
27K, M, T) 

HEF 4006BD: céramique, DI L 14 broches (SOT-
73) 

HEF 4006BT: plastique, boîtier plat 14 broches 
(SO-14 ;SOT-l08A) 

TABLE DE FONCTION 

On CP On * 

01 \. 01 
X J sans 

changement 

X état indifférent 
l front montant 
\. front descendant 
01 = HAUT ou BAS 
* Le moment de l'apparition de 01 III la sor­

tie 0 dépend de la longueur du registre 

entrées de données 
entrée d'horloge (active sur le front descendant) 
sorties de données 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90 104-005 

t voir Spécifications générales 
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Fig. 3 Schéma logique. 

BAse. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées .( 20 ns. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

T!!!!!'ps de propagation 
180 63 ns + (0,55 ns/pF) CL CP_On 5 90 ns 

front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 60 30 ns 
d'horloge 10 tWCPL 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Temps de 5 20 10 ns 
prépositionnement 10 t su 10 5 ns 
On-CP 15 5 0 ns voir également 

les chronogrammes 
Temps d!E1aintien 5 5 -5 ns 

1 
de la Fig. 4 

On-CP 10 thold 5 0 ns 
15 5 0 ns 

Fréquence maximale 5 9 18 MHZ 
de l'horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 18 36 MHz 1 

Voo formule typique pour P(J,tW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 600 fi + 1:(foCL) x VOO2 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 3200 fi + 1:(foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 11 600 fi + 1: (foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

135 



_.Fi__ HEF 40068 - Page 4 

ENTREE CP 

~1/5U 
ENTREE O_n _________________ ..JJ\0Ofo 

thOI~I~·­

"0010 '-----

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion d'horloge, les temps de pré­
positionnement et de maintien de On par rapport à CP. Sur cette figura, les temps de prépo­
sitionnement et de maintien ont des valeun positives, mais il. peuvant prendre également des 
valeun négatives. 
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double paire complémentaire 
et un inverseur 

eHEF4007UB 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4007UB est composé d'une double paire complémentaire et d'un inverseur 
avec accès III chaque dispositif. Il comprend trois transistors MOS canal N et trois transistors MOS 
canal P III enrichissement 

BROCHAGE: 

6 G, 

13 2 11 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4007UBP: plastique, CIL 14 broches (SOT-27K,M,TI 
HEF 4007UBC: céramique, CIL 14 broches (SOT-731 
HEF 4007UBT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14 ;SOT-108AI 

accès aux sources des 2ème et 3ème transistors canal p 
accès aux drains des 1 er et 2ème transistors canal p 
accès aux drains des 1 er et 2ème transistors canal n 
accès aux sources des 2ème et 3ème transistors canal n 
accès commun aux drains des 3èmes transistors (canal n et canal pl 
accès commun aux grilles des trois paires de transistors (canal n et canal pl 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

• Produit homologué CECC 90 104-006 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
Gn-ON;~ 5 40 80 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descen ant 10 tpHL 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 40 75 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(",W) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

4500 fi + 1:(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cr, = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 20000 fi + 1:(foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 50000 fi + 1:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ID 
(mA) 

0,5 

o 
5 

10 

Fig.3 Courant de drain typique ID et tension 
de sortie Vo en fonction de la tension 
d'entrée; VOO = 5 V ; T amb = 25 oC. 

ID 

(mA) 

5 

o 
10 

20 

Fig. 4 Courant de drain typique ID et tension 
de sortie Vo en fonction de la tension 
d'entrée; VOO = 10 V; Tamb = 25 oC. 

ID 

(mA) 

10 

Fig. 5 Courant de drain typique ID et tension 
de sortie Vo en fonction de la tension 

o d'entrée; VOO = 15 V; Tamb = 25 Oc 
20 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

Amplificateurs à haute impédance d'entrée 
Amplificateurs linéaires 
Oscillateurs à quartz 
Circuits de commande pouvant émettre et absorber des courants élevés 
Etages de puissance à haute impédance 

50 

25 

o 
o 5 

\ 

typ 

\ 

"" r-.... 
"-

r-. --

10 VOO (V) 15 

20 

'DO 
(mA) 

15 

10 

5 

o 
o 

V 

" :.,.... 

5 

1 

J 
1 

typ 

1 

J 
1 

If 
1 

li' 

10 V OO (V) 15 

Fig. 6 Gain en tension (VoIVi) en fonction 
de la tension d'alimentation. 

Fig. 7 Courant d'alimentation en fonction 
de la tension d'alimentation. 

330kil 

~ 
1/3 HEF4007UB 

Fig. 8 Circuit de mesure des courbes des Figs. 6 at 7. 
Cet exemple s'applique également au cas d'un ampli­
ficateur analogique utilisant une porte HEF 4007UB. 
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* polarisation 

10 

9fs 

(mAIV ) 

7,5 

5 

2,5 

o 
o 

Apol. * = 560 k51 

0,471l F entrée 100llF 

vi ~t---+--o-~ l 
(f = 1 k Hz) A io '" 

o~----------------~----------~--VSS 

Fig. 9 Circuit de mesure de la transconductance directe 
9fs = dio/dvl pour Vo constant (voir également les courbes 
de la Fig. 101. 

1/ 

I/ 

il 1/ 
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J 
Il 1 

V 
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Il V j 

11/ 
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B;;; .... 
./ 

V 
V AI;; ~ 

V-
V 

V 
C~ 10---

k" 
V 

V 

10 V DD (V) 15 

Courbes de la Fig. 10 : 

A moyenne 
B moyenne + 2 s, 
C moyenne -2 s, 

's'étant l'écart type observé 

Fig. 10 Transconductance directe typique 9fs en 
fonction de la tension d'alimentation à T amb = 25 oC. 
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APPLICATION (suite) 

Les Figures 11 è 14 montrent quelques exemples d'application du HEF 4007UB. 

Fig. 11 Oscillateur è quartz 4 MHz . 

. ---------- VDD 

~13 
entrée 

sortie 

'---1--................ +---4--4-- V ss 

3 10 

Fig. 12 Circuit de commande pouvant absorber un courant élevé . 

. --__ ---..-_ VDD 

6 t---<:>-t-'---o--+---c::>-- sortie 
entrée 

---------VSS 

Fig. 13 Circuit de commande pouvant fournir un courant élevé. 

142 



VDD 

~?2 
invalidation ,:+1 

,],,, 
,",re. ~Y ~~,' 

N]:VSS 
invalidation ~~ 

VSS 7 

~ 

Fig. 14 Etage de puissance III haute impédance. 

Note ." 

.-Fi __ HEF 4007UB . Page 7 

TABLE DE FONCTION de la Fig. 14 

entrée invalidation sortie 

H L H 
L L H 
X H ouvert 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

Règles pour le maintien de l'isolation électrique entre les transistors et le substrat ." 

La broche 14 doit IUre maintenue à un potentiel positif supérieur ou égal à celui de toutes les 
autres broches du HEF 4007UB. 

La broche 7 doit être maintenue à un potentiel négatif inférieur ou égal à celui de toutes les au· 
tres broches du HEF 4007UB. 

Le non respect de ces régies entraihera le mauvais fonctionnement des transistors et/ou la détério· 
ration irrémédiable du HEF 4007UB. 
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additionneur 4 bits 
avec retenue 

e HEF 40088 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4oo8B est un additionneur binaire 4 bits comprenant 2 entrées de don­
nées 4 bits (AO à A3, BO à B3), une entrée de retenue (CIN). quatre sorties de sommes (SO à 
S3) et une sortie de retenue (COUT). Il utilise un système complet d'anticipation sur 4 bits 
pour produire COUT, ce qui permet d'éliminer l'utilisation de nombreux circuits d'anticipation 
et de retenue montés en cascade. 

,.....- RETENUE PARAL- COUT 
LELE RAPIDE 

15 B3 l 
ADD. S3 

4 
1 A3 

t 
2 B2 

52 ADD. 

3 A2 
3 

T 
4 Bl 

ADD. Sl 
2 

5 Al 

t 
6 BO 

ADD. 50 
1 

7 AO 

9 CIN t 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF 4008BP : plastique, DIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4008BD : céramique, DIL 16 broches (SOT-74). 

14 

13 

12 

11 

10 

HEF4008B 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

AOà A3 
BO à B3 
So à S3 
CIN 
COUT 

entrées de données 
entrées de données 
sorties de sommes 
entrée de retenue 
sortie de retenue 

TABLE DE VERITE 
(un additionneur) 

CIN A B COUT S 

L L L L L 
L L H L H 
L H L L H 
L H H H L 
H L L L H 
H L H H L 
H H L H L 
H H H H H 

HEF 4008BT : plastique, boftier plat 16 broches (SO-16 ; SOT-1 09A). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90 104-007 

~ voir Spécifications générales 
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AO 

50 

BO 

Al 

51 

BI 

A2 

52 

B2 

A3 

Fig. 3 Schéma logique. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
entrée de somme 5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL - sortie de somme 10 tPHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 135 270 ns 108 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

entrée de somme 5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL - COUT 10 tPHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CIN _ sortie de 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
somme 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns!pF) CL 

CIN - COUT 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns!pF) CL 
front montant 10 tpLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns!pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns!pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns!pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns!pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 0,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns!pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(J,tW) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

1500 fi + E(foCL) x VOO; 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cn = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6000 fi + E(foCL) x VOO E foCL)= somme des sorties 
boitier (P) 15 13500 fi + E(foCL) x VOO2 VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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EXEMPLE D'APPLICATION 

entrées mots A + B 

rr------------------------~~~------------------------~, 
A1----B.4 A5---- BS Ag----B12 A13 ----B16 

c 

51---- 54 5 5 ----5S 5g----512 513---- 516 
\~ ________________________ ~yr-------------------------JJ 

sorties de sommes 

Fig.4 Exemple d'additionneur 16 bits comprenant 4 CI HEF 400S8. 
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quadruple porte NON-ET 
à 2 entrées 

-=Fi--= HEF 40118 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4011 B se compose de quatre portes NON-ET à 2 entrées fonctionnant en 
logique positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente 
immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

1 
2 

0, 3 

5 O2 
6 

4 

8 03 10 
9 

12 
0 4 11 

13 

Fig. 1 Schémt. fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF4011B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4011 BP: plastique, DIL 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4011 BD: céramique, DI L 14 broches (SOT-73) 
HEF 4011 BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14 ; SOT-1 08A) 

} voir Spécifications générales 

_Produit homologué CECC 90 104-008 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;;; 20 ns. 

Vop symbole tYP· max. formule d'extrapolation 
(V tYpique 

Temps de propagation 5 55 110 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ln -On 10 tpHL; tPLH 25 45 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 35 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule tYPique pour P(/-LW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1300 fi + ~(foCL) x Voo2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boi'tier (P) 15 20100 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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quadruple porte NON-ET 
à 2 entrées 

eHEF4011UB 

Janvier 1984 

Le circuit HEF 4011 UB se compose de quatre portes NON-ET à 2 entrées. La version à un seul 
étage non bufférisé permet la réalisation directe de la fonction NON-ET. L'impédance de sortie 
et le temps de transition de la sortie dépendent de la tension d'entrée et des temps de montée et 
de descente de l'entrée. 

1 

2 

5 
6 

8 
9 

12 

13 

Fig. 1 

0, 3 

O2 4 

0 3 10 

04 11 

Schéma fonctionnel. 

voo lB 17 0 4 0 3 

HEF4011UB 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4011 UBP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K, 
M,T) 

HEF4011UBD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HE F 4011 UBT: plastique, boitier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

r------_-- Voo 

o 

~~---~4---Voo 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). La séparation 
des transistors N permet d'obtenir des entrées identiques. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) = Produit homologué CECC 90 104-009 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V ; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

Voo symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 60 120 ns 25 ns + (0,70 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 25 50 ns 12 ns + (0,27 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 10 ns + (0,20 ns/pF) CL 

5 35 70 ns 8 ns + (0,28 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 17 35 ns 9 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 75 150 ns 15 ns + (1,20 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 6 ns + (0,48 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 4 ns + (0,32 ns/pF) CL 

5 60 110 ns 10 ns + (1,00 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Capacité d'entrée CIN - 10 pF 

Vop formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

500 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 25000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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500 

250 

Fig. 4 Caractéristique. de transfert typiques ; 
une entrée, ,'autra entrée connectée è 
VOO ; -- Vo ; --- '0 (courant 
de drain) ; '0 =0 ; VOO =5V. 

o 
5 

10 

'0 
(mA) 

5 

Fig. 5 Caractéristiques da transfert typiques ; 
une entrée, "autre entrée connectée è 
VOO ; -- Vo ; --- '0 (courant 
de drain) ; '0 = 0 ; VOO = 10 V • 

o 
10 

20 

20 

'0 
(mA) 

10 

Fig. 6 Caractéristique. de transfert typiques ; 
une entrée, ,'autre entrée connectée è 
VOO ; -- Vo ; --- '0 (courant 

o de drain) ; '0 = 0 ; VOO = 15 V. 
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* polarisation 

, 

10 

_ëFi__ HEF 4011 UB • Page 4 

Rpol.* = 560 kn 

0,47 !IF entrée 100 !IF 

o-i~I+'~~~ l 
vi '" 
(f = 1 kHz) ~ io '" 

O~--------------~~--------------~VSS 

Fig. 7 Circuit de mesure de la transconductance directe 
lits = dioldvi pour Vo constant (voir également les courbes 
de la Fig. 81. 

1 

9fs 

(mAN 

f- r- - Bt;; p- Courbes de la Fig. 8 : 

) 

7,5 

5 

2,5 

o 
o 

i/ 

1 
1 / 

1 
1 1 

1/1 
1 

5 

V 
V" 

~ A;;' ~ / 
V 

1/ V 
/ 

c;;;;; 
'"'" 

/ 
1 V 

V 

V 
V 

10 VDD (V) 15 

Fig. 8 Transconductance directe typique 9fs en 
fonction de la tension d'alimentation il T amb = 25 oC. 

A moyenne 
S moyenne + 2 s, 
C moyenne -2 s, 

's'étant l'écart tYpe observé 



--F'-- HEF 4011 UB - Page 5 

EXEMPLE D'APPLICATION 

Ce circuit étant non bufférisé, il peut être utilisé dans des systèmes (partiellement) analogiques. 

c 

o 

C 

(a) 

I VOO 

'------...... OV 

LVOO 

OV 

------1,SVoo 

---- VOO 

- O.5 Voo 
---- --- ---ov 

t tension directe de la 
diode de clamping 

(b) 

- -O.SVoo 

)()-....--o INH 0 

L H 
H OSC 

Cl 

Fig. 9 (a) Oscillateur de relaxation astable avec deux portes HEF 4011 UB ; les diodes peuvent 
être du type BAW62 ; C2 est une capacité parasite. (b) Signaux aux points marqués A, B, C et 0 
du schéma d'application. 
Dans le circuit de la Fig. 9, la fréquence d'oscillation est principalement déterminée par R1C1, à 
condition que R1 «R2 et R2C2 «R1C1. 
R2 a pour fonction de réduire l'influence de la tension directe des diodes de protection sur la 
fréquence d'oscillation; C2 est une capacité répartie(parasite). La période Tp est donnée par 
Tp=T1 +T20Ù : 

Voo + VST 2VOO - VST 
T1 =R1C11 n etT2=R1C11n où 

VST VOO - VST 
VST est la valeur du seuil de déclenchement de la porte. La période est relativement indépendan­
te de VOO, VST et de la température. Le rapport cyclique, par contre, est influencé par VST' 
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1Mn 
r----i._J--.-- 0 

INH 0 

INH L H 
H ose 

Fig. 10 Exemple d'oscillateur è quartz utilisant une porte HEF 4011UB. 

10 

Vo 
(VI 

5 

o 

/ 
/ 

1/ 

'L 

1/ 
/ 

/ 

typ 

V 
/ 

/ 

o 5 10 Voo (V115 

Fig. 11 Tension de la sortie en fonction 
da la tension d'alimentation. 

Notes: 

1/4 HEF4011UB 

Fig. 12 Circuit da mesure de la courba de la 
Fig. 11. Condition : toutes les autres entrées 
doivent être connectées è la massa. 

Si une porte est uniquement utilisée comme inverseur emplificeteur, deux solutions sont pos­
sibles: 

a. Connecter les deux entrées entre elles, ce qui simplifie le câblage, mals rend la sortie du dispo­
sitif I~rement asymétrique. 
b. Connecter une entrée' V DO, ce qui permet d'obtenir une sortie symétrique. 
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typ 
\. 
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r-... 
l' 25 

1-.... 
-1-

o 
o 5 10 VDD (VI 15 

Fig. 13 Gain en tension (Vo/VII en fonction 
de la tension d'alimentation. 

330krl 

COJ 
1/4 HEF4011UB 

Fig. 15 Circuit de mesure des courbes 
des Figs. 13 et 14. Condition: toutes 
les autres entrées sont connectées à la masse. 

330krl 

entrée 
10---01>--- sortie 

INH 

Fig. 16 Exemple d'amplificateur analogique avec 
inhibition, utilisant une porte HEF 4011 UB. 
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20 

IDD 

(mAI 

15 

10 

5 

o 
o 

V 
V 

l.--
5 

Il 

J 
Il 

typ 

1 

V 
J 

IJ 
J 

10 V (V1 15 
DD 

Fig. 14 Courant d'alimentation en fonction 
de la tension d'alimentation. 
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double porte NON-ET 
à 4 entrées 

• HEF 40128 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HE F 4012B se compose de deux portes NON-ET à 4 entrées fonctionnant en 
logique positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente 
Immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

2 
3 
4 

0, 1 

S 
9 
10 

O2 13 
11 
12 

Fig. 1 Schéme fonctionnel. 

n.c. 

HEF4012B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4012BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4012BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-731 
HEF 4012BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

0 1 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie PORTES) 

• Produit homologué CECC 90104-010 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées" 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 70 135 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ln-On 10 tpHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

front descendant 15 20 35 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 70 140 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ni + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cl 
front montant 10 tTlH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(I'W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissànce dynamique 1100 fi + E(foCl) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4400 fi + E(foCl) x Voo2 E foCl) =somme des sorties 
bon:ler (P) 15 12900 fi + E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta· 

tion (V) 
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double bascule 0 

ID HEF 40138 

Janvier 1984 
Le circuit intégré HEF 4013B est une double bascule 0, caractérisée par des entrées indépendan­
tes d..,!! remise à UN directe (50), de remise à zéro directe (CO), et d'horloge (CP) et des sorties 
(0, 0). Les données sont prises en compte lorsque l'entrée CP est à l'état BAS et transférées à la 
sortie sur le front montant de l'horloge. La remise à zéro directe (CO) et la remise à UN directe 
(50), qui sont asynchrones et actives à l'état HAUT, sont indépendantes et ont la priorité sur les 
entrées 0 ou CP. Les sorties sont bufférisées pour optimiser les performances du système. 
La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

6 
1 

SO' 
2. r- 0, 01 - r1-
.l r- CP, FF 

0, - ~ 
CO, 

4 1 

8 
1 

S02 
J!. r- O2 O2 - rll 
11 r- CP2 FF 

62 - Jl 
CO2 

'0 1 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 2 Brochage. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie BASCULES) 
voir Spécifications générales 
• Produit homologué CECC 90 104-011 

TABLES DE FONCTION 

entrées sorties 

50 Co CP 0 a 0' 

H L X X H L 
L H X X L H 
H H X X H H 

entrées sorties 

50 Co CP 0 On + 1 On + 1 

L L J L L H 
L L J H H L 

H = état HAUThension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
J front montant 
On + 1 = état consécutif è la montée de 

l'horloge 

BROCHAGE 

o entrées des donnée 
CP entrée de l'horloge (déclenchement sur le 

front montant Là H) 
So entrée de remise à UN directe asynchrone 

(active à l'état HAUT) 
Co entrée de remise à zéro directe asynchrone 

(active à l'état HAUT) 
a sortie vraie 
ëi sortie complémentaire 

HEF 4013BP : plastique, OIL 14 broches (SOT-
27K,M,T) 

HEF 4013BO : céramique, OIL 14 broches 
(SOT-73) 

HEF 4013BT : plastique, bol'tier plat 14 bro­
ches (50-14 ; SOT-108A) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de p!:9pagation 
83 ns + (0,55 ns/pF) CL CP-O,O 5 110 220 ns 

front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 95 190 ns 68 ns + (0,55 nslpF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

SO-Ô 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

SO-O 5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns+ (O,16ns/pF) CL 

CO-O 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CO-O 5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cc-
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V; Tamb = 25 oC; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop 
(V symbole min. tYP· max. 

Temps de 5 40 20 ns \ 
prépositlonnement 10 t su 25 10 ns 
0 - CP 15 15 5 ns 

Temps de maintien 5 20 0 ns 
0- CP 10 thold 20 0 ns 

15 15 0 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 60 30 ns 
d'horloge 10 twCPl 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 50 25 ns voir également 
l'Impulsion So 10 tWSOH 24 12 ns les chronogrammes 
état HAUT 15 20 10 ns des Flgs. 4 et 5 

Largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'Impulsion Co 10 tWCOH 24 12 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 15 -5 ns 
recouvrement de So 10 tRSO 15 0 ns 

15 15 0 ns 

Temps de 5 40 25 ns 
recouvrement de CD 10 tRCO 25 10 ns 

15 25 10 ns 
1 

Fréquence maximale 5 7 14 MHz 
de l'Impulsion 10 f max 14 28 MHz 
d'horloge 15 20 40 MHz 

VOp formule tYpique pour P(/LW) avec; 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

850 fi + E(foCl) x VOO; 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 3600 fi + E(foCl) x VOO2 E foCl) = somme des sorties 
bol\ler (P) 15 9000 fi + E(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

164 



-·Fi+ HEF 40138 - Page 5 

ENTREE CP 

ENTREE 0 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien, ainsi que 
la largeur minimale de l'impulsion d'horloge. Sur cette figure, les temps de prépositionnement 
et de maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent également prendre des valeurs 
négatives. 

ENTREE 50 

--tWSDH-

ENTREE Co 

ENTREE CP 

\'-------Jn'-------ll 
Fig. 5 Chronogrammes montrant les tl!!!'lPS de recouvrement de So et CD ; les largeurs mini­
males des impulsions So et CD ; sortie 0 connectée il O. 

165 



_aiiS. HEF 40138 - Page 6 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Compteurs-diviseurs 
• Registres 
• Bascules bistables 

o 0 0 

r+- CP FF 
1 

Or-

horloge 

0 

~ CP 

Ot--
FF 
2 

Or-

o 0 

CP Frf 

o 

Fig. 6 Application typique du HEF 40138 dans un registre. déca­
lage • n étages. 

D D 0 0 
horloge CP FF CP FF 1 2 

0 0 

'----v-------' 
bascule type T 

o 

Fig. 7 Application typique du HEF 40138 dan. un compteur binaire; di­
viseur par 2". 

o 01--1""'---10 0 0 0 

CP Ft CP Fi r+- CP FF 
n 

o 0 0-

horloge -+ ....... -----t-....... -----f- -

0 

Fig. 8 Application typique du HEF 40138 dans un compteur circulaire modifié, 
diviseur par (n + 11. 
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registre à décalage statique 
8 bits = HEF 40148 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4014 B est un registre à décalage statique à 8 éléments binaires dont le dé­
clenchement est synchronisé sur les fronts montants de l'horloge. Il comporte huit entrées paral­
lèles synchrones (PO à P71. une entrée de données série synchro.ne (OS), une entrée synchrone de 
validation de chargement parallèle (PEI. une entrée d'horloge (CP) et des sorties parallèles bufféri­
sées pour les trois derniers étages (05 à 07). 
Le dispositif fonctionne de manière synchrone et est déclenché sur le front montant (passage de 
l'état BAS à l'état HAUT) de CP. Chaque étage du registre est constitué d'une bascule maître­
esclave type D. Lorsque PE est à l'état HAUT, les données (PO à P7) sont chargées dans le registre 
sur le front montant de CP. Lorsque PE est à l'état BAS, l'entrée Os est prise en compte (DO = 
OS!. et toutes les données contenues dans le registre sont décalées d'une position vers la droite sur 
Chaque front montant de CP. 

9 PE 

11 DS 

10 CP 

HEF4014B 

Fig. 2 Brochage. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90104-012 

REGISTRE A 
DECALAGE 8 BITS 

HEF 4014BP: plastique DI L, 16 broches (SOT-
38Z) 

HEF 4014BD: céramique DI L, 16 broches (SOT-
74) 

HEF 4014BT: plastique, boTtier plet 16 broches 
(SO-16 ; SOT-l09A) 

~ voir Spécifications générales 
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BROCHAGE 

Pc 
Po è P7 
Os 
CP 
05 è 07 

entrée de validation de chargement parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de données série 
entrée d'horloge (active sur le front montant) 
sorties parallèles bufférisées des trois derniers étages 

TABLES DE FONCTION 

Mode série Mode parallèle 

entrées sorties entrées 

n CP Os PC °5 °6 °7 n CP Os 

1 1" 01 L X X X 1 l X 

sorties 

PC °5 °6 °7 

H P5 P6 P7 
2 l 02 L X X X "\. X X sans changement 
3 1" 03 L 
6 l X L 
7 l X L 
8 l X L 

\.. X X 

X X X 
01 X X 
02 01 X 
03 02 01 
sans changement 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
l front montant 
i. front descendant 
On = état HAUT ou BAS 
n = nombre de transitions positives de 

l'horloge 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS =0 V ; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

VOp formule typique pour P("W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

900 fi + l:(foCL) x V002 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4300 fi + l:(foCL) x V002 l: foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 12000 fi + l:(foCL) x V002 VOO = tension d'alimenta-

tion(V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
Cp - On 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 
prépositionnement 5 40 10 ns 
PE - CP 10 tsu 25 5 ns 

15 15 0 ns 

5 35 -5 ns 
Os _ CP 10 tsu 25 -5 ns 

15 25 0 ns 

5 35 -5 ns 
Pn - CP 10 t su 25 -5 ns 

15 25 0 ns 

Temps de maintien 5 25 -5 ns voir également 
PE - CP 10 thold 20 0 ns } les chronogrammes 

15 15 0 ns de la Fig. 4 

5 30 15 ns 
Os - CP 10 thold 20 10 ns 

15 15 7 ns 

5 30 15 ns 
Pn - CP 10 thold 20 10 ns 

15 15 7 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 70 35 ns 
d'horloge 10 tWCPL 30 15 ns 
état BAS 15 24 12 ns 

Fréquence maximale 5 6 13 MHz 
de l'horloge 10 fmax 15 30 MHz 

15 20 40 MHz 

170 



~ 

:::l 

ENTREe CP 

ENTREE P 

ENTREE Pê 

ENTREE Os. 

~.'"+~ •• 
. ~% ~% 

Fig. 4 Chronogrammas montrant la laIVeur minimale de l'impulsion d'horloge, ainsi que las temps de préposition­
nement et de maintien de PE è CP,!? è CP et P" CP. Sur cette figure, las temps de prépositionnement et dit 
maintien ont des valeurs positives mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 

• ::t 
m 
"TI 

~ o 
~ 

~ 
al 

~ 
~ 
Ut 



HEF 40148 - Page 6 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Convertisseur parallèle-série 
• Mise en flle d'attente de données série 
• Registre è usage général 
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double registre à décalage 
4 bits e HEF 40158 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HE F 4015B se compose de deux registres è décalage statiques (convertisseur sé­
rie-parallèle) è 4 éléments binai ras, dont le déclenchement est synchronisé sur le front montant 
de l'horloge. Chaque registre è décalage possède une entrée de données série (0), une entrée 
d'horloge (CP), quatre sorties parallèles totalement bufférisées (00 è 03) et une entrée asynchro­
ne de remise è zéro générale (MR) prioritaire. Les informations présentes sur 0 sont chargées 
dans la première position du registre et toutes les données contenues dans le registre sont décalées 
d'une position vers la droite sur chaque front montant de CP. Si MR est è l'état HAUT, le registre 
est remis è zéro et 00 è 03 sont forcés è l'état BAS, indépendamment de CP et de O. 

7 DA °OA 5 HEF4015B 

°1A 4 
9 CPA REGISTRE A 

DECALAGE °2A 3 
4 BITS 

°3A 10 Fig_ 2 Brochage_ 

6 MRA 1 

15 DB °OB 13 

HEF 4015BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4015BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4015BT: plastique, boftier plat 16 broches 

(S0-16; SOT-109A) 

°1B 12 
1 CPB IREGISTRE A 

°2B DECALAGE 11 
4 BITS 

03B 2 

14 MRS 1 
Fig_ 1 Schéma fonctionnel_ 

BROCHAGE 

DA, DB entrée de données série 
MRA' MRB entrée de remise è zéro générale (active è l'état HAUT) 
CP A, CPB entrée d'horloge (active sur le front montant) 
DoA, 01 A, 02A, 03A sorties parallèles 
00B, 01 B, 02B, 03B sorties parallèles EXEMPLES D'APPLICATIONS 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologu~ CECC 90 104-013 

• Convertisseur série-parallèle 
• Mémoires tampon 
• Registre usege général 

voir Spécifications générales 
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D---I 

CP 

MR---t 

cpBase. 
1 
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Base. 
2 

Base. 
3 

Fig. 3 Schéma logique. 

Base. 
4 

TABLE DE FONCTION 

entrées 

n CP ° MR 

1 I Dl L 
2 I 02 L 
3 l 03 L 
4 J 04 L 

1- X L 
X X H 

174 

sorties 

00 01 02 03 

Dl X X X 
02 Dl X X 
03 02 Dl X 
04 03 02 Dl 
sans eh~lge~int 
L 1 L L L 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tensIon la moins positive) 
'l( état indifférent 
.f front montant 
l front descendant 
On = état HAUT ou BAS 
n = nombre de transitions positives de l'impul­

sion d'horloge 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
CP-On 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 25 -15 ns 
prépositionnement 10 tsu 25 -10 ns 
0 - CP 15 20 - 5 ns 

Temps de maintien 5 40 20 ns 
0 - CP 10 thold 20 10 ns 

15 15 8 ns 

Largeur minimale de 
1 voir également l'impulsion 5 60 30 ns 

d'horloge 10 tWCPL 30 15 ns ) les chronogrammes 
état BAS 15 20 10 ns des Fig. 4 et 5 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion MR 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 24 12 ns 

Temps de 5 50 20 ns 
recouvrement de M R 10 tRMR 30 10 ns 

15 20 5 ns 

Fréquence maximale 5 7 15 MHz 
de l'horloge 10 fmax 15 30 MHz 

15 22 44 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop avec: 
(V formule typique pour P(IlW) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1500 fi + I;(foCL) x Voo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 6300 fi + I;(foCL) x VOO2 I; foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 17000 fi + I;(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

ENTREE 0 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de prépositlonnement et de maintien, ainsi que la lar­
geur minimale de l'impulsion d'horloge. Sur cette figura, les temps de prépositionnement et de 
maintien ont des valeurs positives, mals ils peuvent prandra également des valeurs négatives. 

ENTREE MR 1",.. \, .... 50_0_10 _____ _ 

~_t_~lt·~l 
ENTREE CP /50% 

SORTIE • 
Fig. 5 Chronogrammes montrant le temps de recouvrament de MR et la largeur minimale de l'im­
pulsion MR. 





quadruple interrupteur 
bidirectionnel = HEF 40168 

Janvier 1984 

le circuit Intégré HEF 4016B comporte quatre commutateurs analogiques Indépendants (portes 
de transmission). Chaque commutateur comprend deux bornes d'entrée-sortie (Y/Z) et une en­
trée de validation active III l'état HAUT (E); lorsque E est connecté III VOO, un trajet bidirection­
nel III faible impédance est établi entre Y et Z (EN FONCTION). lorsque E est connecté III VSS, 
le commutateur est invalidé et une haute impédance est établie entre Y et Z (HORS FONC­
TION). le passage du courant dans un commutateur ne provoque pas un surcron: de courant 
VOO, III condition que la tension présente aux bornes du commutateur se maintienne dans la pla­
ge de la tension d'alimentation; VOO ~ (Vy, VZ) ~ VSS' les entrées Yet Z sont des bornes 
électriquement équivalentes. 

13 5 4 6 8 12 11 

HEF4016B 

2 3 9 10 

Fig.1 Schéma fonctionnel. Fig. 2 Brochage. 

HEF 4016BP: plastique, Oll 14 broches (SOT-27K,M,T) 
I"IEF 4016BO: céramique, Oll 14 broches (SOT-731 
HEF 4016BT: plastique, boitter plat 14 broches 

BROCHAGE (S0-14 ; SOT-108A) 

Eo III E3 entrées de validation 
YO III Y3 bornes d'entrée-sortie 
Zo III Z3 bornes d'entrée-sortie EXEMPLES D'APPLICATION 

• Aiguillage de signaux (gatlng) 
• Modulation 
• Démodulation 

Circuit III découpage 
Vo 

Voo --f~'- VSS 
Voo VSS 

1 

v~ ____ -+ ________ ~ ____ ~ __ ~ 

Fig. 3 Schéma logique 
(un commutataur) 

• Produit homologué CECC 90104-014 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Puissance dissipée par commutateur P max. 100 mW 

Pour les autres valeurs absolues, voir les Spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Tamb =25 0 C 

Vop 
(V symbole typo max. conditions 

5 8000 - il } En à VIH 
Résistance ON 10 RON 230 690 il Vis = 0 à VOO 

15 115 350 il voir la Fig. 4 

5 140 425 il } En à VIH 
Résistance ON 10 RON 65 195 il Vi~ = Vs~ 

15 50 145 il vOir Fig. 

5 170 515 il } En à VIH 
Résistance ON 10 RON 95 285 il Vis = VOO 

15 75 220 il voir Fig. 4 

, b.' de la résistance 5 
b.RON 

200 - il } En à VIH 
ON entre deux 10 15 - il Vis = 0 à VOO 
voies quelconques 15 10 - il voir Fig. 4 

Voo 
symbole -40 

Tamb (oC) 
+ 25 + 85 conditions 

(V) max. max. max. 

Courant de repos 5 1,0 1,0 7,5 /lA } VSS = 0; toutes 
du dispositif 10 100 2,0 2,0 15,0 /lA les combinaisons 

15 4,0 4,0 30,0 /lA d'entrée valides 
VI= Vss ou VOO 

Courant de fuite 15 ± liN - 300 1000 nA En à Vss ou VOO de l'entrée En 

Courant de fuite 5 - - nA } En à Vil 
voie quelconque 10 10Z - - nA Vis= VSS ou VOO 
HORS FONCTION 15 - 200 nA Vos=VOO ou Vss 

Tension d'entrée En 5 1,5 1,5 1,5 V } commutateur HORS 
état BAS 10 Vil 3,0 3,0 3,0 V FONCTION 

15 4,0 4,0 4,0 V voir Fig. 9 pour 10Z 

min. min. min. 
Tension d'entrée En 5 3,5 3,5 3,5 V } basse impédance 

état HAUT 10 VIH 7,0 7,0 7,0 V entre Y et Z (condi-
15 11,0 11,0 11,0 V tion EN FONC-

TION) voir commu-
tateur RON 
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+-----------...-- Vss 

Fig. 4 Circuit de mesure de RON. 

~ VOO =10V 

\ , 
~ 

V 
i..-' 

5 

r"'- 15V l- f-

..... 
.... 

10 V. (V) 15 
15 

Fig. 5 RON typique en fonction de la tension 
d'entrée. 

En à VOO 
lis =100 pA 
Vss =OV 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp 
(V symbole typo max. 

Temps de .propagation 

~ note 1 
Vis-Vos 5 25 50 ns 
front descendant 10 tpHL 10 20 ns 

15 5 10 ns 

5 20 40 ns ! note 1 front montant 10 tpLH 10 20 ns 
15 5 10 ns 

Temps d'invalidation ! note 2 
de la sortie 5 40 80 ns 
En -VOt 10 tpHZ 30 60 ns 
état HAU 15 25 50 ns 

5 35 70 ns ! note 2 état BAS 10 tpLZ 25 50 ns 
15 25 50 ns 

Temps de validation ! note 2 
de la sortie 5 40 80 ns 
En -Vos 10 tpZH 20 40 ns 
état HAUT 15 15 30 ns 

5 40 80 ns ! note 2 état BAS 10 tPZL 20 40 ns 
15 15 30 ns 

Distorsion, réponse 5 - % ! note 3 sinusoiaale 10 0,08 % 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz ! note 4 voies quelconques 10 1 MHz 
15 - MHz 

Diaphonie ; entrée de 5 - mV ~ note 5 validation-sortie 10 50 mV 
15 - mV 

Atténuation entrée-sortie 5 - MHz ! note 6 voie HORS FONCTION 10 1 MHz 
15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 - MHz ! note 7 voie EN FONCTION 10 90 MHz 
15 - MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop formule tYpique pour P(IlW) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

550 fi + I:(foCL) x Voo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2600 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 6500 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

Notes: 

Vis est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entrée. 
Vos est la tension de sortie à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

1. RL = 10 Hl. à VSS; CL =50 pF à VSS; En = VDD; Vis = VDD (signal carré) voir Figs. 6 et 
10. 

2. RL = 10kn;cL =50pF à VSS;En = VDD (signal carré) ; 
Vis = VDD et RL à VSS pour tpHZ et tPZH; 
Vis = Vsset RL à VDDPour tpLZet tpZL; voir Figs. 6 et 11. 

3. RL = 10 kn; CL = 15 pF; En = VDD; Vi! = 1/2 VDD (c. à c.) (onde sinusoii:lale, symétrique 
par rapport à 1I2VDO); fis = 1 kHz; voir Fig. 7. 

4. RL = 1 kn; Vis = 112VDD(C.à c.) (onde sinusoii:lale symétrique par rapport à 1/2VDD); 
Vos (B) 

20 log--- =50dB ;En (A) = VSS; En (B) = VDD; voir Fig. 8. 
Vis (A) 

5. RL = 10 kn à VSS; CL = 15 pF à VSS; En = VDD (signal carré); la diaphonie est égale à 
1 Vos 1 (valeur crête) ; voir Fig. 6. 

6. RL = 1 kn; CL =5 pF; En = VSS; Vis = 1/2 VDD (c.à c.) (onde sinusoii:lale, symétrique par 
rapport à 1/2 V-DD) ; 

Vos 
20 log --= 50 dB ; voir Fig. 7. 

Vis 
7. RL = 1 kn; CL. =5 pF; En = VDD; Vis = 1/2VDD(C.à c.) (onde sinusoii:lale, symétrique 

parrapport à 112VDD); 
Vos 

20 log -- = -3 dB; voir Fig. 7. 
Vis 
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V;, -----1----1::" 

Fig. 6. Fig. 7. 

En (AI -{:>o-{::> 
commutateur A 

V;, (AI -----t----< 

'----+--VSS 

(a) (b) 

Fig. 8. 

'"~ IOZ 

VSS A VDD 

Fig. 9. 
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ENTREE Er 

Vos (1) 

Vos (2) 
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20n5 20n5 - -
~90-%----------------~·~--------VDD 

~------- vss 

-
Fig. 10 Chronogrammes montrant las tamps da propagation 

da Vis III Vos. 

20n5 20ns - -
~--------------------J~---------------------VDD 90% 

50% 

~--------------------Vss 

-

- - tpZl 

(1) Vis à VOO ; (2) Vis à Vss 

Fig. 11 Chronogrammal montrant lai tamps d'invalidation 
at da validation da la sortia. 
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compteur Johnson 
à 5 étages 

-=Fi--= HEF 40178 

Janvier 1984 
Le circuit intégré HEF 4017B est un compteur Johnson décimal è 5 étages, comportant dix sor­
ties décodée.,!.sans impulsions parasites, actives è l'état HAUT (00 è Og), une sortie de la bascule 
poids...f.ort (05-91. active è l'état BAS, des entrées d'horloge actives è l'état HAUT et è l'état BAS 
(CPOCP1) et une entrée de remise è zéro générale asynchrone (MR) prioritaire. 

Le compteur est incrémenté soit par un front montant en CPO quand CP1 est è l'état BAS, soit 
par un front descendant en CP1 quand CPO est è l'état HAUT (voir également la table de vérité). 

Dans le cas de compteurs en cascade, la sortie 05-9, qui est è l'état BAS quand le compteur est 
dans les états 5,6,7,8 et g, peut être utilisée pour commander l'entrée CPO du compteur suivant. 

Si M R passe è l'état HAUT, le compteur est remis è zéro (00 = 05-9 = HAUT; 01 è Og = BAS) 
indépendamment des entrées d'horloge (CPO, CP1)' 

L'auto-<:orrection du compteur est assurée par un circuit interne: après une erreur de code quel­
conque, le compteur retourne au mode de comptage correct dans un délai de 11 impulsions 
d'horloge. 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

13 CP1 

14 CPO 

15 MR °5-912 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4017B 

BROCHAGE 

HEF 4017BP: plastique, DIL 16 broches (SOT-
38Z) 

HEF4017BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-
74) 

HEF 4017BT: plastique, boîtier plat 16 broches 
(S0-16 ; SOT-1 09A) 

CPO 
ëJ51 
MR 
Ooè Og 
°5-9 

entrée d'horloge (déclenchement sur front montant) 
entrée d'horloge (déclenchement sur front descendant) 
entrée de remise è zéro générale 
sorties décodées 
report (actif è l'état BAS) 

CARACTERIST.IQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSIl 

• Produit homologué CECC 90 104-015 

( voir Spécifications générales 
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T ABLE DE FONCTION 

MR cPo CP1 

H X X 
L H \. 
L J L 
L L X 
L X H 
L H J 
L \. L 

.. =Fi__ HEF 4017B - Page 3 

opération 

00 =05-9 =H;01 il 09 = L 
Incrémentation du compteur 
Incrémentatlon du compteur 
sans changement 
sans changement 
sans changement 
sans changement 

H = état HAUT (tension la plus 
positive) 

L = état BAS (tension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
J = front montant 
"\ = front descendant 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées EO; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V tYpique 

Temps de propagation 
CPO,as1-00 il 09 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO,CP1 - 05-9 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - 01 III 09 5 115 230 ns 88 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + 10,16 ns/pF) CL 

MR - 05-9 5 110 220 ns 83 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 45 90 ns 34 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR-OO 5 130 260 ns 103 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 105 ns 44 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + Il,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + 10,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 26 Oc ; CL = 60 pF ; temps de transition des entrées <; 20 ns. 

Vop symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de maintien 6 90 46 ns \ 
CPo - ëPl 10 thold 40 20 ns 

16 20 10 ns 

6 80 40 ns 
ëP1 - CPo 10 thold 40 20 ns 

16 30 10 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 80 40 ns 
d'horloge 10 twcP 40 20 ns 

16 30 16 ns voir également 

50 25 
les chronogrammes 

Largeur minimale de 5 ns des Flgs. 4 et 5 
l'ImpUlsion MA; 10 twMAH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 60 30 ns 
recouvrement 10 tAMA 30 16 ns 
deMA 16 20 10 ns 

Fréquence maximale 6 6 12 MHz 
de 11mpulslon 10 f max 12 24 MHz 
d'horloge 16 15 30 MHz 1 

Vop formule typique pour P("W) avec : 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 500 fi + l:(foCL) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

6 Ch = capacité de charge '(pF) 
dissipée par 10 2200 fi + l:(foCL) x VOO2 l: oC L) = somme des sorties 
boftler (P) 16 6000 fJ + l:(foCL) x VOO VOO =tanslon d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP_O __ 5°--li •• ~ _ \L-_____ -I/ _ .oo,~-O/O--_ 
ENTREE ël'1 

1~.~---------tWCPH----------~.~1 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de maintien de CPo par rapport à CP, et CP, par rap­
port à CPo. Sur cette figure. les temps de maintien ont des valeurs positives. mais ils pauvent 
prendre également des valeurs négatives. 

_twCPL -

ENTREE CPO 

ENTREE MR 

SORTlEO •• 

Fig. 5 Chronogrammes montrant le temps de recouvrement de MR; largeurs minimales des impul­
sions de CPo et MR. 

Conditions CP, = BAS quand CPo est déclenché sur un front montant. 
twcp et tRMR sont également applicables quand CPo = HAUT 
et CP", déclenché sur un front descendant. 
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ENTREE CPo -.J(LJrv\Jùrv\Jùrùru 
ENTREE CP, r~ 
ENTREE MR 

SORTIE 00 
----, lr-----1 

1'--

SORTIE 0, v------, Ir-

---' 
r---, 

SORTIE 02 

SORTIE 03 
r---, 

SORTIE 04 
~ 

r---, 
SORTIE 05 

1,..---, 
SORTIE Oe 

SORTIE 07 
v------, 

Ir---""l 
SORTIE Oa 

v-----, 
SORTIE 09 

SORTIE 0"5-9 

Fig. 6 Chronogramme. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Compteur à décades avec décodage décimal 
• Compteur à décodage 1 parmi n (en cascade) 
• Séquenceur 
• Temporisateur 

La figure 7 montre une méthode utilisée pour augmenter le nombre d'états de sortie décodés du 
HEF 40178. Les sorties décodées sont séquentielles à l'intérieur de chaque étage et d'un étage à 
l'autre. Elles ne comportent pas de temps mort (sauf le temps de propagation). 

~ 
9 sorties 
décodées 

CPo 
MR 

HEF4017B 

horloge~--------------~----------------------~---------

1 er étage étages intermédiaires 

Fig. 7 Extension du compteur. 

Note: 

El sorties 
décodées 

dernier étage 

" est indispf!!!..sable de ne pas valider le compteur sur CPT quand CPo est à l'état HAUT, ou sur 
CPo quand CPT est à l'état BAS, car on obtiendrait un comptage supplémentaire. 
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compteur à prépositionnement 
diviseur par n = HEF 40188 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4018B est un compteur Johnson à 5 étages comprenant une entrée d'hor­
loge (CP), une entrée de données (0), une entrée de chargement parallèle asynchrone (PU, cinq 
entrées parallèles (PO à P4), cinq sorties bufférisées actives à l'état BAS (00 à 0"4) et une entrée 
de remise à zéro générale asynchrone prioritaire (MR). 
Les données présentes sur Po à P4 sont chargées de façon asynchrone dans le compteur, quand 
PL est à l'état HAUT, indépendamment des entrées CP et D. Lorsque PL est à l'état BAS, le 
compteur est incrémenté sur le front montant de CP. Si l'on connecte les sorties 00 - 0"4 à D, le 
compteur fonctionne comme un diviseur par n (n = 2 à 10 ; voir également le tableau de sélec­
tion des fonctions ci-dessous). Chaque étage du compteur est composé d'une bascule maitre-escla­
ve type 0 ayant une entrée directe de mise à un/mise à zéro. Un circuit correcteur interne assure 
la correction automatique du compteur. Si un code incorrect se présente, le compteur se remet 
en mode de comptage normal dans un délai de 11 impulsions. 

La présence d'un niveau HAUT sur M R remet le compteur à zéro (00 à 04 = HAUT) indépen­
damment de toutes les autres entrées. 

10 PL 

15 MR 

12 

Po P3 P4 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 
PARALLELE 

COMPTEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

SELECTION DES FONCTIONS 

mode connecter remarques 
compteur l'entrée 

division Dà 
par 

10 54 
8 Q3 ne nécessite 

pas de com-6 Q2 posant 
4 Q1 externe 
2 00 
9 Q3,Q4 nécessite une 
7 Q2,03 porte ET 
5 Q1,52 (état HAUT 

pour le 
3 00,'01 compteur) 

.Produit homologué CECC 90 104-016 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4018BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF4018BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4018BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(S0-16 ; SOT-109A) 

BROCHAGE 

PL 
Po à P4 
o 

entrée de chargement parallèle 
entrées parallèles 
entrée de données 

CP entrée d'horloge (déclenchement sur le front 
montant) 

MR 
OO à04 

entrée de remise à zéro générale 
sorties bufférisées (actives à l'état BAS) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Compteur programmable diviseur par n 
• Division de fréquence programmable 
• Temporisateurs 

CARACTERISTIQUES 
GENERALES 

LIMITES 100 
(catégorie MSn 

1 voir Spécifications 
générales 

195 



--hi __ HEF 40188 - Page 2 

16 

...... 

16' 

M ... 

N 
10 

N ... 
ai 
:::1 cr "t ~ 
Ê .. 
~ 

~ 
10 C') 

,;. 
ii: 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de trensition des entrées :e;;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 700 fi + l;(foCL) x VOO2 Cn = cepacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3450 fi + l;(foCL) x VOO2 :E foCL) = somme des sorties 
bortier (P) 15 10300 fi + :E(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :e;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de Ffopagatlon 
CP - 5 185 370 ns 158 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 135 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 95 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 145 295 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 85 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - 0- 5 205 415 ns 178 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 105 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 175 350 ns 148 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 125 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 95 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - (j' 5 140 280 ns 113 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF)CL 

15 40 80 ns 32 ns + 10,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de 5 130 65 ns 
prépositionnement 10 tsu 40 20 ns 
0 - CP 15 30 15 ns 

Temps de maintien 5 20 -45 ns 
0 - CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 140 70 ns 
d'horloge 10 tWCPL 50 25 ns 
état BAS 15 40 20 ns 

Largeur minimale de 5 100 50 ns 
) 

voir également 
l'impulsion MR; 10 tWMRH 35 20 ns les chronogrammes 
état HAUT 15 25 15 ns des Figs. 4, 5 et 6 

Largeur minimale de 5 145 75 ns 
l'impulsion PL; 10 tWPLH 50 25 ns 
état HAUT 15 35 20 ns 

Temps de 5 135 70 ns 
recouvrement 10 tRMR 40 20 ns 
de MR 15 25 15 ns 

Temps de 5 170 85 ns 
recouvrement 10 tRPL 55 30 ns 
de PL 15 40 20 ns 

Fréquence maximale 5 2 4 MHz 
de l'impulsion 10 f max 6 11 MHz 
d'horloge 15 8 16 MHz 

ENTREE CP 

ENTREE MR 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion MR et le temps de 
recouvrement de MR. 
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ENTREE CP 

ENTREE D 

Fig. 5 Chronogrammes montrant le largeur minimale de l'impulsion d'horloge, le temps de pré· 
positionnement et le temps de maintien 0 par rapport à CP. 

ENTREE CP 

ENTREE PL 

4----- t su -----. t l'Iold ..--

ENTREE Pn 

Fig. 6 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion PL, le temps de recouvre· 
ment de PL, ainsi que les temps de prépositionnement et de maintien de Pn par rapport à PL. Sur 
cette figure, les temps de prépositionnement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils peu' 
vent prendre également des valeurs négatives. 
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ENTREE CP rL (L rL ru ~ rL (L ~ ~ ~ r--G '"L (L 
ENTREE MR 

~ 

~ 
ENTREE PL 

ENTREE Po 

ENTREE P, 

.1at indifférent tant que PL est • l'*tat BAS 
ENTREE P;, 

ENTREE P3 

ENTREE P4 

SORTIE 00 

SORTIE 0, 

SORTIE Ô2 

SORTIE 113 

SORTIE~4 

Note: 
Fig. 7 Chronogramme. 

L'entrée 0 est connectée à 04 pour l'utilisation en compteur décimal. 

~ rL rL ~ ru ~ 
1/ \ 
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quadruple multiplexeur 
à 2 entrées --F'''' = HEF 4019B 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HE F 4019B comprend quatre circuits de multiplexage à entrées de sélection 
communes (SA, SB) ; chaque circuit comprend deux entrées (An' Bn) et une sortie (On)' 

Les entrées A sont sélectionnées quand SA est à l'état HAUT, les entrées B quand SB est à l'état 
HAUT. Quand SA et SB sont à l'état HAUT,la sortie (On) forme le OU logique des entrées An et 
Bn (On =An + Bn)· 
Quand SA et SB sont à l'état BAS, la sortie (On) est également à l'état BAS, indépendamment des 
entrées du multiplexeur. 

6 7 4 5 2 3 15 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4019B HE F 4019BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-
38Z). 

HEF 4019BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-
74). 

"'""..;,.-..;;,.-,;;".-.;,.._ ... ..,...;;.,...,...;; .... ,.;;;; .... HEF 4019BT: plastique, boitier plat, 16 broches 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

entrées de sélection (actives à l'état HAUT) 
entrées du multiplexeur 
entrées du multiplexeur 
sorties du multiplexeur 

(S0-16 ; SOT-1 09A). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) ~ voir Spécifications générales 

~ Produit homologué CECC 90 104-017 
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BO 

SB--~+---~r---~+---~----~r----+--~ 
SA--+-+---~r---+-+-~~----+-r--1-+----~~~ 

°3 0, °0 
Fig. 3 Schéma logique. 

AO 

TABLE DE VERITE 

sélection entrées sortie 

SA SB An Bn On 

L L X X L 
H L L X L 
H L H X H 
L H X L L 
L H X H H 
H H H X H 
H H X H H 
H H L L L 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
An,Bn,SA,SB - On 5 70 145 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 60 130 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 35 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (l,a ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (l,O ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

avec: Voo 
{VI formule typique pour P(/LWI fi = fréq. d'entrée (MHz) 

-+--i-------------I fo =fréq. de sortie (MHz) 
,,,dm ique 5 1200 fi + :E (f oCL) x V 002 CL = capacité de charge (pF) 

_ .•• Ipée par 10 5100 fi + :E(foCL) x V002 :E(foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 18700 fi + :E(foCL) x V002 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLE D'APPLICATION 

• Sélection de l'état "vrai" ou du complément 
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compteur binaire 
à 14 étages = HEF 40208 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HE F 4020B est· un compteur binaire à 14 étages comprenant une entrée d'hor­
loge (CP), une entrée de remise à zéro générale asynchrone prioritaire (MR) et douze sorties 
totalement bufférisées (00, 03 à 013). Le compteur est incrémenté sur le front descendant de 
CP. La présence d'un niveau HAUT sur M R remet tous les étages du compteur à zéro et force 
toutes les sorties à l'état BAS, quel que soit l'état de ëP. Chaque étage du compteur est constitué 
d'une bascule statique. Le HEF 4020B se caractérise par sa grande vitesse de fonctionnement 
(valeur typo 35 MHz pour VOO= 15 V). 

10 Cp,.. 
T -

11 MR 
CD 

°0 
9 

COMPTEUR A 12 ETAGES 

°3 °4 °5 °6 °7 °a °9 °10 °11 °12 
7 5 4 6 13 12 14 15 1 2 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4020B 

0 11 0 12 013 05 0 4 06 03 Vss 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4020BP : plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4020BO : céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 

°13 
3 

HE F 4020BT : plastique, boîtier plat 16 broches (SO-16 ; SOT-l 09A) 

BROCHAGE 

CP 
MR 

entrée d'horloge (déclencement sur front descendant) 
remise à zéro générale (active à l'état HAUT) 

00,03 à 013 sorties parallèles 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

= Produit homologué CECC 90 104-018 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns ; 

voir également les chronogrammes de la Fig. 4. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP_OO 10 tPHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 95 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

On- On+ 1 5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 70 140 ns 43ns + (0,55 ns/pF) CL 
front monta nt 10 tpLH 25 50 ns 14ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -On 5 180 360 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 90 180 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPH 25 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 130 65 ns 
l'impulsion MR ; 10 tWMRH 95 50 ns 
état HAUT 15 90 45 ns 

Temps de 5 115 60 ns 
recouvrement 10 tRMR 65 35 ns 
deMR 15 55 25 ns 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'impulsion 10 f max 13 25 MHz 
d'horloge 15 18 35 MHz 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; cL = 50 pF ; temps de transition des entrées « 20 ns. 

Voo formule typique pour P(/LW) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

600 fi + 1: (foCL) x VOO~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cr = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2800 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: foCL)= somme des sorties 
boitier (P) 15 8200 fi + 1:(foCL) x VOO VOO= tension d'alimen-

tation (V) 

ENTREE MR 

ENTREE CP 

-- tWCPH--
tPHiL- -

SORTIE 
00 ou On 50% 

Fig. 4 Chronogrammes montrantJ.!'s temps de propagation de MR à On et de CP à 00, largeurs 
minimales des impulsions MR et CP. 
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2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192 16384 
ENTREE CP UliUlililiUUliUUUUUUUU 
ENTREE MR 

SORTIEOO ~ L L L L L L L L L L L L L 
SORTIE 03 "-L L L L L L L L L L 
SORTIE 04 "-L L L L L L L L L 
SORTIE 05 "-L L L L L L L L 
SORTIE 06 "-L L L L L L L 
SORTIE 07 "- L L L L L L 
SORTIE 08 "- L L L L L 
SORTIE 09 "-L L L L 

SORTIE 010 "- L L L 
SORTIE 011 "- L L 
SORTIE 012 "-L 
SORTIE 013 "-

~ 
Fig. 5 Chronogramme. 
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registre à décalage 8 bits ·=,a~ 
e HEF 40218 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4021 B est un registre à décalage statique 8 éléments binaires (convertis­
seur parallèle-série) comprenant une entrée de données série synchrone (OS), une entrée d'horlo­
ge (CP), une entrée asynchrone de chargement parallèle active à l'état HAUT (PL), huit entrées 
asynchrones de données parallèles (PO à P7) et des sorties parallèles bufférisées pour les trois der­
niers étages (05 à 07)' 
Chaque étage du registre est constitué d'une bascule maitre-esclave type 0 ayant une entrée direc­
te de positionnement/remise à zéro. Les informations présentes sur Po à P7 sont chargées de fa­
çon asynchrone dans le registre, quand PL est à l'état HAUT, indépendamment de CP et de OS, 
Quand PL est à l'état BAS, les données présentes sur Os sont chargées dans la première position 
du registre et toutes les données contenues dans le registre sont décalées d'une position vers la 
droite sur chaque front montant de CP. 
La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

9 PL 

11 Os 

10 CP CP 

REGISTRE A DECALAGE 
8 BITS 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4021B HE F 4021 BP : plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4021 BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4021 BT : plastique, boitier plat, 16 broches 

3 "-

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

entrée de chargement parallèle 
entrée de données parallèles 
entrée de données série 

(SO-16 ;SOT-l09A). 

entrée d'horloge (active sur le front montant) 
sorties parallèles bufférisées des trois derniers étages 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90104-019 

~ voir Spécifications générales 
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TABLES DE FONCTION 

Mode série 

entrées sorties 

n CP Os PL 05 06 07 

1 I 01 L X X X 
2 I 02 L X X X 
3 l 03 L X X X 
6 I X L 01 X X 
7 J X L 02 01 X 
8 l X L 03 02 01 

l X L sans 
changement 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

--'i__ HEF 4021 B - Page 3 

Mode parallèle 

entrées sorties 

n CP Os PL 05 06 07 

X X H P5 P6 P7 

H état HAUT !tension la plus positivel 
L état BAS (tension la moins positivel 
X état indifférent 
J front montant 
l front descendant 
On = état HAUT ou BAS 
n = nombre de transitions positives de 

l'horloge 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

V~p symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typIque 

Temps de propagation 
CP-On 5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pFI CL 

5 115 230 ns 103 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 44 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pFI CL 

PL-On 5 120 240 ns 213 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 79 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 40 80 ns 52 ns + (0,16 ns/pFI CL 

5 105 210 ns 148 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 59 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 40 80 ns 42 ns + (0,16 ns/pFI CL 

Temps de transition 
des sorties 5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pFI CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pFI CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;;20 ns. 

Vop 
(V symbole min. typ. max. 

Temps de 
prépositionnement 5 25 -15 ns 
Os - CP 10 t su 25 -10 ns 

15 15 - 5 ns 

5 50 25 ns 
Pn - PL 10 t su 30 10 ns 

15 20 5 ns 

Temps de maintien 5 40 20 ns 
Os _CP 10 thold 20 10 ns 

15 15 8 ns 
voir égale-

5 15 -10 ns ment les 

Pn - PL 10 thold 15 0 ns ) chrono-

15 15 0 ns grammes 
des Figs. 

Largeur minimale de 5 70 35 ns 4 et 5. 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPL 30 15 ns 
état BAS 15 24 12 ns 

Largeur minimale de 5 70 35 ns 
l'impulsion PL 10 tWPLH 30 15 ns 
état HAUT 15 24 12 ns 

Temps de 5 50 10 ns 
recouvrement de PL 10 tRPL 40 5 ns 

15 35 5 ns 1 

Fréquence maximale 5 6 13 MHz 
de l'horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 20 40 MHz 

Voo formule typique pour P(/JW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

900 fi + 1; (foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Ch = cap. de charge (pF) 
dissipée ~ar 10 4300 fi + 1;(foCL) x VOo2 1; oCL) = somme des sorties 
boiber ( ) 15 12000 fi + 1;(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

ENTREE 05 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion d'horloge, ainsi que les temps 
de prépositionnement et de maintien de Os et CP. 

ENTREE CP 

ENTREE PL 

ENTREE Pn 

Fig. 5 Chronogrammas montrent la largeur minimale de l'impulsion PL, le temps de recouvre­
ment de PL, ainsi que les temps de prépositionnamant et de maintien de Pn il PL. Sur cette 
figure, les temps de prépositionnement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils 
peuvent également prendre des valeurs négatives. 
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compteur Johnson 4 étages 
diviseur par 8 -=ha--= HEF 40228 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HE F 4022B est un compteur Johnson 4 étages diviseur par a, comportant huit 
sorties décodées exempt~ d'impulsions parasites, actives à l'état HAUT (00 à 07!. une sortie 
de la bascule poid for~J.o4-7), active à l'état BAS, des entrées d'horloge actives à l'état HAUT 
et à l'état BAS (CPO, CP,) et une entrée de remise à zéro générale asynchrone (MR) prioritaire. 

Le compteur est incrémenté 2Qit par un front montant en CPO quand CP, est à l'état BAS, soit 
par un front descendant en CP, quand CPO est à l'état HAUT (voir également la table de fonc­
tion). CPO ou CP, peuvent servir, l'une ou l'autre, d'entrée d'horloge du compteur, l'autre entrée 
d'horloge servant alors d'entrée de validation de l'horloge. 

Dans le cas de compteurs en cascade, la sortie 04-7, qui est à l'état BAS quand le compteur est 
dans les états 4, 5, 6 et 7 peut être utilisée pour commander l'entrée CPO du compteur suivant. 

La présence d'un niveau HAUT sur MR, remet le compteur à zéro (00= 04-7= HAUT; 0, à 
07= BAS) indépendamment des entrées d'horloge (CPO, CP,). 

L'auto-correction du compteur est assurée par une logique interne: après une erreur de code 
quelconque, le compteur retourne au mode de comptage correct dans un délai de " impulsions 
d'horloge. 

15 MR 

HEF4022B 

Fig. 2 Brochage. 

COMPTEUR JOHNSON 4 ETAGES 

r----'----'---'------'----L---, 04 -7 12 

HEF 4022BP 
HEF 4022 BD 
HEF 4022BT 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

plastique, DI L 16 broches (SOT-3aZ) 
: céramique, DI L 16 broches (SOT-74) 

plastique, boîtier plat, 16 broches 
(SO-,6 ; SOTo' 09A). 

BROCHAGE 

CPo 

~~ 
Qo à 0 7 
0 4-7 

entrée d'horloge (déclenchement sur front montant) 
entrée d'horloge (déclenchement sur front descendant) 
entrée de remise à zéro générale 
sorties décodées 
sortie de retenue (active à l'état BAS) 

CARACTER ISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MS!) ~ voir Spécifications générales 

= Produit homologué CECC 90104-020 
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TABLE DE FONCTION 

MR cPo CP1 opération 

H X X 00= 54-7= H; 01 à 07= L 
L H 1. incrémentation du compteur 
L f L incrémentation du compteur 
L L X sans changement 
L X H sans changement 
L H f sans changement 
L 1. L sans changement 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

H = état HAUT (tension la plus 
positive) 

L = état BAS (tension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
J = front montant 
\.. = front descendant 

VSS= 0 V ; T amb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 195 390 ns 168 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPO,CP1 - On 10 tpHL 75 145 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 245 485 ns 218 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 95 195 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 125 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO, CP1 - 04-7 5 245 485 ns 218 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 90 185 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 190 380 ns 163 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 75 145 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 105 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - 01 III 07 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - °0 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - 54-7 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; T amb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop 
(V symbole min. typo max. 

Temps de maintien 5 140 70 ns \ 
CPo - CP1 10 thold 50 25 ns 

15 30 15 ns 

5 170 85 ns 
CP1 - CPo 10 thold 60 30 ns 

15 40 20 ns 

Largeur minimale 5 75 35 ns voir également 
de l'impulsion 10 twcp 30 15 ns > les chronogrammes 
d'horloge 15 20 10 ns des Figs. 4 et 5 

Largeur minimale 5 70 35 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 30 10 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 5 ns 
de MR 15 10 5 ns 1 

Fréquence maximale 5 3 6 MHz 
de l'impulsion 10 f max 8 16 MHz 
d'horloge 15 12 24 MHz 

Voo formule typique pour P(I-'W) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

475 fi + ~(foCL) x VOO; 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2400 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL)= somme des sorties 
boi'tier (P) 15 6700 fi + ~(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP1 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de maintien de CPo par rapport Il CP, et CP, par rap­
port Il CPo. Sur cette figure, les temps de maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent 
prendre également des valeurs négatives. 

_tWCPL -

ENTREE CPo 

ENTREE MR 

• 
Fig. 5 Chronogrammes montrant le temps de recouvrement de MR ; largeurs minimales des im­
pulsions CPo et MR. 

Conditions: CP, = BAS quand CPo est déclenché sur un front montant. 
!wCP et tRMR sont également applicables quand CPo= HAUT et 
CP, est déclenché sur un front descendant. 
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ENTREE CPo -J~~~~~ru~ 
ENTREE CP1 rlFr.-
ENTREE MR 

---, 1,--, 

SORTIE 00 

~ r---, 
SORTIE 01 --1 ~ 

r----t I~ 

SORTIE 02 

Ir----; 
SORTIE 03 

1,.----, 
SORTIE 04 

1,---, 
SORTIE 05 

SORTIE 06 
lr-l 

SORTIE 07 
1,-----, 

SORTIE 04-7 

Fig. 6 Chronogramme. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Vitesse de fonctionnement élevée 
• Sorties décodées exemptes d'impulsions parasites 
• Sortie de retenue permettant la mise en cascade 

La Figure 7 montre une méthode utilisable pour accroitre le nombre d'états de sortie décodés du 
HEF 40228. les sorties décodées sont séquentielles à l'intérieur de chaque étage et d'un étage 
à l'autre. Elles ne comportent pas de temps mort (sauf le retard de propagation). 

MR 
CPo 

MR 

HEF4022B 

horloge ~ _______ ~ ___________ --<'--___ _ 

1 er étage étage~ intermédiaires 

Fig. 7 Extension du compteur. 

6 sorties 
décodées 
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triple porte ET-NON à 3 entrées 

eHEF 40238 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4023B se compose de trois portes ET-NON à 3 entrées fonctionnant en 
logique positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente 
immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

3 
4 0, 6 
5 

2 02 9 
8 
11 
12 03 10 
13 

Fig. 1 Schéma fonctionnel_ 

Fig_ 3 Schéma logique (une portel_ 

CARACTER ISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF4023B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4023BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K,M,TI 
HEF 4023BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-731 
HEF 4023BT: plastique, bonier plat, 14 broches 

(SO-14 ;SOT-108AI 

} voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-021 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V ; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées 00;;20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 65 135 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns!pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pf) CL 

5 65 130 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 45 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns g ns + (0,42 ns!pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns!pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns!pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns!pF) CL 

VRo avec : 
(V formule typique pour P(~W) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + l:(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de Charge (pF) 
dissipée par 10 5500 fi + l:(foCL) x VOO2 l: foCL) = somme des sorties 
bol'tler (P) 15 16400 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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compteur binaire 7 étages 

e HEF 40248 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4024B est un compteur binaire à 7 étages en cascade comprenant une 
entrée d'horloge (CP), une entrée de remise à zéro générale asynchrone prioritaire (MR) et 
sept sorties parallèle!..jotalement bufférisées (00 à 06). Le compteur est incrémenté sur le 
front descandant de CP. La présence d'un niveau HAUT sur MR remet tous les étages du comp­
teur à zéro et force toutes les sorties à l'état BAS, indépendamment de CP. Chaque étage du 
compteur est constitué d'une bascule statique. 

1 CP,., 

2 MR 

HEF4024B 

T 
COMPTEUR 7 ETAGES 

CD 

10 0 10 1 10 2 10 3 10 4 105 10 6 
112 111 19 16 15 14 /3 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF 4024BP : plastique, DIL 14 broches 
(SOT-27K,M,T) 

HEF 4024BD : céramique, DIL 14 broches 
(SOT-73). 

Fig. 2 Brochage. 
HEF 4024BT : plastique, bon:ier plat 14 broches 

(50-14 ;SOT-108A). 

BROCHAGE 
CP 
MR 

entrée d'horloge (déclenchée sur le front descendant) 
entrée de remise à zéro générale 

00à 06 sorties parallèles bufférisées 

EXEMPLES D'APPLICATION 
• Diviseurs de fréquence 
• Circuits de temporisation 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• Produit homologué CECC 90 104-022 

~ voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25°C; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ';;;;20 ns ; voir égaIe­
ment les chronogrammes de la Fig. 4. 

~~p formule d'extrapolation 
symbole min. typo max. typique 

Tem.E!l de propagation 
73 ns + (0,55 ns/pF) CL CP - 00 5 100 200 ns 

front descendant 10 tpHL 40 75 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 85 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

On - On + 1 5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 50 100 ns 23 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -On 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 60 30 ns 
l'impulsion 10 tWCPH 30 15 ns 
d'horloge; 15 20 10 ns 
état HAUT 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion 10 tWMRH 35 20 ns 
MR ; état HAUT 15 25 15 ns 

Temps de recouvre- 5 20 10 ns 
ment de MR 10 tRMR 15 5 ns 

15 15 5 ns 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'impulsion 10 f max 13 25 MHz 
d'horloge 15 18 35 MHz 

229 



.5'i-- HEF 40248 - Page 4 

Vop avec : 
(V formule typique pour P("WI fi= fréq. d'entrée (MHzl 

Puissance dynamique 5 500 fi + I:(foCl' x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHzl 
C~ = capacité de charge (pFI 

dissipée par 10 2100 fi + I:(foCll x VOO2 I: foCll= somme des sonies 
boitier (PI 15 5200 fi + I:(foCll x VOO2 VOo= tension d'alimenta-

tion (VI 

ENTREE MR 

ENTREE CP 

... tWCPH--

SORTIE 
Co ou On 

~_'PHL - C'''H 

00. ! -

Fig.4 Chronogrammes montrant 1 .. temps de propagation de MR è 0.ll et de CP è 00, la largeur 
minimale dei impullions MR et ëP, et le temps de recouvrement de MR. 
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triple porte NON-OU à 3 entrées 

HEF 40258 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4025B se compose de trois portes NON-OU il 3 entrées fonctionnant en 
logique positive. Les sorties sont totalement bufférlsées, ce qui permet d'obtenir une excellente 
immunité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

3 
4 
5 
1 
2 
8 

0, 6 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéme logique (une portel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (cetégorie PORTESI 

HEF4025B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4025BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4025BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4025BT: plastique, bonier plat, 14 broches 

(SQ.14 ; SOT-lOBA) 

} voir Spécifications générales 

• Produit homologu~ CECC 90 104-023 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

V~p symbole typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
In-On 5 70 135 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 55 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 35 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 n!ilpF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo avec: 
(V) formule tYpique pour P(~W) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

900 fi + 1: (foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 c~. = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4000 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
bonler (P) 15 10900 fi + 1: (foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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double bascule JK 

HEF 40278 

Janvier 1984 
Le circuit Intégré HEF 4027B est une double bascule JK, déclenchée sur un front et comprenant 
une entrée de remise è UN dire.!1.te (50), une entrée de remise è zéro directe (CD), une entrée 
d'horloge (CP) et des sorties (0,0), toutes indépendantes les unes des autres. Les données sont 
prises en compte quand CP est è l'état BAS, et transférées vers la sortie sur le front montant de 
l'horloge: La remise è zéro directe asynchrone (CD) active è l'état HAUT et la remise è UN di­
recte (50) sont indépendantes et prioritaires par rapport aux entrées J, K et CP. Les sorties 
sont bufférisées pour optimiser les performances du système. 
La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. . 

TABLES DE FONCTION 
9 

10 
Jl 

SOl 

01 
15 

13 CP1Basc. 

11 
Kl °1 

14 

CD1 
12 

7 

6 
S02 

J2 02 

3 
CP2Basc. 

5 K2 02 
2 

C02 
4 

Fig. 1 -Schéma fonctionnel. 

HEF4027B 

O2 <52 CP2 CO2 K2 J2 S02 Vss 

Fig. 2 Brochage. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 10D (catégorie BASCULES) 
voir Spécifications générales 
• Produit homologué CECC 90 104-024 

entrées sorties 

50 CD CP J K 0 ë 

H L X X X H L 
L H X X X L H 
H H X X X H H 

entrées sorties 

50 CD CP J K On+ 1 IOn+ 1 

L L J L L Mo,: d>olgono~ L L J H L 
L L 1 L H L H 
L L 1 H H On On 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 
1 front montant 
On + 1 = état consécutif è la montée de l'horloge 

BROCHAGE 

J, K entrées synchrones 
CP entrée d'horloge (déclenchée sur le front mon­

tant) 
50 entrée de remise è UN directe asynchrone 

(active è l'état HAUT) 
CD entrée de remise è zéro directe asynchrone 

(active è l'état HAUT) 
o sortie vraie o sortie complémentaire 

HEF 4027BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4027BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-34) 
HE-F 4027BT: plastique, bortier plat 16 broches 

(50-16 ; SOT-l 09A) 
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ë c 

CD-+-----------------------+--------~--------~ 
SD·-4----------------------~--------------------------~~ 

Fig. 3 Schémalogiqua (une basculel. 

234 

o 



_ëFi__ HEF 40278 - Page 3 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées :E;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. 
formule d'extrapolation 

(V typique 

Temps de propagation 
CP-O, n 5 105 210 ns 78, ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front descendant 10 tpHl 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pFI Cl 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pFI Cl 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front montant 10 tplH 35 70 ns 27ns+(0~3n~pFICl 

15 30 60 ns 22ns+(0~6n~pFICl 

SO-O 5 70 140 ns 43 ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front montant 10 tPlH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pFI Cl 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pFI Cl 

CO--O 5 120 240 ns ' 93 ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front descendant 10 tpHl 45 90 ns 33 ns + (0,23 ns/pFI Cl 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pFI Cl 

so-ë 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front descendant 10 tPHl 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pFI Cl 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pFI Cl 

co--ë 5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pFI Cl 
front montant 10 tPlH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pFI Cl 

15 25 50 ns 17ns+(0~6n~pFICl 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pFI Cl 
front descendant 10 tTHl 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI Cl 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI Cl 

5 60 120 ns 10ns+ (1,Ons/pFI Ce 
front montant 10 tTlH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI l 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI Cl 

Temps de 5 50 25 ns \ 
prépositionnement 10 t su 30 10 ns 
J, K--CP 15 20 5 ns 

Temps de maintien 5 25 0 ns 

1 J,K-CP 10 thold 20 0 ns 
15 15 5 ns 

largeur minimale de 
( voir également l'impulsion 5 80 40 ns 

d'horloge 10 tWCPl 30 15 ns ) les chronogrammes 
état BAS 15 24 12 ns des Fig. 4 et 5 

largeur minimale 
des impulsions 5 tWSOH. 90 45 ns 
SO.CO 10 40 20 ns 
état HAUT 15 tWCOH 30 15 ns 

Temps de 5 tRSO. 20 -15 ns 
recouvrement 10 15 -10 ns 
de SO. Co 15 tRCO 10 - 5 ns 1 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées <; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. 
formule d'extrapolation 

(V) typique 

Fréquence maximale 5 3 6 MHz 1 voir également 
de l'horloge 10 fmax 7 15 MHz les chronogrammes 
J=K=HAUT 15 11 22 MHz t de la Fig. 4 

Vop formule typique pour P(~W) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

900 fj + :t(foCl) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + :t(foCl) x VOO2 :t foCl) = somme des sorties 
bo~ler (P) 15 13200 fi + :t(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

ENTREE CP 

ENTREE J, K 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien, ainsi que la lar­
geur minimale de l'impulsion d'horloge. Sur cette figure, les temps de prépositionnement et de 
maintien ont des valeun positives, mais ils peuvent prendre "Iement des valeun négatives. 
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ENTREE Co 

ENTREE CP 

SORTIE 0 J 
Fig. 5 Chronogramrnes montrant las temps da recouvrament 
da So et CO, ainsi qua las largeurs d'impulsion da So at CO, 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Registras 

• Comptaurs 

• Circuits de commande 
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décodeur 1 parmi 10 

= HEF 40288 

Janvier 1984 
Le circuit Intégré HEF 4028B est un décodeur BCO 4 bits 1 parmi 1 0, actif è l'état HAUT. L'ap­
plication d'un code BCO 1-2-4-8 aux entrées AO è A3 provoque le passage è l'état haut de la sor­
tie sélectionnée, les neuf autres sorties restant è l'état BAS. Ce dispositif peut également être uti­
lisé comme décodeur 1 parmi 8 avec validation ; des entrées octales de 3 bits sont appliquées aux 
entrées AO, Al et A2' sélectionnant une sortie 00 è 07' L'entrée A3 devient alors une entrée de 
validation active è l'état BAS, qUljlorsqU'elie est è l'état HAUT, force la sortie sélectionnée è l'é­
tat BAS. Le HEF 4028B peut auss être utilisé comme démultlplexeur è 8 sorties (00 è 07) avec, 
comme entrées d'adresses AO è A2 et comme entrée de donnée A3 active è l'état BAS. Les sorties 
sont totalement bufférlsées pour optimiser les performances du circuit. 

11 

DECODEUR 

0g 

5 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4028BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4028BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4028BT: plastique, bofiler plat 16 broches (SO-16 ; SOT-l09A) 

BROCHAGE 

AOè A3 
OOè 09 

entrées d'adresses, (1-2-4-8 BCO) 
sorties (actives è l'état HAUT) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homOlogué CECC 90 104-025 

( voir Spécifications générales 
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00 

AO---.--t 

Og 

Fig. 3 Schéma logique. 
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TABLE DE VERITE 

entrées 

A3 A2 A1 AO °0 01 

L L L L H L 
L L L H L H 
L L H L L L 
L L H H L L 
L H L L L L 
L H L H L L 
L H H L L L 
L H H H L L 
H L L L L L 
H L L H L L 

H L H L L L 
H L H H L L 
H H L L L L 
H H L H L L 
H H H L L L 
H H H H L L 

H = état HAUT (tension le plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
.. Etats extraordinaires 

°2 

L 
L 
H 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 
L 

-.F'__ HEF 40288 • Page 3 

sorties 

°3 04 °5 Os °7 Os °9 

L L L L L L L 
L L L L L L L 
L L L L L L L 
H L L L L L L 
L H L L L L L 
L L H L L L L 
L L L H L L L 
L L L L H L L 
L L L L L H L 
L L L L L L H 

L L L L L L 

~l· 
L L L L L L 
L L L L L L 
L L L L L L 
L L L L L L 
L L L L L L 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées oS;; 20 n5. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
An-On 5 100 200 n5 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns +(1.0 ns/pF) CL. 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11 ,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

rJlo formule typique pour P(#lW) avac : 
fi = fréq. d'entrée (MHz) 

350 fi + :E(foCL) x voo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité da charge (pF) 
dissipée par 10 2200 fi + :E(foCL) x VOO2 :E foCL) = somme des sorties 
bonier (p) 15 '7350 fi + :E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion(V) 
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compteur/décompteur synchrone 
binaire/décimal = HEF 4029B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4029B est un compteur/décompteur synchrone binaire/décimal 4 bits, 
déclenché suries fronts d'horloge et comprenant une entrée d'horloge (CP), une entrée de vali­
dation de...BQ.mptage (CE), active à l'état BAS, une entrée de commande du comptage/décomp­
tage (UP/ON), une entrée de commande binaire/décimal (BIN/OEC), une entrée de chargement 
parallèle asynchrone prioritaire (PL). active à l'état HAUT, quatre entrées de donnéeilarallèles 
(P~ à P3). quatre sorties bufférisées parallèles (00 à 03) et une sortie de retenue (TC), active 
à 1 état BAS. 

Les informations présentes sur Po à P3 sont chargées de façon asynchrone dans le compteur, 
quand PL est à l'état HAUT, indépendamment de CP. 

Le compteur est incrémenté d'une unité sur le front montant de CP, quand CE et PL sont à 
l'état BAS. La sortie TC est normalement à l'état HAUT et passe à l'état BAS lorsque le comp­
teur atteint le compte maxima~ mode comptage (UP), ou le compte minimal en mode décomp­
tage (OOWN) à condition que CE soit à l'état BAS. 

1 PL 

15 CP 

5 ëë 

9 BIN/DEC 

la UP/DN 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4029B 

Fig. 2 Brochage 

HEF 4029BP: plastique, OIL 16 broches 
(SOT-38Z) 

HEF 4029BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

BROCHAGE 
HEF 4029BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(S0-16 ;SOT-109A) 

PL 
Po à P3 
BIN/OEC 
UP/ON 
CE 
CP 
00à 03 
TC 

entrée de chargement parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de commande binaire/décimal 
entrée de commande comptage/décomptage 
entrée de validation de comptage (active à l'état BAS) 
entrée d'horloge (déclenchée sur le front montant) 
sorties bufférisées parallèles 
~ortie de retenue (active à l'état BAS) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSII voir Spécifications générales 
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PL--l>~OI---_________ : : 

CP-t>~ 

244 

.--------.... d 

.----+--------+h 
~_+~--_+------~k 

r--~--------+m 
~~---------__+n 

y 
TC 

Fig. 3a Schéma logique (suite à la Fig. 3bl. 
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Po 

b 

d~+-----t-r--+~ 

g~-----------+-----------------r~--~ 
h~-----------+-----------------r~-------------+-r----J 
k~-----------+-----------------r~ 

m~------------r-----------------4-+-------------~~--------------~ 

O~------------r-----------------~ 

Fig. 3b Schéma logique (suite de la Fig. 3a1. 
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TABLE DE FONCTION 

PL BIN/DEC UP/DN CE 

H X X X 
L X X H 
L L L L 
L L H L 
L H L L 
L H H L 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L = état BAS !tension la moins positive) 
X = état indifférent 
l front montant 
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CP mode 

X chargement parallèle (Pn - On) 
X sans changement 
f décomptage décimal 
f comptage décimal 
f décomptage binaire 
f comptage binaire 



HEF 4029B - Page 5 

-- comptage - - - décomptage 

Fig.5 Diagramme des états; BIN/DEC =état HAUT. 

Equation logique de la retenue: 

TC = ëË (BIN/D'Eë . UP/DN ·00· 0, . 02 . 03 + BIN/5Eë· UP/CN .00.0, . 02 . 03 + 
BIN/CEC . UP/DN . 00 . 03 + BIN/CEe . UP/DN . 00 . 0, . 02 . 03) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées =EO; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(#W) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + 1:(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + 1:(foCL) x VOO 1: foCL) = somme des sorties 
boftier (P) 15 11 500 fi + 1:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées =EO; 20 ns. 

VOp symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tPHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 160 315 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP -~ 5 280 560 ns 253 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 105 205 ns 94 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 195 385 ns 168 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 105 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 335 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CE - TC 5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 335 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 135 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL, 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VOO 
svmbole min. typ. max. (V) 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 110 55 ns 
d'horloge; 10 tWCPL 35 20 ns 
état BAS 15 25 15 ns 

Largeur minimale de 5 160 80 ns 
l'impulsion PL; 10 tWPLH 55 25 ns 
état HAUT 15 35 15 ns 

Temps de 5 150 75 ns 
recouvrement 10 tRPL 50 25 ns 
de PL 15 35 20 ns 

Temps de 5 270 135 ns 
prépositionnement 10 t su 90 45 ns 
BIN/OEC - CP 15 60 30 ns 

5 300 150 ns 
UP/i5N - CP 10 tsu 105 55 ns 

15 75 35 ns 

5 120 60 ns voir également 
ëE - CP 10 t su 45 25 ns ) les chronogrammes 

15 35 20 ns des Figs. 6 et 7 

5 70 35 ns 
Pn - PL 10 t su 20 10 ns 

15 10 5 ns 

Temps de maintien 5 45 -90 ns 
BIN/~ -CP 10 thold 15 -30 ns 

15 10 -20 ns 

5 15 -135 ns 
UP/ON - CP 10 thold 0 -50 ns 

15 -5 -35 ns 

5 30 -30 ns 
CE - CP 10 thold 10 -10 ns 

15 5 -10 ns 

5 15 -20 ns 
Pn - PL 10 thold 0 -10 ns 

15 0 -5 ns 

Fréquence maximale 5 4 8 MHz 
de l'impulsion 10 f max 12 25 MHz 
d'horloge 15 18 35 MHz 
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ENTREE CP 

..... ...t.u 

ENTREE CE 

ENTREE BI N/CEC 

ENTREE UP/CN 

-t.u---thold-- t.u---thold-

Fig. 6 Chronogramrnes montrant la largeur minimale de l'impulsion CP, les temps de préposition­
nement et de maintien de ëE par rapport è CP, BIN/~ par rapport è CP et UP/DN par rapport 
è CP. Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, mais ils peu­
lient prendre également des valeurs n6gatives. 

ENTREE PL 

~t.u -.thold~~ 

ENTREEP'MM.. 50"~ 
Fig. 7 Chronogramrnes montrant la largeur minimale de l'impulsion PL, le temps de recouvre­
ment de PL, les temps de prépositionnement et de maintien de Pn par rapport è PL. Les temps de 
prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positiV81, mais ils peuvent prendre égaie­
ment des valeurs n6gatiV81. 
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CP 

CE 

UP/ON 

BIN/OEC 

PL 

Po 

Pl 

P2 

P3 

°0 

°1 
°2 
°3 
TC 

compte 

1Ln...rtn !Lfl.fUl..fl-n..n..n..n.. ruuL rL rL n.. 
Ir--

h 

1.--l-Ir-- Ir--IL 
1.--

IL 
1.-- r- Ir-- Ir-- 1.--

1-- 10.....- 10.....- IL- IL- I~ 

Il Il Il 

n 

lU 
0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 B 7 6 5 4 3 2 1 0 

Fig. 8 Chronogramme; mode décimal; Po = BAS; P3 = BAS; BIN/DEC = BAS. 
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CE 

UP/ON 

BIN/DEC 

PL h h 
Po 

Pl 

P2 

P3 
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~ 

r- ,....- r- r-&...- 1'--- 1'--- '--- L..- L..- 1'--- i'---

01 r-- Il 

02 

0 3 

TC 
~~ 

compte 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

Fig. 9 Chronogramme; mode binaire; Po = HAUT; P1 = BAS; BIN/DEC = HAUT. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Synthétiseurs de fréquence/compteurs binaires et décimaux programmables - sortie BCO 
• Convertisseurs analogique-numérique et numérique-analogique 
• Compteurs/décompteurs binaires 
• Génération d'amplitude et de signe 
• Compteurs-décompteurs décimaux 
• Compteurs différentiels 
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~ EXEMPLE D'APPLICATION (suite) 

œ~1 -===:l====~;=====================~~==;:=====---~--~--------i----r--~~~~~~----"J =.":0'::. - .1 
charpmon. 

UP/DN PL Po P1 P2 P3 

CE HEF4029B HEF4029B 

~ 

horlOfIII : 

bllIOl .. 1 
_mol 

Fig. 10 Exemple d'horloge parallèle dans un systI}me de HEF 40298 en cascada. 

œmptllfllll 
cMœmptago 
validation du' , , • 
chargement 

UP/DN PL Po P1 P2 P3 

CE HEF4029B HEF4029B HEF4029B 

BIN/DEC CP 00 0 1 

horlOflll' 1 
bllIOl .. I------~-~------------------------~------------------------~--------------------+ _mol 

Fig. 11 Exemple d'horloge en cascade dans un système de HEF 40298 en cascade. En mode horloge en cascade, la programmation 
comptage!d6comptage peut I1tre modifiée li chaque instant, li condition toutefois que l'entrée d'horloge du premier étage de comptage 
soit li l'état HAUT. 

Note : 
Les lignes TC à tous les tlteges, hormis le premier, peuvent evoir une impulsion perasite à front descendant, provenent des temps difftl­
rents des diffflrents circuits HEF 40298. Ces perasites à front descendant n'emplchent pesle bon fonctionnement du HEF 40298 ; 
cependant, si les sorties TC servent à dtlclencher d'autres dispositifs logiques sensibles aux fronts de signaux, tels que bascules ou comp­
teurs, elles doivent Itre reliNs au ,ignal d'horloge par une porte "OU" à 2 entrées (HEF 40718). 

• ::c 
m 
" ~ o 
N co 
aJ 

;p 
'i -N 



quadruple porte OU-exclusif 

• HEF 40308 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4030B se compose de quatre portes OU-exclusif fonctionnant en logique 
positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité 
au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

8 15 

9 16 

12 17 

13 le 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

• Produit homologué CECC 90104-027 

HEF4030B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4030BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K, 
M,T) 

HEF 4030BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4030BT: plastique, boi'tier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

<>- °1 

TABLE DE VERITE 

11 12 01 

L L L 
H L H 
L H H 
H H L 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 

voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

~~p symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
ln - On 5 85 175 ns 57 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 75 ns 23 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 150 ns 47 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 30 65 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(.uW) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4900 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL)= somme des sorties 
bo~ier (P) 15 14400 fi + ~(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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registre à décalage 64 étages -·'i--= HEF 40318 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4031 B est un registre à décalage statique à 64 étages, déclenché sur les 
fronts montants de l'horloge et comprenant deux entrées de données série (DA, OBI. une entrée 
de sélection de données A/B, une entrée d'horloge (CP), une sortie d'horloge bufférlsée (CO), ain­
si que des sorties de la 64ème position binaire (063, 063) également bufférisées. la sortie 063 
peut commander une charge TTL. 
les données en provenance de DA ou DB - suivant l'état de A/B - sont chargées dans la premiè­
re position du registre à décalage et toutes les données contenues dans le registre sont décalées 
d'un~ position vers la droite sur chaque front montant de CP. DA est sélectionné par un état BAS 
sur A/B et DB par un état HAUT. les registres peuvent être montés en cascade soit en intercon­
nectant toutes les entrées CP, soit en commandant l'entrée CP du registre placé à l'extrême droite 
avec l'horloge système et en connectant CO à l'entrée CP du registre précédent. lorsque cette se­
conde technique est utilisée en mode rebouclage, il convient d'utiliser une bascule pour stocker 
la position 063 du registre d'extrême droite jusqu'à ce que le registre d'extrême gauche ait été 
synchronisé. 

10 
A/B 

REGISTRE A DECA­
lAGE STATIQUE 

2 CP METAGES 563 7 

CO 9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel_ 

HEF4031B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4031 BP: plastique, Dil 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4031 BD: céramique, Dil 16 broches (SOT-74) 
HEF 4031 BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(SO-16 ; SOT-109A) 

BROCHAGE 

QA,DB 
A/B 
CP 

CO 
063 
063 

entrée des données 
entrée de sélection des données 
entrée d'horloge (active sur le 
front montant) 
sortie d'horloge bufférisée 
sortie bufférlsée du 64ème étage 
sortie bufférisée complémentaire 
du 64èrne étage 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

liMITES 100 (catégorie lSIl 
f voir Spécifications générales = Produit homologué CECC 90 104-028 

257 



--Fi-- HEF 4031 B - Page 2 

CP 

o-------------------------------------------CO 
Fig. 3 Schéma logique. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 V; VI =vss ou voo 

Tamb (oC) 

~qp Var ~e~ svmbole -40 +25 +85 
(V min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 
(source) 5 4,6 1,0 0,85 0,65 mA 
état HAUT; 06:3 10 9.5 -IOH 3,0 2,5 2,0 mA 

15 13,5 10.0 8,5 6,5 mA 

état HAUT; 06 5 2,5 -IOH 3,0 2,5 2,0 mA 

Courant de sortie 4,75 0,4 2,7 2,3 1,8 mA 
(<<slnk») 10 0,5 IOl 9,5 8,0 6,3 mA 
état BAS; 063 15 1,5 24,0 20,0 16,0 mA 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
CP- 0 63 5 180 360 ns 167m+(~26n~pF)CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 39 ns + (0,11 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 148 ns + (0,45 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 56 ns + (0,19 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 39 ns + (0,13 ns/pF) CL 

CP- 063 5 190 380 ns 163 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 75 150 ns 64 ns + (0,23 n~pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 190 380 ns 163 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,28 ns/pF) CL 

CP - CO 5 70 140 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 55 110 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie; 063 5 25 50 ns 5 ns + (0,40 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 12 24 ns 3 ns + (0,18 ns/pF) CL 

15 8 16 ns 2 ns + (0,13 ns/pF) CL 

5 40 80 ns 8 ns + (0,65 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 5 ns + (0,30 ns/pF) CL 

15 13 26 ns 3 ns + (0,20 ns/pF) CL 

Temps de tran~tion 
de la sortie; 063 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :os;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de 5 25 0 ns 
préposition ne ment 10 tsu 25 -5 ns 
0A,OB -CP 15 10 -10 ns 

5 30 10 ns 
AIB - CP 10 tsu 15 0 ns 

15 10 -5 ns 

Temps de maintien 5 40 10 ns voir également les 
0A,OB -CP 10 thold 40 10 ns chronogrammes 

15 40 10 ns de la Fig. 4 

5 40 10 ns 
AIB -CP 10 thold 40 10 ns 

15 40 10 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion d'horloge 5 180 90 ns 
état BAS 10 tWCPL 70 35 ns 

15 50 25 ns 

Fréquence maximale 5 2,5 5 MHz 
de l'horloge 10 fmax 7 14 MHz 

15 10 20 MHz 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 oC; temps de transition des entrées :os;;; 20 ns. 

VOO formule typique pour P(j.tW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

4000 fi + I:(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cn =cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 19000 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 54000 fi + I:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

ENTREE DA. DB 

ENTREE AIB 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsio'l.d'horloge, 
les temps de prépositionnement et de maintien de DA, DB à CP et AIB à CP. 
Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, 
mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 
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gj EXEMPLE D'APPLICATION 

Voo 

! donnée!' 

(2) 
(1) 

" horloge 
pilote 

Voo 

DA °63 
A/B HEF4031 B HEF4031B HEF4031B HEF4031B 

DB CP 

_. --_. -

(1) Entrée de "rebouclage" 
(2) Commande du mode: VDD = rebouclage ; masse (VSS) = nouvelles données 

Fig. 5 Montage en cascade avec synchronisation directe permettant d'obtenir une grande rapidité l). 
de fonctionnement (voir temps de montée et de descente de l'horloge). 

! donnéesj~A 063 .... 1 ---i 
____ --A/B HEF4031B HEF4031 B HEF4031B HEF4031B 

(2) 

" 

(1 ) DB CO 

o ° 
FF (3) 1 (1/2 HEF4013B) 

(4) • ICP 

(1 ) Entrée de "rebouclage" 
(2) Commande du mode: V DO = rebouclage ; masse (Vss) = nouvelles données 
(3) En mode "rebouclage" seulement, bascule retardant les données jusqu'à la synchronisation 

du premier registre 
(4) Retard d'horloge à horloge; entrée de nouvelles données dans le premier registre 

Fig. 6 Montage en cascade avec synchronisation retardée en mode commande d'horloge réduite. 

sortie 

sortie 

horloge 

• 
pilote 

:I: 
m 
"TI 

01=> 
0 
W 

al 

"tI 
III 
cc 
CD 
C) 



registre à décalage universel -.Fi" 
4 bits 

lelHEF 40358 

Janvier 1984 
Le circuit intégré HEF 4035B est un registre è décalage 4 bits synchrone, déclenché sur les fronts 
d'horloge et comprenant une entrée d'horloge (CPI, quatre entrées de données parallèles synch­
rones (PO è P31, d..!!ux entrées de données série synchrones (J, KI, une entrée de validation paral­
lèle synchrone (T/CI et une entrée de remise è zéro générale prioritaire asynchrone (MRI. Chaque 
registre est constitué d'une bascule mal"tre-esclave du type D. 
Ce registre fonctionne en mode synchrone (sauf pour MRI et est déclenché sur les fronts mon­
tants de l'entrée CP. Quand PE est è l'état HAUT, les données présentes aux entrées Po è P3 sont 
chargées dans le registre sur les fronts montants de CP. 

Quand PE est è l'état BAS, les données présentes aux entrées J et K sont transférées vers la 
première position du registre et toutes les données contenues dans le registre sont décalées d'une 
position vers la droite sur le front montant de CP. L'entrée de tYpe D est constituée par l'inter­
connexion de J et K. Quand J est è l'état HAUT et K è l'état BAS, le premier étage est en mode 
basculement. Quand J est à l'état BAS et K è l'état HAUT, le premier étage est en mode main­
tien. 
Les sorties (00 è 03) sont inverseuses ou non inverseuses, suivant l'état de T/ë. Si T/ë est è 
l'état HAUT, 00 è 03 sont non inverseuses (actives è l'état HAUT! et si T/ë est è l'état BAS, 
00 è 03 sont inverseuses (actives è l'état BASI. La présenÇ! d'un état HAUT sur MR remet 
les quatre positions binaires è zéro (00 è 03= BAS si T/C= HAUT, 00 è 03= HAUT si 
T/ë= BASI quel que soit l'état des autres entrées. 
La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

7 PE 

4 J 

3 K 

LOGIQUE DE VALIDATION 
PARALLELE 

12 
Ps 

-,6~C~P-+ __________________ ~ DO 01 O2 03 
- CP 

5 MR REGISTRE A DECALAGE 4 BITS 
CD 

~2t-T.:..!/-=ë __________________ --I LOGIQUE VRAI E/COMPLEMENTAI RE 

Fig_ 1 Schéma fonctionnel 

CARACTERISTIQUES GENERALES t voir Spécifications générales 
LIMITES IDD (catégorie MSII 

• Produit homologué CECC 90 104-029 263 
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T/ë K 

P3 

HEF4035B 

MR CP PE 

Fig. 3 Brochage 

HEF 4035BP : plastique, OIL, 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4035BO : céramique, OIL, 16 broches (SOT-74) 
HEF 4035BT : plastique, bol'tier plat, 16 broches (50-16; SOT-109A) 

BROCHAGE 

PE 
Po à P3 
J 

K 

entrée de validation parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée J du premier étage (active à 
l'état HAUT) 
entrée K du premier étage (active à 
l'état BAS) 

TABLES DES FONCTIONS 

Mode série premier étage 

entrées sortie 

CP 

T/C 
MR 
OOà 03 

entrée d'horloge (déclenchée sur 
le front montant) 
entrée vraie/complémentaire 
entrée de remise à zéro générale 
sorties parallèles bufférisées 

mode de fonctionnement 
CP J K MR °0 

f H H L H bascule 0 
f L L L L bascule 0 T/C= HAUT; PE= BAS 
f H L L 00 basculement 
f L H L °0 sans changement 
X X X H L remise à zéro 

Mode parallèle 

entrées sorties 
CP 

Po P1 P2 P3 00 01 °2 

f H H H H H H H 
.r L L L L L L L 

f = front montant 
H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 

03 

H 
L 

T/C= HAUT; PE= HAUT; MR= BAS 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; T amb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Voo formule d'extrapolation 
(V) symbole min. typo max. typique 

Temps de propagation 5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP _ On 10 tpHL 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -On 5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

TIC - On 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
des sorties 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; T amb= 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo 
(V) symbole min. typ. max. 

Largeur minimale de 5 80 40 ns \ l'impulsion d'horloge; 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'impulsion M R ; 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de recouvrement 5 50 20 ns 
de MR 10 tRMR 40 15 ns 

15 25 10 ns 

Temps de préposition- 5 40 5 ns 
nement 10 t su 25 0 ns 
Pn - CP 15 15 0 ns 

5 50 25 ns 
PE CP 10 t su 35 15 ns voir également les 

15 30 10 ns } formes d'ondes 
des Figs. 4 et 5 

5 55 40 ns J,K _ CP 10 tsu 35 15 ns 
15 25 10 ns 

Temps de maintien 5 25 10 ns 
Pn - CP 10 thold 20 10 ns 

15 20 10 ns 

5 15 -5 ns 
PE - CP 10 thold 10 -5 ns 

15 5 -5 ns 

5 10 -5 ns 
J, K - CP 10 thold 10 0 ns 

15 10 0 ns 

Fréquence maximale de 5 5 10 MHz 
l'impulsion d'horloge 10 f max 12 25 MHz 

15 18 35 MHz 

Voo avec: 
(V) formule typique pour P(I'W) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + E(foCL) x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6000 fi + E(foCL) x VOO2 E foCL)= somme des sorties 
bollier (P) 15 20000 fi + E(foCL) x VOO2 VOO= tension d'alimenta-

tion (VI 
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Si 

-tWCPL-

ENTREE CP 

l+-t!IIJ-+1 thold I+- -+1 t su I ... thold-+I 

ENTREE PE 50% 

ENTREE Pn 

ENTREE Jou K 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion d'horloge, ainsi que les temps de prépositionnement 
et de maintien. les temps de prépositionnement et de maintien ont des valeurs positives sur la figure, mais ils peuvent 
prendre également des valeurs nél!atives. 

• J: 
m 
"Tl 
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ENTREE CP 

ENTREE MR 50% 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale et le temps de recouvrement 
de l'impulsion MR 

EXEMPLES D'APPLICATIONS 

• Compteurs, registres, registres arithmétiques, registres à décalage gauche/droite 

• Conversions série-parallèle/parallèle-série 

• Génération de séquences 

• Circuits de commande 

• Conversion de code 

entrée série avec 
décalage à gauche 

VDD 

entrée série avec 
décalage à droite 

remise à zéro 

horloge 

sélection de 
décalage gauche/droite 

1 
VDD 0, 02 03 P3 P2 P, Po 

HEF4035B 

00 TIC K J MR CP PE VSS 

--.-J ~ 

Fig. 6 Registre à décalage gauche/droite 

00 sortie série avec 
décalage à gauche 

03 sortie série avec 
décalage à droite 
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compteur binaire 12 étages -·Fi--= HEF 40408 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4040B est un compteur binaire à 12 étages en cascade, comprenant une 
entrée d'horloge (CP). une entrée de remise à zéro générale asynchrone prioritaire (MR) et douze 
sort~s totalement bufférisées (00 à 011)' Le compteur est incrémenté sur le front descendant 
de CP. La présence d'un état HAUT sur M R remet tous les étages du compteur à zéro et force 
toutes les sorties à l'état BAS, indépendamment de CP. Chaque étage du compteur est constitué 
d'une bascule statique. 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

10 CP 
T 

11 MR 
Co 

HEF4040B 

COMPTEUR 12 ETAGES 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HE F 4040BP : plastique, DI L 16 broches 
(SOT-3aZ). 

HEF 4040BD : céramique, DIL 16 broches 
(SOT-74). 

HE F 4040BT : plastique, boTtier plat, 16 
broches (50-16 ;SOT-109A). 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

CP 
MR 
00 à 011 

entrée d'horloge (déclenchée sur le front descendant) 
entrée de remise à zéro générale (active à l'état HAUT) 
sorties parallèles 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Circuits diviseurs de fréquence 
• Circuits de temporisation 
• Compteurs de commande 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

= Produit homologué CECC 90 104-030 

voir Spécifications générales 
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BAse. 
12 

°11 
Fig. 3 Schéma logiqua. 

CARACTEijlSTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25°C; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

vop formule d'extrapolation 
(V symbole min. typo max. tYpique 

Te"ë'ri de propagation 

- °0 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

On - On + 1 5 20 40 ns note + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 8 16 ns note + (0,23 ·ns/pF) CL 

15 5 10 ns note + (0,16 ns/pF) CL 

5 35 70 ns note + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 15 30 ns note + (0,23 ns/pF) CL 

15 10 20 ns note + (0,16 ns/pF) CL 

MR -On 5 90 180 ns 69 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Note: Pour des charges autres que 50 pF III la nième sortie, utiliser la pente donnée. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v; Tamb= 25°C; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop 
(V symbole min. typo max. 

Largeur minimale de 5 50 25 ns \ 
l'impulsion 10 tWCPH 30 15 ns 
d'horloge; 15 20 10 ns 
état HAUT 

Largeur minima.1e de 5 40 20 ns voir également 
l'impulsion 10 tWMRH 30 15 ns les chronogrammes 
MR ; état HAUT 15 20 10 ns de la Fig. 4 

Temps de recouvre- 5 40 20 ns 
ment de MR 10 tRMR 30 15 ns 

15 20 10 ns 1 

Fréquence maximale 5 10 20 MHz 
de l'impulsion 10 f max 15 30 MHz 
d'horloge 15 25 50 MHz 

~8)o avec: 
formule typique pour P(~W) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

400 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL)= somme des sorties 
boitier (P) 15 5200 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE MR 

ENTREE CP 

--tWCPH --

tPHLL- - - f+--tPLH 
SORTIE 50% 
00 ou On 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les tem@.de propagation de MR il On et CP il 00. ainsi que les 
largeurs minimales des impulsions MR et CP. 
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quadruple porte de puissance 
avec sortie VRAIE/complémentaire e HEF 40418 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4041 B se compose_de quatre portes de puissance dont chaque entrée (1) 
a une sortie inversée, active à l'état BAS (0) et une sortie non inversée, active à l'état HAUT (0). 

Les portes de puissance permettent des courants de sortie élevés et sont donc particulièrement 
adaptées pour la commande de dispositifs TTL ou de charges capacitives élevées. 

°1 2 
HEF4041B 

01 1 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4041 BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4041 BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4041 BT: plastique, boi'tier plat 14 broches 

(SO-14 ; SOT-1 08A) 

Fig. 3 Schéma logique (une porte de puissance). 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Convertisseur LOCMOS-DTL/TTL 
• Circuit de commande pouvant émettre et absorber des courants élevés 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES de Puissance) 

~ Produit homologué CECC 90104-031 

t voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 V; v, =vss ou voo 

Tamb (oC) 

VRo VRH VRL symbole -40 +25 +85 
(V (V (V min.max. min. typ. min. max. 

Courant de sortie 
5 4,6 1,6 1,3 2,6 1,0 mA 

état HAUT 10 9,5 -IOH 4,5 3,6 7,0 2,7 mA 
15 13,5 16,0 14,0 30,0 10,0 mA 

état HAUT 5 2,5 -IOH 5,0 4,0 8,0 3,0 mA 

Courant de sortie 4,75 0,4 2,0 1,7 4,0 1,35 mA 
((sink») 10 0,5 'OL 7,5 6,0 12,0 4,5 mA 
état BAS 15 1,5 23,0 20,0 35,0 15,0 mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V ; Tamb = 25 oC; CL = 50pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

VRo formule d'extrapolation 
(V symbole min. typ. max. typique 

Temps de propagation 
17 ns + (0,27 ns/pF) CL 'n - On 5 30 65 ns 

front descendant 10 tpHL 20 40 ns 14 ns + (0,11 ns/pF) CL 
15 15 30 ns 12 ns + (0,08 ns/pF) CL 

5 30 55 ns 17 ns + (0,27 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 15 30 ns 9 ns + (0,11 ns/pF) CL 

15 10 20 ns 7 ns + (0,08 ns/pF) CL 

'n - On 5 35 75 ns 22 ns + (0,27 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 20 40 ns 14 ns + (0,11 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 12 ns + (0,08 ns/pF) CL 

5 35 75 ns 22ns+(~27n~pF)CL 
front montant 10 tPLH 20 40 ns 14 ns + (0,11 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 12 ns + (0,08 ns/pF) CL 

Temps de transition 
des sorges 5 25 50 ns 5 ns + (0,40 ns/pF) CL 
0n- n 10 tTHL 12 25 ns 2 ns + (0,21 ns/pF) CL 
front descendant 15 8 20 ns 1 ns + (0,14 ns/pF) CL 

5 25 45 ns 5 ns + (0,40 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 12 25 ns 2 ns + (0,21 ns/pF) CL 

15 8 20 ns 1 ns + (0,14 ns/pF) CL 

VPV~ avec: 
formule typique pour P(~W) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 3100 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 12700 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 33800 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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quadruple verrou 0 

=HEF 40428 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4042B est un verrou 4 bits comprenant quatre entrées de données (DO à 
03), quatre .!.ortie.!.. de verrou bufférisées (00 à 03), quatre sorties de verrou complémentaires 
bufférisées (00 à 03) et deux entrées de validation communes (EO et El). Les informations pré­
sentes sur DO à 03 sont transférées vers 00 à 03 quand EO et El sont simultanément à l'état 
HAUT ou à l'état BAS. 00 et 03 suivent OQ à 03 tant que EO et El restent dans le même état. 
Ouand EO et El sont différents, DO et 03 n influencent pas 00 à 03 et les informations présen­
tes dans le verrou sont mémorisées. 
00 à 03 sont toujours les compléments de 00 à 03. La structure d'entrée formée d'un OU-exclu­
sif permet d'attribuer à EO et El l'une ou l'autre polarité. Si l'une des entrées de validation est à 
l'état HAUT, l'autre est active à l'état HAUT; si l'une des entrées de validation est à l'état BAS, 
l'autre est active à l'état BAS. 

4 DO ° 

° O~ BASC. - CP , 
0 

O~ 

7 01 °1 
t---'-

....- BASC . 
2 

°1 
f--' 

13 02 °2 
~ 

~ BASC. 
3 

°2 ---=:; 

14 03 °3 
r---"-

~ BASC. 

5 E0)Do-
4 

°3 J J r---"-
6 El ' 

1-

.!. 

.!.Q. 

~ 

~ 

~ 

rL 

12 

02 

HEF4042B 

03 00 00 Do Eo E, 0, vss 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4042BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4042BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4042BT: plastique, boitier plat 16 broches 

BROCHAGE 

(SO-16 ;SOT-l09A) 

entrées des données 
entrées de validation 
sorties du verrou 
sorties complémentaires du verrou 

EXEMPLES D'APPLICATION: 

• mémoire tampon 
• registre de maintien 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES l 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 5 voir Spécifications générales 

eProduit homologué CECC 90104-032 
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DO -{>n....----ID 0 
CP 
verrou 

D 1 -{>.t"\---+-I 

D2 -{>n-----4---4 

D3 -{>.n-----4--t 

1 0 

verrou 
2 

verrou 
3 

verrou 
4 

Fig. 3 Schéma logique. 

D_~----I 

CP ~I-----+ 

0- O.() 

0- 0 1 

Fig.4 Schéma logique (un verrou). 
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TABLE DE FONCTION 

EO E1 sortie On 

L L On 
L H verrouillée 
H L verrouillée 
H H On 

H état HAUT /tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 



HEF 40428 - Page 3 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50pF ; temps de transition des entrées EO; 20 ns. 

~?,O symbole min. tYp. max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de PLopagation 
67 ns + (0,55 ns/pFI CL 0-0,0 5 95 190 ns 

front descendant 10 tpHL 40 80 ns 28 ns + (0,23 ns/pFI CL 
15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pFI CL 

5 85 175 ns 57 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front montant 10 tPLH 40 75 ns 28 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pFI CL 

E - 0,0 5 130 260 ns 102 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front descendant 10 tpHL 50 105 ns 38 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pFI CL 

5 120 245 ns 92 ns + (0,55 ns/pFI CL 
front montant 10 tpLH 50 105 ns 38 ns + (0,23 ns/pFI CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pFI CL 

Temps de transition 
des sorties 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pFI CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 nÎ1PFI CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pFI CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pFI CL 

Temps de 5 30 10 ns \ 
prépositionnement 10 t su 20 5 ns 
D- E 15 20 5 ns 

Temps de maintien 5 15 -5 ns t voir également 
D- E 10 thold 15 0 ns les chronogrammes 

15 15 0 ns , des Figs. 5 et 6 

Largeur minimale de 5 90 45 ns , 
l'impulsion de 10 tWE 40 20 ns 
validation 15 30 15 ns 

Vop formule tYpique pour P(~WI avec : 
(V fi =fréq. d'entrée (MHzl 

Puissance dynamique 3800 fi + I:(foCLI x V002 
fo =fréq. de sortie (MHzl 

5 C~ = cap. de charge (pFI 
dissipée par 10 15700 fi + I:(foCL' x V002 I: foCLI = somme des sorties 
bol'tier (PI 15 41 100 fi + I:(foCLI x V002 VOO = tension d'alimenta-

tion (VI 
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Note: 

4=Fi+ HEF 40428 . Page 4 

ENTREE D \'--_______ _ 

ENTREE 0 

SORTIE 

Fig. 5 Chronogrammes montrant les temps de propagation 
de 0 il 0, avec verrou validé. 

L'une des deux entrées de validation EO ou E 1 est maintenue à l'état HAUT ou BAS, tandis que 
l'autre se comporte comme indiqué par la table de vérité. 
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_twE -

ENTREE EO ou E1 

~tsu~~thokl~ 

ENTREE 0 

Fig. 6 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion de validation, ainsi que les 
temps da préposition ne ment et de maintien de E et D. Les temps de prépositionnement et de 
maintien ont ici des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des valeun négatives. 
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quadruple verrou ET·NON RIS 
avec sorties 3 états 

• HEF 40438 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4043B se compose de 4 verrous RIS ayant des sorties 3 états et une entrée 
commune de validation des sorties (EO). Chaque verrou a une entrée de remise à UN (50 à 53) 
active à l'état HAUT, une entrée de remise à zéro (RO à R3) active à l'état HAUT et une sor­
tie 3 états (00 à 03) active à l'état HAUT. 
Lorsque EO est à l'état HAUT, l'état de la sortie du verrou (On) est donné par la table de vérité 
ci-dessous. Lorsque EO est à l'état BAS, les sorties du verrou sont dans l'état haute impédance 
(Z). EO n'inflence pas l'état du verrou. 
L'état haute impédance (Z) permet de placer les sorties sur un bus commun. 

..i ~ 
~ 

RO 
1- ~ 

.1. f---:::.. 

~ S, 
~ 0, 

tL f- ----.:-~ 
.2 

SORTIES 
3 ETATS 

g S2 
~ 

02 

& 
l- f-!:. ~ 

1] 

11 & 
03 

~ 
l- f---"-~ 

!§ 

5 EO l 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 
voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-033 

HEF4043B 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 4043BP: plastique, DI L , 6 broches (SOT-38Z) 
HEF 4043BO: céramique, OIL '6 broches (SOT-74) 
HEF 4043BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(50-16; SOT-l09A) 

BROCHAGE 

EO 
50 à 53 

entrée commune de validation des sorties 
entrées de remise à UN (actives à l'état 
HAUT) 

RO à R3 

00 à 03 

entrées de remise à zéro (actives à l'état 
HAUT) 
sorties de verrou 3 états bufférlsées 

TABLE DE FONCTION 

EO 

L 
H 
H 
H 

H 
L 
X 
Z 

entrées sorties 

Sn Rn On 

X X Z 
L H L 
H X H 
L L verrouillée 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 
état haute Impédance 
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Ra 

51 

Rl 

52 

R2 

53 

R3 

EO 
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5 

° verrou 
1 

R 

5 

° verrou 
2 

R 

5 

° verrou 
3 

R 

5 

° verrou 
4 

R 

Fig. 3 Schéma logique. 

•. Fi+ HEF 40438 . Page 2 

10-_-0 

Fig. 4 Schéma logique (un verroul. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
Rn - On 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Sn - On 5 65 135 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 35 ns 7 ns -+- (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
des sorties 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 45 90 ns 
EO - On 10 tpHZ 20 35 ns 
état HAUT 15 10 25 ns 

5 50 100 ns 
état BAS 10 tPLZ 20 40 ns 

15 10 25 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 25 50 ns 
EO - On 10 tpZH 15 30 ns 
état HAUT 15 10 25 ns 

5 40 80 ns 
état BAS 10 tPZL 20 45 ns 

15 15 35 ns 

Largeur minimale de 5 30 15 ns 
l'impulsion Sn 10 tWSH 20 10 ns 
état HAUT 15 16 8 ns ~ "", .,.,.~", ,,, 

chronogrammes 
Largeur minimale 5 30 15 ns de la Fig. 5 

de l'impulsion Rn 10 tWRI-I 20 10 ns 
état HAUT 15 16 8 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS ;;: 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées" 20 ns. 

Vop formule typique pour P(j.lW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + ~(foCL) x Voo2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 4400 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 11 400 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

ENTREE Sn SORTIE Rn 

-tWSH- -tWRH-

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions Sn et Rn. 

EXEMPLE D'APPLICATION 

• mémoire 4 bits avec validation des sorties 
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quadruple verrou OU-NON 
RIS = HEF 40448 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4044B se compose de 4 verrous RIS ayent des sorties 3 étets et une entrée 
commune de validation des sorties (EO). Chaque v![rou.!.une entrée de remise 6 un (SO 6 S3) 
active 6 l'état BAS, une entrée de remise 6 zéro (RO 6 R3) active 6 l'étet BAS et une sortie 3 
états (00 6 03) active 6 l'état HAUT. 
Lorsque EO est 6 l'état HAUT, l'état de la sortie du verrou (On) est donné par la table de vérité 
ci-dessous. Lorsque EO est 6 l'étet BAS, les sorties du verrou sont dans l'état haute impédance 
(Z). EO n'inflence pas l'état du verrou. 
L'état haute impédance (Z) permet de placer les sorties sur un bus commun. 

3 50_ - 0 0 ~ 4 RO 
1- ~ 

7 51_ 

- 01 ~ 6 R1 
--'-

SORTIES 

11 52 
3 ETATS 

- °2 ~ R2_ --=-12 

15 53 

1- °3 ~ 
R3_ 

r---::-
14 

5 EO 1 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSI) 
voir SpécificatiQns générales 

• Produit homologu' CECC 90 104-034 

HEF40448 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4044BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-3BZ) 
HEF 4044BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4044BT: plastique, bortier plat 16 broches 

(S0-16 ;SOT-109A) 

BROCHAGE 

EO 
50 6S3 

entrée commune de validation des sorties 
entrées de remise 6 un (actives 6 l'état 
BAS) 

R06 R3 

00 603 

entrées de remise 6 zéro (actives 6 l'état 
BAS) 
sorties de verrou 3 états bufférlsées 

TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

EO Sn Rn On 

L X X Z 
H L H H 
H X L L 
H H H verrou lIIée 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
Z = état haute impédance 
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50 -----, 

Ro 
5, 

R, 
52 

R2 

53 

R3 

EO 

5 
o 

verrou 
1 

R 

5 
0 

verrou 
2 

R 

5 
0 

verrou 
3 

R 

S-
0 

verrou 
4 

R 

Fig. 3 Schéma logique. 
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R--{> 
o 

Fig. 4 Schéma logique (un verrou). 

0-- 0, 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50pF ; temps de transition des entrées E;; 20 ns. 

v09 formule d'extrapolation 
(V symbole min. typo max. typique 

T'!...mps de propagation 
185 63 ns + (0,55 ns/pF) CL Rn - On 5 90 ns 

front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Sn - On 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
des sorties 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ils + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 50 100 ns 
EO - On 10 tPHZ 30 60 ns 
état HAUT 15 25 50 ns 

5 30 60 ns 
état BAS 10 tpLZ 25 45 ns 

15 20 40 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 50 100 ns 
EO -On 10 tpZH 25 50 ns 
état HAUT 15 20 40 ns 

5 50 95 ns 
état BAS 10 tpZL 25 45 ns 

15 20 35 ns 

Largeur minimal! 5 30 15 ns 

i 
de l'impulsion Sn 10 tWSH 20 10 ns 
état BAS 15 16 8 ns voir également les 

chronogrammes 
Largeur minimale 5 30 15 ns de la Fig. 5 

de l'Impulsion Rn 10 tWRH 20 10 ns 
état BAS 15 16 8 ns 

V~p avec: 
formule typique pour P(#,W) fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 1300 fi + :E(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 
C~ = cep. de charge (pF) 

dissipée par 10 5200 fi -:- :E(foCL) x VOO2 :E foCL) = somme des sorties 
boi\ier (P) 15 12900 fi + :E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion(V) 
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ENTREE Sn ENTREE Rn 

- tWSL-

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions s;:. et Rn. 

EXEMPLE D'APPLICATION 

• mémoire 4 bits avec validation des sorties 
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boucle à verrouillage de phase 

e HEF 40468 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 40468 se compose d'une boucle il verrouillage de phase comprenant un 
oscillateur linéaire commandé en tension (VCO) et deux comparateurs de phase différents ayant 
un amplificateur d'entrée de signaux commun et une entrée de comparateur commune. Une dio­
de régulatrice (Zener) de 7 V assure s'il y a lieu, la régulation de la tension d'alimentation. Voir 
description fonctionnelle plus loin dans cette notice. 

14 
SIGN IN -f"':":'-f 

COMPIN 3 

COMPARATEUR 
DE PHASE 

1 

COMPARATEUR 
DE PHASE 

2 

2 PC1 0UT 

R3 é 
'_, VCOOUT 4 9 VCO IN FILTRE 

~--------~------~~~~--~PASSE-8AS 

C1 

R1 

C1 A 6 

C1 8 7 
VCO 

ETAGE 
SUIVEUR 

INH --l~5:"""_---<~ _____ ---l 

10 SFOUT TC2 

VSS 

15 VSS _...a;I-"':'::"~ diode ZENER 

Fig. 1 Schéma fonctionnel_ 

HEF 40468P : plastique, DIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 40468D : céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 40468T : plastique, boi'tier plat 16 broches (S0-16 ; SOT-1 09A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES : voir Spécificetions générales 

LIMITES IDD (catégorie MS!) : voir plus loin dans cette notice. 

le Produit homologué CECC 90 104-035 

291 



.-Fi+ HEF 40468 - Page 2 

BROCHAGE 

1. sortie d'impulsion du comparateur de phase 

PCPOUT VOO 
2. sortie du comparateur de phase 1 
3. entrée du comparateur 
4. sortie du VCO 

PC1 0UT 2 15 ZENER 
5. entrée d'inhibition 
6. connexion A du condensateur Cl 
7. connexion B du condensateur Cl 

COMPIN 3 14 SIGN IN 8.Vss 
9. entrée du VCO 

VCOOUT 4 13 PC2 0UT 
10. sortie de l'étage suiveur 
11 . connexion de la résistance R 1 

HEF4046B 12. connexion de la résistance R2 
INH 5 12 R2 13. sortie du comparateur de phase 2 

14. entrée des signaux 

C1 A 6 11 Rl 
15. entrée de la diode Zener, régulatrice de tension. 

C1 B 7 10 SF OUT 

VSS B 9 VCOIN 

Fig. 2 Brochage. 

DESCRIPTION FONCTIONNELLE 

Partie VCO 

Le VCO nécessite un condensateur externe (Cl) et une ou deux résistances externes (Rl ou Rl et 
R2). La résistance Rl et le condensateur Cl déterminent la plage de fréquence du VCO. La résis­
tance R2 permet au VCO des déviations de fréquence éventuelles. L'impédance d'entrée élevée du 
VCO simplifie la conception des filtres passe-bas; elle offre au concepteur un vaste choix de résis­
tances et de condensateurs. La sortie de l'étage suiveur à la borne 10 permet de ne pas charger le 
filtre passe-bas. Si la borne 10 est utilisée (SFOUT), une résistance de charge (RSF) doit être con­
nectée entre cette borne et Vss ; si elle n'est pas utilisée, cette borne doit être laissée libre. La 
sortie du VCO (borne 4) peut être connectée directement à l'entrée du comparateur (borne 3) ou 
par l'intermédiaire d'un diviseur de fréquence. La présence d'un niveau BAS à l'entrée d'inhibi­
tion (borne 5) valide le VCO et l'étage suiveur, tandis qu'un niveau HAUT les met tous les deux 
hors fonction pour réduire au minimum le courant de repos consommé. 

Comparateurs de phase 

L'entrée des signaux des comparateurs de phase (borne 14) peut être couplée directement, à con­
dition que l'excursion des signaux soit comprise dans les niveaux logiques standards d'entrée de la 
famille HE4000B. Si les excursions sont inférieures à ces niveaux logiques, les signaux doivent 
être couplés capacitivement à l'entrée de l'amplificateur à auto-polarisation. Le comparateur de 
phase 1 est un circuit "OU EXCLUSIF". Les fréquences d'entrée des signaux et du comparateur 
doivent avoir un rapport cyclique de 50% pour obtenir la plage de verrouillage maximale. La ten­
sion de sortie moyenne du comparateur de phase est égale à 1/2 VOO en l'absence de signal ou de 
bruit à l'entrée des signaux. La tension moyenne à l'entrée du VCO est fournie par le filtre passe­
bas connecté à la sortie du comparateur de phase 1. Il en résulte que le VCO oscille à la fréquen­
ce centrale (fol. La plage de capture de la fréquence (2fc! est définie comme la gamme de fré­
quence des signaux d'entrée dans laquelle la boucle à verrouillage de phase se verrouillera si elle 
ne l'était pas initialement. La plage de verrouillage de la fréquence (2 fL) est définie comme la 
gamme de fréquence des signaux d'entrée dans laquelle la boucle reste verrouillée si elle l'était dé­
jà. La plage de capture est inférieure ou égale à la plage de verrouillage. 
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Pour le comparateur de phase 1, la bande de fréquences dans laquelle la boucle è verrouillage de 
phase peut se verrouiller (plage de capture) dépend des caractéristiques du filtre passe-bas, cette 
gamme pouvant être aussi large que la plage de verrouillage. Le comparateur de phase 1 permet è 
la boucle è verrouillage de phase de rester verrouillée en dépit de la présence de bruits importants 
dans le signal d'entrée. Une des réactions typiques de ce type de comparateur de phase est de se 
verrouiller sur des fréquences d'entrée proches des harmoniques de la fréquence centrale du vea. 
Un autre phénomène typique est que l'angle de phase compris entre l'entrée des signaux et l'en­
trée du comparateur varie de 00 è 1800 et est égal è 90° pour la fréquence centrale. La Figure 3 
montre la caractéristique de la réponse typique entre phase et sortie. 

VOD 
Il) 

1/2 VDO 
(1) Tension de sortie moyenne. 

Fig. 3 Différence de phase entre entrées 
signaux et comparateur pour le comparateur 1. 

La Figure 4 montre les formes de signaux typiques d'une boucle è verrouillage de phase utilisant 
le comparateur de phase 1 verrouillé sur fo. 

COMPIN 

VCOOUT 

PC1 0UT 

J 
L 

Fig. 4 Forme typiques des signaux de la boucle à verrouillage de phase utilisant le comparateur 
de phase 1 verrouillé sur fo. 
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DESCRIPTION FONCTIONNELLE (suite) 

Le comparateur de phase 2 est un réseau de mémoires numériques commandées par des fronts 
d'impulsions. Il comprend quatre bascules, des portes de commande et un circuit de sortie 3 états 
composé de drivers type p et n ayant un point de sortie commun. Quand les drivers type p ou n 
sont en fonction, ils font, respectivement, monter la sortie jusqu'A VOO ou l'abaissent jusqu'A 
VSS' Ce type de comparateur de phase ne fonctionne que sur les fronts montants des signaux en 
SIGNIN et COMPIN. Les rapports cycliques de ces signaux n'ont pas d'importance. 

Si la fréquence d'entrée des signaux est supérieure à la fréquence d'entrée du comparateur de 
phase, le driver de sortie type p est maintenu en fonction la plupart du temps, et le reste du 
temps, les deux drivers types p et n, sont hors fonction (état Z). Si la fréquence d'entrée des si­
gnaux est inférieure à la fréquence d'entrée du comparateur, le driver de sortie type n est mainte­
nu en fonction la plupart du temps, et le reste du temps, les deux drivers, types p et n, sont hors 
fonction. Si les fréquences d'entrée des signaux et du comparateur sont identiques, mais que l'en­
trée des signaux présente un retard de phase par rapport à l'entrée du comparateur, le driver de 
sortie type n est maintenu en fonction pendant une durée correspondant à la différence de pha­
se. Si l'entrée du comparateur présente un retard de phase par rapport à l'entrée des signaux, le 
driver de sortie type p est maintenu en fonction pendant une durée correspondant à la différence 
de phase. La tension aux bornes du condendateur du filtre passe-bas connecté à ce comparateur 
de phase est alors ajustée jusqu'à ce que les entrées des signaux et du comparateur soient égales 
en phase et en fréquence. A ce point de stabilité, les deux drivers, p et n, restent hors fonction et 
la sortie du comparateur de phase se met en circuit ouvert et maintient constante la tension pré­
sente aux bornes du condensateur du filtre passe-bas. 

En outre, le signal à la sortie d'impulsion du comparateur de phase (PCPOUT) est à un niveau 
HAUT qui peut être utilisé pour indiquer un état de verrouillage. Pour le comparateur de phase 2, 
il n'y a donc pas de différence de phase entre l'entrée des signaux et celle du comparateur sur tou­
te la plage de fréquence du VCO. En outre, l'utilisation de ce comparateur de phase permet de ré­
duire la puissance dissipée par le filtre passe-bas, car les deux drivers, type p et n, sont hors fonc­
tion pendant la presque totalité du cycle d'entrée des signaux. Notons que la plage de verrouillage 
de la boucle à verrouillage de phase pour ce type de comparateur de phase est égale à la plage de 
capture, indépendamment du filtre passe-bas. En l'absence de signaux d'entrée, le VCO est réglé 
sur la fréquence la plus faible du comparateur de phase 2. La Figure 5 montre des formes de si­
gnaux typiques pour une boucle à verrouillage de phase utilisant ce type de comparateur de phase 
à l'état verrouillé. 

COMPIN 
VCOOUT 

PC20UT 

SL ___ JL ___ JL 
~ ___ JL ___ SL 
JL---------------------u ----- VOO 

!_.- état haute impédance VSS 

VCo lN ~-------------....... .... _--

PC POUT U---- ---u-
Fig. 5 Formes de signaux typiques d'une boucle à verrouillage de phase utilisant le comparateur 
de phase 2 li l'état verrouillé. 
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La Figure 6 représente le diagramme des états du comparateur de phase 2. Chaque cercle corres­
pond III un état. Le nombre du haut, III l'intérieur du cercle, indique l'état du comparateur, les 
deux numéros du bas indiquent respectivement l'état logique de l'entrée des signaux et de celle 
du comparateur. La valeur '0' représente un niveau BAS et la valeur '1' un niveau HAUT. 

Les changements d'état résultent d'un changement logique, soit III l'entrée des signaux (5), soit III 
l'entrée du comparateur (C). Les fronts montants et descendants sont indiqués par une fléche 
pointant vers le haut ou vers le bas; respectivement. 

Le diagramme des états suppose qu'il ne se produit, III un moment donné, qu'un seul changement 
d'état, soit sur l'entrée des signaux, soit sur celle du comparateur. Les états 3, 5, 9 et 11 représen­
tent la situation présente III la sortie lorsque le driver tYpe p est en fonction, tandis que les états 2, 
4, 10 et 12 indiquent la situation présente III la sortie lorsque le driver type n est en fonction. Les 
états 1, 6, 7 et 8 représentent la situation obtenue lorsque la sortie est III l'état haute impédance; 
dans ce cas, les deux drivers, p et n, sont hors fonction et la sortie PCPOUT est au niveau HAUT. 
Dans tous les autres états, la sortie PCPOUT est au niveau BAS. 

1 
1 

r-----------------------~~.-----------------------~ 

/:~ s~ 

(J 1 ~ 
--_. 0 '~ j /c:' 0 • st 

__ ----*--C-t----~ St ~----------~~--------~ 

('11\" 
~-------t~ 

ct st 
driver tYpe n en fonction driver type p en fonction 

numéro indiquant 

• 
d . ;;;; l'état du comparateur 

rrvers ty pe p et 
n hors fonction 0 0 

état logique de 
é 1 • d l'entrée du comperateur (borne 3) 
tat oglque e 

l'entrée des signaux (borne 14) 

5 t : passege de 0 III 1 sur l'entrée des signaux 
C ~ : passege de 1 III 0 sur l'entrée du comparateur 

Fig. 8 Diagramme dal états du comparateur 2. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

VSS=o v 
Tamb (OC) 

Vop (V symbole -40 +25 +85 
tYP· max. tYp. max. tYP· max. 

Courant 5 - - 20 - - - !J.A 
d'alimentation 10 ID - - 300 - - - !J.A 
(note 1) 15 - - 750 - - - !J.A 

Courant de repos 5 - 20 - 20 - 150 !J.A 
du dispositif 10 100 - 40 - 40 - 300 !J.A 
(note 2) 15 - 80 - 80 - 600 !J.A 

Notes: 

1. Borne 15 oUVBrte: borne 5 à VDD: bornes 3 et 9 à VSS: borne 14 ouverte. 
2. Borne 15 oUVBrte: borne 5 à VDD: bornes 3 et 9 à VSS: borne 14 à VDD: courant d'entrée 

borne 14 non compris. 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop (V symbole min. tYP· max. 

Comparateurs de phase 

Tension d'alimentation 
en fonctionnement VOO 3 15 V 

Résistance d'entrée 5 750 kil 
{au point è SIGNIN 10 RIN 220 kil 

15 140 kil d'auto-polarisation 

Sensibilité de l'entrée 5 150 mV \ ,,'ou • ........., .. '" , en mode dynami- 10 VIN 150 mV R1= 10 kil; R2 =00; 
que è SIGNIN 15 200 mV C1 = 100 pF; indépen-

dante de la plage de 

Sensibilité de l'entrée verrouillage 

en mode statique 5 1,5 V 
è.S\GNé~;COMPIN 10 VIL 3,0 V 
niveau S 15 4,0 V plage de température 

5 3,5 V compléte 

niveau HAUT 10 VIH 7,0 V 
15 11,0 V 

Courant d'entrée 5 7 !J.A 
{SIGNIN è VOO èSIGNIN 10 +IIN 30 !J.A 

15 70 !J.A 

5 3 !J.A 
{SIGNIN è VSS 10 -liN 18 !J.A 

15 45 !J.A 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop 
(V symbole min. typo max. 

VCO 
Tension d'alimentation 

VOO 
3 15 V comme oscillateur fixe 

en fonctionnement 5 15 V seulement; fonction.t de 
la boucle à verrouillage 
de phase 

5 150 IJW lfo =10kHz;Rl =lMn.; 
Puissance dissipée 10 P 2500 IJW R2 =00 ;VCOIN à 1/2 

15 9000 IJW VOO; voir également 
les Figs. 1 0 et 11 

Fréquence 5 0,5 1,0 MHz {VCOIN à VOO ; 
maximale de 10 f max 1,0 2,0 MHz Rl =10kn.;R2=00; 
fonctionnement 15 1,3 2,7 MHz Cl =50 pF 

Stabilité 5 0,22-0,30 %/oC { sans variation de la 
fréquencel 10 0,04-0,05 %/oC fréquence; (fmin =0) ; 
température 15 0,01-0,05 %/oC voir également la note 1 

5 0-0,22 %/oC { avec variation de la 
10 0-0,04 %/oC fréquence; (fmi~ >0) ; 
15 0-0.D1 %/oC voir également la note 1 

Linéarité 5 0,50 % Rl >10 k~voir Fig.13 
10 0,25 % R 1 >400k et Figs.14, 
15 0,25 % Rl =1 Mn. 15et 16 

Rapport cyclique 5 50 % 
à VCOOUT 10 6 50 % 

15 50 % 

Résistance d'entrée 5 106 Mn. 
VCOIN 10 RIN 106 Mn. 

15 lèf Mn. 

Etage suiveur 
Tension de décalage 5 1,7 V { RSF = 10 kn. ; 

VCOIN moins 10 2,0 V VCOIN à 1/2 VOO 
SFOUT 15 2,1 V 

5 1,5 V {RSF =50 kn.; 
10 1,7 V VCOIN à 1/2 VOO 
15 1,8 V 

Linéarité 5 0,3 % {RSF >50 kn. ; 
10 1,0 % voir Fig. 13 
15 1,3 % 

Diode Zener 
Tension Zener Vz 7,3 V IZ =50IJA 
Résistance dynamique RZ 25 n. IZ =1 mA 

Notes: 

1. Dans la gamme de composants recommandée. 
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DONNEES TECHNIQUES 

caractéristique 

Absence de signal sur 
SIGNIN 

Angle de phase entre 
S'GN'N et COMP,N 

Verrouillage sur les 
harmoniques de la 
fréquence centrale 

Réjection du bruit 
d'entrée des signaux 

Plage de verrouillage 
(2 fL) 

Plage de capture 
(2fC) 

Fréquence centrale 
(fo ) 

avec comparateur 
de phase 1 

Réglage du VCO sur la fré­
quence centrale (fo ) de la 
boucle à verrouillage de phase 

90° à la fréquence centrale 
(fo )' approchent de 0° et 180° 
aux extrémités de la plage de 
verrouillage (2 fL) 

oui 

haut 

avec comparateur 
de phase 2 

Réglage du VCO sur la fré­
quence minimum (fmin) de 
la boucle de verrouillage de phase 

toujours 0° en verrouillage 
(fronts montants) 

non 

bas 

Plage de fréquences du signal d'entrée sur laquelle la boucle reste 
verrouillée si elle l'était déjà; 2 fL = plage totale de fréquences du 
VCO =fmax - fmin 

Plage de fréquences du signal d'entrée sur laquelle la boucle se 
verrouille si elle ne l'était pas initialement 

dépend des caractéristiques 1 
du filtre passe-bas; fC <fL 

fréquence du VCO pour VCOIN = 1/2 VOO 

Sélection des composants du VCO 

Valeurs recommandées pour R1 et R2 : de 10 kn à 1 Mn; pour C1 50 pF jusqu'à une valeur 
normalisée quelconque. 

1. VCO sans déviation de la fréquence (R2 =00) 
a. Connaissant fo , calculer la valeur de R1 et C1 à partir des courbes de la Fig. 7. 
b. Connaissant fmax, calculer la valeur de fo à partir de fo = 1/2 f max ; puis déterminer R1 

et C1 è partir de f 0 et des courbes de la Fig. 7. 

2. VCO avec déviation de la fréquence 
a. Connaissant fo et fL, calculer fmin à l'aide de l'équation fmin = fo - fL; déterminer R2 

et C1 à partir de fmin et des courbes de la Fig. 8 ; calculer 

298 

fmax d'après l'équation fmax = fg + fL ; 
fmin fmin fo - fL 

puis à partir de l'équation fmax et des courbes de la Fig. 9, calculer le rapport R2/R1 
fmin 

pour obtenir R1. 
b. Connaissant fmin et fmax, déterminer R2 et C1 à partir de fmin et des courbes de la 

fig. 8 ; calculer fmax ; puis, à J'aide de fmax et des courbes de la Fig. 9, déterminer 
fmin fmin 

R1/R2 pour obtenir R1. 
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--~ Rl = 

~ 
-lbol~ 1'.. 

kD. i'-=== == 
1" " 

--~ " "-
1 MD. 'r-, "-=== 

" " " " "'\.. 

" 1\ i'-

" " " 1\ "- VOO = 
~ "\ " 15V 

10V 

" " " 
5V 

" 
1\ 15V 

10 
10V 

5V 

" 5V 
10V 

1\ 15V 
1 

10 

Fig. 7 Fréquence centrale typique en fonction de la capacité C1 ; T amb= 25 Oc ; VCOIN à 1/2 
VOO ; INH à VSS ; R2 = 00 • 
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~ 

~ ~ 

~ ~ ~ 

VDD 

"- 15V 

~ ~ " 
10V 

5V 

15V 
10V 

~ 5V 

15V 
10V 
5V~ 

Fig_ 8 Déviation de fréquence typique en fonction de la capacité C1 ; T amb = 25 Oc ; VCOIN à 
VSS; INH à VSS; R1 =00_ 
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10V 
15V 

f max 
f min 

Fig. 9 Rapport R2/R1 typique en fonction du rapport fmax/fmin' 
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Fig. 10 Puissance dissipée en fonction de 
R1 ; R2 = 00; VCOIN à 1/2 VOO ; 
CL =50 pF. 

/50pF 

'l1lF 
Fig. 11 Puissance dissipée en fonction de 
R2 ; R1 = 00; VCOIN à VSS (0 V) 
CL =50 pF. 

/50pF 

'l1lF 

10 2 R2 (kn) 103 



t=yoo = 15 V 

10V!,-

f\ 

5V 1'\ 

" " 1" 
f" 1'\ 

" 
i" 

10 

1 
1 10 

./' 1 

:~ =======-=-~./' ! 
./'11 
vii 

1 1 
1 1 
1 1 

1 1 1 
1-6.V-I-6.V---1 

1/2 VOO 

-VVCOIN 

Fig. 13 Définition de la linéarité 
(voir caractéristiques dynamiquesl. 
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Fig. 12 Puissenca dissipée par l'étage sui­
veur en fonction de RSF ; VCOIN à 1/2 
VOO; R1 =oo;R2 =OQ. 

Formule de linéarité du VCO : 

f'o = fl + f2 
2 

lin. = f'o - fo x 100% 
f'o 

La figure 13 et la formule ci-dessus 
s'appliquent également è la linéarité de 
l'étage suiveur: remplacer f par VSF OUT. 

Il.V =0,3 V pour VOO =5 V 
Il.V =2,5 V pour VOO =10 V 
Il.V = 5 V pour VOO = 15 V 
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Fig. 14 linéarité de la fréquenca du VCO en 
fonction de R1 ; R2 =oo;VOO =5 V. 
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Fig. 15 linéarité de la fréquenca du VCO en 
fonction de R1 ; R2 =00; VOO = 10 V. 

Fig. 16 linéarité de la fréquenca du VCO en 
fonction.de R1 ; R2 =00; VOO = 15 V. 



multivibrateur monostable/astable -·sa--
• HEF 40478 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4047B constitue un multivibrateur astable commandé par un système de 
porte et construit suivant une logique mettant en oeuvre un monostable déclenché sur un front 
montant ou descendant, avec des options de redéclenchement et de comptage externe. 

Il a pour entrées: + TRIGGER, - TRIGGER, ASTABLE, ASTABLE, RETRIGGER et MR (Re­
mise à zéro générale). Les sorties bufférisées sont 0 et 0 et OSCILLATOR OUTPUT. Dans tous 
les modes de fonctionnement, une capacité externe (Ct) doit être connectée entre CTC et RCTC, 
et une résistance externe (Rt ) doit être connectée entre RTC et RCTC (suite de l'introduction à 
la page suivante). 

---c:::::J-

~Ct 
3 1 2 

RC TC CTC 
RTC-t> 13 

SORTIE DE 
L'OSCILLATEUR 

5 ASTABLE f---+ COMMANDE PORTE DE 
DE RETRIGGER 12 

COMMANDE 4 ASTABLE ASTABLE ~ 
REDECLEN-

MULTI- CHEMENT 
VIBRA-

t TEUR • ASTABLE 

DIVISEUR DE -t> 
0 10 6 -TRIGGER~ 

MONOSTABLE 
DE ... --. FREQUENCE. 

B +TRIGGER COMMANDE (+2) H> ëi 11 

1 t MR 9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie MS!) = Produit homologué CECC 90 104-036 

~ voir Spécifications générales 
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Le fonctionnement astable est validé ~ar un niveau HAUT sur l'entrée ASTABLE. La période de 
l'onde rectangulaire aux sorties 0 et 0 e~t fonction des composants externes utilisés. Des im~ul­
sions d'entrée "vraies" à l'entrée ASTABLE ou des impulsions "complémentaires" à l'entrée AS­
TABLE permettent l'utilisation du circuit comme multivibrateur commandé par une porte. En 
mode astable, la période de l'impulsion présente à la. sortie OSCILLATOR OUTPUT sera égale à 
la moitié de celle de la sortie O. Mais, à cette sortie, un rapport cyclique de 50% n'est pas garanti. 

En mode monostable, le déclenchement sur le front montant consiste à appliquer le front avant 
d'une impulsion à l'entrée + TRIGGER et un niveau BAS à l'entrée - TRIGGER. Pour le dé­
clenchement sur le front descendant, le front arrière d'une impulsion est appliqué à l'entrée 
- TRIGGER et un niveau HAUT à l'entrée + TRIGGER. Les impulsions d'entrée peuvent avoir 
une durée quelconque par rapport aux impulsions de sortie. Le multivibrateur peut être redéclen­
ché (sur le front avant seulement) en appliquant une impulsion commune aux entrées RETRIG­
GER et + TRIGGER. Dans ce mode, l'impulsion de sortie reste au niveau HAUT tant que la pé­
riode de l'impulsion d'entrée reste inférieure III celle déterminée par les composants du RC. 

Une option externe de décomptage peut être mise en oeuvre en couplant 0 III un compteur 'N'ex­
terne et en remettant le compteur à zéro avec l'imrulsion de déclenchement. L'impulsion de sor­
tie du compteur est rebouclée sur l'entrée AsfAB E et sa durée est égale à N fois la période du 
multivibrateur.Un niveau HAUT à l'entrée MR interdit toute impulsion de sortie à la mise sous 
tension. Cette entrée peut aussi être activée pour arrêter l'impulsion de sortie à n'importe quel 
instant. En mode monostable, un niveau HAUT ou une impulsion de remise à zéro à la mise 
sous tension doit être appliqué à MR, chaque fois que VDD est appliqué. 

CTC 

RTC 2 

RC TC 3 

ASTABLE 4 HEF4047B 

ASTABLE 5 

- TRIGGER 6 

VSS 7 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4047BP: plastique, DIL 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4047BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 

VDD 

13 SORTIE DE 
L'OSCILLATEUR 

12 RETRIGGER 

11 0 

10 0 

9 MR 

8 + TRIGGER 

HEF 4047BT: plastique, boitier plat 14 broches (SO-14 ;SOT-108A) 
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ASTABLE 

ASTABLE -{»O~-+-------, 

+ TRIGGER 

- TRIGGER-----1 

'0 ~ RET R 1 GG ER -+--i >0---{:>0 1 VSSÎO 0 BAse 
Cp2 

6 
CD 

MR 

, , 

~ IN '0 

D 0 0 0 
BAse. BAse 

Cp3 CP 4 

6 
CD CD CD 

Voo 

RCTC 
(1) 

CTC 

RTC 

SORTIE DE 
L'OSCIL­
LATEUR 

o 

6 

(1) Protection spéciale des entrées permettant l'utilisation de tensions d'entrée différentes des tensions d'alimentation normales, en de­
hors des lignes de tension d'alimentation. Comparée à la protection standard des entrées, la borne 3 est plus sensible aux décharges sta­
tiques " des précautions d'emploi spéciales doivent être prises. 

Fig. 3 Schéma logique. 
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LIAISONS FONCTIONNELLES 

bornes con nectées à bornes desl période de sortie 
im- impulsions ou largeur 
pulsi. de sortie d'impulsion 

fonction VOO Vss d'en-
trée 

Multivibrateur astable 

fonctionnement libre 4,5,6,14 7,8,9,12 - 10,11,13 aux bornes 10,11 ; 
commande par la porte "vraie" 4,6,14 7,8,9,12 5 10,11,13 tA = 4,40 RjCt 

à la borne 1 : 
commande par la porte 6,14 5,7,8,9,12 4 10,11,13 tA = 2,20 RtCt 

"complémentaire" 

Multivibrateur monostable 

déclenchement par le front 4,14 5,6,7,9,12 8 10,11 
montant 

déclenchement par le front 4,8,14 5,7,9,12 6 10,11 aux bornes 10,11 ; 
descendant 

rédéclenchement 4,14 5,6,7,9 8,12 10,11 tM =2,48 RtCt 
décomptage externe* 14 5,6,7,8,9,12 - 10,11 

* Impulsion d'entrée de RESET du circuit de comptage externe; sortie du circuit de comptage 
externe connecté à la borne 4. 

Note: 
Dans tous les cas, une résistance externe doit être connectée entre les bornes 2 et 3 et une capaci­
té externe entre les bornes 1 et 3. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss = ° V ; entrées à VSS ou V DO 

Voo symbole 
Tamb (OC) 

(V) -40 + 25 +85 
max. min. max. max. 

Courant de fuite à 
la borne 3; tran- 15 13 0,3 - 0,3 1 jJ-A borne 3 
sistor de sortie VOoou 
bloqué VSS 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ASTABLE, ASTABLE 

- SORTIE OSC. 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 43 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ASTABLE, ASTABLE 
-0,0 5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

+/-TRIGGER 
-0,0 5 160 320 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 155 310 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

+ TRIGGER 
RETRIGGER - ë 5 65 130 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

+TRIGGER, 
RETRIGGER - 0 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - 0 5 100 200 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - ë 5 100 200 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES (suite) 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de transition 
des sorties 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cl 
front descendant 10 tTHl 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) Cl 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) Cl 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cl 
front montant 10 tTlH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) Cl 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) Cl 

largeur minimale 5 60 30 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 100 10 ns 

largeur minimale 
de l'impulsion 5 220 110 ns 
d'entrée ; toutes 10 tw 100 50 ns 
les entrées sauf M R 15 70 35 ns 

DONNEES D'APPLICATION 

Caractéristiques générales: 

• Fonctionnement monostable ou astable (libre) 
• Sorties bufférisées vraies ou complémentaires 
• Un seul RC externe requis 

Caractéristiques en "multivibrateur monostable" : 

• Déclenchement sur front montant ou descendant 
• largeur de l'impulsion de sortie indépendante de la durée de l'impulsion de déclenchement 
• Option redéclenchement pour prolongation de l'impulsion 
• Possibilité de longues impulsions en utilisant des composants RC de faible valeur au moyen 

d'un compteur externe 
• Temps de recouvrement rapide totalement indépendant de la largeur d'impulsion 
• Maintien de la précision de la largeur d'impulsion pour des rapports cycliques voisins de 

100% 

Caractéristiques en "multivibrateur astable" : 

• Modes de fonctionnement libre ou commandé par porte 
• Rapport cyclique 50% 
• Sortie d'oscillateur disponible 
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1. Données techniques, mode astable 

a. Variations de la tension de transfert d'une unité il l'autre 

L'analyse suivante présente les variations d'une unité il l'autre dans le cas le plus défavorable en 
fonction de la variation de la tension de transfert (VTR) en mode de fonctionnement libre (asta­
ble). 

SORTIE 
OSCILLATEUR 
(borne 13) 

SORTIE 0 
(borne 10) 

Fig. 4 Formes des signaux en mode astable. 

VTR 
-RtCt ln ------=-'-'--

VOO+ VTR 

VOO - VTR 
-RtCt ln --="----'--'-'-

2VOO - VTR 

tA = 2(t1 + t2) = -2RtCt ln (VTR)(VOO - VTR) , où tA = largeur d'impulsion en 
(VOO + VTR)(2V OO - VTR) 

mode astable. 

tA peut prendre les valeurs suivantes: 

typo : VTR= 0,5 VOO ;tA= 4,40 RtCt 

VOO 5 ou 10 V ~ min.: VTR= 0,3 VOO ;tA= 4,71 RtCt 
max.: VTR= 0,7 VOO ;tA= 4,71 RtCt 

VOO = 15 V ~min.: VTR= 4 V; tA= 4,84 RtCt 
max.: VTR= 11 V; tA= 4,84 RtCt 

Ainsi. si tA =4,40 RtCt,la variation maximale est égale il (+ 70%; -0,0%) il 10 V. 

311 



•. Fi__ HEF 40478 - Page 8 

DONNEES D'APPLICATION (suite' 

b. Variations dues aux changements de VOO 

Outre les variations d'une unité è l'autre, la période astable peut varier en fonction de la fréquen­
ce par rapport è VOO' 
Les variations typiques sont présentées graphiquement sur les Figs. 5 et 6 par rapport è une ten­
sion de référence de 10V. 

7,5 

précision 
de la 
période 
pour 
Oet 0 5 
(%, 

2,5 

o 

-2,5 
o 

B A 

C \ \ 
,\ \ 
\ 

\\ 

\ 

1\ 

'\ '" 1 ........ 

..... 
t---.. ......t---

5 10 
Voo (V) 

15 

Fig. 5 Précision typique de la période de 0 et 0 en fonction de la tension d'alimentation' mode 
o ' astable ; T amb = 25 C. 
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\ 

!\. 
r-.. 
'\ 

" "-
........ r--.. 1"-- r-... r-... "' 

0;;;;::: -r-.... 
1""-t-

r-;;..: 

10 VDD (V) 15 

Fig_ 6 Précision typique de la période de 0 et 0 en fonction de la tension d'alimentation; mode 
astable ; T amb = 25 °C_ 

courbe f ~~ Rt 
K~z kil 

A 500 10 47 
B 225 100 10 
C 100 100 22 
0 50 100 47 
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DONNEES D'APPLICATION (suite) 

2. Données techniques, mode monostable 

L'analyse suivante présente les variations d'une unité è l'autre dans le cas le plus défavorabla, en 
fonction des variations de la tension de transfert (VTR) en mode de fonctionnement monostable. 

+ TRIGGER ~ n 
(borne 8) 

SORTIE 

~ 1 1 OSCILLATEUR 
(borne 13) 1-- t(_I __ t2--1 1-- t1~1-- t2--1 

SORTIE 0 ~ 1 1 L 
(borne 10) 

l_tM_1 l-tM-1 

Fig. 7 Formes des signaux en mode monostable. 

VTR q' = -RtCt In-_ 
2VOO 

R C 1 (VTR)(VOO - VTR) 
tM = - t t n , tM étant la largeur d'impulsion en mode monostable. 

(2V OO - VTR)(2V OO) 

tM peut prendre les valeurs suivantes: 

VOO=5è10V 

VOO=15 V ~ min. : VTR= 4 V; 
? max.: VTR= 11 V; 

Ainsi, si tM = 2.48 RtCt,la variation maximale est égale è (+ 12% ; -0,0%) è 10 V. 

Note: 

En mode astable, le premier demi-cycle positif a une durée de tM : les suivants ont une durée de 
1/2 tA' 
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3. Mode "redéclenchement" 

Le circuit intégré HEF 40478 peut être utilisé en mode redéclenchement pour prolonger l'impul­
sion de sortie ou pour comparer la fréquence d'un signal d'entrée il celle d'un oscillateur interne. 
En mode redéclenchement, l'impulsion d'entrée est appliquée aux bornes 8 et 12 et la sortie est 
prise sur les bornes 10 ou 11. L'application d'une seule impulsion de redéclenchement équivaut 
au mode monostable normal (Fig. 8). 
Lorsque plusieurs impulsions sont appliquées, la durée de l'impulsion est "prolongée". Pour deux 
impulsions d'entrée, tRE = tl' + tl + 2t2' 
Pour plus de 2 impulsions d'entrée, tRE (sortie 0) se termine il un instant variable, to, après la 
fin de la dernière impulsion de redéclenchement ; to est variable parce que tRE (sortie 0) se ter­
mine après l'apparition du deuxième front montant de la sortie de l'oscillateur sur la bascule 4. 

+ TRIGGER 
RETRIGGER 
(bornes 8, 12) 

SORTIE 
OSCILLATEUR 
(borne 13) 

SORTIE 0 
(borne 10) 

~ JUL.. JUUl __ JL 

JLL JlfLL 
tl'--' 1-1 t 1'--' 1=IJt:~ 

t2 - _ t2- -

JL 
-ltREI- 1 - tD 1-

_tRE--_ 

Fig. 8 Formes des signaux en mode redéclenchement. 

4. Option compteur externe 

Le temps tM peut être prolongé d'une durée quelconque il l'aide d'un circuit de comptage exter­
ne. Ceci permet notamment de contrôler numériquement la durée des impulsions, d'utiliser de pe­
tites capacités de temporisation pour de longues périodes de temps et d'obtenir des temps de re­
couvrement extrêmement rapides. La Fig. 9 représente un exemple d'utilisation typique. 
La durée de l'impulsion de sortie est donnée par la formule: 

text étant la durée de l'impulsion dans le circuit et N le nombre de comptes utilisé. 

ASTAB LE ~4:!-------------., amplificateur 

HEF4047B 

o 10 
HEF4017B 

t-:.::::....-.:.-14:...jCPO °5- 9 12 

MR 
impulsion JL ____________ ---.J15 
d'entrée 

tampon 
facultatif 

Fig. 9 Exemple d'utilisation de l'option compteur externe. 

sortie 
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DONNEES D'APPLICATION (suite) 

5. Limites des composants de temporisation 

La capacité utilisée dans le circuit doit être non polarisée et doit présenter un faible courant de 
fuite (la résistance parallèle de la capacité doit être supérieure d'un ordre de grandeur à la résis­
tance externe utilisée). Il n'y a pas de limite inférieure ou supérieure à la valeur de Rt ou de Ct 
pour maintenir l'oscillation. 
Cependant, pour des raisons de précision, Ct doit être nettement supérieure à la capacité parasite 
inhérente au système (sauf si cette capacité peut être mesurée et prise en compte). 
Rt doit être nettement supérieure à la résistance 'ON' du LOCMOS monté en série alti Rt et qui 
a une valeur typique de plusieurs centaines d'ohms. ' ' 

Les valeurs recommandées de Rt et Ct pour rester conforme à la formule calculée pl haut sans 
nécessiter de réglage sont: " 

Ct ;;;'100 pF, jusqu'à une valeur quelconque ~ 
10 kn. ~Rt ~1 Mn.. !' 

6. Puissance consommée 

En mode statique (monostable ou astable), la puissance dissipée est fonction du courant de fuite 
du circuit. 
En mode dynamique, la puissance nécessaire pour charger la capacité de "temporisation" externe 
C est donnée par la formule suivante: 

Mode astable : 

Mode monostable : 

P = 2Ct v; f (f à la sortie borne 13) 
P = 4Ct V f (f aux sorties bornes 10 et 11) 

P = (2,9 -Ct V2 ) (rapport cyclique) (f aux sorties bornes 10 et 11) 
T 

Comme la puissance dissipée ne dépend pas de Rt< la puissance dissipée est d'autant plus faible 
que la valeur de Ct est faible. La valeur de R dépend de la période désirée (dans les limites expo­
sées plus haut). 
Les figures 10, 11 et 12 montrent la puissance consommée typique en mode astable. 
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Ct 100n~ 10 n,,/ 1 n,/~ 100pf/' 

/ V / " Vl0pF 
/ 

./ -", 

./ V V ./ 

i--..... ~ 1- -- ~ 1-

10 
1 10 

Fig. 10 Puissance comsommée en fonction de la fréquence de sortie à 0 ou 0 ; VOO = 5 V ; mo· 
de astable. 

Ct 100nF 10nF 1 nF 100 py. 

/v "" ,/ / / ~10 pF 

- -
103 

1 10 102 10 3 10 4 10 5 f (Hz) 10 6 

Fig. 11 Puissance consommée en fonction de la fréquence de sortie à 0 ou 0" ; VOO = 10 V ; 
mode astable. 
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c t = 100nV 10ny 1 nF 100~~ 

1/ / ..... 10pF 

V V V 
L- i-- I-~ ~ 1-

Fig. 12 Puissance consommée en fonction de la fréquence de sortie à 0 ou 0" ; VOO = 15 V ; 
mode astable. 

318 



sextuple inverseur 
de puissance 

=HEF 4049B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4049B se compose de six amplificateurs inverseurs à courants de sortie 
élevés, capables de commander des charges TTL ou des charges capacitives élevées. Comme les 
amplificateurs admettent des tensions d'entrée supérieures à la tensibn d'alimentation, ils peuvent 
aussi être utilisés pour convertir des niveaux logiques allant jusqu'è 15 V en niveaux TTL stan­
dard. Les valeurs garanties de la sortance des amplificateurs sur des éléments logiques bipolaires 
courants sont indiquées au tableau de la page suivante. 

0, 2 

HEF4049B 

Fig. 2 Brochage. 
0 5 12 

0 6 15 

HEF 4049BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4049BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4049BT: plastique, bol'tier plat 16 broches 

(S0-16 ;SOT-109A) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

EXEMPLES D'APPLICATIONS 

Convertisseur LOCMOS-OTL/TTL 
Courant absorbé au niveau HAUT pour la commande de 2 charges TTL 
Conversion de niveau logique HAUT en niveau logique BAS 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (cetégorie PORTES de Puisseneel 

• Produit homologutJ CECC 90 104-037 

( voir Spécifications générales 
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Sortanc:e garantie sur des familles logiques courantes 

élément commandé sortance 
garantie 

TTL standard 2 
74 LS 9 
74 L 16 

Protection de l'entrée 

ENTREE~ 

VSS c9 
Fig. 4 Circuit de protection de 
l'entrée autorisant des tensions 
d'entrée supérieures Il VOO' 

CARACTERISTIQUES STATIQUES Vss =0 V; VI = Vss ou Voo 

Tamb (OC) 
Voo Vo symbole -40 +25 +85 
(V) (V) min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 4,75 0,4 3,5 - 2,9 - 2,3 - mA 
"sink" 10 0,5 10L 12,0 - 10,0 - 8,0 - mA 
état BAS 15 1,5 24,0 - 20,0 - 16,0 - mA 

Courant de sortie 5 4,6 0,52 - 0,44 - 0,36 - mA 
(source) 10 9,5 -IOH 1,3 - 1,1 - 0,9 - mA 
état HAUT 15 13,5 3,6 - 3,0 - 2,4 - mA 

Courant de sortie 
(source) 5 
état HAUT 

2,5 -IOH 1,7 - 1,4 - 1,1 - mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 
Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 35 70 ns 26 ns + (0,18 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 15 30 ns 11 ns + (0,08 ns/pF) CL 

15 12 25 ns 9 ns + (0,05 ns/pF) CL 

5 50 100 ns 23 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12ns+ (O,16ns/pF)CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 20 40 ns 3 ns + (0,35 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 10 20 ns 3 ns + (0,14 ns/pF) CL 

15 7 14 ns 2 ns + (0,09 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(J.'W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2500 f' + ~(foCH x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 11000 li+ ~(foCL x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boi\ier (P) 15 35000fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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sextuple porte de puissance 
(non inverseuse) e HEF 40508 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4050B comprend six amplificateurs non inverseurs à courants de sortie 
élevés, capable de commander des charges TTL ou des charges capacitives élevées. Comme les 
amplificateurs admettent des tensions d'entrée supérieures à la tension d'alimentation, ils peuvent 
également être utilisés pour convertir des niveaux logiques allant jusqu'à 15 V en niveaux TTL 
standard. Les valeurs garanties de la sortance des amplificateurs sur des éléments logiques bipolai­
res courants sont indiquées au tableau de la page suivante. 

3 0, 2 

5 

HEF4050B 
7 

9 

05 12 
Fig. 2 Brochage. 

0 6 15 

HEF 4050BP: plastique, OIL 16 broches (sOT-3aZ) 
HEF 4050BO: céramique, OIL 16 broches (sOT-74) 
HEF 4050BT: plastique, boi\ier plat 16 broches 

(50-16 ;sOT-109A) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Il ---{:>o--t>o- 01 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

EXEMPLES D'APPLICATIONS 

Convertisseur LOCMOs-OTL/TTL 
Courant absorbé au niveau HAUT pour la commande de 2 charges TTL 
Conversion de niveau logique HAUT en niveau logique BAS 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES de Puissance) 

e Produit homologué CECC 90 104-038 

t voir Spécifications générales 
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Sortanee garantie sur des familles logiques courantes 

élément commandé sortance 
garantie 

TTL standard 2 
74 LS 9 
74 L 16 

Protection de l'entrée 

ENTREE~ 

VSS r9 
Fig_ 4 Circuit de protection de 
l'entrée autorisant des tensions 
d'entrée supérieures è Voo. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES Vss =0 V ; VI = Vss ou Voo 

Tamb (oC) 

Vop (~9 symbole -40 +25 +85 
(V min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 4,75 0,4 3,5 - 2,9 - 2,3 - mA 
"slnk" 10 0,5 10L 12,0 - 10,0 - 8,0 - mA 
état BAS 15 1,5 24,0 - 20,0 - 16,0 - mA 

Courant de sortie 5 4,6 0,52 - 0,44 - 0,36 - mA 
(source) 10 9,5 -IOH 1.3 - 1,1 - 0,9 - mA 
état HAUT 15 13,5 3,6 - 3,0 - 2,4 - mA 

Courant de sortie 
(source) 5 
état HAUT 

2,5 -IOH 1,7 - 1,4 - 1,1 - mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 
Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transitîon des entrées ..;; 20 ns. 

~8)o symbole typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 35 70 ns 26 ns + (0,18 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 20 35 ns 16 ns + (0,08 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 12 ns + (0,05 ns/pF) CL 

5 55 110 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 55 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
7 ns + (O,35.ns/pF) CL de la sortie 5 25 50 ns 

front descendant 10 tTHL 10 20 ns 3 ns + (0,14 ns/pF) CL 
15 7 14 ns 2 ns + (0,09 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CE 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(IlW) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

3800 fi + ~(foCL) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 11 600 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
bonier (P) 15 65900 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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multiplexeur/ 
démultiplexeur analogique 

8 voies e HEF 40518 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4051 B est un multiplexeur/démultiplexeur analogique 8 vol!.s compre­
nant trois entrées d'adresses (AO à A2), une entrée de validation active à l'état BAS (E). huit en­
trées-sorties indépendantes (YO è Y7) et une entrée-sortie commune (Z). 

Le dispositif comprend huit commutateurs analogiques bidirectionnels, ayant chacun un côté 
connecté è une entrée-sortie indépendante (YO à Y7) et l'autre è une entrée-sortie commune(Z). 

Lorsque Ë est à l'état BAS, un des huit commutateurs est sélectionné (EN FONCTION faible im­
pédance) par AO è A2. Lorsque Ë est è l'état HAUT, tous les commutateurs sont HORS FONC­
TION (haute impédance). indépendamment de AO è A2. 

Yp'0 et VSS sont les tensions d'alimentation des entrées de commande numériques (Ao è A2 et 
E . La plag~ de VOO è VSS est de 3 è 15 V. Les entrées-sorties analogiques (YO è Y7 et Z) 
pe~vent vaner entre VOO (limite positive) et VEE (limite négative). La plage VOO - VEE ne 
dOit pas dépasser 15V. 

Lorsque le circuit est utilisé comme multiplexeur/démultiplexeur numérique, VEE doit être con­
necté è VSS (en principe, la masse). 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-039 

11 AO 

6 Ë 

16 

voo 

CONVERSION 
DE NIVEAU 
LOGIQUE 

Vss 
8 

DECODEÜR 
lpa.-ml8 
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HEF4051B 

Z Ë 

.-Fi-- HEF 40518 - Page 2 

BROCHAGE 

entrées-sorties indépendantes 
entrées d'adresses 
entrée de validation (active à 
l'état BAS) 
entrée-sortie commune 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4051BP 
HEF 4051 BD 
HEF 4051BT 

plastique, DI L 16 broches (SOT-JaZ) 
céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
plastique, boitler plat 16 broches 
(50-16; SOT-109A) 

Fig. 3 Schéma logique (un commutateur). 
TABLE DE FONCTION 

entrées voie 

E A2 A1 AO EN FONCTION 

L L L L Yo-Z 
L L L H Y1 - Z 
L L H L Y2- Z 
L L H H Y3- Z 
L H L L Y4- Z 
L H L H Y5- Z 
L H H L Y6- Z 
L H H H Y7 - Z 
H X X X aucun 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 
Tension d'alimentation (référencée par rapport à VOO) VEE - 18 à + 0,5 V 

Note: 
Pour 6viter la sortie de courant V DD de la borne Z quand le courant du commutateur passe dans 
les bornes Y, la chute de tension il travers le commutateur bidirectionnel ne doit pas d6passer DA 
V. Si le courant du commutateur entre dans la borne Z, aucun courant V DD ne sort des bornes 
Y. Dans ce cas, aucune/imite n'est imposlJe il la chute de tension il travers le commutateur mais 
les tensions aux bornes Y et Z ne doivent pas d6passer V DD ni V EE. 
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Yo 

YI 

AO 

Ys 

L..----z 
Fig. 4 Schéma logique. 
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CARACTERISTIQUES STATiQUES 

Tamb =25 0 C 

VO~-VEE 
V) 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

'tJ.' de la résistance ON 5 
entre deux voies 10 
quelconques 15 

Courant de fuite 5 
toutes les voies 10 
HORS FONCTION 15 

Courant de fuite 5 
vole quelconque 10 
HORS FONCTION 15 

15 

VOO-VSS 
(V) 

10 

5 

o 
o 

symbole 

RON 

RON 

RON 

tJ.RON 

IOZZ 

IOZY 

17 
/ 
V 
V 
7 

// 
/V 
/V 

1 77 
lY /V 
!V 77 
f/ 7~ 

5 

typo max. 

350 2500 fi 
80 245 fi 
60 175 fi 

115 340 fi 
50 160 fi 
40 115 fi 

120 365 fi 
65 200 fi 
50 155 fi 

25 - fi 
10 - fi 

5 - fi 

- - nA 
- - nA 
- 1000 nA 

- - nA 
- - nA 
- 200 nA 

17 17 717 17 /V V V 
1/ 1/ /,/ 1/ // / V 
V 1/ // V // V V 
V V /V V // V V 
17 [7 7V 17 // V V 

zone de fonct. V V 
V 
V 
7 
V 
7 
~ 

V /V V V /V V 
V /V V 1/ /V V 
1/ // 17 1/ // ~ 
V // V 1/ // ~ 
177 
p 

10 15 
VOO-VEE (V) 

HEF 4051 B - Page 4 

conditions 

~ Vi, = 0 è VOO-VEE 
vOir Fig. 6 

~ Vi, =0 
vOir Fig. 6 

~ Vi, =VOO - VEE 
vOir Fig. 6 

~ Vi,=O è VOO-VEE 
vOir Fig. 6 

~Ë è VOO 

~Ë è VSS 

Fig. 5 Zone de fonctionnement en fonction dei tensions d'alimentation. 
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400 

RON 
Cn) 

300 

200 

100 

1 
Il 

io' 

o 
o 

HAUTo---"""" 
(en provenance des 
entrées d'adresses) 

Yn 

.-F'__ HEF 4051 B • Page 5 

Vis = 0 à VOO-VEE 

~ 

Voo = 5V 

l' 

1.;' 

5 

10V 
~ 

~----------------------~---VSS=VEE 

Fig. 6 Circuit de mesure de RON' 

15 V -.... 
1 
1 

Fig. 7 Valeur typique de RON en fonction 
de la tension d'entrée. 
·lis=200/J.A 
VSS=VEE =OV 

10 Vis CV) 15 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = Vss = OV ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ..;; 20 ns. 

Ye~ 
avec : 

formule typique pour P("W) . fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + l:(foCL) x VDO~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Ch = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5500 fi + l:(foCL) x VOO2 l: foCL) = somme des sorties 
bo~ier (P) 15 15000 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop symbole typo max. 
(V 

Temps de propagation 

! Vis-Vos 5 15 30 ns 
front descendant 10 tPHL 5 10 ns note 1 

15 5 10 ns 

5 15 30 ns ! front montent 10 tPLH 5 10 ns note 1 
15 5 10 ns 

An-Vos 5 150 300 ns ! front descendant 10 tpHL 60 120 ns note 2 
15 45 90 ns 

5 150 300 ns ! front montant 10 tPLH 65 130 ns note 2 
15 45 90 ns 

Temps d'Invalidation 

! de la sortie 5 120 240 ns 
Ë-V 10 tPHZ 90 180 ns note 3 
état HA~~ 15 85 170 ns 

5 145 290 ns ! état BAS 10 tpLZ 120 240 ns note 3 
15 115 230 ns 

Temps de validation 

! de la sortie 5 140 280 ns 
Ë-V 10 tpZH 55 110 ns note 3 
étatH~T 15 40 80 ns 

5 140 280 ns ! note 3 état BAS 10 tpZL 55 110 ns 
15 40 80 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = vss = OV ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

~e)D symbole typo max. 

Distorsion, réponse 5 0,25 % 

~ sinusoioale 10 0,04 % note 4 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz 

~ voies quelconques 10 1 MHz note 5 
15 - MHz 

Diaphonie entre entrée 

~ 
de validation 5 - mV 
ou d'adresse 10 50 mV note 6 
et sortie 15 - mV 

Atténuation entrée-sortie 5 - MHz 

~ voie hors fonction 10 1 MHz note 7 
15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 13 MHz 

~ voie en fonction 10 40 MHz note 8 
15 70 MHz 

Notes: 

Vis est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entrée. 
Vos est la tension de sortie à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

1. RL = 10 kO à VEE; CL = 50 pF ~ VEE; E = VSS; Vis = VOO (signal carré); voir Fig. 8. 
2. RL = 10 kO; CL =50 pF à VEE; E = VSS; An = VOO (signal carré); 

Vis = VOO et RL à VEE pour tpLH; 
Vis = VEE et RL à VOO pour tpHL..i. voir Fig. 8. 

3. RL = 10 kO; CL =50 pF à VEE; E = VOO (signal carré); 
Vis = VOO et RL à VEE pour tpHZet tpZH; 
Vis = VEE et RL à VOO pour tPLZ et tPZL; voir Fig. 8. 

4. RL = 10 kO; CL = 15 pF ; voie EN FONCTION; Vi~ = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoïdale, 
symétrique parrapport à 1/2 VOO) ;fjs = 1 kHz; voir Fig. 9. 

5. RL = 1 kO; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiëlale, symétrique par rapport à 1/2VOO) ; 
Vos 

20 log - = -50 dB ; voir Fig. 10. 
Vft _ 

6. RL = 10 kO à VEE; CL = 15 pF à VEE; E ou An = VOO (signal carré); la diaphonie est 
égale à 1 Vos 1 (valeur crlJteJ; voir Fig. 8. 

7. RL = 1 kO; CL = 5 pF ; voie HORS FONCTION; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiëlale, 
symétrique par rapport à 1/2 V 00) ; 

Vos 
20 log - = -50 dB; voir Fig. 9. 

Vis 
8. RL = 1 kO ; CL = 5 pF ; voie EN FONCTION; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiiale, 

symétrique par rapport à 1/2VOO); 
Vos 

20 log - = -3 dB ; voir Fig. 9. 
Vis 
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AO 

Al 

A2 

E 

vol, 
EN 

FONCTION 

Vis 

RL 

Fig. 8 

(a) 

vot. 
HORS 

FONCTION 

Vos 

TCL 

Fig. 10 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Multiplexage et démultiplexage ànalogiques 
• Multiplexage et démultiplexage numériques 
• Aiguillage des signaux (gating) 

Note: 

_,Fi __ HEF 40518 - Page 8 

Vis Vos 

RL CL 

V EE 

Fig. 9 

H~~S RL 
FONCTION 

'------- V EE 

(b) 

Si l'état "repos" doit précéder l'état "travail", l'entrée de validation doit être utilisée. 
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double multiplexeurl 
démultiplexeur analogique 

4 voies • HEF 40528 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4052B est un double multiplexeur analogique 4 voies ayant une logique de 
sélection de voie commune. Chaque multiplexeur/démultiplexeur comprend quatre entrées-sor­
tles indépendantes (YO à Y3) et une entrée-sortie commune (Z). La logique commune de sélec­
tion de voiLcomprend deux entrées d'adresses (Ao et Al) et une entrée de validation active à 
l'état BAS (E). 
Les deux multiplexeurs/démultiplexeurs comprennent quatre commutateurs analogiques bidirec­
tionnels, ayant chacun un côté connecté à une entrée-sortie indépendante (YO à Y3) et l'autre à 
une entr~-sortie commune (Z). 
Lorsque E est à l'état BAS, un des qYlltre commutateurs est sélectionné EN FONCTION (faible 
impédance) par AO et Al' Lorsque E est à l'état HAUT, tous les commutateurs sont HORS­
FONCTION (haute impédance), indépendamment de AO et Al' 
VOO et VSS sont les tensions d'alimentation des entrées de commande numérique (AO, Al et E). 
La plage de VOO à Vl:jS est de 3 à 15 V. Les entrées-sorties analogiques (YO à Y3 et Z) peuvent 
varier entre VOO (limite positive) et VEE (limite négative). La plage VOO - VEE ne doit pas 
dépasser 15 V. 
Lorsque le circuit est utilisé comme multiplexeur/démultiplexeur numérique, VEE doit être con­
necté à Vss (en principe, la masse). 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES 
GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSJ) 

voir Spécifications générales 

• Produit homologué 
CECC 90 104-040 

16 
Voo 

10 AO 

9 A1 CONVERSION 

6 Ë 

DE NIVEAU 
LOGIQUE 

vss 
8 

DECODEUR 
1 porml4 
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BROCHAGE 

entrées-sorties Indépendantes 
entrées-sorties Indépendantes 
entrées d'adresses 
entrée de validation (active III 
l'état BAS) 
entrées-sorties communes 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4052BP 
HEF4052BO 
HEF 4052BT 

plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
plastique, boitier plat 16 broches 
(SO-16 ;SOT-109A) 

Fig. 3 Schéma logique (un commutateur). 
TABLE DE FONCTION 

entrées vole 

Ë A1 Ao EN FONCTION 

L L L VOA - ZA; VOB - ZB 
L L H V1A-ZA;V1B-ZB 
L H L V2A - ZA ; V2B - ZB 
L H H V3A - ZA ; V3B - ZB 
H X X aucun 

L état BAS (tension la moins positive) 
H état HAUT (tension la plus positive) 
X état Indifférent 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Tension d'alimentation (référencée par rapport III VOO) VEE - 18 III + 0,5 V 

Note: 
Pour éviter la sortie de courant V DO de la borne Z quand le courant du commutateur passe dans 
les bornes Y, la chute de tension ~ travers le commutateur bidirectionnel ne doit pas dépasser 0,4 
V. Si le courant du commutateur entre dans la borne Z, aucun courant VDD ne sort des bornes 
Y. Dans ce cas, aucune limite n'est Imposée ~ la chute de tension ~ travers le commutateur mais 
les tensions aux bornes Y et Z ne doivent pas rMpasser V DO ni V EE. 
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AO 

Al-1L ___ -' 

VOB 

Fig. 4 Schéma logique. 

L.. ___ ZB 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Tamb =25 Oc 

VO~-VEE 
VI 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

't::.' de la résistance ON 5 
entre deux voies 10 
quelconques 15 

Courant de fuite 5 
toutes les voles 10 
HORS FONCTION 15 

Courant de fuite 5 
voie quelconque 10 
HORS FONCTION 15 

15 

VOO-VSS 
(V) 

10 

5 

o 
o 

symbole 

RON 

RON 

RON 

t::.RON 

10ZZ 

10ZY 

1/ 
/1/ 
fl/ 

Irv 
11'1/ 
1'/17 
1/1/ 
I/V 

11/ 1/ 
11'1/ 1/ 
IV 1/1/ 
~ ~~ 

5 

4.Fi+ HEF 40528 - Page 4 

typo max. 

350 2500 n 
80 245 n 
60 175 n 

115 340 n 
50 160 n 
40 115 n 

120 365 n 
65 200 n 
50 155 n 

25 - n 
10 - n 

5 - n 

- - nA 
- - nA 
- 1000 nA 

- - nA 
- - nA 
- 200 nA 

1/1/ 1/ 1/1/ 1/ 1/ 1/1/ 
1/1/ 1/ 1/1/ 1/ 1/ 1/1/ 
1/1/ 1/ 1/1/ V V vv 
1/1/ V 1/1/ V V VI/ 
1/1/ 1/ V 1/ 1/ V 1/1/ 
zone de fonct. 1/ 1/1/ 

1/ 1/ 1/ 
V V 1/ 
1/ 1/ 1/ 
1/ 1/ 1/ 
V 1/ 1/ 
1-' 

1/ 1/1/ 1/ 1/1/ 
V 1/1/ 1/ VI/ 
V 1/1/ 1/ VI/ 
1/ 1/1/ 1/ VI/ 
v: ~~ 1-' 1-

10 15 
VOO-VEE (V) 

conditions 

! Vi~ =0 à VOO-VEE 
vOir Fig. 6 

! Vif =0 VOIr Fig. 6 

! Vif =VOO - VEE 
vo r Fig. 6 

! Vi~ =0 à VOO-VEE 
vOir Fig. 6 

}e à VOO 

!e à VSS 

Fig. 5 Zone de fonctionnement en fonction des tensions d'alimentation. 
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400 

RON 
(ni 

300 

200 

100 

1 
1 

, 

o 
o 

A 

./ 

_.Fi__ HEF 40528 - Page 5 

HAUTo---~ 
(en provenance des 
entrées d'adresses) 

~----------------------~---VSS=VEE 

VDD = 5V 

\. 

5 

Fig. 6 Circuit de mesure de RON' 

10V 
.-

15V -.... 
1 

10 Vis (VI 15 

Fig. 7 Valeur typique de RON en fonction 
de la tension d'entrée • 
lis =200 p.A 
VSS=VEE =OV 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = vss = OV ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

VR O avec: 
(V formule typique pour P(/JW) fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1300 fi + ~(foCL) x VOo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~= capacité de charge(pF) 
dissipée par 10 6100 fi + ~(foCL) x Voo2 ~ foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 15600 fi + ~(foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = VSS = OV ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

YJ\O 
symbole typo max. 

Temps de propagation 
Vis-Vos 5 10 20 ns } front descendant 10 tpHL 5 10 ns note 1 

15 5 10 ns 

5 10 20 ns } front montant 10 tPLH 5 10 ns note 1 
15 5 10 ns 

An-Vos 5 150 305 ns } front descendant 10 tpHL 65 135 ns note 2 
15 50 100 ns 

5 75 150 ns } front montant 10 tPLH 35 75 ns note 2 
15 30 55 ns 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 100 205 ns } Ë -V 10 tPHZ 90 180 ns note 3 
état HABt 15 90 180 ns 

5 95 190 ns } état BAS 10 tPLZ 90 180 ns note 3 
15 90 180 ns 

Temps de validation 
de la sortie 5 130 260 ns } Ë -V 10 tpZH 55 115 ns note 3 
état HABt 15 45 85 ns 

5 120 240 ns } état BAS 10 tpZL 50 100 ns note 3 
15 35 75 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = vss = OV ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp (V symbole typo max. 

Distorsion, réponse 5 0,25 % } sinusoiëlale 10 0,04 % note 4 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz } voies quelconques 10 1 MHz note 5 
15 - MHz 

Diaphonie entre entrée 
de validation 5 - mV } ou d'adresse 10 50 mV note 6 
et sortie 15 - mV 

Attenuation er ;e·sortie 5 - MHz } ~ole 8"R's FOLCTION 10 1 MHz note 7 
IIOle \-1 15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 13 MHz } voie EN FONCTION 10 40 MHz note 8 
15 70 MHz 

Notes,' 

Vis est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entrée. 
Vos est la tension de sortie à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

1. RL = 10 kn à VEE; CL = 50 pF.J VEE; E = VSS; Vis. = VOO (signal carré); voir Fig. 8. 
2. RL = 10 kn; CL =50 pF à VEE; E 0 VSS; An = VOO 7signal carré); 

Vis = VOO et RL à VEE pour tPLH; 
Vis = VEE et RL à VOO pour tpHL.i. voir Fig. 8. 

3. RL = 10 kn; CL =50 pF à VEE; E = VOO (signal carré); 
Vis = VOO et RL à VEEpoUr tpHZet tpZH; 
Vis = VEE et RL à VOO pour tpLzet tpZL; voir Fig. 8. 

4. RL = 10 kn ; CL = 15 pF ; voie EN FONCTION; Vi§. = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoii:Jale, 
symétrique par rapport à 1/2 V 00) ; fjs = 1 kHz; voir Fig. 9. 

5. RL = 1 kn ; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoii:Jale, symétrique par rapport à 1/2VOO) ; 
Vos 

20 log -- = -50 dB ; voir Fig. 10. 
V' lS -

6. RL = 10 kn à VEE; CL = 15 pF à VEE; E ou An = VOO (signal carré); la diaphonie est 
égale à 1 Vos 1 (valeur cr{}te); voir Fig. 8. 

7. RL = 1 kn ; CL = 5 pF ; voie HORS FONCTION; Vis = 1/2 Voo (c. à c.) (onde sinusoii:Jale, 
symétrique par rapport à 1/2 V 00) ; 

Vos 
20 log -- = -50 dB ; voir Fig. 9. 

Vis 
8. RL = 1 kn ; CL = 5 pF ; voie EN FONCTION; Vis = 1!2VOO(c.à c.) (onde sinusoiSale, 

symétrique par rapport à 1/2VOO); 
Vos 

20 log - = -3 dB ; voir Fig. 9. 
Vis 
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AO 

Al 

E 

yoT. 
EN 

FONCTION 

Vis 

Rl 

Fig. 8 

Vis 

""le 
HORS 

FONCTION 

(a) 

Vos 

TCl 

Fig. 10 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Multlplexage et démultlplexage analogiques 
• Multiplexage et démultiplexage numériques 
• Aiguillage des signaux (gatlng) 

Note: 

_ëFi+ HEF 40528 - Page 8 

Vis 

Vos 

yot. 
HORS Rl 

FONCTION 

Vos 

Rl Cl 

VEE 

Fig. 9 

(b) 

Si l'état "repos" doit précl!Jder l'état "travail", l'entrée de validation doit être utilisl!Je. 
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triple multiplexeurl 
démultiplexeur analogique 

2 voies = HEF 40538 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4053B est un.1riple multiplexeur/démultiplexeur analogique 2 voles ayant 
une entrée de validation commune (E). Chaque multlplexeur/démultiplexeur comprend deux en­
trées-sorties indépendantes (y 0 à Y 1), une entrée-sortie commune (Z) et des entrées de sélection 
(Sn). Chacun d'eux comprend également deux commutateurs analogiques bidirectionnels, dont 
un côté est connecté à une entrée-sortie indépendante (YO à y 1) et l'autre à une entrée-sortie 
commune (Z). 

Lorque E est à l'état BAS, un des deux commutateurs est sélectionné (EN FONCTION faible im­
pédance) par Sn. Lorsque Ë est à l'état HAUT, tous les commutateurs sont HORS FONCTION 
(haute impédance), indépendamment de SA à SC. 

YOD et Vss sont les tensions d'alimentation des entrées de commande numériques (SA à Sc et 
E). La plage de VOO à VS::; est de 3 à 15 V. Les entrées-sorties analogiques (YO, Y1 et Z) peu­
vent varier entre VOO (limite positive) et VEE (limite négative). La plage VOO - VEE ne doit 
pas dépasser 15 V. 

Lorsque le circuit est utilisé comme multiplexeur/démultiplexeur numérique, VEE doit être con-
necté à VSS (en principe, la masse). 16 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

voir Spécifications générales 

r-----~V~DD----------------------~ 

10 SB 

9 Sc 

6 E 

CONVERSION 
DE NiVEAU 
LOGIOUE 

DECODEUR 
1 parmi 4 

vss VEE e Produit homologué CECC 90 104-041 '----+87'-------+7~=----------I 
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HEF4053B 

--Fi-- HEF 4053B - Page 2 

BROCHAGE 

entrées-sorties Indépendantes 
entrées-sorties Indépendantes 
entrées de sélection 
entrée de validation (active è 
l'état BAS) 
entrées-sorties communes 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4053BP 
HEF 4053BO 
HEF 4053BT 

plastique, OIL 16 broches (SOT·38Z) 
céramique, OIL 16 broches (sOT-74) 
plastique, boîtier plat 16 broches 
(50-16 ;sOT-l09A) 

Fig. 3 Schéma logique (un commutateur). 

TABLE DE FONCTION 

entrées 

E SA 

L L 
L H 
H X 

voie 

EN FONCTION 

YOA - ZA 
Y1A - ZA 

aucun 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état Indifférent 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Tension d'alimentation (référencée par rapport è VOO) VEE - 18 è + 0,5 V 

Note .-
Pour éviter la sortie de courant V DD de la borne Z quand le courant du commutateur passe dans 
les bornes Y, la chute de tension il travers le commutateur bidirectionnel ne doit pas dépasser 0,4 
V. Si le courant du commutateur entre dans la borne Z, aucun courant VDD ne sort des bornes 
Y. Dans ce cas, aucune limite n'est imposée il la chuta de tension il travers le commutateur mais 
les tensions aux bornes Y et Z ne doivent pas dépasser VDD ni VEE. 
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.------- ZA 

CONVER-
SA TISSEUR DE 

NIVEAU 1 

.-------Zs 

Yos 

.-------ZC 

Sc 

YOC 

Ë 
Fig. 4 Schéma logique. 
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CARACTERISTIOUESSTATIOUES 

Tamb =25 0 C 

VO?--VEE 
V) 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

5 
Résistance ON 10 

15 

.~. de la résistance ON 5 
entre deux voies 10 
quelconques 15 

Courant de fuite 5 
toutes les voies 10 
HORS FONCTION 15 

Courant de fuite 5 
voie quelconque 10 
HORS FONCTION 15 

15 

Voo-VSS 
(V) 

10 

5 

o 
o 

symbole typo max. conditions 

350 2500 n 
RON 80 245 n ! Vif =0 à VOO-VEE 

60 175 n vOir Fig. 6 

115 340 n 
RON 50 160 n ! Vif =0 

40 115 n vOir Fig. 6 

120 365 n 
RON 65 200 n ! Vis = VOO - VEE 

50 155 n voir Fig. 6 

25 - n 
~RON 10 - n } Vif = 0 à VOO-VEE 

5 - n vOir Fig. 6 

- - nA ! E à VOO 10ZZ - - nA 
- 1000 nA 

- - nA 
}EàVSS 10ZY - - nA 

- 200 nA 

/V V V V V V vV V 
IV V V V V V V vV V 
rV V V V V V V vV V 

Ir VV V V V V V V/ V 
IV V/ / V / / V /V V 
V / zone de fonct. /V / 
'/ V V/ 

IV V vV 
rv V vV 
r V V VV 
V V V VV 
~ ~ ~ ~-

5 

V 
V 
V 
/ 
/ 

V V/ V VV 
V VV V V/ 
V V/ V V V 
V V/ / Vv 
IL ~J- ,..... 

10 15 
VOO-VEE (V) 

Fig. 5 Zone de fonctionnement en fonction des tensions d'alimentation. 
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HAUTo---....... ~ 
(en provenance des 
entrées d'adresses) 

Yn 

.-Fa+ HEF 40538 . Page 5 

Vis = 0 à VOO-VEE 

400 

RON 
(il) 

300 

200 

100 

1 
1 

.". 

o 
o 

1/\ 

1 
1 

./ 

VDD = 5 V 

\.. 

-

5 

~-----------~--Vss= VEE 

Fig. 6 Circuit de mesure de RON' 

10V Fig. 7 Valeur typique de RON en fonction 
de la tension d'entrée. ~ 

1-15 V lis =200 JJ.A 
r--. VSS =VEE =0 V 

10 Vis (V) 15 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Voo formule typique pour P(#lW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2500 fi + l;(foCL) x Voo; 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cn = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 11 500 fi + l;(foCL) x VOO2 l; foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 29000 fi + l;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop 
(V symbole typo max. 

Temps de propagation 

! Vis-Vos 5 10 20 ns 
front descendant 10 tPHL 5 10 ns note 1 

15 5 10 ns 

5 15 30 ns ! front montant 10 tpLH 5 10 ns note 1 
15 5 10 ns 

Sn -Vos 5 200 400 ns ! front descendant 10 tpHL 85 170 ns note 2 
15 65 130 ns 

5 275 555 ns ! front montant 10 tpLH 100 200 ns note 2 
15 65 130 ns 

Temps d'invalidation 

! de la sortie 5 200 400 ns 
Ë -Vos 10 tPHZ 115 230 ns note 3 
état HAUT 15 110 220 ns 

5 200 400 ns 

} état BAS 10 tpLZ 120 245 ns note 3 
15 110 215 ns 

Temps de validation 

} 
de la sortie 5 260 525 ns 
Ë -Vos 10 tpZH 95 190 ns note 3 
état HAUT 15 65 130 ns 

5 280 565 ns 
} note 3 état BAS 10 tPZL 105 205 ns 

15 70 140 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VEE = vss = ov ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp 
IV symbole typ. max. 

Distorsion, réponse 5 0,25 % ! sinusoiaale 10 0,04 % note 4 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz ! voies quelconques 10 1 MHz note 5 
15 - MHz 

Diaphonie entre entrée 

! de validation 5 - mV 
ou d'adresse 10 50 mV note 6 
et sortie 15 - mV 

Atténuation entrée-sortie 5 - MHz ! voie HORS FONCTION 10 1 MHz note 7 
15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 13 MHz ! voie EN FONCTION 10 40 MHz note 8 
15 70 MHz 

Notes: 

'!js est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entrée. 
vos est la tension de sortie il une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

1. RL =10kOIl VEE;CL =50pF.l VEE;Ë=VSS; Vis=VOO (signalcarré);voirFig.8. 
2. RL = 10kO ;CL =50pF il VEE;E = VSS; Sn = VOO (signal carré) ; 

Vis = Vooet RL Il VEEPourtpLH; 
Vis = VEE et RL il VOO pour tpHL.l. voir Fig. 8. 

3. RL = 10kO;CL =50pF il VEE;E = VOO (signal carré) ; 
Vis = Vooet RL il VEEPourtpHZet tpZH; 
Vis = VEEet RL il VOOpour tpLZet tpZL; voir Fig. 8. 

4. RL = 10 kO ; CL = 15 pF ; voie EN FONCTION; Vis. = 112 Voo (c. à c.) (onde sinusoidale, 
symétrique par rapport il 112 V 00) ; 'is = 1 kHz; voir Fig. 9. 

5. RL = 1 kO ; Vis = 112VOO(c.iI c.) (onde sinusoidale, sym6trique par rapport il 112VOO) ; 
Vos 

20 log - = -50 dB; voir Fig. 10. 
Vis _ 

6. RL = 10 kO il VEE; CL = 15 pF Il VEE; E ou Sn = VOO (signal carr6) ; la diaphonie est 
6gele Il 1 Vos 1 (valeur cr6teJ ; voir Fig. 8. 

1. RL = 1 kO; CL = 5 pF ; voie HORS FONCTION; Vis = 112Voo(c.iI c.) (onde sinusoidale, 
symétrique par rapport il 112VOO); 

Vos 
20 log - = -50 dB ; voir Fig. 9. 

Vis 
8. RL = 1 kO'; CL = 5 pF ; voie EN FONCTION; Vis = 112VOO(c.1I c.) (onde sinusoiiale, 

symétrique par rapport il 112VOoJ ; 
Vos 

2010g- =-3dB;voirFig. 9. 
Vis 
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E 

vol. 
EN 

FONCTION 

Fig. 8 

(a) 

..,1. 
HORS 

FONCTION 

EXEMPLES D'APPLICATION 

Fig. 10 

• Multiplexage et démultiplexage analogiques 
• Multiplexage et démultiplexage numériques 
• Aiguillage de signaux (gating) 

Note: 

4.Fi__ HEF 40538 - Page 8 

Fig. 9 

L..-____ - V
EE 

(b) 

Si l'état "repos" doit précflder l'état "travai/", l'entrée de validation doit Itre utilisée. 
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compteur programmable 
diviseur par n -=s,--

HEF 4059B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4059B est un compteur diviseur par n qui peut être programmé pour divi­
ser une fréquence d'entrée par un nombre n quelconque compris entre 3 et 15999. Le signal de 
sortie est une impulsion de durée équivalente à un cycle d'horloge et se produit à un rythme égal 
à la fréquence d'entrée divisée par n. La sortie unique (0) est capable de commander une charge 
TTL. Le décompteur est prépositionnné au moyen de 16 entrées (J1 à J16) ; (suite de l'introduc­
tion à la page suivante). 

.!.~ 

1.i~ 
11.~ 

K 
u..~ 

/3 14 IS 16 /22121 120 119 j18 j17 j16 j1S po 19 18 17 

JI J2 J3 J4 J s J 6 J 7 J 8 J 9 ho J11 J12 J13 J14 J1S J16 
Yalidatlon d. 

LOGIQUE DE PREPOSITION NE MENT 1. prépositionn.ment 

- .- -- - -- .- -- r- _.- -- - r- i- _. -=-1-, -- -- - r-' 1- -- r-- _. --. i--- - - r-
r---- '-1-- - --- - - - --- -- - - ----1-t--, 

1 

lir. SECTION DIE COMPTAGE INTERJEDIAIRE S'me 
SECTION SECTION 

DE f-- ...... DE 
COMPTAGE COMPTAGE 

+ 10,8,S,4,2 +10 + 10 + 10 + 1,2,2,4,8 

1 

l l 
1 

t T 
1. 1 1 

DETECTION 1 r-----------...J 
1 

---------t---------------~ 

SELECTION 
DE MODE 

VOO Vss 
124 112 

U VALIDATION DE ~ 
PREPOSITION- ETAGE DE f-NEMENT SORTIE 

L 
EL 0 

2 23 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF40S98 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

CP 
Ka,Kb,Kc 
J1 à J16 

EL 
o 

entrée d'horloge 
entrées de sélection de mode 
entrées de prépositionnement 
(BCO) 
entrée de validation du verrou 
sortie de validation par n 

HEF 4059BP: plastique, DI L 24 broches 
(SOT-101A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSII 

HEF 4059BO: céramique DI L, 24 broches 
(SOT-94) 

} voir Spécifications générales 
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Les trois entrées de sélection de mode Ka, Kb et Kc déterminent le module ("diviseur") de la pre­
mière et de la dernière section de comptage conformément à la Table 1. 
Chaque fois que la première section de comptage (la plus rapide) achève un cycle, elle réduit 
d'une unité le nombre qui a été préposition né dans les trois décades de la section de comptage in­
termédiaire et dans la dernière section de comptage (section constituée de bascules qui n'inter­
viennent pas dans le fonctionnement de la première section de comptage). 
Par exemple, en mode + 2, une seule bascule est nécessaire dans la première section de comptage. 
La dernière (5ème) section de comptage contient donc trois bascules qui peuvent être préposi­
tionnées au maximum à la valeur sept représentant les milliers. 
Ce mode de comptage est sélectionné lorsque Ka, Kb et Kc sont au niveau HAUT. Dans ce cas, 
l'entrée J1 sert à prépositionner la première section de comptage et J2 à J4 servent à préposition­
ner la dernière (5ème) section de comptage. Si le mode + 10 doit être sélectionné pour la premiè­
re section, Ka est mis au niveau HAUT, Kb au niveau HAUT et Kc au niveau BAS. Les entrées J1 
à J4 permettent de prépositionner la première section de comptage et il n'y a pas de dernière sec­
tion. La section de comptage intermédiaire est constituée de trois compteurs à décades BCD 
(+ 10) montés en cascade, qui peuvent être préposition nés au moyen des entrées J5 à J16. 

Lorsque des Impulsions d'horloge sont appliquées à l'entrée d'horloge après prépositionnement du 
compteur sur un nombre n, le compteur décompte jusqu'à ce que le circuit de DETECTION dé­
tecte l'état zéro. A ce moment-là, le circuit de validation du prépositionnement (PRESET ENA­
BLE) est validé pour préposltlonner de nouveau le compteur à n et émettre une impulsion de sor­
tie. 
Le préposltlonnement du compteur à un nombre + n s'effectue de la manière suivante: 

n = (MODE*) (1000 x prépositionnement de la décade 5 + 100 x préposltlonnement de la 
décade 4 + 10 x prépositionnement de la décade 3 + 1 x prépositionnement de la déca­
de 2) + prépositlonnement de la décade 1. 
*MODE = diviseur de la première section de comptage (10, 8, 5,4 ou 2) 

Pour calculer les valeurs initiales d'un comptage quelconque, on divise n par le mode sélectionné. 
On obtient ainsi les valeurs initiales correspondant aux décades 5 à 2, le reste donne la valeur de 
la décade 1. 

valeur initiale = _n_ 
mode 

Si n = 8479 et que le mode sélectionné est 5, la valeur initiale est égale à 8479 + 5 = 1695 avec 
'comme reste 4. Les entrées de prépositionnement doivent donc être camme suit: 

L L H H H L H L H L L H L H H L 

Les entrées de sélection de mode permettent de séparer les voies des synthétiseurs de fréquence 
en 10, 12, 5, 20, 25 et 50 parties. Ces entrées positionnent la limite supérieure de n à 9999 (lors­
que la première section de comptage divise par 5 ou 10) ou à 15 999 (lorsque la première section 
de comptage divise par 8, 4 ou 2). 
Les trois décades de la section de comptage intermédiaire peuvent être préposition nées à la valeur 
binaire 15 au lieu de de la valeur binaire 9. Dans ce cas, le premier cycle d'un compteur comprend 
15 impulsions de comptage, les cycles suivants en comprennent 10. Les positions des trois déca­
des restent donc celles des unités, des dizaines et des centaines. Par exemple, en mode + 8, le 
nombre à partir duquel la section de comptage intermédiaire commence à décompter peut être 
prépositionnée à : 
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La dernière section de comptage peut être prépositionnée au maximum à l, à la position des mil­
liers. Le total de ces nombres (2665) multiplié par 8 est égal à 21 320. La première section de 
comptage peut être prépositionnée au maximum à 7. Par conséquent, 21 327 est le compte maxi­
mal possible en mode + 8. La table 1 indique dans la colonne "échelle étendue du compteur" le 
nombre maximal atteint dans les différents modes. Les entrées de commande Kb et Kc peuvent 
être utilisées pour lancer et bloquer le compteur en mode "prépositionnement général". Dans ce 
cas, les bascules du compteur sont préposition nées en fonction des entrées J et le compteur reste 
dans ce mode tant que Kb et Kc restent à l'état BAS. Le compteur commence à décompter à 
partir de l'état de prépositionnement lorsqu'un mode de comptage autre que le mode "préposi­
tionnement général" est sélectionné. En mode "prépositionnement général", les signaux de com­
mande Kb = L et Kc = L doivent être appliqués pendant au moins 3 impulsions d'horloge com­
plètes. Dès que les entrées de ce mode sont passées dans l'un des modes de comptage, le premier 
front montant de l'horloge déclenche une bascule interne et le compteur se met à décompter au 
second front montant de l'horloge. 
Au sortir du l'/lElde-"prépositionnement général", la sortie ne passe donc à l'état HAUT qu'après 
un comptage supplémentaire. La Figure 3 montre le fonctionnement du compteur en mode + 8 à 

partir de l'état de prépositi on ne ment 3. 

ENTREE CP 

ENTREE kc 
(ka. kj,= ni ..... BAS) 

ttat interne 
du compteur 

SORTIE 0 

3 3 3 3 2 3 2 3 2 3 

~~~n~'-----In~1L 
Fig. 3 Compte total de 3. 

Si le mode "prépositionnement général" démarre deux cycles d'horloge ou moins avant une im­
pulsion de sortie cette dernière apparait au moment voulu. Si ce mode n'est pas utilisé, le comp­
teur est prépositionné en fonction des entrées J au moment de l'apparition de l'impulsion de sor­
tie. La présence d'un niveau HAUT à l'entrée de validation du verrou (E L) maintient la sortie du 
compteur au niveau HAUT jusqu'à ce que l'entrée EL retourne au niveau BAS. Si l'entrée EL est 
au niveau BAS, l'impulsion de sortie reste au niveau HAUT pendant un cycle seulement du signal 
d'entrée de l'horloge. 
Si Ka = L, Kb = H, Kc = L, et EL = L, le compteur fonctionne en mode "inhibition du préposi­
tionnement". Dans ce mode, le dividende du compteur est fixé à 10000 indépendamment de l'é­
tat des entrées J. 
Lorsque les entrées de sélection de mode sont dans le même état et que EL = H, le compteur 
fonctionne en mode normal + 10, mais sans verrouillage à la sortie. L'action d'un trigger de 
Schmitt sur l'entrée d'horloge permet au circuit de supporter des temps de montée et de retom­
bée d'horloge plus lents. 
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TABLE 1 

entrée entrées première dernière plage du 
devali- de sélection section de section de compteur 
dation de mode comptage comptage 
du ver-
rou 

EL Ka Kb Kc mode état de entrées mode état de entrées norma- étendue 
divi- prépos.t de divi- prépos.t de le 
sion max. prépos.t sion max. prépos.t 
par utilisées par utilisées 

X H H H 2 1 J1 8 7 J2J3J4 15999 17331 

X L H H 4 3 J1 J2 4 3 J3J4 15999 18663 

X H L H 5 4 J1 J2J3 2 1 J4 9999 13329 

X L L H 8 7 J1 J2J3 2 1 J4 15999 21327 
X H H L 10 9 J1 J2J3J4 1 0 - 9999 16659 

H L H L 10 9 J1 J2J3J4 1 0 - 9999 16659 

L L H L inhibition du inhibition du fixe -
préposition ne ment prépositionnement 10000 

X X L L prépositionnement prépositionnement - -
général général 

CARACTERISTIQUES STATIQUES Vss =OV 

Vop symbole Tamb (OC) unité (V -40 +25 +85 
min. min. min. 

Courant de sortie 4,75 2,7 2,3 1,8 mA Vo =O,4V;VI =0 ou 4,75" 
(drain) ; 10 IOL 9,5 8 6,3 mA Vo =0,5V ; VI = 0 ou10V 
état BAS 15 24 20 16 mA VO=1,5V ;VI =Oou15V 

Courant de sortie 5 0,8 0,7 0,5 mA VO=4,6V ;VI =Oou 5V 
(source) ; 10 -IOH 2,4 2 1,6 mA VO=9,5V ;VI =Oou10V 
état HAUT 15 8,4 7 5,6 mA VO=13,5V;VI =Oou15V 

Courant de sortie 
(source) ; 
état HAUT 5 -IOH 2,4 2 1,6 mA Vo =2,5V ; VI =0 ou 5V 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :s;;;; 20 ns. 

Voo symbole min. typ.max. 
formule d'extrapolation 

(V) typique 

Retards de propagation 5 90 180 ns 78 ns + (0,25 ns/pF) CL 
CP ---0 10 tpHL 45 90 ns 40 ns + (0,10 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 70 ns 32ns+ (0~7ns/pF)CL 

5 100 200 ns 76 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 40 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 33 ns + (0,15 ns/pF) CL 

Temps de transition 
des sorties 5 30 60 ns 10 ns + (0,40 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 15 30 ns 6 ns + (0,18 ns/pF) CL 

15 10 20 ns 4 ns + (0,13 ns/pF) CL 

front montant 5 45 90 ns 10 ns + (0,70 ns/pF) CL 
10 tTLH 25 50 ns 9 ns + (0,33 ns/pF) CL 
15 16 32 ns 5 ns + (0,23 ns/pF) CL 

Fréquence maximale 5 3,5 7 MHz 
de l'horloge 10 f max 7,5 15 MHz 

15 10,0 20 MHz 

CARACT!:RISTIQUES DYNAMIQUES 

V EE = VSS = 0 V ; T amb = 25°C; temps de transition des entrées ~ 20 ns 

Voo formule typique pour P (j.LW) 
V 

Puissance dynamique 5 1 100 fi + 1: (foCL) x VOO2 avec: 
dissipée par 10 5500 fi + 1: (foCL) x VOO2 fi=fréq. d'entrée (MHz) 
boitier (P) ;n=3 15 15000 fi + 1: (foCL) x VOO2 fo=fréq. de sortie (MHz) 

CL = capacité de charge (pF) 
5 500 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: (foCL) = somme des sorties 

n = 1000 10 3500 fi + 1: (foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-
15 9000 fi + 1: (foCL) x VOO2 tion (V) 
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compteur/diviseur binaire 
à report séquentiel 

à 14 étages avec oscillateur 

-=Fa~ 
HEF 40608 

Janvier 1984 

le circuit intégré HEF 4060B se ·compose d'un compteur/diviseur bineire 6 report séquentiel 6 
14" étages et d'un oscillateur, comprenant trois entrées d'oscillateur (RS, RTC et CTC), dix sorties 
bufférisées (03 6 Og et 011 6 0'3) et une entrée de remise 6 zéro générale asynchrone prioritai­
re (MR). l'oscillateur monté sur e circuit peut être du type RC ou 6 quartz. l'oscillateur peut 
être remplacé par un signal d'horloge externe 6 l'entrée RS. le compteur est incrémenté sur le 
front descendant de RS. Le présence d'un niveau HAUT sur MR remet le compteur (03 6 Og et 
011 6 013 = BAS) 6 zéro quel que soit l'état de l'autre entrée. 

Le configuration en trigger de Schmitt sur. l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

10 9 
RTC CTC 

11 "p-4>- CP COMPTEUR BINAIRE 14 ETAGES 

1 Co 

12 MR 
°3 °4 °5 °6 °7 °a °9 °11 °12 °13 
7 5 4 6 14 13 15 1 2 3 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

M R remise 6 zéro générale 
HEF4060B RS entrée d'horloge/oscillateur 

RTC oscillateur 
CTC, connexion de la capacité externe 

~ 1 60013 t sorties du compteur 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4060BP: plastique, Oll 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4060BO: céramique, Oll 16 broches (SOT-74) 
HEF 4060BT: plastique, boitier plat 16 broches (SQ-16;SOT-109A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 
( voir Spécificications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo 
formule d'extrapolation 

(V) 
max. 

typique 

Temps de propagation 
RS-03 5 210 420 ns 183ns+(0~5n~pF)CL 
front descendant 10 tpHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

On-On + 1 5 25 50 ns 
front descendant 10 tpHL 10 20 ns 

15 6 12 ns 

5 25 50 ns 
front montant 10 tpLH 10 20 ns 

15 6 12 ns 

MR-On 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C~ 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10ns+ (1,Ons/pF) C~ 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 120 60 ns 
d'horloge;entrée RS 10 tWRSH 50 25 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'impulsion MR ; 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de recouvre- 5 160 80 ns 
ment de MR 10 tRMR 80 40 ns 

15 60 30 ns 

Fréquence maximale 
de l'impulsion 5 4 8 MHz 
d'horloge; 10 f max 10 20 MHz 
entrée RS 15 15 30 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

v 55 = 0 V ; Tamb = 25°C; temps de transition des entrées ~ 20 ns 

Voo formule typique pour P (/LW) 
V 

Puissance dynamique 5 700 fi + foCL VOO2 
dissipée par boîtier 10 3300 fi + foCL VOO 2 
(P) 15 8900 fi + foCL VOO2 

Puissance totale dissipée 5 700 fosc+ foCL V002+ 2Ct V 00 2 fosc+ 690 VOO 
en utilisant l'oscilla- 10 3300 fosc+foCLV002+ 2CtV002 fosc+ 6900 VOO 
teur intégré; (P) 15 8900 fosc+foCL V002+ 2Ct V002 fosc+ 22 000 VOO 

avec: 

fi = fréquence d'entrée (MHz) 
fo = fréquence de sortie (MHz) 
CL = capacité de charge (pF) 
VOO = tension d'alimentation (V) 
Ct = capacité de temporisation (pF) 
fosc = fréquence d'oscillateur (MHz) 
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Oscillateur RC 

Mii Ion provonance do la logique) HEF 4060B 

11 RS 

R2 

Fig. 4 Connexion des composants externes dans 
le cas da l'oscillateur RC. 

Formule typique de la fréquence 
de l'oscillateur: 

f _ 1 
osc - -=2:"':,3=-x--'=R-t -x-=Ct:-

Valeurs limites des composants déterminant la fréquence da l'oscillateur 

La fréquence de l'oscillateur est principalement déterminée par Rt~, • condition que Rt« R2 
et R2C2 «RtCt. R2 a pour fonction de réduire l'influence sur la fréquence de la tension direc­
te parasite aux bornes des diodes de protection de l'entrée. La capacité parasite C2 doit être aussi 
faible que possible. Pour une raison de précision, Ct doit avoir une valeur supérieure. celle de la 
capacité parasite inhérente. Rt doit avoir une valeur supérieure. celle de la résistance 'ON' du 
LOCMOS, montée en série avec Rt et dont la valeur typique est de 500n pour V DO = 5 V, 300n 
pour VOO =10 Vet 200n pour VOO =15 V. 

Les valeurs recommandées pour ces composants, compte tenu de la formule typique de l'oscilla­
teur, sont: 

Ct ~100 pF, jusqu'. une valeur pratique quelconque 
10 kn OS;;; Rt OS;;; 1 Mn. 

Circuit typique d'oscillateur. quartz 

Sur la Fig. 5, R2 est la résistance de limitation de puissance. Une transconductance minimale est 
requise pour amorcer et entretenir l'oscillation. 

Fig. 5 Connexion des composants externes dan. 
le ca. da l'oscillateur. quartz. 

C3 

MR 1.., provonance do ,. logique' 

11 RS 

22 to 
37pF 

HEF4060B 

R2 
2,2 kn 

100pF 
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0,471lF entrée 100llF ;; ~~"',-''----()---' 3' ;. ~ 
o----------------~---------~~~VSS 

• polarisation 

Fig. 6 Circuit de mesure de la transconductance diracta lits = dio/clvi pour Vo constant (voir éga. 
lement la courbe de la Fig. 71 ; MR è l'état BAS. 

Courbes de la fig. 7 

A : moyenne 

B : moyenne + 2b 

C : moyenne - 2 5 

«5» étant l'écart 
type observé 

10 

9ts 

(mAN 1 

7,5 

5 

2,5 

o 
o 

1 

J 
/7 

/7 
1 If j 

11/ 

5 

B;;; P" 
./ 

;1' 
1/ 

17 A~ ... 
./ 

7 V 
1/ 

i"'" / c~ 
J ./ 

17' 

7 
/ 

10 VOO (V) 15 

Fig. 7 Trlllsconductance directe typique..,. III fonction de la teMion d'alimentation paur l'III' 
trM RS et la IOrtia RTC da la parti! (voir Fig. 61 6 T amb = 25°C. 
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1" 
'\ 

1\ "1\ 

" 
1\ 

105 Rt ln) 10· 

10-2 Ct I~F) 10- 1 

Fig.8 Fréquence de l'oscillateur RC en fonction da Rt et Ct à VDD = 5 à 15 V; Tamb= 25°C 

Courba Ct avec Rt = 100 kn • R2 = 470 kn 

Courba Rt avec Ct = 1 nF. R2 = 5 Rt 

8 

I:t.fosc 

1%) 
4 

o 

-4 

-8 

-12 

i---

--
--:::--

-
--50 

- ...-
I--r-

1--
f-- -
f-- :;;- ::.;.. 

---

i---- fo--

o 

--
-

15V 

- - 1---- - - - 1-- - !SV 
10V --- -- f-- 10V 

-- r- -- -- .- 5V 

5V 

50 100 150 

Fig. 9 Déviation de la fréquence de l'oscillateur en fonction de la température ambiante ; r6f6· 
rence à: fosc à Tamb = 25°C et VDD = 10 V. 

-- Rt = 100 kn ; Ct = 1 nF ; R2 = O. 

- - - - Rt = 100 kn ; Ct = 1 n F ; R 2 = 300 kn 
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quadruple interrupteur 
bidirectionnel = HEF 40668 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4066B se compose de quatre commutateurs analogiques bilatéraux indé­
pendants (portes de transmission). Chaque commutateur comprend deux bornes d'entrée-sortie 
(Y/Z) et une entrée de validation active è l'état HAUT (E). Lorsque E est connectée è VDD, un 
trajet bidirectionnel è faible impédance est établi entre Yet Z (EN FONCTION). Lorsque E est 
connectée è VSS, le commutateur est invalidé et une haute impédance est établie entre Y et Z 
(HORS FONCTION). 
Le circuit intégré HEF 4066B est compatible borne è borne avec le circuit intégré HEF 4016B 
mais avec une résistance ON beaucoup plus faible. En outre, la résistance ON est relativement 
constante dans toute la plage des signaux d'entrée. 

13 1 5 4 6 8 12 11 

HEF4066B 

Za Z, Y, E, 

2 3 9 10 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. Fig. 2 Brochage. 

HE F 4066BP: plastique,DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4066BD: céramique,DIL 14 broches (SOT-73) 
HE F 4066BT: plastique, boîtier plat, 14 broches 

BROCHAGE 

EO è E3 entrées de validation 
YO è Y3 bornes d'entrée-sortie 
Zo è Z3 bornes d'entrée-sortie 

Zn 

(SO-14 ; SOT-108A) 

EXEMPLE D'APPLICATION 

• commutation analogique et numérique 

Fig. 3 Schéma logique (un commutateur). 

= Produit homologué CECC 90 104-042 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Puissance dissipée par commutateur P max. 100 mW 

Pour les autres valeurs absolues, voir les Spécifications générales 

CARACTERISTIOUESSTATIOUES 

Tamb =25 Oc 

Vop 
(V symbole min. typo max. conditions 

5 - 350 2500 n ! En à VOO 
Résistance ON 10 RON - 80 245 n Vis = Vss à VOO 

15 - 60 175 n voir la Fig. 4 

5 - 115 340 n ! En à VOO 
Résistance ON 10 RON - 50 160 n Vi, =VSS 

15 40 115 n vOir Fig. 4 

5 - 120 365 n ! En à VOO 
Résistance ON 10 RON - 65 200 n Vi, à VOO 

15 - 50 155 n vOir Fig. 4 

, Llo' de la résistance ON 5 - 25 - n ! En à VOO 
entre deux voies 10 ARON - 10 - n Vi, = VSS à VOO 
quelconques 15 - 5 - n vOir Fig. 4 

Courant de fuite 5 - - - nA ! voie quelconque 10 10Z - - - nA En à VSS 
HORS FONCTION 15 - - 200 nA 

Tension d'entrée En 5 1 2,25 - V ! état BAS 10 VIL 2 4,50 - V lis =10 J.lA 
15 2 6,75 - V voir Fig. 9 

VRR symbole Tamb (oCI conditions -40 +25 +85 
max. max. max. 

Courant de repos 5 1,0 1,0 7,5 J.lA ! V ss = 0; toutes les 
du dispositif 10 100 2,0 2,0 15,0 J.lA combinaisons d'en-

15 4,0 4,0 30,0 J.lA trée valides 
VI =VSS à VOO 

Courant de fuite 
de l'entrée En 15 ±IIN - 300 1000 nA En à VSS ou VOO 
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400 

RON 
(il) 

300 

200 

100 

Il 

~ 

o 
o 

Note: 

1/ 

Vis = VSS à VOO 

1" 

VOO = 5V 

I\.. 
10V 

1-" 

•. Fi-- HEF 40668 - Pilge 3 

t------------...... -- vss 

Fig. 4 Circuit de mesure de RON' 

15V -
1 .... 
1 

1 

Fig. 5 Valeur typique de RON en fonction de la 
tension d'entrée. 

En à Voo 
lis =200,.,.A 
VSS=OV 

5 10 Vis (V) 15 

Pour éviter la sortie de courant VDD de la borne Z, quand le courant du commutateur passe par 
les bornes Y, la chute de tension à travers le commutateur bidirectionnel ne doit pas dépasser 0,4 
V. Si le courant du commutateur entre dans la borne Z, aucun courant V DD ne sort des bornes 
Y. Dans ce cas, aucune limite n'est imposée à la chute de tension à travers le commutateur mais 
les tensions aux bornes Y et Z ne doivent pas dépasser V DD ni V E E. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp 
IV symbole typo max. 

Temps de propagation 

! Vis-Vos 5 10 20 ns 
front descendant 10 tPHL 5 10 ns note 1 

15 5 10 ns 

5 10 20 ns ! front montant 10 tPLH 5 10 ns note 1 
15 5 10 ns 

Temps d'Invalidation 

! de la sortie 5 80 160 ns 
En -VOt 10 tPHZ 65 130 ns note 2 
état HAU 15 60 120 . ns 

5 80 160 ns ! état BAS 10 tpLZ 70 140 ns note 2 
15 70 140 ns 

Temps de validation 

! de la sortie 5 40 80 ns 
En-Vat 10 tpZH 20 40 ns note 2 
état HA 15 15 30 ns 

5 45 90 ns ! état BAS 10 tPZL 20 40 ns note 2 
15 15 30 ns 

Distorsion, réponse 5 0,25 % ! sinusoiaale 10 0,04 % note 3 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz ! voies quelconques 10 1 MHz note 4 
15 - MHz 

Diaphonie; entrée de 5 - mV ! validation-sortie 10 50 mV note 5 
15 - mV 

Atténuation entrée-sortie 5 - MHz ! voie HORS FONCTION 10 1 MHz note 6 
15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 - MHz ! vqie EN FONCTION 10 90 MHz note 7 
15 - MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(/oLW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

800 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3500 fi + ~(foCL) x VOO ~ foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 10100 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

Notes: 

Vis est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entrée. 
Vos est la tension de sortie à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

,. RL = 10 kn à VSS; CL =50pF à VSS; En = VOO; Vis = VOO (signal carré) voir Figs. 6 et 
10. 

2. RL = 10kn;cL =50pF à VSS;En = VOO (signal carré) ; 
Vis = VOO et RL à VSSpour tpHZet tpZH; 
Vis = VSS et RL à V 00 pour tpLZ et tpZL ; voir Figs. 6 et ". 

3. RL = 10 kn; CL = 15 pF; En = VOO; Vi§. = 112 VOO(c. à c.) (onde sinusoiiJale, symétrique 
par rapport à 112VoO); fis = 1 kHz; voir Fig. 7. 

4. RL=1kn;Vis=112VOO(c.àc.) (onde sinuwiiJale symétrique par rapport à 112VOO); 
Vos (B) 

2010g--- =- 50 dB ;En (A) = VSS;En (B) = VOO; voir Fig. 8. 
Vis (A) 

5. RL = 10 kn à VSS; CL = 15 pF Il VSS; En = VOO (signal carré); la diaphonie est égale à 
1 Vos 1 (valeur crête) ; voir Fig. 6. 

6. RL = 1 kn;cL =5pF ;En = VSS; Vis = 112 VOO(c. à c.) (ondesinuwiiJale, symétrique par 
rapport Il 112VOO); 

Vos 
20 log-- =-50 dB; voir Fig. 7. 

Vis 
7. RL = 1 kn ;CL =5 pF; En = VOO; Vis = 112 VOO(c. à c.) (ondesinusoiiJale, symétrique 

par rapport à 112VOO); 
Vos 

20 log -- = -3 dB ; voir Fig. 7. 
Vis 
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Vis ------+----Y 

Fig. 6 r 
Vis ------+-----t'" ~----Vos 

Fig. 7 L-_~-Vss 

Vis (A) -----+--~ Vos (B) 

L-___ -4._ VSS 

(al (bl 

Fig. 8 

Vss---~----C Voo 

Fig. 9 
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20ns 20ns - -+-----VDD 

'------VSS 

-
Fig. 10 Cbronogrammes montrant les temps de propagation de Vis Il Vos. 

20ns 20ns -
ENTREE En 

10% 

Vos (1) 

-
Vos (2) 

- -
~ __ ------------------~-4-------------VDD 

90% 

50% 

'----------------------VSS 

(1) Vis Il VOO ; (2) Vis Il VSS 

Fig. 11 Chronogrammes montrant les temps d'invalidation et de validation des sorties. 
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multiplexeurl 
démultiplexeur analogique 

16 voies = HEF 40678 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4067B est un multiplexeur/démultiplexeur analogique 16 voies.Q.ompre­
nant quatre entrées d'adresses (AO è A3). une entrée de validation active è l'état BAS (E), seize 
entrées-sorties indépendantes (YO è y 15) et une entrée-sortie commune (Z). 
Le dispositif comprend seize commutateurs analogiques bidirectionnels, ayant chacun un côté 
connecté è une entrée-sortie indépendante (YO è Y,5) et l'autre è une entrée-sortie commune 
(Z). 
Lorsque Ë est è l'état BAS, un des seize commutateurs est sélectionné (EN FONCTION faible im­
pédance) par AO è Al: Tous les commutateurs non sélectionnés sont HORS FONCTION (haute 
impédance). Lorsque E est è l'état HAUT, tous les commutateurs sont HORS FONCTION (haute 
impédance), indépendamment de AO è A3' 
Les entrées-sorties analogiques (YO è y 15 et Z) peuvent varier entre VOO (limite positive) etVEE 
(limite négative). La plage VOO - VEE ne doit pas dépasser 15 V. 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90104-043 

10 AO 

OECOOEUR 
13 A3 1 parmi 16 

15 Ë 

Yo 9 

Y, 8 
Y27 

Y36 

Y4 S 

YS 4 
Y6 3 

Y7 2 

Y823 

Y922 

Y,0 21 

Yll 20 

Y,2 19 

Y,3 18 

Y,4 17 

Y,5 16 

Z 1 
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'-'::::I-~....e.::......L.::.:.Io"'&':;::J-I..:.:..I...L.:::.""",,,"-'-oL:.:..I...o.;:,......L.:.::.Io.L.:..., HE F 4067 BP: plastique DI L, 24 broches 
(SOT-101A). 

HEF 4067BO: céramique OIL, 24 broches 
(SOT-94). 

Ya Yg 

HEF4067B 

Fig. 2 Brochage 

BROCHAGE 

Yo è Y 15 entrées-sorties Indépendantes 
80 è A3 entrées d'adresses 
E entrée de validation (active è l'état BAS) 
Z entrée-sortie commune 

TABLE DE FONCTION 

entrées 

Ë A3 A2 A1 AO 

L L L L L 
L L L L H 
L L L H L 
L L L H H 
L L H L L 
L L H L H 
L L H H L 
L L H H H 
L H L L L 
L H L L H 
L H L H L 
L H L H H 
L H H L L 
L H H L H 
L H H H L 
L H H H H 
H X X X X 
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Fig. 3 Schéma logique (un commutateur). 

voie 

EN FONCTION 

YO-Z 
Y1- Z 
Y2- Z 
Y3- Z 
Y4- Z 
Y5- Z 
Ya- Z 
Y7- Z 
Ys-Z 
Yg-Z 
Y1Q-Z 
Y11 - Z 
Y12- Z 
Y13- Z 
Y14- Z 
Y15- Z 

aucun 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
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Ya 

--Y2 

--Y3 

--Y4 

--Ys 

--Ys 

Al --1:> --Y7 

--Ys 

--Yg 

--Y1C 

--Yll 

--Y12 

--Y13 

--Y14 

Y15 

Z 

Fig. 4 Schéma logique. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Tamb=25 Oc 

Vop 
(V symbole typo max. conditions 

5 350 2500 n 
} Résistance ON 10 RON 80 245 n Vis = VSS à VOO 

15 60 175 n voir la Fig. 5 

5 115 340 n 
} Résistance ON 10 RON 50 160 n Vif =VSS 

15 40 115 n vOir Fig. 5 

5 120 365 n 
} Résistance ON 10 RON 65 200 n Vi, =VOO 

15 50 155 n vOir Fig. 5 

'Ll.' de la résistance ON 5 25 - n 
entre deux voies 10 Ll.RON 10 - n } Vi, = VSS à VOO 
quelconques 15 5 - n vOir Fig. 5 

Courant de fuite 5 - - nA 
} Ë à VOO toutes les voies 10 lozz - - nA 

HORS FONCTION 15 - 1000 nA 

Courant de fuite 5 - - nA 
} Ë à VSS voie quelconque 10 IOZY - - nA 

HORS FONCTION 15 - 200 nA 
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état HAUT 
(en provenance des entrées d'adresses) 

400 

RON 
(.n) 

300 

200 

J 
1 

100 

o 
o 

Note : 

Vis = Vss Il VOO 

" 
VOD = 5V 

\. 

Yn 

lis= 200pA 

+--------------- VSS 

Fig. 5 Circuit de mesure de RON' 

10V .... 
JI' 15V-

..... 

5 10 Vis (V) 15 

Fig. 6 Valeur typique de RON en fonction de 
la tension d'entrée. 
III 200l.lA 
Vss = OV 

Pour éviter la sortie de courant VOO de la borne Z quand le courant du commutateur passe par 
les bornes Y, III chute de tension à travers le commutateur bidirflCtionnel ne doit pas dtlpa8Bflr 0,4 
V. Si le courant du commutateur entra dens III borne Z, aucun courllnt VOO ne sort des bornes 
Y. Dans ce ClIS, lIucune limite n'm impollfle à III chute de tension à trllvers le commuteteur mllis 
les tensionsllux bornes Y et Z ne doivent pas dtlpasser VOO ni V E E. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop formule typique pour P(j.tW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + ~(foCL) x Voo2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boi'tier (P) 15 13300 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop 
(V symbole typo max. 

Temps de propagation 

! Vis-Vos 5 30 60 ns 
front descendant 10 tPHL 15 25 ns note 1 

15 10 20 ns 

5 25 50 ns 

~ front montant 10 tpLH 10 20 ns note 1 
15 10 20 ns 

An-Vos 5 190 380 ns 

t 
front descendant 10 tpHL 70 145 ns note 2 

15 50 100 ns 

5 175 345 ns 

t 
front montant 10 tpLH 70 140 ns note 2 

15 50 100 ns 

Temps d'invalidation 

t 
de la sortie 5 195 385 ns 
En -Vos 10 tpHZ 140 280 ns note 3 
état HAUT 15 130 260 ns 

5 215 435 ns ~ note 3 état BAS 10 tpLZ 180 355 ns 
15 170 340 ns 

Temps de validation ! note 3 
de la sortie 5 155 315 ns 
En -VOt 10 tpZH 70 135 ns 
état HAU 15 50 100 ns 

5 170 340 ns ! note 3 état BAS 10 tpZL 70 140 ns 
15 50 100 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées :EO; 20 ns. 

VDp 
IV symbole typo max. 

Distorsion, réponse 5 0,25 % ! sinusoiClale 10 0,04 % note 4 
15 0,04 % 

Diaphonie entre deux 5 - MHz ! voies quelconques 10 1 MHz note 5 
15 - MHz 

Diaphonie entre entrée 

! de validation 5 - mV 
ou d'adresse 10 50 mV note 6 
et sortie 15 - mV 

Atténuation entrée-sortie 5 - MHz 
voie HORS FONCTION 10 1 MHz note 7 

15 - MHz 

Réponse en fréquence 5 13 MHz ! voie EN FONCTION 10 40 MHz note 8 
15 70 MHz 

Notes: 

Vis est la tension d'entrée à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme entr6e. 
Vos est la tension de sortie à une borne Y ou Z, selon la borne sélectionnée comme sortie. 

1. RL = 10kilà VSS;CL =50pF àJ!SS;Ë = VSS; Vis =VOO (signalcarr6) ; voir Fig. 7. 
2. RL = 10kil;CL =50pF à VSS;E = VSS; An = VOO (signalcarr6),' 

Vis = VOO et RL à Vsspour tpLH; 
Vis = VSS et RL à Voopour tpHL; voir Fig. 7. 

3. RL = 10 kil; CL =50 pF à VSS; E = VOO (signal carre); 
Vis = VOO et RL à Vsspour tpHZ et tPZH; 
Vis = Vsset RL à Voopour tpLZet tpZL; voir Fig. 7. 

4. RL = 10 kil; CL = 15 pF ; voie EN FONCTION; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiiJale, 
symétrique par rapport à 1/2VOO); fis = 1 kHz; voir Fig. 8. 

5. RL = 1 kil; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiiJale, sym6trique parrapport à 1/2VOO); 
Vos 

20 log - =-40 dB; voir Fig. 9. 
Vn _ 

6. RL = 10 kil à VSS; CL = 15 pF à VSS; E ou An = VOO (signal carr6); la diaphonie est 
6gale à 1 Vos 1 (valeurcrlte); voir Fig. 7. 

7. RL = 1 kil ;CL =5 pF; voie HORS FONCTION; Vis = 1/2VOO(c.à c.) (onde sinusoiiJale, 
symétrique par rapport à 1/2VOO) ; 

Vos 
20 log -- = -40 dB ; voir Fig. 8. 

Vis 
8. RL = 1 kil ;.CL =5 pF ; voie EN FONCTION; Vis = 1/2 VOO(c.à c.) (onde sinusoiiale, 

symétrique parrapport à 1/2VOO); 
Vos 

20 log -- = -3 dB ; voir Fig. 8. 
Vis 
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Vis 

AO 

Al 

A2 

A3 

E 

L..-__ Vss 

Fig. 7 Fig. 8 

Vis Vos 

Vos Vis 

RL 
vol. voie RL 

voie RL RL EN HORS HORS 
FONCTION FONCTION FONCTION 

V SS V SS 
VSS 

(a) (b) 

Fig. 9 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Multlplexage et démultiplexage analogiques 
• Multiplexage et démultiplexage numériques 
• Aiguillage de signaux (gatingl 

Note: 

Si l'état "repos" doit précéder l'état "travail", rentrée de validation doit etre utilisée. 
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porte NON-ET à 8 entrées -=sa--= HEF 40688 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4068B se compose d'une porte NON-ET è 8 entrées. Les sorties sont tota­
lement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité au bruit et une insensibilité 
de l'impédance de sortie aux charges. 

2 10 
3 1, 
4 12 
5 iJ 
9 14 
10 15 
11 16 
12 17 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

10 

HEF4068B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4068BP : plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4068BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4068BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14 ; SOT-108A) 

o 

Fig. 3 Schéma logique. 

CARACTERISTIQUES GENERALES t 
Limites de 100 (catégorie PORTES) ~ 

eProduit homologué CECC 90 104-044 

voir Spécifica­
tions générales 

3n 



"a'i-- HEF 40688 - Page 2 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées E;;; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
In- O 5 95 195 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns!pF) CL 

5 80 165 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns!pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(~W) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

700 fi + E(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2900 fi + E(foCL) x Voo~ E foCL) = somme des sorties 
boi\ler (P) 15 7200 fi + E(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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sextuple inverseur 

= HEF 4069UB 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4069UB se compose de six inverseurs universels. Chacun d'eux est consti­
tué d'un étage unique. 

1 1, 

3 12 

5 13 

9 14 

11 Is 

0, 2 

02 4 

03 6 

04 8 

Os 10 

Os 

HEF4069UB 

Fig_ 2 Brochage_ 

13 Is Os 12 

HEF 4069UBP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4069UBO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4069UBT: plastique, boîtier plat 14 broches 

(50-14 ; SOT-108A) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

VOO 

,-C~o 
VSS 

Fig_ 3 Schéma logique (un inverseur). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
l voir Spécifications générales 

LIMITES IDO (catégorie PORTES de Puissance) 5 

= Produit homologué CECC 90104-045 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées EO; 20 ns. 

VOp symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 45 90 ns 18 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 25 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 40 80 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

VOp avec : 
(V formule typique pour P(j.&W) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 600 fi + 1: (foCL) x VOO~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 
Cn = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 4000 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: oCL) = somme des sorties 
bon:ler (P) 15 22000 fi + 1:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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Fig. 4 Caractéristiques de transfert typiques ; 
- vo; -_. '0 (courant de drain) ; '0 = 0 ; 
VOO=5V. 

Fig. 5 Caractéristiques de transfert typiques ; 
- Vo ; •• _. '0 (courant de drain) ; '0 = 0 ; 
VOO =10V. 

Fig. 6 Caractéristiques de transfert typiques ; 
-VO ; _.- '0 (courant de drain) ; '0 = 0 ; 
VOO=15V. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

Le circuit représenté sur la Fig. 7 comprand un oscillateur de relaxation astable. La fréquence 
d'oscillation est principalement déterminée par R1 C1, III condition que R1 < < R2 et R2C2 < < 
R1C1. 

c 

o 

(a) 

r- VDD 
1... ____ ...... OV 

LVDD 

OV 

-- ----1,5VDD 

---- VDD 

- O.5VDD 
---- --- ---OV 

t Diode de maintien 
de la tension directe 

(b) 

-O,5VDD 

Cl 

Fig. 7 (a) Oscillateur de relaxation astable avec deux inverseurs HEF 4069UB ; les diodes peu' 
vent être du type BAW62 ; C2 est une capacit6 parasite. (b) Signaux aux points marqués A, B, C 
et 0 dans le schéma électrique. 
R2 a pour fonction de réduire l'influence de la tension directe aux bornas dei diodes de protec­
tion sur la fréquence ; C2 est une capacité parasite. La période Tp est donnée par Tp = T 1 + T 2 
pour laqualle : 

T1 = R1C1 ln VOO + VST et T2 = R1C1 ln 2VOO - VST où 
VST VDD-VST 

VST est le niveau de seuil du signal de l'inverseur. La période est relativement indépendante de 
VOD, VST et de la température. Le rapport cyclique, par contre, est influencé par VST. 
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lMn 22pF 1 Mn 

~ __ ~------~rl------~~~ 

22 J; pF 

4>o--L-J1.fL 
1/6 HEF4069UB 

(1 ) 

(1) Cet inverseur a été ajouté pour amplifier la tension de sortie de l'oscillateur de manière B 
pouvoir commander d'autres circuits L OCMOS. 

Fig. 8 Oscillateur à quartz pour des fréquences de 10 MHz maximum, avec deux in­
verseurs HEF 4069UB. 

50 

25 

o 
o 

\ 

5 

typ 

\ 
'-

1\. 
'. 

....... 

..... --

10 V DD (V) 15 

20 

'DD 
(mA) 

15 

10 

5 

o 
o 

il 

J 
1 

typ 

1 
If 

If 
J 

1 
1 

F 
7 

'" ..... 
5 10 VDDiV) 15 

Fig. 9 Gain en tension (Va/VI) en fonction 
de la tension d'alimentation. 

Fig. 10 Courant d'alimentation en fonction 
de la tension d'alimentation. 

330kn 

JtJ-
1/6 HEF4069UB 

Fig. 11 Circuit de mesure des courbes des Figs. 9 et 10. 
Ce circuit constitue également un exemple d'amplificateur 
analogique à un inverseur HEF 4069UB. 

383 



•• Fi __ HEF 4069UB - Page 6 

EXEMPLES D'APPLICATION (suite) 

* polarisetion 

10 

9fs 

(mAN ) 

7,5 

5 

2,5 

o 
o 

Rpol.* =560 kn 

0,471lF entrée 100llF 

Vi~I---+-~~ l 
(f= 1 kHz) A io '" 

o~--------------~--------~-VSS 

Fig. 12 Circuit de mesure de la transconductance directe 
lits = dioldvl pour Vo constant Ivoir également la courbe 
de la Fig. 13,. 

1/ 

1/ 

Il 1/ 
J 

J 
Il Il 

V 
J J i/ 

7 'IF J 

11/ 
j 

5 

B::; ~ 
1/ 

V 

Aj;;;o~ 

V 
V 

V 
C~"'" 

~ 
~ 

10 VOO (V) 15 

Courbes de la Fig. 13 

A moyenne 
B moyenne + 2 s, 
C moyenne -2 s, 

's'étant l'écart type observé 

Fig. 13 Transconductance directa typique lits en 
fonction de la tension d'alimentation III T amb = 25 oC. 
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quadruple porte OU-exclusif 

HEF 40708 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4070B se compose de quatre portes OU-exclusif fonctionnant en logique 
positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité 
au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

1 1, 

2 12 

5 13 HEF4070B 

6 14 

8 15 
9 16 

Fig. 2 Brochage. 

12 
13 

h 
la 

HEF 4070BP: plastique DIL 14 broches (SOT·27K,M,T) 
HEF 4070BO: céramique OIL 14 broches (SOT-73). 
HEF 4070BT: plastique; boîtier plat, 14 broches 

(SO-14 ; SOT-l08A) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

1, -t> 
0- 0 1 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• comparateurs logiques 
• contrôleurs et générateurs de parité 

TABLE DE VERITE 

Il 12 01 

L L L 
H L H 
L H H 
H H L 

H état HAUT (tension la 
plus positive) 

L état BAS (tension la 
moins positive) 

CARACTERISTIQUES GENERALES } 
LIMITES 100 (catégorie PORTES) voir Spécifications générales 

e Produit homOlogué CECC 90 104-046 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop svmbole typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
In-On 5 85 175 ns 57 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 75 ns 23 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 150 ns 47 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 65 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(~W) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fJ + I; (foCL) x VOO~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4900 i + I;(foCL) x VOO2 I; foCL) = somme des sorties 
bortier (P) 15 14400 fi + I;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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quadruple porte OU 
à 2 entrées e HEF 40718 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4071 B se compose de quatre portes OU è 2 entrées fonctionnant en logi­
que positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

1 

2 

8 
9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une portel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie PORTES) 

HEF4071B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4071 BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,Tl 
HEF 4071 BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4071 BT: plastique, boîtier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-047 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de. transition des entrées .;;; 20 ns. 

vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 55 115 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 50 ns 15 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 35 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 45 90 ns 18 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 20 45 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
10 ns + 11,0 ns/pF) CL de la sortie 5 60 120 ns 

front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(J.lW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1150 fi + 1;(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4800 fi + 1; (foCL) x VOO2 1; foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 19700 fi + 1; (foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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double porte OU 
à 4 entrées 

=HEF 40728 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4072B se compose de deux portes OU è 4 entrées fonctionnant en logi­
que positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4072B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4072BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,n 
HEF 4072BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4072BT: plastique, bo~ier plat 14 broches 

(S0-14 ; SOT-l08A) 

01 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (cetégorie PORTESI 

• Produit hom%gul CECC 90 104-048 

} voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :s:;; 20 ns. 

Vop symbole typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 80 155 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 55 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 145 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 55 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(/tW) avec : 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

950 fi + l;(foCL) x voo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de Charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + l;(foCL) XVoo; l; foCL) = somme des sorties 
bonier (P) 15 13700 fi + l;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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triple porte ET 
à 3 entrées 

-·Si'" = HEF 40738 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40738 se compose de trois portes ET à 3 entrées fonctionnant en logique 
positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité 
au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

3 1, 

4 

5 
1 
2 
8 

11 

12 
13 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF4073B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40738P: plastique, DI L 14 broches (SOT·27K,M,T) 
HEF 407380: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HE F 40738T: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14 ;SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

.. Produit homologué CECC 90 104-049 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop symbole typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln-On 5 55 100 ns 23 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 45 90 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(",W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

600 fi + E(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2700 fi + E(foCL) x VOO2 E foCL) = somme des sorties 
bofiier (P) 15 8400 fi + E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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triple porte OU 
à 3 entrées = HEF 40758 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40758 se cOmpose de trois portes OU à 3 entrées fonctionnant en logique 
positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité 
au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

5 

1 

2 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porta). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 'DD (catégorie PORTES) 

HEF4075B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40758P: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 407580: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
I-iEF 40758T: plastique, boîtier plat 14 broches 

(SO-14 ; SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

• Produit homolOl/fJé CECC 90 104-050 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQU ES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

~ep symbole typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
ln -On 5 65 130 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 65 130 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
10 ns + (1.0 nS/I?F) CL de la sortie 5 60 120 ns 

front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

750 fi + 1: (foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3600 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
boftier (P) 15 11 200 fi + 1:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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quadruple registre type 0 
avec sortie 3 états = HEF 40768 

Novembre 1981 

Le HEF 4076B se compose de quatre bascules type ° déclenchées sur les fronts montants de 
l'horloge. Il comprend quatrlLentrée.!..fle données (DO il 03), deux entrées de validation de don­
nées actives il l'état BAS (EDO et ED11. une entrée d'horloge commune (Cf!, quatre sorties 3 
états (00 il 031. deux entrées de validation de la sortie, actives il l'état BAS (EOO et E01 ) et une 
entrée de remise il zéro générale asynchrone prioritaire (MR). 

Les informations présentes en DO il 03 sont stockées dans les quatre bascule..§..!ur le front mon­
tant de CP si EDO et ED1 sont tous les deux il l'état BAS. Un état HAUT sur EDO ou ED1 empê­
che les bascules de changer d'état sur Iwont montant de CP, indépendamment des informations 
présentes en DO il 03. Lorsque EOO et E01 sont simultanément il l'ét~BAS, le contenu des qua­
tre bascules est disponible en 00 il 03. Un état HAUT sur EOO ou E01 force 00 il 03 il l'état 
HAUTE IMPEDANCE. Un état HAUT sur MR remet il zéro les quatre bascules, quel que soit l'é­
tat des autres entrées. 

7 CP 

14°0 

13 01 

12 02 

11 03 

10 ED 1 
15 MR 

2 E01 

BASC.l 

• BASC.4 

Fig. 1 Schéma f.onctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90104-051 

HEF4076B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4076BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4076BO: céramique, DI L 16 broches (SOT-74) 
HEF 4076BT: plastique, boîtier plat 16 broches 

(S0-16 ; SOT-1 09A) 

BROCHAGE 

DO il 03 
EDO, E01 

EOO, E01 

CP 

MR 
00 il 03 

entrées de données 
entrées de validation des données 
(actives il l'état BAS) 
entrées de validation de la sortie 
(actives il l'état BAS) 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise il zéro générale 
sorties de données 

voir Spécifications générales 
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DO 

CP 
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r---1o O~>---I 
BASe. 

Fig. 3 Schéma logique. 

. CP 1 

BAse. 
3 

BASC. 
4 



TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

MR CP EDO ED1 On On 

H X X X X L 
L J H X X sans chang.t 
L f X H X sans chang.t 
L f L L H H 
L 1 X X X sans chang.t 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

•• Fi-- HEF 40768 - Page 3 

~o = E01 = BAS 

Si EOO ou Ëë1 sont è l'état HAUT, les sorties 
sont invalidées (étet HAUTE IMPEDANCE) 
H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 
J front montant 
"\. front descendant 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées <;; 20 ns ; voir égaie­
ment les chronogrammes de la Fig. 4. 

VDp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
CP-On 5 150 305 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 85 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 160 320 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR_ On 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 nsfpFI CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns +(1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 50 105 ns 
EOn - On 10 tpHZ 35 70 ns 
HAUT 15 30 65 ns 

5 45 90 ns 
BAS 10 tPLZ 30 65 ns 

15 30 60 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées:;;;; 20 ns. 

VOO symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de validation 
de la sortie 5 65 130 ns 
EOn-On 10 tpZH 30 55 ns 
HAUT 15 20 40 ns 

5 60 120 ns 
BAS 10 tpZL 25 50 ns 

15 20 35 ns 

Temps de 5 10 -15 ns 1 
prépositionnement 10 tsu 0 -10 ns 
On - CP 15 0 -5 ns 

5 0 -50 ns 
EOn - CP 10 tsu 0 -20 ns 

15 0 -15 ns 

Temps de maintien 5 55 30 ns 
On - CP 10 thold 20 10 ns 

15 15 10 ns 

5 25 -25 ns voir également 
EOn- CP 10 thold 10 -10 ns les chronogrammes 15 5 -5 ns de la Fig. 4 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 120 60 ns 
d'horloge 10 tWCPL 45 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimale de 5 55 25 ns 
l'impulsion MR 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 90 45 ns 
recouvrement de M R 10 tRMR 35 15 ns 

15 20 10 ns 1 

Fréquence maximale 5 4 8 MHz 
de l'horloge 10 f max 11 22 MHz 

15 16 32 MHz 

VOp formule typique pour P(/lW) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2200 fi + l;(foCL) x VOo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ =cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 9300 fi + l;(foCL) x VOo2 l; foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 24500 fi + l;(foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

ENTREE On % 

ENTREE EOn 

ENTREE EOn 

ENTREE MR 

SORTIE On 

-tWCPL-

1-- thold 

90% 

50% 

10% 

tpHL 

-- t ho1d 

tpLH tpHL 

--1 tRMR 1-

--1 1 ____ 

tpLZ tpZL t pHZ tpZH 

Fig. 4 Chronogrammes montrant les temps de propagation, les temps d'invalidation et de validation de la sortie, les largeurs minimales 
des impulsions CP et PR, les temps de prépositionnement et de maintien de On et EOn par rapport à CP et le temps de recouvrement de 
MR. Sur cette figura, les temps de prépositionnement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des va­
leurs négatives. 
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quadruple porte NON-OU exclusif 

= HEF 40778 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40778 se compose de quatre portes NON·OU exclusif, à 2 entrées. Les 
sorties sont totalement bufférisées pour assurer un fonctionnement optimal. 

5 Az 
6 8z 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

8, _ ....... -1 

HEF40778 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40778P: plastique, DI L 14 broches (SOT·27K,M,T) 
HEF 407780: céramique, DIL 14 broches (SOT·73) 
HEF 40778T: plastique, boitier plat 14 broches 

(SQ.14 ; SOT·108A) 

TABLE DE VERITE 
0, 

An 8n On 

L L H 
L H L 
H L L 
H H H 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). H 
L 

état HAUT (tension la plus positive) 
état 8AS (tension la moins positive) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 
} voir Spécifications générales 

eProduit homologué CECC 90 104-052 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop (V symbole typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
An,Sn - On 5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 70 145 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,00 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,00ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(j.lW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

850 fi + l;(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + l;(foCL) x VOO2 l; foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 14700 fi + l;(foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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porte NON-OU 
à 8 entrées e HEF 40788 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4078B se compose d'une porte NON-OU è 8 entrées fonctionnant en logi­
que positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

2 
3 
4 
5 
9 

10 
11 
12 

o 13 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

10-{> 

HEF4078B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4078BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K,M,TI 
HEF 4078BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HE F 4078BT: plastique, boîtier plat 14 broches 

(SO-14 ; SOT-1 08A) 

o 

CARACTERISTIQUES ~ 
GENERALES 

voir Spécifications générales 
LIMITES '00 
(catéaorie PORTES) 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

~Produit homologué CECC 50104-053 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop symbole tYP· max. formule d'extrapolation 
(V tYpique 

Temps de propagation 
ln-On 5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

~ep formule typique pour P(~W) avec: 
fi =fréq. d'entrée (MHz) 

750 fi + 1: (foCLl x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2800 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
bol'tier (P) 15 7500 fi + 1: (foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta· 

tion (V) 
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quadruple porte ET 
à 2 entrées = HEF 40818 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4081 B se compose de quatre portes ET à 2 entrées fonctionnant en logi­
que positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

5 
6 

8 
9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF4081B 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 4081 BP: plastique, DI L 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4081 BD: céramique, DI L 14 broches (SOT-73) 
HEF 4081 BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14 ;SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

.Produit homolo{1ué CECC 90104-054 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ..;;; 20 ns. 

~ep symbole tYP· max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
In - On 5 55 110 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 45 90 ns 18 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(/JW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 450 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2900 fi + ~(foCL) x VOo2 ~ f oCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 11700 fi + ~(foCLl x Voo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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double porte ET 
à 4 entrées 

-=Fi--
e HEF 40828 

Janvier 1984 

Le circuit Intégré HEF 4082B se compose de deux portes ET III 4 entrées fonctionnant en logi­
que positive. Les sorties sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4082B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4082BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K,M,T) 
HEF 4082BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4082BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SQ-14 ; SOT-108AI 

0-0, 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 
} voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-055 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
In-On 5 65 125 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 

10 tPHL;tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 25 45 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(j.lW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1500 fi + E(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6700 fi + E(foCL) x VOO2 E foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 16800 fi + E(foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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double porte ET-DU-NON 
à 2 x 2 entrées e HEF 40858 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4085B se compose de deux portes ET-OU-NON il 2 x 2 entrées compre­
nant chacune une entrée supplémentaire (A4 ou B4) pouvant être utilisée soit en entrée logique 
soit en entrée d'inhibition_ La présence d'un niveau HAUT en A4 ou B4 force la sortie (OA ou 
OB) il l'état BAS indépendamment des autres entrées (AO il A3 ou BO il B3). Les sorties 0A et 
OB sont totalement bufférisées, ce qui permet d'obtenir une excellente immunité au bruit et une 
insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

1 Ao HEF40856 
2 A, 

12 Az 
0A 3 

13 A3 Fig. 2 Brochage. 

10 A4 
HEF 4085BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K, 

M,T) 
5 Bo HEF 408560: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
6 B, HEF 4085BT: plastique, bol'tier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

8 Bz 
Oe 4 

63 9 

11 B4 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

FONCTION LOGIQUE 

Fig. 3 Schéma logique (une porte). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

• Produit homologué CECC 90 104-056 

} voir Spécifications générales 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vor (V symbole typ. max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
An,Bn - On 5 75 155 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 30 60 na 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12ns+ (O,16ns/pF)CL 

5 65 135 ns 38 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 30 55 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 na 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
10 ns + (1,0 ns/pF) Cb de la sortie 5 60 120 ns 

front descendant 10 tTHL 30 60 na 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

~ep formule typique pour P(IlW) avec: 
fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 750 fi + I:(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3200 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL) = somme des sorties 
boi\ier (P) 15 9200 fi + I:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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porte ET-NON-OU 
à 4 x 2 entrées 

·=Fi~ 
• HEF 4086B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4086B se compose d'une porte ET-OU-NON è 4 fois 2 entrées avec deux 
entrées supplémentaires (18 et Ig) pouvant être utilisées soit en entrées logiques, soit en entrées 
d'inhibition en les connectant è une sortie LOCMOS standard. La présence d'un niveau HAUT en 
18 ou d'un niveau BAS en Tg force la sortie (0) è l'état BAS indépendamment des huit autres en­
trées (10 à 17)' La sortie (0) est totalement bufférisée, ce qui permet d'obtenir une excellente im­
munité au bruit et une insensibilité de l'impédance de sortie aux charges. 

2 

5 

6 

8 

9 

HEF4086B 

Fig. 2 Brochage. 

12 

13 

o 3 HEF 4086BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K, 
M,T) 

10 

11 ïg 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

10 à 18 

~ 
entrées 
entrée (active è l'état BAS) 
sortie (active è l'état BAS) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

HEF 4086BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4086BT: plastique, boîtier plat 14 broches 

(S0-14 ;SOT-108A) 

} voir Spécifications générales 

e Produit homologué CECC 90 104-057 
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10 1, 

16 
17 

i9--------------------------~ 

Fig. 3 Schéma logique. 

EQUATION LOGIQUE 

412 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
10 li 17 - 0 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 30 65 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 155 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

18- 0 5 70 140 ns 43 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 25 55 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 55 115 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 20 40 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 25 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Tg-o 5 55 105 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 20 45 ns 9 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 45 90 ns 18 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 15 35 ns 4 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 10 25 ns 2 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour P(IlW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

525 fi + E(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2600 fi + E(foCL) x Voo2 E foCL) = somme des sorties 
bol'tier (P) 15 7300 fi + E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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DONNEES D'APPLICATION 

La Figure 4 montre deux circuits Intégrés HEF 4086B connectés entre eux pour former une porte 
ET-OU-~ON è a fols 2 entrées. La sortie (OA) du premier circuit est directement appliquée è 
l'entrée 19B du second circuit. De même, Chaque sortie de porte NON-ET peut être appliquée di­
rectement è l'entrée Tg pour former une porte ET-OU-NON è 5 fols 2 entrées. En outre, chaque 
sortie de porte ET peut être appliquée directement, pour le même motif, è l'entrée la. 

Vss _::.:....:_----' 
ï9A 

V DD -::.:...:.-----

Fig.4 Interconnexion de deux cicuits intégrés HEF 4068B constituant une porte ET-OU-NON è 
8 fois 2 entrées_ 

Equation logique de la Fig. 4 : 

OB = 10A '11A + 12A -13A + 14A -15A + ISA '17A + lOB '11B + 12B '13B + 14B '15B + 
ISB '17B 
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quadruple trigger de Schmitt 
NON-ET à 2 entrées = HEF 40938 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4093B se compose de quatre portes NON-ET à 2 entrées. Tous les signaux 
d'entrée sont remis en forme par des triggers de Schmitt. Les portes commutent pour différents 
niveaux de tension d'entrée selon que la transition est positive ou négative. La différence entre la 
tension positive (VIH) et la tension négative (VIL) est définie comme étant la tension d'hystérésis 
(VH)' 

01 3 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES } 
LIMITES IDD (Catégorie PORTES) 

• Produit homologué CECC 90 104-058 

HEF4093B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4093BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K, 
M,T) 

HEF 4093BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4093BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(So-14 ; SOT-108A) 

°1 

Fig. 3 Schéma logique. 

voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 v; Tamb =25 Oc 

Vop 
IV symbole min. tYpo max. 

Tension d'hystérésis 5 0,4 0,7 2 V 
10 VH 0,6 1,0 4 V 
15 0,7 1,3 7 V 

Niveaux de commutation: 5 1,9 2,9 3,5 V 
tension d'entrée 10 VIH 3,6 5,2 7 V 
front montant 15 4,7 7,3 11 V 

tension d'entrée 5 1,5 2,2 3,1 V 
front descendant 10 VIL 3 4,2 6,4 V 

15 4 6,0 10,3 V 

Fig. 4 Caractéristique de transfert. 

V_I ___ V_I ... "X 

Fig.5 Signaux montrant la définition de VIH, VIL et VH, avec VIL et VIH compris entre les li· 
mites de 30% et 70% de VOO. 
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CARACTERISTIOUES DYNAMIOUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln -On 5 90 185 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(/lW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1300 fi + E(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6400 fi + E(foCL) x VOO2 E foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 18700 fi + E(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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Fig. Il Courant de drain typique .n 
fonction de la ten.ion cr.ntrée ; 
VOO =5V ; Tamb =2SoC. 
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Fig. 8 Courant de drain typique .n 
fonction de la ten.lon cr.nt .... ; 
VOO =15V ; Tamb =25 oC. 
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Fig. 7 Courant de drain typique .n 
fonction de la tension d'.ntrée ; 
VOO=10V;Tamb=250C. 
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Fig. 9 Niveaux de commutation typiques en fonction de la tension d'alimentation VOO ; T amb 
=25 oC. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

Mise en forme de signaux 
Multlvibrateurs astables 
Multlvlbrateurs monostables 

Fig. 10 Utilisation du HEF 40938 comme multivlbrateur astable. 

Cp 

r--~~---" 
1 1 
1 1 

VDD~ -s?i;-
l 

Fig. 11 Trlgger de Schmitt commandé par une impédance él .. IR > 1 kil). 

SI un trlgger de Schmitt est commandé par une impédance él .. (R > 1 kil), il nécessite l'utilisa­

tion d'un condensateur C de valeur telle que.Q..> VOO - Vss , afin qu'il ne se produise pas 
Cp VH 

d'oscillations sur les fronts d'impulsions. 

Cp est la capacité externe parasite entre les entrées et la sortie ; sa valeur dépend de la disposition 
du circuit Imprimé. 

Note : 

LfIS deux entriflS peuvent 'tre connfIC~e, entrfl el/fIS, mai, il en "sulte un courent de conduction 
plu,lllIw /lU moment dilla commutation. 
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registre à décalage de 8 bits 
à verrouillage = HEF 40948 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40948 est un registre è décalage série è 8 étages. A chaque étage est as­
socié un verrou de stockage, chargé de transmettre les données de l'entrée série aux sorties 3 états 
parallèles bufférisées 00 è 07. Les sorties parallèles peuvent être connectées directement è des li­
gnes de bus standard. Les données sont chargées sur les fronts montants de l'horloge. Les données 
contenues dans les étages du registre sont transférées dans le registre è verrouillage lorsque l'en­
trée strobe (STR) est è l'état HAUT. Les données contenues dans le registre è verrouillage ap­
paraissent aux sorties quand le signal de validation de la sortie (EO) est è l'état HAUT. 

II existe deux sorties série (Os et O's) pour permettre la mise en cascade de plusieurs circuits HEF 
40948. Les données sont présentées en Os sur chaque front montant de l'horloge pour permettre 
le fonctionnement rapide des systèmes en cascade pour lesquels le temps de montée de l'horloge 
est court. Les mêmes informations séries sont disponibles, en O's sur le front descendant suivant 
et permettent aussi la mise en cascade de circuits HEF 40948 lorsque le temps de montée de 
l'horloge est long. 

1- E..... 
REGISTRE A DECALAGE 

1-~ A8 ETAGES 

l 
r 

1.. ~ REGISTRE A VERROUILLAGE 
881TS 

15 EO 
SORTIES 3 ETATS 

°0 °1 °2 °3 °4 °5 °6 °7 

4 5 6 7 14 13 12 11 
Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

o 
CP 
STR 

entrée des données 
entrée d'horloge 
entrée strobe 

CARACTER ISTIQUES GENERALES 
LIMITES 1 DD (catégorie MSIl 
• Produit homologué CECC 90 104-059 

Os' 10 

Os 9 

HEF40948 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40948P: plastique, OIL 16 broches 
(SOT-38Z) 

HEF 409480: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 40948T: plastique, boitier plat 16 
broches (SO-16;SOT-l09A) 

entrée de validation des sorties 
sorties séries 
sorties parallèles 

~ voir Spécifications générales 
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TABLE DE VERITE 

entrées sorties sorties 
parallèles série 

CP EO STR 0 00 On Os 0' s 

J L X X Z Z 0'6 nc 
\. L X X Z Z nc 07 
J H L X nc nc 0'6 nc 
J H H L L °n-1 0'6 nc 
J H H H H °n-1 0'6 nc 
\. H H H nc nc nc 07 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent ..r front montant 
"\.. front descendant 
Z état haute impédance 
nc sans changement 
0'6 donnée stockée dans le septième étage du registre è décalage 

La donnée contenue dans le 7ème étage du registre est transférée dans le Sème étage et vers la sor­
tie Os sur le front montant de l'horloge. 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop formule typique pour P(IlW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2100 fi + 1: (foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 9700 fi + 1:(foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
boitler (P) 15 26000 fi + 1:(foCL) x VOo2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

423 



.. =Fi__ HEF 40948 - Page 4 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées .e;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
CP - Os 5 135 270 ns 108 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - O's 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - On 5 165 330 ns 138 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant tO tpHL 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

STR - On 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns Q ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(VI typique 

Temps de propagation 
3 états 

Temps de validation 
des sorties 5 40 80 ns 
EO - On 10 tpZH 25 50 ns 
HAUT 15 20 40 ns 

5 40 80 ns 
BAS 10 tpZL 25 50 ns 

15 20 40 ns 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 75 150 ns 
EO -+- On 10 tpHZ 40 80 ns 
HAUT 15 30 60 ns 

5 80 160 ns 
BAS 10 tpLZ 40 80 ns 

15 30 60 ns 

Largeur minimale 5 60 30 ns 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPL 30 15 ns 
état BAS 15 24 12 ns 

Largeur minimale 5 40 20 ns 
de l'impulsion strobe 10 tWSTRH 30 15 ns 
état HAUT 15 24 12 ns 

Temps de 5 60 30 ns 
prépositionnement 10 t su 20 10 ns 
0 - CP 15 15 5 ns 

Temps de maintien 5 5 -15 ns 
D - CP 10 thold 20 5 ns 

15 20 5 ns 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'horloge 10 f max 11 22 MHz 

15 14 28 MHz 

425 



;e; 
en 

ENTREE D'HORLOGE 

ENTREE DE DONNEES 

ENTREE DE STROBE 

I;NTREE DE VALIDATION 
DES SORTIES 

0'0 INTERNE (BASC.1) --J 

SORTIE 00 

0'6 INTERNE (BASe. 7) 1 1 1 1 

SORTIE Os 

SORTIE SERIE 0$ 

SORTIE SERIE 0'$ 

Fig. 4 Chronogramme. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Conversion de données série/parallèle 
• Registre de maintien de télécommande 

EQUIPEMENT A COMMANDE 
NUMERIQUE EQUIPEMENT A COMMANDE 

INECESSITE UNE COMMANDE 
NUMERIQUE CONTINUEl 

1 1 1 Il 1 1 
°0 

r- D HEF4094B 
STR CP 

CIRCUITS DE 
COMMANDE ET 1--
DE SYNCHRO-

NISATION 

T 1 
T 

données horloge ------­venant de la 
commande à 

distance 

°7 
Os' 

NUMERIQUE 

1 1 1 11111 
°0 °7 

l- D HEF4094B Os' 

STR CP 

1 1 
1 

l- D 

Fig. 5 Registre de maintien de télécommande. 

EQUIPEMENT A COMMANDE 
NUMERIQUE 

1 11·1 1 1 1 1 
°0 °7 

HEF4094B 
STR CP 

1 
1 
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Entrée des 
données 

•. Fi+ HEF 40948 - Page 8 

X'----_D..:.,:N_-'X DN + 1 x'----_ 
Horloge 

~ LOW 

Validation 

Sortie des 
données ______________ ~X~ ____ D_N ______ _ 

VDD min typ 
(V) 

tmaintien BAS = t1 5 70 35 
10 35 15 

STR --Cp 15 30 12 

tinitialisation BAS = t2 5 - 10 25 
10 -5 10 

STR __ Cp 15 0 5 

Le temps de maintien de la validation à l'état BAS, t1, est défini comme étant le temps pendant 
lequel la ligne de validation doit rester à l'état BAS après le front actif du signal d'horloge (front 
montant) pour que les nouvelles apparaissent en sortie. 

Le temps d'initialisation de la ligne de validation à l'état BAS, t2, est défini comme étant le 
temps pendant lequel la validation doit rester à l'état BAS avant une autre prise en compte 
des données (front montant du signal d'horloge) en sortie. 
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quadruple translateur de tension .=Fa~ 
à sorties 3 états = HEF 41048 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4104B est un translateur de tension à sorties 3 états pouvant servir d'inter­
face entre les circuits de faible tension et les circuits de haute tension, par exemple entre circuit 
LOCMOS et TTL faible tension et circuit LOCMOS haute tension. Il comprend quatre entrées 
de données (10 à 131. une entrée de validation d~ sorties (EO) active à l'état HAUT, quatre sor­
ties de données (00 à 03) et leurs compléments (00 à 03). 
Lorsque EO est à l'état HAUT, 00 à 03 et DO à 0'3 sont à l'état faible impédance et sont au 
!li.veau HAUT ou BAS en fonction de 10 à 13. Lorsque EO est à l'état BAS, 00 à 03 et ~O à 
03 sont à l'état haute impédance. 
Le dispositif est alimenté par une source d'alimentation négative commune (Vssl. les entrées 
(VODl) et les sorties (VOOO) étant alimentées par des sources d'alimentation positives distinctes. 
VDOI doit toujours être égale ou inférieure à VOOO, même pendant la mise sous tension et la 
mise hors tension. Pour la gamme de fonctionnement admissible de VOOI et VOOO, se reporter 
à la Fig. 4. 
Chaque circuit de protection d'entrée se termine entre VOOQ et VSS. Ceci permet de comman­
der les signaux d'entrées avec n'importe quel potentiel comprIS entre VOOO et VSS sans prendre 
en considération les limites de courant. Lorsque des potentiels supérieurs à V 000 ou inférieurs à 
VSS sont appliqués, le courant à chaque entrée doit être limité à 10 mA. 

4 '0 r-------, 

15 EO 

CONVERTIS­
SEUR OE 
NIVEAU 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

10 

13 

14 

• Produit homologué CECC 90 104-060 

HEF41048 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4104BP : plastique, OIL 16 broches 
(SOT-38Z). 

HEF 410480 : céramique, DI L 16 broches 
(SOT-74). 

HEF 4104BT : plastique, boîtier plat 16 
broches (S0-16 ; 
SOT·109A). 

BROCHAGE 

entrées de données 
entrée de val idation de sortie 
sorties de données 
sorties complémentaires de 
données 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 
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convertisseur' 
de 

niveau 

convertisseur 
~~--I de 

niveau 

convertisseur 
~~--I de 

EO --{»-{> 

niveau 

convertisseur 
de 

niveau 

convertisseur 
de 

niveau 

~Oo 

0, 

0, 

~ '~-----~v~--------" 

VOOI VOOO 

Fig. 3 Schéma logique. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop symbole typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de proP!j;lation 
143 ns + (0,55 ns/pF) CL In - °n,On 5 170 340 ns 

front descendant 10 tpHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 65 135 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,Ons/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 70 135 ns 
EO-On,On 10 tPHZ 55 110 ns 
état HAUT 15 60 120 ns 

5 70 135 ns 
état BAS 10 tpLZ 55 105 ns 

15 55 110 ns 

Temps de validation 
de la sortie 5 195 395 ns 
EO-On,On 10 tPZH 95 195 ns 
état HAUT 15 80 165 ns 

5 195 395 ns 
état BAS 10 tpZL 95 190 ns 

15 80 160 ns 

~?p formule typique pour P{J,W) avec: 
fi= fréq. d'entrée (MHz) 

3000 fi + 1:(foCL) x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 12200 fi + 1: (foCL) x VOO~ 1: foCL)= somme des sorties 
bon:ier (P) 15 31 000 fi + 1: (foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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Vooa 
(VI 

10 

5 

~ 0: 0: ~ ~~ ~ ~~ 
~0: 0: t':: ~~ ~ ~~ 
~0: 0: t':: ~~ ~~ ~ 
~~ 0: t':: ~~ ~~ 
~~ ~t':: i)7 

~10: 10: 10: 0:i>' 
l0~ ~ ~ ~~ 
~~ ~ ~ 

0: ~tI' 
0: ~ 
0:Y 
~ 

5 10 

-.'i-- HEF 41048 - Page 4 

~ y 
~ 

15 VOOI (VI 

Fig. 4 VOOO en fonction de VOOI ; la zone hachurée correspond il la plage de fonctionnement 
admissible. 
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sextuple inverseur de puissance -=Fi-­
sorties 3 états e HEF 45028 

Novembre 1981 

Le circu t intégré HEF 4502B se c0!!!l?0se de six inverseurs de puissance à sorties 3 états. Lorsque 
l'entrée le validation de la sortie (EO) est à l'état HAUT, to.!:!tes les six sorties (0, à 06) sont 
dans l'ét It haute impédance. Lorsque l'entrée de validation (E) est à l'état HAUT, toutes les six 
sorties p lisent à l'état BAS. Les sorties sont capables de commander 2 charges TTL. 

12 Ë 
0, 5 

3 D, 
02 

HEF4502B 

6 
7 

EO 

03 2 

Fig. 2 Brochage. 
0 4 9 HEF 4502BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 

HEF 4502BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4502BT: plastique, boîtier plat 16 broches 

0 5 11 (SO-16 ; SOT-l 09A) 

0 6 
BROCHAGE 

15 
14 

.Ql à 06 entrées de données 
E entrée de validation 

4 EC-i> 
EO entrée de validation de la sortie 
0, à 06 sorties 3 états 

TABLE DE VERITE 
r ig. 1 Schéma fonctionnel. 

entrées sortie 

;--- - -6~---- --1 On Ë ËO On 

Ë 

Fig. 3 Schéma logique. 

• Produit homologué CECC 90104-061 

1 

H 
L 
X 
Z 

L L L H 
H L L L 
X H L L 
X X H Z 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 
état haute impédance 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES 100 (catégorie PORTES OE PUISSANCE) 
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CARACTE RISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 v 

Tamb (OC) 

Vop Vor VOr symbole -40 + 25 + 85 (V (V (V min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 
état HAUT 5 4,6 1.2 1,0 0,8 mA 

10 9,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 
15 13,5 12,0 10,0 8,0 mA 

Courant de sortie 
état HAUT 5 2,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 

Courant de sortie 4,75 0.4 3,5 2,9 2,3 mA 
état BAS 10 0,5 IOl 12,0 10,0 8,0 mA 

15 1,5 24,0 20,0 16,0 mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop formule typique pour P(",W) avec : 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

5000 fi + :E(foCl) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 25000 fi + :E(foCl) x VOO2 :E foCl) = somme des sorties 
boftier (P) 15 85000 fi + :E(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 



--Fi-- HEF 45028 - Page 3 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
Dn,E - On 5 85 170 ns 77 ns + (0,17 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 37 ns + (0,06 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 33 ns + (0,04 ns/pF) CL 

5 80 160 ns 66 ns + (0,28 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 28 ns + (0,13 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 25 ns + (0,10 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 25 50 ns 10 ns + (0,30 ns/pF) CL 
des sorties 10 tTHL 12 24 ns 7 ns + (0,11 ns/pF) CL 
front descendant 15 8 15 ns 5 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 30 60 ns 5 ns + (0,50 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 15 30 ns 3 ns + (0,24 ns/pF) CL 

15 12 24 ns 3 ns + (0,18 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 60 160 ns 
EO -On 10 tpHZ 55 140 ns 
état HAUT 15 55 140 ns 

5 50 100 ns 
état BAS 10 tpLZ 35 70 ns 

15 30 60 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 60 120 ns 
EO - On 10 tpZH 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 55 110 ns 
état BAS 10 tPZL 25 50 ns 

15 20 40 ns 
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mémoire vive 64 x 1 bit ·iiF'" e HEF 45058 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4505B est une mémoire vive 64 bits, 1 bit/mot, totalement décodée et en­
tièrement statique. La lecture ou l'écriture en mémoire n'est possible que si l'entrée d'échantil­
lonnage (strobe ST) et les entrées de validation du circuit (CE1 et CE2) sont simultanément à l'é­
tat HAUT. Les données de sortie ne sont disponibles aux sorties de données (OQUT) que lors 
d'une lecture ou d'une écriture en mémoire, lorsque l'entrée de lecture/écriture (R/W) est à l'état 
HAUT et à la fin du temps d'accès en lecture. Notons que la sortie trois états est initialement in­
validée et passe toujours à l'état BAS avant la validation des données. La..,!ortie est invalidée à l'.!: 
tat haute impédance, si aucune lecture/écriture n'est en cours ou si R/W est à l'état BAS. R/W 
peut rester à l'état HAUT pendant un cycle de lecture ou à l'état BAS pendant un cycle d'écritu­
re. Les données de sortie ont la même polarité que les données d'entrée. 

HEF4505B 

Fig. 1 Brochage. 

BROCHAGE 

AO àA5 
CE1,CE2 
R/iN 
ST 

entrées d'adresse 

entrées de validation 

entrée de lecture/écriture 

entrée d'échantillonnage 
(strobe) 

entrée de données 

sortie de données 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie LSII 

• Produit homologué CECC 90 104-062 

HEF 4505BP: plastique, OIL 14 broches (SOT-27K, 
M, Tl 

HEF 4505BO: céramique, OIL 14 broches (SOT-73) 

TABLE DE FONCTION 

ST,CE 1,CE2 R/W °OUT mode 

H 
L 
Z 

L 
H 
L 
H 

L Z invalidé 
L Z écriture 
H Z 
H égal aux 

données de 
la mémoire 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état haute impédance 

invalidé 
lecture 

t voir Spécifications générales 
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lI AO 

21 Al IDECODEUR 
3 A2 DE LIGNE 

5 ST 

6 CEl 

8 CE2 

9IR!W 

COMMANDE 
DE 

LECTURE! 
ECRITURE 

l31DIN 1 MEMOIRE 
TAMPON DE 

DONNEES 

lOIDOUT 

RESEAU DE CELLULES 
MEMOIRE 8x 8 

CIRCUIT DE 
LECTURE' 

ECRITURE 

CIRCUIT DE 
LECTURE! 
ECRITURE 

Fig. 2 Schéma fonctionnel. 

, A4j1l 
DECODEUR 
DECOLONNE ~ 

A314 • ::I: 
m 
"Tl 
.1=00 
C1I 
0 
C1I 
tD 

"'C 
II> cc 
CD 

l'V 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :E;;; 20 ns. 

VDp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Largeur minimale de 5 75 35 ns 
l'impulsion d'échan- 10 tSTL 45 22 ns 
tillonnage; état BAS 15 30 15 ns 

Temps du cycle 5 350 700 ns 
de lecture 10 tRC 250 500 ns 

15 210 420 ns 

Temps du cycle 5 220 440 ns 
d'écriture 10 twc 125 250 ns 

15 75 150 ns 

Temps d'accês 5 330 660 ns 303 ns + (0,55 ns/pF) CL 
en lecture 10 tACC 135 270 ns 124 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 100 200 ns 92 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de 5 80 40 ns 
recouvrement 10 tAR 40 20 ns 
d'adresse 15 25 10 ns 

Temps de 5 180 90 ns 
recouvrement 10 tRR 120 60 ns 
en lecture 15 90 45 ns 

Temps de 5 75 35 ns 
recouvrement 10 tWR 45 25 ns 
en écriture 15 40 20 ns 

Temps de propagation 3 états 

Temps d'invalidation 5 tpHZ, 105 210 ns 
de la sortie 10 60 125 ns 

15 tpLZ 55 115 ns 

Temps de prépos.t 5 -20 -40 ns 
An - ST 10 tsuA -10 -20 ns 

15 -5 -10 ns 

5 -30 -60 ns 
RMi-ST 10 tsuR -15 -30 ns 

15 -5 -10 ns 

5 160 80 ns 
DIN-ST 10 tsuD 75 35 ns 

15 45 20 ns 

5 240 120 ns 
R/W-ST 10 tsuw 100 50 ns 

15 75 35 ns 

Temps de maintien 5 -20 -40 ns 
DIN -ST 10 tholdD 5 -10 ns 

15 10 0 ns 
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ENTREES 
AOè AS 50% adresse stable possibilité de 

changement d'adresse 

ENTREE ST 
(CEl =CE2=H) 

(2) 

ENTREE R/W 

SORTIE 
DOUT 

.. 

.... tsuR -­
--tACC--

(1) Sortie il l'état haute impédance. 
(2) tSTHmin =tRCmax - tSTLmin-

-tSTL-

-- tRR --
-- -- tpHZ' tpLZ 

Fig. 3 Chronogramme du cycle de lecture. 
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ENTREES 
AOà A5 

ENTREE ST 
(CE1 = CE2 = H) 

(1 ) 

ENTREE R/W 

SORTIE 
DIN 

50% 

-.Fi-- HEF 45058 - Page 5 

, adresse stable possibilité de 
: changement d'adresse 

50% 

-tSTL-
,------ twc -~-------

50% 

(1) tSTHmin = tWCmax - tSTLmin' 

Fig. 4 Chronogramma du cycle d'écriture. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

A 
B 
C 
D 

d'adresse E 
F 
G 
H J 

lignes 1 

entrée de 
données 

échantil­
lonnage 
dynamique..r-L 

lecturel 
écriture 

L 
~ 
~:[Y 

J" 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

T 

1 
2 
3 

:1 HEF 4505B 
12 

RAM 
10 

6 
B 64 BITS 

~5 

r--- 9 
r- 13 

1 
2 
3 

:IHEF 4505B 
12 RAM 10 
6 

64 BITS 8 .... -5 
- 9 

--- 13 

1 
2 
3 

~1 HEF 4505B 

12 RAM 10 
6 64 BITS 
8 

-f--5 
.... -9 

--- 13 

1 
2 
3 

:1 HEF 4505B 
12 RAM 10 
6 

64 BITS 8 
5 

-9 
- 13 

1 1 
1 1 
1 1 

1 

développement vertical pour n-bits 

-

-

.... 

---< 

-

Fig. 5 Mémoire vive statique 256 mots de n bits, utilisant des circuits HEF 45058. 
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La Fig. 5 montre un système de R AM statiques de 256 mots de n bits. Les sorties des quatre cir­
cuits HEF 45058 sont reliées entre elles pour former 256 mots de 1 bit. Les autres bits peuvent 
être obtenus en mettant les entrées en parallèle par groupes de quatre. La capacité des mémoires 
peut être augmentée en décodant les bits de poids fort de l'adresse et en les réunissant par une 
opération ET logique à l'entrée d'échantillonnage (strobe). 

L'entrance et la sortance de la mémoire ne sont limitées que par des impératifs de vitesse. Les 
courants de fuite extrêmement faibles en entrée et en sortie empêchent les changements impor­
tants sur les niveaux de tension de sortie lorsque davantage de sorties sont liées entre elles. Les ni­
veaux de sortie étant ir.dépendants de la sortance, l'excursion logique est pratiquement égale à 
l'alimentation quel que soit le nombre d'unités interconnectées. Ceci permet d'obtenir une excel­
lente immunité au bruit dans toutes les conditions. 

Le système mémoire illustré à la Fig. 5 peut être connecté directement à d'autres circuits de la 
famille LOCMOS HE. Aucun composant externe n'est nécessaire. 

Les mémoires de stockage d'informations non volatiles sont possibles grâce à la très faible puis·' 
sance dissipée lorsque la mémoire est alimentée par une petite batterie de secours. La Fig. 6 mon­
tre un circuit d'alimentation de secours optionnel qui permet de rendre une mémoire LOCMOS 
non volatile. En cas de coupure de l'alimentation normale, la batterie de secours prend le relais 
pour maintenir le système en fonctionnement ou conserver les informations mémorisées. Quand 
la tension d'alimentation normale est présente, la batterie est chargée comme batterie tampon par 
une résistance (R) qui fixe le courant de charge. Sur la Fig. 6, la tension de maintien est V8, et 
+ V est la tension normale d'alimentation. VOO est connecté à la borne d'alimentation de la mé­
moire. Des diodes à faible fuite sont recommandées pour conserver l'autonomie de la batterie. 

+V 

R 

Fig. 6 Circuit d'alimentation da secours. 
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double verrou 4 bits -=Fi--
e HEF 45088 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4508B se compose de deux verrous 4 bits identiques, indépendants, pos­
sédant chacun une entrée strobe (ST). une entrée de remise è zéro générale (MR), une entrée de 
validation des sorties (ro) et des sorties 3 états (0). 

Lorsque l'entrée ST est è l'état HAUT, les données présentes sur les entrées D sont transférées 
aux sorties correspondantes è condition que EO soit è l'état BAS. Lorsque ST passe è l'état BAS, 
les données sont bloquées dans le verrou. Un niveau HAUT sur la ligne de remise è zéro force les 
sorties è l'état BAS quel que soit l'état de l'entrée ST. Les sorties 3 états sont commandées par 
l'entrée de validation des sorties. La présence d'un niveau HAUT sur EO met les sorties è l'état 
hilute impédance quel que soit l'état des autres entrées. Ceci permet aux sorties de servir d'inter­
face directe avec les systèmes è bus. Lorsque EO est è l'état BAS, le contenu des verrous est dis­
ponible aux sorties. 

°OA- r-- 00A 4 5 - f--
6 °lA - °lA 7 

VERROU. r-
8 °2A 1 è 4 °2A 9 - r-

10 °3A °3A 11 - f--

2 STA 

1 

..,~ 

1 MR A 

3 EOA 

°OB- r--16 °OB 17 
f-- r-

18 °lB r- f--
°lB 19 

VERROU 
20 °2B 1 è 4 °2B 21 r- f--
22 °3B °3B 23 r- -
14 STB 

1 
cr 

13 MR B 

15 EOB 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• Produit homologufJ CECC 90 104-063 

t voir Spécifications générales 
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D2B 01B D1B 00B DOB EOB STB MRB 

HEF4508B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4508BP : plastique, DI L 24 broches (SOT-101A) 
HEF 4508BD : céramique, DI L 24 broches (SOT-94) 
HE F 4508BT : plastique, boitier plat 24 broches (50-24, SOT-137 A) 

BROCHAGE 

DOA è D3A' DOB è D3B 

STA,STB 

MRA,MRB 

EOA,EOB 

00A è 03A, OOB è 03B 

TABLE DE FONCTION 

entrée 

MR ST EO 

L H L 
L H L 
L L L 
H X L 
X X H 

446 

entrées des données 

entrées de strobe 

entrées de remise è zéro générale 

entrées de validation des sorties 

sorties 3 états 

On 

H 
L 
X 
X 
X 

sortie 

On 

H 
L 

bloquée 
L 
Z 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférant 
Z état haute impédance 
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~o-------------------------------------~ 

Fig. 3 Schéma logique (un verrou 4 bits). 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns; voir égaIe­
ment les chronogrammes de la Fig. 4. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
IV typique 

Temps de propagation 
ST - On 5 115 230 ns 88 ns + 10,55 nS/PF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + 10,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + 10,16 ns/pF) CL 

On - On 5 95 190 ns 68 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 29 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + 10,16 ns/pF) CL 

5 95 190 ns 68 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 80 ns 29 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + 10,16 ns/pF) CL 

MR-On 5 100 200 ns 73 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + 10,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + Il,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + 10,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + Il,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + 10,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 3 états 

Temps de validation 
de la sortie 5 45 90 ns 
EO- On 10 tpZH 20 40 ns 
état HAUT 15 18 36 ns 

5 45 90 ns 
état BAS 10 tpZL 20 40 ns 

15 18 36 ns 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 35 70 ns 
EO - On 10 tPHZ 20 40 ns 
état HAUT 15 18 36 ns 

5 45 90 ns 
état BAS 10 tpLZ 20 40 ns 

15 18 36 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées .e;;; 20 ns. 

~?)O symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
typique 

Largeur minimale de 5 50 25 ns \ l'impulsion ST; 10 tWSTH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 40 20 ns 
l'impulsion MR; 10 tWMRH 24 12 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 20 0 ns voir également 
recouvrement 10 tRMR 20 0 ns ) les chronogrammes 
deMR 15 15 0 ns 

1 
de la Fig. 4 

Temps de 5 35 10 ns 
prépositionnement 10 t su 25 5 ns 
On - ST 15 20 0 ns 

Temps de maintien 5 20 0 ns 
On - ST 10 thold 20 0 ns 

15 15 0 ns 1 

VOp formule typique pour P(I-'W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

2000 fi + 1;(foCL) x VOO~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 9000 fi + 1; (foCL) x VOO2 1; foCL) = somme des sorties 
boil:ier (P) 15 25000 fi + 1; (foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE ST 

50% 
ENTREE On 

ENTREE MR 

-- tRMR 

l--tWMRH--

_-I.':LH _1 ('PHL /HL~( -lf'PLH 
SORTIE On 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions ST et MR, les temps de préposi· 
tionnement et de maintien de On par rapport à ST, le temps de recouvrement de MR et le temps de 
propagation de ST à On' On à On et MR à On. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Mémoire tampon 
• Registres de maintien 
• Mémoire et multiplexage de données 

remise è zéro 
horloge 

données 
série 

strobe 

validation 
des sorties 

validation 
des sorties. 

bus de { 
données 
4 lignes 

- f-+ 

'" CPA MRA 

REGISTRE A 
DECALAGE 

DA 4 BITS 

OOA 01A 02A 03A 

--
DOA D1A D2A D3A 

STA QUADRUPLE 
VERROU 

EOA 3 ETATS 

OOA 01A 02A 03A 

-.Fi-- HEF 4508B· Page 7 

'" CPB MRB 

REGISTRE A 
DECALAGE H EF4015B 

:-+ DB 4 BITS 

OOB 01B 02B 03B 

DOB D1B D2B D3B 
..... STB QUADRUPLE 

VERROU H EF450BB 
..... EOB 3 ETATS 

OOB 01B 02B 03B 

Fig. 5 Exemple de registre de bus utilisant un HEF 45088 et un HEF 40158. 

451 



Rl 

busde { 
données 
4119nes 

busde { 
données. 
4119nes 

~ ~ ~ 1 1 ~ ~ l 
DOA D1A D2A D3A bus de 

VERROU 4 BITS données 
3 ETATS , L.-..... 

OOA 01A 02A 03A 

l 1 l 1 AO 
l 1 ~ 

L---------~~--~t_--------~_t--_r==:JAl °or+-r~ 
T------------J---t-t------------~_=1===~Bl 01~_r~ i~------------~~~------------r_--t===JA2 °2rr 
t-------~--i---t1--------_r--t_~t=:JB2 °3 r 
i------~-+--4---1-t-----_r--t__t--~===:JA3 

l 1 B3 
~ 1 ~~~~I--~~ï 

OOB 01B 02B 03B _ SA 

VERROU 4 BITS ,--, SB 
3 ETATS '--__ _ 

DOB D1B D2B D3B HEF4019B 
j ~. ~ l ~ ~ ~ 
III 1 III 1 

HEF4508B HEF4508B selection de 
fonction 

Fig. 6 Exemple de double registre de bus multiplexé avec sélection de fonction, utilisant deux HEF 4508B et un HEF 4019B. 

SELECTION DE FONCTION 

SA SB fonction 

L L inhibition (tout III l'état BAS) 
H L sélection du bus A 
L H sélection du bus B 
H H Al + Bl 

-

• ::I: 
m 
." 
.;.. 
C1I o 
00 
00 

~ 
cg 
00 



compteur/décompteur seo 

= HEF 45108 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4510B est un compteur/décompteur BCO synchrone, déclenché sur les 
fronts d'horloge . .!!..Eomprend une entrée d'horloge(CP), une entrée de command!JIe comptagel 
décomptage (UP/ON), une entrée de validation du compteur active III l'état BAS (CE), une entrée 
de chargement parallèle asynchrone active III l'état HAUT (PL), quatre entrées parallèles (PO III 
Pa), quatre sorties parallèles (00 III 0a), une sortie de retenue active III l'état BAS (TC), ainsi qu' 
une entrée asynchrone de remise III zéro générale prioritaire (MR). 
Les informations présentes sur Po III Pa sont chargées dans le compteur quand PL est III l'état 
HAUT, quel que soit l'état de toutes les autres entrées è l'exception de l'entrée MR, qui doit être 
III l'état BAS. Lorsque PL est III l'état BAS, le compteur fonctionne sur le front montant de CP, si 
CE est III l'état BAS. UP/ON détermine le sens du comptage, état HAUT pour le comptage, état 
BAS pour le décomptage. En mode comptage, fë est III l'état BAS lorsque 00 et 0a sont III l'état 
HAUT et ëë est III l'état BAS. En mode décomptage, fC est III I.~état BAS lorsque 00 III Oa et CE 
sont III l'état BAS. Un état HAUT sur MR remet le compteur III zéro (00 III 0a = état BAS) quel 
que soit l'état des autres entrées. . 

PL 

15 CP 

5 CE 

10 UP/DN 

9 MR 

COMPTEURI 
OECOMPTEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

PL entrée de chargement parallèle (active è 
l'état HAUT) 

Po III Pa entrées parallèles 
CE entrée de validation du compteur 

(active III l'état BAS) 
CP entrée d'impulsion d'horloge 

(active è l'état BAS) 

7 

HEF4510B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4510BP: plastique, OIL 16 broches 
(SOT-aaZ) 

HEF 4510BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4510BT: plastique, bottier plat 
16 broches (SO-16L ; 
SOT-162A) 

UP/ON entrée de commande de comptagel 
décomptage 

M R entrée de remise è zéro générale 
TC sortie de retenue (active è l'état 

BAS) 
00 III Oa sorties parallèles 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 
~ voir Spécifications générales 

e Produit homOlogué CECC 90 104-064 
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MR 

PL 

CE 
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~>4_4-.------_4--~--4---+b 

r-II--+--+-..-+ c 

L-------~~--_4~--~-+d 

)()----------------+-----_ e 

~----------_4------_+g 

~--------___4------_h 

r---------~----_ k 

Fig.3a Schéma logique (suite è le Fig. 3b). 

r-----+------+ m 
r---+-------+ n 
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b~~------~----~~------+-----~ 

d~--~--~----~----~--~--~-+----t-~ 

g~----------~-+-------------+-r--~ 
h~-------------+~--------------t-r-------------~ 
k~-------------+~--------------t-r----------------t 
I~------------~ 

m~---------------+ 

n~--------------~------------~ 

y 
0, 

Fig.3b Schéma logique (suite de la Fig. 3a). 
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TABLE DE FONCTioN 

MR PL UP/ON CE CP mode 

L H X X X chargement parallèle 
L L X H X sans changement 
L L L L f déco m ptage 
L L H L f comptage 
H X X X X remise à zéro 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
f front montant 

-- comptage ---- décomptage 

Fig. 4 Diagramme des états. 
Equation logique de la retenue: 

TC =CE· ~ (UP/ON)' 00' 03 + (UP/ON)· 00' 01 ·02' 03 ~ 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VOp formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + l;(foCL) x VOO~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + l;(foCL) x VOO:z l; foCL) = somme des sorties 
boilier (P) 15 11 200 fi + l; (foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :e;;; 20 ns. 

~~p symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 155 310 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 260 525 ns 233 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 105 210 ns 94 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 75 150 ns 67 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 115 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 125 255 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 85 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 105 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - TC 5 250 500 ns 223 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 110 220 ns 99 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 80 160 ns 72 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 250 500 ns 223 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 110 220 ns 99 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 80 160 ns 72 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CE - TC 5 165 330 ns 138 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 135 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 125 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 95 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On, TC 5 205 405 ns 178 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 85 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -TC 5 225 450 ns 198 ns + (0,55 ns/pF) CL 
iront montant 10 tpLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées .s;;;; 20 ns. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 95 45 ns 
l'impulsion 10 tWCPL 35 20 ns 
d'horloge; état BAS 15 25 15 ns 

Largeur minimale 5 105 55 ns 
de l'impulsion PL; 10 tWPLH 45 25 ns 
état HAUT 15 35 15 ns 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 50 25 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de 5 130 65 ns 
recouvrement 10 tRMR 45 20 ns 
deMR 15 30 15 ns 

Temps de 5 150 75 ns 
recouvrement 10 tRPL 50 25 ns 
dePL 15 30 15 ns 

Temps de 5 100 50 ns } 
voir également 

prépositionnement 10 tsu 50 25 ns les chronogrammes 

Pn - PL 15 40 20 ns des Figs. 5 et 6 

5 250 125 ns 
UP/ON - CP 10 tsu 100 50 ns 

15 75 35 ns 

5 120 60 Ils 
CE - PL 10 tsu 40 20 ns 

15 25 10 ns 

Temps de maintien 5 10 -40 ns 
Pn - PL 10 thold 5 -20 ns 

15 0 -20 ns 

5 35 -90 ns 
UP/ON - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 15 -25 ns 

5 20 -40 ns 
ëË - CP 10 thold 5 -15 ns 

1 15 5 -10 ns 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'horloge 10 f max 12 24 MHz 

15 17 34 MHz 
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--tWCPl--

ENTREE CP 

-thold-

ENTREE CE 

ENTREE UP/DN 

Fig. 5 Chronogrammes m.,!!!ltrant la largeur minimale de CP, ainsi que les temps da préposition­
nemant et de maintien da CE par repport è CP et de UP/DN par rapport è CP. 

ENTREE CP 

ENTREE PL 

ENTREE Pn 

ENTREE MR 

-tWRMH-

Fig. 6 Chronogramrnes montrant la la'98ur minimale des impulsions PL et MR, le temps de re­
couvrement da PL et MR ainsi que les temps de prépositionnement et da maintien da Pn par rap­
port è PL. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Compteur/décompteur de différence 
• Diviseurs de fréquence synchrones 

oom~d~mpU91------~------------------------------~------------------------------1r--------------------------. valld.tlon du charge-
ment parall.l. 

horloge 

UP/DN PL Po Pl P2 P3 
CE HEF4510B TC 

MR CP 00 01 02 03 
l l 1 1 

HEF4510B HEF4510B 

.. ml ... rira •• 

Fig. 8 Exemple d'horloge parallèle avec plusieun HEF 45168 en cascade. 

oom~/dkom~------~----------__________________ ~ ____________________________ -, ________________________ -. 
valldatiandu c:harJie­
ment po",II6I. 

UP/DN PL Po P, P2 P3 

CE 

MR 

HEf4510B HEF4510B 

horl~ -======-~~ ____________________________ jl ______________________________ ~ __________________________ • remise' z6ro _ 

Fig. 9 Exemple d'horloge en cascade avec plusieun HEF 45168 en cascade. En mode horloge en cascaae, la commande de comptage/dé­
comptage peut être changée III n'importe quel moment, III condition que l'entrée d'horloge du premier étage de comptage soit III l'état 
HAUT. 

• ::I: 
m 
"Tl 
~ 
U'1 .... 
o 
CD 

~ 
'f6 
CD 





décodeur driver à mémoire 
Beo - 7 segments ·=sa--= HEF 45118 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4511 B est un décodeur driver avec verrous BCD-7 .. segments comprenant 
quatre entrées d'adresse (DA à DDI.-yne entrée de validation de verrou (EL) active à l'état BAS, 
une entrée d'effacement en cacade (BI) active à l'état BAS, une entrée de test des segments (L T) 
active à l'état BAS et sept sorties de segments avec transistor bipolaire n-p-n (Oa à Og) actives à 
l'état HAUT. 
Quand EL est à l'état BAS, l'état des sorties (Oa à Og) est déterminé par les données présentes 
sur DA à DO' Lorsque EL passe à l'état HAUT, les dernières données présentes sur DA à DO sont 
stockées dans les verrous et les sorties de segments restent stables. Quand L T est à l'état BAS, 
toutes les sorties sont à l'état HAUT quel gue soit l'état des autres entrées. Quand L T est à l'état 
HAUT, la présence d'un niveau BAS en Bi force toutes les sorties à l'état BAS. Les entrées L Tet 
Bi' n'ont aucun effet sur la logique de verrouillage. 

5 EL 

4 BI 

3 CT 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

VOO 

I09iqU{ 
du 
driver 

+---+ 

Vss 
Fig. 3 Schéma de l'étage de sortie. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES IDD (catégorie MSII 
• Produit homologué CECC 90 104-065 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4511 BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-
38Z) 

HEF 4511 BD: céramique, DI L 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4511 BT: plastique, boîtier plat 16 bro­
ches (S0-16 ; SOT-109A) 

BROCHAGE 

QAà DO 
EL 

Bi 

LT 

entrées d'adresse (données) 
entrée de validation des verrous 
(active à l'état BAS) 
entrée d'effacement en cascade 
(active à l'état BAS) 
entrée de test des segments (active 
à l'état BAS) 
sorties 

Fig. 4 Désignation des segments. 
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o -{>o--+--~ 
)0 __ - a 

cp------~----~ 

)0.--0 

Fig. 6 Schéma logique (un verroul ; voir également la Fig. 5. 

TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

EL Bi LT DO Oc DB DA °a Ob Oc Od De Of Dg affichage 

X X L X X X X H H H H H H H 8 
X L H X X X X L L L L L L L blanc 
L H H L L L L H H H H H H L 0 
L H H L L L H L H H L L L L 1 
L H H L L H L H H L H H L H 2 
L H H L L H H H H H H L L H 3 

L H H L H L L L H H L L H H 4 
L H H L H L H H L H H L H H 5 
L H H L H H L L L H H H H H 6 
L H H L H H H H H H L L L L 7 

L H H H L L L H H H H H H H 8 
L H H H L L H H H H L L H H 9 
L H H H L H L L L L L L L L blanc 
L H H H L H H L L L L L L L blanc 

L H H H H L L L L L L L L L blanc 
L H H H H L H L L L L L L L blanc 
L H H H H H L L L L L L L L blanc 
L H H H H H H L L L L L L L blanc 
H H H X X X X * * 

H état HAUT (tension la plus positivel 
L état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 

* Dépend du code BCD appliqué pendant le front descendant de EL. 

Il 1 2 ~ LI C L -, 0 0 
LI 1 _, 1 _, LI 1 1 1 1 -

Fig. 7 Affichage. 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (valeurs limites selon pUblication CEl 134) 

Courant de sortie (source) état HAUT 
Pour les autres valeurs, voir les Spécifications générales. 

-IOH max. 25 mA 

Note: 

Un courant élevé destructif peut apparai't:re si V, at Vo ne sont pas maintenus dans les limites 
VSS";;;YIOU VO';;;;VDD-

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

VSS=O V 

Tamb (OC) 
Vop IOH symbole -40 +25 +85 (V mA min. max. min. typo min. max. 

Tension de sortie 5 0 4,10 4,10 4,40 4,10 V 
état HAUT 10 0 VOH 9,10 9,10 9,40 9,10 V 

15 0 14,10 14,10 14,10 14,10 V 

Tension de sortie 5 5 4,20 V 
état HAUT 10 5 VOH 9,20 V 

15 5 14,20 V 

Tension de sortie 5 10 3,60 3,60 4,05 3,30 V 
état HAUT 10 10 VOH 8,75 8,75 9,10 8,45 V 

15 10 13,75 13,75 14,10 13,45 V 

Tension de sortie 5 15 4,00 V 
état HAUT 10 15 VOH 9,00 V 

15 15 14,00 V 

Tension de sortie 5 20 2,80 2,80 3,80 2,50 V 
état HAUT 10 20 VOH 8,10 8,10 9,00 7,80 V 

15 20 13,10 13,10 14,00 12,80 V 

Tension de sortie 5 25 3,70 V 
état HAUT 10 25 VOH 8,90 V 

15 25 14,00 V 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(IlW) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + l:(foCL) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4000 fi + l:(foCL) x VOO2 l: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 10000 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VOO symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 155 310 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
On - On 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 135 270 ns 108 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

EL - On 5 160 320 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 160 320 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

BI - On 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10' tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

LT - On 5 80 160 ns 52 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 25 50 ns 20 ns + (0,1 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 16 32 ns 13 ns + (0,06 ns/pF) CL 

15 13 26 ns 10 ns + (0,06 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion EL; 10 tWELL 40 20 ns 
état BAS 15 35 17 ns 

Temps de 5 50 25 ns voir également 
prépositionnement 10 tsu 25 12 ns les chronogrammes 
On-EL 15 20 9 ns de la Fig. 8 

Temps de maintien 5 60 30 ns 
On-EL 10 thold 30 15 ns 

15 25 12 ns 
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ENTREE EL 

ENTREE Oc 

1 ... 0---- tsu --.... ~I thold _ Conditions 

DD=BAS 

\ 

DA = DB =BI =i:ï'= 
HAUT 

~-

SORTIE Og 

Fig. 8 Chronogramlll8ll montrant la largeuLmlnlmale de l'Impulsion EL, ainsi que les temps de 
prépositionnement et de maintien de DC è EL. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Commande d'afficheurs è LED 
• Commande d'afficheurs è incandescence 
• Commande d'afficheurs fluorescents 
• Commande d'afficheurs LCD 
• Commande d'afficheurs è décharge de gaz 

Voo 

-t LEDè +-+--c:=--,...-..... cathode commune 

.t-,+-.....J ~ 
- - - "" 1,7 V 

Fig. 9 Connexion è un afficheur è cathode commune. 

Voo 

LEDè 
anode commune 

"" 1,7 V 

Fig. 10 Connexion è un afficheur LED è anode commune. 
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(1) Pour le filament, il est recommandé d'utiliser une résistance de pré­
chauffage afin de réduire le choc thermique du filament et d'augmenter 
sa résistance effective à froid. 
Fig. 11 Connexion III un afficheur III incandescence. 

Voo 
tension 
appropriée 

Voo 
direct 

(faible luminosité) 

r 
vers alimen­

tion du 
filament 

Fig. 12 Connexion III un afficheur fluorescent. 

excitation 

Voo 
(signal rectangu-

,..--____ -++ laire; Vss III VDD) 

1/4 HEF4070B 

Fig. 13 Connexion III un afficheur III décharge de gaz. 

Fig. 14 Connexion III un afficheur III cristaux liquides (LCD). Pour 
protéger la vie des LCD. il est recommandé de ne pas utiliser de 
tension continue directe. 

• :::t 
m 
'Tl 
-1=> 
U1 ..... ..... 
te 

'JI 
<16 
te 



multiplexeur 8 entrées 
sortie 3 états 

_·s,--
e HEF 45128 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEt:..4512B est un multiplexeur comprenant huit entrées binaires (10 à 17), une 
entrée de validation (E) et une entrée de validation de la sortie (EO). Les entrées de sélection 50, 
51 et 52 permettent de sélectionnar une des huit entrées binaires qui est ensuite acheminée vers la 
sortie O. la présence d'un niveau HAUT sur EO met 0 à l'état haute impédance quel que soit l'é­
tat des autres antrées . Ceci permet à la sortie.Qe servir directement d'interface avec les systèmes 
à bus (3 états). Lorsque l'entrée de validation (El. active à l'état BAS, est à l'état HAUT, elle for­
ce la sortie à l'état BAS à condition que EO soit à l'état BAS. Si les entrées sont correctement ex­
ploitées, le dispositif peut remplir toutes les fonctions logiques de quatre variables. Il ne permet 
pas le multiplexage de signaux analogiques. 

11 50 

12 51 

13 52 

10 Ë 

15 ru 

MUL TIPU!XEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

entrées de sélection 

HEF4512B 

Fig_ 2 Brochage_ 

HEF 4512BP: plastique, 0lL16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4512BO: céramique, DI L 16 broches (SOT-74) 
HEF 4512BT: plastique, borrier plat 16 broches 

(50-16; SOT-l09A) 

50,51,52 
EO 
Ë 

entrée de validation de la sortie (active à l'état BAS) 
entrée de validation (active à l'état BAS) 

10 à 17 
o 

entrées du multiplexeur 
sortie du multiplexeur 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

eProduit homologué CECC 90104-066 

~ voir Spécifications générales 

471 



-=F'+ HEF 4512B . Page 2 

-~ -t>O--+--+-----I-----+--\ o 

M 

N Iw 18 

ai 
:::1 

.P CT 

1 .. 
E .. 

oC 
u en 

1') 

.~ 
u. 

0 Ji' N 
en en 

472 



•. Fi-- HEF 45128 - Page 3 

TABLE DE VERITE 

entrées sortie 

EO E 52 5, 50 10 Il 12 13 14 15 16 17 0 

L H X X X X X X X X X X X L 
L L L L L L X X X X X X X L 
L L L L L H X X X X X X X H 
L L L L H X L X X X X X X L 
L L L L H X H X X X X X X H 
L L L H L X X L X X X X X L 
L L L H L X X H X X X X X H 
L L L H H X X X L X X X X L 
L L L H H X X X H X X X X H 
L L H L L X X X X L X X X L 
L L H L L X X X X H X X X H 
L L H L H X X X X X L X X L 
L L H L H X X X X X H X X H 
L L H H L X X X X X X L X L 
L L H H L X X X X X X H X H 
L L H H H X X X X X X X L L 
L L H H H X X X X X X X H H 
H X X X X X X X X X X X X Z 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
Z état haute impédance 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

V5S = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 500 fi + 1: (foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2100 fi + 1:(foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
boi'tier (P) 15 5BOO fi + 1: (foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ..;;; 20 ns. 

Vop symbole typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ln - a 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 200 ns 73 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,55 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Sn - a 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Ë - a 5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 55 110 ns 28 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 50 ns 14 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 35 70 ns 
rn-a 10 tPHZ 20 40 ns 
état HAUT 15 15 30 ns 

5 35 70 ns 
état BAS 10 tpLZ 15 30 ns 

15 10 20 ns 

Temps de validation 
de la sortie 5 35 70 ns 
ro - a 10 tpZH 15 30 ns 
état HAUT 15 10 20 ns 

5 35 70 ns 
état BAS 10 tPZL 20 40 ns 

15 15 30 ns 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Aiguillage de signaux 
• Multiplexage numérique 
• Génération de séries de nombres 

tntrMa 

entre. 7 

entréeS 

0<1""15 -----1 
A3 

A4 

on."" 16 ------1 

on ..... 23 ------1 

." ..... 24 ------1 10 

.nt .... 31 ------1 

HEF4512B 

o t---~- tortle 

HEF4512B 

o 1-+-+-+-1 

HEF4512B 

oH-t-t-1 

HEF4512B 

o H-t-.f-J 

•. Fi-- HEF 4512B· Page 5 

TABLE DE VERITE de la Fig. 4 

connexion de 
A4 A3 A2 A1 AO l'entrée li la sortie 

L L L L L 0 
L L L L H 1 
L L L H L 2 
L L L H H 3 au moyen 
L L H L L 4 de CIO 
L L H L H 5 
L L H H L 6 
L L H H H 7 

L H L L L 8 
L H L L H 9 
L H L H L 10 
L H L H H 11 au moyen 
L H H L L 12 de CI1 
L H H L H 13 
L H H H L 14 
L H H H H 15 

H L L L L 16 
H L L L H 17 
H L L H L 18 
H L L H H 19 au moyen 
H L H L L 20 de CI2 
H L H L H 21 
H L H H L 22 
H L H H H 23 

H H L L L 

21 
H H L L H 25 
H H L H L 26 
H H L H H 27 au moyen 
H H H L L 28 deCI3 
H H H L H 29 
H H H H L 30 
H H H H H 31 

Fig."4 Multiplexeur 32 entrées utilisant quatre HEF 45128 et un HEF 40118. L'entrée est sélec­
tionnée par une adressa 5 bits (A4 li Aol et présentée li la sortie. 
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décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16 
avec verrou d'entrée (sortie haute) e HEF 45148 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4514B est un décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16 ayant quatre entrées 
d'adresses binaires pondérées (Aa...è A3), une entrée de validation de verrou (EL) et une entrée de 
validation active III l'état BAS (El. Les 16 sorties (On III 015) sont actives III l'état HAUT en 
s'excluant mutuellement. Quand EL est è l'état HAUT, la sortie sélectionnée dépend des don­
nées présentes en An. Lorsque EL passe III l'état BAS, les dernières données présentes en An sont 
stockées dans les verrous et les sorties restent stables. Quand 'E est III l'état BAS, la sortie sélec­
tionnée en fonction du contenu du verrou est III l'état HAUT. Si Ë est III l'état HAUT, toutes les 
sorties sont III l'état BAS. L'entrée de validetion (Ë) n'influence pas l'état du verrou. Lorsque le 
HEF 4514B est utilisé comme démultiplexeur, Ë est l'entrée de donnée et AO III A3 sont les en­
trées d'adresse. 

1 EL 
VERROU 

23 E DECODEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4514B 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

EL 

00 è 015 

entrées d'adresse 
entrée de validation 
(active III l'état BAS) 
entrée de validation du 
verrou 
sorties (actives III l'état 
HAUT) 

HEF 4514BP: plastique, OIL 24 broches (SOT-101A) 
HEF 4514BO: céramique, OIL 24 broches (SOT-94) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Multiplexage numérique 
• Décodage d'adresse 
• Décodage hexadéclmal/BCO 

• Produit homologué CECC 90 104-067 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES IDD (catégorie MSII 
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Fig. 3 Schéma logique. 

Fig. 4 Schéma logique (un verrou). 
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TABLE DE VERITE 

entrées sorties 

Ë AOA1 A2 A3 °0 01 02 °3 04 °5 °6 07 08 09010 011 012 0 13 0 14 0 15 

H X X X X L L L L L L L L L L L L L L L L 
L L L L L H L L L L L L L L L L L L L L L 
L H L L L L H L L L L L L L L L L L L L L 
L L H L L L L H L L L L L L L L L L L L L 
L H H L L L L L H L L L L L L L L L L L L 
L L L H L L L L L H L L L L L L L L L L L 
L H L H L L L L L L H L L L L L L L L L L 
L L H H L L L L L L L H L L L L L L L L L 
L H H H L L L L L L L L H L L L L L L L L 
L L L L H L L L L L L L L H L L L L L L L 
L H L L H L L L L L L L L L H L L L L L L 
L L H L H L L L L L L L L L L H L L L L L 
L H H L H L L L L L L L L L L L H L L L L 
L L L H H L L L L L L L L L L L L H L L L 
L H L H H L L L L L L L L L L L L L H L L 
L L H H H L L L L L L L L L L L L L L H L 
L H H H H L L L L L L L L L L L L L L L H 

EL HAUT 
H = état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

~~)D symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 5 260 520 ns 233 ns + (0,55 ns/pF) CL 
An' EL - On 10 tpHL 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 65 130 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 270 550 ns 243 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 65 130 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

E' - On 5 175 350 ns 148 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 200 400 ns 173 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de transition 5 90 180 ns 40 ns + (1 ,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 35 65 ns 14 ns + (0,42 ns!pF) CL 
front descendant 15 25 50 ns 11 ns + (0,28 ns!pF) CL 

5 85 170 ns 35 ns + (1,0 ns!pF) CL 
front montant 10 tTLH 35 70 ns 14 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 11 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 120 60 ns 
préposition ne ment 10 t su 40 20 ns 
An -- EL 15 30 15 ns 

Temps de maintien 5 0 60 ns voir également 
An -- EL 10 thold 0 20 ns les chronogrammes 

15 0 15 ns de la Fig. 5 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion EL; 10 tWELH 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Vop formule typique pour P(/-LW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + ~(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5500 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 16000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

- tWELH-

ENTREE EL 50% 

4---- t su ----.-

ENTREE An 50% 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion EL, ainsi que les temps de 
prépositionnement et de maintien de An par rapport à EL. Sur cette figure, les temps de préposi­
tionnement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils pauvent prendre également des va­
leurs négatives. 



décodeur/démultiplexeur 1 parmi 16 
avec verrou d'entrée (sortie basse) 

=HEF 45158 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HE F 4515B est un décodeur/démultiplexeur ayant quatre entrées d'adresses 
binaires pondérées (~à A3), une entré~ de 'Lalidation de verrou (EL) et une entrée de validation 
active à l'état BAS (E). Les 16 sorties (00 à 015) sont actives à l'état BAS en s'excluant mutuel­
lement. Quand EL est à l'état HAUT, une des sortie est sélectionnée en fonction des données pré­
sentes en An. Lorsque EL passe à l'état BAS, les dernIères données présentes en An sont stockées 
dans les verrous et les sorties restent stables. Quand E est à l'état BAS, la sortie sélectionnée en 
fonction du contenu du verrou est à l'état BAS. Si E est à l'état HAUT, toutes les sorties sont à 
l'état HAUT. L'entrée de validation (E) n'influence pas l'état du verrou. Lorsque le HEF 4515B 
est utilisé comme démultiplexeur, E est l'entrée de-donnée et AO à A3 sont les entrées d'adresse. 

12 b 121 ln 
IAo IA1 IA2 I A 3 

1 EL 
VERROU 

1 1 1 1 

23 E 
DECODEUR -

_ <- ~- <-
°4 °5 

_ < _ <- _ 9_ - ( _ <- _ < _ 
DO 0 1 O2 0 3 0 6 0 7 0 8 0 9 010 0 11 0 12 0 13 0 14 0 15 

11 9 10 8 7 6 5 4 18 17 20 19 14 13 16 15 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4515B 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

~Oà A3 
E 

EL 

00 à 015 

entrées d'adresse 
entrée de validation 
(active à l'état BAS) 
entrée de validation du 
verrou 
sorties (actives à l'état 
BAS) 

HEF 4515BP: plastique, DI L 24 broches (SOT-1 01 A) 
HEF 4515BD: céramique, DI L 24 broches (SOT-94) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Multiplexage numérique 
• Décodage d'adresse 
• Décodage hexadécimal/BCD 

• Produit homologutJ CECC 90 104-068 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES 100 (catégorie MSII 
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EL -[>.o-+---~ 

E -[>o------4..l 

Fig. 3 Schéma logique. 

Fig. 4 Schéma logique (un verrou). 
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TABLE DE VERITE 

entrées sorties 

E AOAl A2A3 00 01 02 03 04 05 06 °7 °8 09010 011 012 0 13 0 14°15 

H X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H 
L L L L L L H H H H H H H H H H H H H H H 
L H L L L H L H H H H H H H H H H H H H H 
L L H L L H H L H H H H H H H H H H H H H 
L H H L L H H H L H H H H H H H H H H H H 
L L L H L H H H H L H H H H H H H H H H H 
L H L H L H H H H H L H H H H H H H H H H 
L L H H L H H H H H H L H H H H H H H H H 
L H H H L H H H H H H H L H H H H H H H H 
L L L L H H H H H H H H H L H H H H H H H 
L H L L H H H H H H H H H H L H H H H H H 
L L H L H H H H H H H H H H H L H H H H H 
L H H L H H H H H H H H H H H H L H H H H 
L L L H H L H H H H H H H H H H H L H H H 
L H L H H H H H H H H H H H H H H H L H H 
L L H H H H H H H H H H H H H H H H H L H 
L H H H H H H H H H H H H H H H H H H H L 

EL HAUT 
H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

Vop (V symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propaJjation 5 260 520 ns 233 ns + (0,55 ns/pF) CL 
An' EL - On 10 tPHL 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 65 130 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 270 550 ns 243 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 65 130 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

E - On 5 175 350 ns 148 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 200 400 ns 173 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de transition 5 90 180 ns 40 ns + (1.0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 35 65 ns 14 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 25 50 ns 11 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 35 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 35 70 ns 14 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 11 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 120 60 ns 

J 
prépositionnement 10 tsu 40 20 ns 
An - EL 15 30 15 ns 

Temps de maintien 5 0 60 ns voir également 
An _ EL 10 thold 0 20 ns les chronogrammes 

15 0 15 ns 

1 
de la Fig. 5 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion EL; 10 tWELH 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Voo formule typique pour P(,uW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + l:(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5500 fi + l:(foCL) x VOOz l: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 16000 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

- tWELH-

ENTREE EL 

ENTREE An 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion EL, ainsi que les temps de 
prépositionnement et de maintien de An par rapport à EL. Sur cette figure, les temps de préposi­
tionnement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des va­
leurs négatives. 
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compteur/décompteur binaire 

= HEF 45168 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4516B est un compteur!décompteur binaire 4 bits synchrone, déclenché 
sur les fronts d'horloge. Il comprend une entrée d'horloge (CP), une entrée de commande de 
comptage!décomptage (UP!ON), une entrée de validation du compteur active à l'état BAS (CE), 
une entrée de chargement parallèle asynchrone active à l'état HAUT (PL), quatre entrées paral­
lèles (PO à P3), quatre sorties parallèles (00 à 03), une sortie de retenue active à l'état BAS (TC), 
ainsi qu'une entrée asynchrone de remise à zéro générale prioritaire (MR). 
Les informations présentes sur Po à P3 sont chargées dans le compteur quand PL est à l'état 
HAUT, quel que soit l'état duoutes les autres entrées à l'exception de l'entrée MR, qui doit être 
à l'état BAS. Lorsque PL et CE sont à l'état BAS, le compteur fonctionne sur le front montant 
de CP. L'entrée UP!ON détermine le sens du comptage, état HAUT pour le comptage, état BAS 
pour le décomptage. En mode comptage, TC est à l'état BAS lorsque 00 et 03 sont à l'état 
HAUT et CE est à l'état BAS. En mode décomptage, TC est à l'état BAS lorsque 00 à 03 et 
CE sont à l'état BAS. Un état HAUT sur MR remet le compteur à zéro (00 à 03= état BAS) 
quel que soit l'état des autres entrées. 

PL 

15 CP 

5 CE 

10 UP!DN 

9 MR 

COMPTEUR! 
OECOMPTEUR 

2 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

PL entrée de chargement parallèle (active à 
l'état HAUT) 

Po à P3 entrées parallèles 
CE entrée de validation du compteur 

(active à l'état BAS) 
CP entrée d'impulsion d'horloge 

(active sur le front montant) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• Produit homologué CECC 90104-069 

HEF4516B 

Fig. 2 Brochage. 

TC 7 

HEF 4516BP: plastique. OIL 16 broches 
(SOT-3aZ) 

HEF 4516BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4516BT: plastique, boîtier plat 
16 broches (SO-16L ; 
SOT-162A) 

UP!ON entrée de commande de comptage! 
décomptage 

M R entrée de remise à zéro générale 
TC sortie de retenue (active à l'état 

BAS) 
00 à 03 sorties parallèles 

voir Spécifications gé.nérales 
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MR 

PL 

CE 
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XH-+-.----+--4-+-... h 

L-___ ---<i>--_-+-+_~_... li 

~-------<i---_+ h 

Fig.3a Sch6malogiqua (suite ilia Fig. 3b). 

~--+_--_11l 

~-+_--_ n 
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b~~-------4--·----~~------~------~ 

d-+----+--------.lo-----+--+----+__ 

g-+--------------+-+--------------+-~--~ 
h~------------~------------_+~------------~ 
k-+--------------+~--------------+-~--------------_+ 

m-+---------------.... 

°1 

Fig. 3b Schéma logique (suite de la Fig. 3al. 
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TABLE DE FONCTION 

MR PL UP/DN CE CP mode 

L H X X X chargement parallèle 
L L X H X sans changement 
L L L L f décomPtage 
L L H L f comptage 
H X X X X remise il zéro 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 
f = front montant 

HEF 45168 - Page 4 

-- comptage ---- décomptage 

Fig. 4 Diagramme des états. 

Equation logique de la retenue: 

TC =CE· ~ (UP/DN)' 00' 01 ·02 - 03 + (UP/DN)· 00' 01 ·02' 03t 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées .e;;; 20 ns. 

~ep formule typique pour P("W) avec: 
fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + l:(foCL) x VDD~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4500 fi + l:(foCL) x VDD l: foCL) = somme des sorties 
boil:ier (P) 15 11 200 fi + l:(foCL) x VDD2 VDD = tension d'alimenta-

tion (V) 

488 



-cFi-- HEF 4516B . Page 5 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = ° V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées:;;;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 155 310 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 260 525 ns 233 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 105 210 ns 94 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 75 150 ns 67 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 115 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 125 255 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 11 ° ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 85 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 105 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - TC 5 250 500 ns 223 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 11 ° 220 ns 99 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 80 160 ns 72 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 250 500 ns 223 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 11 ° 220 ns 99 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 80 160 ns 72 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CE - TC 5 165 330 ns 138 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 135 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 125 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 95 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On, TC 5 205 405 ns 178 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 85 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -TC 5 225 450 ns 198 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

v 55 = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

~~)D symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 95 45 ns 
l'impulsion 10 tWCPL 35 20 ns 
d'horloge; état BAS 15 25 15 ns 

Largeur minimale 5 105 55 ns 
de l'impulsion PL; 10 tWPLH 45 25 ns 
état HAUT 15 35 15 ns 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 50 25 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de 5 130 65 ns 
recouvrement 10 tRMR 45 20 ns 
deMR 15 30 15 ns 

Temps de 5 150 75 ns 
recouvrement 10 tRPL 50 25 ns 
de PL 15 30 15 ns 

Temps de 5 100 50 ns voir également 

prépositionnement 10 t su 50 25 ns les chronogrammes 

Pn - PL 15 40 20 ns des Figs. 5 et 6 

5 250 125 ns 
UP/DN -- CP 10 tsu 100 50 ns 

15 75 35 ns 

5 120 60 ns 
CE- PL 10 t su 40 20 ns 

15 25 10 ns 

Temps de maintien 5 10 -40 ns 
Pn - PL 10 thold 5 -20 ns 

15 0 -20 ns 

5 35 -90 ns 
UP/DN - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 15 -25 ns 

5 20 -40 ns 
CE - CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'horloge 10 f max 12 24 MHz 

15 17 34 MHz 
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---tWCPL---

ENTREE CP 

-----. t su+- -thold-

ENTREE a: 

ENTREE UP/5f\J 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale d!Lf:P. ainsi que les temps de préposition­
nement et de maintien de CE par rapport à CP et de UP!DN par rapport à CP. 

,..--..... 

ENTREE CP 

ENTREE PL 

4--tsu~ thold 4-

ENTREE Pn 

ENTREE MR 

-tWRMH~ 

Fig. 6 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions PL et MR. le temps de re­
couvrement de PL et MR ainsi que les temps de prépositionnernent et de maintien de Pn par rap­
port à PL. 
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Fig. 7 Chronogramme. 
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EXEMPLES D' APPLICATION 

• Compteur/décompteur de différence 
• Diviseurs de fréquence sy nchrones 

cornpt"ge/déLomptaQ{: ---1---------------,----------------1r--------------+ 
v"lidation du charge 
ment parallèle 

UP!DN PL Po P, P2 P3 

CE HEF 45168 TC 

MR CP 00 0, 02 03 
III l 

HEF 45168 HEF 45168 

horloge t 
remise .. zéro 

Fig. 8 Exemple d'horloge parallèle avec plusieurs HEF 45168 en cascade. 

comptdge/déco m P1C1ge -----<,----------------,----------------..... -------------
'oIalidotion du charge­
ment parallèle 

UP!DN PL Po P, P2 P3 

CE HEF 45168 TC 

MR 

HEF 45168 HEF 45168 

horloge 
~mlso.z~O ____ ~~ ________________ ~~-----_____________ _JL_------------______ -+ 

Fig.9 Exemple d'horloge en cascade avec plusieurs HEF 45168 en cascade. En mode horloge en cascade, la commande de comptage/dé­
comptage peut être changée il n'importe quel moment, il condition que l'entrée d'horloge du premier étage de comptage soit il l'état 
HAUT. 

• :::c 
m 
il 

~ 
U1 .... 
al 
CP 

;,p 
IC 
(1) 

co 





double registre à décalage statique 
64 bits 

-=,a--
== HEF 45178 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4517B se compose de deux registres il décalage statique 64 bits identiques 
et indépendants. Chaque registre possède sa propre horloge (CP), une entrée de données (D), une 
validation (PE/Ëë) il la fois des entrées et des sorties, ainsi que quatre sorties 3 états pour les éta­
ges 16, 32, 48 et 64 (016 il 064)' La donnée présente il l'entré~ est chargée dans le premier 
étage sur le front montant de l'horloge, quel que soit l'état de PE/EO. 

Lorsque PE/EO est il l'état BAS, les sorties sont validées et le dispositif est en mode série 64 bits. 

Lorsque PE/EO est il l'état HAUT, les sorties sont invalidées (état haute impédance), le registre il 
décalage 64 bits est divisé en quatre registres il décalage 16 bits avec D, 016, 032 et 048 comme 
entrées de données respectives des étages 1, 17, 33 et 49. 

7 DA 0 1 REGISTRE A DECALAGE STATIQUE 
4 CPA 64 BITS 

CP ° 16/ 0 17 ° 32 /033 ° 48/ 0 49 °64 

t t t t 
PEIEOA 3 

LOGIQUE D'ENTREE/SORTIE 3 ETATS 
1 

1 

1 

g DB 
01 REGISTRE A DECALAGE STATIQUE 

12 CPB 64 BITS 
CP °16/0 17 °32 /033 ° 48 /049 °64 

t t t t 
13 PE/EOB 1 

LOGIQUE D'ENTREE/SORTIE 3 ETATS 

1 
1 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie LSI) t voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-070 

°64A 5 

°48A 2 

°32A 6 

°16A 1 

°64B 11 

°48B 14 

°32B 10 

°16B 15 
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HEF4517B 

PE/EOA 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

HEF 4517BP : plastique. Dil 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 451780 : céramique, DI l 16 broches (SOT-74) 
HEF 45178T : plastique, boîtier plat 16 broches (SO-16l; SOT-162A) 

CP A, CP8 entrées d'horloge 

PE/EOA, PE/E08 entrées de validation à la fois des entrées et des sorties 

DA, 08 entrées des données 

016A, 032A, 048A sorties 3 états/entrées 

0168,0328,0488 sorties 3 états/entrées 

064A, 0648 sorties 3 états 
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DA :> ID ° 
BAse. 

CP 1 

CPA 

ËÜA -{> 

~ 

BAse. 
16 

°16A 

BAse. 
17 

BAse. 
32 

°32A 

BAse. 
33 

Fig. 3 Schéma logique (un registre à décalage'. 

BAse. 
48 

°48A 

BAse. 
49 

BAse. 
64 

°64A 
• :I: 
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U1 ..... 
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(Q 
CD 
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TABLE DE FONCTION 

H 
L 
X 

CP 

J 

./ 

\. 

"\. 

Z = 
J= 
"\.= 

entrées 

0 PElEO 016 

entrée de la L sortie du 
donnée dans contenu du 
le 1er étage 16êmeétage 

entrée de la H entrée de la 
donnée dans donnée en 
le 1er étage 016 dans 

l'étage 17 

X L sans 
changement 

X H Z 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 
état haute impédance 
front montant 
front descendant 

entrées/sorties 

032 048 

sortie du sortie du 
contenu du contenu du 
32ême étage 48ême étage 

entrée de la entrée de la 
donnée en donnée en 
0~2dans 
l' tage 33 

048 dans 
l'étage 49 

-
sans san 

changement changement 

Z Z 
-

064 

sortie du 
contenu du 
64ème étage 

reste è l'état 
haute impé-
dance 

sans 
changement 

Z 
-~ --- .-

mode 

Registre unique è déca-
lage de 64 bits. 
Le contenu du registre 
est décalé d'un étage 

Quatre registres è déca-
lage 16 bits. Le contenu 
des registres est décalé 
d'un étage 

sans changement 

sans changement 
,~~ . 

• ::z: 
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".Fi-- HEF 45178 - Page 5 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées":;; 20 ns. 

Voo formule tYpique pour P(/lW) avec: 
(V) fi =fréq. d'entrée (MHz) 

7000 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge pF) 
dissipée par 10 28000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) =somme des sorties 
boitier (P) 15 70000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées":;; 20 ns. 

~~,o symbole min. tYpo max. formule d'extrapolation 
tYpique 

Temps de propagation 
CP -- On 5 220 440 ns 193 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 85 170 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 190 380 ns 163 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 0,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; tamps de transition des entrées .,,;;; 20 ns. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
IV typique 

Largeur minimale de 
l'impulsion 5 95 190 ns 
d'horloge 10 tWCPL 40 30 ns 
état BAS 15 30 60 ns 

Temps de 5 30 10 ns voir également 
préposltionnement 10 tsu 25 5 ns les chronogrammes 
0n'O - CP 15 20 5 ns de la Fig. 4 

Temps de maintien 5 45 15 ns 
0n,O - CP 10 thold 30 10 ns 

15 25 10 ns 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 40 80 ns 
PE/Eë - On 10 tPHZ 30 60 ns 
HAUT 15 25 50 ns 

5 50 100 ns 
BAS 10 tPLZ 30 60 ns 

15 25 50 ns 

Temps de validation 
de la sortie 5 45 90 ns 
PE/ËO - On 10 tpZH 25 50 ns 
HAUT 15 20 40 ns 

5 60 120 ns 
BAS 10 tpZL 30 60 ns 

15 25 50 ns 

Fréquence maximale 5 2 5 MHz 
de l'impulsion 10 f max 6 12 MHz 
d'horloge 15 8 16 MHz 
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ENTREE CP _j~ t,w<.j 
J~hOld .-

\~I 
ENTREE On, 0 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion d'horloge, les temps de pré­
positionnement et de maintien de On (comme entrée de donnéesl et de 0 par rapport à CP. 

501 





double compteur BeD ·ii'i" = HEF45188 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4518B est un double compteur BCD synchrone 4 bits. Chaque compteur 
comprend une entrée d'horloge active à l'état HAUT (CPO) et une entrée d'horloge active à l'état 
BAS (CP1), des sorties bufférisées pour les quatre positions binaires (00 à 03), ainsi qu'une en­
trée asynchrone de remise à zéro générale prioritaire (MR) active à l'état HAUT. Chaque comp­
teur est incrémenté soit sur le front montant de l'entrée CPO, si CPl e.ll.à l'état HAUT, soit sur le 
front descendant de l'entrée CPl si CPO est à l'état BAS. CPO ou CPl peuvent servir d'entrée 
d'horloge du compteur, l'autre entrée d'horloge étant utilisée comme entrée de validation d'hor­
loge . .!Ln état HAUT sur M R remet le compteur (00 à 03 = BAS) à zéro quel que soit l'état de 
CPO, CP1' 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

CPOA 
00A 3 

0lA 4 

02A 5 

03A 6 

006 11 

Fig. 2 Brochage. 

9 CPOB HEF 4518BP: plastique, DI L 16 broches 
° 1 B 12 (SOT-38Z) 

10 CPl B 
HEF 4518BD: céramique, DI L 16 broches 

026 13 (SOT-74) 
HEF 4518BT: plastique, boitier plat 16 

°3B 14 broches (SO-16 ;SOT 109A) 

15 MRB 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

CPOA, CPOB entrées d'horloge (actives sur le front montant) 
CPl A, CPl B entrées d'horloge (actives sur le front descendant) 
MRA' MRB entrées de remise à zéro générale 
00A à 03A sorties 
00B à 03B sorties EXEMPLES D'APPLICATION 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

= Produit homologué CECC 90104-071 

• Comptage synchrone multi-étages 
• Comptage asynchrone multi-étages 
• Diviseurs de fréquence 

voir Spécifications générales 
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U1 
o 
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°0 °1 °2 

ëP, 

CPo 

MA 

Fig. 3 Schéma logique (un compteurl. 

TABLE DE FONCTION 

CPo CPl 

f H 
L \. 
\. X 
X f 
f L 
H \. 
X X 

MR mode 

L incrémentation du compteur 
L incrémentation du compteur 
L sans changement 
L sans changement 
L sans changement 
L sans changement 
H 00 à 03 =BAS 

H 
L 
X 
J 
\. 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 
front montant 
front descendant 

°3 
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U1 .... 
co 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées OS;;;; 20 ns. 

~~)D symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPO, CP1 - On 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17ns+ (O,16ns/pF)CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Ce 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Ce 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale 5 60 30 ns \ de l'impulsion CPO; 10 tWCPL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimalL 5 60 30 ns 
de l'impulsion CP1 ; 10 tWCPH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Largeur minimale 5 30 15 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWCPH 20 10 ns 
état HAUT 15 16 8 ns voir également 

> les chronogrammes 
Temps de 5 50 25 ns des Fig. 4 et 5 

recouvrement 10 tRMR 30 15 ns 
deMR 15 20 10 ns 

Temps de 5 50 25 ns 
prépositi0l2!lement 10 tsu 30 15 ns 
CPO - CP1 15 20 10 ns 

5 50 25 ns 
CP1 - CPO 10 tsu 30 15 ns 

15 20 10 ns 1 

Fréquence maximale 5 8 16 MHz 
de "horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 20 40 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

v 58 = 0 v ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées '" 20 n5. 

~qp formule typique pour P(",W) avec: 
fi = fréq. d'entrée (MHz) 

750 fi + 1;(foCl) x Voo2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3300 fi + 1;(foCl) x VOo~ 1; foCl) = somme des sorties 
bofiier (P) 15 8000 fi + 1;(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE ëP, 
(CPo = BAS) 

ENTREE CPo 

(ëP, = HAUT) 

ENTREE MR 

-.Fi __ HEF 45188 . Page 5 

-tWCPL-

Fig. 4 ChronC!i!ammes montrant le temps de recouvrement de MR ; largeurs minimales des im· 
pulsions CPo. CP1 et MR. 

ENTREE CPo 50% 

ENTREE CP, 50% 

SORTIE On 

-
Els. 5 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement de CPo par rapport à CP1 et 
CP1 par rapport à CPo. ainsi que les temps de propagation. 
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quadruple multiplexeur à 2 entrées -=Fi" = HEF 4519B 

Janvier 1984 

Le HEF 4519B se compose de quatre circuits de multiplexage avant des entrées de sélection com­
munes (SA, SB) ; chaque circuit comprend deux entrées (An' Bn) et une sortie (On). Il permet de 
sélectionner quatre bits d'information è partir de deux sources. 
Les entrées' A' sont sélectionnées quand SA est è l'état HAUT, les entrées 'B' quand SB est è l'é­
tat HAUT. Quand SA et SB sont è l'état HAUT, la sortie (On) est le OU-NON EXCLUSIF logi­
que de An et Bn (On = An ® Bn). 
Quand SA et SB sont è l'état BAS, la sortie (On) est è l'état BAS quel que soit l'état des entrées 
du multiplexeur (An et Bn). Le HEF 4519B ne permet pas le multiplexage de signaux analogi­
ques. Les sorties utilisent des étages de puissance standards qui assurent un fonctionnement opti­
mal. 

14 SB 
MULTIPLEXEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4519B 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

HEF 4519BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4519BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4519BT: plastique, bortier plat 16 broches 

(50-16 ; SOT-1 09A) 

entrées de sélection (actives è l'état HAUT) 
entrées du multiplexeur 
entrées du multiplexeur 
sorties du multiplexeur 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie MSJ) 

• Produit homologué CECC 90 104-072 

( voir Spécifications générales 
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AO-----I 

BO-___ --I 

A, ____ --I 

B, ____ --I 

A2 ------I 

B2 ------I 

A3 -----I 

B3 ------I 

Fig. 3 Schéma logique. 

TABLE DE FONCTION 

entrées sortie 

SA SB An Bn On 

L L X X L 
H L An X An 
L H X Bn Bn 
H H L L H 
H H H L L H état HAUT !tension la plus positive) 
H H L H L L état BAS !tension la moins positive) 
H H H H H X état indifférent 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
An' Bn -- On 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 90 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

SA, SB -- On 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 165 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(/LW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 1000 fi + l::(foCL) x Voo; 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6000 fi + l::(foCL) x VOOz l:: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 17000 fi + l::(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• multiplexeurs 2 entrées 
• sélecteurs d'état vrai/complémentaire 
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double compteur binaire 

= HEF4520B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4520B est un double compteur binaire synchrone 4 bits. Chaque comp­
teur comprend une entrée d'horloge active è l'état HAUT (CPO) et une entrée d'horloge active è 
l'état BAS (CP1), des sorties bufférisées pour les quatre positions binaires (00 è 03), ainsi qu'une 
entrée asynchrone de remise è zéro générale prioritaire (MR) active è l'état HAUT. Chaque comp­
teur est incrémenté soit sur le front montant de l'entrée CPO, si CPl est è l'état HAUT, soit sur le 
front descendant de l'entrée CPl si CPO est è l'état BAS. CPO ou CPl peuvent servir d'entrée 
d'horloge du compteur, l'autre entrée d'horloge étant utilisée comme entrée de validation d'hor­
loge. !J!1 état HAUT sur M R remet le compteur (00 è 03 = BAS) è zéro quel que soit l'état de 
CPO, CP1' 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

CPOA 

9 CPOB 

10 CP1B 

15 MRa 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

00A 3 

01A 4 

02A 5 

03A 6 

HEF4520B 

Fig. 2 Brochage. 

00B 11 HEF4520BP: plastique,0lL16broches 
(SOT-38Z) ° 1 B 12 HEF 4520BO: céramique, DI L 16 broches 
(SOT-74) 

02B 13 HEF 4520BT: plastique, boîtier plat 16 

03B 14 
broches (SO-16 ;SOT 109A) 

CPOA, CPOB entrées d'horloge (actives sur le front montant) 
ëP1 A, CPl B entrées d'horloge (actives sur le front descendant) 
MRA' MRB entrées de remise à zéro générale 
00A à 03A sorties 
00B à 03B sorties 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90 104-073 

t voir Spécifications générales 
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en -.,.. 

°0 °1 °2 

CP1 

CPo 

MR 

Fig. 3 Schéma logique (un compteurl. 

TABLE DE FONCTION 

CPo CP1 

J H 
L \. 
"\. X 
X f 
J L 
H "\ 
X X 

MR mode 

L incrémentation du compteur 
L incrémentation du compteur 
L sans changement 
L sans changement 
L sans changement 
L sans changement 
H OOà 03 =BAS 

J 

H 
L 
X 
f 
\. 

état HAUT {tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 
front montant 
front descendant 

BASC. 
4 

°3 

• J: 
m 
'TI 
~ 
C11 
f\J 
o 
~ 

~ 
cc 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPO, CPl - On 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + 10,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale 5 60 30 ns \ 
de l'impulsion CPO; 10 tWCPL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimalL 5 60 30 ns 
de l'impulsion CP1; 10 tWCPH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Largeur minimale 5 30 15 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 20 10 ns 
état HAUT 15 16 8 ns voir également 

Temps de 5 50 25 
les chronogrammes 

ns des Fig. 4 et 5 
recouvrement 10 tRMR 30 15 ns 
deMR 15 20 10 ns 

Temps de 5 50 25 ns 
prépositio'!!!ement 10 t su 30 15 ns 
CPO - CPl 15 20 10 ns 

5 50 25 ns 
CPl - CPO 10 t su 30 15 ns 

15 20 10 ns 

Fréquence maximale 5 8 16 MHz 
de l'horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 20 40 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc '; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Voo formule typique pour P(~W) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

850 fi + l:(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3800 fi + 2:(foCL) x VOO2 l: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 10200 fi + 2:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP, 

(CPo = BAS) 

ENTREE CPo 
(CP, =HAUT) 

ENTREE MR 

-=F*+ HEF 45208 . Page 5 

-tWCPL-

Fig. 4 Chron~ammes montrant le temps de recouvrement de MR ; largeurs minimales dei im· 
pulsions CPo. CP, et MR. 

ENTREE CPo 50% 

ENTREE ëP, 

-.- t su <4- - t su _ 

SORTIE On 

tpLH - - ---
~. 5 Chronogrammas montrant les temps da prépositionnemant da CPo par rapport è CP, et 
CP, par rapport è CPo. ainsi que les temps da propagation. 
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diviseur de fréquences 
24 étages 

-·Si--= HEF 45218 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4521 B comprend une chaine de 24 bascules avec une entrée asynchrone 
de remise à zéro générale prioritaire (M R) et une logique d'entrée qui autorise trois modes de 
fonctionnement. L'étage inverseur simple (12/°2) fonctionne comme un oscillateur à quartz ou, 
en association avec Il, comme un oscillateur RC, ou encore comme un buffer d'entrée d'un oscil­
lateur externe. En mode oscillateur à quartz faible puissance, des résistances externes doivent être 
connectées aux bornes 3 (VSS') et 5 (VOO'). 
Chaque bascule divise par deux la fréquence de la bascule précédente, ce qui permet au HEF 
4521 B de compter jusqu'à 224 = 16777216. Le circuit fonctionne sur le front descendant de 
l'horloge (12)' Les sorties des sept derniers étages sont disponibles pour offrir davantage de sou­
plesse. 

~------------------~---+~CP 

ETAGES 1 A 8 

3 VSS' 

CP 
ETAGES 9 A 16 

CP 
ETAGES 17 A 24 

10 11 12 13 14 15 7 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90 104-074 

voir Spécifications générales 

9 
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HEF4521B 

Fig. 2 Brochage. 

.·Fi-- HEF 4521 B - Page 2 

CAPACITE DE COMPTAGE 

sortie capacité de comptage 

218 = 262144 
219 = 524288 
220 = 1 048 576 
221 = 2097152 
222 = 4194304 
223 = 8388608 
224 = 16777216 

HEF 4521 BP: plastique, OIL 16 broches (SOT·38Z) 
HEF4521BO: céramique, OIL 16 broches (SOT·74) 
HEF 4521 BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(50-16 ;SOT-l09A) 

SEQUENCE DE TESTS FONCTIONNELS 

entrées bornes de sorties commande 
remarques 

MR 12 °2 VSS' VOO' 018 à 024 

le compteur est en mode parallèle avec trois 
H L L VOO VSS L sections de 8 étages; 12 et 02 sont intercon-

connectés (02 devient l'entrée); le compteur 
est remis à zéro par MR 

n fi 
255 impulsions sont envoyées dans 12, 02 

L VOO VSS H (le compteur est incrémenté sur le front 
montant) 

L L L VSS VSS H VSS' est connecté à VSS 

L H L Vss Vss H l'entrée '2 passe à l'état HAUT 

VOO' est connecté à VOO; 02 devient 
L H L VSS VOO H flottante et fait maintenant fonction de 

sortie; le dispositif se trouve en mode 224 

le compteur passe de l'état entièrement 
L \. VSS VOO L HAUT à l'état entièrement BAS 

Une fonction de test a été incorporée pour réduire le temps de test nécessaire à la vérification 
des 24 étages du compteur. Cette fonction de test divise le compteur en trois sections de 8 étages 
en connectant VSS' à VOO et VOO' à VSS' 255 impulsions sont chargées, via 12 (connectée à 
02) dans chacune des sections de 8 étages en parallèle. Toutes les bascules sont alors à l'état 
HAUT. Le compteur est ensuite remis dans sa configuration normale de 24 étages en série par la 
connexion de VSS' à Vss et VOO' à VOO' Une nouvelle impulsion est appliquée à l'entrée II?' 
faisant ainsi passer le compteur de l'état "entièrement HAUT" à l'état "entièrement BAS' 
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12 

Vss' 

Voo' 

°18 °19 °20 °21 °22 °23 

Fig. 3 Schéma logique; voir schéma électrique de la logique d'horloge è la Fig. 4. 
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vDD'------~------~ 
~----~--------1_-VDD 

~ __ •• nl .. 

bosco 

L....jf----------+--+---- vss 
v ss' -------+---+--------------1 

°2 

CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Fig. 4 Schéma du circuit d'entrée 
d'horloge. 

Vss ::;:: 0 V ; T amb ::;:: 25 Oc ; CL ::;:: 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
12 - °18 5 950 1900 ns 923 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 350 700 ns 339 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 220 440 ns 212 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 950 1900 ns 923 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 350 700 ns 339 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 220 440 ns 212 ns + (0,16 ns/pF) CL 

On - On+1 5 40 80 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 15 30 ns 4 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 10 20 ns 2 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 15 40 ns 13 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 10 30 ns Ons + (0,23 ns/pF) CL 

15 8 20 ns Ons + (0,16 ns/pF) CL 

MR-On 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

I l - 0 1 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 33 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + Il,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion 12; 10 tWI2H 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Largeur minimale de 5 70 35 ns voir également 
l'impulsion MR; 10 tWMRH 40 20 ns les chronogrammes 
état HAUT 15 30 15 ns de la Fig. 5 

Temps de 5 20 -10 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 -5 ns 
de MR 15 15 0 ns 

Fréquence maximale 5 6 12 MHz 
de l'h orl oge 10 f max 12 25 MHz 

15 17 35 MHz 

VDD formule typique pour P(/-LW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + L(foCL) x VDD~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 Cn = capacité de charge (pF) 
dissi pée par 10 5100 fi + L(foCL) x VDD2 L foCL) =somme des sorties 
boitier (P) 15 13050 fi + L(foCL) x VDD VDD = tension d'alimenta-

tion (V) 

ENTREE MR 

ENTREE 12 

Fig. 5 Chronogrammes montrant les largeurs minimales des impulsions MR et 12. et le temps de 
recouvrement de MR. 
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DONNEES D'APPLICATION 

Voo 

Ro 1,8 R(l) 
Mn 

Voo Voo 
, 

Il 01 
02 

CIl 018 
N 

12 Il> 
'<t 
U. 
UJ 
:I: 

1 
Cs CT MR 0 214 

Vss Vss 
, 

R(1) 

(1) Optionnel pour le fonctionnBment à faible puissance. 

Fig. 6 Circuit oscillateur III quartz. 

Caractéristiques typiques du circuit oscillateur à quartz (Fig. 61 : 

circuit circuit unité 500 kHz 50 kHz 

Caractéristiques du quartz 
fréquence de résonnance 500 50 kHz 
coupe du quartz S N -
résistance équivalente; RS 1 6,2 kn 

Valeurs des résistances/capacités 
externes 
Ro 47 750 kil 
CT 82 82 pF 
Cs 20 20 pF 
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02 

co 018 
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v 
LL 
UJ 
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1 
1 

0 24 
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" i'... 
i'... 

10 

" 

"-

"-

-.Fi-- HEF 4521 B - Page 7 

Fig. 7 Circuit oscillateur RC ; 

1 
f",=, ; RS ~2 RTC 

2,3 x RTC xC 
f étant exprimé en Hz, R en n, C en F 

"-

" 

.... 

" 

---RTC;C=1 nF; 
RS "'='2 RTC 
- - --C; RTC =56 kn; 
RS =120 kn 

10 2 RTC (kn) 10 3 

10 C(nF) 10 2 

Fig. 8 Fréquence d'oscillation en fonction de RTC et C ; VOO = 10 V ; circuit de mesure à la 
Fig. 7. 
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* polarisation 

10 

9fs 

(mAN) 

7,5 

5 

2,5 

o 
o 

.-Fi __ HEF 4521 B . Page 8 

Rpol.* =560 kn 

0,471lF entrée 100llF 

vi ~ ~--<12~ ~:r----4'---1l 
(f = 1 kHz) ~ io '" 

O~--------------~-------------~~VSS 

Fig. 9 Circuit de mesure de la transconductance directe 
9fs = dio/dvl pour Vo constant (voir également les courbes 
de la Fig. 10,. 

1/ 

ri 
J 

rI 1/ 
j 

J 
ri 1) 

J 1/ 
Il 
• J 

rHI 
j 

5 

Bt;;; po 

1/ 
~ 

1/ AI;;; ~ 
1/ 

17 
1/ ct;; j..-

1/ 
17 

l7' 

10 VOO (V) 15 

Courbes de la Fig. 10 : 

A moyenne 
B moyenne + 2 s, 
C moyenne -2 s, 

'5' étant l'écart type observé 

Fig. 10 Transconductance directe typique 9fs en 
fonction de la tension d'alimentation à T amb = 25 oC. 
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25 

o 
o 5 

\ 

typ 

\ 
\. 

"-
i'-. 

...... 
r--

10 V DD (V) 15 

Fig. 11 Gain en tension (VO/VII en fonction 
de la tension d'alimentation. 

".F'+ HEF 4521B - Page 9 

20 

IDD 

(mA) 

15 

10 

5 

o 
o 

V 
V 

V 
'-'" 

5 

1 

Il 
typ 

1 
1 

/ 
1 

1 

10 V DD (V) 15 

Fig. 12 Courant d'alimentation en 
fonction de la tension d'alimentation. 

Fig. 13 Circuit de mesure utilisé pour 
les courbes des Figs. 11 et 12. 
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décompteur BeD 4 bits 
programmable 

-=Fi--
HEF 45228 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4522B est un décompteur 4 bits (BCO) synchrone programmable ayant 
u,!!! entrée d'horloge active il l'état HAUT (CPo) et une entrée d'horloge active il l'état BAS 
(CP1). une entrée asynchrone de chargement parallèle (PL), quatre entrées parallèles (Pa il P3), 
une entrée de contre-réaction en cascade (CF), quatre sorties parallèles bufférisées (Op, il 3), une 
sortie de retenue (TC) et une entrée asynchrone de remise il zéro générale prioritaire MR). 

Le dispositif est un décompteur programmable, cascadable, ayant une sortie TC décodée pour les 
applications de division par n. Dans le cas d'un étage simple, la sortie TC est connectée il PL. CF 
permet la division par n en cascade sans nécessiter de portes supplémentaires. 

Les informations présentes sur Po il P3 sont chargées dans le compteur quand PL est il l'état 
HAUT, quel que soit l'état de toutes les autres entrées il l'exception de MR, qui doit être il l'état 
BAS. Ouand PL et CP1 sont il l'état BAS, le compteur évolue sur le front montant de CPo. 
Quand PL est il l'état BAS et CPo il l'état HAUT, le compteur évolue sur le front descendant de 
CP1. TC est il l'état HAUT quand le compteur est il l'état zéro (00 = 01 = 02 = 03 = BAS), CF 
il l'état HAUT et PL il l'état BAS. La présence d'un état HAUT sur MR a pour effet de remettre 
le compteur il zéro (00 il 03 = BAS) quel que soit l'état des autres entrées. 

L'action du trigger de Schmitt de l'entrée d'horloge confère au circuit une excellente tolérance 
vis-il-vis des temps de montée et de descente de l'horloge. 

3 
PL 

~ 

6 CPo 

-
4 CP1 

10 MR 

'--

'---

13 CF 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES IDO (catégorie MSII 

15 111 114 12 
Po P1 P2 P3 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

CO/SO 

CP OECOMPTEUR 
BCO 

Co 

03 1 
02 15 
01 9 
00 7 

DETECTEUR TC 12 
DE ZERO 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

t voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-075 
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HEF4522B 

Fig. 2 Brochage. 

-ëFi-- HEF 45228 . Page 2 

HEF 4522BP: plastique, OIL 16 broches 
(SOT-38Z) 

HEF 4522BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4522BT: plastique, boîtier plat 16 broches 
(S0-16 ;SOT-109A) 

BROCHAGE 

PL 
Po à P3 
CF 
CPO 
CP1 
MR 
TC 
00à 03 

entrée de chargement parallèle 
entrées parallèles 
entrée de contre-réaction en cascade 
entrée d'horloge (active sur le front montant) 
entrée d'horloge (active sur le front descendant) 
entrée asynchrone de remise à zéro générale 
sortie de reten ue 
sorties parallèles bufférisées 

MODE DE COMPTAGE TABLE DE FONCTION 

CF =HAUT; PL =BAS; MR = BAS 

compte sorties MR PL CPO CP1 mode 

03 02 01 00 H X X X remise à zéro (asynchrone) 
L H X X prépositionnement (asyn-

9 H L L H chrone) 
8 H L L L L L f H sans changement 

7 L H H H 
L L L \ sans changement 
L L \ X sans changement 

6 L H H L L L X 1 sans changement 
5 L H L H L L J L évolution du compteur 
4 L H L L L L H \ évolution du compteur 

3 L L H H H état HAUT (tension la plus positive) 
2 L L H L L état BAS (tension la moins positive) 
1 L L L H X état indifférent 
0 L L L L f front montant 

\ front descendant 
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FONCTIONNEMENT EN ETAGE SIMPLE 

Division par n ; MR = BAS; CF = HAUT; CP1 = BAS 

PL P3 P2 P1 Po division largeur de l'impulsion 
par n de sortie TC 

L X X X X 10 une période d'horloge 

TC H H H H 15 
TC H H H L 14 
TC H H L H 13 
TC H H L L 12 
TC H L H H 11 
TC H L H L 10 
TC H L L H 9 ) horloge à l'état HAUT TC H L L L 8 
TC L H H H 7 Il 
TC L H H L 6 
TC L H L H 5 
TC L H L L 4 
TC L L H H 3 
TC L L H L 2 
TC L L L H 1 

TC L L L L non fonctionnement 

Fig. 3 Diagramme des états. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(j.lW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + I:(foCL) x VOO~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4000 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL) = somme des sorties 
boilier (P) 15 10000 fi + I:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

~8)o symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPo,ëP1 - On 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO,CP1 - TC 5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 90 180 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 90 180 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 200 400 ns 173 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. (V) 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 80 40 ns 
d'horloge; CPo 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 80 40 ns 
d'horloge; CPl 10 tWCPH 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Largeur minimale 5 100 50 ns 
de l'impulsion 10 tWPLH 40 20 ns 
état HAUT 15 32 16 ns voir également 

les chronogrammes 
Largeur minimale 5 130 65 ns des Figs. 5 et 6 

de l'impulsion MR; 10 tWMRH 50 25 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de maintien 5 30 5 ns 
Pn-PL 10 thold 20 5 ns 

15 15 5 ns 

Temps d'initialisation 5 30 0 ns 
Pn-PL 10 t su 20 0 ns 

15 15 0 ns 

Fréquence maximale 5 6 12 MHz 
de l'horloge 10 f max 12 25 MHz voir note 
PL = BAS 15 16 32 MHz 

Note: 

En mode "division-par-n" (PL connecté à TC), il faut respecter le temps de propagation maximal 
du front descendant de CP à TC avant d'appliquer l'impulsion d'horloge suivante. 
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ENTREE PL 

ENTREE Pn 

ENTREE On 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion PL, les temps de propagation 
de PL, Pn à On et le temps de maintien de PL par rapport à Pn· 

ENTREE 
CPo 

ENTREE 
CP1 

SORTIE 
On 

SORTIE 
TC 

--1 

-+ 

-+ 

/ \ 
50% 

\ J 
-tWCPL-

/50% 

J 
_tpLH -+ 

/50% 

1 
_tpLH -+ 

1 

/ \ 
50% 

1 \ 
-tWCPH -

\ r 
~ 1 

tpHL 1+- -+ tPLH .-

\ 
~ 

tpHL ....--
Fig. 6 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions CPo et CP1, les temps de 
propagation de CPO, CP1 à On et TC. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Compteur/diviseur par n 
• Diviseur de fréquence programmable 

Inhibition du cycle 

VDD-~~~~~---------------------------' 

1 
00 

L ... +.+_ PL 

....... r- CF 

r-r- MR 

'- CPl 

1 1 

HEF4522B 

p.I.ll1 
TC 

P3 

~ 

[J~Okl! 
14xl 

l!~ 

5 f 1 f 1 nO 

J 

1 
00 

PL 

VDD_ CF 

r-MR 

CPi 
f-

1 1 

HE F4522B 

P.F.121 

l!, 
-- r--

n 

1 

TC 

nl 

Fig. 7 Application typique utilisant deux circuits HEF 45228 comme décompte ur programmable 
III 2 étages (un cycle'. S représente des interrupteurs III roues codeuses; lorsqu'ils sont ouverts, ils 
sont III l'état BAS. 

Cycle de comptage: 

9 
8 

f :'j 
o .. 0 -'---< .... arrêt 6 ,"tat BAS 

Compteur P.t .11' 

(1) poidS faible 
(2) poids fort 
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géntrale 

Lolo 
l J l 
0, °2 °3 

PL 

'-- CF 

r- MR HEF4522B TC 

CP, 
p.f.I') 

CPo 
Po P, P2 P3 

~ , f- ~ r-- ~ 

r) . , . , " , . , 
Sf f l 

1 
Ivoo 
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1 1 1 1 

°0 0, °2 °3 
PL 

VOO_ 
CF 

- MR HEF4522B TC f-f cr, n", 
CPo 

Po P, P2 P3 

, r-- 1-- ~ 1--

10 kil [) J 
,Ok 

14x) 14x) 

" , " , ,,~ . , 
na sf ( l n' 

1 
Ivoo 

Fig. 8 Application typique utilisant deux circuits HEF 4522B comme diviseur de fréquence pro· 
grammable à 2 étages. S représente des interrupteurs à roues codeuses; lorsqu'ils sont ouverts, ils 
sont à l'état BAS. 

Cycle de comptage: 

9 
8 

compteur p.f. (1 ) 

(1) poids faible 
(2) poids fort 

compteur P.F.(2) 
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décompteur binaire 4 bits .-S'. 
programmable == HEF 45268 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4526B est un décompteur 4 bits (binaire) synchrone programmable ayant 
une entrée d'horloge active à l'état HAUT (CPo) et une entrée d'horloge active à l'état BAS 
(CP1). une entrée asynchrone de chargement parallèle (PL), quatre entrées parallèles (PB à P3), 
une entrée de contre-réaction en cascade (CF). quatre sorties parallèles bufférisées (00 à 3), une 
sortie de retenue (TC) et une entrée asynchrone de remise à zéro générale prioritaire (MR). 

Le dispositif est un décompteur programmable, cascadable, ayant une sortie TC décodée pour les 
applications de division par n. Dans le cas d'un étage simple, la sortie TC est connectée à PL. CF 
permet la division par n en cascade sans nécessiter de portes supplémentaires. 

Les informations présentes sur Po à P3 sont chargées dans le compteur quand PL est à l'état 
HAUT, quel que soit l'état de toutes les autres entrées à l'exception de MR, qui doit être à l'état 
BAS. Quand PL et ëP1 sont à l'état BAS, le compteur évolue sur le front montant de CPo. 
Quand PL est à l'état BAS et CPo à l'état HAUT, le compteur évolue sur le front descendant de 
CP1' TC est à l'état HAUT quand le compteur est à l'état zéro (00 = 01 = 02 = 03 = BAS). CF 
à l'état HAUT et PL à l'état BAS. La présence d'un état HAUTsur MR a pour effet de remettre 
le compteur à zéro (00 à 03 = BAS) quel que soit l'état des autres entrées. 

L'action du trigger de Schmitt de l'entrée d'horloge confère au circuit une excellente tolérance 
vis-à-vis des temps de montée et de descente de l'horloge. 

3 
PL 

>--

6 CPo 

-
4 CP1 

10 MR 

'--

-
13 CF 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 

15 111 114 12 
Po P1 P2 P3 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

CD/50 

CP DECOMPTEUR 
BCD 

CD 

03 1 
02 15 
01 9 
00 7 

DETECTEUR TC 12 
DE ZERO 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

t voir Spécifications générales 

e Produit homologué CECC 90 104-076 
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HEF4526B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 45268 - Page 2 

HE F 4526BP: plastique, DI L 16 broches 
(SOT-3BZ) 

HEF 4526BD: céramique, DIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4526BT: plastique, boîtier plat 16 broches 
(50-16 ;SOT-109A) 

BROCHAGE 

PL 
P06 P3 
CF 
CPO 
CP1 
MR 
TC 
00 603 

entrée de chargement parallèle 
entrées parallèles 
entrée de contre-réaction en cascade 
entrée d'horloge (active sur le front montantl 
entrée d'horloge (active sur le front descendantl 
entrée asynchrone de remise 6 zéro générale 
sortie de retenue 
sorties parallèles bufférisées 

MODE DE COMPTAGE TABLE DE FONCTION 

CF =HAUT; PL =BAS; MR = BAS 

compte sorties 

03 02 01 00 
15 H H H H 
14 H H H L 
13 H H L H 
12 H H L L 

11 H L H H 
10 H L H L 
9 H L L H 
8 H L L L 

7 L H H H 
6 L H H L 
5 L H L H 
4 L H L L 

3 L L H H 
2 L L H L 
1 L L L H 
0 L L L L 

540 

MR PL CPO CP1 mode 

H X X X remise 6 zéro (asynchrone) 
L H X X prépositionnement (asyn-

chrone) 
L L f H sans changement 
L L L \. sans changement 
L L \. X sans changement 
L L X / sans changement 
L L f L évolution du compteur 
L L H \. évolution du compteur 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
.f front montant 
\. front descendant 



--Fi-- HEF 45268 - Page 3 

FONCTIONNEMENT EN ETAGE SIMPLE 

Division par n ; MR = BAS; CF = HAUT; CPl = BAS 

PL P3 P2 Pl Po division largeur de l'impulsion 
par n de sortie TC 

L X X X X 10 une période d'horloge 

TC H H H H 15 
TC H H H L 14 
TC H H L H 13 
TC H H L L 12 
TC H L H H 11 
TC H L H L 10 
TC H L L H 9 horloge à l'état HAUT TC H L L L 8 
TC L H H H 7 
TC L H H L 6 
TC L H L H 5 
TC L H L L 4 
TC L L H H 3 
TC L L H L 2 
TC L L L H 1 

TC L L L L non fonctionnement 

Fig. 3 Diagramme des états. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées"';; 20 ns. 

Voo formule typique pour P(/LW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1000 fi + ~(foCL) x VOO; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4000 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) =somme des sorties 
boitier (P) 15 10000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées"';; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPO, CPl - On 10 tpHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO,CPl -TC 5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 90 180 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 90 180 ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 200 400 ns 173 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 0,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. (V) 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 80 40 ns 
d'horloge; CPo 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 80 40 ns 
d'horloge; CP1 10 tWCPH 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Largeur minimale 5 100 50 ns 
de l'impulsion 10 tWPLH 40 20 ns 
état HAUT 15 32 16 ns voir également 

les chronogrammes 
Largeur minimale 5 130 65 ns des Figs. 5 et 6 

de l'impulsion MR; 10 tWMRH 50 25 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de maintien 5 70 35 ns 
Pn---,PL 10 thold 60 30 ns 

15 50 25 ns 

Temps d'initialisation 5 30 0 ns 
Pn- PL 10 tsu 20 0 ns 

15 15 0 ns 

Fréquence maximale 5 6 12 MHz 
de l'horloge 10 f max 12 25 MHz voir note 
PL = BAS 15 16 32 MHz 

Note: 

En mode "division·par-n" (PL connecté il TC), il faut respecter le temps de propegation maximal 
du front descendant de CP il TC avant d'appliquer l'impulsion d'horloge suivante. 

544 



... Fi__ HEF 4526B - Page 7 

ENTREE PL 

ENTREE Pn 

ENTREE On 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion PL, les temps de propagation 
de PL, Pn è On et le temps de maintien de PL par rapport è Pn. 

ENTREE 
CPo 

ENTREE 
CP, 

SORTIE 
On 

SORTIE 
TC 

.J 

-. 

-. 

1 
50% 

1 
50% 

J 
_ tpLH 

1 
1 

50% 

_tpLH 

\ 
~ , 
-tWCPL-

-. 

-

1 

1 \ 
50% 

j 1\ 

-tWCPH --, 
~ j 

tpHL - - tpLH __ 

\ 
tpHL --Fig. 6 Chronogrammes montrant la largaur minimale des impulsions CPo et CP" les temps da 

propagation da CPO, CP, è On et TC. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

Compteur/diviseur par n 
Diviseur de fréquence programmable 

inhibition du cycle 
~ 
~ 

U 
1 1 1 1 1 1 1 

* 
1 1 

0 0 01 02 03 00 01 02 03 
1-1- PL PL 

'-1- CF 
VDD_ 

CF 

rI- MR HEF4526B TC ,.--- MR HEF4526B TC 

'- CP1 
p.l.lll rt cr, "'" orloge.,;- CPo '- CPo 

Po Pl P2 P3 Po Pl P2 P3 

f-- - f-- - ' >-- - >-- >--

J r)l okll 14xl [j J [) [ la k 
jl4xl 

, , * , , ,,~ l! , * ,,~ l!i!' 

Sf { f '! na sf { l' nI 

1 
1 

'se .. zéro ' VOD 
I VDD 

Fig. 7 Application typique utilisant deux circuits HEF 4526B comme décompteur programmable 
III 2 étages (un cycle). S représente des interrupteurs III roue. codeuses; lorsqu'ils sont ouverts, ils 
sont III ,'état BAS. 

Cycle de comptage: 

15 
14 

r ";' 1 
o ---...... ~ 0 .....:...._-....... ~ arrét. l'état BAS 

compteur p.f.CU 

(1) poids faible 
(2) poids fort 
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1 1 1 1 
°0 0, °2 °3 

PL 
VOO_ 

CF 

~ MR HEF4526B TC 

CP, 
P.F. (21 

- CPO 
Po P, P2 P3 

lb ~ f- ~ ~ 

[J [ ,Ok 
(4xl 

n 

,,~ " , " , ", 

si ( i n1 

1 
Ivoo 

Fig. 8 Application typique utilisant deux circuits HEF 4526B comme diviseur de fréquence pro­
grammable à 2 étages. S représente des interrupteurs à roues codeuses; lorsqu'ils sont ouverts, ils 
sont à l'état BAS. 

Cycle de comptage : 

15 
14 

r; 
o 

Compteur p.f.ll 1 

(1) poids faible 
(2) poids fort 

comPteur P.F.(2) 
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mu Itipl icateu r 
(taux BeO) 

HEF 45278 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4527B est un multiplicateur (taux BCO) avec deux sorties bufférisées 
(01 et 011. deux sorties de retenue bufférisées (TC et TCI. quatre entrées de sélection de taux 
BCO (SA, SB, SC, Sol. une entrée d'horloge commune (CP), une entrée de prépositionnement 
(PLI, une entrée asynchrone de remise à zéro prioritaire (CL), une entrée de "strobe" (STR), une 
entrée de mise en cascade (CAS) et une entrée de validation de comptage, active à l'état BAS 
(CE). 
Le multiplicateur (taux BCO) fournit en sortie un nombre d'impulsions basé sur le nombre BCO 
programmé en entrée. En supposant que le nombre BCO soit 6, on obtient six impulsions de sor­
tie pour dix impulsions d'horloge en entrée. La sortie est active sur le front descendant de l'horlo-
ge. _ 
Lorsque CE, STR, CAS, CL et PL sont à l'état BAS, les !!!!pulsions programmées sont présentes 
aux sorties 01 et 01, celles des retenues aux sorties TC et TC. 
Un niveau HAUTsur CL remet le compteur à zéro quel que soit l'état de toutes les autres entrées 
et un train de 10 impulsions est disponible en 01 et 01, si SO e.it à l'état HAUT. Lorsque CE est 
à l'état HAUT, le compteur est invalidé, l'état des sorties (01, 01) dépend du contenu du comp­
teur. 
Un niveau HAUT sur PL met le compteur à l'état "9" et TC passe à l'état HAUT. 
Un niveau HAUT sur STR inhibe les so,!ies 01 et 01. Un niveau HAUT sur CAS force la sortie 
01 à l'état HAUT, tandis que l'état de 01 dépend des entrées SA et So (voir lignes 1 à 16 de la 
table des fonctions). 
Ce dispositif permet d'effectuer des opérations arithmétiques. Pour les additions et les multiplica­
tions, voir les Figs. 5 et 6. 
L'action du trigger de Schmitt de l'entrée d'horloge confère au circuit une tolérance exception­
nelle pour des temps de montée et de descente plus lents. 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

10 12 14 15 2 3 
STR CAS SA SB Sc SD 

9 CP 1 
4 PL -

- SELECTEUR DE TAUX 
-COMPTEUR 13 CL 

710 r--

11 CE 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 
voir Spécificications générales 

°1 6 

°1 5 

TC 1 

TC 7 
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HEF 4527BP: plastique, 01 L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4527BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 

HEF4527B 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

CP entrée d'horloge 

PL entrée de prépositionnement à "9" 

CL entrée de remise à zéro du compteur 

CE entrée de validation du comptage (active à l'état BAS) 

STR entrée de "strobe" 

CAS entrée de mise en cascade 

SA à So entrées de sélection de taux 

01 à 01 sorties 

TC sortie de retenue (active à l'état HAUT) 

TC sortie de retenue (active à l'état BAS) 
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CE 
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CP 3 

Co 1 1 1 

CP~hllllll 1 1 
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m 
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~ 
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'" -...J 

Pl~1 1 Lf-J OJ 
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Dl 

01 
CC 
(1) 

~ Fig. 3 Schéma logique. w 
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TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

nombre d'impulsions ou niveaux logiques nombre d'im- mode de 
pulsions ou fonctionnement 

niveaux logiques 

So Sc SB SA CP CE STR CAS CL PL °1 °1 TC TC 

L L L L 10 L L L L L L H 1 1 
L L L H 10 L L L L L 1 1 1 1 
L L H L 10 L L L L L 2 2 1 1 
L L H H 10 L L L L L 3 3 1 1 

L H L L 10 L L L L L 4 4 1 1 
L H L H 10 L L L L L 5 5 1 1 le nombre d'impul-
L H H L 10 L L L L L 6 6 1 1 sians en sortie 
L H H H 10 L L L L L 7 7 1 1 dépend du nombre 

H L L L 10 L L L L L 8 8 1 1 BCO programmé 

H L L H 10 L L L L L 9 9 1 1 aux entrées 

H L H L 10 L L L L L 8 8 1 1 SA àSO 

H L H H 10 L L L L L 9 9 1 1 

H H L L 10 L L L L L 8 8 1 1 
H H L H 10 L L L L L 9 9 1 1 
H H H L 10 L L L L L 8 8 1 1 
H H H H 10 L L L L L 9 9 1 1 

X X X X 10 H L L L L A A H A CE = H; compteur 
invalidé 

X X X X 10 L H L L L L H 1 1 sorties ° 1 et '51 
invalidées 

X X X X 10 L L H L L H * 1 1 sortie 01 
invalidée 

H X X X 10 L L L H X 10 10 H L CL=H 
L X X X 10 L L L H X L H H L compteur remis 

il zéro 
X X X X 10 L L L L H L H L H PL = H; préposi-

tionnement à "9" 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

* M6me sortie que pour les 16 premières lignes de cette table de fonction (dépend des valeurs 
de SA à 5D)' 

A Dépend de l'état interne du compteur. 
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CARACTI:RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25°C; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées <: 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. 
formule d'extrapolation 

(V typique 

Temps de propagation 5 130 260 ns 103 ns+ (0,55 nsipF) CL 
CP_Ol, 01 10 tpHL 50 100 ns 39 ns+ (0,23 nsipF) CL 
front descendant 15 35 70 ns 27 ns+ (0,16 nsipF) CL 

5 130 260 ns 103 ns+ (0,55 nsipF) CL 
front montant 10 tPLH 50 50 ns 39 ns+ (0,23 nsipF) CL 

15 35 35 ns 27 ns+ (0,16 nsipF) CL 

CP _TC, TC 5 175 350 ns 148ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns+ (0,16 nsipF) CL 

5 160 320 ns 133 ns+ (0,55 nsipF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 54 ns+ (0,23 nsipF) CL 

15 45 90 ns 37 ns+ (0,16 nsipF) CL 

CAS-Ol 5 175 350 ns 148 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 130 ns 54 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 60 120 ns 49 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

STR - 01, 01 5 90 180 ns 63 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

5 70 140 ns 43 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 19 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

CE-TC 5 100 200 ns 73 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 29 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns+ (0,16 ns/pFI CL 

5 85 170 ns 58 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

CL_Ol,Ol 5 95 190 ns 68 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 35 70 ns 24 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

5 65 130 ns 38 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 30 60 ns 19 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 12ns+(O,16ns/pF) CL 

PL- Ol,Ol 5 145 290 ns 118 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

5 145 290 ns 118ns+(O,55ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns+ (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTa:RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25°C; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées'::;: 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de prop~ation 5 260 520 ns 233 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
PL-O,. 01 10 tpHL 100 200 ns 89 ns+ (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 70 140 ns 62ns+ (0,16 ns/pF) CL 

5 235 470 ns 208 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 90 180 ns 79 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns+ (0,16 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 45 90 ns 
d'impulsion d'hor· 10 tWCPH 18 36 ns 
loge; état H A UT 15 12 24 ns 

Largeur minimame 5 20 40 ns 
de l'impulsion CL; 10 tWCLH 12 24 ns 
état HAUT 15 10 20 ns 

Largeur minimale 5 50 100 ns 
de l'impulsion PL; 10 tWPLH 20 40 ns 
état HAUT 15 15 30 ns 

Temps de préposi- 5 30 15 ns 
tionnement 10 t su 20 10 ns 
ëE--CP 15 12 5 ns 

Temps de recouvre- 5 20 10 ns 
ment 10 tRCL 16 8 ns 
CL-CP 15 10 5 ns 

5 80 40 ns 
PL-CP 10 tRPL 36 18 ns 

15 25 10 ns 

Fréquence maximale 5 4,5 9 MHz 
de l'horloge 10 f max 11 22 MHz 

15 16 32 MHz 

CARACTa:RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V; Tamb = 25°C; temps de transition des entrées <: 20 ns. 

Vop 
(V formule typique pour P (f.1W) avec 

fi=fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 1 050 fi + ~ (foCL) x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 
CL = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 4500 fi + ~ (foCL) x VOO2 ~(foCtJ=somme des sorties 
boîtier (P) 15 10500 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO=tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

SORTIE OE LA 
BASC.' 

SORTIE OE LA 
BASC.2 

SORTIE DE LA 
BASC. J 

SORTIE DE LA 
BASC.4 

RI 

R2 

R3 

R4 

voir 
Fig. J 

SORTIE 0, 
SA = H seulement 

SORTIE 0, 
SB = H seulement 

SORTIE 0, 
Sc = H seulement 

SORTIE 0, 
So = H seulement 

SORTIE TC 

SORTIE 'fë 

2 

3 

4 

nombre 
d'Impulsions 5 
• la sortie 0, 

6 

8 

9 

"vFi" HEF 45278 - Page 7 

a 2 3 4 5 6 8 9 a 3 4 

________ ~r_l~ ________ ~r_l~ ________ ~,__ 

__________ ~r_l~ ____________________ ~,__ 

____ ~r_l~ ________ ~r_l~ ________ ~r_l~ __ _ 

LJ LJ 
__________ ~n~ ____________________ ~r 
______ ~n~ ________ ~n~ ________ ~n~ __ _ 

______________________ ~r_l~ __________ _ 

LJ 
__________ ~n~ ____________________ ~r 

L nombre BeO programlN 

Fig.4 Chronogramme. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

Mode addition 

CHIFFRE DE POIDS CHIFFRE DE POIDS 
LE PLUS FORT LE PLUS FAIBLE 

H SA L SA 
L SB 0 1 L SB 0 1 
L Sc H Sc 
H 50 °1 L 50 °1 

CP HEF4527B CP HEF4527B 
RM1 RM2 

CAS TC CAS TC 
CE CE 
STR TC STR TC 

horloge-...... --------------I 
Fig. 5 Deux HEF 4527B montés en cascade en mode addition. 
Taux de sortie = 1CJ11 (0,1 BCD1 + 0,01 BCD2 + 0,01 BCD3 + ...... 1, avec n = nombre de ciro 
cuits en cascade. Exemple: RM1* étant prépositionn. A 9 et RM2* A 4, on obtient un taux de 
sortie égalA 102 (0,1 x 9 x 0,01 x 41 = 94. 

Mode multiplication 
CHIFFRE DE POIDS CHIFFRE DE POIDS 

LE PLUS FAIBLE LE PLUS FORT 

H SA L SA 
L SB 0 1 L SB 0 1 
L Sc H Sc 
H 50 °1 

L So °1 

CP HEF4527B CP HEF4527B 
RM1 R.M2 

CAS TC CAS TC 
CE CE 
STR TC STR TC 

horloge-....... -----------...J 
Fig. 6 Deux HEF 4527B montés en cascade en mode multiplication. 
Taux de sortie = 10n (0,1 SCD1 x 0,1 BCD2 x 0,1 BCD3 x ..•••• 1, avec n = nombre de circuits 
en cascade. Exemple : RM1* étant prépositionn. A 9 et RM2* A 4, on obtient un taux de sortie 
de 102 (0,1 x 9 x 0,1 x 41 =36. 

• RM =multiplicateur taux SeD (rate multiplier) 
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double monostable 

= HEF 45288 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4528B se compose de deux multivibrateurs monostables pouvant être dé­
clenchés et remis à zéro. Chaque multivibrateur possède une entrée active à l'état BAS OO),-une 
entrée active à l'état HAUT (11), un! entrée directe de remise à zéro, active à l'état BAS (CD), 
une sortie (0) et son complément (0) et deux bornes CTC, RCTC permettant la connexion de 
composants externes (Ct, Rt) pour déterminer la durée de l'impulsion de sortie. 

La capacité externe (Ct) doit être connectée entre CTC et RCTC et la résistance externe (Rt ) en­
tre RCTC et VOO' 
Un front descendant sur 10 lorsque Il est à l'état BAS ou un front montant sur Il lorsque 10 est 
à l'état HAUT fait apparaftre ul}!! i"!f!ulsion positive (BAS-HAUT-BAS) en 0 et une impulsion né­
gative lHAUT-BAS-HAUT) en 0 si Co est à l'état HAUT. Un niveau BAS en ~O force 0 ~ l'état 
BAS, 0 à l'état HAUT et interdit l'apparition de toute nouvelle impulsion jusqu'à ce que Co pas­
se à l'état HAUT. 

2 RCTCA 
1 

1 1 CTCA 

ïOA~ 
°A 6 

5 
4 

11A -L/ DA 7 

3 CDA j 
14 RCTCB 

15 
1 1 CTCB 

OB 10 
11 lOB 

Ü 12 
Il B OB 9 

13 CDB 9 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIOUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSII 

e Produit homologué CECC 90 104-077 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4528BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4528BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4528BT: plastique, boftier plat 16 broches 

(SO-16 ;SOT-l09A) 

BROCHAGE 

10A, lOB 

11A' 1, B 

COA, COB 

entrée (active sur le front descendant) 

entrée (active sur le front montant) 

entrée directe de remise à zéro 
(active à l'état BAS) 

sortie 

sortie complémentaire (active à l'état 
BAS) 

CTCA,CTCB connexions des capacités externes 

RCTCA, connexions des résistances 1 
RCTCB capacités externes 

~ voir Spécifications générales 
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RC TC ~_-I 

ïo----, 

co---------------------I 

? 
a 0 

Fig. 3 Schéma logique (un multivibrateur monostable). 
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TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

10 Il Co 0 0 

\. L H Il U 
H f H fi II 
X X L L H 

--Fi-- HEF 4528B - Page 3 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
J front montant 
\. front descendant 
n li = impulsion de sortie positive ou négative; 

largeur déterminée par Ct et Rt 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

T~mps de pro.e,agation 
280 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 10, Il -+-0 5 140 ns 

front descendant 10 tPHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

To, Il -+- 0 5 155 305 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 115 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CO -+- 0 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CO -+- Ci 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 105 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns ; Rt = 5 kn; Ct = 15 pF. 

Voo formule typique pour P(/LW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

4000 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 20000 fi + ~(foCL) x Voo2 ~ foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 59000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns ; 
voir également les chronogrammes de la Fig. 5. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de 5 0 -75 ns 
recouvrement 10 tRCO 0 -30 ns 
de Co 15 0 -25 ns 

Largeur mini'!)ale de 5 50 25 ns 
l'impulsion 10 ; 10 tWIOL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'impulsion Il ; 10 tWI1 H 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

largeur minil!!ale de 5 60 30 ns 
l'impulsion Co ; 10 tWCOL 35 15 ns 
état BAS 15 25 10 ns 

Temps de 5 0 -105 ns 

~ 
pour éviter 

~éposit[Qnnement 10 tsu 0 -40 ns une modification 
CO-- 10 ou Il 15 0 -25 ns de la sortie 

largeur de l'impulsion 5 - 235 ns 

~ à la sortie 0 ; 10 tWOH - 155 ns note 1 
état HAUT 15 - 140 ns 

largeur de l'impulsion 5 - 5.45 ilS 

~ à la sortie 0 ; 10 tWOH - 4,95 ilS note 2 
état HAUT 15 - 4,85 ilS 

Variation de largeur de 

~ 
l'impulsion à la sortie 5 - ±3 % 
o en fonction de la 10 ~two - ±2 % note 3 
température 15 - ±2 % 

Variation de largeur 

l de l'impulsion 5 - ±2 % 
à la sortie 0 10 ~two - ±1 % VOO ±5% 
en fonction de VOO 15 - ±1 % 

Résistance de constante 5 5 - 2000 kn 
de temps externe 10 Rt 5 - 2000 kn 

15 5 - 2000 kn 

Capacité de constante 5 pas de limites 
de temps externe 10 Ct pas de limites 

15 pas de limites 
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Notes: 

1. Rt = 5kO ; Ct = 15 pF ; pour d'autres combinaisons Rt, Ct et pour Ct <0,01 j.lF, voir le gra­
phique de la Fig. 4. 
2. Rt = 10 kO ; Ct = 1000 pF ; pour d'autres combinaisons de Rt, Ct et pour Ct >0,01 j.lF, 
utiliser la formule two = K. R t" Ct" 

avec: two = largeur de(s) l'impulsion(s) de sortie 
Rt = résistance de constante de temps externe (0) 
Ct = capacité de constante de temps externe (F) 

K = 0,42 pour VOO = 5V 
K = 0,32 pour VOO = 10V 
K = 0,30 pour VOO = 15V 

3. Tamb = -40 à + 85 oC; MWO est référencé à two à Tamb = 25 oC. 

two 
(ilS) ----

Ct (pF) 

Fig. 4 Largeur de l'impulsion de sortie ItWOI en fonction de la capacité externe (Ctl, 
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ENTREE ëo 

ENTREEïo 
(11 = BAS) 

E_NTREE 11 
(10 = HAUT) 

SORTIE 0 

-.Fi-- HEF 45288 . Page 6 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions TQ, 11 et 0, ainsi que les 
temps de prépositionnement et de recouvrement. Sur cette figure, les temps de préposition ne· 
mant et de recouvrement ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des valeurs 
négatives. 

EXEMPLE D'APPLICATION 

• Multivibrateur monostable non redéclenchable 

o o 

6 

Fig. 6 Oeux exemples de multivibrateur monostable non redéclenchable utilisant la moitié d'un 
HEF 45288 (déclenchement sur les fronts montant et descendantl. 
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générateur/contrôleur de parité 
13 entrées e HEF 45318 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4531 B est un générateur/contrôleur de parité ayant 13 entrées de parité 
(10 è 112) et une sortie de parité (0). Lorsque le nombre d'entrées de parité è l'état HAUT est 
pair, la sortie est è l'état BAS. Lorsque le nombre d'entrées de parité è l'état HAUT est impair, la 
sortie est è l'état HAUT. Pour les mots de 12 bits ou moins, la sortie peut servir è générer une pa­
rité paire ou impaire è condition de déterminer correctement la (les) entrée(s) de parité non utili­
sée(s). Pour les mots de 14 bits ou plus, les dispositifs peuvent être montés en cascade en connec­
tant la sortie d'un des dispositifs è une entrée de parité quelconque d'un autre. Dans les montages 
en cascade, il est recommandé de connecter la sortie d'un dispositif è l'entrée 112 de l'autre puis­
que le temps de propagatiqn è la sortie en provenance de l'entrée 112 est inférieur è celui de tou­
tes les autres entrées (10 è 111)' 

o est è l'état HAUT si un nombre impair quelconque 
d'entrées est è l'état HAUT 

o 

9 

Fig, 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4531B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4531 BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4531 BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4531 BT: plastique, boîtier plat 16 broches 

(50-16 ; SOT-109A) 

CARACTER ISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90 104-078 

voir Spécifications générales 
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'a 
'9 

'10 
III 

'12 __________ ....J 

Fig. 3 Schéma logique. 

TABLE DE FONCTION 

entrées 

10 Il 12 13 14 15 16 17 la 19 110 111 

L L L L L L L L L L L L 
nombre impair quelconque d'entrées III l'état HAUT 
nombre pair quelconque d'entrées III l'état HAUT 

H H H H H H H H H H H H 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 

CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

a 

sortie 

112 a 
L L 

H 
L 

H H 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(/-tW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

425 fi + l:(foCq x VOO; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 c~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2400 fi + l:(foCL x VOO l: foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 7700 fi + l:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées"; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
IOà111- 0 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 n5 + (0,16 ns/pF) CL 

5 135 270 ns 108 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

112 - 0 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17n5+ (0,16ns/pF)CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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encodeur de priorité 8 bits -·Fi--
e HEF 45328 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4532B est un encodeur de priorité 8 bits ayant huit entrées de priorité ac­
tives à l'état HAUT (10 à 171. trois sorties actives à l'état HAUT (00 à 02), une entrée de valida­
tion active à l'état HAUT (Ein), une sortie de validation active à l'état HAUT (Eout ) et une sortie 
de sélection de groupe active à l'état HAUT (GS). 

Les données sont prises en compte sur les entrées 10 à 17' Le code binaire correspondant à l'en­
trée de plus haute priorité (10 à 17) à l'état HAUT est généré sur 00 à 02 si Ein est à l'état 
HAUT. L'entrée 17 a la priorité la plus élevée. GS est à l'état HAUT lorsqu'une ou plusieurs en­
trées de priorité et Ein sont à l'état HAUT. Eout est à l'état HAUT lorsque 10 à 17 sont à l'état 
BAS et Ein est à l'état HAUT. Ein à l'état BAS force les sorties (00 à 02, GS, Eout) également 
à l'état BAS. 

5 Ein 
Eout 

4 

3 

2 

1 

13 

12 

11 

10 

~GS 
r---

17 r validation 

16 

15 

14 
ENCOOEU'R 

13 DE 

12 
PRIORITE 

Il 

10 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF 4532BP: plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4532BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 

O2 

01 

0 0 

15 

14 

6 

7 

g 

HEF 4532BT: plastique, boitier plat 16 broches (SO-16 ; SOT-l 09A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90104-079 

~ voir Spécifications générales 

567 



N 

568 

-·Fi+ HEF 45328 - Page 2 

o c: 
w 



_-Fi__ HEF 45328 - Page 3 

BROCHAGE 
Voo Eout 

HEF4S32B 

Fig. 2 Brochage. 

TABLE DE VERITE 

entrées 

Ein 17 16 IS 14 13 12 Il 10 

L X X X X X X X X 
H L L L L L L L L 
H H X X X X X X X 
H L H X X X X X X 
H L L H X X X X X 
H L L L H X X X X 
H L L L L H X X X 
H L L L L L H X X 
H L L L L L L H X 
H L L L L L L L H 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 

EQUATIONS LOGIQUES 

02 Ein· (14 + IS + 16 + 17) 
01 Ein· (l2J 4 J S + 13J 4J 5 + 16 + 17) 

Ein· (ll·hï4Je + 13J 4 J 6 + 15J6 + 17) 
Ein·ï OJ l J2J3J4J516J7 

GS 

L 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

00 
Eout = 
GS = Ein· (10 + Il + 12 + 13 + 14 + 15 + 16 + 17) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

sorties 

02 01 

L L 
L L 
H H 
H H 
H L 
H L 
L H 
L H 
L L 
L L 

entrées de priorité 
entrée de validation 
entrée de validation 
sortie de sélection de groupe 
sorties 

00 Eout 

L L 
L H 
H L 
L L 
H L 
L L 
H L 
L L 
H L 
L L 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Vop formule tYpique pour P(I'W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1620 fi + l:(foCL) x Voo; 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6600 fi + l:(foCL) x VOO2 l: foCLI = somme des sorties 
boitier (P) 15 15970 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns ; 
voir également les chronogrammes de la Fig. 4. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
Ein - Eout 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Ein - GS 5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Ein - On 5 80 160 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ln - On 5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ln - GS 5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C~ 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) C~ 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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ENTREE 10 50% 

ENTREE Il 50% 

ENTREE 12 50% 

ENTREE 13 50% 

ENTREE 14 50% 

ENTREE 15 50% 

ENTREE 16 50% 

ENTREE 17 50% 

ENTREE Ein 

SORTIE Eout 

tpLH 

SORTIE GS 

SORTIE 00 

SORTIE 01 

SORTIE 02 

Fig. 4 Chronogrammes montrant le temps de propagation des entrées aux sorties. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Encodeur de priorité 
• Encodeur de clavier 

entrée de 
validation 

entrées 
8 è 15 

entrée 
Oè7 

1 
1 
1 
1 

'0 

1 

'0 

al 
N 
M 
Ltl 
'<t 
U. 
w 
:I: 

GS~----------~-------------03' 

01 t-------, 

°Ot----, 

Eout 

GS 

01 ~ ________ ...J 

00 .-------' 

2 

5 

6 
8 

HEF40718 

3 GS' 

40' 2 

10 0 ' 
1 

110 ' o 

Eout t---------------- E 'out 

Fig. 5 Encodeur de priorité è 16 niveaux. 
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entrée 9 
entrée 8 

entrées 
Oê7 

1/4 HEF4071B 

Ein GS 

17 

co °2 
N 
C") 

Ltl 0, '<t 
IL 
w 
l 

°0 
1 
1 

10 Eout 

.-F'__ HEF 45328 - Page 7 

1/6 HEF4069UB 

°2' 

0' 1 

0' 0 

1/4 HEF4071B 

Fig. 6 Encodeur de clavier 0 ê 9. 

TABLE DE VERITE (voir la Fig. 6) 

entrées sorties 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 GS 0'3 0'2 0'1 0'0 

H X X X X X X X X X L H L L H 
L H X X X X X X X X L H L L L 

L L H X X X X X X X H L H H H 
L L L H X X X X X X H L H H L 
L L L L H X X X X X H L H L H 
L L L L L H X X X X H L H L L 

L L L L L L H X X X H L L H H 
L L L L L L L H X X H L L H L 
L L L L L L L L H X H L L L H 
L L L L L L L L L H H L L L L 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
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compteur 5 décades 
en temps réel 

-.Fi~ 
e HEF 45348 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4534B est un compteur avec 5 décades en série. Les sorties binaires des 
compteurs à décades sont temporellement multiplexées par un scanner interne sur quatre sorties 
BCO (00 à 03)' La décade sélectionnée est indiquée par un niveau logique HAUT sur la sortie 
appropriée de sélection de digit (OSa : unités, 1 ; 051 : dizaines, 10 ; 052 : centaines, 102 ; 
053: milliers, 103 ; 054: dizaines de milliers, 104 ). 

Les sorties binaires (00 à 03) et les sorties de sélection (OSa à 05,4) sont des sorties 3 états 
commandées respectivement par les entrées de validation EO et EOS, assurant l'interface avec 
d'autres dispositifs à bus. Le montage en cascade peut être réalisé à l'aide de la sortie de retenue 
(TC). Le compteur est déclenché sur les fronts montants de l'horloge des décades (CPA) et re· 
mis à zéro par un niveau HAUT sur l'entrée de remise à zéro générale (MR). Le scanner est 
déclenché sur le front montant de l'horloge du scanner (CPS) et remis à zéro (compteur de 
sélection des dizaines de milliers) par un niveau HAUT sur l'entrée de remise à zéro du scanner 
(MRsc). 

Le compteur peut fonctionner en quatre modes suivant l'état des entrées de sélection de mode 
(SA, SB)' Le détecteur d'erreur détecte une erreur lorsqu'un front mont~sur CPA n'est pas 
accompagné d'un front descendant sur l'horloge du détecteur d'erreur CPE, ou inversement, 
dans les limites de temps fixées par des condensateurs externes connectés en Cext1 et Cext2' 
La détection de trois erreurs ou davantage fait apparaître un niveau HAUT à la sortie d'erreurs 
(OER). Le détecteur d'erreur est remis à zéro par un niveau HAUT sur MR. 

L'action d'un trigger de Schmitt aux entrées d'horloge confère aux circuits une tolérance par' 
ticulière aux temps de montée et de descente plus lents de signaux d'horloge. 

La configuration en trigger de Schmitt sur l'entrée d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

VDD CPE Cext2 EO °1 
HEF4534B 

Fig. 1 Brochage. 
HEF 4534BP : plastique, DIL 24 broches (SOT-101A) 
HEF 4534BD : céramique, DI L 24 broches (SOT-94) 
HEF 4534BT : plastique, boîtier plat 24 broches (SO-24; SOT-137A) 

BROCHAGE 

TC 

01 à 03 
OSa à OS3 
OER 

sorties BCO 
sorties de sélection de digit 
sortie d'erreur 

entrée de l'horloge du détecteur d'erreur 
entrées de sélection de mode 

CPA 

CPS 

entrée de l'horloge des 
décades 
entrée de l'horloge du 
scanner 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie LSJ) 

e Produit homologué CECC 90 104-080 

entrée de remise à zéro générale 
entrée de remise à zéro du scanner 
sortie de retenue 

~ voir Spécifications générales 
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OER MRsc CPS 

CPE 
L REMISE -j MONos-h EN 

FORME TABLE 
O'IMPULS. 1 DETECTEUR 

D'ERREURS r-O'IMPULS. 

"'."'J-~ V CD 
REMISE;.! EN MONOS- EN 

FORME TABLE FORME 
O'IMPULS. D'IMPULS. EOS 

19 co CP 
SCANNER 

1 if:~ 
CD CP 0 0 f-

CPA 

MR 

osa 

a, f-
COMM. -, 

DE MUX te ,II 
O2 f- SORTIE - -

0' °3f-

- 1 

1 te H 
COMMANDE ~ 

~r- DE RETENUE 

CD CP 0 0 

a, 1- ~rt ~ '0 O2 
MUX 

1-
02 0 3 

CD CP 0 0 
rtr-.-

a, - ËÜ '02 MUX 
O2 ? 03 03 

-r if: ~ 1 
1 COMMANDE 

DE RETENUE 
1 

CD CP 0 0 

te a, -
103 MUX 

O2 -
04 0 3 

r te -CD CP 0 0 f-

a, r--
10' MUX 

O2 1---

te~ 05 03 

1 
TC Flg_ 2 Schéma fonctionnel_ 
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TABLE DES FONCTIONS DE COMMANDE DE MODE 

entrées de sortie de retenue vers 2ème retenue vers 4ème mode 
sélection la 1ère étage étage 

SA SB 
décade 

L L comptage au .passage de 9 à au passage de 9 à ~ compteur 
normal et ° de la 1 ère décade ° de la 3ème décade 5 décades 
affichage 

1 po,,"'U' L H inhibé horloge d'entrée horloge d'entrée application directe 
de l'horloge aux 
étages 1, 2 et 4 

1 00",,","' 4 dé-
H H inhibé au passage de 4 à au passage de 9 à cades avec + 1 ° 

5 de la 1 ère décade ° de la 3ème décade et arrondi à 
gauche 

H L affichage au passage de 7 à au passage de 9 à 1 oom",." 4 dé-des comptes 8 de la 1 ère décade ° de la 3ème décade cades; possibilité 
3,4,5,6,7=5 1/2 unité 
8,9,0,1,2=0 

ENTREE MR 

-,~----------------------------------
ENTREE CPA 

ENTREE ëJSE 

bon erreur 1 erreur 2 bon erreur 3 bon erreur 4 

SORTIE OER 

Fig. 3 Chronogramme de la détection des erreurs. 

Le !!!!!ps de retard (skew) est la différence entre le front montant de CPA et le front descendant 
de CPE ou inversement (voir Fig. 4). Le temps de retard est théoriquement proportionnel au 
condensateur externe (Cext) connecté entre Cext1 et Cext2 (bornes 1 et 22) et Vss. Le détec­
teur d'erreur compte une erreur lorsqu'un front montant sur l'entrée CPA de l'horloge du comp­
teur n'est pas suivi d'un front descendant sur l'entrée m de l'horloge du détecteur d'erreur dans 
un laps de temps (temps de ~d) tl?Kl (réglable par Cext1 à la borne 1). Il en est de même 
pour un front descendant en CPE suiVI d un front montant en CPA dans un laps~temps tSK2 
(réglable par Cext2 à la borne 22). Si la détection d'erreur n'est pas nécessaire, CPE doit être à 
l'état HAUT ou BAS et aucun condensateur Cext n'est appliqué. Pour plus d'informations, se 
reporter à la Fig. 5. ,.. tWCPA _, 

pas de compteur 
d"erreur r--T-..,..----

CPA --.J 1; lu] 

Fig. 4 

--+---r-.... --.. • ....... r comPtM 

_ de compteur 

d·.rreur 

, erreur comPt61 

1 ~ __ +-~' _______ --J 

- l- t SK1 t SK2 -1 - 1 -c:.:.":.'our - tWCPE -
Chronogrammas des temps de retard; tWCPA >tSK1 ; twCPE >tSK2. 
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tSK 
(ns/pF) 

10 

1 

note 2 

o 

" r-... 
~ ....... 

...... 

5 

....... 
....... 

'" ..... 1'---r--. 
r-.... 

r--

....... 
....... 1'---

note 3 
..... 1'---

note 1 

..... r--..... 1---- max 

- -1- typ 

..... r-- ...... 1- min -
10 VDD (V) 15 

Fig. 5 Temps de retard typique de l'horloge en fonction de la tension d'alimentation. Ce graphi­
que est précis pour Cext ~ 100 pF et Tamb = 25 oC. 

Notes de la Fig. 5 : 
1. Le retard dans cette zone signifie un compte d'erreur. 
2. Le retard dans cette zone entre courbes maxi. et mini. peut ou non signifier un compte 

d'erreur. 
3. Le retard dans cette zone signifie qu'aucune erreur n'est comptée. 
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ENTREEMR ---,~ __________________________________ _ 

ENTREE CPA 1 ~ ~ 9~994 .... 5 .... 6 .... 7 .... 8 .... 9 105 ..... 1 

SORTIE TC -r L..J L 

si SA=L 

SORTIE TC 
si SA =H 

SB=H 

SORTIE TC 
siSA=H 

SB=L 
-.~!---------------------~~~~-

Fig. 6 Chronogramme de la retenue .. 
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ENTREE CPS 

ENTREE MRsc l 

SORTIE OSa 1 -------
1 

SORTIE OSt-

SORTIE OS2 

l 

1 

1 

SORTIE OS3 

1 

SORTIE OS4 
~- - ----

~------------~~--~[: 

Fig. 7 Chronogramme du scanner. 

Note: Si S8 = H, la première décade est inhibée et le cycle est ramené à quatre phases (voir 
lignes en pointillé). 

1 2 la 102 103 104 10 5 

ENTREE CPA JUL_JL_JL_JL_SL_JUL 
1 1 1 1 1 1 1 1 

°0 (01) ~=L--:L--:~:L-:~ 
1 1 1 1 1 

°0 la (02) '-'---:L-:L-:-' 
1 1 1 1 

°0 10 2 (03) '-~=L--:--' 
1 1 1 

°0 10 3 (04) ,-L-:--' 
1 1 

°0 104 (05) ,---, 
Fig. 8 Chronogramrne du compteur. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
CPA - On 5 300 600 ns 283 ns + (0,55 ns/pF) CL 
01 sélectionné 10 tPHL 130 260 ns 119 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 95 190 ns 87 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 240 480 ns 213 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 100 200 ns 89 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 75 150 ns 67 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPA - On 5 550 1100 ns 523 ns + (0,55 ns/pF) CL 
05 sélectionné 10 tPHL 230 460 ns 219 ns + (0,23 ns/PF) CL 
front descendant 15 170 340 ns 162 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 550 1100 ns 523 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 230 460 ns 219 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 170 340 ns 162 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPA - TC 5 420 840 ns 393 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 190 380 ns 179 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 140 280 ns 132 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 200 400 ns 173 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 ,tpHL 85 170 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - OER 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPS - On 5 225 450 ns 198 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 225 450 ns 198ns+(~55n~pF)CL 
front montant 10 tpLH 95 190 ns 84 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 70 140 ns 62 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPS - OSn 5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPA - OSn 5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C~ 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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èARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Voo 
(V) symbole min. typo max. 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 
EO -On; 5 30 60 ns 
EOS - OS 10 tPHZ 25 50 ns 
niveau HAU'r 15 20 40 ns 

5 40 80 ns 
niveau BAS 10 tPLZ 25 50 ns 

15 20 40 ns 

Temps de validation 
des sorties 
EO -On; 5 35 70 ns 
EOS- OS 10 tPZH 20 40 ns 
niveau HAU'r 15 15 30 ns 

5 50 100 ns 
niveau BAS 10 tpZL 25 50 ns 

15 15 30 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 70 35 ns 
d'horloge ;CPA,CPS 10 tWCPH 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 
de remise à zéro; 5 90 45 ns 
MA, MAsc 10 tWMAH 60 30 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de 5 120 60 ns 
recouvrement de MA 10 tAMA 60 30 ns 

15 50 25 ns 

Temps de 5 60 30 ns 
recouvrement 10 tAMA 40 20 ns 
de MAsc 15 30 15 ns 

Fréquence maximale 
de l'impulsion 5 2,5 5 MHz 
d'horloge 10 f max 6 12 MHz 
CPA et CPS 15 8 16 MHz 
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Vop formule typique pour P(I'W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1100 fi + :E(foCl) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

PuissaAce dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4800 fi + :E(foCl) x VOO2 :E JoCl) = somme des sorties 
bortier (P) 15 12000 fi + :E(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta· 

tion(V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

HEF4534B JI... HEF4534B 
horloge ~ CPA TC CPA 

Fig. 9 Deux CI HEF 45348 montés en cascade. TC est Il l'état HAUT pendent une seule période 
d'horloge quend le. cinq d6cedes 8CD p.ent Il zéro. TC p .... également au niveau HAUT 
quand l'impulsion MR est appliquée. 

~------------------~ 

horloge -_----~ CPA 

HEF4534B } 
BCO pour 

décade 
sélectionnée 

Fig.10 Forçage d'une décade aux sorties On. Quand les sorties On d'une d6cede donnée doivent 
Atra utilisées, cette configuration verrouille la d6cade sélectionnée en quatre cycles d'horloge. 
La cont ..... réactlon de la ligne de sélection peut Atra câblée ou commutée. 
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double monostable de précision -=Fi--
HEF 45388 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4538B se compose de deux multivibrateurs monostables pouvant être ra­
déclenchés et remis à O. Chaque multivibrateur possède une entrée de déclenchement et de radé­
clenchement, active à l'état BAS ITO), une entrée de déclenchement et de redéclenchement, active 
à l'état HAUT (11), une entrée directe de remise à zéro prioritaire, active à l'état BAS reo), une 
sortie (0) et son complément (0), ainsi que deux bornes (CTC, RCTC) pour la connexion des 
composants externes (Ct et Rt) qui déterminent la constante de temps. 

Le circuit intégré HEF 4538B peut être déclenché par le front montant ou par le front descen­
dant de l'impulsion d'entrée et produit une impulsion de sortie préCise dont la largeur peut varier 
entre 10 j.IS et l'infini. La durée et la précision de l'impulsion de sortie sont déterminées par les 
composants externes Ct et Rt. La largeur de l'impulsion de sortie (T) est égale à Rt x Ct. Les 
techniques de conception en LOCMOS permettent un contrôle précis de la largeur de l'impulsion 
de sortie. 

Les triggers de Schmitt aux entrées de déclenchement autorisent des temps de montée et de 
descente beaucoup plus longs. 

-'11 r.:-c ------,1 1 
TCA 

14 RCTCB 

15 1 .:..=.t-::-C ----,1 
TCB 

11 ïOB 

..:..:12+-_.1\'""'\-1') 
11B -L-/ 

OB 10 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie MS!) 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4538BP: plastique, 01 L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4538BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4538BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(S0-16 - SOT-109A) 

BROCHAGE 

ïOA,ïoB 
11A,I1B 
COA, COB 

entrée (active sur le front descendant) 
entrée (active sur le front montant) 
entrée directe de remise à zéro 
(active à l'état BAS) 

0A, OB sortie 
0A' OB sortie complémentaire (active à l'état BAS) 
CTCA,CTCB connexions des capacités externes 
RCTCA, connexions des capacitésl 
RCTCB résistances externes 

~ voir Spécifications générales 
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TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

10 11 Co 0 ë 

\. L H fi li 
H f H fi li 
X X L L H 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=o V 

Vor (V symbole 

Courant 5 d'alimentation 10 10 état actif 
(voir note) 15 

Courant de fuite 
en entrée 15 ±IIN 
(bornes 2 et 14) 

Note : 

HEF 45388 - Page 3 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
J front montant 
"\.. = front descendant 
fi = impulsion positive de sortie 
II = impulsion négative de sortie 

Fig_ 4 Connexion des composants externes 
Rt et Ct-

Tamb (OC) 
-40 +25 +85 

typo max. typo max. typo max. 

55 p.A 
150 p.A 
220 p.A 

300 1000 nA 

Un seul monolftBble commute : courant présent pendant l'impulsion de sortie- (la sortis 0 est lJ 
/'t§tat HAUT). 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max 
formule d'extrapolation 

(V) typique 

Temps de propagation 
To, ll- 0 5 200 460 ns 173ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 90 180 ns 79ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52ns+ (0,16 ns/pF) CL 

'0,11- 0 5 220 440 ns 193ns+(O,55ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 85 190 ns 74ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52ns+ (0,16 ns/pF) CL 

CO-O 5 125 250 ns 98ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32ns+ (0,16 ns/pF) CL 

CO_O 5 125 250 ns 98 ns+ (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 110 ns 44 ns+ (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32ns+ (0,16 ns/pF) CL 

Temps de recouvrement 5 20 40 ns 

ëO- 10, l l 
10 tRCO 10 20 ns 
15 5 10 ns 

5 0 ns 
0,0 __ Ta,ll 10 tRO 0 ns 

15 0 ns 

Largeur mini!!!ale de 5 45 90 ns 
l'impulsion 10; 10 1 tWIOL 15 30 ns 
état BAS 15 12 24 ns 

Largeur minimale de 5 25 50 ns 
l'impulsion Il ; 10 tWI1H 12 24 ns 
état HAUT 15 10 20 ns 

Largeur de l'impulsion 5 218 230 242 folS ~ Rt = 100 kn à la sortie 0 ou 0 10 two 213 224 235 folS 
15 211 223 234 J.l.S Ct = 0,002 J.l.F 

Largeur de l'impulsion 5 10,3 10,8 11,3 ms 
~ Rt = 100 kn à la sortie 0 ou 0 10 two 10,2 10,3 11,2 ms 

15 10,1 10,6 11,1 ms Ct = 0,1 folF 

Largeur de l'impulsion 5 l,Dl 1,09 1,11 s ~ Rt = 100 kn à la sortie 0 ou 0 10 two 0,99 1,04 1,09 s 
15 0,99 1,04 1,09 s Ct = 10 ILF 
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CARACTE RISTIOUES DYNAMIOU ES 

Vss = 0 V; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Variation de la largeur 
de l'impulsion il la 5 ±O,2 % 
sortie 0 en fonction 10 .:ltwo ±O,2 % 
de la température 15 ±O,2 % 
(Tamb) 

Variation de la largeur 
de l'impulsion il la 
sortie 0 dans la plage .:ltwo ±1,5 % 
de VOO comprise 
entre 5 et 15 V 

Variation de la largeur 
de l'impulsion entre 5 ±1 % 

~ Rt = 100 kn circuits du même 10 .:ltwo ±1 % 
boi'tier 15 ±1 % Ct = 2 nF à 10 IlF 

Résistance de constante 
de temps externe Rt 5 - * kn 

Capacité de constante sans 
de temps externe Ct 2000 - limites pF 

Capacité d'entrée CIN 15 pF 
(borne 2 ou 14) 

* La résistance maximale admise Rt, qui a la précision spécifiée de two, dépend du courant de 
fuite de la capacité Ct et de celui du HEF 45388. 

587 



1 ENTREE Il 

(To = BAS) 

ENTREETo 

(11 = HAUT) 

ENTREEëo 

SORTIEO 

SORTIE 0 

'-- tWI1H --

-tWOL-

tRCD-

- tWIOL--

tpHL tpLH tpHL 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions ïo• 1,. 0 et ëo. les temps de recouvrement et les temps 
de propagation. 
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li 

(1) 

ENTREE Il ~ (1) (2) (1) 

, 13) nJl n 1 ---

ENTREE iO 

ENTREE Co 

ENTREE RCTC 

SORTIE 0 

1 T __ I 
1--(5) f-T--I 

(1) Déclenchement sur le front montant 
(2) Redéclenchement sur le front montant (prolongement de /'impulsion) 
(3) Déclenchement sur le front descendant 
(4) Remise à zéro (raccourcissemement de /'impulsion) 
(5) T=RtxCt 

Fig. 6 Chronogramme. 
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tJ.two 
1%1 

o 

-1 

-2 

-f-- t---

-40 

1 1 
Voo : 

5V 

10 V 

15 V 
;----

;----

40 

-t--

t--t--

t---t--

BO 
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tJ.two 
1%1 

2 

o 

-1 

-2 

-

-40 

Voo : 

5V 

10V 

15 V 

40 BO 
(a) T.mb lOCI (b) Tamb lOCI 

Fig_ 7 - Variation typique normalisée de la largeur d'impulsion de sortie en fonction de la tempé­
rature ambiante; 0 % à VOO = 10 V et T amb = 2SoC. 
(a) Rt = 100 kO;Ct = 100nF (b) Rt = 100 kO; Ct = 2nF. 
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....... 1--

-20 12 16 

VOO IVI 

Fig. 8 - Variation typique normalisée de 
l'impulsion de sortie en fonction de la ten­
sion d'alimentation à Tamb = 2SoC; 
0% à VOO = 10 V ; Rt = 100 kO. 

Fig. 10 - Courant d'alimentation total en 
fonction du facteur de travail en sortie ; 
Rt = 100 kO ; Ct = 100 nF ; CL = SO pF. 

(un seul monostable commutant). 
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double multiplexeur 
à 4 entrées 

·.Fi--= HEF 45398 

Novembre 1981 

Le HEF 4539B se compose de deux multiplexeurs è 4 entrées ayant une logique de sélection 
commune. Chaque multiplexeur comprend quatre entrées (10 è 13), une entrée de validation acti­
ve è l'état BAS ('E) et une sortie (0). 
Lorsque l'entrée E est è l'état HAUT, elle force la sortie ° du multiplexeur concerné è l'état 
BAS, quel que soit l'état des entrées de sélection (50 et S1 ) et 10 è 13. Lorsque E est è l'état BAS, 
So et S1 sélectionnent l'entrée (10 è 13) de chacun des multiplexeurs qui doit être transmise è la 
sortie correspondante (0). 

MULTIPLEXEUR IMUL TIPLEXEUR 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF4539B HEF 4539BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4539BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4539BT: plastique, boitier plat 16 broches 

Fig. 2 Brochage. 

BROCHAGE 

10A, 11A' 12A' 13A 
lOB, 11 B, 12B' 13B 
SO,S1 

entrées du multiplexeur 
entrées du multiplexeur 
entrées de sélection 

(S0-16 ; SOT-1 09A) 

EA' EB 
°A,OB 

entrées de validation (actives è l'état BAS) 
sorties des multiplexeurs 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• Produit homologué CECC 90104-081 

~ voir Spécifications générales 
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Fig. 3 Schéma logique. 

TABLE DE FONCTION 

entrées sortie 

Sa S1 En On 

X X H L 
L L L la 
H L L 11 
L H L 12 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 

H H L 13 X état indifférent 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées =E;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ln - On 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 120 245 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Sn - On 5 165 330 ns 138 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 65 125 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 155 310 ns 128 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

En - On 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 200 ns 73 ns + (0.55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + Il,0 ns/pF) Cb 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0.28 ns/pF) CL 

Vop formule typique pour Pb'W) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

700 fi + l;(foCL) x Voo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2900 fi + l;(foCL) x VOO2 l; foCL) = somme des sorties 
boftier (P) 15 8100 fi + l;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Sélecteurs de données 
• Multiplexeurs de données 

593 





temporisateur programmable ·=,a--
e HEF 45418 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4541 B est un circuit temporisateur programmable comprenant un comp­
teur binaire à 16 étages, un oscillateur intégré utilisable avec des éléments de base de temps exter­
ne, une logique de remise il zéro automatique 'à la mise sous tension et de commande de la sortie. 
La fréquence de l'oscillateur est déterminée par les éléments externes Rt et Ct dans la plage de 
fréquence de 1 Hz il 100 KHz. Cet oscillateur peut être remplacé par un signal d'horloge externe 
il l'entrée RS, le temporisateur est incrémenté sur le front montant de RS. Un niveau BAS sur 
l'entrée de remise il zéro automatique (AR) et sur l'entrée de remise à zéro générale (MR) valide 
la remise il zéro interne il la mise sous tension. Un niveau HAUT il l'entrée MR remet le comp­
teur il zéro quel que soit l'état des autres entrées. 
Un niveau HAUT à l'entrée AR supprime la remise il zéro à la mise sous tension de sorte que la 
puissance dissipéelfar le circuit au repos est faible. Le compteur il 16 étages divise la fréquence de 
l'oscillateur par 2 ,210 , 213 ou 216 suivant l'état des entrées d"adresse (AO, Al ). La fréquence 
divisée de l'oscillateur est disponible à la sortie o. L'entrée de phase (PH) présente un signal de 
sortie complémentaire. Si l'entrée de sélection de mode (MODE) est il l'état BAS ou HAUT, le 
temporisateur peut servir respectivement comme temporisateur il un seul front ou comme divi­
seur de fréquence par 2n . 

3 2 1 12 13 10 
RS CTC RTC AO Al MODE 

1 

pLt~ 
5 AR_ 

RAZ A LA 
MISE SOUS 

6 MR TENSION 

9 PH 

HEF4541B 

n.c. AR MR 

Fig. 2 Brochage. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSI) 

-

• Produit homologué CECC 90104-082 

CP entrées de commande 

COMPTEUR f-- ETAGE DE 

CD BINAIRE SORTIE 

1 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF 4541 BP: plastique, DI L 14 broches 
(SOT-27K,M,T) 

~ ~ 

HEF 4541 BD: céramique, DIL 14 broches (SOT-73) 
HEF 4541 BT: plastique, boitier plat 14 broches 

(SO-14; SOT-lOBA) 

voir Spécifications générales 
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RS-[> 
o-RTC 

~--------------~ 
">C)---4>----_-ICP COMPTEUR 28 

RAZ 

CP COMPTEUR 28 

AO ~o-~~--------r----i 
~ MUX 

A, ~o----~--------+---~L-________ ~ 

AR-{> r 

MR-{>o-------+----~ 

1 
1 
1 
1 
1 

598 

1 
MOOE~o-t==+~ 

PH ---[>O-{>~ 

Fig. 3 Schéma logique. 
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BROCHAGE 

AO,A1 
MODE 
AR 
MR 
PH 

RTC 
CTC 
RS 

entrées d'adresse 
entrée de sélection de mode 
entrée de remise à zéro automatique 
entrée de remise à zéro générale 
entrée de phase 
connexion de la résistance externe (Rt ) 
connexion de la capacité externe (Ct) 
connexion de la résistance externe (RS) ou entrée d'horloge externe 

TABLE DE SELECTION DES FREQUENCES 

nombre d'étages 
fosc =2n AO A1 du compteur 

n fout 

L L 13 8192 
L H 10 1 024 
H L 8 256 
H H 16 65536 

TABLE DE FONCTION 

entrées 

AR MR PH MODE mode 

H L X X invalidation de la RAZ automatique 
L L X X validation de la RAZ automatique 
X H X X activation de la RAZ générale 
X L X H sélection du mode de fonctionnement normal 

division et sortie 
X L X L mode cycle unique* 
X L L X sortie initialement à l'état BAS, après RAZ 
X L H X sortie initialement à l'état HAUT, après RAZ 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

* Le temporisateur est initialisé sur une impulsion de remise à zéro, la sortie change d'état aprtJs 
2n -1 comptages et reste dans cet état (verrouilléJ_ Le verrouillage est supprimé par une remise à 
zéro générale ou par la présence d'un front montant à l'entrée MODE. 
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Oscillateur RC 

RAZ depuis 
la logique horloge transmise 

au compteur 

Formule typique de la fréquence 
de l'oscillateur: 

fosc 
2,3 x Rt x Ct 

Fig. 4 Connexion des composants externes de l'oscillateur RC ; RS """ 2Rt. 

Limites des composants de base de temps 

La fréquence de l'oscillateur est principalement déterminée par Rt Ct, à condition que Rt« RS 
et RSC2 « RtCt . RS a pour rôle de réduire l'influence de la tension directe des diodes de pro­
tection de l'entrée, sur la fréquence. La capacité de fuite C2 doit être aussi faible que possible. 
Pour une raison de précision, Ct doit être supérieure à la capacité de fuite inhérente. Rt doit être 
supérieure à la résistance 'ON' LOCMOS en série avec elle et dont la valeur typique est 500 n 
pour VOO =5 V, 300 n pour VOO =10 Vet 200 n pour VOO = 15 V. 

Les valeurs recommandées pour que ces éléments obéissent à la formule d'oscillation typique 
sont: 

Ct;;;;'100 pF, jusqu'à une valeur typique quelconque 
10 kn :s;;;; Rt :s;;;; 1 Mn. 
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fosc 

(Hz ) 

....: 
"- -.... 

1\. 

" 

" 

" " .~ 

" ~ 

Fig. 6 Fr6\uence da l'oscillateur RC an fonction da Rt at da Ct .. VDD = 5 .. 16 V ; 
Tamb =26 C. 

-- courba da Ct pour Rt = 66 kil ; RS = 120 kG. 
- - - courba da Rt pour Ct = 1 nF ; RS = 2Rt· 
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VOD = 

15V 

10V 

15V 

10V 

5V 

5V 

50 75 100 150 

Fig. 6 Déviation de la fréquence (~f) en fonction de la température ambiante; référencée à 
fosc à T amb = 25 oC et VDD = 10V. 

--Rt = 56 kn ; Ct = 1 nF ; RS = O. 
- - -Rt =56 kn; Ct = 1 nF; RS = 120 kn. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 V 

Tamb (OC) 
Vop VOr Vqr sym- -40 +25 +85 (V (V (V bole 

min. max.min. typo max. min. max. 

Courant d'alimenta-
tion, validation de 5 - 80 - 20 80 - 230 /.lA 
la RAZ à la mise 10 10 - 750 - 250 600 - 700 /.lA 
sous tension (note) 15 - 1600 - 500 1300 - 1500 /.lA 

Tension d'alimenta-
tion pour l'initiali-
sation de la RAZ 
automatique (note) 

VOO - - 8,5 5 - - - V 

Courant de sortie 5 4,6 0,5 - 0.4 - - 0,3 - mA 
état HAUT; 10 9,5 1-1 OH 1.4 - 1,2 - - 0,95 - mA 
CTC,RTC 15 13,5 4,8 - 4,0 - - 3,2 - mA 

5 2,5 -IOH 1.4 - 1,2 - - 0,95 - mA 

Courant de sortie 5 0.4 0,33 - 0,27 - - 0,20 - mA 
état BAS; 10 0,5 IOL 1,00 - 0,85 - - 0,68 - mA 
CTC,RTC 15 1,5 3,20 - 2,70 - - 2,30 - mA 

Note : 
Toutes les entrées à av ou VDD, sauf entrée AR = entrée MR = av (RAZ à la mise sous tension 
active). 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(/.IW} * 
(V 

Puissance dynamique 5 1 300 fi + foCL Voo; 
dissipée par 10 5300 fi + foCL V002 
boil:ier (P) 15 12000 fi + foCL VOO 

Puissance totale dissipée 5 2 2 
1 300 fosc + foCLV 002 + 2CtV002 fosc + 10VOO 

avec l'oscillateur 10 5300 fosc + foCLV 002 + 2CtVO~ fosc + 100VOO 
implanté sur la puce (P) 15 12000 fosc + foCLVOO + 2CtV OO fosc + 400VOO 

* avec: 
f· 

~L 
VDD= 
Ct 
fOlK: = 

fréquence d'entrée (MHz) 
fréquence de sortie (MHz) 
capacité de charge (pF) 
tension d'alimentation (V) 
capacité de base de temps (pF) 
fréquence de l'olK:iIIateur (MHz) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ';;;;20 ns. 

Vop svmbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
RS - 0 

~48 ns + (0,55 ns/pF) CL sélection de 211 5 
tPHL; 

375 750 ns 
front descendant 10 150 300 ns 139 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front montant 15 tPLH 110 220 ns 102 ns + (0,16 ns/pF) CL 

RS - 0 
;398 ns + (0,55 ns/pF) CL sélection de 210 5 

tpHL; 
425 850 ns 

front descendant 10 165 330 ns 154 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front montant 15 tpLH 120 240 ns 112 ns + (0,16 ns/pF) CL 

RS - 0 
sélection de 213 5 

tpHL; 
510 1020 ns 483 ns + (0,55 ns/pF) CL 

front descendant 10 190 380 ns 179 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front montant 15 tPLH 135 270 ns 127 ns + (0,16 ns/pF) CL 

RS - 0 
sélection de 216 5 

tpHL; 
575 1150 ns ~48 ns + (0,55 ns/pF) CL 

front descendant 10 210 420 ns 199 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front montant 15 tpLH 150 300 ns 142 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 60 30 ns 
d'horloge; 10 tWRSL 30 15 ns 
état BAS 15 24 12 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion de 5 60 30 ns 
remise à zéro; 10 tWMRH 30 15 ns 
état HAUT 15 24 12 ns 

Fréquence maximale 5 8 16 MHz 
de l'horloge 10 fmax 15 30 MHz 

15 18 36 MHz 

Fréquence de 5 90 kHz 

~ 
Rt = 5 kil 

l'oscillateur 10 fose 90 kHz Ct = 1 nF 
15 90 kHz RS= 10 kil 

Fréquence de 5 8 kHz 

~ 
Rt = 56 kil 

l'oscillateur 10 fose 8 kHz Ct = 1 nF 
15 8 kHz RS= 120 kil 
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décodeur/driver à mémoire 
BeD 7 segments e HEF 45438 

Novembre 1981 

Le HEF 4543B est un décodeur driver avec verrrous BCD-7segments pour afficheurs à cristaux li­
quides et à LED. Il comprend quatre entrées d'adresse (DA à DO), une entrée d'invalidation des 
verrous active à l'état HAUT (LO), une entrée d'effacement active à l'état HAUT (BI), une entrée 
de phase active à l'état HAUT (PH) et sept sorties de segments bufférisées (Oa à Ogl. 

Le circuit assure les fonctions d'un verrou de stockage 4 bits et d'un décodeur/driver (8-4-2-1 
BCO) 7 segments. Il peut inverser les niveaux logiques de la combinaison de sortie. Les entrées de 
phase (PH), d'effacement (BI) et d'invalidation des verrous (LO) permettent, respectivement, 
d'inverser la phase de la table de vérité, d'effacer l'afficheur et de mémoriser un code BCO. 

Pour les afficheurs à cristaux liquides, un signal rectangulaire est appliqué à PH et au "commun" 
de l'afficheur. Les sorties du dispositif sont directement connectées aux segments. 

1 LD 

7 BI 

6 PH 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

entrées d'adresse (données) 

HEF4543B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4543BP: plastique, OIL 16 broches 
(SOT- 38A) 

HEF 4543BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4543BT: plastique, boitier plat 16 
broches (SO-16;SOT-109A) 

0Aà DO 
PH 
BI 
LO 

entrée de phase (active à l'état HAUT) 
entrée d'effacement (active à l'état HAUT) 
entrée d'invalidation des verrous (active à 
l'état HAUT) 

0a à Og sorties de segments 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90 104-083 

Fig. 3 Désignation des segments. 

~ voir Spécifications générales 
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TABLE DE VERITE 

entrées 

LD BI PH* DO Oc DB DA 

X H L X X X X 

H L L L L L L 
H L L L L L H 
H L L L L H L 
H L L L L H H 

H L L L H L L 
H L L L H L H 
H L L L H H L 
H L L L H H H 

H L L H L L L 
H L L H L L H 
H L L H L H L 
H L L H L H H 

H L L H H L L 
H L L H H L H 
H L L H H H L 
H L L H H H H 

L L L X X X X 

comme H comme ci-dessus 
ci-dessus 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 

°a 

L 

H 
L 
H 
H 

L 
H 
H 
H 

H 
H 
L 
L 

L 
L 
L 
L 

sorties 

Ob Oc °d °e Of 0g affichage 

L L L L L L blanc 

H H H H H L 0 
H H L L L L 1 
H L H H L H 2 
H H H L L H 3 

H H L L H H 4 
L H H L H H 5 
L H H H H H 6 
H H L L L L 7 

H H H H H H 8 
H H H L H H 9 
L L L L L L blanc 
L L L L L L blanc 

L L L L L L blanc 
L L L L L L blanc 
L L L L L L blanc 
L L L L L L blanc 

** ** 

inverse de ci-dessus comme 
ci-dessus 

* Pour les afficheurs à cristaux liquides, appliquer un signal rectangulaire à PH. 
Pour les afficheurs LED à cathode commune, prendre PH = BAS. 
Pour les afficheurs LED à anode commune, prendre PH = HAUT. 

** Dépend du code BeD préalablement appliqué pour L D = HAUT. 

Il 1 1 ~ LI ,- ,-
l , 1 1- _1 1 ~ 0 - -

Fig. 5 Afficheur. 

1 li Dl 
1 _1 -
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées E;;; 20 ns. 

VOp symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
On - On 10 tpHL 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 180 360 ns 153 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

LO - On 5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 190 380 ns 163 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

BI - On 5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 110 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Largeur minimale de 5 60 30 ns 
l'impulsion LO; 10 tWLOH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 

Temps de 5 40 20 ns 
prépositionnement 10 tsu 20 5 ns 
On - LO 15 15 0 ns 

Temps de maintien 5 0 -15 ns 
On - LO 10 thold 15 0 ns 

15 20 5 ns 

VOp formule typique pour P(I-'W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 2200 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 10400 fi + 1; (foCL) x VOO~ 1; foCL) = somme des sorties 
bonier (P) 15 33000 fi + 1;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

L-. tion (V) 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Commande des afficheurs LED 
• Commande des afficheurs LCD 
• Commande des afficheurs fluorescents 
• Commande des afficheurs incandescents 
• Commande des afficheurs il décharge de gaz 

HEF4543B 
LED il 

sortie .----.._--I---, cathode commune 

PH 

Fig. 6 Connexion il un afficheur LED il cathode commune. 

HEF4543B 

sortie ''-~ --"_...J-

PH 

LED il 
anode commune 

Fig. 7 Connexion il un afficheur LED il anode commune. 

Note concernant les Fig. 6 et 7 : il est possible d'ajouter des transistors bipolaires pour le gain si 
VDD ~ 10V ou 'out ~ 10 mA. 

HEF4543B 

PH 

1 

Fig. 8 Connexion il un afficheur il cristaux liquides (LeD). 
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tension 
appropriée 

sortie 1-""--"1-+1 

PH 

Fig. 9 Connexion ê un afficheur incandescent. 

HEF4543B 

sortie 

PH 

Vss 
" 

tension 
appropriée 

Fig. 10 Connexion ê un afficheur ê décharge de gaz. 

HEF4543B 

sortie 

PH vers alimentetion 
du filament 

" Vss ou tension appropriée 
inférieure ê Vss 

Fig. 11 Connexion ê un afficheur fluo..-..t. 



double décodeur/démultiplexeur 
1 parmi 4 (sortie haute) -.Fa--

e HEF 45558 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4555B se compose de deux décodeurs/démultiplexeurs 1 parmi 4, cOmPre­
nant chacun deux entrées d'adresse (AO et Al), une entrée de validation active è l'état BAS (E) et 
quatre s.Qrties mutuellement exclusives, actives è l'état HAUT (00 è 03)' En mode décodeur, 
lorsque E est è l'état HAUT, 00 è 03 sont è l'état BAS. En mode dém!:!.ltiplexeur, la sortie est sé­
lectionnée en fonction des informations présentes sur AO et Al avec E faisant fonction d'entrée 
de donnée. Toutes les sorties non sélectionnées sont è l'état BAS. 

°OA 
2 AOA 

°lA 

A1A 
DECODEUR °2A 

3 
°3A 

1 EA Y 

°OB 
14 AOB 

°lB 

A1B 
DECODEUR °2B 

13 
°3B 

15 EB Y 
Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

4 

5 

6 

7 

12 

11 

10 

9 

HEF4555B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4555BP: plastique, DIL 16 broches (SOT-3aZ) 
HEF 4555BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4555BT: plastique, boitier plat 16 broches 

(So-16 ; SOT-l09A) 

entrées de validation (actÎves è l'état BAS) 
entrées d'adresse 
sorties (actives è l'état HAUT) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• Produit homologué CECC 90 104-084 

voir Spécifications générales 
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AO 

E -[>0-------4 

Fig. 3 Schéma logique (un décodeur/multiplexeur). 

TABLE DE VERITE 

entrées 

Ë AO A1 

L L L 
L H L 
L L H 
L H H 
H X X 

810 

°0 

H 
L 
L 
L 
L 

sorties 

°1 °2 

L L 
H L 
L H 
L L 
L L 

03 

L 
L 
L 
H 
L 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Voo symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
An - On 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

En - On 5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 50 95 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 295 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 75 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(ILW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

4500 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissi pée par 10 18800 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boi'tier (P) 15 45700 fi + ~(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Conversion de code 
• Décodage d'adresse 
• Oémultiplexage : lorsque l'entrée de validation est utilisée comme entrée de donnée 

611 





double décodeur/démultiplexeur 
1 parmi 4 (sortie basse) = HEF 4666B 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4556B se compose de deux décodeurs/démultiplexeurs 1 permi 4, c0l"!!Pre­
nant chacun deux entrées d'adresse (Ao et A1), une entrée de ,!!!idat.!gn active è l'état BAS (E) et 
quat~ sorties inutuelleme'!! exc!.!!.sives; actives è l'état BAS (00 è 03). En mode décodeur,lors­
que E est è l'état HAUT, 00 è 03 sont è l'état HAUT. En mode démy'!tiplexeur, la sortie est sé­
lectionnée en fonction des informations présentes sur AO et A1 avac E faisant fonction d'entrée 
de donnée. Toutes les sorties non sélectionnées sont è l'état HAUT. 

OOA 4 
2 AOA 

01A 5 

3 A1A 
DECODEUR 02A 6 

.... 03A 7 -
1 ËA -y 

OOB 12 
14 AOB --.... 01B 11 

A1B 
DECODEUR. 02B 10 

13 
03B 9 

15 ËB Y 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

HEF4556B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 4556BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4556BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4556BT: plastiqlJ". boftier plet 16 broches 

(S0-10 ;SOT-109A) 

entrées de validation (actives. l'état BAS) 
entrées d'adresse 
sorties (actives è l'état BAS) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90 104-085 

voir Spécifications générales 
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Ë 

Fill.3 Schéma IOllique (un décodeur/multiplexeurl. 

TABLE DE VERITE 

entrées 

E Ac A, '00 

L L L L 
L H L H 
L L H H 
L H H H 
H X X H 

814 

sorties 

0, 02 

H H 
L H 
H L 
H H 
H H 

'03 

H 
H 
H 
L 
H 

H = état HAUT !tension la plus positivel 
L = état BAS (tension la moins positlvel 
X état indifférent 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées OS;;; 20 ns. 

VOp symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de eropagation 5 130 255 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
An - On 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

- On 5 120 240 93 ns + (0,55 ns/pF) CL En - ns 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 105 205 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

VOp formule typique pour P(#,W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

4400 fi + l:(foCLl x VOO2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 18000 fi + l:(foCL) x VOO~ l: foCL) = somme des sorties 
boO:ier (P) 15 43300 fi + l:(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Conversion de code 
• Oécodage d'adresse 
• Démultlplexage : lorsque l'entrée de validation est utilisée comme entrée de donnée 
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registre à décalage 
de longueur 'variable 

1 à 64 bits = HEF 45578 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4557B est un registre è décalage série statique, commandé par une horloge 
et dont la longueur peut être programmée entre 1 et 64 bits. Le nombre de bits sélectionné est 
égal è la somme des indices des entrées validées de commande de longueur du registre (Ll, L2' 
L4, La, L16 et L32) plus un. Les données en sérieJleuvent être sélectionnées parmi les entrées de 
données DA ou DB par l'entrée de sélection A/B. Ceci permet notamment la recirculation des 
données. L'information présente sur DA ou DB est chargée dans la première position du registre 
et toutes les données contenues.J!ans le registre sont décalées d'une position vers la droite sur le 
front montant de CPÇ> quand CPl est BAS ou sur le front descendant de CPl quand CPo est 
HAUT. La présence d un état HAUT sur la remise è zéro générale (MR) remet le registre è zéro, 
forçant a è l'état BAS et 0 è l'état HAUT, quel que soit l'état des autres entrées. 

9 3 12 13 14 .15 2 

A/S MR L32 L 16 La L4 L2 L 1 

7 DA CD 

D 
REGISTRE A DECALAGE 

6 DB 64 BITS 
CP 

5 CP1 

4 CPo 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

DA,DB 
A/S 
CPo 
CPl 
MR 
Ll è L32 

0,0 

entrées des données 
entrée de sélection des données 
entrée d'horloge 
entrée de validation de l'horloge 
remise è zéro générale asynchrone 
entrée de commande de longueur 
du registre 

sorties bufférisées 
Fig. 2 Brochage. 

0 10 

6 11 

HEF 4557BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-3aZ) 
HEF 4557BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4557BT: plastique, boîtier plat 16 broches 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSI) 

• Produit homologué CECC 90 104-086 

(SO-16L ;SOT-162A) 

t voir Spécifications générales 
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DA---[:>, 
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D 0 

Base. 
CP 1 

'C", -l '.>----, 1 CD 

MA 

~ 

L' 6 

V 

L2 L, 

7 7 

Fig. 3 Schéma logique. 
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TABLE DE FONCTION 

entrées sortie 

MA A/S DA DB CPo CP1 0* 
H état HAUT \tension la plus positive) 

L L 01 02 J L 02 
L H 01 02 J L 01 
L L 01 02 H 1- 02 
L H 01 02 H l 01 

L état BAS \tension la moins positive) 
X état indifférent 
f front montant 
\. front descendant 

H X X X X X L On = état HAUT ou BAS 

* Le moment de l'epparition de Dn à la sortie 
o dépend de la longueur indiquée au tableau 
ci-dessous_ 

TABLE DE VERITE POUR LA SELECTION DES LONGUEURS DE REGISTRE 

L32 L16 La 4 L2 L1 longueur du registre 

L L L L L L 1 bit 
L L L L L H 2 bits 
L L L L H L 3 bits 
L L L L H H 4 bits 
L L L H L L 5 bits 
L L L H L H 6 bits 
L L L H H L 7 bits 
L L L H H H a bits 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
L H H H H H 32 bits 
H L L L L L 33 bits 
H L L L L H 34 bits 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
H H H H L L 61 bits 
H H H H L H 62 bits 
H H H H H L 63 bits 
H H H H H H 64 bits 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo formule typique pour P(",W) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 l fo =fréq. de sortie (MHz) 
3500 fi + E(foCL) x V002 C~ = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 15000 fi + E(foCL) x V002 E foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 37000 fi + E(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ..;;; 20 ns. 

Vop (V symbole min. typo max. 

Temps de propagation 5 240 480 
CPO, CP1 - 0,0 10 tpHL 90 180 
front descendant 15 65 130 

5 240 480 
front montant 10 tPLH 90 180 

15 65 130 

MR - 0 5 170 340 
front descendant 10 tPHL 80 160 

15 60 120 

MR - 0 5 140 280 
front montant 10 tPLH 70 140 

15 55 110 

Temps de transition 5 60 120 
de la sortie 10 tTHL 30 60 
front descendant 15 20 40 

5 60 120 
front montant 10 tTLH 30 60 

15 20 40 

Table d'Interpolation (voir note Il la page suivantel 

entrées de commande de longueur 

L1 L2 4 L8 L16 L32 

L L L L L L 
H L L L L L 
X H L L L L 
X X H L L L 
X X X H L L 
X X X X H L 
X X X X X H 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 

620 

nombre minimal 
de bits 
sélectionnés 

1 
2 
3 
5 
9 

17 
33 

formule d'extrapolation 
typique 

ns 213 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ns 79 ns + (0,23 ns/pF) CL 
ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ns 213 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ns 79 ns + 10,23 ns/pF) CL 
ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ns 14·3 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 
ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
ns 59 ns + 10,23 ns/pF) CL 
ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de préposition-
nement, de maintien 
et de recouvrement 

spécifié 
1 
1 

6 éta"Js égales 
1 
1 
1 

spécifié 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns ; 
voir également les chronogrammes de la Fig. 4. 

VOp 
(V symbole min. typo 

Largeur minimale de 
l'horloge; 5 tWCPL 180 90 ns 
état BAS pour CPa,0u 10 ou 60 30 ns 
état HAUT pour 1 15 tWCPH 40 20 ns 

Largeur minimale de 
l'impulsion de 5 150 75 ns 
remise à zéro; 10 tWMAH 70 35 ns 
état HAUT 15 50 25 ns 

Temps de 
prépositonnement 

\ g",OB,A/B - CPO, 5 360 180 ns 
10 tsu 140 70 ns 

L1 à L32 = état BAS 15 90 45 ns 

5 40 -20 ns 
L32 = état HAUT 10 t su 35 -10 ns 

15 30 -5 ns 

Temps de maintien 
0A,OB.A/B - CPO, 5 -40 -110 ns 
ëJ5"1 10 thold -10 -45 ns 
L1 à L32 = état BAS 15 0 -30 ns ) voir note 

5 90 30 ns 
L32 = état HAUT 10 thold 60 20 ns 

15 50 15 ns 

Temps de recouvrement 5 500 250 ns 
deMA 10 tAMA 250 125 ns 
L1 à L32 = état BAS 15 150 75 ns 

5 110 50 ns 
L32 = état HAUT 10 tAMA 70 30 ns 

15 60 25 ns 1 

Fréquence minimale 5 2,5 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 7 14 MHz 

15 10 20 MHz 

Note: 

Les temps de prepositionnement, de maintien et de recouvrement varient en fonction du nombre 
minimal de bits ~/ectlonné. Les autres valeurs peuvent etra obtenuas par interpolation d'après le 
tableau de la page precédente. 
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ENTREE CPo 
CP1 = L 

ENTREE CP1 CPo= H 

ENTREE DA. DB 

ENTREE A/s 

ENTREE MR 

Fig. 4 Chronogrammes montrant le temps de recouvrement de MR. ainsi que les largeurs minima· 
les.Jles impulsions CPo. CP.1. et MR.les temps de prépositionnement et de maintien de DA. DB et 
AIB par rapport li CPo et C'JS"1. Sur cette figure. les temps de prépositionnement et de maintien 
ont des valeurs positives. mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 



comparateur 4 bits 

= HEF 45858 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 45858 permet de comparer deux mots de 4 bits (A et 8) : "inférieur à", 
"égal à" ou "supérieur à". Chaque mot possède quatre entrées parallèles (AO à AJ et 80 à 8J). 
AJ et 8J étant les entrées de plus fort poids. Les sorties sont au nombre de trois: A supérieur à 8 
(OA > 8). A inférieur à 8 (OA < 8) et A égal à 8 (OA = 8). Trois entrées d'extension (lA >8, 
lA < 8 et lA = 8) permettent la mise en cascade de plusieurs dispositifs sans composants exter­
nes. 
Pour permettre les comparaisons, les entrées d'extension des positions de plus faible poids doi­
vent être connectées comme suit: lA = 8 = lA >8 = HAUT, lA <8 = 8AS. Pour les mots supé­
rieurs à 4 bits, les dispositifs peuvent être mis en cascade en connectant les sorties 0A < 8 et 
OA = 8 aux entrées correspondantes du comparateur de poids suivant (entrée lA> 8 connectée 
à un niveau HAUT). 
Le comparateur ne traite pas seulement les codes binaires, mais également tous les codes monoto­
nes. La table de fonction décrit le fonctionnement du dispositif dans toutes les conditions logi­
ques possibles. 

10 AO 

11 BO 

7 Al 

9 Bl °A>B 13 

2 A2 

1 B2 0A= B 3 

15 A3 

14 B3 °A<B 12 

4 IA>B 

5 IA<B 

6 IA= B 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

li Produit homologué CECC 90 104-087 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 45858P: plastique, DI L 16 broches (SOT-J8Z) 
HEF 458580: céramique, DI L 16 broches (SOT-74) 
HEF 45858T: plastique, boîtier plat 16 broches 

(S0-16 ; SOT-l 09A) 

BROCHAGE 

AOà AJ 
80 à 8J 
IA>8, IA<8, IA=8 
OA>8 
OA<8 
°A=8 

entrées parallèles mot A 
entrées parallèles mot 8 
entrées d'extension 
sortie A supérieure à 8 
sortie A inférieure à 8 
sortie A égal à 8 

~ voir Spécifications générales 
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AO 

IA>B~o----------------------------------------l ~ 

Fig. 3 Schéma logique. 
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TABLE DE FONCTION 

entrées de comparaison entrées en cascade sorties 

A3, B3 A2' B2 A1,B1 AO,BO IA>B IA<B IA=B OA>B OA<B °A=B 

A3>B3 X X X H X X H L L 
A3<B3 X X X X X X L H L 
A3=B3 A2>B2 X X H X X H L L 
A3=B3 A2<B2 X X X X X L H L 
A3=B3 A2=B2 A1 >B1 X H X X H L L 
A3=B3 A2 =B2 A1 <B1 X X X X L H L 
A3=B3 A2 =B2 A1 =B1 AO>BO H X X H L L 
A3 =B3 A2=B2 A1 =B1 AO<BO X X X L H L 
A3=B3 A2 =B2 A1 = B1 AO=BO X L H L L H 
A3=B3 A2 =B2 A1 =B1 AO=BO H L L H L L 
A3=B3 A2 =B2 A1 = B1 AO=BO X H L L H L 
A3=B3 A2 =B2 A1 =B1 AO=BO X H H L H H 
A3=B3 A2=B2 A1 =B1 AO=BO L L L L L L 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 

Les 11 lignes supérieures décrivent le fonctionnement normal dans toutes les conditions dans le 
cas d'un dispositif unique ou dans celui d'une extension en série. 

Les 2 lignes inférieures décrivent le fonctionnement dans des conditions anormales sur les entrées 
en cascade. Ces conditions se manifestent dans le cas de l'utilisation de la technique d'extension 
parallèle. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = ° v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
An,Sn ...... On 5 160 320 ns 133 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 65 130 ns 54 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 150 300 ns 123 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

ln ...... On 5 11 ° 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(/lW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1250 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C ~ = capacité de cha rge (pF) 
dissipée par 10 5500 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) =somme des sorties 
boîtier (P) 15 15000 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Régulateurs de procédés 
• Commande de servo-moteurs 
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H--+ IA>B 

H_ IA=B 

L --+ IA<B 

AO--+ AO 

A, 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

BO- BO 

--+ A, 

B,_ B, 

--+ 

B2-

--+ 

B3-

A2 

B2 

A3 

B3 

HL HEF45858 

0A>B IA>B 

0A=B -- IA=B 

°A<8-- IA<B 

B4 

~ AO 

---------------+~, BO 

-----------------+~I A, 
B5 ---------------+-1 B, 
-----------------+~I A2 

B6 ---------------+~ B2 

-----------------~I A3 

HL HEF4585B 

0A>B IA>B 

0A = B f---+ lA = B 

B7 ---------------+~I B3 0A<Bf---+ IA<B 

A8 

B8 

~ AO 

----------------------------~~, BO 

A9 ------------------------------~~I A, 
B9 ~ B, 

AlO ~ A2 

BlO -8 2 

~ A3 A,,------------------------------+, 
8,,----------------------------+1 ~ B3 

t lmotB: B".BlO ......... BO 
L.: mot A: Al1. A,O········· AO 

°A>B 

°A=8 

°A<B 

Fig. 4 Exemple de comparateurs en cascade. 

-+ A>B 

-+ A=B 

-+ A<B 
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mémoire vive 256 bits 
(256 x 1) e HEF4720B,V 

Janvier 1984 

Les circuits intégrés HEF 4720B et HEF 4720V sont des mémoires vives 256 bits, 1 bit/mot, pos­
sédant des sorties 3 états. Les mémoires sont totalement décodées et entièrement statiques. 
La plage de tension d'alimentation recommandée pour le HE F 4720B est de 3 il 15 V et pour le 
HEF 4720V de 4,5 il 12,5 V ; la tension minimale de repos pour les deux types de dispositifs est 
de3 V. 
L'utilisation du LOCMOS a pour avantage de permettre des courants de repos très faibles. Les cir­
cuits peuvent être branchés directement sur des dispositifs bipolaires standards (TIL) sans néces­
siter de circuits d'interface spéciaux. La mémoire est alimentée par une source unique. L'entrée 
de sélection de bortier (ëS) séparée permet d'étendre facilement la mémoire si les sorties sont en 
"OU câblé". Si ëS est il l'état HAUT, les sorties sont flottantes et aucune nouvelle information 
ne peut être écrite en mémoire. Le signal en 0 il la même polarité que l'entrée de données D, tan­
dis que le signal en 0 est le complément du signal en O. Le signal de commande d'écriture W doit 
ét il l'é HAUT l'é' é' re tat pour cnture en m mOire. Is 

-1 ~ 
..1. ~ 
.J. ~ 
~ ~ 

.1. ~ 

....! ~ 

.1Q ~ 

.11 ~ 

lS W 

12 0 

VDD 

MEMOIRES 
1-+- MATRICE TAMPONS 1-- DECODEUR 18.18 D'ENTREE X x 

+ t 
OECI> MEMOIRES DEUR TAMPONS Y ,....Q ~ D'ENTREE CIRCUIT y DE 

LECTUREI 
ECRITURE. MEMOIRE 

1 
TAMPON 
DE SORTIE 

p§ t1i MEMOIRE 1-+-
SELECTION 

1--TAMPON DU 
D'ENTREE 80lTlER 

?èS Vss 

116 la 
Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

A7 
HEF4.720B 
HEF4720V 

Fig. 2 Brochage • 

HEF 4720BP;HEF 4720VP : plastique.l,. OIL 16 broches 
(SOT-3B",) 

HEF 4720BO; HEF 4720VO: céramique, DI L 16 broches 
(SOT-74) 

HEF 4720BT; HEF 4720VT : plastique, boîtier plat 
16 broches (SO-16L ; 
SOT-162A) 

CARACTeRISTIQUES GeNeRALES: voir Spécifications 
générales. 
LIMITES 100 : voir page suivante. 

• Produit homologué CECC 90 104-088 
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TABLE DE FONCTION 

cs w 0 

L H écriture des données 
en mémoire 

L L écriture des données 
en mémoire 

H X Z 

H 
L 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 

X 
Z 

BROCHAGE 

a 
complément des 
données écrites 
en mémoire 

complément des 
données écrites 
en mémoire 

Z 

état Indifférent 
état haute Impédance 

CS 
W 
o 

entrée de sélection de boitier (active è l'état BAS) 
entrée de validation d'écriture 
entrée de données 
entrées d'adresse AOè A7 

o a sortie 3 états (active è l'état HAUT) 
sortie 3 états (active è l'état BAS) 

TENSION D'ALIMENTATION 

HEF 4720B 
HEF 4720V 

valeurs limites 

-0,5 è 18 
-0,5 è 18 

plage de tension 
de fonctionnement 
recommandée 

3,0 à 15,0 
4,5612,5 

tension de repos 
min. 

3 
3 

v 
V 

mode 

écriture 

lecture 

inhibition 

Les valeurs données pour VOO = 15 V dans les caractéristiques statiques et dynamiques suivantes 
ne concernent pas le HEF 4720V puisqu'il a une plage de tension d'alimentation plus réduite. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=o V 

Vop 
Tamb (OC) 

(V ~~)L symbole -40 +25 +85 
min. max. min. max. min. max. 

Courant de 4,75 0,4 2,4 2 1,6 mA 
sortie 10 0,5 IOL 4,8 4 3,2 mA 
niveau BAS 15 1,5 10,0 10 7,5 mA 

Courant de 5 25 25 200 J.lA 
repos du 10 100 50 50 400 J.lA 
dispositif 15 100 100 800 J.lA 

Courant de fuite 
en entrée 
HEF 4720V 10 

±IIN 
0,3 0,3 1 J.lA 

HEF 4720B 15 0,3 0,3 1 J.lA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vop 
(V symbole min. typo max. 

5 5 pF 
Capacité de sortie 10 Co 5 pF 

15 5 pF 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Cycle de lecture 

Temps d'accès 5 320 580 ns 292 ns + (0,55 ns/pF) CL 
en lecture 10 tACC 130 220 ns 118 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 100 160 ns 92 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps entre la 5 180 ns 
sélection de boîtier 10 tco 70 ns 
et la sortie 15 50 ns 

Temps de maintien 5 0 ns 
de l'adresse 10 tOA 0 ns 

15 0 ns 

Temps de main\ivn 
de la sortie par 5 60 170 ns 142 ns + (0,55 ns/pF) CL 
rapport à l'entrée 10 tVAL1 20 50 ns 38 ns + (0,23 ns/pF) CL 
d'adresse 15 15 40 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées EO;; 20 n5. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de maintien 
de la sortie par 
rapport il l'entrée 5 130 ns 
de sélection 10 tCOH 70 ns 
de boitier 15 60 ns 

Temps de flottement 
de la sortie par rap- 5 0 ns 
port il l'entrée de 10 tCOF 0 ns 
sélection de boîtier 15 0 ns 

Temps du cycle 5 580 ns 
de lecture 10 tRC 220 ns 

15 160 ns 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front montant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 40 80 ns 14 ns + (0,52 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 22 40 ns 11 ns + (0,22 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 7 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Cycle d'écriture 

Temps du cycle 5 580 ns 
d'écriture 10 twc 220 ns 

15 160 ns 

Temps de 
prépositionnement 5 110 ns 
de l'adresse 10 tAW 50 ns 
il l'écriture 15 50 ns 

Largeur de 5 370 10000 ns 
l'impulsion 10 twp 130 10000 ns 
d'écriture 15 80 10000 ns 

Temps de 5 100 ns 
recouvrement 10 tWR 40 ns 
en écriture 15 30 ns 

Temps de 5 250 ns 
prépositionnement 10 tow 100 ns 
des données 15 80 ns 

Temps de maintien 5 100 ns 
des données 10 tOH 30 ns 

15 20 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop 
(V symbole min. tYpo max. 

Temps de préposition-
ne ment de la sélection de 5 370 ns 
boitier par rapport è 10 tcsw 130 ns 
l'impulsion d'écriture 15 80 ns 

Temps de maintien de la 
sélection de boitier 5 0 ns 
par rapport è 10 tCSH 0 ns 
l'impulsion d'écriture 15 0 ns 

Temps de sélection de 
boitier par rapport è 5 0 ns 
l'impulsion d'écriture 10 tCSL 0 ns 
pour empêcher l'écriture 15 0 ns 

Cyde de lecture-
modification-écriture 

Temps de maintien 5 0 ns 
de validation 10 tRH 0 ns 
d'écriture 15 0 ns 

Temps de maintien de la 5 60 ns 
sortie par rapport è 10 tVAL2 20 ns 
l'Impulsion d'écriture 15 15 ns 

Temps du cycle de 5 1050 ns 
lecture-modification- 10 tRWC 390 ns 
écriture 15 270 ns 
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ENTREES 

AOà A7 

ENTREE CS 

ENTREE W 

SORTIES 0, ë5 

-.Ei+ HEF 4720BIV - Page 6 

1.----------tRC----------~ 

- tco ---tOA-­
t COf 

I~.------ tAcc -------.. ~I 

Fig. 3 Chronogramme du cycle de lecture. 
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--~~------------------~~'~I -------
ENTREES i 
AOà A7 

~~--------------~~I 
1 .... 0--------- twc --------

ENTREE CS 

ENTREE W 

-tAw----twP--twR ---

ENTREE D 

Ir­
: il."". , ' 

Il 

1 

----------~~~----~~~~I ____ OTT 

écriture des informations 
dans la cellule 

Fig. 4 Chronogramme du cycle d'écriture. 

, , 

Il les informations ne 
sont pas écrites 
dans la cellule 
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~ ENTREE 

Ao èA7 

ENTREE 

ENTREE 

ENTREE 

SORTIE 

s )~O% \/ 
J Î\ 

t Rwe • 

CS iSO% J --- ---- 1----------- ---
I-teoF-- tesH-'-teoH-

W 50% \ 
J i\ 

twp .. tWR 

0 50,~ données stables 
\/ 
J 1\ 

r--tRH- tow -tOH-

),0- ---- ----l{0% ) V sortie valide \/ \ --------
Î\ 1 /Î\ 

teo • LtVAL2-

t Arr Ace 

Fig. 5 Chronogramme du cycle de lectunt-modification«ritura. 
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DONNEES D'APPLICATION 

EXTENSION DE LA CAPACITE DE LA MEMOIRE 

Le HEF 4720BIV a une mémoire de 256 bits (ou 256 mots de 1 bit). Cette capacité peut être 
étendue de différentes manières à l'aide de circuits HEF 4720B/V supplémentaires. 

Extension de la longueur du mot 

La longueur du mot (nombre de bits par mot) peut être étendue à un nombre égal au nombre de 
dispositifs HEF 4720BIV connectés ensemble (voir Fig. 6). Chaque dispositif peut stocker 1 bit 
par mot, mais le nombre total de mots reste égal à 256. Par exemple , un système composé de 
quatre dispositifs peut stocker 256 mots de quatre bits. 

Extension du nombre de mots 

Si un certain nombre de HEF 4720B/V sont connectés comme indiqué sur la Fig. 7,Ies mots dis­
ponibles sont égaux à ce nombre, mais la longueur de mot reste égale à 1. Notons que dans ce 
cas, des adresses supplémentaires sont utilisées avec l'entrée CS. Dans ce cas illustré à la Fig. 7 (4 
x HEF 4720V en parallèle), les entrées d'adresses et de données sont chargées avec quatre entrées 
(= 20 pF), les entrées CS sont chargées avec une entrée chacune. 

Extension de la longueur de mot et du nombre de mots 

La Figure 8 montre comment il est possible d'augmenter à la fois la longueur de mot et le nom­
bre de mots en suivant les principes décrits plus haut. Il est clair que la charge capacitive appli­
quée aux circuits de commande limite le choix de l'interface. Sur la Fig. 8, chaque adresse est 
chargée avec 16 entrées, c'est-à-dire 16 x 5 = 80 pF : chaque inverseur CS est chargé avec 8 en­
trées, c'est·à-dire 8 x 5 = 40 pF. Dans ce cas, les inverseurs de données ne sont chargés qu'avec 
deux entrées chacun. 
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AO -[>0-

Al -[>0-

1 
1 

vers toutes 
les entrées 

èS 

entrée de -{> 
données 

1 

A2-[>0-

A3-[>0-

A4-[>0-

A5-[>0-

A6--t:>o-­

A7--t:>0- r-
I 

L 
. de la longueur de mot ~r 

Fig. 6 ~xtenslon 4720B/V supplémentaires. adjonction de HEF 
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1 
1 HEF4720B 
: HEF4720V 
1 
1 
1 

CI1 

AO 
1 
1 

1 HEF4720B 
: HEF4720V 

: CI2 
1 
1 

A7 

cs W 
AO 

HEF4720B 
HEF4720V 

Cln 

sortie de 
o--données 

1 

sortie de 
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2 

sortie de 
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1 1 1 
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1 1 1 A4 

>- -p-
- 1 HEF4720B r-
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- 1 HEF4720B 

~ 
-

- 1 HEF4720V - 1 HEF4720V - : HEF4720V -
D- I 1 
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1 1 1 

- 1 - 1 - 1 -
A3 

0- \...- A7 ,- A7 \...- A7 l-
D 0 D 0 D 0 

A2 
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0-A, 

AO 0-
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dt ' 

donn'" 

Fig. 7 Extension du nombre de mots par adjonction de HEF 4720BIV supplémentaires. 
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CS--------------------~~------------~ 

vers toutes les entrées 
CS de CI2 è CI8 

vers toutes les entrées 
CS de CI2 è CI16 

AO--[:>o-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 

A7--[:>o-

1 --[:>O-----J 
1 
1 

entrée 
de 

données L 

cs w 
AO 
1 
1 
1 HEF4720B 
1 
1 

HEF4720V 

1 CI1 1 
1 
1 

A7 
D 0 

CI2 è CI7 

W 

HEF4720B 
HEF4720V 

CI8 

CS 
AO 

1 
1 
1 HEF4720B 
1 HEF4720V 
1 
1 CI9 
1 
1 
1 

A7 
D 0 

1 
1 

CI10 à CI15 
1 
1 
1 
1 
1 
1 W 1 
1 

L HEF4720B 
HEF4720V 

CI16 

vers toutes les 
entrées W de 
CI2 è CI16 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

sortie 
de 

données 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

8 

Fig_ 8 Extension du nombre de mots et de la longueur de mot par adjonction de HEF 4720BN 
supplémentaires_ 
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DONNES D'APPLICATION (suite) 

Protection des données en mémoire 

Il existe différents moyens de protéger les données stockées en mémoire: circuits de détection, 
précautions sur les temps de transition, utilisation d'une batterie. Sur le HEF 4720B/V, la pro­
tection des données en mémoire est très facile puisque la consommation de courant au repos est 
pratiquement nulle. A cause de sa large plaga de tension d'alimentation, une simple batterie suffit 
pour garder la mémoire active et éviter ainsi des pertes d'informations. 

Deux points sont à retenir pour la conception des circuits de protection de la mémoire. La pro­
tection de la mémoire ne peut être optimale si la tension de la batterie est basse ou si les change­
ments de tension à l'entrée d'adresse sont trop lents. Dans ce premier cas, c'est que le circuit de la 
batterie de secours est trop simple, par exemple une batterie chargée par l'intermédiaire d'une 
diode à partir de la tension d'alimentation TTL. Dans ce cas, la tension d'alimentation LOCMOS 
tombe en-dessous du niveau de fonctionnement normal. Ceci impose des mesures spéciales. 

Des transitions lentes sur les adresses (seconde cause de pertes de données) proviennent de temps 
RC trop longs dans le système d'alimentation. A la mise sous tension ou hors tension, la durée des 
changements dans l'alimentation 5 Ventre 0 et 5 V est de l'ordre des secondes et non plus des 
millisecondes, ce qui provoque des temps de transition prolongés sur les diverses sorties logiques. 
Ceci peut entraver le bon fonctionnement du HEF 4720B/V avec possibilité de perte de données 
en mémoire. Pour éviter cet inconvénient, il faut que les temps de montée et de descente des en­
trées ne dépassent pas 10 jJ.S. 

Il existe trois moyens de contrôle des temps de montée et de descente à l'interface HEF 4720B/V 

1. Le premier consiste à connecter des portes LOCMOS entre le verrou d'adresse et le HEF 
4720BIV (Fig. 9). Dans le cas d'une tension faible, ou d'une panne d'alimentation, les portes 
peuvent être bloquées par un signal de la logique de protection de la mémoire, isolant ainsi le 
HEF 4720BIV des entrées adresse et CS. 

2. Le deuxième consiste à séparer l'alimentation de l'interface de l'alimentationTTL au moyen 
d'une résistance de faible valeur (Fig. 10) ; on connecte dans ce cas un thyristor entre l'ali­
mentation de l'interface et la masse. Le système est conçu de telle façon qu'à la mise hors 
tension ou lors d'une coupure du courant d'alimentation de l'interface, le thyristor s'amorce 
ce qui provoque une chute rapide de la tension d'alimentation. 

3. La meilleure solution consiste à choisir les circuits d'interface dans la famille LOCMOS et à 
alimenter tous ces circuits à partir dé la batterie (Fig. 11 ). Ces étages restent donc actifs en cas 
de coupure de l'alimentation TTL 5 V. La plupart des circuits d'interface ne sont actifs que 
sur une impulsion d'horloge, peuvent être inactifs sur un niveau de porte ou peuvent être for­
cés dans un état. 
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AUTRES: 
CIRCUITS. 

r----------------------, 
: : (2) 

: HEF4011B : 
: (1) : 
1 1 

1 

t 
t 

VERROU t 
D'ADRESSE t 

LOGIQUE 
DE PROTEC-

t 
1 
1 

TION DE LA 
MEMOIRE t----I 

AO Al A2 An 
MEMOIRE 

t 

(1 )COMPRENANT 
CS DES CI RCUITS 

HEF 4720BIV 
Cls 

(1) Ces dispositifs ont une alimentation par batterie. 
(2) Autre connexion possible.' 

vers d'autres 
circuits de 
chargement 

Fig. 9 Utilisation de portes LOCMOS alimentées par batterie pour isoler la mémoire en cas de 
coupure d'alimentation. Les dispositifs marqués (1) sont connectés è la batterie. Le HEF 40118 
peut absorber environ 0,7 mA ; si la charge est supérieure è cette valeur, seule la mémoire doit 
âtre connectée au verrou d'adresse comma indiqué par les connexions en traits discontinus. 
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alimentation TTL 5 V Hl 

l 

- secteur 

LOGIQUE 
DU 

PROCESSEUR 

LOGIQUE DE 
PROTECTION 

DE LA 

TOUS LES CIR­
CUITS D'INTER­

CONNEXION 
D'ADRESSE 

(1) 

MEMO R 
AOCOMPRENAN 
A DES 
A2

l CIRCUITS 
HEF 4720B/V 

Cls 
An CS 

MEMOI RE t-=2=---l'-----------! 

mise sous mise hors coupure 
tension tension 5 V 

-1 1-- --1 1-- 1-1 
TENSION DE 5 V -....:..-....:..-----!.----!.--l! !~----...; 

BATTERIE 

TENSION 

TTL 

o V -----------!II:-----

5V~ 
OV ~l'c21 

- SECTEUR ~r-----I i!L 

LOGIQUE DE 
PROTECTION 
DE LA MEMOI RE 

Il 

-------I~WL 
2 

3_--JX 

, , 

1 iL , , 

XL..--....;iLc 
Llecture en 

mémoire 
Il 

(t) Les bornes doilltlnt Itre disposées de I71Bniire à éviter la diaphonie; IfIS connexions du thy­
ristor doivent Itre courtes.. 

(2) Pente >500 m V fIlS au voisinage du seuil. 

Fig. 10 Utilisetion d'un thyristor pour assurer une chute rapide de la tension d'alimentation de 
l'interface à la misa hors tension ou lors d'une coupure d'alimentation. 
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Fig. 11 Solution conseillée pour la protection de la mémoire; tous les circuits d'interface sont des circuits LOCMOS alimentés par 
batterie. Notons que le courant maximal absorbé par le HEF 40428 est d'environ 1,5 mA. • ::c 
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registre à verrouillage 
adressable 8 bits --Fi--= HEF 47248 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4724B est un verrou 8 bits adressable comprenant trois entrées d'adresses 
fA(} Il A21, une entrée de données (DI, une entrée de validation active Il l'état BAS (El, une en­
trée de remise Il zéro active Il l'état HAUT (CLI et huit sorties parallèles des verrous (00 Il 071. 

Lorsque E et CL sont Il l'état HAUT, toutes les sorties (00 Il 071 sont Il l'état BAS. Le démulti­
plexage 8 canaux ou le décodage 1 parmi8 actif Il l'état HAUT avec v,!lidation de la sortie s'effec­
tuent lorsque CL est Il l'état HAUT et E Il l'état BAS. Ouand CL et E sont Il l'état BAS, la sortie 
sélectionnée (00 Il 07 en fonction de AO Il A21 suit D. Lorsq,!!e Ë passe Il l'état HAUT, les con­
tenus des verrous sont mémorisés. En mode verrou adressable (E = CL = BASI, le changement de 
plusieurs bits de A() Il A2 pourrait entrainer une fa"ysse adresse transitoire. Ces changements ne 
devraient donc être effectués qu'en mode mémoire (E = HAUT, CL = BASI. 

04 

1 AO 
00 4 HEF4724B 

5 

2 A1 DECODEUR 6 
1 parmi 8 

7 
Fig. 2 Brochage. 

3 A2 
HEF 4724BP: plastique; DIL 16 broches 9 

(SOT-38ZI 
05 10 HEF 472480: céramique, DIL 16 broches 

(SOT-741 
14 Ë 06 11 HEF 4724BT: plastique, bortier plat 16 broches 
15 CL 07 
13 0 

12 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

entrées d'adresse 
entrée des données 
entrée de validation (active Il l'état BASI 
entrée de remise Il zéro (active Il l'état HAUT) 
sorties parallèles des verrous 

(S0-16 ;SOT-109AI 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES IDD (catégorie MS!) 
t voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-089 
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SELECTION DE MODE 

Ë CL mode 

L L verrou adressable 
H L mémoire 
L H démultiplexeur 8 canaux actif à l'état HAUT 
H H remise à zéro 

TABLE DE FONCTION 

CL E ° AO Al A2 °0 °1 02 °3 °4 °5 °6 °7 

H H X X X X L L L L L L L L 

H L Dl L L L Dl L L L L L L L 
H L Dl H L L L Dl L L L L L L 
H L Dl L H L L L Dl L L L L L 
H L Dl H H L L L L Dl L L L L 
H L Dl L L H L L L L Dl L L L 
H L Dl H L H L L L L L Dl L L 
H L Dl L H H L L L L L L Dl L 
H L Dl H H H L L L L L L L Dl 

L H X X X X 0n-l On-l 0n-l On-l 0n-l On-l 0n-l 0n-l 

L L Dl L L L Dl 0n-l 0n-l 0n-l 0n-l On-l 0n-l 0n-l 
L L Dl H L L 0n-l Dl 0n-l On-l On-l On-l 0n-l On-l 
L L Dl L H L On-l On-l Dl 0n-l 0n-l 0n-l On-l On-l 
L L Dl H H L On-l 0n-l 0n-l Dl 0n-l 0n-l On-l 0n-l 
L L Dl L L H 0n-l 0n-l 0n-l 0n-l Dl 0n-l 0n-l 0n-l 
L L Dl H L H On-l 0n-l 0n-l 0n-l 0n-l Dl On-l 0 n-l 
L L Dl L H H 0n-l 0n-l On-l On-l On-l On-l Dl 0n-l 
L L Dl H H H 0n-l On-l 0n-l 0n-l On-l On-l 0n-l Dl 

H = état HAUT !tension la plus positive) 
L = état BAS !tension la moins positive) 
X = état indifférent _ 
On-l = état antérieur au front montant de E 
Dl = état HAUT ou BAS 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

avec: 

mode 

remise à zéro 

démultiplexeur ; 
le verrou non adressé 
est remis à zéro 

mémoire 

verrou adressable ; 
le verrou non 
adressé reste da ns 
l'état précédent 

Vop formule typique pour P(I-'W) (V fi = fréq. d'entrée (MHz) 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

700 fi + k(foCL) x Voo; Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 3700 fi + k(foCL) x V002 k foCL) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 10800 fi + k(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; cL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Tl!.mps de propagation 5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
E - On 10 tpHL 50 95 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 95 195 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

0 - On 5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 35 75 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 55 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 85 170 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 75 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 55 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

An - On 5 110 225 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 45 95 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 95 190 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 55 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CL - On 5 85 165 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de préposi- 5 40 20 ns 
tionnement 10 tsu 15 5 ns 
0 - E 15 10 0 ns 

5 40 20 ns 
An - E 10 tsu 20 10 ns 

15 15 5 ns 

Temps de maintien 5 20 0 ns 
0 - E 10 thold 15 5 ns 

15 15 5 ns voir également 
> les chronogrammes 

5 50 25 ns de la Fig. 5 
An -- E 10 thold 20 10 ns 

15 15 5 ns 

Largeur minimale 5 75 35 ns 
de l'impulsion E; 10 tWEL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 70 35 ns 
l'impulsion CL ; 10 tWCLH 30 15 ns 
état HAUT 15 20 10 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

ENTREEE 

ENTREE 0 

ENTREE An 

ENTREE CL 

(1) Le temps de prépositionnement de l'adresse par rapport à la validation est le temps pendant 
lequel l'adresse doit être stable, avant le front descendant de l'impulsion de validation, pour 
permettre l'adressage du verrou désiré indépendamment des autres verrous. 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions Ë et CL, ainsi que les temps 
de prépositionnement et de maintien. Sur cette figure, les temps de prépositionnement et de 
maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 
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quadruple registre à décalage 
statique 64 bits -.Fa--

HEF 47318 
HEF 4731V 

Janvier 1984 

les circuits intégrés HEF 4731 B et HEF 4731 V se composent de quatre registres à décala~ stati­
ques 64 bits possédant chacun une entrée série (DA à DO), une entrée d'horloge (CP A à CPO) et 
une sortie de données (063A à 0630) de la 64ème position du registre. 

la plage de tension recommandée pour le HEF 4731B est de 3 à 15 Vet pour le HEF 4731V de 
4,5 à 12,5 V. 

les données sont chargées dans l'étage suivant sur le front descendant de l'horloge. Des sorties 
faible impédance assurent l'interface directe avec des circuits TTL. 

9 

10 

12 

13 

6 

5 

4 

3 

DA 
REGISTRE A 
DECALAGE 

CPA STATIQUE - 64 BITS 

DB 
REGISTRE A 
DECALAGE 

CPB " STATIQUE 
64 BITS 

Oc 
REGISTRE A 
DECALAGE 

CPC STATIQUE 
64 BITS 

DO REGISTRE A 
DECALAGE 

CPD STATIQUE - 64 BITS 

°63A 

°63B 

°63C 

°630 

11 

8 

1 

2 

DB 063A CPA DA 063B 

HEF4731B 
HEF4731V 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. Fig. 2 Brochage. 

HEF4731BP; HEF4731VP: plastique, Dil 14 broches 
(SOT·27K,M,T) 

HEF 4731 BD; HEF 4731VO: céramique, Oll 14 broches 
(SOT-73) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSI) 
f voir Spécifications générales 
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>----ID ° 
CP 

BASC. 
1 

BASC. 
2 

CPA --{>o-...... ----...... --

° 
BASC. 

64 

°63A 

Fig. 3 Schéma logique (un registre à décalage 64 bitsl . 

.Les valeurs données pour VOO = 15 V dans les caractéristiques statiques et dynamiques ci-après 
ne s'appliquent pas au HEF 4731V à cause de sa plage de tension d'alimentation réduite. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

VSS = 0 V ; VI = VSS ou VOO 

Tamb (OCI 
Vop Var Var symbole -40 + 25 +85 (V (V (V min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 5 2,5 3 2,5 2,0 mA 
émis (sourcel 5 4,6 1 0,85 0,65 mA 
état HAUT 10 9,5 -IOH 3 2,5 2,0 mA 

15 13,5 10 8,5 6,5 mA 

Courant de sortie 4,75 0,4 2,3 2,0 1,6 mA 
absorbé (drainl 10 0,5 IOl 6,0 5,0 4,0 mA 
état BAS 15 1,5 20,0 18,0 14,0 mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;;;; 20 ns. 

~.gp formule typique pour P(j.lWI avec: 
fi = fréq. d'entrée (MHzl 

13000 fi + I:(foCll x VOO; 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 55000 fi + I:(foCl) x VOO2 I: foCl) = somme des sorties 
boîtier (P) 15 140000 fi + I:(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

T~s de propagation 5 145 290 ns 32 ns + (0,26 ns/pF) CL 
CP - 063 10 tpHL 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 
front descendant 15 40 80 ns 32 ns + (0,11 ns/pF) CL 

5 160 320 ns 38 ns + (0,45 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 65 130 ns 56 ns + (0,19 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 39 ns + (0,13 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 30 60 ns 10 ns + (0,40 ns/pF) CL 
063 ; état HAUT 10 tTHL 12 24 ns 3 ns + (0,18 ns/pF) CL 

15 10 20 ns 3 ns + (0,13 ns/pF) CL 

5 40 80 ns 8 ns + (0,65 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 5 ns + (0,30 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 5 ns + (0,20 ns/pF) CL 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 160 80 ns 
d'horloge; 10 tWCPH 60 30 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Temps de 5 25 -5 ns r voir également 
prépositionnement 10 tsu 15 -5 ns les chronogrammes 
0 - CP 15 15 -5 ns ( de la Fig. 4 

Temps de maintien 5 50 20 ns 
0 - CP 10 thold 30 10 ns l 15 20 5 ns 

Fréquence maximale 5 3 6 MH Note: la puissance 
de l'horloge 10 fmax 8 16 MH~ maximale dissipée 

15 12 25 MH~ doit être respectée. 

ENTREE CPn 

i tsu -- --tWCPH--

-'hO',I ___ 
ENTREE 0" .... 5_0_% __ J 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale de l'impulsion d'horloge, les temps de pré­
positionnement et da maintien de 0 par rapport à CP. Sur cette figure, les temps de préposition­
nement et de maintien ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des valeurs 
négatives. 
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quadruple compteur décimal 
statique 

HEF 47378 
HEF 4737V 

Novembre 1981 

le HEF 4737B ou HEF 4737V est constitué de quatre compteurs décimaux statiques pour des 
fréquences de 0 à 10 MHz. Il ya en outre une bascule supplémentaire de surcharge qui permet 
une possibilité de comptage jusqu'à 19999. 

Le circuit possède les entrées et les sorties suivantes: une entrée de comptage (CP), une entrée 
de remise à zéro asynchrone (M R), une entrée de prépositionnement asynchrone (PL), une entrée 
de transfert (Tl. une entrée de validation des sorties (E 0), des entrées de sélection de digit (SA, 
SB, SC) (elles permettent la sélection du contenu des verrous vers les sorties BCO 3 états (00 à 
03)), et des sorties de retenue (C02 à C05). 

Les sorties BCO sont des sorties LOCMOS 3 états compatibles avec les familles TTL sans aucune 
logique d'interface. Tous les signaux de retenue sont disponibles excepté celui de la première 
décade. 

la gamme d'alimentation de fonctionnement recommandée est 3 à 15 V pour le HEF 4737B 
et 4,5 à 12,5 V pour le HEF 4737V. 

La configuration en trigger de Schmitt sur les entrées d'horloge permet d'accepter des temps de 
montée et de descente longs. 

SA CP MR 

HEF4737B 
HEF4737V 

Fig. 1 Brochage. 

PL 

TENSION D'ALIMENTATION 

HEF 47378 
HEF 4737V 

valeurs à ne 
pas dépasser 

-0,5 à 18 V 
-O,5à18V 

gamme d'alimentation 
de fonctionnement 
recommandée 

3,0 à 15,0 V 
4,5 à 12,5 V 

BROCHAGE 

CP 
MR 

PL 

entrée de comptage 
entrée de remise à zéro 
asynchrone 
entrée de prépositionnement 
asynchrone 
entrée de transfert 
entrées de sélection de digit 
entrée de validation des 
sorties 

00 à 03 sorties BCO 
C02 à C05 sorties de retenue 

HEF 4737BP;HEF 4737VP : plastique, 
01118 broches (SOT-102A). 
HEF 473780; HEF 4737VO: cérami­
que, OIL 18 broches (SOT-133). 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSI) 
~ voir Spécifications générales 
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15 SA 
17 SB 
16 Sc 

11 EO 

1 10 4 

.. =Fi__ HEF 4737B!V - Page 2 

5 6 7 8 
COs 

MULTIPLEXEUR 

2 3 18 

Fig. 2 Diagramme logique. 

DESCRIPTION FONCTIONNELLE 

Signaux d'entrée 

Entrée de comptage (CPI 

Le signal qui doit être compté est appliqué III cette entrée. Lorsque PL et MR sont III l'état BAS 
les compteurs sont incrémentés sur les fronts montants de CP. 

Entrée de remise III zéro (MRI 

Cette remise III zéro est asynchrone. Un niveau HAUT III cette entrée remet à zéro le compteur 
indépendamment des entrées CP et PL. 

Entrée de prépolitionnement (PLI 

Ce prépositionnement est asynchrone. Lorsque MR est III l'état BAS, un niveau HAUT III l'entrée 
PL préposition ne le compteur III 19999 indépendamment de l'entrée CP. 

Entrée de transfert (TI 

Un niveau HAUT III cette entrée permet de transférer l'information des compteurs dans les ver­
rous. 
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Entrée de validation des sorties (EO) 

Un niveau HAUT à cette entrée valide les sorties BCO et l'information peut être lue à travers les 
verrous en utilisant le multiplexeur. Un niveau BAS à l'entrée EO invalide des sorties BCO les 
rendant flottantes (état haute impédance). 

Entrées de sélection de digit (SA, SB, SC) 

SA SB Sc 

L L L sélectionne 01 (LSO) 
H L L sélectionne 02 
L H L sélectionne 03 
H H L sélectionne D4 
X X H sélectionne OS (MSO) 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 

Signaux de sortie 

Les sorties de retenue sont actives à l'état BAS. 

Sortie de retenue C02 

Lorsque OS est sélectionné, le contenu de 05 est 
alors disponible en 00 et 01, 02 et 03 sont à 
l'état BAS. 

LSO= diviseur le moins significatif 
MSO= diviseur le plus significatif 

Lorsque les deux premières décades du compteur sont toutes les deux à l'état "9" alors la sortie 
C02 passe au niveau BAS. Elle reste au niveau BAS jusqu'à la transition positive suivante de l'en­
trée de comptage (CP) (c.à.d. que les deux décades soient à "a"). C02 est au niveau BAS lorsque 
le contenu du compteur est: 00 099, 00 199, 00 299 etc ... 

Sortie de retenue C03 

Lorsque les trois premières décades du compteur sont toutes à l'état "9" alors la sortie C03 
passe au niveau BAS. Elle reste au niveau BAS jusqu'à la transition positive suivante de CP 
(c.à.d. que les trois décades soient à "a"). C03 est au niveau BAS lorsque le contenu du comp­
teur est: 00 999, 01 999, 02 999 etc ... 

Sortie de retenue C04 

Lorsque les quatre premières décades du compteur sont toutes à l'état "9" alors la sortie C04 
passe au niveau BAS. Comme pour les sorties ci-<lessus C04 est au niveau BAS lorsque le con­
tenu du compteur est: 09 999 ou 19 999. 

Les sorties de retenue C02, C03 et C04 sont supprimées lorsque le prépositionnement est actif. 
Un niveau HAUT à l'entrée PL positionne le compteur à 19999; cependant les sorties de re­
tenue restent à l'état HAUT jusqu'à ce que PL retombe à l'état BAS; alors elles passent aussi 
à l'état BAS. 

Sortie de retenue C05 

Lorsque le contenu du compteur est 10 000 la sortie COS passe au niveau BAS. Elle redevient 
HAUTE lorsque le compteur est à zéro. 

Les sorties fournissent le contenu des verrous sélectionnés sous la forme BCO en logique positive. 
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CD 

!rJ 
:~!~~- comPtage RAZ comptage 

contenu du 1=: :8: :1 ~ = ~ 80S gt ~ g 
compteur~I=1 101 :1 = = =:a ~ ~ = g: 0 

ENTREECP ~ - - - - - - - IhÏLfLf 
l' , 

ENTREE PL J1 1 l ' 11---___ _ 
ENTREEMR~i ii 

l' 1,1----

SORTIE DE 
RETENUE 

C02 

C03 

C04 

COs 

-U-------j: 1 LJ i ~ 
-U li i~ 
-U Iii !L--r 
LJ!i i! r 

ENTREE T J1 ! ~ 1 ~: _____ _ 

{ 
,-, ,-,---,1' 1 

SA ----...1 L......J L..........L 1 

ENTREES DE 5---,11' 1 1-1 ------

SELECTION B 1 L-J..: . 1 
DE DIGIT 

5 ri '1 'I-I ---
d6cade Cil 1 1 1 
"'ectionn-';- 0, 02 03 04 1 Os 1 l' 0, 1 02 1 03 04 Os . 

SORTIES 
BCD 

: i~ il-I ---
, 

02 l' 
03 UI--' _-' 

Fig. 3 Diagramme des temps. 
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les valaurs données à VOO = 15 V pour les caractéristiques statiques at dynamiques suivantes 
ne sont pas à considérer pour le HEF 4737V à cause de sa gamme d'alimentation réduite. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES Vss= 0 V 

Tamb (oC) 
Vop ~&~ ~&r symbole -40 +25 +85 (V min. max. min. max. min. max. 

Courant de fuite 
d'entrée à 10 

±IIN 
- - - 0,3 - 1 ~A 

VI= Oou VOO 15 - - - 0,3 - 1 ~A 

Courant de sortie 4,75 0.4 1,6 - 1,6 - 1.4 - mA 
(absorbé) 10 0,5 10L 2,5 - 2.3 - 1,7 - mA 
état BAS 15 1,5 7,0 - 6,0 - 4,0 - mA 

Courant de sortie 5 4,6 0,96 - 0.80 - 0,65 - mA 
(émis) 10 9,5 -IOH 2.4 - 2,0 - 1,6 - mA 
état HAUT 15 13.5 7.0 - 6,0 - 4,5 - mA 

Courant de sortie 
(émis) état HAUT 5 2,5 -IOH 3,0 - 2.5 - 2.0 - mA 

Courant de fuite de 
la sortie 3 états 
états VO= 0 10 ±IOZ 

- 1,6 - 1.6 - 12 ~A 
ou VOO 15 - 1,6 - 1,6 - 12 ~A 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées E;;;20 ns. 

Vop svmbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
CP - On 5 320 640 ns 308 ns + (0.24 ns/pF) CL 
(01 sélectionné) 10 tpHL 120 240 ns 125 ns + (0.10 ns/pF) CL 
front descendant 15 90 180 ns 86 ns + (0.07 ns/pF) CL 

5 320 640 ns 296 ns + (0.48 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 120 240 ns 110 ns + (0.20 ns/pF) CL 

15 90 180 ns 82 ns + (0.15 ns/pF) CL 

CP - On 5 620 1240 ns 608 ns + (0.24 ns/pF) CL 
(05 sélectionné) 10 tpHL 330 660 ns 325 ns + (0,10 ns/PF) CL 
front descendant 15 250 500 ns 246 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 620 1240 ns 596 ns + (0.48 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 330 660 ns 320 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 250 500 ns 242 ns + (0.16 ns/pF) CL 

CP - C02 5 220 440 ns 208 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 110 220 ns 105 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 85 170 ns 81 ns + (0,07 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

vss= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :s;;; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

5 220 440 ns 196 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 110 220 ns 100 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 85 170 ns 77 ns + (0,15 ns/pF) CL 

Temps de propagation 5 350 700 ns 338 ns + (0,24 ns/pF) CL 
CP -- C05 10 tpHL 160 320 ns 155 ns + (0,10 ns/pF) CL 
front descendant 15 120 240 ns 116 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 350 700 ns 198 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 160 320 ns 150 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 120 140 ns 112 ns + (0,15 r/s/pF) CL 

Sn -- On 5 200 400 ns 188 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 80 160 ns 75 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 51 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 200 400 ns 176 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 80 160 ns 70 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,15 ns/pF) CL 

T -- On 5 220 440 ns 208 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 90 180 ns 85 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 56 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 220 440 ns 196 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 90 180 ns 80 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,15 ns/pF) CL 

MR -- On 5 490 980 ns 478 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 200 400 ns' 195 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 56 ns + (0,07 ns/pF) CL 

PL -- On 5 260 520 ns 236 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 110 220 ns 100 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 85 170 ns 77 ns + (0,15 ns/pF) CL 

MR -- COn 5 350 700 ns 326 ns + (0,48 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 160 320 ns 150 ns + (0,20 ns/pF) CL 

15 120 240 ns 112 ns + (0,15 ns/pF) CL 

PL -- COn 5 350 700 ns 338 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 160 320 ns 155 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 120 240 ns 116 ns + (0,07 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 35 70 ns 15 ns + (0,70 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 18 36 ns 9 ns + (0,18 ns/pF) CL 
front descendant 15 15 30 ns 8 ns + (0,13 ns/pF) CL 

5 50 100 ns 15 ns + (0,70 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 13 ns + (0,33 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 13 ns + (0,23 ns/pF) CL 

660 



-·Fi+ HEF 4737BIV - Page 7 

~~)o symbole min. typo max. 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
de la sortie 5 60 120 ns 
EO - On 10 tpHZ 35 70 ns 
état HAUT 15 25 50 ns 

5 60 120 ns 
état BAS 10 tpLZ 35 70 ns 

15 25 50 ns 

Temps de validation 
de la sortie 5 90 180 ns 
EO -On 10 tpZH 40 80 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 90 180 ns 
état BAS 10 tpZL 40 80 ns 

15 30 60 ns 

Largeur minimale 5 160 80 ns 
de l'impulsion CP ; 10 tWCPL 60 30 ns 
état BAS 15 50 25 ns 

Largeur minimale 5 100 50 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRH 50 25 ns 
état HAUT 15 40 20 ns 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion PL; 10 tWPLH 60 30 ns 
état HAUT 15 50 25 ns 

Largeur minimale 5 100 50 ns 
de l'impulsion T; 10 tWTH 40 20 ns 
état HAUT 15 36 18 ns 

Fréquence maximale 5 3 6 MHz 
de l'impulsion 10 fmax 8 16 MHz 
d'horloge 15 10 20 MHz 

Voo formule typique pour P(/.LW) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

950 fi + ~(foCL) x Voo; 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 4200 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL)= somme des sorties 
boitier (P) 15 11 200 fi + ~ (foCL) x VOO VOO= tension d'alimen-

tation (V) 
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circuit d'interface de bus CEI/IEEE 

HEF 4738V 

Janvier 1984 

Le HEF 4738V répond aussi bien à la norme CEl 66C022 (système d'interface pour appareils de 
mesure programmables) qu'au standard IEEE 488-1975 (interface numérique standard pour l'ins­
trumentation programmable\. Sa vocation est à l'origine la transmission de données entre appa­
reils de mesure programmables ou non. 

L'architecture générale d'un système utilisant le bus CE 1 est donnée par la figure 1. Toutes les 
entrées ont les niveaux électriques de la famille HE4000B standard. 

Le circuit comprend les fonctions suivantes: 

reconnaissance d'émission (sous-jeu SH1) 
reconnaissance de réception (sous-jeu AH 1 ) 
émetteur de base avec scrutation série et mode émetteur seulement 
(quand IT état BAS, sous-jeu T1 et quand IT état HAUT, sous-jeu T5) 
récepteur de base avec mode récepteur seulement 
(quand IT état BAS, sous-jeu L1 et quand IT état HAUT, sous-jeu L3) 
demande de service (sous-jeu SR1) 
commande à distance/locale (sous-jeu R L 1 ) 
scrutation parallèle à distance (sous-jeu PP1) 
initialisation complète du dispositif (sous-jeu DC1) 
déclenchement complet du dispositif (sous-jeu DT1) 
possibilités de connexion à des contrôleurs 

NOUS CONSULTER POUR SPËCIFICATION DËTAI LLËE. 
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synthétiseur de fréquence ·=Fa~ 
HEF 4750V 

Novembre 1981 

Le synthétiseur de fréquence HEF 4750V fait partie d'un couple de dispositifs LOCMOS, princi­
palement destinés aux applications nécessitant des synthétiseurs de fréquence à haute perfor­
mance : communication, instrumentation, télévision et radio. Ce circuit intégré à haute per­
formance a pu être réalisé grâce à une combinaison de techniques analogiques et numériques. 
Le composant complémentaire est le diviseur universel HEF 4751V. 

Utilisés avec un pré-diviseur standard, les deux circuits intégrés LOCMOS constituent des syn­
thétiseurs économiques à une boucle, de performance totalement professionnelle. Leurs prin­
cipales caractéristiques (avec le HEF 4751V) sont: 

• vaste choix de fréquences de référence avec un quartz unique. 
• comparateur de phase à haute performance - faible bruit de phase - faible niveau de para-

sites. 
• fonctionnement du système au-delà de 1 GHz. 
• entrée typique 15 MHz à 10 V. 
• souplesse de programmation : 

décalages de fréquence 
compatibilité des ROM 
possibilité de fractionnement du canal. 

• échelle de programmation: 6 1/2 décades, y compris 3 décades maximum pour la commande 
des pré-<liviseurs. 

• extension de l'échelle de division par un montage en cascade. 
• modulateur de phase incorporé. 
• verrouillage rapide. 
• indication de déverrouillage. 
• puissance dissipée faible et excellente immunité au bruit. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

HEF 4750V utilisé en combinaison avec le HEF 4751V : 

• postes radio mobiles VHF/UHF. 
• postes émetteurs-récepteurs HF à bande latérale unique (B.L.U.). 
• aides à la communication et à la navigation aéroportées et maritimes. 
• émetteurs radio. 
• récepteurs radio et télévision de haute qualité. 
• équipement C.B. de haute performance. 
• générateurs de signaux. 

TENSION D'ALIMENTATION 

Plage de tension 

-0,5 à + 15 V 

Tension de fonctionnement 
recommandée 

9,5 à 10,5 V 

665 



_ahi__ HEF 4750V - Page 2 

BROCHAGE 

R entrée du comparateur de phase, 
référence 

V entrée du comparateur de phase 
V VOO STB entrée de strobe 

TCA borne CA de la capacité de base 

STB 2 27 MaD de temps 
TCB borne CB de la capacité de base 

de temps 
TCB 3 26 OUT TCC borne Cc de la capacité de base 

de temps 

al 4 25 R TRA borne de polarisation (résistance 'A) 
PCI sortie du comparateur de phase 

TCA 5 24 NSI 
analogique 

PC2 sortie du comparateur de phase 
numérique 

rRA 6 23 NSo MaD entrée de modulation de phase 
al indication de déverrouillage 

TCC 7 22 OSC OSC entrée oscillateur de référence/ 
HEF4750V buffer 

PC1 8 21 XTAl 
XTAl sortie oscillateur de référence/ 

buffer 

PC 2 9 20 Ag 
AOè Ag entrées de programmation/diviseur 

programmable 
NSO,NSI entrées de programmation, pré-

AO 10 19 A8 diviseurs 
OUT sortie du diviseur de référence 

AI Il 18 A7 

A2 12 17 A6 

A3 13 16 A5 

VSS 14 15 A4 

Fig. 1 Brochage. 

HEF 4750VO : céramique, Dil 28 broches (SOT-135). 
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Fig. 2 Schéma fonctionnel montrant les cinq fonctions de base : comparateur de phase 1 (PC11. comparateur de phase 2 (PC21. modula­
teur de phase. oscillateur de référence et diviseur de référence. Ces fonctions sont décrites séparément. 
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT 

Comparateur de phase 1 

Le comparateur de phase 1 (PC1) est construit autour d'un circuit échantillonneur bloqueur. Un 
front descendant à l'entrée V provoque la décharge de la capacité de maintien (CA) pour pro­
duire, après un intervalle de temps déterminé par une impulsion interne 'V' du modulateur de 
phase, une rampe à pente positive. Cette rampe est arrêtée par un front descendant à l'entrée R. 
La capacité CA maintient la tension atteinte par la rampe. Cette tension est transmise à Cc par 
l'intermédiaire d'un commutateur d'échantillonnage interne, et en même temps bufferisée et 
présentée à la sortie PC1. 

Si la rampe se termine avant une entrée R, un signal interne de fin de rampe (EOR) est émis. Ce 
déroulement est illustré à la Fig. 3. 

v 

R 

v' 

TCA 
(analogique) 

EOR 

1 

1 

1-----1 

1 détermin' par le modulateur 
~ de phase 

- ------~~-----------

"" ,,' t 
iC 

lY __ =,:,:m~è:c ______ _ 
maintien remise" zéro 1 rampe maintien t 

.. • ~I-----------~------------------------

r-------------------
1 

commutat.u, ON OFF ON 1 
d'échantillonnage ~ .. • .. 
anolog'Que ON OFF ON 

--.,. ~---------- - ~.....-------------------
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TCC 
(analogique) 

---------------------~ 

Fig. 3 Chronogrammes des signaux associés à PC1. 
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La caractéristique de phase résultante est donnée à la Fig. 4. 

Tons;on 1 
de sortie 
do PC1 L.'V.'V. r 

1_2~_1 

Fig. 4 Caractéristique de phase de PC1' 

Le comparateur PC1 a été conçu pour avoir un gain élevé de valeur typique 3200 V/cycle (à 
12,5 kHz), ce qui permet d'obtenir un faible niveau de bruit. 

Comparateur de phase 2 

Le comparateur de phase 2 (PC2) a une vaste plage de capture qui permet d'obtenir des temps de 
verrouillage plus rapides. Il a un intervalle de phase linéaire égal à ± 3600 , qui correspond à un 
gain typique de 5 V /cycle. Ce comparateur de phase numérique a trois états stables : 

état de remise à zéro, 
- V' entraîne l'état R, 
- R entraîne l'état V'. 

Le passage d'un état à un autre s'effectue suivant le diagramme d'état de la Fig. 5. 

front A actif 
(front descendant) 

front V actif 
(front descendant) 

front R actif 
(front descendant) 

front V actif 
(front descendant) 

Fig. 5 Diagramme d'état de PC2' 

PC2 produit en sortie des impulsions à front montant ou descendant de largeur variable; ces im­
pulSions dépendent de la relation de phase entre R et V'. La tensions moyenne de sortie est une 
fonction linéaire de la différence de phase. La sortie de PC2 reste à l'état haute impédance dans 
la région où PCl est actif. La caractéristique de phase résultante est indiquée à la Fig. 6. 
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT (suite) 

Fonction ",trabe" 

Tension 1 moyenne 
de sortie 
de PC2 

Fig. 6 Caractéristique de phase de PC2' 

HEF 4750V - Page 6 

. ./ 

• 

La fonction "strobe" est destinée aux applications nbssitant des temps de verrouillage très 
rapides. En fonctionnement normal, l'entrée "strobe" supplémentaire (STB) paut être connec­
tée III l'entrée V et le circuit fonctionne comme indiqué plus haut. 

Dans le cas des synthétiseurs de fréquence III boucle da phase verrouillée unique, la fréquence de 
comparaison généralement utilisée correspond III la valeur de l'écart nominal intervoies ou III un 
sous-multiple de cette valeur. PC2 fonctionne III la fréquence supérieure (ce qui impose également 
une fréquence de référenca plus élevée), tandis que la fonction"strobe"est réalisée III la fréquenca 
inférieure, ce qui parmet une réduction du temps de verrouillage. Dans un systéme utilisant le 
Diviseur universel HEF 4751V, la sortie OFS fonctionne III la fréquenca inférieure et la sortie 
OFF III la fréquence supérieure. 

Fonction de déverrouillage 

Le systême passe de l'état verrouillé III l'état déverrouillé (OL passe III l'état HAUT) dans les cas 
suivants: 
1. V' entrarne R, mais hors de la gamme de PC,. 
2. R entraine V'. 
3. 1 mpulSion R absente. 
4. Impulsion Vabsente. 
5. Deux commandes STB successives, la pramiêre sans le signal V correspondant. 

Modulateur de phase 

Le modulateur de phase n'utilise qu'un seul condensateur externe, CB III la borne TCB. Lorsqu'un 
front descendant est présent III l'entrée V, CB prOduit une rampe linéaire il front montant. lors­
que la rampe atteint une valeur presqu'égale il la tension d'entréa de modulation (il MOD), elle 
se termine, CB se décharge et un signal de début est transmis il la rampe Cp.. en TCA. On obtient 
ainsi une modulation de phase linéaire. Si la modulation n'est pas nécassalre, l'entrée MOD doit 
être connectée il une tension fixe d'une certaine valeur positive jusqu'il VDD' L'impulsion V' ne 
doit jamais être inférieure il la valeur minimale afin que le condensateur externe de PC, (CA,) 
puisse se décharger pendant ce temps. Comme la largeur de "impulsion V' est directement liée 
il la durée de la rampe TCB, une valeur minimale est imposée il cette durée. 
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Oscillateur de référence 

L'oscillateur de référence fonctionne normalement avec un quart,z externe (voir Fig. 2). Le cir­
cuit interne peut faire fonction çI'amplificateur séparateur lorsqu'une référence externe est néces­
saire. 

Diviseur de référence 

Le diviseur de référence comprend un diviseur binaire avant un rapport de division de 1 à 1024 
et un pré-diviseur dont le rapport de division peut être sélectionné permi les valeurs 1, 2, 10 et 
100 d'après les tableaux suivants: 

• Diviseur binaire • Pré-diviseur 

N(AO à AS) rapport de division mot de programmation rapport de division 
(NSQ, NS1) 

0 1024 
0~N~1023 N 0 1 

1 2 
2 10 
3 100 

Ceci permet d'obtenir les fréquences de comparaison appropriées dans la gamme de fréquences 
du quartz. Le diviseur peut ainsi être utilisé comme diviseur programmable autonome en con­
nectant l'entrée TRA à VDD ; cette action déconnecte tous les courants analogiques internes. 

Circuit de polarisation 

Le circuit de polarisation utilise une source de courant ou résistance externe qui doit être connec­
tée entre les bornes TRA et VSS. Ce circuit alimente toutes les parties analogiques du circuit. Par 
conséquent, les propriétés analogiques du dipositif : gain, courants de charge, vitesse, puissance 
dissipée, niveaux d'impédance etc. sont principalement déterminées par la valeur du courant 
d'entrée en TRA. L'entrée TRA doit être découplée en VPÇl' comme indiqué à la Fig. 7. La va­
leur de CD doit être choisie de façon que l'entrée TRA SOit 'propre", c'est-à-dire 10 nF à RA= 
68 kS1. 

HEF4750V 

Fig. 7 Découplage de l'entrée TRA. 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Tension d'alimentation 
Tension à toutes les entrées 
Courant continu à toutes les entrées et sorties 
Puissance dissipée par boll:ier 

pour Tamb= 0 à + 85 Oc 
Puissance dissipée par sortie 

pour T amb= 0 à 85 Oc 
Température de stockage 
Température ambiante de fonctionnement 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Voo 
VI 
±I 

P 

Tstg 
Tamb 

max, 

max. 

max. 

- 0,5 à + 15 V 
- 0,5 à VOO + 0,5 V 

10 mA 

500mW 

100mW 
- 65 à + 150°C 

- 40 à + 85 Oc 

à VOO= 10 V ± 5% ; les tensions sont référencées à Vss= 0 V, sauf indication contraire. Voir 
définition à la note 1. 

Tamb (OC) 

paramètre symbole -40 +25 +85 unité notes 
min. typo max. min. typo max. min. typo max. 

Courant de repos du 
dispoSitif 100 - - 100 - - 100 - - 750 JJ.A 2 

Courant d'entrée ; 
entrées logiques, 
MOO 

±IIN - - 300 - - 300 - - 1000 nA 3 

Courant de fuite en 
sortie à 1/2 VOO 3,4 

TCA, état de maintien ±IZ - - 20 - 0,05 20 - - 60 nA 

TCC, coupure des 
circuits analogiques ±IZ - - 20 - 0,05 20 - - 60 nA 

PC2, état haute 
impédance ±IZ - - 50 - - 50 - - 500 nA 

Tension d'entrée logique 
état BAS VIL max. 0,3 VOO V 
état HAUT VIH min. 0,7 VOO V 

Tension de sortie ~ique 
501- 501-état BAS; à 1101 1JJ.A VOL - - - - 50 mV 3 

-état HAUT VOH min. VOO - 50 mV mV 3 

Courant de sortie logique 
état BAS; à VOL= 0,5 V 

sorties OL, PC2, 
OUT 10L 5,5 - - 4,6 - - 3,6 - - mA 

sortie XTAL 10L 2,8 - - 2,4 - - 1,9 - - mA 
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Tamb (oC) 

paramètre symbole -40 +25 +85 unité notes 
min. typo max. min. typo max. min. typo max. 

Courant de sortie 
logique; état HAUT 
à VOH= VOO-
0,5 V 

3 

sorties OL, PC2, OUT -IOH 1,5 - - 1,3 - - 1,0 - - mA 

sorties XTAL -IOH 1,4 - - 1,2 - - 0,9 - - mA 

Courant émis 
à la sortie de TTC 10 - - - - 2,1 - - - - mA 3,4,5 

Courant absorbé 
à la sortie de TTC -10 - - - - 1,9 - - - - mA 3,4,6 

Résistance interne 
de TTC 
Idéviation de sortiel 
~200 mV 
plage de sortie spéci-
fiée: 0,3 VOO à 0,7 
VOO Ri - - - - 0,7 - - - - kfl. 3,4 

Tension de sortie de 
TCC par rapport à 
la tension d'entrée 
deTCA IlV - 0 - - 0 - - 0 - V 3,4,7 

Courant émis à la 
sortie de PC1 10 - - - - 1,1 - - - - mA 3,4,8 

Courant absorbé 
à la sortie de PC1 -10 - - - - 1,0 - - - - mA 3,4,9 

Résistance interne 
de PC1 
Idéviation de sortiel 
~200mV 
plage de sortie 
spécifiée: 0,3 VOO 
III 0,7 VOO Ri - - - - 1,4 - - - - kfl. 3.4 

Tension de sortie 
de PC1 par rapport 
III la tension d'entrée 
deTCC IlV - 0 - - 0 - - 0 - V 3.4,10 

Génération de EOR 
VEOR= VOO-
VTCA VEOR - 0,9 - - 0,7 - - 0,6 - V 3,4,11 

Courant absorbé; 
état HAUT à 
VOI,JT= 1/2 VOO ; 
sortie en mode rampe 3.4 

TCA 10 - - - - 13 - - - - mA 
TCB 10 - - - - 2,5 - - - - mA 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Remarque générale 

Les caractéristiques dynamiques sont données pour la réalisation d'un circuit avec des compo­
sants externes (voir Fig. S) dans les conditions suivantes ; pour les définitions, se reporter à la 
note 1 ; pour les définitions des temps, se reporter à la Fig. 19; VOO= 10V ± 5% ; Tamb= 
25°C; temps de transition des entrées ";;;20 ns ; RA= 68 k fi ± 30% (voir également la note 4) ; 
CA= 270 pF ; CS= 150 pF ; CC= 1 nF ; CO= 10 nF, seuf indication contraire. 

symbole min. typo max. unité conditions notes 

Vit .... de 
commutation 
TCA STCA - 52 - V/jJS RA= minimum 12 
TCA STCA - 2S - V/jJS RA= maximum 12 
TCS STCS - 20 - V/jJS RA= minimum 12 
TCS STCS - 10 - V/jJS RA= maximum 12 

Lin6arité 
cie la rampe 
TCA 'TCA - 2 - % 13 
TCS 'TCS - 2 - % 13 

Départ de TCA -
ratard de la rampe 

Ratard cie TCA -
tCSCA - 200 - ns 

maintien tRCA - 40 - ns 
Retard de TCA -

décharge 
Départ de TCS-

tVCA - 60 - ns 

retard de la rampe 
TCS - durée de la 

tvcs - 60 - n. 

rampe trCS - 250 - ns VMOO= 4V 
trcs - 350 - ns VMOO= 6V 
trcs - 450 - ns VMOO= SV 

Durée minimale de 
la rampe de TCS trcs - 150 - ns 14 

Largeur 
d'impulsion 
V : SAS tPWVL - 20 - ns 
V : HAUT tPWVH - 20 - ns 
R : BAS tpwRL - 20 - ns 
R : HAUT tpWRH - 20 - ns 
STS: SAS tpWSL - 20 - ns 
STS: HAUT tpWSH - 20 - ns 

Temps de 
retombée 
TCA tfCA - 50 - ns 
TCS tfCS - 50 - ns 

Fréquence d'entrée 
du pré-cliviseur fPR - 30 - MHz tous les rapports 

de division 
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symbole min. typo max. unité conditions notes 

Fréquence du 
diviseur binaire fOIV - 30 - MHz tous les rapports 

de division 

Fréquence de 
l'oscillateur à 
quartz fOSC - 10 - MHz 

Courant moyen 
d'alimentation état verrouillé 
avec accélération 
1 : 10 Ip - 3,6 - mA 15 
sans accélération Ip - 3,2 - mA 16 

vers Vss ou VOO 
r-__________ -JA, ____________ ~ 

Voo OUT 

MOO 

R 
PC1 

HEF4750V 
V 

PC2 
STB 

VSS DL 

Fig. 8 Circuit de mesure des caractéristiques dynamique •• 
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NOTES 

1. Définitions: 
RA résistance de polarisation externe entre les bornes TRA et VSS; 68 kil ± 30 %. 
CA = condensateur de base de temps externe pour convertisseur temps/tension, entre les 

bornes TCA et VSS. 
C B = condensateur de base de temps externe pour modulateur de phase, entre les bornes 

TCBet VSS. 
Cc condensateur de maintien externe entre les bornes TCC et VSS. 
CD condensateur de découplage entre les bornes TRA et VOl> 

Entrées logiques : V, R, STB, AD il A9- NS(p NS " OSC. 
Sorties logiques : OL, PC2, XTAL, OUT. 
Signaux analogiques: TCA, TCB, TCC, TRA PC" MOD. 

2. TRA et VDD: TCA TCB, TCCetMOD il VSS;entrées logiques il VSSou VOl> 
3. Toutes les entrées logiques il V SS ou VOl> 
4. RA connecté; sa valeur doit 8tre telle que 'TRA= 100/lA. 
5. Le commutateur analogique est en position ON (voir Fig. 9). 

10 -
commutateur 

analogique 

Fig. 9 Circuit équivalent pour la note 5. 

6. Le commutateur analogique est en position ON (voir Fig. 10). 

10 -
commutateur 

anaiogiqui 
TCC 

VSS Fig. 10 Circuit équivalent pour la note 6. 

7. Ceci garantit le gain en tension continue, combiné avec le décalage de tension continue. 
Condition d'entrée : 0,3 V DO ~ VTCA ~OJ VOl> 
AV= VTCC - VTCA 

TCA commutateur 
enafogique 

Fig. 11 Circuit pour la note 7. 

8. 
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Fig. 12 Circuit équivalent pour le cou· 
rant émis en PC1. 
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Fig. 13 Circuit équivalent pour le cou­
rant absorbé en PC1. 

10. Ceci garantit le gain en tension continue, combiné avec le décalage de tension continue. 
Condition d'entrée: 0,3 VOO';;;;; VTCC ';;;;;0,1 VOl> 
AV= VPC1 - VTCC-

TCC 

Vss Fig. 14 Circuit pour la note 10. 

11. Niveau de commutation en TCA, générant un signal EOR, pendant l'augmentation de la ten­
sion d'entrée. 

12. 

Fig. 15 Signal en sortie. 

13. Définition de la linéarité de la rampe pour une pleine excursion. 

Fig. 16 V est la déviation maximale du signal de rampe par rapport il une droite reliant les points 
30% VOO et 70% VOO-

Linéarité = AV x 100% 
1/2 VOO 

14. Les composants externes et la tension d'entrée de modulation doivent être choisis de maniè­
re à remplir cette condition, afin que CA soit suffisamment déchargé pendant ce temps. 
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NOTES (suite) 

15. Connexions du circuit pour la spécification du courant d'alimentation avec une accélération 
de 1 : 10. V et R sont dans la plage de PC 1 de sorte que la tension de sortie en PC 1 est égale 
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à5 V. 
fOSC = 
fSTB = 
fV 

5 MHz (horloge externe) 
12,5 kHz 
125 kHz 

r-------~------1_--+10V 

NSo NS, AO ------------Ag , ' 
VDD y OUT 

rapport de division=, 40 
+5V MOD 

R 
PC, 

HEF4750V 
IL V 

PC 2 

S"L STB 

VSS OL 
~ 

Fig. 17 Circuit pour la note 15. 
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16. Connexions du circuit pour la spécification du courant d'alimentation, sans accélération. V 
et R sont dans la plage de PC, de sorte que la tension de sortie en PC, est égale à 5 V. 
fOSC = 5 MHz (horloge externe) 
fSTB = 12,5 kHz 
fV = 12,5 kHz 

+lOV 

NS O , 
VDD 

y OUT 
rapport de division= 400 

+5V MaD 

R 
PC l 

....IL V HEF4750V 
PC 2 

.IL STB 

VSS al 

~ TRA TCA TCB XTAl 

Fig. 18 Circuit pour la note 16. 
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v 50% 

�------ tpWVL ----...-j 

R 50% f 
1~----tPWRH-----I •• ~::===-t-PW--R-L====:::~1 

STB 

1----+-------~---tpWSL---------.··1 

zone 
interdite .----------+-f'/ 

50ns ---

TCA~--------------~~~ 
(analogique) 

Tce 
(analogique) 

tfCA 
tVCA -­
tVCB- _ 

---

O,5V 

-1 

-------------Voo 
-tRCA 

------------Voo 

10% 
..,....;.;;...;:.;.---------- Vss 

(1) Zone interdite à l'état verrouillé pour le front montant de Vet R et les deux fronts de STB. 

Fig. 19 Chronogrammes des signaux è l'état verrouillé. 
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diviseur universel 

HEF 4751V 

Janvier 1984 

I-e circuit intégré HEF 4751 V est un diviseur universel destiné aux synthétiseurs de fréquence à 
boucle de verrouillage de phase de haute performance. " comprend une série de compteurs fonc­
tionnant en mode : commande de rythme programmable. Des signaux de commande de rythme 
programmables sont générés pour des prédiviseurs (rapides) externes + 10/11 dont le nombre 
peut varier jusqu'à trois. 

Le système, composé d'un HEF 4751V et d'un ensemble de prédiviseurs, constitue un diviseur 
totalement programmable pouvant comprendre au maximum : 5 étages décimaux, un étage 
mode M programmable (1 ..;; M ..;; 16, sélection de canaux à fraction non décimale) et un étage 
mode H (H = 1 ou 2, décalage d'un demi-canal). 

La programmation s'effectue en code BCD, par transmission série-parallèle. 

Pour permettre un décalage de fréquence fixe ou variable, deux nombres sont appliqués en 
parallèle et soustraits l'un de l'autre pour constituer le programme interne. 

L'adresse de sélection des décades est fournie par un compteur d'instruction interne fonction­
nant en continu ou sur commande. Plusieurs diviseurs universels peuvent être montés en cascade. 
Chacun représente (en mode esclave) deux décades supplémentaires pour le système. L'ensemble 
reste totalement programmable et conserve les mêmes caractéristiques qu'un seul dispositif. Le 
diviseur universel produit un signal FF rapide à la sortie OFF qui peut avoir une variation de 
phase de ± 1 période d'entrée du système, pour permettre le blocage rapide de la fréquence. 
Le signal lent FS à la sortie OFS, qui ne présente pas de variations de phase, permet le contrôle 
fin de la phase à une vitesse inférieure. 

TENSION D'ALIMENTATION 

HEF4751V 

Fig_ 1 Brochage. 

HEF 4751 VP : plastique, DI L 28 broches (SOT-117) 
HEF 4751 VD: céramique, Dl L 28 broches (SOT-135) 
HEF 4751 VT : plastique, boîtier plat 28 broches (SO-28 ; 

SOT-136A) 

valeurs 
limites 

gamme de fonctionnement 
recommandée 

-0,5 à +18 4.5 à 12.5 V 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSII t voir Spécifications générales 
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4 3 2 , 
'5 " '0 9 8 7 6 5 '3 '2 

AO A, A 2 A3 SI 000 - -.- .... . --- ---- --- ---- 006 PC PE 
4 

'6 60 

!~-
DECODEUR D'INSTRUCTION 

'7 B, ~OUSTRACTEUf 
---- COMPTEUR 

,B 62 C -----p- ?~ 
I+~ D'INSTRUCTION 

19 B3 0 8ASC_ 0 d sub f-- -
REPORT' , 

2 1 + + + + + + + _J impulsions 
4 r------ dO d, d 2 d 3 d 4 d 5 d6 _ - de chargement 

1 
d6 1 

1 
d 6 d 6 

I- I 1" f , 
~ lB3' B2 

1 ~ 1 1 l lio 1 , 
1 VERROU VERROU VERROU 

VERROU 1 
nms , ·M H 

------ 1 ------ ----- -----
20 IN COb + C, 

C2 C3 C4 

OSV 
PRE-DIVISEUR , 

f-+-- -+- ~ ~ 
2' 

, 
+M +H +',2,5,101' , ~ +nms/nms+1 +10 

1-- --L--i-) l d4 OFF 27 

0 
f 

IVERRO 
Intorruptaurs' RS4 , 

RS 1 1 n4 

l d3 

f 4 

24 OFB3 
RS3 

NERRO , 
n3 , 

1 d2 

i <1 

-
23 OFB! ,VERRO 

RS2 , 
n2 , 

1 4 

22 OFB, 
RS' +-- -!-~ RSO RSH 

----- ----- 8, -----
VERROU VERROU --+ VERROU 

n, ~, do+ 
nO d6-+ nh 

VDD VSS 

12B 1'4 

Fig. 2 Schéma fonctionnel. 
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Cl) 
CIO 
CA) 

_nmie 
(fil 

liN C-2 f-+- C-l r- COa COb r- Cl C2 C3 C4 ; 
+ 10/11, 1 OSV +1,2,5, +n5/ r- *- r--

+10/11 1-+- +10/11 1-+- 5/6,2/3 10/11 r-- n5+ 1 +10 +M +H 
1 

~ ~ ~ ~ t~ 
+ 10/11 

RS4 
1 

1 n4 , 

1 llll 1 

1- RS3 
,OFB3 ---
T 
1 n3 

1 llll , 

1 RS2 
~OFB2 

; 
1 

n2 

, llll 
1 

lOFB 1 
RSl RSO RSH 

L---. t--- t---, 
PRE-DIVISEUR EXTERNE 

1 DIVISEUR UNIVERSEL nl nO 
1 

Fig. 3 Exemple d'utilisation du HEF 4751V dans un système comportant trois pré-diviseurs rapides. 

1 ~M~16;1 ~H~2 ;n5>0 ;fi/fOFS= ~ (n5 '104 + n4, 103 +n3 '102 +n2'10 +n1) M + no ~ H +nh' 

r-o 

f-+-o 
nh 

OFF 

OFS 

,,' :I: 
m 
." 

""" -...J 
U'1 

< 
~ 

cc 
ID 

W 
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PC JLrLrLrL!LrLrL rLrLrLrLrLrL!L!L rL 
PE -----I 1 

1...--
1 !---I 

L....-
1 f---

Lf 
!---I 

L....-
1 

!--I 

1 r-I 1 

Fig. 4 Chronogramme montrant les entrées de données du programme. 

Affectation des entrées de données 

Période entrées 
de 

recherche A3 A2 A1 AO 83 82 B1 BO SI 

0 nOA nOB bin 
1 n1A n1B X 
2 n2A n2B X 
3 n3A n3B X 
4 n4A n4B X 
5 n5A n5B X 

commande f commande X 6 M de COb de 1/2 voie 

Affectation des entrées de données 83 à BO pendant la période de recherche 6 

83 82 rapport de division de COb B1 BO configuration de 1/2 voie 

L L 1 L L H =1 
L H 2 L H H=2;nh=0 
H L 5 
H H 10/11 

H H H =2 ;nh =1 
H L état de test 

H état HAUT (tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
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ENTREE DE DONNEES DU PROGRAMME (voir également les Figs. 3 et 4) 

Le déroulement du programme est commandé par les entrées PC et PE. Quand l'entrée d'activa­
tion du programme (PE) est à l'état HAUT, les fronts montants du signal d'horloge du pro­
gramme (PC) font évoluer le compteur d'instruction par séquences de 8 états. Les périodes de 
recherche sont définies par sept états matérialisés par un signal de niveau BAS à l'une des sor­
ties correspondantes d'adresses de données (000 à 006). Ces signaux d'adresses de données 
permettent d'adresser la source externe d'instructions. Les données recherchées dans la source 
d'instructions sont appliquées aux entrées AO à A3 et Ba à B3' Quand PC est à l'état BAS pen­
dant une période de recherche, une impulsion interne de chargement est générée; pendant ce 
temps, la donnée est valable et doit rester stable. Quand PE est à l'état BAS, le cycle de pro­
grammation est interrompu sur le premier front montant de PC. La période de recherche 6 
commence dès que le front descendant suivant se présente à l'entrée PC. L'entrée des données 
en période de recherche 6 peut s'effectuer de façon asynchrone. 

Les dix blocs du diviseur universel doivent être programmés (voir Fig. 2). Quatre de ces blocs 
(Cab, C3, C4 et RSH) dépendent de la configuration du diviseur universel et sont programmés 
dans la période de recherche 6. Les autres blocs (RSO à RS4 et C1) sont programmés avec le 
nombre P qui comprend six chiffres internes nO à n5' 

P = (n5 . 104 +n4 . 103 +n3 . 102 +n 2 . 10 +n 1) . M +nO 

Ces chiffres sont formés par un soustracteur à partir de deux nombres externes A et B et d'une 
retenue d'entrée (bin). 

P = A - B - bin ou, si ce résultat est négatif, P = A - B - bin + M . 1 aS. 

Les nombres A et B, qui comprennent chacun six chiffres à quatre bits nDA à n5A et nOB à n5B' 
~nt '!PPliqués, pendant les périodes de recherche a à 5, aux entrées AO à A3 (données Al et 
Ba à B3 (données B) en logique négative binaire. 

A = (n5A' 104 + n4A' 103 + n3A' 102 + n2A' 10 +n1 A) . M + nOA· 

B = (n5B . 104 + n4B . 103 + n3B . 102 + n2B . 10 + n1 B) . M + nOB' 

La retenue (bin) est appliquée à l'entrée SI pendant la période de recherche 0 (SI = HAUT: 
présence d'une retenue, SI = BAS: absence de retenue). 

Le compteur C1 est automatiquement programmé avec le chiffre non nul de plus fort poids 
(nms) à partir des chiffres internes n5 à n2 du nombre P. La série de compteurs C - 2 à C1 
(voir Fig. 3) est totalement programmable grâce à une commande rétroactive du rythme d'im­
pulsions. 

La commande de rythme est fournie par les sélecteurs de rythme RS4 à RSO et RSH qui sont 
programmés avec les chiffres n4 à nO et nh respectivement. Pendant la période de recherche 6, 
le compteur fractionnaire C3, le compteur de demi-canal C4 et le compteur cab sont program­
més et configurés par l'intermédiaire des entrées de données B. Le compteur C3 est programmé 
dans la période de recherche 6 par l'intermédiaire des entrées de données A en logique négative 
(mais dans ce cas, si tous les niveaux sont HAUTS, M = 16). Le compteur CO est un compteur 
à double module 10/11 composé d'une partie interne cab et d'une partie externe COq; cab est 
programmé pour un rapport de division de 1, 2, 5 ou 10/11 par l'intermédiaire de 83 et B"2' 
COa doit avoir le rapport complémentaire 10/11 ou 5/6 ou 2/3 ou 1 respectivement. Dans ce 
dernier cas, Cab comprend la totalité du compteur CO avec la commande rétroactive interne 
et COa n'est pas nécessaire. 

Le compteur de demi-canal C4 est validé quand Ba = HAUT et invalidé quand Ba = BAS. Lors­
g,ue C4 est validé, un décalage d'un demi-canal peut être programmé avec l'entrée 81 = HAUT. 
81 = BAS si aucun décalage n'est programmé. 
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COMMANDE DU MODULE DE DIVISION DES PRE-DIVISEURS 
(voir également les Figs. 5 et 6) 

Les compteurs C1, CO, C-1 et C-2 sont des, compteurs double module, ce qui signifie que leur 
rapport de division peut être augmenté d'une unité en appliquant une impulsion à une borne 
de commande pendant la durée d'un cycle de division. Le compteur C2 a 10 états, accessibles 
aux sélecteurs de rythme RS1 à RS4 sous forme de signaux d'horloge. Un sélecteur de rythme, 
programmé avec n (n 1 à n4 dans le diviseur universel) génère n états actifs parmi les 10 périodes 
d'horloge de base. Comme n ~ 9, 1 période sur 10 est toujours inactive. Pendant cette période, 
RS1 transfère la sortie du sélecteur de rythme RSO, qlti est commandé par le compteur C3 et 
programmé avec nO. De même, RSO transfère la sortie R8H pendant une période de C3. Le 
sélecteur de rythme RSH est commandé par C4 et programmé par nh. Dans l'un des deux états 
de C4, si celui-ci est validé, ou toujours si C4 est invalidé, RSH transfère le signal actif à l'état 
BAS à l'entrée AT de RSO. Si l'entrée RI n'est pas utilisée, elle doit être connectée à un niveau 
HAUT. Les signaux de commande rétroactive en sortie de RS1, RS2 et RS3 sont disponibles 
de manière externe aux sorties OFB1, OFB2 et OFB3 sous la forme de signaux actifs à l'état 
BAS. 

La sortie OFB1 est destinée au pré-diviseur de plus haute fréquence (s'il existe), OFB2 au sui­
vant (s'il existe) et OFB3 au pré-diviseur de plus basse fréquence (s'il existe). Un pré-diviseur 
doit recevoir un signal de commande, qui coincide avec l'un de ses propres cycles de division 
dans une périOde d'horloge de base. Le signal d'horloge à OSY est à l'état BAS pendant la der­
nière période d'entrée du diviseur universel dans une période d'horloge de base, et permet de 
commander le module de division du dernier pré-diviseur externe. Le signal de synchronisation 
d'un pré-cliviseur précédent est le OU logique de l'entrée de synchro et de la sortie de synchro 
du pré-cliviseur suivant !tous les signaux de synchro sont actifs à l'état BAS). 

IN" 

, 
" , , 

,,. .... _~_.! 
--~ 1 

C-l 
+ 10/11 

' ... -... _~-----
OFB3 

DIVISEUR UNIVERSEL 

Fig. 5 Schéma fonctionnel montrant las signaux da commande appliqués aux pré-diviseurs. 
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S' 

SV' 

OFB 1 

PE" 

C-l (1) 

p.h.b. In - 1) 

(1) facteur d'échelle 

-=s,-- HEF 4751V - Page 7 

période d'horloge de base (nI 

+11 

Fig.6 Chronogramma montrant las signaux apparaissant à la Fig. 5. 
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MONTAGE DE DIVISEURS UNIVERSELS EN CASCADE 
(voir également la Fig. 8) 

Un diviseur universel est programmé en mode "esclave" par les données d'entrée du programme: 
n2A = 11, n2B = 10, n3A = n4A = n3B =n4B =n5B =0. Un diviseur universel, fonctionnant 
en mode esclave, remplit vis-Ill-vis d'un diviseur universel fonctionnant en mode maître le rôle 
de deux étages programmables supplémentaires C2' et C3'. Lorsque plusieurs dispositifs sont 
utilisés en mode esclave, chacun d'eux apporte au système deux chiffres de poids faible supplé­
mentaires. 

La sortie OFB3 est convertie en retenue de sortie du soustracteur de données du programme, 
valide après la période de recherche 5. L'entrée SI est la retenue d'entrée(en mode maître et 
esclave) qui doit être valide pendant la période de recherche O. L'entrée SI doit être connectée 
III la sortie Q1!B3 du dispositif esclave suivant. Sinon elle doit être mise à l'état BAS. Pour per­
mettre le transfert de la retenue d'un soustracteur de diviseur universel de poids plus faible à 
un soustracteur de poids plus fort, les diviseurs universels doivent être programmés en séquence 
dans l'ordre croissant des poids ou de façon synchrone, si le programme est répété au moins 
autant de fois qu'il ya de diviseurs universels dans le système. 

L'entrée de rythme Aï et la sortie OFS doivent être connectées à la sortie de rythme OFB1 et 
è l'entrée IN du diviseur esclave suivant. L'ensemble ainsi formé reste totalement programmable 
et conserve les mêmes caractéristiques d'un seul diviseur. 

SORTIE (voir également la Fig. 7) 

La sortie normale du diviseur programmable est la sortie lente OFS qui comprend des impulsions 
III l'état BAS uniformément espacées. Cette sortie permet des comparaisons précises de phases. 
La sortie rapide OFF peut être utilisée pour améliorer le temps d'acquisition de la fréquence. 
La fréquence de sortie en OFF est supérieure, d'un facteur M· H, III la fréquence présente en 
OFS. Cependant, on observe en OFF des variations de phase de l'ordre de ± 1 période du signal 
d'entrée du système, puisque les rapports de division des compteurs qui précèdent OFF sont 
modulés par les trains lents des impulsions de commande provenant des sélecteurs de rythme 
placés après OFF. 

OFS LJ LJ 

Fig. 7 Chronogramma montrant las impulsions de sortie. 

688 



! 

PC 

IN 

OSV 

OFB3 9 1 l' 1 l ' 

l , OFB2 9 

OFB1Q 

PE 
Ao6A3 110683 

.--J--... ,--J--.. 

SOUSTRACTEUR 
DE DONNEES 

PE' 
Ao' 6 A3' . 110' 6 83' 

~ .--J--... 

SOUSTRACTEUR 
DE DONNEES 

---, 

1 DIVISEUR UNIVERSEL MAITRE ! DIVISEUR UNIV~RSEL ESCLAVE 1 
, (n2A<9;n2B<9) 1 (n2A=11;n2B=10) , L __________________________ ~ ___________________ .J 

Fig. 8 Schéma fonctionnel montrant des diviseurs universels en cascade. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 v 

Tamb (OC) 

Vop Var val symbole -40 + 25 + 85 
(V (V (V) min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 4,75 0.4 1,6 1.4 1,3 mA 
absorbé (drain) 5 0.4 IOl 1,7 1,5 1.4 mA 
état BAS 10 0,5 2,9 2,7 2,6 mA 

Courant de sortie 5 4,6 1,0 0,85 0,65 mA 
émis (source) 5 2,5 -IOH 3,0 2,5 2,0 mA 
état HAUT 10 9,5 3,0 2,5 2,0 mA 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = -40 à + 85 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop 
(V symbole min. typo max. 

Temps de propagation 
IN - OSY 10 tpHl 50 ns 
front descendant 

Fréquence d'entrée 
maximale 10 fiN 15 MHz rapport COb> 1 

Fréquence d'entrée 
maximale 10 fiN 7,5 MHz rapport COb = 1 
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contrôle de moteur -=Fi--
HEF 4752V 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 4752V est un circuit de contrôle de vitesse de moteur asynchrone réalisé 
en technologie LOCMOS. Le circuit synthétise trois signaux déphasés de 1200 dont la tension 
moyenne varie sinusoiClalement avec le temps dans la bande de fréquence de 0 à 200 Hz. La 
méthode employée est basée sur le principe de la modulation de la largeur d'impulsion, ce qui 
permet d'obtenir une précision suffisante sur les tensions de sortie dans toute la bande de fré­
quence. La génération des signaux est strictement numérique. 

Toutes les sorties sont du type push-pull. Les entrées et les sorties sont protégées contre les 
effets électrostatiques dans toutes sortes de cas d'utilisation des dispositifs. Cependant, pour 
plus de sécurité, il est recommandé de prendre des précautions d'emploi. 

BROCHAGE 
OBC1 VOO Entrées; groupe 1 Entrées ; groupe Il 

OBM2 2 27 OBC2 24 = L données 12 = FCT horloge de 
25 = 1 données fréquence 
7= K données 17 = VCT horloge de tension 

OBM1 3 26 VAV 5= CW données 4= RCT horloge de 
13 = A données référence 

RCT 4 25 15 = B données 6= OCT horloge de retard 
16 = C données de sortie 

CW 5 24 L Sorties; groupe 1 

23 = RSYN synchronisation de phase R 
OCT 6 23 RSYN 26 = VAV tension moyenne 

18 = CSP impulsions d'échantillonnage de 

K 7 HEF4752V 22 OYM1 courant 

Sorties ; groupe Il 

ORM1 8 21 OYM2 8= ORM1 principal supérieur phase R 
9= ORM2 principal inférieur phase R 

ORM2 9 20 OYCl 10 = ORC1 commutation supérieur phase R 
11 = ORC2 commutation inférieur phase R 
22 = OYM1 principal supérieur phase Y 

ORCl 10 19 OYC2 21 = OYM2 principal inférieur phase Y 
20 = OYC1 commutation supérieur phase Y 

ORC2 11 18 CSP 19 = OYC2 commutation inférieur phase Y 
3= OBM1 principal supérieur phase B 
2= OBM2 principal inférieur phase B 

FCT 12 17 VCT 1 = OBC1 commutation supérieur phase B 
27 = OBC2 commutation inférieur phase B 

A 13 16 C 
TENSION D'ALIMENTATION 

VSS 14 15 B gamme de fonctionnement 
recommandée 

Fig. 1 Brochage. 
HEF 4752V 4,5 à 12,5 V 

HEF 4752VP: plastique, DIL 28 broches (SOT-117) 
HEF 4752VD: céramique, DIL 28 broches (SOT-135) CARACTERISTIQUES GENERALES 

voir Spécifications générales 
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m CARACTERISTIQUES STATIQUES Vss =0 V 

'" 
Vop paramètres (V symbole -40 

min. max. 

Courant de repos 5 
100 

- 50 
du circuit 10 - 100 

Courant de fuite 10 ±IIN - -
d'entrée 

Tension d'entrée 5 
VIH 

3,5 -
état HAUT 10 7,0 -

Tension d'entrée 5 
Vil 

- 1,5 
état BAS 10 - 3,0 

Tension de sortie 5 
VOH 

4,95 -
état HAUT 10 9,95 -

Tension de sortie 5 
Val 

- 0,05 
état BAS 10 - 0,05 

Niveau de déclenche· 
ment de l'entrée 5 

Vti 
1,5 4,0 

tension d'entrée 10 3,0 8,0 
croissante 

Niveau de déclenche· 
ment de l'entrée 5 1,0 3,5 
tension d'entrée 10 Vtd 2,0 7,0 
décroissante 

Courant de sortie 5 
10l 0.45 -

état BAS 10 1.4 -
Courant de sortie 5 

-IOH 
0,3 -

état HAUT 10 0,9 -
Courant de sortie 5 -IOH 0,9 état HAUT -
Courant de sortie 5 

-IOH 
0,6 -

état HAUT 10 1,8 -
Courant de sortie 5 -IOH 1,8 -

état HAUT 
1 i Courant total 

d'alimentation 10 Itot - -

Tamb (oCI 
+25 +85 

min. max. min. max. 

- 50 - 375 
- 100 - 750 
- 0,3 - 1 

3,5 - 3,5 -
7,0 - 7,0 -
- 1,5 - 1,5 
- 3,0 - 3,0 

4,95 - 4,95 -
9,95 - 9,95 -

- 0,05 - 0,05 
- 0,05 - 0,05 

1,5 4,0 1,5 4,0 
3,0 8,0 3,0 8,0 

1,0 3,5 1,0 3,5 
2,0 7,0 2,0 7,0 

0,38 - 0,3 -
1.17 - 0,9 -
0,25 - 0,2 -
0,75 - 0,6 -

0,75 - 0,6 -
0,5 - 0.4 -
1,5 - 1,2 -

1,5 - 1,2 -

typ.2 - -

unité 

/.lA 
/.lA 
/.lA 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 

V 
V 

mA 
mA 
mA 
mA 

mA 

mA 
mA 

mA 

mA 

conditons 

~ toutes les combinaisons d'entrée valides 
VI =VSSou VOO 
VI =Oou 10V 

~ entrées : groupe 1 

~ entrées : groupe 1 

~ VI = VSS ou VOO; 1101 <1 /.lA 

~ VI =VSSou VOO; 1101 <1 /.lA 

~ entrées : groupe Il 

~ entrées : groupe Il 

Val =0.4 V ~ sorties: groupes 1 
Val =0,5 V et Il 
VOH =4,6 V (. 1 VOH = 9,5 V sorties: groupe 

VOH = 2,5 V; sorties: groupe 1 

VOH =4,6 V ~. Il VOH = 9,5 V sorties: groupe 

VOH = 2,5 V; sorties: groupe Il 

~ 10l = I~H =O;fréquence appliquée 
aux entr es; FCT = 700 kHz; 
VCT = 400 kHz; RCT = 400 kHz 

• J: 
m 
"TI 
~ 
...... 
C1I 
1\) 

< 
'J1 

'fi! 
1\) 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

La Figure 2 est un schéma fonctionnel d'un système de contrôle de la vitesse d'un moteur asyn" 
chrone triphasé utilisant un convertisseur à thyristor avec une sortie de fréquence variable. Les 
signaux de commande de l'inverseur sont produits par le HEF 4752V (CI PWM). Une des par" 
ticularités du CI PWM (modulation de largeur d'impulsion) dans ce cas d'application est que le 
moteur est alimenté par des impulsions modulées de façon sinusoiaale et que, par conséquent, 
le courant du moteur se rapproche d'une onde sinusoiaale qui présente un minimum sur les 
harmoniques supérieures. Ceci permet d'obtenir un contrôle de la vitesse. 

En outre, le HEF 4752V contient tous les circuits logiques nécessaires à la génération des signaux 
propres à -cette application, ce qui permet de réduire considérablement le nombre de composants 
du circuit de contrôle. Le système de commande de la vitesse, représenté à la Fig. 2, est con" 
trôlé par la partie contrôle analogique. 

Les oscillateurs générateurs d'impulsions d'horloge FCT et VCT permettent de contrôler la 
vitesse du moteur en fonction des valeurs de référence de la vitesse, de la tension du moteur, 
du courant du moteur (\imité par la masse de ce courant au moyen du transformateur de cou" 
rant Til et de la valeur croissante de V cb pendant le freinage. 

secteur 
triphasé 

Nre! 

Imre! 

+ 

FILTRE REDRESSEUR 

rl: 
T T 

~
~VCb +15V 

SMPS +12V 

-12V 

VCb* 

CONTROLE 
ANALOGIQUE 

1 * m 

M/G 

CONDENSATEUR 
DE 

FILTRAGE 

$Cb 

CONVERTISSEUR 

m· 
CIPWM 

HEF 5752V 

Fig. 2 Système de contrôle de la vitesse du moteur comprenant un dispositif HEF 4752V. 

DES INFORMATIONS PLUS DETAILLEES PEUVENT ETRE FOURNIES SUR 
DEMANDE 
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temporisateur universel 

HEF 4753 B 

Janvier 1984 

Le HEF 4753B est un temporisateur universel qui permet le comptage et les divisions, ainsi que 
la reconnaissance des évènements et la manipulation des séquences d'entrée. 

Il comprend les fonctions suivantes : synchronisation et détection de front du signal d'entrée, 
compteur programmable, diviseur d'horloge avec différentes longueurs, décodeur de mode 
d'opération, logique de commande et multiplexeur de sortie. 

Selon le mode d'opération et l'application, le circuit fonctionne comme un compteur 8 bits 
à prépositionnement supprimant les impulsions parasites, comme sélecteur de durée d'impulsion, 
comme temporisateur sur fronts montant ou descendant, ou encore comme circuit de commande 
basse fréquence. 

Toutes les possibilités de manipulation dépendent d'une échelle de temps, réglable au moyen du 
compteur programmable 8 bits et de l'horloge du système. L'horloge du système peut être di­
visée de manière interne par 1, 16, 256 ou 4096 pour servir d'horloge d'entrée du compteur. 
Dans tous les cas, la séquence d'entrée élaborée n'apparaît qu'à la sortie OUT. 

19 118 

PRE-DIVISEURS Vss VDD 

17 CP 

E1-r:~~ 16: 1 256: 1 4096: 1 

1 
j: MULTIPLEXER 

l 1 + 
.... SYNCHRONISATION BASCULE COMPTEUR 

14 IN ET DETECTION f--+ D'EVENE- - PROGRAMMABLE 
DE FRONT MENTS 8 BITS 

13 LFC' r 1 
-
~r 

+ 
12 COMMUTATEUR DE MODE 

~l 
MULTIPLEXEUR DE SORTIE 

.!.!. 
tOUT A 8 C D E F G 

110 1 2 3 4 5 6 7 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

• Low Frequency Control 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie LSI) 
t voir Spécifications générales 

W 16 

X 15 

H 

8 
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HEF4753B 

Fig. 2 Brochage. 

"iiFi-- HEF 4753B - Page 2 

HEF 4753BP : plastique, 0lL18 broches 
(SOT-l02Al 

HEF 4753BO : céramique, OIL 18 broches 
(SOT-133l 

BROCHAGE ET FONCTIONS 

Broche Symbole Fonctions 
--t----------

1 A Entrée de pré-sélection du 1er bit du compteur programmable 
2 B Entrée de pré-sélection du 2ème bit du compteur programmable 
3 C Entrée de pré-sélection du 3ème bit du compteur programmable 
4 0 Entrée de pré-sélection du 4ème bit du compteur programmable 
5 E Entrée de pré-sélection du 5ème bit du compteur programmable 
6 F Entrée de pré-sélection du 6ème bit du compteur programmable 
7 G Entrée de pré-sélection du 7ème bit du compteur programmable 
8 H Entrée de pré-sélection du Sème bit du compteur programmable 
9 VSS Masse 

10 OUT Sortie 
11 Z Entrée de sélection pour sortie de multiplexeur 
12 y Entrée de sélection pour sortie du multiplexeur 
13 LFC Entrée du contrôle de fréquence basse et entrée pour sélection de 

multiplexeur de sortie 
14 IN Entrée de contrôle de fréquence 
15 X Entrée de sélection pour diviseur d'horloge MUX 
16 W Entrée de sélection pour diviseur d'horloge MUX 
17 CLOCK Entrée de frp.quence d'horloge 
18 VOO 

TABLES DE FONCTION 

entrées 

LFC y 

L L 
L H 
H H 
H L 
H H 

L H 
LFC L 
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Z 

H 
L 
L 
H 
H 

H 
L 

mode de fonctionnement 

compteur 
diviseur 
front montant retardé 
front descendant retardé 
suppression d'impulsion 

transitoire 
reconnaissance de fréquence 
sélecteur de durée d'impulsion 

H = état HAUTltension la plus 
positivel. 
L = état BAS Itension la moins 
positlvel. 
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Compteur programmable 8 bits· Prédiviseur 12 bits 

entrées w X horloge pour compteur pro-
~ctives à l'état valeur grammable CP/X 

BAS 

A 1 l l X=l 
B 2 H H X =16 
C 4 H l X=256 
0 8 H H X =4096 
E 16 
F 32 
G 64 * Les états HAUTS sont interdits sur toutes les entrées A à H. 
H 128 

DESCRIPTION FONCTIONNELLE 

Diviseur et décodeur d'horloge 

A sa fréquence .d'origine, le signal d'horloge à l'entrée CP constitue l'horloge du système, mais 
commande aussI le compteur programmable. La fréquence d'entrée du compteur peut étre pré­
divisée par 16, 256 et 4096 suivant l'état logique des entrées W et X (conformément aux tables 
de fonction ci-dessus). 

Compteur programmable 8 bits 

Les entrées A Il H sont les entrées de positionnement des 8 bascules du compteur. Le positionne­
ment est déclenché par un front du signal d'entrée (à l'entrée IN) suivant le mode choisi. 

Bascules d'événements,synchronisation et détection de front 

les bascules d'événements permettent de reconnaître le front positif et/ou négatif du signal 
présent à l'entrée IN. Une partie des bascules constitue avec le compteur programmable 8 bits 
un monostable redéclenchable qui définit l'échelle de temps pour la reconnaissance des évène­
ments. 
L'entrée IN est synchronisée par le signal d'horloge CP. 

Commutateur de mode et multiplexeur de sortie 

Cette fonction commute la sortie choisie sur la sortie OUT et donne le mode dont le front à 
l'entrée IN doit être détecté. les entrées Z, Yet lFC donnent 7 modes + 1, ce qui signifie qu'en 
mode "Filtre numérique", l'entrée LFC peut être Il l'état HAUT ou BAS. 

MODES DE FONCTIONNEMENT 

Le circuit possède 6 modes de fonctionnement, activés par l'état logique des entrées lFC, y et 
Z. Un mode supplémentaire peut être obtenu en connectant deux circuits de manière à les faire 
fonctionner comme un filtre de bande numérique. 

1. Mode compteur (LFC= BAS ;Y=BAS ;Z=HAUT) : N1 = (nprog x nprédiv) + 1* 

Dans ce mode, la sortie OUT doit être connectée à l'entrée IN. Sinon, une transition Il l'entrée 
IN ne donne lieu qu'à un cycle de comptage (voir Fig. 3 et note 1). 

A B C 0 E F G :1 W :1 LFC y Z CP 17 
HEF4753B 10 OUT 

H H L H H H H l L L H IN 14 - --- - -------exemple configuration 
obligatoire pour 

le mode compteur 

* Le 1 correspond à la 1ère impulsion d'horloge (chargement) 
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MODE DE FONCTIONNEMENT (suite) 

CP 

OUT 

Fig. 3 Chronogramme du mode compteur; t2 = ratard pour le positionnement 
du compteur 8 bits; t3 = retard défini à la programmation. 

Autres exemples 

HORLOGE 

OUT 
A = état BAS 
B à H = état HAUT 

OUT 
B = état BAS 
A, C à H = état HAUT 

OUT 
A=état BAS 
B=état BAS 
Cà H=état HAUT 

LJ LJ 

LJ 

LJ 

2. Mode diviseur (LFC= BAS; Y= HAUT; Z= BAS) : N2 = N1 x 2 

LJ 

LJ 

LJ 

Dans ce mode, la sortie OUT doit être connectée à l'entrée IN. Sinon, une transition à l'entrée 
IN ne donne lieu qu'à un cycle de comptage (voir Fig. 4 et note 1). 

A B C D E F G H 

1 

w :1 LFC y Z CP 17 
HEF4753B 10 OUT 

L L H H H H H H L L H L IN 14 -----configuration 
obligatoire pour ce mode diviseur 

CP 

OUT 

-t3_1 -t3_1 
- --t2 -- -.t2 

Fig. 4 Chronogramme du mode diviseur ; t2. t3 : voir Fig. 3. 
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Autres exemples : 

HORLOGE 

OUT 
A à H=état HAUT 

OUT 
A=état BAS 
B à H=état HAUT 
OUT 
B=état BAS 
A,C à H=état HAUT 

•. Fi+ HEF 47538 - Page 5 

L 

3. Mode "front montant retardé" ; voir note 2 (LFC = HAUT; Y = HAUT; Z = BAS) 

A B C 0 E F G H 

1 
W 

:1 
LFC y Z CP 17 

HEF4753B 10 OUT 
H L H H H H H H L H H L IN 14 

CP 

IN 

OUT 

_t3_1 
l __ t 5 

........ t2 ..... __ t4 
..... 1 __ t1 

Fig. 5 Chronogramme du mode "front montant retardé" ; t1 = retard jusqu'au positio'lnement 
du compteur 8 bits ; t2 = retard pour le positionnement du compteur 8 bits; t3 = retard défini 
li la programmation; t4 = retard jusqu'au front descendant suivant de l'horloge; t5 = retard 
jusqu'au front montant suivant de l'horloge. 

4. Mode "front descendant retardé" ; voir note 2 (LFC = HAUT; Y = BAS; Z = HAUT) 

H L H H H H H H . L H L H 
ABCDEFGHIW:I 

LFC y Z CP 

IN 

17 
HEF4753B 10 

14 
OUT 
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MODES DE FONCTIONNEMENT (suite) 

CP 

IN 

OUT --+-4--! 
l __ t 5 --... --t4 

Fig. 6 Chronogramme du mode "front descendant retardé" ; pour t, 
à t5 voir Fig. 5. 

5. Mode suppression d'impulsion transitoire et retard de l'impulsion; voir note 2 
(LFC =Y =Z =HAUT) 

Dans ce mode, le circuit fait fonction de filtre passe bas numérique. Seule peut être retardée une 
impulsion sans parasites (voir Fig. 7). 

ABC 0 E F G H LFC y Z 17 

L L H H H H H H H H H 

CP 

IN 
HEF4753B 10 

14 

CP 

IN 

OUT 4-I-I-------! 
_ t3 _~___;_-~T-Ll--_._:1~ 

valeur programmée ..... --t2 _1 __ tl 

Fig.7 Chronogramme du mode suppression d'impulsion transitoire 
et retard de l'impulsion; pour t, ,t2 et t3 voir la Fig. 5. 

T, = t, + t2 + t3 (période d'inhibition) durant la période T" 
une impulsion en entrée n'a pas d'effet sur la sortie. 

6. Mode reconnaissance de fréquence (LFC = BAS; Y = HAUT; Z = HAUT) 

OUT 

IN doit être 
à l'état HAUT 
pendant au 
moins Tl 

Pour permettre la détection de fréquences inférieures ou supérieures à une fréquence donnée, le 
signal entrant doit être symétrique dans les limites données par le retard spécifié dans la note 2. 

ABCOEFGH 

L H L H H H H H 

700 

LFC y Z 

L H H 

CP -+- 17 
HEF4753B 10 ~ OUT 

IN -+- 14 
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CP 

IN 

OUT __ +-__ ~ 
_tx_1 _tx_ .. t3 .. 1 

(Tl = tl +t2+t3) 

N programmé > 3 

___ t2 

-1-t1 .. ty .. 
Fig. 8 Chrqnogramme du mode reconnaissance de fréquence; tx = temps inférieur è T 1 (OUT = 
HI ; ty = temps supérieur è T 1 (OUT = LI ; pour t" t2 et t3, voir la Fig. 5. 

7. Mode sélection de durée de l'impulsion numérique (y = Z = BASI 

Ce mode est obtenu par deux circuits, utilisés conjointement pour la reconnaissance de fré­
quence. Les deux circuits sont commandés par la même horloge et le même signal d'entrée, mais 
programmés pour des fréquences différentes. L'entrée LFC du circuit basse fréquence est mise 
au niveau logique BAS, la sortie (OUn est la sortie 'filtre'. Le retard dépend des mêmes facteurs 
que ceux qui sont indiqués dans la note 2. Pour le chronogramme, voir la Fig. 9. 

ABCDEFGH 

L L L H H H H H 

L L H H H H H H 

N programmé> 3 

CP 

IN 

-
'----

17 

14 

17 

14 

HEF4753B 10~ Cil 

LFC*-

13 

HEF4753B 10 -+ 
CI2 

réalise la fonction «filtre passe-bande" 

w X 

L L 

L L 

OUT 

LFC y Z 

L H H 

OUT L L 
(Clll 

CI1 4- fréq. basse 

CI2 - fréq. haute 
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MODES DE FONCTIONNEMENT (suite) 

CP 

IN 

OUT __ ~ __ ~ __________________ ~ ______________________ ___ 
BAS 

IN 

OUT ____ ~+-------~ 
_t2_1 
4----------tl--------~~1 

IN ----l 1 
1 .... 0-------------- tiN 3> t 1 -------------... 1 OUT __________________________________________________ ___ 

BAS 

Fig. 9 Chronogramme du mode sélection de durée de l'impulsion numérique; tlN1, tlN2 et 
tlN3 sont les durées de l'impulsion d'entrée IN ; t1 = retard défini li la programmation; t2 = 
retard défini li la programmation de C12. 

Exemples d'application du HEF 4753B en tant que monostable numérique programmable pour 
utilisation avec microcontrÔleur. 

Mode 3 ----0---1 1 7 
HEF 4753B 101---........ ---\ 

14 

IN 

OUT 

«ONE SHOT» ~ _____ ...J 
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Mode 4 

LFC 

H 

IN 

OUT 

_C_P_-o-_-I17 

IN HEF 4753B 10 
14 

«ONE SHOT» ----i@t----.... n .... ---...... IL 

Notes concernent les modes de fonctionnement: 

,. Le nombre d'horloges pour un cycle en mode compteur et diviseur est égal: 
a. au contenu du compteur programmable plus un si X = W = BAS. 
b. au contenu du compteur progrllmmable multiplié pllr 16, 256 ou 4096 si X et/ou W = 

BAS. 

2. Le retard dllns les modes 3, 4, 6 et 7, ainsi que le retard correspondant à la durée maximale 
de l'impulsion transitoire en mode 5 dépendent de la fréquence d'horloge optionnelle divi­
sée, des conditions d'entrés du compteur 8 bit à prépositionnement, ainsi que des différents 
temps de propagation, des variations et de la moitié maximale d'une période d'horloge. 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 v 
Tamb (oC) 

Vop Vor VOr symbole -40 +25 +85 (V (V (V 
min. max. min. max. min. max. 

Courant de sortie 4.75 0,4 2.7 - 2.3 - 1.8 - mA 
absorbé (drain) 10 0.5 IOL 9.5 - 8.0 - 6.3 - mA 
état BAS 15 1.5 24.0 - 20.0 - 16.0 - mA 
(borne 10) 

Courant de sortie 5 4.6 0.6 - 0.5 - 0,4 - mA 
émis (source) 10 9.5 -IOH 1.8 - 1.5 - 1.2 - mA 
étet HAUT 15 13.5 6.0 - 5.0 - 4.0 - mA 
(borne 10) 

CARACTt:RISTIQUES DYNAMIQUES 
Vss = 0 V; T amb = 25°C; CL = 50 pF; temps de transition des entrées < 20 ns. 

Vop (V symbole min. typo max. 

Temps de propagation 5 420 850 ns 
CP _OUT 10 tpHL 180 360 ns 
front descendant 15 120 250 ns 

5 450 900 ns 
front montant 10 tPLH 200 400 ns 

15 140 280 ns 

Temps de transition 5 ·30 60 ns 
de la sortie 10 tTHL 15 30 ns 
front descendant 15 10 20 ns 

5 60 120 ns 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 

15 20 40 ns 

Tension d'hystérésis 5 0,4 V 
bornes 13.14.17 10 VH 0.55 V 

15 0,7 V 

Temps de montée 5 

~ et de descente 10 tr. tf sans limites 
de l'entrée 15 
bornes 13. 14. 17 

Fréquence maximale 5 3 6 MHz 
de l'horloge 10 tmax 7 14 MHz 
borne 17; /) = 50% 15 8 17 MHz 

~~p formule typique pour P(I'W) avec: 
fi =fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 1800 fi + I;(foCL) x VOO~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 C~ = capacité de Charge (pF) 
dissipée par 10 8000 fi + I;(foCL) x VOO2 E foCL) = somme des sorties 
boTl:ler /PI 15 19000 fi + I;(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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circuit de commande 
d'échelle linéaire à 

18 éléments LeD 

-·Fi--
HEF 4754V 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 4754V commande une échelle linéaire (Bargraph) à 18 éléments LCD en 
relation linéaire avec la tension de commande (Vc ) en mode pointeur ou thermomètre. 

27 Vréfmax.~ 

~R1 °1 6 

~ °2 7 

~' °3 8 

°4 9 

°5 10 1 1 
1 1 

: 1 °6 11 ... 
=t>- °7 12 

Rl °8 13 
LOGIQUE 

26 Vréf min. DE °9 14 
VERROUILLAGE 

Vc 
ETDE °10 15 

25 DIVISION 

VOO 
°11 16 

,Jo, °12 17 
1 1 

°13 1 1 18 
'Tl Vosc OSCILLATEUR °14 - CP 19 
..L 

°15 ï 20 

~ °16 21 
VSS 

4 Il °17 22 

3 12 SELECTION - °18 23 

2 13 DE MODE OR 24 

Fig.1 Schéma fonctionnel 

CARACTERISTIQUES GENERALES voir Spécifications générales 
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Vase VOO 

13 Vref max 

12 3 26 Vref min 

Il 25 Vc 

Vss 24 OR 

°1 23 °18 

°2 22 °17 
HEF4754V 

°3 21 °16 

°4 20 °15 

°5 10 19 °14 

°6 11 18 °13 

°7 12 17 °12 

°8 13 16 °11 

°9 14 15 °10 

Fig. 2 Brochage 

T ABLE DE FONCTION 

Il 12 13 mode 

L L X pointeur ; 18 barres 
L H X pointeur ; 9 b,ures 

_aFi'" HEF 4754V - Page 2 

BROCHAGE 
Vosc borne de l'oscillateur 
V c entrée de tension de commande 

~~~ ~~~ t entrées de tension de référence 

Il thermomètre/pointeur 
(entrée de sélection de mode) 

12 valeur crete; remise à zéro/9 ou 
18 barres 
(entrée de sélection de mode) 

13 remise à zéro; remise à zéro 
répétitive 
(entrée de sélection de mode) 

01 à 018 sorties de commande des 
éléments 

OR sortie de plaque arrière (com­
mun) 

HEF4754VP : plastique, DIL 28 broches 
(SOT-117). 

HEF 4754VD : céramique, DI L 28 broches 
(SOT-135). 

HEF 4754VT : plastique, boitier plat 
28 broches (SO·28 ; 
SOT-136AI. 

H L X thermomètre; sans valeur crête 
H H L thermomètre; valeur crête, remise à zéro répétitive 
H H H thermomètre; valeur crête, remise à zéro manuelle 

H= état HAUT (tension la plus positive) 
L= état BAS (tension la moins positive) 
X= état indifférent 
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DESCRIPTION GENERALE 

Le circuit intégré HEF 4754V commande une échelle linéaire à 18 éléments LCD en relation 
linéaire avec la tension de commande (Vc ) en mode pointeur ou thermomètre. Le premier élé­
ment s'allume lorsque Vc est inférieur à VT (élément)2 (voir équation 3 ci-dessous). 

En mode pointeur, le circuit peut commande 9 ou 18 éléments; en mode thermomètre, le circuit 
commande également l'indication de la valeur crête. Celle-ci peut être remise à zéro manuelle­
ment ou automatiquement au bout de 1,5 à 2 secondes. 

Le circuit comprend une partie analogique et une partie numérique. La partie analogique se 
compose de 17 comparateurs, dont les entrées non-inverseuses sont connectées entre elles et 
couplées à l'entrée de commande Vc. Les entrées inverseuses des comparateurs sont connectées 
en série aux noeuds d'un diviseur à résistances (18 éléments). L'écart entre les niveaux de com· 
mutation des comparateurs est défini par la différence de tension à travers le diviseur. Les ex­
trémités du diviseur à résistances sont reliées par des amplificateurs à entrée haute à l'entrée 
de la tension de référence maximale et à l'entrée de la tension de référence minimale. 

La partie numérique a une sortie de référence (OR) qui commande la plaque arrière et 18 sor­
ties (01 à 018) qui commandent chaque élément LCD. Trois verrous et quelques portes sont 
prévus pour chaque sortie. Le circuit est commandé par un oscillateur implanté sur la puce 
(1024 Hz) avec R et C externes. Les sorties sont commandées à 64 Hz. Les entrées de sélection 
Il à 13 sont pourvues d'un élément "pull-up" implanté sur la puce et peuvent donc rester flot­
tantes (ce qui équivaut à un état HAUT). 

LINEARITE 

VDD= 10 V; Vréf max.= 9,5 V ; Vréf min.= 0,5 V ; Tamb= 25 oC. 
AVl = 250 mV !tolérance de la tension de saut). 
Vsaut= Vsaut ' + AVl [ 1 ) 
Vsaut ' est la chute de la tension (interne) dans le réseau symétrique des résistances. 

, (Vréf max. ± AV2) - (Vréf min. ± AV2) [ 2 ) Vsaut = -....:..:::.:.....:.:..:::;::..:...._......::::.....-......:~..:.:..:.:.:.:.:_-..=.. 

18 
tlV2 est l'écart maximal de la tension de décalage du suiveur de tension intégré sur la puce. 

tlv2= 250 mV. 

NIVEAU ABSOLU DE TENSION DE DECLENCHEMENT 

Le niveau absolu de tension de déclenchement à la borne Vc est VT (élément) n ; 

VT (élément) n= (Vréf min. ±tlV2*) + (n-1) Vsaut' ±tlVl 
n = nombre des éléments LCD ; 2 .,;; n .,;; 18. 
Pour n= 1 (premier élément), voir le texte ci-dessus. 

où 

* Pour tlV2 on doit utiliser le même signe (+ ou -) que dans l'équation [2]. 

[3 ) 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Tension d'alimentation 
Tension sur toutes les entrées 
Courant continu à toutes les entrées ou sorties 
Température de stockage 
Température ambiante de fonctionnement 

CARACT!:RISTIQUES STATIQUES 
vss= 0 V 

VOO 
(V) symbole -40 

min. max. 

Courant de repos 10 100 - -
du dispositif 15 - -

Courant de fuite en 
entrée (sauf pour 5 - -
les entrées de 10 ± liN - -
sélection) 15 - -

Tension d'entrée 5 3,5 -
état HAUT 10 VIH 7,0 -
entrées de sélection 15 11,0 -

Tension d'entrée 5 - 1,5 
état BAS 10 Vil - 3,0 
entrées de sélection 15 - 4,0 

Tension de sortie 5 4,99 -
état HAUT 10 VOH 9,99 -

15 - -

Tension de sortie 5 - 0,01 
état BAS 10 VOL - 0,01 

15 - 0,01 

Courant de sortie 5 0,36 -
état HAUT 10 -IOH 0,80 -

15 3,0 -

Courant de sortie 5 0,34 -
état BAS 10 IOl 1,00 -

15 4,40 -

Tension d'entrée 5 - -
entrée de 10 VI - -
commande de Vc 15 - -

Tension d'entrée 5 - -
Vréf max. d'entrée 10 VI - -

15 - -

Tension d'entrée 5 - -
Vréf min. entrée 10 VI - -

15 - -

Courant d'alimen-
tation en fonc- 10 100 - -
tionnement 
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Tamb (oC) 

+ 25 
min. typo max. 

- - 1000 
- - 1600 

- - 100 
- - 100 
- - 100 

3,5 - -
7,0 - -

11,0 - -

- - 1,5 
- - 3,0 
- - 4,0 

4,99 - -
9,99 - -

14,99 - -

- - 0,Q1 
- - 0,01 
- - 0,01 

0,3 - -
0,7 - -
2,8 - -

0,3 - -
0,9 - -
4,0 - -

0 - 5 
0 - 10 
0 - 15 

4,5 - 4,5 
4,5 - 9,5 
4,5 - 14,5 

0,5 - 0,5 
0,5 - 5,5 
0,5 - 10,5 

- 750 -

-0.5 à + 18 V 
-0,5 à VOO + 0,5 V 

max. 10 mA 
-25 à + 125 Oc 
-20 à + 70 oC 

+ 85 no-
min. max. tes 

- - /-lA 1 - - /-lA 

- - nA 
- - nA 2 
- - nA 

3,5 - V 
7,0 - V 

11,0 - V 

- 1,5 V 
- 3,0 V 
- 4,0 V 

4,95 - V 
9,95 - V 3 
- - V 

- 0,05 V 
- 0,05 V 
- 0,05 V 

0,24 - mA 
0,56 - mA 4 
2,60 - mA 

0,24 - mA 
0,72 - mA 5 
3,20 - mA 

- - V 
- - V 
- - V 

- - V 
- - V 
- - V 

- - V 
- - V 
- - V 

Fig. - - /-lA 3 
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NOTES 

1. Vréf min. = 0,5 V,' Vréf max. = 9,5 V,' Vosc= Vc= 0 V ,'11, '2 et '3 à VOD-

2. Borne sous test à V S5 ou V 00, toutes les autres entrées simultanément à V SS ou V OD-

3. '0= 0,' toutes les entrées à VSS ou VOD-

4. VOH= VOO - 0,5 V; entrées à VSS ou VOD-

5. A VOO= 5 V; VOL = OA V; entrées à VSS ou VOD­

A VOO= 10 V; VOL= 0,5 V,'entréesà Vssou VOD-
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transmetteur pour communication 
de données en série 

documentation provisoire 

-=F'" 
HEF 4755V 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HE F 4755V assure une transmission efficace et une sécurité optimale pour les 
communications de données en série. 

Il comporte, en plus des précautions habituelles, un contrôleur de bits programmable, un généra­
teur-détecteur de redondance (CRC, distance de Hamming, 4 ou 6). 

Ses modes de fonctionnement sont les suivants: 

mode synchrone: détection d'erreur, réception, transmission, réception avec données en sortie 
et retransmission du message 

mode asynchrone: détecteur d'erreur, réception, transmission, réception avec données en sortie 
et retransmission d'un message régénéré. 

Taux de transmission : 

VDD(V) 

5 
10 
15 

synchrone 

0,8 Mbaud 
1,6 Mbaud 
3,2 Mbaud 

SCHÉMA FONCTIONNEL 

TT 0, TT 

RX, TX, 

START, 
CP, R 
BUSY, 
DP, ERR 

1-

AS-

}-
}-

HD -
MLO, M 

DIOO 
to 
DI07 

Ll -
A 

~ 

D-

SS -

TS T -

~ 
~ 
~ 
f.-+--
~ 
~ 

B 
--v 

REGISTRE 
DE 

CONTROLE 
ET 

D'ETAT 

-f 
f 

III 
GENE RAT_ 

DE CODE DE 
DËPART 

t 

asynchrone 

31 kbaud 
62 kbaud 

125 kbaud 

r 
f3r---. 

11) 

CONTROLE 
DE BIT 

t .-
~ 

~ REGISTRE 
A 

DECALAGE 
POUR 

FORMAT DE 
PROTECTION 

ET DE 
DETECTION 

t 

(1) utilisé uniquement en mode asynchrone 

~ 
Il) 
RECONNAIS-

1- SANCE DU 
CODE DE 
DEpART 

L. 
1 

CRC 

t 

NOUS CONSULTER POUR SPËCIFICATION DÉTAILLÉE. 

entrée du message 

sortie du message 

sortie synchro du 
message 
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sextuple porte de puissance 
sortie 3 états 

(non inverseur) eHEF 400978 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40097B se compose de six portes de puissance non inverseurs è sorties 3 
états. Les sorties~états sont commandées par deux entrées de validation (E04 et E02). Un ni­
veau HAUT sur E04 met les six portes c!J!...puissance è l'état haute impédance, quel que soit l'état 
des autres entrées. Un niveau HAUT sur E02 met les sorties des deux autres portes de puissance è 
l'état haute impédance, quel que soit l'état des autres entrées. 

°1 3 

15 E02 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HE F 400976 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 4097BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4097BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4097BT: plastique, boi'tier plat 16 broches 

(SO-16 ; SOT-1 09A) 

BROCHAGE 

!.Là IL 
E04' E02 

01 è 06 

entrées des portes de puissance 
entrées de validation (actives è l'état 
BAS) 
sorties des portes de puissance (actives 
è l'état HAUT) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
~ voir Spécifications générales 

LIMITES 100 (catégorie PORTES DE PUISSANCE) = Produit homologué CECC 90 104-090 
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Fig_ 3 Schéma logique_ 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=o V 

Tamb (OC) 
Vop Var Val- symbole -40 +25 +85 (V (V (V min. max. min. max. min. max. 

Courant de 5 4,6 1,2 1,0 0,8 mA 
sortie 10 9,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 
état HAUT 15 13,5 12,0 10,0 8,0 mA 

état HAUT 5 2,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 

Courant de 4,75 0,4 3,5 2,9 2,3 mA 
sortie 10 0,5 IOl 12,0 10,0 8,0 mA 
état BAS 15 1,5 24,0 20,0 16,0 mA 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 v ; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;;20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
ln - On 5 70 140 ns 60 ns + (0,20 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 30 60 ns 26 ns + (0,08 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 22 ns + (0,06 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 45 ns + (0,30 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 25 50 ns 19 ns + (0,13 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 16 ns + (0,09 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 30 60 ns 15 ns + (0,30 ns/pF) CL 
des sorties 10 tTHL 15 30 ns 10 ns + (0,11 ns/pF) CL 
front descendant 15 10 20 ns 7 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 35 70 ns 10 ns + (0,50 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 8 ns + (0,24 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 6 ns + (0,18 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 45 95 ns 
E02,E04 - On 10 tpHZ 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 60 120 ns 
état BAS 10 tPLZ 35 70 ns 

15 25 55 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 75 150 ns 
E02, E04 - On 10 tpZH 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 95 190 ns 
état BAS 10 tPZL 40 80 ns 

15 30 65 ns 

Vop formule typique pour P(j.lW) avec : 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5400 fi + ~(foCL) x Voo2 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

5 Cn =cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 25200 fi + ~(foCL) x Voo~ ~ oCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 96 500 fi + ~(foCL) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

715 





sextuple porte de puissance 
sortie 3 états 

(inverseur) 

-=Fi--
eHEF 400988 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 40098B se compose de six inverseurs de ~ssan~ sorties 3 états. Les 
sorties 3 états sont commandées par deux entrées de validation (E04 et E02). Un niveau HAUT 
sur E04 met les six inverseurs à l'état haute impédance, quel que soit l'état des autres entrées. Un 
niveau HAUT sur E02 met les sorties des deux autres inverseurs à l'état haute impédance, quel 
que soit l'état des autres entrées. 

2 Il °1 3 

4 12 02 5 

6 13 °3 7 

10 14 °4 9 

E04 

14 15 °5 13 

12 16 °6 11 

15 E02 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

HEF400988 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 4098BP: plastique, DI L 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 4098BO: céramique, OIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 4098BT: plastique, boi'tier plat 16 broches 

(S0-16 ;SOT-109A) 

BROCHAGE 

entrées des inverseurs de puissance 
entrées de validation (actives à l'état 
BAS) 
sorties des inverseurs de puissance 
(actives à l'état HAUT) 

LIMITES 100 (catégorie PORTES DE PUISSANCE) 

e Produit homologué CECC 90 104-091 

t voir Spécifications générales 
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I,-t> 0-0, 

0-°2 

0-°3 

0-°4 

E04-t> 

15 0-°5 

16 0-°6 

Fig. 3 Schéma logique. 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss =0 V 

Tamb (OC) 

Vop VO~ Val- svmbole -40 + 25 +85 (V (V (V min. max. min. max. min. max. 

Courant de 5 4,6 1,2 1,0 0,8 mA 
sortie 10 9,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 
état HAUT 15 13,5 12,0 10,0 8,0 mA 

état HAUT 5 2,5 -IOH 3,8 3,2 2,5 mA 

Courant de 4,75 0,4 3,5 2,9 2,3 mA 
sortie 10 0,5 IOL 12,0 10,0 8,0 mA 
état BAS 15 1,5 24,0 20,0 16,0 mA 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";;; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
ln - On 5 80 160 ns 70 ns + (0,20 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 31 ns + (0,08 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 22 ns + (0,06 ns/pF) CL 

5 65 130 ns 50 ns + (0,30 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 60 ns 24 ns + (0,13 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 21 ns + (0,05 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 30 60 ns 15 ns + (0,30 ns/pF) CL 
des sorties 10 tTHL 15 30 ns 10 ns + (0,11 ns/pF) CL 
front descendant 15 10 20 ns 7 ns + (0,07 ns/pF) CL 

5 35 70 ns 10 ns + (0,50 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 8 ns + (0,24 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 6 ns + (0,18 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 45 85 ns 
E02, E04 - On 10 tPHZ 35 65 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 65 135 ns 
état BAS 10 tPLZ 40 80 ns 

15 35 70 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 70 140 ns 
E02,E04 - On 10 tPZH 35 75 ns 
état HAUT 15 30 65 ns 

5 90 185 ns 
état BAS 10 tpZL 40 85 ns 

15 35 70 ns 

Voo form'Jle typique pour P(/oLW) avec: 
(V) fi = fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 5000 fi + ~(foCLl x Voo; 
fo =fréq. de sortie (MHz) 
C~ =cap. de charge (pF) 

dissipée par 10 22800 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 81000 fi + ~(foCL) x VOO Voo = tension d'alimenta-

tion IV) 
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sextuple trigger d~ Schmitt 
Inverseur 

=WEF 401068 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HE F 40106B se compose de 6 triggers de Schmitt inverseurs. Les triggers de 
Schmitt commutent pour différents niveaux de tension d'entrée selon que la transition est posi­
tive ou négative. La différence entre la tension positive (VIH) et la tension négative (VIL) est 
définie comme étant la tension d'hystérésis (VH)' 

Ce circuit peut être utilisé pour obtenir une bonne immunité au bruit ou pour remettre en forme 
des transitions lentes de signaux. 

0 1 2 

Fig. 1 Schéma fonctionnel 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie PORTES) 

e Produit homologué CECC 90104-092 

HEF40106B 

Fig. 2 Brochage 

HEF40106BP : piastique,DIL14broches 
(SOT-27K, M, T) 

HEF40106BD : céramique, DIL 14 broches 
(SOT-73). 

HEF 401 ooBT : plastique, boitier plat 14 
broches (SO-14 ; 
SOT-l08A). 

Fig. 3 Schéma logique (un inverseur) 

~ voir Spécifications générales 
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CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vop 
IV 

symbole min. tYP. max. 

Tension d'hystérésis 5 0,5 0,8 V 
10 VH 0,7 1,3 V 
15 0,9 1,8 V 

Niveaux de commutation 5 2 3,0 3,5 V 
tension d'entrée 10 VIH 3,7 5,8 7 V 
front montant 15 4,9 8,3 11 V 

tension d'entrée 5 1,5 2,2 3 V 
front descendant 10 VIL 3 4,5 6,3 V 

15 4 6,5 10,1 V 

lIl _ 
_ 1 VH 1_ VI 

VIL VIH 

Fig.4 Caractéristique de transfert. 

V __ 1 ___ V_, H~I 

Fig. 5 Signaux montrant la définition de VIH, VI Let VH avec V,L et VIH compris entre 30% et 
70% de VOO' 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
ln -- On 5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 150 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Voo formule typique pour P(/-IW) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

2300 fi + ~(foCL) x VOO2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 9000 fi + ~(foCL) x Voo; ~ foCL)= somme des sorties 
boîtier (P) 15 20000 fi + ~(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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Fig. 6 Courant de drain typique en fonction 
de la tension d'entrée ;VOO= 5 V; Tamb= 
25 oC. 
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Fig. 8 Courant de drain typique en fonction 
de la tension d'entrée; VOO= 15 V ; Tamb= 
25°C. 
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1000 

1 
500 Il 

~ 
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./ "" 5 Vi (V) 10 

Fig. 7 Courant de drain typique en fonction 
de la tension d'entrée; VOO= 10 V ; Tamb = 25°C, 
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10 

5 

o 
2,5 

V 
1 ....... 

1 ..... 

V 
/' 1 ....... 

1 ....... 
....... 

VIH V 
/' 

..... v 
V " 

....... 

V 
L--" 

7,5 

i-" 
./" 

..... ./ 

" V [....-i-" 
V ~ 

V i,...- l---' 

" [....- ........ 

.,~ 
IL 

12,5 VDD (V) 17,5 

Fig. 9 Niveaux de commutation typiques en fonction de la tension d'alimentation VOO ; 
Tamb= 25°C. 

Cp 

.... ---11-----, 
1 1 

R~ -6-t~~ 
I C 

Fig. 10 Trigger de Schmitt commandé par une impédance élevée (R >1 kill. 

Si un trigger Schmitt est commandé par une impédance élevée (R > 1 kill, il nécessite l'utilisa­

tion d'un condensateur C de valeur telle que ~ > VOO - Vss , pour éviter la production 

d'oscillations sur les fronts d'impulsions. Cp VH 

Cp est la capacité parasite externe entre l'entrée et la sortie; sa valeur dépend de la disposition du 
circuit imprimé. 
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EXEMPLES D'APPLICATION 

• Mise en forme des signaux 

• Multlvlbrateurs astables 

• Multlvibrateurs monostables 

Fig. 11 Utilisation du HEF 40106B en multivibrateur asteble. 
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compteur 4 bits décimal -.Si-­
avec RAZ asynchrone = HEF 401608 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40160B est un compteur 4 bits décimal totalement synchrone, déclenché 
sur les fronts d'horloge. Il c~rend une entrée d'horloge (CP), une entrée asynchrone de remise 
à zéro générale prioritaire (lIAR), quatre entrées de données parallèles (PO à P3), trois entrées 
synchrones de commande de mode (validation de chargement parallèle (PEI, entrée de validation 
de comptage (CEP) et entrée de validation de comptage et de retenue (CET)), des sorties buf­
férisées pour les quatre positions binaires (00 à 03) et une sortie de retenue (TC). 

Son fonctionnement est totalement synchrone (sauf pour l'entrée iiiiR). Il est déclenché sur le 
front montant de CP. Lorsque PË est à l'état BAS, les données présentes aux entrées PQ à P3 
sont chargées dans le compteur suLle front montant suivant de CP, quels que soient les niveaux 
des entrées CEP et CET. Lorsque PE est à l'état HAUT, le compteur passe à l'état suivant sur le 
front montant suivant de CP à condition que CEP et CET soient également à l'état HAUT; 
sinon, le compteur ne change pas d'état. TC est à l'état HAUT quand le compteur est à 9 (00 = 
~ = HAUT, 01 = 02 = BAS) et que CET est à l'état HAUT. La présence d'un niveau BAS sur 
MR met toutes les sorties (00 à 03 et TC) à l'état BAS quel que soit l'état des autres entrées. 
Le comptage synchrone multi-étages est possible sans nécessiter de composants supplémentaires 
grâce à une technique de comptage par retenue en série ; dans ~cas, TC permet la validation 
de plusieurs étages successifs montés en cascade. CEP, CET et PE ne doivent être stables que 
pendant la durée du prépositionnement avant le front montant de CP. 

9 PE 

10 CET 

7 

2 CP INH D 
~~--------~CP 

--It=::------aCD 
MR 

LOGIQUE 
DE 

CHARGEMENT 
PARALLELE 

COMPTEUR 
DECIMAL 

11 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué CECC 90104-093 

~ voir Spécifications générales 
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BROCHAGE 

Fig. 3 Brochage. 

Po à P3 
CEP 
CET 

CP 

MR 

HEF 40160BP : plastique, DIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 40160BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 

entrée de validation de chargement 
parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de validation de comptage 
entrée de validation de comptage et 
de retenue 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise à zéro générale 
(active à l'état BAS) 
sorties parallèles 
sortie de retenue 

HEF 40160BT : plastique, boîtier plat 16 broches (50-16; SOT-1 09A) 

SELECTION DE MODE SYNCHRONE GENERATION DE LA RETENUE 

~ CEP CET mode CET (00'°1'°2'03) TC 

L X X prépositionnement L L L 
H L X sans changement L H L 
H X L sans changement H L L 
H H H comptage H H H 

MR=HAUT TC=CET·00·01·02·03 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L = état BAS !tension la moins positive) 
X = état indifférent 

Fig. 4 Diagramme des états. 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V; Tamb =25 oC; temps de transition des entrées "';;20 ns. 

Vop formule tYpique pour P(I'W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + 1:(foCL) x Voo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ =cepacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5600 fi + 1: (foCL) x VOO2 1: foCL) = somme des sorties 
bortier (P) 15 16000 fi + 1: (foCL) x VOO VOO = tension d'elimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées"';; 20 ns. 

~ep symbole min. tYpo max. formule d'extrapolation 
tYpique 

Temps de propagation 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 45 95 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 115 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CET - TC 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 185 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - On 5 120 245 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - TC 5 145 295 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 85 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VDp (V symbole min. typo max. 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 100 50 ns \ 

d'horloge; 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimal~ 5 100 50 ns 
de l'impulsion MR ; 10 tWMRL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 25 0 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 0 ns 
de MR 15 10 0 ns 

Temps de 5 110 55 ns 
prépositionnement 10 tsu 40 20 ns 
Pn -CP 15 30 15 ns 

5 120 60 ns voir également 
PE - CP 10 tsu 40 20 ns ) les chronogrammes 

15 25 10 ns des Figs. 5,6,7 et 8 

5 260 130 ns 
CEP,CET - CP 10 tsu 100 50 ns 

15 70 35 ns 

Temps de maintien 5 20 -35 ns 
Pn - CP 10 thold 10 -10 ns 

15 5 -10 ns 

5 15 -45 ns 
PE -- CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

5 25 -105 ns 
CEP,CET - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 10 -25 ns 

Fréquence maximale 5 2,5 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 7 14 MHz 

15 9 18 MHz 

731 



_.F'__ HEF 401608 . Page 6 

---tWCPL-
ENTREE CP 

ENTAEE MR \ 50% f 'RMR -

ltWMRLJ 

SORTIE 00 ''-----------JI 
Conditions 

PE =BAS 

Po à P3 =HAUT 

Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions CP et MR. ainsi que le temps 
de recouvrement de MR par rapport à CP. 

~ '4- t su 

ENTREE CP 

ENTREE CEP 

ENTREE CET 

SORTIE On 

Fig. 6 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien des entrées CEP 
et CET. 

Cond·itions : PE= MR= HAUT 
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ENTREE CP 

ENTREE Pn 

SORTIE On ---lI 
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........ t su 

\~ 
Conditions 

PE =BAS 

MR=HAUT 

Fig. 7 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien des entrées Pn· 

ENTREE CP 

ENTREE PE 

SORTIE On 

~ ~tsu ...... ~ t su 

Condition 

MR=HAUT 

Fig. 8 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien de l'entrée PE. 

Note: 
Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, mais ils peuvent 
prendre également des valeurs négatives. 
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U (asvnchrone) 

~--+----,----------------------L _______________________ _ 

~--+----,---------- --------- -----L _______________________ _ 

.----+-----.---- ------ --- ---------L ______________________ _ 

r---------------------------+-_-..1--- ___________________ _ 

CP 

CE P-----t--t-' 

CET ---+--1-' 

00 -----
01 -----
O2 -----

1 

03 ----ï 
-----

TC 
7 

1 
remise préposi-

8 o 2 3 

1. _----comptage ----..... I ••• ----inhibition ----.... 

éO tlonnement 

Fig. 9 Chronogramme. 



EXEMPLE D'APPLICATION 

• Compteur décimal programmable 

horloge 
th 1 1 1 1 

- CEP PE Po Pl P2 P3 

- CET 
HEF40160B TC 

CP 
-C MR 00 01 °2 °3 

1 1 1 1 

th 1 1 1 1 

- HEF40160B 

-<l 

1 1 1 1 

th 1 1 1 1 

- HEF40160B 

-C 

1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

-
HEF40160B 

-<l 

1 1 1 1 

Â 1 1 1 1 

'----
HEF40160B 

-< 
1 1 1 1 

r-

-

r-

-

r-

_.Fi__ HEF 40160B - Page 9 

NOTE: 

Sur les sorties TC, des impulsions parasites peu­
vent apparat 1re durant le comptage. En mode to­
talement synchrone, ces impulsions ne perturbent 
pas le fonctionnement du système. En mode 
asynchrone, par contre, la sortie TC peut poser 
des problèmes. 

Fig. 10 Schéma de comptage synchrone multi­
étages. 
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compteur 4 bits binaire 
avec RAZ asynchrone 

eHEF 401618 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40161 B est un compteur 4 bits binaire totalement synchrone, déclenché 
sur les fronts d'horloge. Il c~rend une entrée d'horloge (CP), une entrée asynchrone de remise 
è zéro générale prioritaire (1'inR), quatre entrées de données parallèles..!fo è P3), trois entrées 
synchrones de commande de mode (validation de chargement parallèle (PEI, entrée de validation 
de comptage (CEP) et entrée de validation de comptage et de retenue (CET)), des sorties buf­
férisées pour les quatre positions binaires (00 è 03) et une sortiè de retenue (TC). 

Son fonctionnement est totalement synchrone (sauf pour l'entrée MR). Il est déclenché sur le 
front montant de CP. Lorsque PE est è l'état BAS, les données présentes aux entrées PQ è P3 
sont Chargées dans le· compteur su!:J.e front montant suivant de CP, quels que soient les ",veaux 
des entrées CEP et CET. Lorsque PE est è l'état HAUT, le compteur passe è l'état suivant sur le 
front montant suivant de CP è condition que CEP et CET soient également è l'état HAUT; 
sinon, le compteur ne change pas d'état. TC est è l'état HAUT quand le compteur est à 15 
(00 è 03 = HAUT) et que CET est è l'état HAUT. La présence d'un niveau BAS sur MR met 
toutes les sorties (OOè 03 et TC) è l'état BAS quel que soit l'état des autres entrées. Le comp­
tage synchronemulti~tages est possible sans nécessiter de composants supplémentaires grâce 
è une technique de comptage par retenue en série ; dans ce cas, TC permet la validation de 
plusieurs étages successifs· montés en cascade. CEP, CET et PE ne doivent être stables que pen­
dant la durée du prépositionnement avant le front montant de CP. 

9 PE 

10 CET 

7 
INH D 

_2~C~P __________ ~CP 

~r-M=R~--------~CD 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

COMPTEUR 
BINAIRE 

11 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MSII 

• prbduit homologué CECC 90 104-094 

voir Spécifications générales 
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Fig.3 Brochage. 

BROCHAGE 

PE 

Po à P3 
CEP 
CET 

CP 

MR 

00 à 03 
TC 

entrée de validation de chargement 
parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de validation de comptage 
entrée de validation de comptage et 
de retenue 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise à zéro générale 
(active à l'état BAS) 
sorties parallèles 
sortie de retenue 

HEF 40161 BP : plastique, DIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 40161 BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74) 
HEF 40161 BT : plastique, boitier plat 16 broches (S0-16; SOT·1 09A) 

SELECTION DE MODE SYNCHRONE 

PE CEP CET mode 

L X X prépositionnement 
H L X sans changement 
H X L sans changement 
H H H comptage 

MR =HAUT 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L = état BAS !tension la moins positive) 
X = état indifférent 

GENERATION DE LA RETENUE 

CET (°0·°1·°2·°3) TC 

L L L 
L H L 
H L L 
H H H 

TC = CET· 00 . 01 . 02 . 03 

Fig. 4 Diagramme des étaU. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop formule typique pour P("W) avec: 
(V fi =fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + 1: (foCL) x VOo~ 
fo =fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5600 fi + 1:(foCL) x VOO 1: foCL) = somme des sorties 
boR:ier (P) 15 16000 fi + 1:(foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On' 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 95 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 115 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CET - TC 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 185 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 120 245 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - TC 5 145 295 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 85 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss =0 V; Tamb = 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;;20 ns. 

Voo 
(V) symbole min. typo max. 

Largeur minimale 
\ de l'impulsion 5 100 50 ns 

d'horloge; 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Largeur minimal~ 5 100 50 ns 
de l'impulsion MR; 10 tWMRL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 25 0 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 0 os 
deMR 15 10 0 ns 

Temps de 5 110 55 ns 
prépositionoemeot 10 tsu 40 20 os 
Pn - CP 15 30 15 ns 

5 120 60 ns voir également 
PE - CP 10 tsu 40 20 os les chrooogrammes 

15 25 10 ns des Figs. 5,6,7 et 8 

5 260 130 ns 
CEP,CET - CP 10 tsu 100 50 ns 

15 70 35 ns 

Temps de maintien 5 20 -35 ns 
Po - CP 10 thold 10 -10 ns 

15 5 -10 ns 

5 15 -45 ns 
PE - CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

5 25 -105 ns 
CEP,CET - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 10 -25 ns 

Fréquence maximale 5 2 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 7 14 MHz 

15 9 18 MHz 
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ENTREE CP 

ENTREE MR 

--tWMRL --
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--tWCPL-

-tRMR -

Conditions 

PE =BAS 

Po à P3 = HAUT 

SORTIe 00 \1......-------11 
Fig. 5 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions CP et MR. ainsi que le temps 
de recouvrement de MR par rapport à CP. 

....... ~ t su 

ENTREE CP 

ENTREE CEP 

ENTREE CE 

SORTIE On 

Fig. 6 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnernent et de maintien des entrées CEP 
et CET. 

Conditions: PE= MR= HAUT 
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ENTREE CP 

ENTREE Pn 

SORTIE On ---.1/ 

--Fi-- HEF 401618 - Page 7 

\~ 

Conditions 

Pë = BAS 

MR=HAUT 

Fig. 7 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien des entrées 'n. 

__ __ t
su 

ENTREE CP 

ENTREE PE 

Condition 

MR=HAUT 

SORTIE On 

Fig. 8 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien de l'entrée PE. 

Note: 
Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, mflis ils peuvent 
prendre également des valeurs négatives. 
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U (asynchrone) 

r----------------------
r--------------------------1--........ ----------------------

.----+--... - -- ---- -- ------------L _____________________ _ 

.----+--... --- --------- - ---------
'------ ---- ------------

CP 

CEP ___ -+_-I-I 

CET ___ -+_-I-I 

°0 
----, 
---- 1 

°1 
----, ---- 1 

°2 
-- . ..., ----

°3 ----
TC 

12 13 14 2 

1 ... 1._---'comPtage~--_.~I~ •• ---Inhîbition ____ _ 

... mili p"'posi· 
• 0 tionnement 

Fig. 9 Chronogramm •• 
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EXEMPLE D'APPLICATION 

• Compteur décimal programmable 

horloge 
6 1 1 1 1 

- CEP PE Po P1 P2 P3 

- CET HEF40161B TC 
CP 

--<:: MR 00 01 02 03 

1 1 1 1 

b 1 1 1 1 

- HEF40161B 

-< 
1 1 1 1 

6 l J l l 

'---
HEF40161B 

-<l 

1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

'----
HEF40161B 

-< 
1 1 1 1 

6 Il 1 1 

'----
HEF40161B 

--c 

1 1 1 1 

-

-

-

-

~ 

.. ah'" HEF 401618 - Page 9 

NOTE: 

Sur les sorties TC, des impulsions parasites peu­
vent apparailre durant le comptage. En mode to­
talement synchrone, ces impulsions ne perturbent 
pas le fonctionnement du système. En mode 
asynchrone, par contre, la sortie TC peut poser 
des problèmes. 

Fig. 10 Schéma da comptage synchrone multi­
étages. 
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compteur 4 bits décimal 
avec RAZ synchrone 

=HEF 401628 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40162B est un compteur 4 bits décimal totalement synchrone, déclenché 
sur les fronts d'horloge. Il comprend une entrée d'horloge (CP), quatre entrées de données paral­
lèles synchrones (PO à-.f3). quatre entrées synchrones de commande de mode (validation de 
chargement parallèle (PE). entrée ç:te validation de comptagUCEP). entrée de validation de 
comptage et de retenue (CET). et remise à zéro synchrone (SR)), des sorties bufférisées pour 
les quatre positions binaires (00 à 03) et une sortie de retenue (TC). 

Son fonctionnement est totalement synchrone. Il est déclenché sur le front montant de CP. 
Lorsque PE est à l'état BAS, les données présentes au~entrées Po à P3 sont chargées dans le 
compteur sur le front montant suivant de CP. Lorsque PE est à l'état HAUT, le compteur passe 
à l'état suivant sur le front montant suivant de CP à condition que CEP et CET soient également 
à l'état HAUT; sinon, le compteur ne change pas d'état. TC est à l'état HAUT quand le comp­
teur est à 9 (00 = 03-= HAUT, 01 = 02 = BAS) et que CET est à l'état HAUT. La présence 
d'un niveau BAS sur SR met toutes les sorties (00 à 03 et TC) à l'état BAS sur le front montant 
suivant de CP,~el que soit l'état de toutes les autres entrées synchrones de commande de mode 
(CEP, CET et PEl. Le comptage synchronemulti-étagesest possible sans nécessiter de composants 
supplémentaires grâce à une technique de comptage par retenue en série; dans ce ~ TC permet 
la validation de plusieurs étages successifs montés en cascade. CEP, CET, PE et SR ne doivent 
être stables que pendant la durée du prépositionnement avant le front montant de CP. 

9 PE 

1 

10 

7 

2 CP INH 
~~----------~CP 

o 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

COMPTEUR 
DECIMAL 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

= Produit homologué CECC 90104-095 

t Voir Spécifications générales 
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BROCHAGE 

Fig. 3 Brochage. 

Po à P3 
CEP 
CET 

CP 

SR 

~8 à 03 

HEF 40162BP : plastique, DIl16 broches (SOT-3aZ) 
HEF 40162BD: céramique, DIl16 broches (SOT-74) 

entrée de validation de chargement 
parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de validation de comptage 
entrée de validation de comptage et 
de retenue 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise à zéro générale 
(active à l'état BAS) 
sorties parallèles 
sortie de retenue 

HEF 40162BT : plastique, boitier plat 16 broches (50-16; SOT-109A) 

SELECTION DE MODE SYNCHRONE 

H 
l 
X 

SR 

H 
H 
H 
H 
l 

PE CEP CET mode 

l X X prépositionnement 
H l X sans changement 
H X l sans changement 
H H H comptage 
X X X remise à zéro 

état HAUT (tension la plus positive) 
état BAS (tension la moins positive) 
état indifférent 

GENERATION DE LA RETENUE 

CET (00.°1.°2.0 3) TC 

l l l 
l H l 
H l l 
H H H 

TC = CET· 00 . 01 . 02 . 03 

Fig. 4 Diagramme des états. 
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CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(IlW) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + 1: (foCL) x VOo~ 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5600 fi + 1: (foCL) x VOO 1: foCL) = somme des sorties 
boitier (P) 15 16000 fi + 1: (foCL) x VOO2 VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Voo symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tPHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 95 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 55 115 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CET -- TC 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 185 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées';;;; 20 ns. 

Voo 
(V) symbole min. typo max. 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 100 50 ns \ 
d'horloge; 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 110 55 ns 
préposition ne ment 10 t su 40 20 ns 
Pn - CP 15 30 15 ns 

5 120 60 ns 
PE - CP 10 tsu 40 20 ns 

15 25 10 ns 

5 260 130 ns 
CEP, CET - CP 10 t su 100 50 ns 

15 70 35 ns 

5 50 25 ns voir également 
SR -CP 10 tsu 20 10 ns les chronogrammes 

15 15 10 ns des Figs. 5,6,7 et 8 

Temps de maintien 5 20 -35 ns 
Pn - CP 10 thold 10 -10 ns 

15 5 -10 ns 

5 15 -45 ns 
PE - CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

5 25 -105 ns 
CEP, CET - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 10 -25 ns 

5 15 -10 ns 
SR - CP 10 thold 5 -5 ns 

15 5 0 ns 

Fréquence maximale 5 2 15 MHz 
de l'horloge 10 f max 1 14 MHz 

15 st 18 MHz 
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ENTREE CP 

ENTREE SR 

Conditions 

PE =BAS 

Po Il P3 =HAUT 
SORTIE 00 

Fig. 5 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien de l'entrée SR 
ainsi que la largeur minimale de l'impulsion CP. 

ENTREE CP 

ENTREE CEP 

ENTREE CET 

SORTIE On 

Fig. 6 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien des entrées CEP 
et CET. 

Conditions: PE= SR= HAUT 
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ENTREE CP 

ENTREE Pn 

SORTIE On ~/ 

".F'__ HEF 401628 . Page 7 

\L...--
Conditions 

PE= BAS 

SR= HAUT 

Fig. 7 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnement et de maintien des entrées Pn· 

ENTREE CP 

ENTREE PE 

SORTIE On 

Condition 

SR= HAUT 

Fig. 8 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnernent et de maintien de l'entrée PE. 

Note: 
Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, mais ils peuvent 
orendre également des valeurs négatives. 
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U (synchrone) 

.----+---., ----------------------L _______________________ _ 

.----t-----,- --------- ------ --- -- ---L _______________________ _ 

.----t-----, ---- -- - -- - -- - ---------L ______________________ _ 

r---------------------------+----1--- ___________________ _ 

CP 

CE P----+-_f_J 

CET ----+--1-' 

0, 

1 

°3 := = = = :::1-----1_--' 
TC 

7 8 9 o 2 3 

1 1 • _----comptage ----4 .. ~I· •• ____ inhibition ---~~ 

remise prtposi· 
1\0 tlonnement 

Fig. 9 Chronogramme. 



EXEMPLE D'APPLICATION 

• Compteur décimal programmable 

horloge 

6 1 1 1 1 
- CEP PE Po Pl P2 P3 

- CET 
HEF40162B TC 

CP 

-< SR 00 01 °2 °3 

1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

-
HEF40162B 

-< 
1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

'----
HEF40162B 

-< 
1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

- HEF40162B 

-< 
1 1 1 1 

Â 1 1 li 

'----
HEF40162B 

-< 
1 1 1 1 

f-

-

f-

f-

f-

".Fi+ HEF 401628 - Page 9 

NOTE: 

Sur les sorties TC, des impulsions parasites peu­
vent apparaltre durant le comptage. En mode to­
talement synchrone, ces impulsions ne perturbent 
pas le fonctionnement du système. En mode 
asynchrone, par contre, la sortie TC peut poser 
des problèmes-

Fig. 10 Schéma de comptage synchrone multi­
étages. 
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compteur 4 bits binaire --Fi .. 
avec RAZ synchrone 

=HEF40163B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40163B est un compteur 4 bits binaire totalement synchrone, déclenché 
sur les fronts d~horloge. Il comprend une entrée d'horloge (CP), quatre entrées de données paral­
lèles synchrones (PO III P3), quatre entrées synchrones de commande de mode (validation de 
chargement parallèle ('P'E"I, entrée de validation de comptage (CEP), entrée de validation de 
comptage et de retenue (CET) et remise III zéro synchrone (SR)), des sorties bufférisées pour 
les quatre positions binaires (00 III 03) et une sortie de retenue (TC). 

Son fonctionnement est totalement synchrone. Il est déclenché sur le front montant de CP. Lors­
que PE est III l'état BAS, les données présentes aux entrées Po III P3 sont chargées dans le comp­
teur sur le front montant suivant de CP. Lorsque PE est III l'état HAUT, le compteur passe III 
l'état suivant sur le front montant suivant de CP III condition que CEP et CET soient également 
III l'état HAUT; sinon, le compteur ne change pas d'état. TC est III l'état HAUT quand le comp­
teur~t III 15 (00 III 03 = HAUT) et que CET est III l'état HAUT. La présence d'un niveau BAS 
sur SR met toutes les sorties (00 III 03 et TC) III l'état BAS sur le front montant suivant de..,Ç,P, 
quel que soit l'état de toutes les autres entrées synchrones de commande (CEP, CET et PEI. 
Le comptage synchrone multi-étages est possible sans nécessiter de composants supplémentaires 
grâce III une technique de comptage par retenue en série; dans ce calt:TC permet la validation 
de plusieurs étages successifs montés en cascade. CEP, CET, PE et ~R ne doivent être stables 
que pendant la durée du prépositionnement avant le front montant de CP. 

9 PE 

SR 
10 CET 

7 

2 CP 
INH 

0 

CP 

Fig. 1 

CARACTERISTIQUES GENERALES 

LIMITES 100 (cetégorie MS!) 

LOGIQUE DE 
CHARGEMENT 

PARALLELE 

COMPTEUR 
BINAIRE 

Schéma fonctionnel. 

°3 

11 

Voir Spécifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-096 
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BROCHAGE 

Fig. 3 Brochage. 

Po à P3 
CEP 
CET 

CP 

SR 

00 à 03 
TC 

HEF 40163BP : plastique, OIL 16 broches (SOT-38Z) 
HEF 40163BO: céramique. OIL 16 broches (SOT-74) 

entrée de validation de chargement 
parallèle 
entrées de données parallèles 
entrée de validation de comptage 
entrée de validation de comptage et 
de retenue 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise à zéro générale 
(active à l'état BAS) 
sorties parallèles 
sortie de retenue 

HEF 40163BT : plastique, boftier plat 16 broches (S0-16; SOT-1 09A) 

SELECTION DE MODE SYNCHRONE GENERATION DE LA RETENUE 

SR PE CEP CET mode CET (°0'01'°2'°3) TC 

H L X X prépositionnement L L L 
H H L X sans changement L H L 
H H X L sans changement H L L 
H H H H comptage H H H 
L X X X remise à zéro 

H état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS !tension la moins positive) 
X état indifférent 

Fig. 4 Diagramme des états. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss == 0 V ; T amb == 25 Oc ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop formule tYpique pour P(/lW) avec: 
(V fi == fréq. d'entrée (MHz) 

1200 fi + l;(foCL) x VOo~ 
fo ==fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ ==capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 5600 fi + E(foCL) x VOO E foCLl == somme des sorties 
boitier (P) 15 16000 fi + E(foCL) x VOO2 VOO == tension d'alimenta-

tion (V) 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss == 0 V ; Tamb == 25 Oc ; CL == 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Vop symbole min. tYP· max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 110 220 ns 83 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 115 230 ns 88 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 45 95 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - TC 5 130 260 ns 103 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 55 105 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 55 115 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CET - TC 5 105 210 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 185 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C~ 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

760 



_·Fi-- HEF 401638 - Page 5 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

~?P symbole min. typo max. 

Largeur minimale 
\ de l'impulsion 5 100 50 ns 

d'horloge; 10 tWCPL 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 110 55 ns 
préposition ne ment 10 tsu 40 20 ns 
Pn - CP 15 30 15 ns 

5 120 60 ns 
PE - CP 10 tsu 40 20 ns 

15 25 10 ns 

5 260 130 ns 
CEP, CET - CP 10 tsu 100 50 ns 

15 70 35 ns 

5 50 25 ns voir également 
SR - CP 10 tsu 20 10 ns > les chronogrammes 

15 15 10 ns des Figs. 5,6,7 et 8 

Temps de maintien 5 20 -35 ns 
Pn - CP 10 thold 10 -10 ns 

15 5 -10 ns 

5 15 -45 ns 
PE - CP 10 thold 5 -15 ns 

15 5 -10 ns 

5 25 -105 ns 
CEP,CET - CP 10 thold 15 -35 ns 

15 10 -25 ns 

5 15 -10 ns 
SR - CP 10 thold 5 -5 ns 

15 5 0 ns 
f 

Fréquence maximale 5 2 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 7 14 MHz 

15 9 18 MHz 
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ENTREE CP 

ENTREE SR 

SORTIE 00 \'-------J/ 

HE F 401638 - Page 6 

Conditions 

PE'=BAS 

Po à P3 =HAUT 

Fig. 5 Chronogrammas montrant lei temps de pNpositionnement .t da maintien da l'entrée SR 
ainsi qu.la largeur minimal. de l'impulsion CP. 

-- -- t su 

ENTREE CP 

ENTREE CEP 

ENTREE CET 

SORTIE On 

Fig. 6 Chronogrammas montrant 1 .. temps d. prépolitionn.mant .t de mainti.n d.s .nt ..... CEP 
atCET. 
Conditions: PE= SR= HAUT 
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ENTREE CP 

ENTREE Pn 

SORTIE On 

-.Fi-- HEF 401638· Page 7 

\L--
Conditions 

PE= BAS 

SR= HAUT 

fig. 7 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnernent et de maintien des entrées Pn· 

ENTREE CP 

ENTREE PE 

SORTIE On 

~ ~tsu ...... .- t su 

_x'--------'x'----
Conditions 

SR= HAUT 

fig. 8 Chronogrammes montrant les temps de prépositionnernent et de maintien de "entrée PE. 

Note: 
Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives, mais ils peuvent 
prendre également des valeurs négatives. 
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SR U (svnchrone) 

PE 

~-----~----------------

~--------------------------t----'----------------------
r---+---,- ------ -- ------------L _____________________ _ 

r---+---,- - - -- ------- - ---------L ____________________ _ 

CP 

CEP ___ -+_-I-' 

CET ___ -+_-I-' 

°0 
----, 
----

1 

°1 
----, 
----

1 

°2 

__ a, 
----

°3 ----
TC 

12 13 14 2 

1 1. '-'---,comph1g8 ---_.~I~._---inhibjtion ----... 
remise p,.po~ . 

• 0 tionnement 

Fig. 9 Chronogramme. 
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EXEMPLE D'APPLICATION 

• Compteur décimal programmable 
h 1 oroge 6 1 1 1 1 

- CEP PE Po P, P2 P3 

- CET HEF40163B TC 
CP 

--<: SR 00 01 02 03 

1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

- HEF40163B 

-< 
1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

'---
HEF40163B 

--<: 

1 1 1 1 

A 1 1 1 1 

'--
HEF40163B 

-< 
1 1 1 1 

Ail 1 1 

L....-
HEF40163B 

-< 
1 1 1 1 

f-

r-

.-

r-

~ 

_,Fi+ HEF 401638 - Page 9 

NOTE: 

Sur les sorties TC, des impulsions parasites peu­
vent apparail:re durant le compta(IB. En mode to­
talement synchrone, ces impulsions ne perturbent 
pas le fonctionnement du systllme. En mode 
asynchrone, par contre, la sortie TC peut poser 
des probillmes. 

Fig. 10 Schéma de comptage synchrone multi­
étages. 
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sextuple bascule 0 -=h'--
=HEF 401748 

Novembre 1981 

Le HEF 40174B se compose de six bascules D déclenchées sur les fronts d'horloge et comprenant 
six entrées de données (D.o..lI D5!. une entrée d'horloge (CP). une entrée asynchrone de remise III 
zéro générale prioritaire (MR) et six sorties bufférisées (00 III Ü5). Les informations présentes en 
DO III 05 sont transférées vers 00 III 05 sur le front montant de CP si MR est III l'état HAUT. A 
l'état BAS, MA remet toutes les bascules (00 III 05= BAS) III zéro indépendamment de CP et 
de Do il 05· 

3 4 6 11 13 14 

DO Dl D2 D3 D4 D5 

D 01- - 1- - L- I-

fcPB~ r BASC. BASe. BASe. r-- BASe. BASe. 
2 3 4 5 15 

CD 

9 CP Y Y f Y f r 1 l l 1 1 
1 MR °0 °1 °2 °3 °4 °5 

2 5 7 10 12 15 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF40174B 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 40174BP : plastique, DI L 16 
broches (SOT-38Z) 

HEF 40174BD : céramique, DIL 16 
broches (SOT-74) 

HEF 40174BT : plastique, boîtier plat 
16 broches (50-16 ; 
SOT-l09A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES 100 (catégorie MS!) 

e Produit homologué 
CECC 90 104-097 

BROCHAGE 

entrées de données 
entrée d'horloge (active sur le 
front montant) 
entrée de remise III zéro générale 
(active III l'état BAS) 
sorties bufférisées 

T ABLE DE FONCTION 

entrées sortie 

CP D MR ° 
J H H H 
J L H L 
L X H sans changement 
X X L L 

H= état HAUT (tension la plus positive) 
L= état BAS (tension la moins positive) 
X= état indifférent; 
J= front montant ; \. = front descendant 
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Il) 

0 

t. 
ID 

Il) 

0 ~ 
0 

t. 
ID 

~ 
M 0 

0 

~ .. 
.; M 

~ON ;, 0 

i t. Ë ID .. 
;Ji 

N (1) - ci> 
0 

0 
ü: 

~N 

-0 0 
0 

10 
0 

U 

0 
0 

I~ 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

~&p symbole min. typ. max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 5 75 155 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 30 65 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 45 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 75 155 ns 48 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 65 ns 19 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 20 45 ns 12 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 85 175 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 20 10 ns 
\ prépositionnement 10 t su 10 5 ns 

On - CP 15 10 5 ns 

Temps de maintien 5 10 0 ns 
On - CP 10 thold 5 0 ns 

15 5 0 ns 

Largeur minimale de 5 70 35 ns voir également 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPL 30 15 ns ) les chronogrammes 
état BAS 15 20 10 ns de la Fig. 4 

Largeur minimale de 5 70 35 ns 
l'impulsion MR; 10 tWMRL 35 15 ns 
état BAS 15 25 10 ns 

Temps de 5 45 25 ns 
recouvrement 10 tRMR 20 10 ns 1 de MR 15 15 5 ns 

Fréquence maximale 5 5 11 MHz 
de l'horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 20 45 MHz 

VOp formule typique pour P(I'W) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 3500 fi + 1;(foCL) x VOO~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 
Ch = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 16000 fi + 1;(foCL) x VOO2 1; oCL)= somme des sorties 
bomer (P) 15 42000 fi + 1;(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREE CP 

ENTREE On 

ENTREE MA 

Fig. 4 Chronogrammes montrant la largeur minimale des impulsions CP et MR, le temps de 
recouvrement de MR par rapport è CP, ainsi que le temps de prépositionnement et de maintien 
de On par rapport è CP. Sur cette figura, le. temps de prépositionnement et de maintien ont des 
valeun positives, mais ils peuvent prendra également des valeun négatives. 

EXEMPLES 0' APPLICATION 

• Registres è décalage 
• Registre mémoire/mémoire tampon 
• Générateurs de configurations de données 
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quadruple bascule 0 

eHEF 401758 

Novembre 1981 

I-e circuit intégré HEF 40175B se compose de quatre bascules D déclenchées sur les fronts d'hor­
loge et comprenant quatre entrées de données (DO à D3), une entrée d'horloge (CP), une entrée 
asynchrone de remise à zéro générale priorit!lre (~), quatre sorties buffécisées (00 à 03) et 
quatre sorties bufférisées complémentaires (00 à 03)' Les informations présentes en DO à 
D3 sont transférées vers 00 à 03 sur le front montant de CP !!LMR..!!st à l'état HAUT. A l'état 
BAS, MR remet à zéro toutes les bascules (00 à 03= BAS, 00 à, 03= HAUT) indépendam­
ment de CP et de DO à D3' 

4 5 

DO 0 1 

--0 0- L-. 

r- CpB~. r- BASe. 
2 

O-
CD 

9 CP Y Y 
1 1 

1 MR °0 °0 
3 2 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF40175B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40175BP : plastique, DIL 16 
broches (SOT-3BZ) 

HEF 40175BD : céramique, DIL 16 
broches (SOT-74) 

HEF 40175BT : plastique, boîtier plat 
16 broches (S0-16 ; 
SOT-109A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
voir Spécifications générales 
LIMITES IDD (cetégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90 104-098 

12 13 

O2 03 

r-- - r-- - r--
r- BASC. r- BASC, 

3 4 

r- -- r--

0 1 

6 

Y T 1 
0 1 02 O2 03 03 

7 11 10 14 15 

BROCHAGE 

entrées de données g~à D3 
entrée d'horloge (active sur le front 
montant) 
entrée de remise à zéro générale 
(active à l'état BAS) 
sorties bufférisées 

MR 

00à 03 
OOà 03 sorties complémentaires bufférisées 

TABLE DE FONCTION 

entrées sorties 

CP D MR ° 1 ° 
J H H H 

1 
L 

f L H L H 
'\ X H sans ihangement 
X X L L H 

H= état HAUT (tension la plus positive) 
L= état BAS (tension la moins positive) 
X= état indifférent 
f = front montant ; \.= front descendant 
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10 
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::t - Ir 
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1 
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~ .. .it 
1&. .. 

0 
0 
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0 
0 

10 
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0 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

~8)O symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de proPâ'!ation 5 80 160 ns 53 ns + 10,55 ns/pF) CL 
CP - On, n 10 tpHL 35 70 ns 24 ns + 10,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 25 50 ns 17 ns + 10,16 ns/pF) CL 

5 70 140 ns 43 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 30 65 ns 19 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 25 45 ns 17 ns + 10,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 75 155 ns 48 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 30 65 ns 19 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + 10,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 70 140 ns 43 ns + 10,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 30 65 ns 19 ns + 10,23 ns/pF) CL 

15 25 50 ns 17 ns + 10,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Ch 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + 10,42 ns/pF) L 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + 11,0 ns/pF) Ch 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + 10,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + 10,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 60 30 ns \ prépositionnement 10 tsu 20 10 ns 
On _ CP 15 15 5 ns 

Temps de maintien 5 25 -5 ns 
On - CP 10 thold 10 0 ns 

15 10 0 ns 

Largeur minimale de 5 90 45 ns voir également 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPL 35 15 ns ) les chronogrammes 
état BAS 15 25 10 ns de la Fig. 4 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion MR ; 10 tWMRL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Temps de 5 0 -30 ns 
recouvrement 10 tRMR 0 -20 ns 
deMR 15 0 -15 ns 

Fréquence maximale 5 5 11 MHz 
de l'horloge 10 f rnax 15 30 MHz 

15 20 45 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 oC; temps de transition des entrées <;20 ns. 

VOp formule tYpique pour P(IlW) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

Puissance dynamique 5 2000 fi + I;(foCL) x VOO~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 
C~ = capacité de charge (pF) 

dissipée par 10 8400 fi + I;(foCL) x VOO I; foCL)= somme des sorties 
bon:ier (P) 15 22500 fi + I;(foCL) x Voo2 VOo= tension d'alimenta-

tion (V) 

ENTREE CP 

ENTREE On 

ENTREE MR 

Fig. 4 Chronogr!!!!.meI montrant la largeur minimala cles impulsions CP at MR, la temps cie 
racouvrement de MR par repport il CP, ainsi que la temps cie prépositlonnemant et de maintien 
de On par rapport il CP. Sur cette figure, les temps de prépositionnement et de maintien ont des 
valeun positives, mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Registres à décalage 
• Registre mémoire/mémoire tampon 
• Générateurs de configurations de données 
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compteur/décompteur décimal -.F'" 
synchrone 4 bits 

=HEF401928 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40192B est un compteur/décompteur synchrone 4 bits décimal. Il com­
prend une entrée d'horloge de comptage (CPuh...une entrée d'horloge de décomptage (CPD), 
une entrée asynchrone de chargement parallèle (PL), quatre entrées de données parallèles (PO à 
P31. une entrée asynchrone de remise à zéro générale (MR), quatre sorties de compteur (00 à 
03), une sortie de retenue pour le com~ge active à l'état BAS (ï'ëU) et une sortie de retenue 
pour le décomptage active à l'état BAS (TCD). 

Les sorties du compteur changent d'état sur le front montant de chaque entrée d'horloge. Cepen­
dant, pour permettre un comptage correct, les deux entrées d'horloge ne doivent pas être simul­
tanément à l'état BAS. Les sorties TC~ et TCD sont normalement à l'état HAUT. Lorsque le 
circuit a atteilJ!...le compte maximal ("9 '), TCU passe à l'état BAS sur le front descendant sui­
vant de CPU. TCU reste à l'état BAS jusqu'à la remontée de CPU. De même, la sortie T~ passe 
à l'état BAS quand le circuit est à l'état "zéro" et que CPD passe à l'état BAS. Quand PL est à 
l'état BAS, les informations présentes sur Po à P3 sont chargées de façon asynchrone dans le 
compteur. Un niveau HAUT sur M R remet le compteur à zéro quel que soit l'état des autres 
entrées. Les étages du compteur sont du type bascule bistable statique. 

11 PL 

5 CPU 

4 CPo COMPTEUR/ 
DECOMPTEUR 

14 MR 
Co 

°3 

7 

TC U 12 

TC O 13 HEF 40192BP 

HEF 40192BD 

HEF 40192BT 

HEF40192B 

Fig. 2 Brochage. 

: plastique, DI L 16 broches 
(SOT-38Z) 

: céramique, DI L 16 broches 
(SOT-74) 

: plastique, boîtier plat, 16 
broches (SO-16 ; SOT-109A) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 
PC 
Po à P3 
CPU 

~FP 
'feu 
TCD 
00 71 °3 

entrée de chargement parallèle (active à l'état BAS) 
entrées de données parallèles 
entrée de l'impulsion d'horloge de comptage (active sur le front montant) 
entrée de l'impulsion d'horloge de décomptage (active sur le front montant) 
entrée de remise à zéro générale (asynchrone) 
sortie de retenue pour le comptage bufférisée (active à l'état BAS) 
sortie de retenue pour le décomptage bufférisée (active à l'état BAS) 
sorties de compteur bufférisées 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie MSII ( voir Spécifications générales 

.Produit homologué CECC 90 104-099 
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~--------~--------~r---+---------+b 
r--f----------_+--~+_---------.c 
~~--------~--++---------.d 

e 

r------I- 9 
.+ ....... +--If-H-------+-h 
~~--~I----__<~_k 

~r-----------_+~---------+--------------~+m 
L---~------~----------~-+------------------------_r-n 

°0 °1 
Fig. 3 Sch6malogique (luite III la page suivantel. 
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CPu CPD 

b~+-----------~---+---------4-----------4--~~----------~------, 

d~+----------4M---1+--------~----------~+--+~--------~~-----, 

h~+-------~~Ht--~------~ri-------, 

m~~--------~----------____ +-~ ______ --J 

n~~------------------------~ 

Fig. 3 Schéma logique (suite). 
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TABLE DE FONCTION 

MR Pl CPU CPo 

H X X X 
l l X X 
l H f H 
l H H J 

.iiiFi-- HEF 401928 - Page 4 

mode 

remise è zéro (async.) 
chargament parallèle 
comptage 
décomptage 

H = état HAUT !tension la plus 
positive) 

l = état BAS !tension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
J front montant 

Equation logique de la retenue (pour le 
comptage): 

TCU= 00·03· CPU 

TCU= 00. 0 1. 0 2. 0 3 ·CPo 

-- comptage ---- décomptage 

Fig.4 Diagramme des états. 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 V ; Tamb = 25 Oc ; temps de trans/tlon des entrées";;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(~W) avec : 
(V fJ = fréq. d'entrée (MHz) 

550 fi + I:(foCl) x VOO2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2400 fi + I:(foCl) x VOO~ I: foCl) = somme des sorties 
boltiar (P) 15 6500 fi + I:(foCl) x VOO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; Tamb = 25 Oc ; cL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 5 210 415 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPU - On 10 tPHL 85 165 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO - On 5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 85 170 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 65 125 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPU - TCU 5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 95 185 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPO - TCO 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 195 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - On 5 195 390 ns 168 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - TCU 5 145 285 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 115 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MA - TCO 5 365 730 ns 338 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 130 265 ns 119 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 100 205 ns 92 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL - On 5 185 360 ns 158 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss = 0 v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :e;;;; 20 ns. 

Vop symbole min. typo mex. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 160 80 ns \ 

prépositionnement 10 tsu 60 30 ns 
Pn _1Si: 15 50 25 ns 

Temps de maintien 5 10 -70 ns 
Pn - PI: 10 thold 5 -25 ns 

15 5 -20 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 150 75 ns 
CPU ou CPo; 10 tWCPL 50 25 ns 
état BAS 15 35 20 ns 

Largeur minimale 5 180 90 ns 
voir également 

) les chronogrammes 
de l'impulsion MR ; 10 tWMRH 70 35 ns des Figs. 5 
état HAUT 15 60 30 ns 

Largeur minimalL 5 120 60 ns 
de l'impulsion PL ; 10 tWPLL 45 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 125 65 ns 
recouvrement 10 tRMR 70 35 ns 
deMR 15 50 25 ns 

Temps de 5 90 45 ns 
recouvrement 10 tRPL 35 15 ns 
dej!i[ 15 25 10 ns 

Fréquence maximale 5 2,5 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 7 14 MHz 

15 9 18 MHz 
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ENTREE 
CPu ou CPo 

~ENTREE PL 

ENTREE Pn 

ENTREE MR 

-='i-- HEF 401928 - Page 7 

-4--- t su ------+- -4- thold--' 

F~ tWMRH'I-·tRMR-

i'50~O ~OO~ 
______________________ -J ~ ______________ __ 

fig. 5 Chronogrammes montrant les temps de recouvrement de PL- et MR. la largeur minimale 
des impulsions CPu. CPo. PL et MR. ainsi que les temps de prépositionnement et de maintien de 
P par rapport è PL. Sur cette figure. les temps de prépositionnement et de maintien ont des va­
leurs positives. mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. 
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MR 1 

Ls-u 

L r-LfLh..0-f 
r~ H L/LrLIn..r--r-

r- r-U-r 
1 ~ '-- 1 1 L....- 1 

1 1 
1 1 

1 
1 

1 
1 

L 
TC D 

T COUN ~ 0 7 8 9 0 2 

Fig. 6 Chronogramme. 

EXEMPLES 0' APPLICATION 

• Comptage/décomptage de différence 
• Comptage multi-étages (en cascade) 
• Comptage synchrone multi-étages 

compte 

décompte 

CP Po 
U 

HEF40192B 

LI 9 o 

MR----------------~_+------------------~ 

PL------------------~--------------------~ 
Fig. 7 Exemple de HEF 401928 en cascade. 
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compteur/décompteur binaire -=hi-­
synchrone 4 bits = HEF 401938 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 40193B est un compteur/décompteur binaire synchrone 4 bits. Il com­
prend une entrée d'horloge de comptage (CPU) une entrée d'horloge de décomptage (CPO), 
une entrée asynchrone de chargement parallèle (i5"r:" quatre entrées de données parallèles (PO à 
P3), une entrée asynchrone de remise à zéro générale (MR), quatre sorties de compteur (00 à 
03), une sortie de retenue pour le com~e active à l'état BAS (j'CU) et une sortie de retenue 
pour le décomptage active à l'état BAS (,-c-O). 

Les sorties du compteur changent d'état sur le front montant de chaque entrée d'horloge. Cepen­
dant, pour permettre un comptage cQ!I.ect, les deux entrées d'horloge ne doivent pas être simul­
tanément à l'état BAS. les sorties TCU et T~ sont normalement à l'état HAUT. lorsque le 
circuit a atteint !uompte maximal ("15"), TCU passe à l'état BAS sur le front descendant 
suivant de CPU. TCU reste à l'état BAS jusqu'à la remontée de CPU. De même, la sortie TCO 
~sse à l'état BAS quand le circuit est à l'état "zéro" et que CPO passe à l'état BAS. Quand 
PL est à l'état BAS, les informations présentes sur Po à P3 sont chargées de façon asynchrone 
dans le compteur. Un niveau HAUT sur MR remet le compteur à zéro quel que soit l'état des 
autres entrées. les étages du compteur sont du tYpe bascule bistable statique. 

11 PL 

5 CPu 

4 CPo 

14 MR 
Co 

TC U 

COMPTEU~ 
DECOMPTE R TC O 

0 3 

7 

12 

13 

HEF40193B 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40193BP : plastique, 01 l 16 broches 
(SOT-38Z) 

HEF 40193BO : céramique, Oll 16 broches 
(SOT-74) 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

HEF 40193BT : plastique, boîtier plat, 16 
broches (SO-16 ; 
SOT-109A). 

BROCHAGE 

Pl 
Po à P3 
CPU 
CPO 
MR 
TCU 
TCO 
Ooà 03 

entrée de chargement parallèle (active à l'état BAS) 
entrées de données parallèles 
entrée de l'impulsion d'horloge de comptage (active sur le front montant) 
entrée de l'impulsion d'horloge de décomptage (active sur le front montantl 
entrée de remise à zéro générale (asynchrone) 
sortie bufférisée de retenue pour le comptage (active à l'état BAS) 
sortie bufférisée de retenue pour le décomptage (active à l'état BAS) 
sorties de compteur bufférisées 

CARACTERISTIQUES GENERALES l 
LIMITES IDD (catégorie MS!) 5 voir Spécifications générales 

• Produit homologut1 CECC 90 104-100 
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Po 

r-----------~----------~--~r_-------+b 
~----------+_~----------~----------~--_4---------+c 

d 

~------------_+~--------~--------------+_+h 

? 
00 0, 

Fig. 3 Schéma logique (suite à la page suivante). 
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~ ~ 
b 

d 

1 

" 

- r-

::=[) =:=[) ~ ~ 
- - ~ ~ La BAse. --<l BAse. 

3 4 Y Y 

~~ ~~ TCU TCD 

h 

Fig. 3 Schéma logique (suite). 
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TABLE DE FONCTION 

MR PL CPU CPO 

H X X X 
L L X X 
L H J H 
L H H J 

mode 

remise Il zéro (async.) 
chargement parallèle 
comPtage 
décomPtage 

HEF 401938 - Page 4 

H = état HAUT Itension la plus 
positive) 

L = état BAS Itension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
J = front montant 

Equations logiques de la retenue (pour le 
comPtage): 

fëu = 00· 01 . 02 . 03 . CPU 

TCO= 00· '01. 02. 0 3 ·CPO 

--comptage - - - - décomPtaue 

Fig. 4 Diagramme des états. 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

"ss = 0" ; T amb = 25 Oc ; temps de transition des entrées';;; 20 ns. 

Vop formule tYpique pour P(~W) avec: 
(V fi = fréq. d'entrée (MHz) 

600 fi + 1:(foCL) x VOo2 
fo = fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 2700 fi + 1: (foCL) x Voo~ 1: foCL> = somme des sorties 
bon:ïer (P) 15 7500 fi + 1: (foCl) x V DO VOO = tension d'alimenta-

tion (V) 

786 



--F'-- HEF 401938 - Page 5 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées :s;;; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) tYpique 

Temps de propagation 5 210 415 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CPu --On 10 tPHL 85 165 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPo --On 5 210 425 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 85 170 ns 74 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 60 125 ns 57 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 170 340 ns 143 ns + (0,55 ns!pF) CL 
front montant 10 tpLH 70 140 ns 59 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPu --TCU 5 125 250 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 95 185 ns 68 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CPo --TCO 5 140 280 ns 113 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 55 110 ns 44 ns + (0,23 ns!pF) CL 

15 40 80 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 100 195 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -- On 5 195 390 ns 168 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pFl CL 

15 60 120 ns 52 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR -- TCU 5 145 285 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 60 115 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR --TCO 5 365 730 ns 338 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 130 265 ns 119 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 100 205 ns 92 ns + (0,16 ns/pF) CL 

PL --On 5 185 360 ns 158 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 75 150 ns 64 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 55 110 ns 47 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 145 290 ns 118 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 60 120 ns 49 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 45 90 ns 37 ns + (0,16 ns/pF) CL 

787 



HEF 401938· Page 6 

CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Vop symbole min. tYP. max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de transition 
de la sortie 5 60 120 ns 10 ns + (1.0 ns/pF) Cb 
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) Cb 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) L 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 160 80 ns 
prépositionnement 10 t su 60 30 ns 
Pn - PL 15 50 25 ns 

Temps de maintien 5 10 -70 ns 
Pn - PL 10 thold 5 -25 ns 

15 5 -20 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 150 75 ns 
CPU ou CPo; 10 tWCPL 50 25 ns 
état BAS 15 35 20 ns 

Largeur minimale 5 180 90 ns voir également 
de l'impulsion MR ; 10 tWMRH 70 35 ns } les chronogrammes 
état HAUT 15 60 30 ns des Figs. 5 et 6 

Largeur minimale 5 120 60 ns 
de l'impulsion PL; 10 tWPLL 45 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 125 65 ns 
recouvrement 10 tRMR 70 35 ns 
deMR 15 50 25 ns 

Temps de 5 90 45 ns 
recouvrement 10 tRPL 35 15 ns 
dePL 15 25 10 ns 

Fréquence maximale 5 3 5 MHz 
de l'horloge 10 f max 9 18 MHz 

15 13 26 MHz 
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ENTREE 
CPu ou CPo 

ENTREE PL 

ENTREE MR 

_aE,-- HEF 401938 - Page 7 

~tWMRH~I~tRMR~ 

i'50~O ~OO~ 

----------------------~ ~-----------------

Fig. 5 Chronogrammes mC!!!1rant les temps de recouvrement de PL et MR, la largeur minimale 
des impulsions Cfu, CP D, PL et MR, ainsi que les temps de prépositionnement et de maintien de 
P jAr rapport è PL. Sur cette figure, les temps de prépOlitionnement et de maintien ont des va­
leurs positives, mais ils peuvent prendre également des valaurs négatives. 
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MR 1 

-U-u 

L~rl{L L 

LfL,rl{LfL,-lui-r; ;~~ 

TCD 

COMPTAGE - 0 

1 

1 

13 14 

1 
1 

1 
1 

1 
1 L 

15 0 1 

Fig. 8 Chronogramme. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Comptage/décomptage de différence 
• ComPtage multi-étages (en cascade) 
• ComPtage synchrone multi-étages 

comPte 

décomPte 

P 
CP 0 

U 
HEF40193B 

2 1 

MR ________________ 4--+ __________________ ~ 

1 
1 

1 
1 

1 

L 
o 1 15 

PL __________________ -+ ______________________ -J 

Fig. 7 Exemple de HEF 401938 en cascade. 
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registre à décalage universel -=Fi. 
bidirectionnel 4 bits 

eHEF 401948 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HE F 40194B est un registre à décalage bidirectionnel 4 bits ayant deux entrées 
de commande de mode (SO et S1), une entrée d'horloge (CP), une entrée de données série avec 
décalage à gauche (OS~), une entrée de données série avec décalage à droite (OSR), quatre en­
trées de données paralleles (PO à P3), une entrée asynchrone de remise à zéro générale priori­
taire (MA) et quatre sorties parallèles bufférisées (00 à 03)' A l'état BAS, MR remet tous les 
~es à· zéro et force 00 à 03 à l'état BAS, quel que soit l'état des autres entrées. Lorsque 
MR est à l'état HAUT, le mode de fonctionnement est commandé par So et S1 comme indiqué 
sur la table de fonction. 

Les modes série et parallèle sont activés sur les fronts montants de CP. Les entrées où doivent 
être introduites les données, ainsi que So et S1 doivent être stables pendant un temps de pré­
positionnement avant le front montant de CP. 

10 51 
LOGIQUE DE COMMANDE 

11 CP 

BASCULES 1 A 4 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

entrées de commande de mode 
entrées de données parallèles 

Fig. 2 Brochage. 

HEF 40194BP : plastique, OIL 16 broches 
(SOT-38Z). 

HEF 40194BO: céramique, OIL 16 broches 
(SOT-74). 

HEF 40194BT: plastique, boitier plat 16 
broches (SO-16; 
SOT-109AI. 

entrée de décalage à droite des données série 
entrée de décalage à gauche des données série 
entrée d'horloge (active sur le front montant) 
entrée de remise à zéro générale (active à l'état BAS) 
sorties parallèles bufférisées 

CARACTERISTtQUES GENERALES 

LIMITES 100 (catégorie MS!) 

• Produit homologué CECC 90104-101 

voir Spécifications générales 
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So 
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Bosc. 
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CD 
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Base. 
CP 3 

o 
CD 

P3 

III 1 0SL 

CP~'h 
Co 

MR~O~--------------~---4------------~----1-------------~---4-------------J 

? ? ? y 
00 0, 02 03 

Fig. 3 Schéma logique. 
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TABLE DE FONCTION 

entrées(MR= HAUT) 

mode de fonctionnement S1 

maintien l 

décalage il gauche H 
H 

décalage il droite l 
l 

chargement parallèle H 
H 

H= état HAUT (tension la plus positive) 
l= état BAS (tension la moins positive) 
X= état indifférent 

So °SR 

L X 

L X 
L X 

H L 
H H 

H X 
H X 

tn+1 = état après le front montant suivant de CP 

CARACTE RISTIQUES DYNAMIQUES 

°Sl 

X 

L 
H 

X 
X 

X 
X 

sorties il tn+ 1 

Po il P3 DO °1 02 °3 

X °0 °1 02 °3 

X °1 °2 03 l 
X °1 °2 03 H 

X l 00 °1 °2 
X H 00 01 °2 

l l l l l 
H H H H H 

Vss= OV ; Tamb= 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

VOp formule typique pour P(j.lW) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

2 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 1500 fi + :E(foCl) x V002 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 6900 fi + :E(foCL) x V002 :E foCL)= somme des sorties 
boîtier (P) 15 18900 fi + :E(foCl) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

vss= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées 0&;;;20 ns. 

VOp symbole min. tYP. max. formule d'extrapolation 
(V tYpique 

Temps de propagation 5 100 205 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On 10 tpHL 40 85 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 80 165 ns 53 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 35 70 ns 24 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 25 55 ns 17 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 85 175 ns 58 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

Temps de 5 80 40 ns 
prépositionnement 10 t su 30 15 ns 
Pn,OSR,OSL - CP 15 20 10 ns 

5 140 70 ns 
Sn - CP 10 t su 60 30 ns 

15 40 20 ns 

Temps de maintien 5 10 -30 ns 
Pn,OSR,OSL _ CP 10 thold 5 -10 ns 

15 5 -5 ns 

5 25 -45 ns voir également 
Sn - CP 10 thold 15 -15 ns > les chronogrammes 

15 10 -10 ns des Figs. 4 et 5 

Largeur minimale de 5 50 25 ns 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPl 20 10 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 80 40 ns 
l'impulsion MR ; 10 tWMRl 40 20 ns 
état BAS 15 30 15 ns 

Temps de 5 30 10 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 5 ns 
de MR 15 15 5 ns 1 

Fréquence maximale 5 6 12 MHz 
de l'horloge 10 f max 15 30 MHz 

15 20 45 MHz 
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~ ·w-·_· ENTREES 
Pn, DSR' DSL 50% 

ts:--I~ld - _ ts:-I~Old -

ENTREE CP 50% 

~tWCPL~~'~----

SORTIE On 

-ltRMRI-

ENTREE MR 

Fig. 4 Chronogram!!!!! montrant les temps de pré~itionnement, les temps de maintien de. entrées DSR' DSL et Pn ; la largeur mini· 
male de l'impulsion MR, le temps de propagation de MR III la sortie et le temps de recouvrement de MR III CP; la largeur minimale de l'im­
pulsion CP et les temps de propagation de CP III la sortie. Sur cette figure, les temps de prépositionnement et de maintien ont des valeurs 
positives mais ils peuvent prendre également des valeurs négatives. . 
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ENTREE 50,51 

ENTREE CP 

J=ig. 5 Chronogrammes montrant las temps de prépositionnement et de maintien des antrées So 
et 81' Sur cetta figure, las tamps de prépositionnament et de maintien ont des valeurs positives, 
mais ils peuvent prendre également des valeurs n6gatives. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Registre d'unité arithmétique 
• Convertisseur série/parallèle 
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registre à décalage universel 
4 bits 

.HEF 401958 

Novembre 1981 

Le circuit intégré HEF 40195B est un registre il décalage 4 bits totalement synchrone, déclenché 
sur les fronts montants de l'horloge. Il comprend une entrée d'horloge (CP), quetre entrées de 
données parallèles synchrones (PO il P3), deux entrées de données série synchrones (J, K), une 
entrée synchrone de validation du chargement des données parallèles (P'E), des sorties parallèles 
bufférisées de!...4positions binaires (On il ~), une sortie inverséebufférisée de la dernière posi­
tion binaire (03) et une entrée asynchrone de remise il zéro générale prioritaire (MR). Chaque 
étage du registre est constitué d'une bascule maftre-esclave type D. 

Le registra fonctionne de manière synchrone (sauf pour MR) et est déclenché sur les fronts mon­
tants de l'entrée CP. Lorsque PE est il l'état BAS, les données présentes en Po il P3 sont chargées 
dans le r§istre surie front montant de CP. Lorsque PE est il l'état HAUT,les données présentes 
en J et K sont chargées dans la pramière position du registre et toutes les données contenues 
dens le registre sont décalées d~une position vers la droite sur le front montant de CP. L'entrée 
tYpe D est obtenue par interconnexion de J et K. 
Lorsque J est il l'étlU, HAUT et K il l'état BAS, le premier étage est en mode bistable. Lorsque 
J est il l'état BAS et K il l'état HAUT, le premier étage est en mode maintien. 

Un niveau BAS sur MR remet les quatre sorties (00 il 03= BAS, 03= HAUT) il zéro, quel que 
soit l'état des autres entrées. 4 

9 PE 

2 J 

3 K 

5 6 7 

LOGIQUE DE VALIDATION DE 
CHARGEMENTPARALLELE 

...;.l,;:;,Of-C"'P'-! _________ --Icto Dl 0 2 0 3 

-=-l-fM.:.:.R~---------.()IC REGISTRE A DECALAGE 4 BITS 
o 

0 , 02 .°3 
15 14 13 12 11 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 
HEF 40195BP : plastique, DIL 16 broches 

(SOT-38Z) 
HEF 40195BD: céramique, DIL 16 broches 

(SOT-74) 
HEF 40195BT : plastique, boftier plat 16 bro­

ches (SO-16;SOT-l09A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES ~ 
LIMITES IDD (cat6g0rie MSI) S voir SpéCifications générales 

• Produit homologué CECC 90 104-102 
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BROCHAGE 

PE 

Po è P3 
J 

K 
CP 

MR 

00è 03 
03 

entrée de validation de chargement parallèle (active è l'état BAS) 

entrées de don nées para lIèles 

entrée J du premier étage (active è l'état HAUT) 

entrée K du premier étage (active è l'état BAS) 

entrée d'horloge (active sur le front montant) 

entrée de remise à zéro générale (active è l'état BAS) 

sorties parallèles bufférisées 

sortie inversée bufférisée du dernier étage 

TABLE DE FONCTION 

entrées (MR= HAUT) sorties è tn + 1 
mode de fonctionnement PE J K 

H L 

décalage H L 
H H 
H H 

entrée parallèle L X 
L X 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
L = état BAS (tension la moins positive) 
X = état indifférent 

L 
H 
L 
H 

X 
X 

Po P1 P2 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

L L L 
H H H 

tn + 1 = état consécut'if au prochain front montant de CP 

P3 °0 °1 02 03 

X L °0 °1 °2 
X Qo °0 °1 °2 
X °0 °0 °1 °2 
X H °0 °1 °2 

L L L L L 
H H H H H 

'03 

Q2 
Q2 
°2 
02 

H 
L 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= a v ; T amb = 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées";; 20 ns. 

Voo symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 5 105 215 ns 78 ns + (0,55 ns/pF) CL 
CP - On la tPHL 50 95 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 
front descendant 15 35 65 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 90 180 ns 63 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant la tpLH 45 85 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

CP - 03 5 125 255 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant la tpHL 50 100 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 70 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 120 240 ns 93 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant la tPLH 50 105 ns 39 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 35 75 ns 27 ns + (0,16 ns/pF) CL 

MR - On 5 100 205 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front descendant la tpHL 45 90 ns 34 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 30 65 ns 22 ns + (0,16 ns/pF) CL 

5 125 235 ns 98 ns + (0,55 ns/pF) CL 
front montant la tPLH 55 115 ns 44 ns + (0,23 ns/pF) CL 

15 40 85 ns 32 ns + (0,16 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 60 120 ns la ns + (l,a ns/pF) CL 
de la sortie la tTHL 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 

5 60 120 ns la ns + (l,a ns/pF) CL 
front montant la tTLH 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) CL 

15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) CL 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

Voo 
(V) symbole min. typo max. 

Temps de 5 70 35 ns \ 
pr~osition ne ment 10 tsu 20 10 ns 
J, - CP 15 10 5 ns 

5 85 40 ns 
Pn - CP 10 tsu 25 10 ns 

15 10 5 ns 

5 115 55 ns 
PE 

_ CP 
10 tsu 45 20 ns 
15 30 15 ns 

Temr de maintien 5 15 -20 ns 
J, _ CP 10 thold 5 -5 ns 

15 0 -5 ns 

5 20 -25 ns voir également 
Pn - CP 10 thold 10 -5 ns les chronogrammes 

15 0 -5 ns des Figs. 4 et 5 

5 10 -50 ns 
PE - CP 10 thold 5 -20 ns 

15 5 -10 ns 

Largeur minimale de 5 60 30 ns 
l'impulsion d'horloge 10 tWCPL 25 10 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Largeur minimale de 5 100 50 ns 
l'impulsion MR ; 10 tWMRL 40 20 ns 
état HAUT 15 30 15 ns 

Temps de 5 30 10 ns 
recouvrement 10 tRMR 15 5 ns 
deMR 15 15 5 ns j 

Fréquence maximale 5 5 10 MHz 
de l'horloge 10 fmax 14 28 MHz 

15 19 39 MHz 

Voo formule typique pour P(IlW) avec: 
(V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

1900 fi + ~(foCL) x Voo~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 8300 fi + ~(foCL) x VOO2 ~ foCL)= somme des sorties 
bonler (P) 15 22800 fi + ~(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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ENTREES 
Pn. J. J< 

ENTREE CP 

SORTIE On 

ENTREEMR 

-1 thold -1 thold -
t su ~ t su ~ 

50% 

-ltpLHI-

j--twCPL-I" l/fmax -1 
- tpHLI-

~--------------------, 

50% 

-ltRMRI--'-
tpHL 

-tWMRL--' 

Fig. Uhronogrammes montrant les ~ de prépositionnement et de maintien des entrées J, R et Pn ; la largeur minimale de l'impul­
sion MR, les temps de propagation de MR è la sortie et le temps de recouvrement de MR par rapport è CP ; la largeur minimale de l'im­
pulsion CP et le temps de propagation de CP è la sortie. Les temps de prépositionnement et de maintien ont ici des valeurs positives. mais 
ils peuvent prendre également des valeurs nligativès. 
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ENTREE PE 

ENTREE CP 

Fig. 5 Chronogrammas montrant las tamps da prépositionnement et de maintien de l'entrée PE. 
Sur cette figure, ces temps ont des valeurs positives, mais ils peuvent prendre également des 
valeurs négatives. 

EXEMPLES D'APPLICATION 

• Transfert de données série 
• Transfert de données parallèle 
• Transfert de données série/parallèle 
• Transfert de données parallèle/série 
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octuple butter -=ca __ 
à sorties 3 états --

HEF40240B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40240B est constitué de huit buffers non-inverseurs III sorties 3-états. Il 
possède des étages de sortie'capables de fournir un courant de sortie élevé qui permet de com­
mander des charges capacitives élevées. 

Les sorties 3-états sont commandées par les entrées de validation des sorties EOA et EOB. La 
présence d'un niveau HAUT en EO fait passer les sorties III l'état haute impédance. 

Le trigger de Schmitt présent III toutes les entrées du dispositif améliore son immunité au bruit. 

Le circuit intégré HEF 40240B est compatible fonctionnellement et borne III borne avec le 
dispositif TTL "244". 

2 IA1 °Al 18 

4 IA2 °A2 16 

6 IA3 °A3 14 

8 IA4 °A4 12 

EOA 

11 IB1 °Bl 9 

13 IB2 °B2 7 

15 IB3 °B3 5 

17 IB4 °B4 3 

19 EOB 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES 100 (catégorie Porta. da Pui_nca) 

EOA VOO 

lAI 2 19 EOB 

°B4 3 18 °Al 

IA2 4 17 IB4 

°B3 5 16 °A2 
HEF 40240B 

IA3 6 15 IB3 

°B2 7 14 °A3 

1A4 8 13 IB2 

°Bl 9 12 °A4 

VSS 10 , , 
'BI 

Fig. 2 Brochage. 
HEF 40240BP : plastique, DIL 20 broches 

(SOT-l461. 
HEF 40240BT : plastique, bortier plat 20 broche! 
BROCHAGE (SO-20;SOT-163A) 

IAl III IA4 
IBl III 184 

0Al III 0A4 
OBl III 084 

EOA, EOB 

( entrées 

( sorties pour bus 

entrées de validation des 
sorties (actives III l'état 
BAS) 

voir Spécifications générales 
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TABLE DE FONCTION 

Fig. 3 Schéma logique 
(une mémoire tampon). 

a entrées 

ln EO 

H l 
l l 
X H 

sortie 

On 

l 
H 
Z 

H = état HAUT !tension la plus 
positive) 

l = état BAS !tension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
Z = état haute impédance 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Courant continu è toutes les entrées 

Courant continu émis ou absorbé è toutes les sorties 

Courant continu aux bornes d'alimentation 

Pour toutes les autres valeurs, se reporter aux 
spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss= 0 V 

val symbole -40 Vop (V Var (V (V) 
min. typ. 

Courant de sortie 5 4,6 0,75 
état HAUT 10 9,5 -IOH 1,85 

15 13,5 1,45 

Courant de sortie 5 3,6 9,3 
état HAUT 10 8.4 -IOH 14,3 

15 13,2 19,5 

Courant de sortie 5 0.4 2,9 
état BAS 10 0,5 10l 9,5 

15 1,5 30,0 

Tension d'hysté- 5 
rés!s (n'importe 10 VH 
quelle entrée) 15 

806 

±II max. 

± la max. 
± 1 max. 

Tamb (oC) 

+25 +85 
min. typ. min. 

0,6 1,2 0.45 
1,5 3,0 1,1 
15 50 15,5 

10 24 10,7 
15 46 15,0 
20 62 20,0 

2,3 5.4 1,75 
7,6 17 5,50 
25 45 19,0 

220 
250 
320 

10 mA 

25 mA 

100 mA 

typo 

mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 

mV 
mV 
mV 
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(VOO-VOH) (V) 
-2 -1 

VOO=5V 
.Y 

...-r 
10V 

A 
y 

(2) r 
~ 15V 

" 
(1)-

o 
o 

-25 

-50 

-75 

10H 
(mA) 

-100 

Fig.4 Caractéristique typique du courant de 
sortie émis. 

(1) Sortie P-MOS conductrice 
(2) Sortie P-MOS + sortie bipolaire NPN con­

ductrices 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

----~~-----.---VOO 

..--------0 
-.-JH N 

-----l~~------VSS 

Fig. 5 Schéma de "étage de sortie. 

Vss= 0 V; Tamb= 25 oC; temps de transition des entrées «20 ns. 

tous les buffers VOO formule typique pour P(IlW) avec: 
commutent (V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

fo= fréq. de sortie (MHz) 
Puissance dynamique 5 4250 fi + 1; (foCL) x VOO; C~ = cap. de charge (pF) 

dissipée par 10 17 000 fi + 1; (foCL) x VOOz 1; foCL)= somme des sorties 
boitier (P) 46000 fi + 1;(foCL) x VOO 15 VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées =E;;; 20 ns. 

Vop (V symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
An - Bn 5 95 190 ns 83 ns + (0,24 ns/pFI CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 35 ns + (0,10 ns/pFI CL 

15 30 60 ns 26 ns + (0,07 ns/pFI CL 

An - Bn 5 85 170 ns 82 ns + (0,06 ns/pFI CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 38 ns + (0,03 ns/pFI CL 

15 30 60 ns 29 ns + (0,02 ns/pFI CL 

Temps de transition 5 40 80 ns 
de la sortie 10 tTHL 20 40 ns 
front descendant 15 15 30 ns 

voir Fig. 6 
5 30 60 ns 

front montant 10 tTLH 20 40 ns 
15 15 30 ns 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 70 140 ns 
Ëë - An,Bn 10 tpHZ 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 75 150 ns 
état BAS 10 tpLZ 40 80 ns 

15 30 60 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 80 160 ns 
En - An' Bn 10 tpZH 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 90 180 ns 
état BAS 10 tpZL 40 80 ns 

15 30 60 ns 
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tTHL 

tTLH 
(ns) 

VOO = 5 V ..... 
--10 V ..... 
--15 V ..... 

1 '1 ~ 
10 

10 

." v' 

..,/ 

/./ 1/' 
V 

Voo" 5V, 

10V 

15~,J 
/' 

/ 
.~ 

l' ~~ 

~ ~ 

Fig. 6 Temps de transition des sorties en fonction de la capacité de charge. 
-- tTLH ; - - - tTHL' 
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octuple butter 
à sorties 3 états 

=HEF40244B 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 40244B est constitué de huit buffers non-inverseurs à sorties 3-états. Il 
possède des étages de sortie'capables de fournir un courant de sortie élevé qui permet de com­
mander des charges capacitives élevées. 

Les sorties 3-états sont commandées par les entrées de validation des sorties EOA et EOB' La 
présence d'un niveau HAUT en EO fait passer les sorties è l'état haute impédance. 

Le trigger de Schmitt présent è toutes les entrées du dispositif améliore son immunité au bruit. 

Le circuit intégré HEF 40244B est compatible fonctionnellement et borne è borne avec le 
dispositif TTL "244". 

2 IA1 °Al 18 

4 IA2 °A2 16 

6 IA3 °A3 14 

8 IA4 °A4 12 

EOA 

11 IB1 °Bl 9 

13 IB2 °B2 7 

15 183 °B3 5 

17 IB4 °B4 3 

19 EOB 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES IDD (catégorie Portes de Puissanca) 

EOA VOO 

IA1 2 19 EOB 

°B4 3 18 °Al 

IA2 4 17 IB4 

°B3 5 16 °A2 
HEF 40244B 

IA3 6 15 IB3 

°B2 7 14 °A3 

IA4 8 13 IB2 

°Bl 9 12 °A4 

VSS 10 11 IB1 

Fig. 2 Brochage. 
HE F 40244BP : plastique, DI L 20 broches 

(SOT-146). 
HEF 40244BT : plastique, bottier plat 20 

broches (50-20; SOT ·163A) 

BROCHAGE 
IAl è IA4 

entrées IBl è 184 

0Al à OA4 sorties pour bus 
OBl è 084 

EOA, EOB entrées de validation des sorties 
(actives à l'état BAS) 

voir Spécifications générales 
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TABLE DE FONCTION 

Fig. 3 Schéma logique 
(une mémoire tampon). 

o entrées 

ln EO 

H L 
L L 
X H 

sortie 

On 

H 
L 
Z 

H = état HAUT !tension la plus 
positive) 

L = état BAS (tension la moins 
positive) 

X = état indifférent 
Z = état haute impédance 

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Courant continu è toutes les entrées 

Courant continu émis ou absorbé è toutes les sorties 

Courant continu aux bornes d'alimentation 

Pour toutes les autres valeurs, se reporter aux 
spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=OV 
Conditions 

de test ---
Vop (V Vor (V 

VOr (V symbole -40 
min. typo 

Courant de sortie 5 4,6 0,75 
état HAUT 10 9,5 -IOH 1,85 

15 13,5 1.45 

Courant de sortie 5 3,6 9,3 
état HAUT 10 8.4 -IOH 14,3 

15 13,2 19,5 

Courant de sortie 5 0.4 2,9 
état BAS 10 0,5 10L 9,5 

15 1,5 30,0 

Tension d'hysté· 5 
résls (n'Importe 10 VH 
quelle entrée) 15 

812 

±II max. 

±IO max. 

± 1 max. 

Tamb (oC) 

+25 +85 
min. typ. min. 

0,6 1,2 0.45 
1,5 3,0 1.1 
15 50 15,5 

10 24 10,7 
15 46 15,0 
20 62 20,0 

2,3 5.4 1,75 
7,6 17 5,50 
25 45 19,0 

220 
250 
320 

10 mA 

25 mA 

100 mA 

typ. 

mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 

mA 
mA 
mA 

mV 
mV 
mV 
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(VOO-VOH) (V) 

-2 -1 

VOO=5V 

....,.. 
10V 
lA 

VlY 
(2) Y 

~ 15V 

11' 

(1)-

o 
o 

-25 

-50 

-75 

IOH 
(mA) 

-100 

Fig. 4 Caractéristique typique du courant de 
sortie émis. 

(1) Sortie P-MOS conductrice 
(2) Sortie P·MOS + sortie bipolaire NPN con­

ductrices 

CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

----~------._--VOO 

+------4--- 0 

-.-JH N 

-----J-+----------VSS 

Fig. 5 Schéma de l'étage de sortie. 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; temps de transition des entrées ~ 20 ns. 

tous les buffers VOO formule typique pour P(/.LW) avec: 
commutent (V) fi= fréq. d'entrée (MHz) 

4250 fi + L(foCL) x Voo; 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 cr = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 17000 fi + L(foCL) x VOOz L foCL)= somme des sorties 
boîtier (P) 15 46000 fi + L(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS= 0 V; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

~-8P symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
An - Bn 5 95 190 ns 83 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 35 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 26 ns + (0,07 ns!pF) CL 

An - Bn 5 85 170 ns 82 ns + (0,06 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 4Q 80 ns 38 ns + (0,03 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 29 ns + 10,02 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 40 80 ns 
de la sortie 10 tTHL 20 40 ns 
front descendant 15 15 30 ns ! 

1 
voir Fig. 6 

5 30 60 ns 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 

15 15 30 ns 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 70 140 ns 
EO - An' Bn 10 tpHZ 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 75 150 ns 
état BAS 10 tPLZ 40 80 ns 

15 30 60 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 80 160 ns 
EO - An' Bn 10 tpZH 35 70 ns 
état HAUT 15 30 60 ns 

5 90 180 ns 
état BAS 10 tPZL 40 80 ns 

15 30 60 ns 
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tTHL 

tTLH 
(ns) 

voo = 5V 
r.----10V, 

f----15V, 

1 -1 
10 

10 

./' 

-// ~ 
V 

Voo = 5V, 

10V 

15-':~1 
/" 

./ 
~ 

l' P7 
..-
~ ~ 

~~ 

Fig.6 Temps de transition des sorties en fonction de la capacité de charge. 
-- tTLH ; - - - tTHL' 
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octuple transmetteur 
bidirectionnel 

HEF 402458 

Janvier 1984 

Le circuit intégré HEF 402458 est constitué de huit transmetteurs (transceivers) de bus pour 
assurer la transmission bidirectionnelle de données (sur 8 lignes asynchrones) entre bus de don­
nées. 

Il possède des étages de sortie capables de fournir des courants de sortie élevés qui permettent de 
commander des charges capacitives élevées. 

L'entrée de direction (DR) contrôle la transmission des données du bus A au bus 8 ou du bus 8 
au bus A suivant le niveau logique. 

Les sorties 3 états sont commandées par l'entrée de validation EO. La présence d'un niveau 
HAUT en EO fait passer les sorties à l'état haute impédance. 

Le trigger de Schmitt présent à toutes les entrées du dispositif améliore son immunité au bruit. 

Les dispositifs sont compatibles fonctionnellement et borne à borne avec les dispositifs TTL 
LS 245. 

DR 

AD 2 19 EO 

A1 3 18 BO 

A2 4 17 B1 

A3 S B2 
HEF4024SB 

A4 6 B3 

AS 7 B4 

A6 8 13 B5 

A7 9 12 B6 

Vss 10 11 B7 

Fig. 1 Brochage 

BROCHAGE 
entrée/sortie de données 
entrée/sortie de données 
entrée de direction 
entrée de validation des sorties 

HE F 402458P : plastique, DI L 20 broches 
(SOT-1461. 

HEF 402458T : plastique, bottier plat 20 broches 
(80-20; SOT-163A) 

~::;: 1 F6:: 
·----------1 
: j ~fflll Bn 

An 1 1 t!f V 1 L ff. , .. ) : 
----- _____ .J 

Fig. 2 Schéma logique; voir Fig. 3 pou!' le 
schéma fonctionnel. 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
( voir Spécifications générales 

LIMITES 100 (catégorie Portes de Puissance) 
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19 EO 

1 DR 

6 A4 B4 14 

7 A5 B5 13 

8 A6 B6 12 

9 A7 B7 11 
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TABLE DE FONCTION 

entrées entrées/sorties 

EO DR An Bn 

L L A= B entrée 
L H entrée B= A 
H X Z Z 

H = état HAUT !tension la plus positive) 
L état BAS (tension la moins positive) 
X état indifférent 
Z état haute impédance 

(VOO-VOH) (V) 
-2 -1 

" 
VOO=5V (1)-

iA' 

10V 
lA 

V 
(2) )1' 

~ 15V 

(1 ) Sortie P-MOS conductrice 

o 
o 

-25 

-50 

-75 

IOH 
(mA) 

-100 

(2) Sortie P-MOS + sortie bipolaire NPN con-
ductrices 

Fig. 4 Caractéristique typique du courant de sortie 
émis. 

VOO 

a 

Vss 

Fig. 5 Schéma de l'étage de sortie. 

Fig. 3 Schéma fonctionnel. 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Courant continu à toutes les entrées 

Courant continu émis ou absorbé à toutes les sorties 

Courant continu aux bornes d'alimentation 

Pour toutes les autres valeurs, se reporter aux 

spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss= 0 V 

Voo VOH VOL symbole -40 (V) (V) (V) 
min. max. 

Courant de sortie 5 4,6 0,75 
état HAUT 10 9,5 -IOH 1,85 

15 13,5 1,45 

Courant de sortie 5 3,6 9,3 
état HAUT 10 8,4 -IOH 14,3 

15 13,2 19,5 

Courant de sortie 5 0.4 2,9 
état BAS 10 0,5 IOl 9,5 

15 1,5 30,0 

Tension d'hysté- 5 
résis (n'importe 10 VH 
quelle entrée 1 15 

Entrée/sortie 
3 états 
courant de fuite 15 IOZ* - 1,6 
borne An ou Bn 

± Il 
±IO 

±I 

max. 

max. 

max. 

10 mA 

25 mA 

100 mA 

Tamb (OC) 

+ 25 +85 
min. typ.max min.max. 

0,6 1,2 0.45 mA 
1,5 3,0 1,1 mA 
15 50 15,5 mA 

10 24 10,7 mA 
15 46 15,0 mA 
20 62 20,0 mA 

2,3 5.4 1,75 mA 
7,6 17 5,50 mA 
25 45 19,0 mA 

220 mV 
250 mV 
320 mV 

- - 1,6 - 12 IJ.A 

* Sortiecorrespondantà/'état"arrêt";Anà VSSou VOO;8n à VSSou VOO 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées <; 20 ns. 

Vop symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V typique 

Temps de propagation 
An - Bn 5 95 190 ns 83 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 35 ns + (0,10 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 26 ns + (0,07 ns/pF) CL 

An - Bn 5 85 170 ns 82 ns + (0,06 ns/pF) CL 
front montant 10 tPLH 40 80 ns 38 ns + (0,03 ns/pF) CL 

15 30 60 ns 29 ns + (0,02 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 40 80 ns 20 ns + (0,40 ns/pF) CL 
de la sortie 10 tTHL 20 40 ns 9 ns + (0,18 ns/pF) CL 
front descendant 15 15 30 ns 8 ns + (0,13 ns/pF) CL 

5 30 60 ns 25 ns + (0,10 ns/pF) CL 
front montant 10 tTLH 20 40 ns 15 ns + (0,05 ns/pF) CL 

15 15 30 ns 13 ns + (0,03 ns/pF) CL 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 100 200 ns 
EO - An' Bn 10 tpHZ 50 100 ns 
état HAUT 15 40 80 ns 

5 100 200 ns 
état BAS 10 tpLZ 60 120 ns 

15 50 100 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 100 200 ns 
EO - An' Bn 10 tPZH 45 90 ns 
état HAUT 15 35 70 ns 

5 115 230 ns 
état BAS 10 tpZL 55 110 ns 

15 45 90 ns 

tous les buffers Vop formule typique pour P(I'W) avec: 
commutent (V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

4250 fi + l:(foCL) x Voo~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = cap. de charge (pF) 
dissipée par 10 17000 fi + l:(foCL) x VOO2 l: foCL)= somme des sorties 
bofiier (P) 15 46000 fi + l:(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 
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VOO=5V 
-r-10V ...... 
-r-15 V ...... 

1 1 ~ 
10 

10 

/ 
v" 

- ~ 

// 1/' 
V 

Voo = 5Y, 

10V 

15 ,,:,~y 
/" 

/ 
/ 

~ 

~~ 

~ ~ 

Fig.6 Temps de transition des sorties en fonction de la capacité de charge. 
-- tTLH; - - - -tTHL' 
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octuple verrou transparent 
à sorties 3 états ·=Fi--

HEF 403738 

Janvier 1984 

Le circuit HEF 40373B est un verrou transparent 8 bits à sorties bufférisées 3-états. Les étages 
de sortie sont capables de délivrer des courants de sortie élevés permettant de commander des 
charges capacitives élevées. Les sorties du verrou suivent les entrées de données lorsque l'entrée 
de validation du verrou (E) est à l'état HAUT. Quand E est à l'état BAS, les données correspon­
dant aux temps de prépositionnement sont verrouillées. 

Les sorties 3-états sont commandées par l'entrée de validation des sorties EO. La présence d'un 
niveau HAUT en EO fait passer les sorties à l'état haute impédance. 

Le trigger de Schmitt présent à l'entrée E du dispositif améliore son immunité au bruit. 

Le circuit intégré HEF 40373B est compatible fonctionnellement et borne à borne avec le 
dispositif TTL "373". 

3 DO 

4 Dl 

7 D2 

8 D3 

13 D4 VERROU SORTIES 
1 è 8 3 ETATS 

14 D5 

17 D6 

18 D7 

11 E 

1 EO 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

DO à 07 entrées de données 

E entrée de validation de verrou 

EO entrée de validation des sorties 

(active à l'état BAS) 

sorties bufférisées 3-états 

°0 2 

°1 5 

°2 6 

°3 9 

°4 12 

°5 15 

°6 16 

°7 19 

VDD 

°7 

D7 

D6 

°6 
HEF40373B 

°5 

D5 

13 D4 

°4 

Fig. 2 Brochage. 

HE F 40373BP : plastique, DI L 
20 broches 
(SOT-146). 

HEF 40373 BT: plastique, 
boftier plat 
20 broches 
(SO-20; 
SOT-163A) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES IDD (catégorie MS!) ~ voir Spécifications générales 
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TABLE DE FONCTION 

modes de fonctionnement 
entrées registre 

~ E Dn interne 

val idation et lecture L H L L 
du registre L H H H 

verrouillage et lecture L L 1 L 
du registre L L h H 

verrouillage du registre H L 1 L 
et invalidation des sorties H L h H 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
h état HAUT (un temps de prépositionnement avant le front descendant 

de l'impulsion de validation) 
L état BAS (tension la moins positive) 
1 = état BAS (un temps de prépositionnement avant le front descendant 

de l'impulsion de validation) 
Z état haute impédance 

sorties 

00à 07 

L 
H 

L 
H 

Z 
Z 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 134) 

Courant continu à toutes les entrées ±I, max. 

Courant continu émis ou absorbé à toutes les sorties 

Courant continu aux bornes d'alimentation 
± '0 max. 
± 1 max. 

10 mA 

25 mA 

100 mA 

Pour toutes les autres valeurs, se reporter aux 

spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=OV 

Vop (V 

Courant de sortie 5 
état HAUT 10 

15 

Courant de sortie 5 
état HAUT 10 

15 

Courant de sortie 5 
état BAS 10 

15 

Tension d'hysté- 5 
résis (n'importe 10 
quelle entrée) 15 

(VOO-VOH) (V) 
-2 -1 

VOO=5V 
l.; .....,.. 

10V 
l..'I 

y 
(2) r 

"t. 15V 

~~r 

4,6 
9,5 

13,5 

3,6 
8.4 

13,2 

Ifl 
Il 
(1)-

~~r symbole 

0.4 
0,5 
1,5 

-IOH 

o 
o 

-IOH 

'OL 

VH 

-25 

-50 

-75 

'OH 
(mA) 

-100 

Fig. 5 Caractéristique typique du courant de 
sortie émis. 

826 

Tamb (oC) 

-40 +25 +85 
min. typo min. tYpo min. tYpo 

0,75 
1,85 
1,45 

9,3 
14,3 
19,5 

2,9 
9,5 

30,0 

0,6 1,2 0.45 mA 
1,5 3,0 1,1 mA 
15 50 15,5 mA 

10 24 10,7 mA 
15 46 15,0 mA 
20 62 20,0 mA 

2,3 5.4 1,75 mA 
7,6 17 5,50 mA 
25 45 19,0 mA 

220 mV 
250 mV 
320 mV 

(7) Sortie P-MOS conductrice. 
(2) Sortie P-MOS + sortie NPN bipola;· 

re conductrices. 

----~------~---VDD 

~---"--O 

-.J~N 
----~-+--------VSS 

Fig. 6 Schéma de l'étage de sortie. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

VSS= 0 V ; Tamb= 25 oC; CL = 50 pF ; temps de transition des entrées ~20 ns. 

~~p symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
typique 

Temps de propagation 
E - On 5 150 300 ns 138 ns + (0,24 ns/pF) CL 
front descendant 10 tpHL 60 120 ns 59 ns + (0,01 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 36 ns + (0,07 ns/pF) CL 

E - On 5 125 250 ns 122 ns + (0,06 ns/pF) CL 
front montant 10 tpLH 50 100 ns 48 ns + (0,03 ns/pF) CL 

15 40 80 ns 39 ns + (0,02 ns/pF) CL 

Temps de transition 5 40 80 ns 
de la sortie 10 tTHL 20 40 ns 
front descendant 15 15 30 ns 

voir Fig. 7 
5 30 60 ns , 

front montant 10 tTLH 20 40 ns 
15 15 30 ns 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 65 130 ns 
Ëëi - On 10 tpHZ 30 60 ns 
état HAUT 15 25 50 ns 

5 75 150 ns 
état BAS 10 tpLZ 40 80 ns 

15 30 60 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 65 130 ns 
EO ..... On 10 tpZH 30 60 ns 
état HAUT 15 25 50 ns 

5 85 170 ns 
état BAS 10 tPZL 35 70 ns 

15 25 50 ns 

Temps de 5 15 7 ns 
prépositionnement 10 t su 10 5 ns 
On"'" E 15 10 5 ns 

Temps de maintien 5 25 15 ns 
On"'" E 10 thold 15 4 ns 

15 10 3 ns 

Largeur minimale 
de l'impulsion 5 60 30 ns 
d'horloge 10 tWEL 30 15 ns 
état BAS 15 20 10 ns 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 oC; temps de transition des entrées ";;20 ns. 

VOp formule typique pour P(~W) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

fo= fréq. de sortie (MHz) 
3325 fi + l:(foCL) x VOO~ Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 

14200 fi + l:(foCL) x VOO2 :t foCL)= somme des sorties dissipée par 10 
37425 fi + :t(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-boîtier (P) 15 

tion (V) 

828 

tTHL 

tTLH 
(ns) 

VOO = 5 V .... 
~10V, 
1---+15". .... 

1-' ~ 
10 

10 

1/' 

-// ~ 
V 

VOl) = 5Y" 
10V 

15 "':')1 
/l' 

/ 
~ 

~~ 
.'" ~ ~v 

~ 

Fig. 7 Temps de transition des sorties en fonction de la capacité de charge. 
--tTLH ; - - -tTHL' 



octuple bascule 0 
à sorties 3 états 

HEF 403748 

Janvier 1984 

I-e circuit intégré HE F 40374B est constitué de huit bascules D à sorties bufférisées 3 états ayant 
une horloge commune (CP). Le dispositif est principalement utilisé comme registre-mémoire 
8 bits déclenché sur les fronts montants et sert d'interface à un bus 3-états. 

Les données présentes aux entrées D sont chargées en mémoire sur le front montant de l'hor!Qge 
CP. Les étages de sortie 3-états sont commandés par une entréLde validation de sortie (EO) 
active à l'état BAS. La présence d'un niveau HAUT à l'entrée EO fait passer les huit sorties à 
l'état haute impédance. Quand EO est à l'état bas, les données présentes dans le registre appa­
raissent aux sorties. 

Les étages de sortie sont capables de délivrer des courants de sortie élevés permettant de com­
mander des charges capacitives élevées. 

Le trigger de Schmitt à l'entrée CP du dispositif améliore son immunité au bruit. 

Le circuit HEF 40374 est compatible fonctionnellement et borne à borne avec le dispositif TTL 
"374". 

3 °0 r- °0 2 

4 °1 1-- °1 5 

7 °2 r- °2 6 

a °3 r- °3 9 
BASC.l SORTIES 

13 °4 à 3 ETATS °4 12 
BASC.8 r-

14 °5 °5 15 r-
17 °6 °6 16 r-
18 °7 r- °7 19 

11 CP t r 1 EO 

Fig. 1 Schéma fonctionnel. 

BROCHAGE 

DO à D7 
CP 
EO 

entrée de données 
entrée d'horloge 
entrée de validation de la sortie 
(active à l'état BAS) 
sorties bufférisées 3 états 

EO VOO 

°0 2 19 °7 

°0 3 18 °7 

°1 4 17 °6 

°1 5 16 °6 
HEF403748 

°2 6 15 °5 

°2 7 14 D5 

°3 8 13 D4 

°3 12 °4 

VSS 11 CP 

Fig. 2 Brochage. 
HE F 40374BP : plastique, DI L 20 broches 

(SOT-1461. 
HEF 40374BT : plastique, boTtier plat 

20 broches 
CARACTERISTIQUES GENERALES 
LIMITES IDD (catégorie MS!) 

voir Spécifications 
générales 

(SO-20; SOT-163A) 
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co 
w 
o 

CP 

EO 

DO 

° 0 
CP 

BAse. 
1 

0, 

00 

TABLE DE FONCTION 

modes de fonctionnement 

chargement et lecture 
du registre 

verrouillage du registre 
et invalidation des sorties 

BAse. 
2 

"En 

L 
L 

H 
H 

02 

0, 

BAse. 
3 

entrées 

CP 

f 
f 

./ 

./ 
- -

03 

02 

BAse. 
4 

04 

03 

BAse. 
5 

05 

04 

Fig. 3 Schéma logique. 

registre sorties 

On interne OOA 07 

1 L L 
h H H 

1 L Z 
h H Z 

BAse. 
6 

Os 

05 

BAse. 
7 

07 

Os 07 

H = état HAUT (tension la plus positive) 
h = état HAUT (un temps de préposition­

nement avant le front montant de 
l'horloge) 

L = état BAS (tension la moins positive) 
1 = état BAS (un temps de préposition­

nement avant le front montant de 
l'horloge) 

Z = état haute impédance 
f = front montant de l'horloge 

• :I: 
m 
-n 
~ 

f3 ...... 
~ 
al 

;,p 
'!il 
i'.) 
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues selon publication CEl 1341 

Courant continu à toutes les entrées 

Courant continu émis ou absorbé à toutes les sorties 

Courant continu aux bornes d'alimentation 

Pour toutes les autres valeurs, se reporter aux 

spécifications générales 

CARACTERISTIQUES STATIQUES 

Vss=OV 

~e,o Vor (V ~&IL symbole -40 
min. typ. 

±II max. 

± 10 max. 

±I max. 

Tamb (OCI 

+25 +85 
min. typ. min. 

10 mA 

25 mA 

100 mA 

typ. 

Courant de sortie 5 4,6 0,75 0,6 1,2 0,45 mA 
état HAUT 

Courant de sortie 
état HAUT 

Courant de sortie 
état BAS 

Tension d'hysté-
résis (n'importe 
quelle entréel 

(VOO-VOH) (V) 
-2 -1 

VOO=5V 

.....,.. 

10V 
..Ir 

10'1 Y 
(21 JI' 

~ 15V 

10 9,5 
15 13,5 

5 3,6 
10 8,4 
15 13,2 

5 
10 
15 

5 
10 
15 

" 
(11-

0,4 
0,5 
1,5 

-IOH 

-IOH 

o 
o 

10L 

VH 

-25 

-50 

-75 

IOH 
(mA) 

-100 

Fig. 4 Caractéristique typique du courant de 
sortie émis. 

1,85 
1,45 

9,3 
14,3 
19,5 

2,9 
9,5 

30,0 

1,5 3,0 1,1 mA 
15 50 15,5 mA 

10 24 10,7 mA 
15 46 15,0 mA 
20 62 20,0 mA 

2,3 5,4 1,75 mA 
7,6 17 5,50 mA 
25 45 19,0 mA 

220 mV 
250 mV 
320 mV 

(1) Sortie P-MOS conductrice. 
(2) Sortie P-MOS + sortie NPN bipolai­

re conductrices. 

----~------.---VOO 

t-------....... --- 0 

---1HN 
---~----------- VSS 

Fig. 5 Schéma de l'étage de sortie. 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 V ; Tamb= 25 Oc ; Cl = 50 pF ; temps de transition des entrées ';;;;20 ns. 

VDD symbole min. typo max. formule d'extrapolation 
(V) typique 

Temps de propagation 
CP - On 5 125 250 ns 113 ns + (0,24 ns/pF) Cl 
front descendant 10 tpHl 55 110 ns 54 ns + (0,01 ns/pF) Cl 

15 40 80 ns 36ns + (0,07 ns/pF) Cl 

CP - On 5 125 250 ns 122ns + (0,06 ns/pF) Cl 
front montant 10 tplH 55 110 ns 53 ns + (0,03 ns/pF) Cl 

15 40 80 ns 39ns + (0,02 ns/pF) Cl 

Temps de transition 5 40 80 ns 
de la sortie 10 tTHl 20 40 ns 
front descendant 15 15 30 ns 

5 
voir Fig. 6 

30 60 ns 
front montant 10 tTlH 20 40 ns 

15 15 30 ns 

Temps de propagation 
3 états 

Temps d'invalidation 
des sorties 5 60 120 ns 
EO -On 10 tpHZ 30 60 ns 
état HAUT 15 24 48 ns 

5 70 140 ns 
état BAS 10 tplZ 35 70 ns 

15 30 60 ns 

Temps de validation 
des sorties 5 65 130 ns 
EO - On 10 tPZH 30 60 ns 
état HAUT 15 24 48 ns 

5 85 170 ns 
état BAS 10 tpZl 35 70 ns 

15 25 50 ns 

Temps de 5 20 0 ns 
préposltionnement 10 tsu 20 2 ns 
On - CP 15 20 5 ns 

Temps de maintien 5 20 10 ns 
On - CP 10 thold 15 2 ns 

15 10 0 ns 

largeur minimale 
de l'impulsion 5 50 25 ns 
d'horloge 10 tWCPl 25 12 ns 
état BAS 15 20 10 ns 

Fréquence maximale 5 25 5 MHz 
de l'impulsion 10 fmax 6 12 MHz 
d'horloge 15 8 17 MHz 
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES 

Vss= 0 v ; Tamb= 25 Oc ; temps de transition des entrées";;;;; 20 ns. 

Vop formule typique pour P(I'W) avec: 
(V fi= fréq. d'entrée (MHz) 

3375 fi + I:(foCL) x VOO~ 
fo= fréq. de sortie (MHz) 

Puissance dynamique 5 C~ = capacité de charge (pF) 
dissipée par 10 15700 fi + I:(foCL) x VOO2 I: foCL)= somme des sorties 
bonier (P) 15 40575 fi + I:(foCL) x VOO VOO= tension d'alimenta-

tion (V) 

tTHL 

tTLH 
(ns) 

VOO = 5V 
~r-10V ...... 
-f-15 V .... 

Il~ 
10 

10 

V' 

-// ;.00-

~ 

Voo = 5\(..:: 

10V 

15 v, ...... ,/ 
/':'--

/ 
.~ 

~~ ,., 
~ ~ 

Fig. 6 Temps de transition des sorties en fonction de la capacité de charge. 
--- tTLH ; - ---tTHL' 
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DIVISION MICROÉlECTRONIQUE 
(RTC ET SIGNETICS) 
._----------------- -_. _~ .-

Technologies bipo laires et MOS. 
Circuits logiques et analogiques, mémoires. 
Microprocesseurs, réseaux programmables et prédiffusés. 

Cartes standard . 

DIVISION TUBES PROFESSIONNELS 
ET INDUSTRIELS 

Photomultiplicateurs et détecteurs nucléaires. 
Tubes de prise de vue, intensificateur$ de lumière. 
Tubes d'émission et hyperfréquence. 
Tubes à rayons ca thodiques pour oscilloscopes et moniteurs. 

DIVISION SEMICONDUCTEURS 

Semiconducteurs petits et grands signaux. 
Semiconducteurs de puissance. 
Semiconducteurs micro-ondes et émission. 
Optoélectronique. 

DIVISION RÉSISTANCES, 
CONDENSATEURS ET MATÉRIAUX 

Résistances fixes et non linéaires, potentiomètres. 
Condensateurs électro lytiques, fi lm, céramique, ajustables. 
Ferrites - Quartz et T.C.X.O. 
Lignes à retard . 

DIVISION TUBES 
ET SOUS-ENSEMBLES AUDIO-VIDÉO 

TlIbes~ images noir et blanc et couleur. 
Sous-~nsembles audio ~vidéo . 

Haut-parleurs. 
Tubes moniteurs. 

DIVISION MOTEURS - CIRCUITS IMPRIMÉS 
ET SOUS-ENSEMBLES 

Circuits imprimes. 
Circuits hybrides. 
Sous-ensembles é:ectroniques. 
Moteurs. 
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