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La fonction « multiplexeur analogique »

Tout comme la fonction crée I'organe,
les multiplexeurs analogiques ont été
développeés lors de I'apparition de
cette fonction, liée principalement aux
systemes d’acquisition de données
avec conversion digitale et calcul
numérique. Les seuls utilisateurs de
multiplexeurs analogiques étaient

en effetily a quinze ans les
constructeurs de matériels audio et
télécommunications ; cette fonction a
maintenant fait son apparition dans la
quasi-totalite des matériels militaires et
industriels, et elle permet d'exploiter a
fond les possibilités importantes de
traitement d’un systeme digitalisé, en
regroupant séquentiellement les
diverses voies analogiques amenant
les données. Les premiers
multiplexeurs analogiques sont
apparus en technologie hybride il y a
une dizaine d'années, et ceux utilisés
actuellement sont réalisés en
technologie monolithique C-MOS pour
la plupart d’entre-eux.

Cette fonction « Multiplexeur
analogique » est tout a fait simple : elle
doit permettre de sélectionner une
voie analogique parmi 4, 8 ou 16, la
sélection de la voie étant indiquée par
une code logique binaire qui est
décodé par le multiplexeur lui-méme :

On peut par conséquent rapidement
imaginer de quoi va étre composé un
multiplexeur ; en partant des entrées
de commande logique de voie, on
trouvera tout d’abord un interface
destine a réaliser I'adaptation entre le
signal logique de commande dont le
niveau pourra étre compatible DTL,
TTL, C-MOS ou autre, et la circuiterie
logique interne du multiplexeur; cette
circuiterie interne est un décodeur
binaire générant les signaux de
commande nécessaires a la
commutation de la voie analogique
choisie ; chaque voie analogique
comporte un ou plusieurs éléments
agissant en commutateurs, le

plus souvent constitués par des
transistors MOS.

On signalera pour terminer qu’en plus
de tout cela un circuit élaborant des
tensions de référence est
généralement présent, de fagon a
pouvoir reconnaitre les niveaux
standards électriques correspondant
aux diverses familles logiques
susceptibles d'étre utilisées (TTL ou
C-MQOS le plus souvent).

Le schéma de la figure 1, représentant
bien la fonction réalisée, passe
toutefois sous silence un certain
nombre de défauts pratiques générés
par ces multiplexeurs. On citera entre
autres des résistances a I'état passant
non nulles sur les votes analogiques,
et inversement des courants de fuite
sur les voies théoriquement bloquées ;
I'utilisation de semi-conducteurs va
également poser le probleme de leur
protection contre les aggressions de
surtensions en provenance de
I'extérieur ; enfin, bien que l'utilisation
de semiconducteurs ait Ia amélioré les
performances de ce qui était
disponible auparavant il se pose
également le probleme des temps de
commutation, de biocage, d’ouverture
avant fermeture, etc...
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La technologie utilisée

On se doute que les eléments limitatifs
des performances vont se trouver
comme a l'accoutume dans les parties
analogiques, c'est-a-dire
principalement les commutateurs,
auxqguels on demandera une basse
résistance al'état passant, une
résistance aussi haute que possible a
I'état bloqué, une vitesse de
commutation la plus élevée possibie,
et une énergie consommée dans la
commande la plus faible possible.
Historiguement, les premiers
multiplexeurs ont été réalisés a 'aide
de petits relais a ampoule scellée

(« reed ») ; siles performances
étaient excellentes tant au point de
vue résistances a 'état passant qu'a
I'état bloqué, ce n'était pas le cas en
vitesse et en consommation. Les
premiers commutateurs réalisés en
semi-conducteurs 'ont été en J-FET ;
cependant, c’est I'utilisation de la
technologie a transistors MOS
complémentaires qui devait permettre
les meilleures performances.

En effet, la technologie C-MOS offre
des commutateurs qui présentent une
résistance al'état passant basse et
stable (de I'ordre de 100 Ohms), une
résistance a I'état bloqué tres
importante autorisant des courants de
fuite trés faibles (de I'ordre de
quelques centaines de pA), et une
vitesse de commutation intéressante
(de I'ordre de quelques centaines de
ns); de plus la consommation est trés
faible, et le commutateur reste
opérationnel avec des tensions
analogiqgues voisines de celles des
alimentations. Enfin, il est tout a fait
bi-directionnel, ce qui autorise la
commutation de signaux positifs et
négatifs, ainsi que ['utilisation

« renversee » en de-multiplexeur.
Tous ces avantages sont cependant
accompagnés par des inconveénients,
et ces inconvénients ont été suffisants
pour nécessiter la découverte et
I'emploi de procédés de fabrication
spéciaux pour s’en affranchir ; le plus
gros de ceux-ci est le « latch-up »,
phénomeéne de verrouillage di a la
configuration pratique d'un
commutateur C-MOS. Celui-ci
posséde en effet des transistors
bipolaires parasites, polarisés en
inverse en temps normal et par
conséquent bloqués, mais qui
peuvent devenir conducteurs si par
exemple un point du circuit dépasse la
tension d'alimentation ; deux
phénoménes peuvent alors se
produire : le dispositif est détruit a
cause de la dissipation de puissance
provoquée par des courants non
limités passant par ces transistors
parasites, ou meme dans certaines
configurations le dispositif se
comporte comme un thyristor
ammorce, et il faut alors couper les
alimentations pour retourner a une
situation normale, si bien entendu le
dispositif n'a pas été détruit par la
dissipation d’une puissance
excessive.
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La technologie utilisée
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Il est & souligner que ce phénomeéne
est extrémement génant, car il
correspond a un régime de
fonctionnement tout a fait commun
pour un systéme de concentration de
données analogigues, dans lequel
des surtensions induites se trouvent
frequemment superposées au

signal utile, dans lequel les voies

analogiques peuvent subsister sur les
entrées du multiplexeur méme en cas

de disparition des alimentations de
celui-ci. Dans le premier cas le
multiplexeur passera en latch-up, et
dans le deuxieme aussi, avec pour
conséquence inatendue de
court-circuiter entre elles les entrées,

la sortie et le plus souvent l[e commun.

Il a fallu par conséquent trouver
un procéde de fabrication éliminant
ces problémes; il en existe en

fait trois différents, présentant

des protections au latch-up
différentes.

Le premier de ces procédeés
s'appelle le C-MOS isolation de
jonction sans latch-up (Latchproof
Junction Isolation C-MQOS). On
s’apergoit en regardant la figure
ci-dessous que ce qui donne
naissance au phénomeéne est la
structure du transistor MOS
combinée avec son transistor
bipolaire parasite; sile gain de

ce transistor bipolaire parasite

est ramené en dessous de 1, le

phénomene n'existe théoriquement
plus. Pour cela, on dispose en
profondeur de la puce une

couche enterrée qui sera

chargée de maintenir ce gain
inférieura 1.




Le deuxiéme procédé s'appelie le
C-MOS isolation de jonction &
éléments flottants (Floating Body
Junction Isolation C-MOS). Il consiste
arendre flottant le substrat du
transistor MOS canal N, ce qui
empéchera tout départ en latch-up
provoqué par ce cté, et comme la
protection n'est réalisée qu'a 50 %,
maintenir le gain du transistor bipolaire
parasite coté MOS canal P inférieur

a 1. Cela a cependant quelques
inconvenients, comme la réduction de
la tension maximum de claquage
source-drain, et par voie de
conséquence de la tension
analogique commutée; un tel procédé
provoque aussi une augmentation des
courants de fuite a I'état blogué.

Le troisiéme procédé s’appelle le
C-MOS isolation diélectrique
(Dielectric Isolation C-MOS), et c’est le
procédé utilisé par Harris pour la
fabrication de ses multiplexeurs. Dans
ce procedé, la configuration
MOS/Bipolaire vue précédement
n'existe plus, car un mur d’oxyde isole
les parties responsables de cet effet
thyristor. Ce procédé a en outre
I'avantage de réduire sensiblement les
courants de fuite, ainsi que les
capacités parasites (vitesse de
fonctionnement plus élevée).

Enfin, ce procédé a prouvé une
endurance aux radiations supérieure,
(applications spatiales), ainsi qu'une
trés bonne tenue en tempeérature.

Le deuxiéme défaut de la technologie
C-MOS est sa sensibilité aux
surtensions. Nous verrons plus loin
comment ce probleme peut étre résolu
(voir paragraphe 5: les protections a
envisager).
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Les principaux parametres

La guestion se pose maintenant de
savoir comment on peut caractériser
le fonctionnement d’'un multiplexeur
analogique, et quels sont les
paramétres importants a prendre en
compte.

Nous allons pour cela les passer en
revue:

3-1)— Les parametres a ne jamais
dépasser (absolute maximum ratings):
ces caractéristiques maximum
correspondent aux valeurs que I'on
peut appliquer (généralement une a la
fois au maximum) sans observer de
dégradation définitive du circuit
intégré, mais sans pour autant garantir
son bon fonctionement pendant que
ce parametre est a son maximum
autorisé (les valeurs garantissant le
bon fonctionnement du circuit son
celles dites «d'utilisation»
—généralement appelées «electrical
characteristics»—). Ces valeurs a ne
jamais dépasser sont les suivantes:

® |es alimentations: cette valeur
correspond a la tension maximum
différentielle que I'on peut appliquer
entre les points terminaux
d’alimentation Vcc+ et Vec—; cette
valeur est liée a la tension maximum
supportable sans claquage dans le
circuit; cette valeur est maintenant
portée & 44 V en ce qui concerne les
multiplexeurs Harris.

® | es surtensions applicables aux
autres points du multiplexeur: ces
tensions peuvent étre appliquées soit
aux entrées de commande logique
d'adresse de voie, soit sur les entréees
de voies analogiques; elles sont
généralement définies par rapport aux
valeurs maximum d'alimentations vues
ci-dessus, sous la forme (Vcc+) + Vet
(Vec—) —V; ces valeurs sont tres
importantes et vont conditionner la
bonne tenue sans destruction du
multiplexeur auquel on aura appliqué
un transitoire superposé au signal
analogique normal; ces valeurs sont
de I'ordre de Vcc plus ou moins
quelques Voits, sauf pour la série «A»
de Harris qui pourra supporter Vce
plus ou moins 20 V sur les entrées
analogiques.

® |_a dissipation maximale c'est la
puissance maximale que 'on peut
faire dissiper par le multiplexeur sans
dépasser la température maximale au
niveau jonctions (de I'ordre de 200 °C);
cette puissance dissipée peut
provenir des chutes ohmiques dans
les commutateurs, ou pour ia version
«A» de Harris vue plus haut, de la
chute ohmique dans le réseau de
protection lors d’'une surtension (nous
reviendrons sur ce phénomene au
chapitre «protections»).

3-2) — Les caractéristiques
d'utilisation: celles-ci représentent les
valeurs maxima ou minima garanties
des parameétres suivants sil'on
accepte de faire fonctionner le
multiplexeur dans les conditions
spécifiees:
® |a plage du signal analogique: c'est
I'étendue de la gamme de valeurs que
pourra prendre le signal analogique
commuté par chaque voie sans
phénomeénes perturbateurs notables
(comme apparition de distorsions); de
l'ordre généralement de ~15V a +15V.
e Ron, ou résistance al'état passant:
c'est la valeur maximum que pourra
prendre a I'état passant la résistance
d’un canal quelconque du
multiplexeur; de I'ordre de quelques
centaines d'Ohms.
® Delta Ron: c’est la valeur
différentielle maximum de résistance
entre canaux différents d’'un méme
multiplexeur; n’est généralement
spécifiée que dans le cas de
multiplexeurs différentiels (voir
paragraphe 4).
e Les différents courants de fuite: ces
courants sont au nombre de trois; le
premier, appelé, Is (off), est le courant
circulant dans une entrée analogique,
ia dite entrée étant a I'état bloqué. Le
deuxieme, appelé Id (off), est le
courant circulant dans la sortie
analogique, tous les canaux du
multiplexeur étant a I'état bloqué. Le
troisieme, appelé Id (on), est’le
courant circulant entre un canal, son
entrée et sa sortie étant
court-circuitées, et le reste du circuit.
Ces courants de fuite sont
généralement extremement faibles
a 25°C (quelques fractions de nA),
mais peuvent atteindre quelques
centaines de nA aux extrémes de
température.
® | es deltas courants de fuite: ils sont
definis pour chacun des courants vus
ci-dessus comme étant la difference
maximum de ces courants entre
canaux du multiplexeur.
® |es seuils logiques: bien connus
des utilisateurs de circuits logiques, ils
définissent les valeurs extrémes a
partir desquelles les états logiques
sont reconnus par le multiplexeur; la
plupart des multiplexeurs sont
compatibles TTL et CMOS.
® | estemps de commutation: ils sont
au nombre de quatre. Le temps
d'acceés est compris entre le moment
ou un canal est sélectionné par
I'adresse et le moment ou ce canal
correspondant atteint 90 % de sa
valeur finale. Le temps
d'établissement est décompté en
prenant la méme base de départ que
5

le temps précédent, mais il dure
jusqu’a I'établissement a moins de 0,1
ou 0,025 % de la valeur analogique
finale. Le temps de coupure avant
connexion représente le temps durant
lequel aucun canal n'est connecté
lorsque I'on change de canal. Enfin, le
temps de validation est le temps
s'écoulant entre la sélection du
multiplexeur concerné et l'arrivee &
90 % du canal précéedemment
sélectionné. Ce temps est
généralement un peu plus long que
les précédents du fait de la mise en
ceuvre d'une logique interne de
sélection plus complexe (de 'ordre de
la microseconde).

® | e rapport d'isolement: exprimé en
dB, il représente la qualité d'isolement
d’'un canal a I'état bloqué, et ce en
dynamique (généralement fourni &
500 KHz). Ce rapport est de l'ordre de
80 dB pour des multiplexeurs

réalisés en isolation diélectrique
standards, mais peut atteindre

120 & 130 dB pour des multiplexeurs
spécialement adaptés aux petits
signaux tels que le HL-539 de Harris.
® | es capacités parasites: celles-ci
sont au nombre de cing. On définit
généralement les capacités parasites
d'entrées et de sortie, branchées entre
chaque entrée et le commun, et entre
la sortie et le commun; si les capacités
d’entrées sont faibles (quelques pF),
celle de sortie est beaucoup plus
importante car elle provient de la mise
en parallele des capacités parasites
de la sortie de chaque voie (plusieurs
dizaines de pF). On définit aussi la
capacité parasite de transfert, qui
court-circuite chaque voie (quelques
fractions de pF en isolation
diélectrique). Les entrées digitales
sont également pourvues d'une
capacité parasite au commun
(quelques pF). Enfin, la derniere de
ces capacités parasites n'est pas
définie en tant que capacité, mais elle
est la cause du phénomene appelé
«injection de charges»; cette capacité
court-circuite en effet la grille de
commande des commutateurs MOS
des voies et leurs drains et sources;
cette capacité va étre responsable de
I'injection sur chague voie analogique
de charges, qui seront exprimées en
Coulombs (quelques fractions de pC
pourunmultiplexeur de bonne qualité).
® | a diaphonie entre canaux: ce
rapport exprimé en dB représente la
faculté d’un canal d’agir sur son voisin
(del'ordre de —80 a —120 dB suivant
les types).

3-3) — Enfin, sera egalement fournie la
table de vérité de sélection de chaque
canal.



Les différents types de multiplexages

Il est évident que la méme approche
ne doit pas étre prise selon que les
signaux analogiques & multiplexer
seront de |'ordre du volt ou du millivolt;
de méme, I'éloignement des capteurs
par rapport a la centrale de
multiplexage imposera ou non de
prendre des dispositions pour
protéger les liaisons du bruit et des
perturbations susceptibles
d'apparaitre. |l existe deux «écoles»
du multiplexage :

4-1) — Le multiplexage asymétrique
(«single ended multiplexing»): Cette
méthode a I'avantage d'étre simple,
mais elle ne présente pas de
performances de fonctionnement
énormes. Elle revient en gros a ne
multiplexer que les «points chauds»
des signaux analogiques a commuter,
le retour (ou commun) restant
connecté en permanance:
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Figure 7

Elle a pour avantages de permettre
des économies de cables de liaison,
puisgu’un seul cable «commun» sera
nécessaire pour le retour de tous les
capteurs; un haut niveau d'intégration
sera également possible sur le
multiplexeur lui-méme (jusqu'a 16
voies par circuit intégré). Cependant,
un grave inconvénient se manifeste
avec ce systeme; en effet,
l'impédance présentée parle
conducteur «chaud» par rapport aux
elements environnants parasites (tels
que cables de distribution

d'alimentation 50 Hz) n'est pas la
méme que celle présentée par le
conducteur de retour; en
conséquence de quoi ce systéme va
étre retativement sensible aux
inductions causées par exemple par
les lignes de distribution d’énergie, et
les générateurs les pius divers (y
compris HF et méme VHF tels
qu’'émetteurs, etc...). Siles signaux a
multiplexer sont faibles, ou si les
sources de ces signaux sont
éloignées de la centrale de
multiplexage, des perturbations
extrémement difficiles a empécher
vont se superposer aux signaux utiles;
la seule solution connue avec ce
systeme asymetrique pour s’en
affranchir reste le blindage des
cables, le plus souvent imparfaitement
efficace.

4-2) — L e multiplexage différentiel:
c'est la solution qui doit étre
systématiquement retenue a chaque
fois que I'on travaille avec des signaux
faibles, ou alors si les sources de ces
signaux sont éloignées. Ce
multiplexage différentiel consiste a
commuter a la fois le «point chaud» et
le «<commun» de chaque capteur, et a
faire traiter I'information aprés
multiplexage par un amplificateur
diffrérentiel, qui amplifiera les signaux
differentiels (les signaux du capteur),
et réjectera les signaux «vus» en
mode commun (les parasites induits).
En effet, les signaux parasites qui
seront induits sur la ligne le seront de
maniére symeétrique sur les deux fils:
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Les avantages de ce systéme sont un
trés bon comportement en signaux
faibles, en lignes longues, avec pour
inconvenients un niveau d’integration
divisé par deux par rapport au
systeme asymétrique (car il faut
maintenant 2 commutateurs actionnés
simultanément par voie, ce qui
donnera des multiplexeurs comportant
au plus 8 canaux différentiels par
circuitintégre), et un colt de ligne de
transmission un peu plus élevé qu’'en
asymeétrique (ceci n'est toutefois pas
systématique, car un systéme
différentiel bien construit peut souvent
se passer de cables blindés onéreux,
et fonctionner sur simple paire
torsadeée).

4-3) — Les multiplexeurs intégrés
existent par consequént dans ces
deux versions, appelés multiplexeurs
asymétriques («single-ended Mux, par
exemple 8 canaux), et multiplexeurs
differentiels («differential Mux», par
exemple 2x8 canaux). En ce qui
concerne les multiplexeurs
différentiels, il est a noter que la
commande simultanée de 2 canaux
doit étre réalisée; ceci est bien sdr
effectué par la logique interne du
multiplexeur. Derniére remarque sur
ces multiplexeurs différentiel: ils sont
souvent caractérisés en deltas
résistances a |'état passant ainsi qu'en
deltas courants de fuite; ceci permet
augmenter la précision que 'on peut
en attendre, car le traitement par
amplificateur différentiel permet
d’obtenir les mémes améliorations vis
a vis des dégradations amenées par
ces parametres imparfaits qu'avec les
perturbations induites sur les lignes de
transmission.



Les protections d’entrées a envisager

Indépendamment des problemes de
latch-up vus au paragraphe 2, un
autre défaut originel des circuits
C-MOS était leur sensibilité aux
tensions statiques, qui provoquait leur
destruction par rupture d’isolement
des oxydes ; des tensions statiques
extrémement élevées peuvent en effet
apparaitre a certains points de ces
circuits du fait de la trés haute
impédance existant & ces points. Si
d’un point de vue manipulation en test,
assemblage de cartes, etc ... ces
problémes ont été trés vite résolus par
de petits réseaux internes de
protection similaires a ceux utilisés sur
les composants logiques C-MOS

( comme la série C-MOS 4000 par
exemple ), la protection d’'un
multiplexeur dans un ensemble
industriel pose des problémes
beaucoup plus ardus ; comment faire
par exemple qu'un multiplexeur
analogique monté sur un
concentrateur de données sur avion
ne se volatilise pas en cas de
décharge orageuse proche, sachant
que les faisceaux de cables lui
amenant les signaux des capteurs
sont dans ce cas relativement longs,
et se comportent comme de véritables
« antennes a décharges

électriques » ?

Les protections a envisager sont de
deux ordres : les surtensions d’entrée
et les disparitions des tensions
d’alimentation :

5-1) — Les surtensions d’entrée : on
classera ici tous les phénoménes
pouvant amener a appliquer aux
entrées des tensions dangereuses du
point de vue tenue en claquage, mais
aussi départ en latch-up si celui-ci est
possible. En ce qui concerne les
multiplexeurs Harris, seul le premier
point est & prendre en considération,
car du fait de I'utilisation du procédé
de fabrication en isolation diélectrique,
tout phénomene de latch-up est
impossible. Le réseau de protection
généralement employé est montré
ci-dessous :
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Il consiste en gros a écréter la
surtension aux bornes de 'entrée &
protéger par deux diodes montées en
inverse dans les alimentations, tout en
limitant le courant circulant par ce
chemin par une résistance montée en
série dans I'entrée. Si ce systeme de
protection est efficace, il faut souligner
gu'il n’est pas tres facile a mettre en
ceuvre dans une réalisation, tant au
point de vue place requise pour
I'implanter qu'au point de vue co(t ( en
effet, des diodes Schottky, rapides et
a faible courant de fuite, doivent la
plupart du temps étre utilisées ).

C'est la raison pour laquelle Harris
propose une version de multiplexeurs
compatible broche a broche avec la
version standard, version protégee
dans laquelle le réseau ci-dessus est
intégré. Les performances sont assez
spectaculaires; en continu ce systeme
de protection intégré permet de

« tenir » jusqu'a 20 V au dela des
alimentations ( cette caractéristique
est limitée a cette valeur par des
considérations de dissipation du
boitier ) ; par contre en cas de
décharge haute tensions breve,
plusieurs kilovolts seront supportés
sans destruction par le multiplexeur,
comme le montre le tableau
ci-dessous, donnant les résultats
obtenus ( défauts ) lors d'un test de
stress haute tension sur 20 circuits ;
80 % ont survécu a 3,5 KV, et
seulement un défaut est apparu en
dessous de 2 KV :

RESULTS OF DIGITAL-INPUT PROTECTION TESTS
{20 DIELECTRICALLY ISOLATED UNITS)

STRESS STEP/VOLTS FAILURES

500
1,000
1,500
2,000
2,500
3,000
3,500
4,000

W o Wwoe -0 00

Figure 10



Cette série de multiplexeurs

« protégés » est réalisée par un
procédé mixte C-MOS/Bipolaire
permettant l'intégration de diodes
rapides et a trés faible courant de
fuite :

FROM DECODE

OVERVOLTAGE | PROTECTION _L
gLl
Vi
] [ i
Og Dy é
Ry N2
1k
N3
a6 2 |
V-
L

FROM DECODE

Figure 11

5-2) — La disparition des tensions
d’alimentation : ce cas de figure peut
arriver si les alimentations de
I'ensemble de multiplexage sont
différentes de celles faisant
fonctionner les circuits générant les
tensions analogiques a multiplexer. |l
faut se rappeler dans ce dans qu'il
risque de se passer deux choses :

® Tout d'abord la structure du
transistor MOS, rappelée ci-dessous,
fera qu'un courant important passera
par le transistor bipolaire associé vers
I'alimentation ; tout se passe donc
comme si tous les canaux d’entrée se
trouvaient court-circuités sur les
alimentations défaillantes du systéme
de multiplexage :

;%

o
in O—¢ +——QOourt

Figure 12

Pour éviter ce phénoméne, il suffit de
réaliser le montage ci-dessous ; le
multiplexeur sera alors alimenté en
cas de défaillance de ses
alimentations par les signaux d’entrée
les plus éleves, et le court-circuit entre
canaux aura disparu :

Vee +
D4
G1— A1
o o
S o S 2 N
——— Ao
= 2
Vee —
Figure 13

® Sile multiplexeur utilisé est sujet au
latch-up, et sila coupure
d'alimentations est suffisamment
progressive, on aura toutes les
chances, en plus du phénomene
précédent, de voir ce multiplexeur
partir en latch-up ( une entrée
devenant plus élevée qu'une
alimentation ) ; la protection dans ce
cas est trés deélicate car il faut
généralement interrompre les signaux
d’entrée avant de reconnecter les
alimentations pour revenir a un
fonctionnement normal ; ce cas est
cependant impossible avec un
multiplexeur Harris du fait de sa
fabrication en isolation diélectrique.

Signalons pour terminer que
I'utilisation d’un multiplexeur

« protégé » tel que vu plus haut
permet également de s'affranchir de
ce probleme de protection contre les
disparitions d’alimentations.



Le choix d’un multiplexeur

Les configurations le plus fréquentes
des systémes d’acquisition de
données a voies analogiques
multiplexées sont au nombre de deux :
La configuration A est surtout utilisée
lorsque des signaux de grande
amplitude sont a multiplexer ; la
configuration B est utilisée en cas de
signaux faibles, ou si une correction
préalable au multiplexage doit étre
effectuée ( cas d'un convertisseur a
gain fixe devant travailler avec des
capteurs générant des signaux tres
différents ).

Les différents multiplexeurs
disponibles sont les multiplexeurs
asymétriques, les multiplexeurs
différentiels, les multiplexeurs
spéciaux tels que multipiexeurs faibles
signaux, ou multiplexeurs large bande
dits « vidéo ». Pratiquement pour
toutes ces catégories, il existe une
version standard, et une version

« protégée » sur les entrées. Chacune
de ces versions existeen 2 0u 3
possibilités de nombre de canaux
différents. Pour simplifier le choix de
I'utilisateur, on se reportera au tableau
ci-contre :

On pourra se reporter aux
caractéristiques principales décrites
dans les paragraphes suivants, et
aussi au paragraphe 13 pour
déterminer boitiers disponibles,
gammes de température, fiabilisations
possibles.

Configuration A Configuration B
HI- HI-506
- BOBA I SAMPLE ;::::o L PROGRAMM- F’ SAAMNPEI;E
| “ HA-6170 AND T conpiTianng ABLE
1 o n:?z::o ' HA-5084 o Funerion u:g::o
| L y
avacos | wass .
A o
X | 1
E HI-5712 1 HA-4741 g HI-5712
4 ! [~ PROGRAMMER conogvsn co:l‘)(lsrnug‘hme PROGRAMMER k— cou\??m’zn :>
s a- DIGITAL, HA-5064 ™ DIGITAL
s07A ouTPUT HI-607 QUTPUT
Figure 14
Canaux 4 4 diff 8 8 diff 16
Standard - HI-509 HI-508 HI-507 HI-506
Entrées protegées - HI-509 A | HI-508 A | HI-507 A| HI-506 A
Faibles signaux - HI-539 - - -
Vidéo HI-524 - - - -
Programmables HI-518 HI-518 HI-516 HI-516




Les multiplexeurs standards (entrées non protégées)

Ces multiplexeurs, disponibles en

4 canaux différentiels ( HI-509 ),

8 cannaux asymétriques ( HI-508 ),
8 canaux différentiels ( HI-507 ) et
16 canaux asymétriques ( HI-506 ),
sont les versions standards de base
de tout systeme de multiplexage ne
nécessitant pas de protections aux

surtensions spéciales, ¢’est-a-dire
tous systemes de multiplexage
travaillant principalement en local,
sans contraintes de protection des
lignes d'entrées. Leur emploi est par
contre a déconseiller en
environnements hostiles tels que
centrales d’acquisition de données

primaires en aéronautique, marine,
télémétrie diverse ainsi que
concentrateurs de données en milieu
industriel fortement parasité ; on
utilisera pour toutes ces applications
les versions entrées protégees du
paragraphe 8.

SR S fyetet= SO v o
~t Vo J svsureLy 1 @ — 78 ouT A3 | Az | A1 | Ag | EN | CHANNEL
. — l— -
i : T L W 2 ;; ‘:i""“’ X | x| %] x| v | wowe
\ | F LU — [ O IO O | 1
a T N v ! g« = — B! [ O I B ?
ety : 1 ] ! ' : 1 N1 s ] [ 28 Ws [N O T RO I 1
o T | by | \ [CRUN Ty — B »s Clu|w|n|in 4
‘:Tﬁ ' ' I 1 ULy our oy — [ 22 e (S I I S 5
' ' y ) yo! 1 ! N1 — F— 213 (SR O ] )
”y— Il U ! : | ! LELE B — w2 Ljn|n|ou|m ]
i ] b ! w10 — = 19w AR s
1 ' ) 9 1 — |— 18 £naBcE H 9
I Kolu ||
\ 1 [ ' oo 12— |— 17 ADORESS &g [ I N w
) ! {* | NC 13— |— 16 aDDRESS A, K lo|[w] o] w n
Co! [ I R ven A ADDAESS Ay 14— b— 15 anoREss &, : M ’l' :‘ : :;
HI-506 sy s iy
ARQ LAVEL S0 TUR T TCKES L3 H L " H 14
H L} H 8 H 1%
" H L] " H 15
Fa===n Fe=-q p------ B}
b ' [ -n
o ; L ! wsyepry t—{e |28 oura
' ] T Ha oure 2 21 -VsuppLY ON
| I ] ) ] [} NC 1+ |- 26 IN 8A SWITCH
waitac ' ! ! ' T'fr'é's:u. INBB 4 =75 INTA Ay | At | Ag | EN | PAIR
Prisiey TT(>° N 1 v poome NTE 5 25 nga X | x | x | U | NONE
1 ) ' o L1, o NGB 6 |23 iNsa [ O A 1
J ] ] LN | aostven INSB 7 |—22 IN 4A L L H | n 2
ST | o ] wiis SHEEE
) - »
( (0 I L 1 L | H | H|H 4
T ' - IN28 10— 13 18 1A H -
: : L N : : : ) IN 18 11— |- 19 ENABLE W t :" " Z
M . [N Cenn oND 12 ] |- 17 ADGRESS Ag wlw il w 7
' ) NC 13 I 16 ADORESS Ay ol vl s
¢ 1o o NC 14— |- 15 AGDRESS A, H
Lo——-1 Loood Lo -1
HI-507 o auceoin s
R Y S S
‘°‘ﬁ>"‘c Tt ! ,_ \ Ag —{ 1 16 |— Ay “ON”
' i "= . A Az | Ay | Ag | EN |cHANNEL
oara| o SN ! ENABLE —12 6= A X | X | X | L | NONE
AQORESS u: H . tot , -VSuPPLY —3 14 — GND L L L H 1
1 1 I
' T L our Ny —e 13 |— +vsuppLY LiL|H|H ?
A;A—T.% 4 : ' [N : L H L H 3
1 ) Loy INZ —]5 12— INS H 4
! e ' L|H|H
! S : N3 — s " ING WL |L | H 5
\ 1 [ b ) ; H L H H 6
N e e i g INe —{7 mr—m wlwloL|n 7
v T
N [ T I S S out —|8 9p— INB H|H|H|H 8
ADORESS \NPUT DECODERS. MOLTIPLEX
H|'508 BUFFER AND SMTCHES
LEVEL SHIFTER
e A =1
H : \ |' : <IN a
) -/
Ao ] 1
OIGITAL H : g 1 Ag — B = Ar
ADDRESS ' ! v | Qura
P B v | o003 ENABLE — 2 15 F— GND
H s 0o [ | SWITCHES! “ON”
! : Lot ' oura -VSUPPLY —3 14 }— +V SUPPLY Ay | Ag | EN [cHANNEL
' ] 1 |,
, ‘ A " oruta A —¢ 13— IN1B X | X | L | NONE
) t | | ! I. | SWITCHES) L L H 1
t ¢ oo X IN2a —]5 12 — IN28
\ : : | [ N1B L H H 2
] 1 —
' E P ! IN3A —6 1 b— IN38 o : i
' M| vt INAA ] L H H
m, mmw wnaa — 1 10 |— v
L____2 Lo e _____ 3 ouTA —8 9 — oure
ADDRESS INPUT DECODERS MULTIPLEX
Hl_SOg BUFFER AND SWITCH PAIRS
LEVEL SHIFTER
Caractéristiques a ne jamais Dissipation Max : 1200 mW Caractéristiques Electriques
dépasser : Gamme de temp. disponibles : MIL, (Vec= +et 15V,Vah =+ 24V,

Alimentation Max : 44V
Surtensions sur entrées digitales :
(Vec+ )+ 4V

(Vee—) -4V

Clv

Val=+08V)

Surtensions sur entrées analogiques :

(Vec+)+2V
(Vec —)—2V
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Les multiplexeurs a entrées protégées

H}-505/H1-507-2 HI-506/H1-507-5 HI-508/H1-509-2 H1-508/H1-508-5
-550C 10 +1259C 0aC o +750C -550( to +1250C 00C to +700C
PARAMEYER YEMP | wN | TYP | max | MmN | TYe | Max | unis PARAMETER TEMP | MIN | TYP | MAX | MIN | TYP | MAX | UNITS
ANALOG CHANNEL CHARACTERISTICS ANALDG CHANNEL CHARACTERISTICS
H Ful - -
* Vs, Anslog Signal Range Fult -15 +15 -15 "y v Vs, Analog Signal Range ull 15 +15 15 +15 v
AQN. On Resistance +250C 180 | 300 80 | 400 | ‘D2
* RQN. On Rusistance (Nole 1) +250C 170 233 270 :gg {ll Full 230 | 400 230 | 500 Q
Foll
¢ A RON, Any Two Channels +250¢ 5 5 %
" ARQN. {Between Channels) 2500 § 8 % IS(OF F), Off Input Leakage Current (Note 2) +250C 10 10 aA
Full 50 5 A
< 1S(0FF). 011 Ingut Leskage Current +250C 0.03 0.03 nA v 0 o
Foll 250 50 A 10{0FF), Off Output Leakage Current +250C
H1-508 Full 10 | 200 0 200 nA
* 1n{0F#), O Output Lrakage Cursent +250C 03 t.0 nA HI1-508 full to | 100 0 100 nA
I ::'Sgg Eu:: {ggg f;gg :: 1D{ON}. On Channsl Leakege Current +250C
-5 b ) - HI-508 Full 10 | 200 0 200 nA
* Ig(ON}. 00 Channel Leakage Curreat +250C 0.3 ro nA HI-509 Ful 10 | 100 10 100 nA
E Foll 500 500 nA 1DIFF, Differential Off Outpur Leskage Current +250C 1 5 1 5 nA
H1-507 Full 1250 2250 nA (H1-508 Only) Full 5 50 13 50 nA
DIGITAL INPUT CHARACTERISTICS DIGITAL INPUT CHARACTERISTICS
VAH, High Threshold Ful) 24 24 v
VAL, input Low Threshotd Foll +0.8 +0.8 v
VAL, Low Threshold Full 08 08 v
VAH. Input High Threshotd Full ‘24 124 v 1A, laput Leakags Current {High or Low) (Note 3) Ful 1 1 uA
* 1A, Input Leakage Current (High or Low} (Note 2} Fall 1.0 5.0 MHA SWITCHING CHARACTERISTICS
SWITCHING CHARACTERISTICS 1A, Access (Transition) Time +250C 220 | 500 220 | 1000 ns
_— Full 1000 ns
1A, Acces Time +250¢ 300 ) 1000 300 ne 1QPEN. Break-Betare-Make Interval +25°C 10 70 ns
tOPEN, Break-Befors Make Oefay +250C 80 80 ns 1ON(EN). Enable Turn-0n +250C 210 210 ns
LON{EN), Enable Delay (ON) +250C 300 | tooo 300 ns tQFF(EN). Enable Tura-Oft +250C 180 180 ns
tg, Settling Tme 100.1% +250C 360 380 ns
10F F(EN), Enatle Ontay (OFF) 2500 300 | vooo 300 " 16 0.01% +250C 600 800 n
i 0
Settling Tirme (0.1%! +250C 12 12 us Off isolation (Note 4} +250C 68 58 dB
10.025% +250C 24 24 us C5{0FF), Channel Input Capacitance +250C “ 5 5 pF
Co(0FF}). Channel Qutput Capacitance +250C 21 2 pF
- - o
011 Isolation” (Note 3) +2500 15 1% dB Ca, Digital Input Capacitance +250C 3 3 oF
C$toFF), Chanael Input Capacitance +250C 4 4 of COS{OFF). input to Dutput Capacitance +250C .08 .08 of
Co(OFF}, Channel Butpot Capacrtance POWER REQUIREMENTS
HI-5 +250C 44 44 of i
HI-507 <2800 2 2 of 14+, Positive Supply Current (Note 5) Full 2 2 mA
1-, Negative Supply Cuscent (Note 5) Full 1 1 mA
Ca. Dugital Input Capacitance +2500 2.2 22 ok Py, Power Dissipation Full 45 " pam
[ ' 0 250C . . F
DSIOFF). brput to Quiput Capacuance : 008 008 s NOTES: 1, Absclule maximum ratings are limiting values, 4. Vpn = 0.8V, Ry = 1K, Cy = 150F, Vg = 7Vaums,
POWER AEQUIREMENTS applied individually, beyand which the service- 1 » 500kHz, Worst case isofation oceurs on channel
_— abifity of the circuit may be impaired. Functional 4 (H1-508) and channels 4, 8 {H!-509}, dus to
“1s, Cursent Pin t (Note 4} Foll W7 3.0 1a 50 mA openation under any of these conditiont is not proximity of the output pins,
necessarily implied. 5. VEN=0Vor5V. Alva=0,
* |-, Current Pin 27 (Note 4} Full 0.4 o 08 2.0 mA 2. Ten nanoamps is the practical limit far bigh §. Ifan tage ition s anti {analog
speed measurement in the production test input exceeds either powsr wpply voltage), the
* I+, Standby (Note 5} Full 1w 3.0 34 (Y] mA environment. Actually, Ig (off) is befow 100pA HARRIS HI-508A/509A multiplexers are
for most devices, at 250C, recommended,
*1-, Standby (Note 5) Full 0.4 10 (%] 20 mA 3. Digital input leakage is primarily due to the clamp
diodes {see Schematic). Typical leakage is loss
NOTES: 1. Vgyt =210V, igyT = -ImA 4. VEN =40V AllVA = 4.0V than 1A 21 250C.
2. Digital Inputs are Mos Gates. Typical Leakage S Ven =0V AV =0V
Less Than 1nA, 6. 1 Analog Input 0 9 €. are A ,
3 VEN =08V R = 1K C = 28pF Vg = TVAMS, Use of HI-506A/507A Protected Muluplexess 18 Recommended.
t = 500kHz. See HI-506A/507A Oava Sheet

Cette série, broche a broche
compatible avec la série précedente,
comporte une version 4 canaux
différentiels ( HI-590 A ), 8 canaux
asymétriques ( HI-508 A}, 8 canaux
différentiels ( HI-507 A ) et 16 canaux
asymétriques ( HI-506 A ). L'emploi de
cette série a entrées protégees contre
des surtensions pouvant aller jusqu'a
20 V permanents au-dela des

alimentations, et de plusieurs KiloVolts
en transitoires, est fortement conseillé
dans toutes les applications « dures »
de l'acquisition de données ; celles-ci
comprennent entre autres les
centrales de concentration de
données analogigues aéronautiques,
marines, militaires telles que systemes
de télémétrie, ainsi que les
applications industrielles en milieu
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fortement parasité. Il est toutefois a
noter que le réseau de protection
intégré augmente légerement la
résistance a I'état passant ainsi que le
temps d'établissement. Cette série
garantira une tenue fiable aussi bien
en cas de surtension transitoire qu’en
cas de disparition de I'alimentation du
multiplexeur, les signaux analogiques
restant présents sur les entrées.
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vsuppLy 1 ® — 28 our
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ne 3 —1 b— 2% ™8
(LN Wy | — 25181
NS 5 T — 4 NG
(LR T o 23N
N1 7 b— 27N 4
N1 8 — P— 2V (N3
Wiy —1 — 20 (N2
w0 10— b— 13 Nt
we 1 — l— 18 ENABLE
GHD 12— L— 17 a00mEss Ag
vags 13 — | 16 ADORESS A,
ADDRESS Ay 14— l— 15 ADOAESS A,
TOP VIEW
*VsuppLY 1@ = 28 Qura
outs 2+ - 27 -vsupeLy
NC 31— |- 26 N BA
e 4~ 25 INTA
iNTB 5 [~ 22 (N6A
IN6S 6— =23 INSA
INSB T 22 IN4a
N4 8 21 (N3a
wis 8- l= 20 IN 24
N 28 10— -9 IN 1A
INIB 11— |— 18 ENABLE
GND 1724 [— 17 ADDRESS Ag
VREE 13— |— 16 ADORESS Ay
NC 14— l— 15 ADDRESS Ap
Ag—1 16 |— A1
Ey— 2 15— Az
Vap—3 14 [— GND
INT— 4 13 —-4pr
IN2 5 12 [~ INS
IN3— 6 11— ING
INg — 7 10— IN7
out— 8 9 [—IN8
Ag— 16 A
En—2 15 |— GND
-VSUP—' 3 14 -—-wva
INTA—{ 4 13— IN1E
IN2A§ IZr—INZB
INJA— & W~ IN38
INdA— 7 10— IN4B
0UTA 8 91—0UTB

o
A3 | Ay | Ay | Ag| EN | CHANNEL
X X X x L NONE
L L 1 L H 1
L L 1 N H 2
L L H 8 H 3
t L L] H H 4
L L L L H -
[§ H L H H 1]

Y L] L] 9 H ?

| v H L] H H ]
H Lt i L H 9
H L L ] H 10
H L H L H "
H L H M L} 12
H H L 3 H k]
M H L H H 14
H H L} t H 15
H H M L] H 16

OoN
SWITCH
Ay | Ay | Ag | EN PAIR
X | X | X | U NONE |
L L L H 1
LU | H|H 2
L H L H 3
L H H H 4
H L L H 5
H L H H 8
H H L H 7
H H 4] H 8
—ON"
Az | A1[Ag| En| cHANNEL
X | x| X]L]| NONE
LIL|{L|H 1
L{L|H|H 2
LIH|L]|H 3
L|H|H|H 4
HlL|[L]|HR 5
HIL|[H|H 5
Hln|L|H 7
HI{HWIH|H 8
ON
SWITCH
Ai [Ag| EN| PAIR
X | x| L | NONE
L{L]| ™ 1
L|H] R 2
H{L|H 3
H|H|H 4

Caractéristiques a ne jamais
dépasser :

Alimentation Max : 44 V

Surtentions sur entrées digitales :
(Vee+ ) +4V
(Vece—)—4V

Dissipation Max : 1200 mW
Gammes de temp. disponibles : MIL,
Clv

Surtentions sur entrées analogiques :

(Vec+ )+ 20V
(Vee—)—-20V

Caractéristiques Electriques
(Vcc=+et—-15V,Vah =+ 4,0V,

Val= +08V)
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Les multiplexeurs programmables

HI-506A/HI-507A

3 VEN - DBY. VS = IVARMS, t = b500kHz,
CL = 40pF, AL = tx, Pin 3 groundea

VpOILLS Pin = Voo for CMOS Campatibility

[ 550C10+1250C | 00C to+740C
PARAMETER [[reme | v [rve ] max | ww]1ve [ max | umits
ANALOG CHANNEL CHARACTERISTICS
Vg. Anafog Signal Range Full -15 +15 -15 +15 v
RN, 0o Renistance (Note 1] +250C 620 750 620 750 Q
Full 70 1,000 700 1,000 Q
I (GFF1, 014 Input Leakage Current +250C 0.0 001 oA
Foll 0.33 50 0.38 50 0A
Ip{OFF}, OFf Output Leakage Curremt +2%9C 0.035 0.035 nA
Folf g.48 w00 0.48 10¢ A
Ip{ON), On Channel Leakage Cusrent 4250C Q.04 0.04 nA
Full 0.56 100 058 100 A
DIGITAL INPUT CHARACTERISTICS
Vai Input Low Threshold (TTL} Fuil 0.8 0.8 v
VaH Input High Threshold {TTL} Full 24 24 v
Van Input Low Theeshold (CMOS) Full 0.3vggp 0.3Vop v
VAH Input High Threshold (CMOS) Full 0.7vpp 0.7vpQ| v
I Input Leakage Cuicent {High} Full 0.05 1 0.05 [} A
1a¢ Current (Law) Fult 4 25 4 5 HA
SWITCHING CHARACTERISTICS
15, Aceess Time 4250C 100 150 100 150 as
Foll o 200 120 200 ns
1QPEN, Break betose make delay +250C 20 p ns
1aN(EN}. Enable Celay (IN) +250C 100 150 100 ns
tgeE(EN), Enable Delay (OFF) 42500 80 125 80 as
Settling Time (0.1%) +250C 250 250 ns
(0.01%) +250C 800 800 as
Charge injection (Note 2) +250C 0.33 0.33 pC
0ff Isolation {Note 3) +250C 90 %0 d8
Cs(OFF], Channef Input Capacitance +250C 25 25 oF
Cp{OFF), Channef Qutput Capacitance +250C 18 8 oF
Ca, Orgial ingut Capacitance +250C 5 5 of
CpstOFF), loput 1o Qutput Capacitance +250C 0.02 0.02 pF
POWER REQUIREMENTS
PD, Pawer Dissipation Full 525 525 oW
1*, Current (Note 4} Fuit 125 25 115 30 mA
17, Current {Note 4] Fult 175 2% 1.5 30 mA
1*, Standby {Note 5) Foll g 25 170 30 mA
17, Standby (Nate 5) Full 170 26 17.0 30 mA
NOTES.
1. VIN- 210V IpyY = -100uA 4, VEn = 2.4V
2. VIN® OV, CL = 100pF, Enable Inowr $. VEN - D8V
pulse = 3V, { 7 S00=H? 6. Vpp/LLS Pin = Coen or Groundszt for ¥TL Competjbitity

NOTES:

2.

HI-508A/HI-509A

-559C tg + 12500 00C 1o ¢259C
PARAMETER TEMP | M | TP [ MAX siN | TYe [ max | uniTs

ANALOG CHANREL
CHARACTERISTICS
Vg Ansiog Signal Raoge full -15 15 -15 s v
Rgn On Resstance {Noie 1) +250C 480 750 480 750 Q

Full o teo 700 1000 Q
Is {OFFY QM Input +250C .08 045 nA
Leakopt Current Full 0.60 0 060 50 nA
(g (FF) 0N Qutput «259C 0.10 010 "R
Leakage Cureent full 030 % 030 ¢ nA
1g 108) On Channd +2590 )0 o0 nA
Lexkage Current Full 030 50 030 5 nA
DIGITAL INPUT
CHARACTERISTICS
VAL faous Caw Thrashotd ITT() Ful 7] 08 v
VAH Input Hegh Theeshasd (Y1) Fult 24 4 v
VAL tnput Low Threshald (CMOS) | Full 0.3vpg 8.3vgp v
VaH Input H:gh Thershold {CMOS) Full a.rvap 0.2vpp v
AN taput Liakage Cureemt (High) Full 0.05 1 0.05 1 HA
1aH Ingut Leakage Curcrat (Low) Fall 4 o) ¢ 20 yA
SWITCHING CHARACYERISTICS
ta, Accan Time «250C 80 125 20 128

Full 1na 150 1" 150 n
1QPEN, Braak belare make Dainy 2500 20 ) a
QN 1EN), Ensble Oelay (ON) +750¢ e | 150 80 150 m
QF# (EN), Enadie Oviay (OFF) 4250 80 128 89 125 n
Settling Time {0.1%) +2507 250 %0 n

{00r%) +25°0 8OO 800
Charge [njectron Btote 2) #2500 03 03 23
0Ol halauon iNote 3) +259C 86 6 a8
Cg (0FF) Clanne! Lnput Capacitance | +250C 19 19 of
Cp (OFF) Channet
Qurpuz Capacitance +250C Al 1) pF
Ca. Digital 1npur Capatitance +250C 3 3 of
COS {OFF} Ingut ta Output
Capacitance «2500 0.02 0.02 13
| rowen REQuIREMENTS
0. Pawer Ossination Fall 60 | 450 380 540 mw
| 15, Current (Note &) Full 1? 1] b 18 mA
U, Currant (Note 41 Eull 12 [£) 12 1® mA
(¢, Standby Note §) Full ns| s s 18 ma
1", Standby {Note $} Full | 1ns 5 115 18 mA
1. VIN=£18V,10UT = -1000A 3. VEN - 0.8V, Vs =3VRAMS, { = 600kHz, 4. VEN = *2.4V,
VIN = OV, CL = 1000F . Ensole €L » 40pF, R » 1%, Due 10 the pin 5. Ven = 0.8V,
(Aout puite = DV, 1 = SO0NHE ta pin capsclinace bevween IN 8748 6 VOD/LLS Pin = Open or ground-
(Pin 3) ana Out 8 (Pin 2) cnannel ed tor TTL compatibitity.

8/4B oxhibits 6048 ot Oft Jsalatlan VOD/LLS Pin = VDD tor CMOS
under the above test ) .

Cette série de multiplexeurs
analogiques différe des séries
précedentes par le fait que la
configuration présentée par chacun
des types est programmable ; en effet,
le méme multiplexeur sera un 16 voies
asymeétriques ou un 8 voies
différentielles selon I'état d'une entrée
logique de sélection. Cette possibilité
permet de mieux exploiter la partie
Hardware de certains systémes. De

plus, cette série présente a la fois un
temps d'accés et un temps de
positionnement plus courts d’environ
150 ns par rapport a la série standard
HI-506 a HI-509. Les configurations
offertes sont un multiplexeur 16 voies
asymétriques ou 8 voies différentielles,
le HI-516, et un multiplexeur 8 voies
asymétriques ou 4 voies différentielles,
le HI-518. Ces versions sont donc a
utiliser chaque fois que I'on désire
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changer par Sofware la configuration
d’acquisition d'un systéme, ou lorsque
des problémes de temps d’acquisition
se posent. Cette série ne présente
toutefois pas les protections d’entrées
analogiques offertes par les versions

« A » vues précédemment, eton
évitera par conséquent son emploi
dans les conditions ou des transitoires
élevées seraient susceptibles
d'apparaitre sur les entrées.




Vpp/LLS

fr————— R e e LAl
| | i
| ] 1 loura
N> | L
Ap 1 DE- = :
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! > !
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INPUT BUFFER AND DECODERS ~ MULTIPLEXER
SWITCHES

H1-516 USED AS A 16-CHANNEL MULTIPLEXER OR
8 CHANNEL DIFFERENTIAL MULTIPLEXER *

USE A3 AS DIGITAL
ADDRESS INPUT ON CHANNEL TO
ENABLE | A3 | Ay | A | Ag| ouTa | ouTs
L x | x| x| x| nonE | NONE
H Ll Lt | 1a | NONE
H el e nl 2a | none
H L| L | H]| L[| 3a |n~onE
H L L H H 4A NONE
H L H | L] L] sa |w~onE
H L] H | L] H| 8 | nNONE
H LA | o] 2a | nNowe
H L] H | H| H| 8 | nNONE
H H|l L] | o| none| 18
H H|lL]| t| wn| vone| 28
H H L H L NONE 3B
H H|l L |w | n| nonel 48
H H|H| L| L| nonve| 5B
H H | H| L|H| none| 6B
H H|#A| W ]| (| none| 78
H J H H H H NONE 88

* For 16-Channel single-ended function, tie ‘out A’ 10
‘out B’, for dual 8-channel function use the A3 address
pin to select between MUX A and MUX B, where MUX A
is selected with Az low.

HI-516
TOP VIEW

vt ———t1 28— ouTA

ouT8—— 2 21—V
NC—3 26 —— INB/BA
IN16/88 — 4 25 f—— INT/7A
IN15/78 —— § 24 f—— ING/BA
IN14/68 ——| 6 23 f—— INS/5A
IN13/58 —— 7 22— INa/aA
IN12/48 — 8 21— IN3/3A
INVI/3B— 9 20 f—— IN212A
[N10/28 — 10 19— 1A

INS/18 i 11 18 |—— ENABLE

GND — 12 V1 —Ap

voD/LLS — 13 16— Ay

A3/S0S — 14 15— A2

HI-516 USED AS A DIFFERENTIAL
8-CHANNEL MULTIPLEXER

A3 CONNECT TO V™~ SUPPLY

ON CHANNEL TO

ENABLE| Az | Aq | Ag | OUTA | DUTS
L X X X | NONE | NONE
H L L L 1A 18
H L L H 2A 28
H L H L 3A 38
H L H H aA 48
H H L L 5A 58
H H L H BA 68
H H H L 1A 78
H H H H 8A 88
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DECODER

A7

DECODER

HI-518 USED AS DIFFERENTIAL
4 CHANNEL MULTIPLEXER

A2 CONNECT 7O
V™ SUPPLY

ON CHANNELTO

HI-518

~

0UTB[

INBI48[:
IN7/38 I:
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<
o
2
It
[
Z
o

]
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o
[ v arsa
(] m2rza
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[Jenasie
il
[ Ay

Hi-518 USED AS 8 CHANNEL MULTIPLEXER OR
4 CHANNEL DIFFERENTIAL MULTIPLEXER

ENABLE| A1 ‘ Ag

OUT A ouTs

USE Az AS DIGITAL
ADDRESS INPUT

ON CHANNEL TO

X XTI T X r—
I T rr X
I~ I - X

NONE NONE
1A 1B
2A 2B
3A 3B
4A 4B

ENABLEI Az [ A | Ag OUT A OUTB
L X X X NONE NONE
H L L L 1A NONE
H L L H 2A NONE
H L H L 3A NONE
H L H H aA NONE
H H L L NONE 18
H H L H NONE 28
H H H L NONE 38
H H H H NONE 48

Caractéristiques a ne jamais
dépasser :

Alimentation Max : 33 V

Surtensions sur entrées digitales :
(Vec+)+2V
(Vecc—)-2V

Dissipation Max : 1200 mW

Caractéristiques Electriques
(Vecc=+et—15V,Vah =24V,

Val=0,8V)

Gammes de température disponibles :

MIL, CIV

Surtensions sur entrées analogiques :

(Vec+)+2V
(Vec—)—-2V




Les multiplexeurs spéciaux

HI-516 HI-518
-550C to +1250C 00C to +750C -569C to 41250 00€ 1o +750C
PARAMETER reme | miv [ 1ve [ max | win | tve [ max | uwits PARAMETER rewe | ww Jrve [ wax [ wn [ vve | wax | s
ANALQG CHANNEL
ANALOG CHANNEL CHARACTERISTICS CHARACTERISTICS
Vg, Analog Signai Range Full -15 +15 -15 +15 2 Vs Analog Signal Range Full -15 +15 -15 +15 v
RON, On Resistance (Note 1) +§5:C (;;g 173[[])0 3(2]8 17330 g RON On Resistanca (Note 1) '?::IC ‘;gg 1705(;10 :gg 1705:0 g
ul | |
Ig (OFF), Off Input Leakage Current +250C 0.01 0.01 nA E:S:;’c?,:::lm ‘ii;a ggg 50 ggg 50 ::
Full 038 | 50 038 | 50 nA | 15 (OFF) 01 Output +250C 0.10 0.10 A
1n{OFF), Off Output Leakage Current +250C 0.035 0.035 nA | Leakage Current Ful 0.30 0.30 50 nA
Full 0.48 | 100 0.48 | 100 nA | ip (ON}On Channel +250C 0.10 0.1 nA
19{ON), On Channel Leakage Current +250C 0.04 0.04 nA || Leakege Curreat Fut 030 | S0 ) % M
Full 0.56 100 0.56 100 nA | DIGITAL INPUT
DIGITAL INPUT CHARACTERISTICS Wm coro | r o8 o y
nput Low reshol l 2 R
VAL lnput Ls?w Threshold (TTL) Full 0.8 0.8 Vv V:: |n:aurNigh Thresheld (FTU Fuli 20 2 v
VAH Input High Threshotd (TTL}) Fult 24 24 v VAL Ingut Low Threshold (CMOS) Ful avgp 0avop v
VAH Input Low Threshatd (CMOS) Full 0.3vpp 0.3vVpp v VA Input High Threshold (CMOS) Fub | 0.7vpg evao v
VAH !nput High Threshotd (CMOS) Full 0.7Vpp 0.7Vpp v s Input Leakags Current (High) Fuil 005 1 0.05 \ A
|aH Input Leakage Current (High) Full 0.05 1 0.05 1 HA 1t Input Laskage Current (Low) Foll 4 20 4 2 uA
1AL Current (Low) Full 4 25 4 25 MA SHITCHING CHARACTERISTICS
SWITCHING CHARACTERISTICS 'MA Acces Time 2800 &0 s " 125
1A, Access Time +250C 100 150 100 150 ns ’ Full 110 150 110 150 ns
Full 120 200 120 200 ns 10PEN. Break betore make Datay +250C 20 2 ns
tQPEN, Break before make delay +250C 20 20 ns 1o# (EN), Enable Detay (ON} +250C 80 150 80 150 ns
toN(EN), Enable Delay (IN) +250C 100 150 100 ns | tofF (EN), Enable Detay (OFF) +250C 60 125 60 125 ns
toFF{EN), Enabie Defay (OFF) +250C 80 125 80 ns | settiing Time (0.1%) +250C 250 250 ns
Settling Time (0.1%) +250C 250 250 ns (0.01%} +250C 800 800
{0.01%) +250C 800 800 ns Charge tnjection {Note 2) +250C 03 03 pC
Charge Injsction (Note 2) +250C 0.33 0.33 pC | offisotation (Note 3) +250C 86 86 dB
Off Isolation {Note 3} +250C 0 %0 dB | Cs(OFF) Channal tnput Capacitance | +250C 19 18 of
Cg(OFF), Channel Input Capacitance +250C 25 25 pF | Cp {OFF) Channel
Cp{OFF), Channe! Qutput Capacitance +250C 18 18 pf 0““’"_‘ F“’“""’"“ ] +250€ e 6 oF
Ca, Digital Input Capacitance +250C 5 5 of c“;l::::' '""“‘c"’:'“"“ 2300 3 3 oF
Cps(OFF), Input to Output Capacitance +250C 0.02 0.02 pF | S0 [0FF) laputto Qutput 1250C 002 002 oF
POWER REQUIREMENTS
T — POWER REQUIREMENTS
FD, Pawer Dissipation Fal 525 525 MW . Power Dissipation Ful 360 | 450 360 | 50 mw
1*, Current (Note 4) Full 12.5 25 175 30 mA I+, Curcent (Nota ] Full 12 5 12 18 A
17, Current (Note 4) Full 17.5 25 115 30 MA | 1+ Cument (Note 4} Ful 2 s 2 18 mA
1, Standby {Note 5) Full 17.0 25 17.0 30 MA | |1 standby (Note 5) Full ns| 15 18 A
I”, Standby (Note 5) Full 170 25 17.0 30 mA | I~ Standby (Note 5) Ful s | 15 s | 18 mA
NOTEE:; VIN =210V, IoUT = -100 A 4. VEN ™ +2.4V NOTES:
2 vine ov.cL - ;JOOpF, et input 5. VES = 0.8v SV 3\/‘0(\:I|_ 'P:JOL;F_,‘EOS::J:! .y Ve A
pulse = 3V, f = 500kHz 6. Vpp/LLS Pin = Open or Grounded for TTL Compatibllity input pulse = 3V, f = 500k Hz. 6. VDD/LLS PIn = Open or ground-
3. VEN = 0.8V. Vs =3VAMS, f = 500kHz, Vpp/LLS Pin — vpp for CMOS Compatibility ed for TTL compatibility.
CL = 40pF, A = 1k, Pin 3 groundad 3. VEN = 0.8V, vg =3VRMS, f = 500kHz, VDD/LLS Pin = VO for CMOS
CL = 40pF, R = 1k. Dus 10 the pin compatibitity,
to pin capacitance between IN 8/4B
(Pin 3} and Out B (Pin 2) channet
8/48B exhibits 60dB of Off Isolation
under tha above test conditions,

Les muitiplexeurs suivants sont a
utiliser dans des cas bien précis : I'un
est plus particulierement destiné au
multiplexage de signaux tres rapides
commes les signaux vidéo, et 'autre a
été congu spécialement pour les
multiplexage des signaux faibles.

Le HI-524 est un multiplexeur de
signaux rapides (vidéo ou HF), qui
présente une bande passante a—-3 dB
d’au moins 20 MHz ; il se présente
sous la forme d’'un multipiexeur 4 voies
asymétriques, avec une technique de
commutation particulierement bien

adaptée aux hautes frequences
puisque des cellules de commutation
en T sont utilisées, augmentant le
rapport d’isolation a I'état ouvert. Coté
protections, il possede les mémes
caractéristiques que la série standard
HI-506 & HI-509.

Le HI-539 est un multiplexeur qui a été
tout spécialement étudié pour la
commutation de signaux trés faibles ;
comme tout multiplexage en signaux
trés faibles doit impérativement étre
fait en différentiel, il se présente sous
la forme d'un multiplexeur 4 voies
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différentielles. On remarquera que la
majorité des parametres sont indiqués
Nnon pas avec une tension d’entrée en
limite autorisée, mais au voisinage de
0V ; la majorité des paramétres sont
aussi définis en delta, ce qui permettra
une estimation beaucoup plus précise
des erreurs introduites par ce
multiplexeur. |l offre en outre I'un des
plus grands rapports de diaphonie
actuellement disponibles sur le
marché (=130 dB).
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Voltage Betwsen Supply Pins (Vpes, Vps-}

Voltage from either Supply to Ground

Analog Input Voltage, Vg
Digitel Input Voltage, Va

Storage Temperature Range

Vps- Vs <Vpse

Vps-SVAS Vst
-659C to +1500C

a0V

DIGITAL

ADDRESS

{ntarnal Power Dissipation (Derste

8mW/0C above +759C ambient)

20V

HI-639-5

Operating Temperature Range
H1-539-2, -8
HI-539-4

ADDRESS INPUT

BUFFER AND

LEVEL SHIFTER

725mW

-550C to +1250C
-250C ta +850C

00C to +750C

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Hi-539

{Unless otherwise spacified) Supplies = £ 15V, VEN = +4.0V,

VAH (Logic Level High) = +4.0V, VA (Logic Level Low) = +0.8V.
See the Performance Characteristics Section for test tircuits and canditions,
Selected parameters are defined in the Definitions Section.

H1-§38-2, -8 R1-539-4, -5
PARAMETER TEMP TYP | MAX (MIN} TYP [ MAX [MIN) UNITS
ANALOG CHANNEL CHARA'S
V§. Analog Signal Range Full (-10)/+10 (-10)/+10 v
RQON. Oa Resistance Vi = OV +250C 650 850 650 850 Q
ViN =20V +250C 100 300 700 800 Q
VIN =0V Full 850 1.3x 800 1% 194
Vig =2 tov Full 1k 14k 900 1.1k 192
ARon [S1ds A - Sige B
Vip =0V 42500 4.0 28 a0 2 Q
Vig =210V +250C 4.5 r 4% 7 Q
Vin =0V Fulf 4.5 28 4 29 2
ViN=tv Fuli 55 11 45 27 Q
1S{OF F}, O Ingut Leakage Current
{Note 1}
Condition OV +250C 30 200 30 200 pA
Conditon 2 10V +250C 00 100 pA
Condstion GV Full 2 w0 02 1 nA
Condimion ¢ 10V Full ] % 05 25 nA
JIS{QFF). ISide A - Sude B 1
Conditon OV +250C 3 100 3 106 pA
Condition 2 10V +250C 10 10 pA
Conditeon OV Full Q.2 ? 0.02 02 oA
Cendition £ 10V Full 1 a5 13 005 05 nA
10{0F £], Of Output Leakage Cursent
(Note
Condinion OV +250C 30 200 3¢ 200 pA
Conduion £ 10V +259C 100 100 pA
Conditon OV Full 2 0 0.2 1 aA
Condition £ 10V Full s 25 05 25 nA
S Ip{QFFy. ISide A - Scde 81
Condition OV +250C 3 100 3 100 pA
Condition 2 10V +250C 10 0 pA
Condstion OV Full 0.2 2 0.02 0.2 nA
Conditon L 10V Full 0.5 5 005 05 nA
10(ONy, On Channel Leakage Current |
{Note )
Condition OV +250C 50 200 50 200 pA
Conditcon £ 10V +250C 150 150 pA
Conduwon OV Full ] 25 0% 25 nA
Condetion 2 10V Full 6 40 08 40 nA
AlpioN) [See A - Side B)
Canduwon OV +250C 10 100 10 100 pA
Condrtion £ 10V +250C 30 0 pA
Cenddwon OV Futl 0.5 5 0.0% 05 nA
Conditron £ 10V Full 113 [ 0.08 oe nA
AVgs. Detterennal Oftser Voltage +250C Q.02 0.04 002 0.04 uv
Fub [(R]1] t0 0.08 | 1] my

______ . i
L<imia HI-539
]
|
! _Tos
T oTHER
: SWITCHES)
e
| OTHER
\ SWITCHES)
|
IN B
1
|
M| ) -:<<-SAME IN 4A
- ! [ AB‘(\JSVE : N 4B
| ]
| |,
DECODERS MULTIPLEX !
SWITCH PAIRS
wvOdi ™~ ] s
ouT |f 2 170 v
SIGGND (3 163 FB(OUT)
SIGGND []4 15[3 SIG GND
N4 Cds 143 N2
sic GnD (6 13[3 SIG GND
N3 07 12[3 IN1
PWR GND [ 8 1[0 en
Ay Os 103 Ag
a0 — 1 N~ 16— At
EN —{2 15— GND
-Vps—13 14— +Vps
IN1IA —]4 13— IN1B
IN2A —{5 12— IN2B
IN3A —16 11— iN38
INgA —]7 10— (N4B
ouTA—8 9 oUTB
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HI-524

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Cugital Input Overvoltage: Voltage Between Supply Pins 33v
-6V < Van <6V Either Supply to Graund 16.5V
Total Power Dissipation 750mwW

Operating Temperature Range:
HI-524.2, -8B
H1-524-5

Storage Temperature Range

Analag Input (Vg) or Output (V)
+VsuppLY +2V
-VSUPPLY -2V

-550C 10 +1250C
00C to 750C
-650C 10 1500C

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Unless otherwise specified) Supplies = +15V, —15V; Va (Logic Level
High) = +2.4V, V5 = (Logic Level Low) = +0.8V; Vg = +24V

H-538-2, -8 HI-5394, -5
PARAMETER TEMP TYP MAX (MIN} TYP MAX (MIK) UNITS
DIGITAL INPUT CHARACTERISTICS
VAL. Input Low Threshold Fult 08 0s v
Vax, tnput High Threshold Full 4.0} 18.0} v
IAH. Input Leskage Cutrent {High) Eull t 4 LA
TAL. input Lrakage Current (Low} Ful 1 t bA
SWITCHING CHARACTERISTICS
Ta. Access Time +2500 250 50 250 150 ag
Ful 450 1,000 450 1.000 o
Tapen. Break-Belore-Make Oelay *250C 85 (30 8% (30) s
Fuls (30) 10 ns
TON(EN), Ecable Detay On +250C 50 750 250 750 o8
Full 1,000 1,000 oy
TOFF(EN), Ensbke Delay O +259C 160 §50 160 650 o
Full 900 900 nt
Seutltng Vime, 10 £0.01% +250C 09 03 1
Charge Injeciion (Qutput) Full 3 3 pC
A Charge lagcuan (Cotput) Full [} 01 pC
Charge Ingecuon ($nput} Full 1] 1] 1%
Ditferemial Crosstaik {Note 3) +250C 124 124 9B
Singie Ended Crostalk {Nore 3) +250C 100 100 [}
CS10F F). Channel Input Capacitance Full 4 B of
CD(OFF}. Channel Quiput Capacitance Eull 7 7 of
Cp(ON}. Chanael On Outpwr Capacitance Full 17 " of
CpS. Input 10 Quiput Cagacuance (Note 4) Fuil 008 008 | [13
Ca. Oigital laput Capacitance Eull 3 3 ef
POWER REQUIREMENTS
Pp. Power Dissipanan +25°0 25 25 mw
Futl 49 LH] mw
1+ Curreat +290C 0.150 0.150 mA
Full 20 20 mA
I- Currem +250C 0.001 000 mA
Full 1.0 10 mA
2V, Supply Valtage Range Full 215 | (L& 18 LIRSS IBAT] v

NOTES

~

See Test Cucunts 222,3.4 Thecandition £ 10V means

(Vg = +10V. Vg = -10V). then
(VS = -10V, Vp = +10V)
{¢10V, then -10V)

ISEQFF) and (D(QFF)
'B(ON}

BV (g (Enctunive of thermotouple etfects) =
Ron 310toN) * 100K RN

w

4 Caltulared trom tymcal Smyie-Ended Crasstatk pertarmance

See Applicaiions section toc distussion of addinonat Vs
error

Vi = TkHr 15V, on all byt the selecred chaunel See
Test Cecun 279

HI-524-2, -8 HI-524-5
-550C 10 +1250C 00C ta +750C
PARAMETER TEMP | MIN TYP MAX MIN TYP MAX UNITS
Analog Channel Characteristics
Vs, Analog Signal Range Futl -10 +10 -10 +10 v
RON, On Resistance {Note 1) +250C 700 100 Q
Full 15K 1.5K Q
1S (OFF), Off input Leakage Curtent (Nate 2) +250C 0.2 02 nA
Fall S0 50 nA
10 tOFF}, Off Output Leakage Current (Note 2} +250C 0.2 0.2 nA
Foit 50 50 A
10 {ON), On Channel Leakage Current (Note 2} +250C 0.7 0.7 nA
Full 50 50 nA
3dB Bandwidih: (Note 3} Full 20 20 MHz
Digital Input Characieristics
VAL Input Low Threshoid (TTL} Full 08 0.8 v
VAH lnput High Threshatd (TTL} Full 24 24 \
IAH Input Leakage Current {High} Full 0.0% 1 0.05 1 uh
IAL Cursent (Low) Full 4 25 4 25 HA
Swiiching Characteristics
1A, Access Time {Note 4} +250C 150 300 150 300 ns
Full ns
10PEN, Break before make detay (Note 4} +259C 20 20 ns
10N (EN), Enable Oelay {ON), Ry = 500€2 «250C 180 300 180 ns
WOFF (EN), Enable Deiay (OFF). RL = 50082 +250C 180 250 180 ns
Setthing Time (0.1%) (Note 4} +250C 200 200 ns
10.01%) +250C §00 600 ns
Crosstatk {Note 5} +250C -68 -6% dB
CS (OFF), Channel Input Capacitance +250( 5 6 pF
CO (QFF), Channel Output Capacstance +250C 4 4 oF
CA, Digital Input Capacitance +250C § 5 pF
Pawer Requirements
PD, Powsr Disspation Foll 540 50 mw
1*, Current (VEN = 2.4V} (Note €} Fun 18 25 18 25 mA
17, Current (VEN - 2.4V) (Note 6) Full 8 25 18 25 mA
1*, Standby (VEN = 0.8V} (Nate 6) Folt 18 2% 18 i3 mA
17, Standby (VEN = .8V} (Note §) Full 18 25 18 25 mA
T VIN G OV, IQUT = 100 A 5 Vin ~ 10MHz, 3Vp_p on ona channel, with any
(See Tost Ciecurt ) other channel selected. (Woarst case 1s channel 3
seiected with 1nput on channel 4.} MUX output i
2. voriwov:vs=%0v butferad with HA -5190 as shown 1n Applications
(See Test Clrcuits s 2, 3, 4) section, Terminate all channels with 7552 .
3. MUX output is buffered with HA-5190 as 6. Supply currents vary tess than 0.5mA for switching

shown in Applications section. rates trom DC 10 2MHz.

4 (See Test Ciccuir s )
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L’utilisation des multiplexeurs

Ontrouvera listées ci-dessous un
certain nombre de remarques
susceptibles de faciliter la tache des
utilisateurs de multiplexeurs ; cette
liste constitue en effet un résumé des
principales erreurs généralement
commises lors de I'étude d'un
ensemble de multiplexage, erreurs
entrainant le plus souvent des
performances marginales de la totalité
du systéme construit.

11-1) — Eviter les erreurs dles a la
résistance al'état passant ; celle-civa
se combiner avec I'impédance
d'entrée de I'élément faisant suite au
multiplexeur pour constituer un
splendide pont diviseur pour le signal ;
ne jamais charger un multiplexeur a
trop basse impédance en sortie ;
utiliser un amplificateur opérationnel
monté en suiveur, ou un
échantillonneur-bloqueur.

11-2) — Eviter les erreurs dlGes a un
multiplexage d'un trop grand nombre
de voies sur un seul niveau : il n'est
généralement pas possible de
dépasser 16 voies multiplexées en un
seul niveau car les courants de fuite et
les capacités de sortie (qui se
retrouvent connectées en paralléle)
deviennent prohibitives ; ne jamais
connecter ensemble les sorties de
plusieurs multiplexeurs, mais utiliser
un autre multiplexeur pour réaliser
I'exploration de toutes les voies (par
exemple, pour multiplexer 64 voies, on
utilisera 4 multiplexeurs 16 voies dont
les sorties seront raccordées a un
multiplexeur 4 voies, et non 4
multiplexeurs 16 voies connectés
ensemble en sortie ; voir schéma

ci contre).

506

506

506

506

506

of \

A EVITER

A CONSEILLER

11-3) — Eviter les effets des courants
de fuite a I'état bloqué : bien que ces
effets ne deviennent sensibles qu'a
haute température si on a respecté la
regle ci-dessus, on évitera ces
phénomeénes en s’assurant que les
impédances de source attaquant le
multiplexeur ne sont pas trop élevées.
11-4) — Eviter les erreurs dles aux
temps de positionnement : un temps
de positionnement plus long que
prévu peut étre d( également a des
impédances de source trop élevées ;
la résistance a I'état passant et
I'impédance de source formeni en
effet une cellule R-C avec la capacité
parasite de sortie, ce qui va limiter le
temps de positionnement ; il faut alors
pré-amplifier chaque voie par un
amplificateur opérationnel monté en
suiveur.

11-5) — Eviter les erreurs dlies a la
diaphonie si I'on opére a haute
fréquence : s’orienter vers un
muitiplexeur spécialisé du type
HI-524.

11-6) — Attention aux circuits
d'alimentation : toujours installer des
capacités de découplage sur les
alimentations ; cela améliorerales
performances dynamiques du
systeme, mais aussi protégera les
multiplexeurs si la carte les
incorporant est laissée « en 'air »
(cas d’'un stockage).
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11-7) — Attention a I'interface de
commande des entrées logiques : ces
entrées logiques, bien que
compatibles TTL en niveaux, sont
toutefois constituées de transistors
MOS, et non de configurations
bipolaires classifiques TTL ; elles
nécessitent donc, suivant la
constitution des éléments de
commande, un rappel éventuel a
I'alimentation (résistance de pull-up).
11-8) — Les utilisations « inversées »
des multiplexeurs : on entend par |la
I'utiisation d'un multiplexeur en
dé-multiplexeur, c'est-a-dire en
entrant sur la sortie, et en récupérant
les signaux sur les entrées ; cette
configuration d'utilisation fonctionne
bien, a la condition de se rappeler que
les protections d’entrées sont
inopérantes (puisqu’elles sont
maintenant connectées en sorties), et
que larésistance al'état passant
constituera I'impédance de sortie d’'un
tel systeme.
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11-9) — Attention a la dissipation
interne de la série protégée HI-506A a
HI-509A : un dépassement de la
dissipation maximum peut
éventuellement se produire en cas de
surtension prolongée sur une entrée.
11-10) — Attention au choix du type
de multiplexage : nous ne reviendrons
pas sur ce point déja exposé
(asymétrique ou différentiel).

11-11) — Attention aux protections :
méme remarque (série standard ou

série « A » protegée).

On trouvera ci-apres un exemple
d’utilisation d'un HI-506 ; le systéme
proposé constitue la partie acquisition
de voies, conversion analogique
digitale, conversion paralléle-série
digitale d'un ensemble de
radio-guidage.

Le multiplexeur réalise le balayage
des voies analogiques (constituées
principalement de potentiométres) ; il
est commandé par une petite logique

C-MOS qui gére aussi le convertisseur
analogique digital et 'UART. Un
amplificateur opérationnel en sortie du
multiplexeur évite de charger ce
dernier par I'entrée du convertisseur
A/N, car ce dernier a une impédance
d'entrée assez faible (5 KQ).

+20
+|5i> +15V

VOIES 1 A 15 T CAF
— v i 15
| L G5 4uF

=

i ‘*‘5%"8 —>+5V

.« 1/6 4069 (X4)

11 127 [13
RI- ™M

—WA—9

100 KH z

Yoo 1
Ci==150p 47p—C2

i9) IB’I—‘ S L cer ' I
|0VJIL 32 3 4 23
24 ! = =
ﬁ 18 26
ﬁ +I5V 18 27
%5 A 22 28
= 712 6 23 29 X6 —
o« |23 24 30 HD -6402 |
0 25 31 25 17,
o9 Hi-508 oout
e Y 26 32 |
© S 27 33 .
ol 7_ 3 +5V I
o2 6 4 3t
5 sl X8 ¢}
= :i’ 5]4520 |
o4 (12) 6 :
3|48 1j18l W0 22 X3 |
8[ 7 X4 (1/2) :
27 _12 = 3 L 4520 |
= 14 |
- 15V
Figure 29
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Qualité et fiabilité - Références et produits disponibles

Tous les multiplexeurs décrits plus
haut sont disponibies dans les
versions suivantes :

® Gamme de température civile

(0a+75°C);

o Gamme de température militaire
(-65a+125°C);

® Gamme de température militaire
avec fiabilisation selon norme
MIL-STD-883 niveau B.

Cette procédure de fiabilisation
comporte, en plus des examens et
tests de produits standarts, un
examen visuel interne, une
stabilisation en four de 24 heures, des de température civile.
cycles entempérature, des tests
d’accélération, des tests d’herméticite,
un burn-in dont on trouvera plus bas la
configuration, un examen externe
visuel, unretest & 100 % et un test

d'acceptation de lot.

e Gamme de température civile avec
fiabilisation ; méme chose que
ci-dessus, mais cette fois en gamme

HIX - YYYY - Z
X YYYY Y4
1 = DIL céramique 0506 = 16 voies asymétriques 2 = Militaire
3 = DIL plastique 0507 = 8 voies différentielles 5 = Civile
4 = Chip carrier 0508 = 8 voies asymétriques 7 = Civile, fiab.
0509 = 4 voies différentietles 8 = Militaire, fiab.

0506A = 16v, asym prot.

0508A = 8v, asym. prot.

0507A = 8v, diff. protégées
0509A = 4 v, diff. protégées

0524 = Video

0516 = 16/8, progr.

0518 = 8/4, progr.

0539 = faible niveau

Références disponibles

H11-0506-2
HI1-0506-5
H11-0506-7
HI11-0506-8
HI3-0506-5
HI4-0506-8

HI11-0506A-2
H!1-0506A-5
HI1-0506A-7
HI1-0506A-8
HI3-0506A-5
HI4-0506A-2
HI4-0506A-8

HI1-0507-2 HH-508-2
HI1-0507-5 HI1-508-5
HI1-0507-7 HI1-508-7
HI1-0507-8 HI1-508-8
HI3-0507-5 HI3-508-5
H14-0507-8 HI4-508-8

HI1-0507A-2  HI1-0508A-2
Hi1-0507A-5  HI1-0508A-5
HI1-0507A-7  HI1-0508A-7
HIT-0507A-8  HI1-0508A-8
HI3-0507A-5  HI3-0508A-5
HI4-0507A-2  HI4-0508A-2
HI4-0507A-8  HI4-0508A-8

HI1-0509-2
HI11-0509-5
HI1-0508-7
HI1-0509-8
HI3-0509-5
HI4-0509-8

HI1-0508A-2
HI1-0508A-5
HI1-0509A-7
HI1-0509A-8
HI3-0503A-5
HI4-0509A-2
H14-0509A-8

HI1-0516-2
HI1-0516-5
HI1-0516-8
H14-0516-2
HI4-0516-8

HI1-0524-2
HI1-0524-5
Hi1-0524-8

HI1-0518-2
HI1-0518-5
Hi1-0518-8
H14-0518-2
Hi4-0518-8

HI1-0539-2
HI1-0539-5
HI1-0539-7
HI11-0539-8
HI3-0539-5

Produits disponibles
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Liste d’équivalences avec d’autres fabricants

ANALOG DEVICES AD7506 HI-506
AD7507 HI-507
BURR-BROWN MPC4D HI-509
MPC8S HI-508A
MPC8D HI-507A
MPC16S HI-506A
DATEL-INTERSIL MX-808 HI-508A
MX-1606 HI-508A
MXD-409 HI-509A
MXD-807 HI-507A
INTERSIL IH-5108 HI-508A
1H-5208 HIS09A
IH-6108 HI-508
H-6116 HI-506
MICROPOWER SYSTEMS MP 7506 HI-506
MP 7507 HI-507
MP 7508 HI-508
MP 7509 HI-509
PRECISION MONOLITHICS MUX-08 HI-508A
MUX-24 HI-509A
MUX-16 HI-506A
MUX-28 HI-507A
SILICONIX DG-506A/B/C HI-506
DG-506AA/AB/AC HI-506
DG-507A/B/C HI-507
DG507AA/AB/AC HI-507
DG-508AA/AB/AC HI-508
DG-509A/B/C HI-509
DGS09AA/AB/AC HI-509

Liste d’equivalences avec d’autres fabricants
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Boitiers disponibles

Ceux-ci sont au nombre de trois : le
boitier dual-in-line céramique, le
boitier dual-in-line plastique et le chip

carrier :

HI1-0506, HI1-0507, HI1-056A, HI1-0507A, HI1-0516

boitiers P, N, Y

HI1-0508, HI1-0509, HI1-0508A, HI1-0509A

boitiers J, E, X

HI1-0518 boitiers K, F, X
HI1-0524 boitiers K, F
HI11-0539 boitiers J, E
m JTYPE CERDIP DUAL-IN-LINE
n “ N TYPE PLASTIC DUAL-IN-LINE
n J-8 TYPE 8 PIN MINI-CERDIP
PKG. | LEAD |DIM. |DIM. |DIM. (DM, | DIM. | DIM. | DIM. [DIM. |[DIM. | DIM, | DIM. [ DIM.
tyeejcount| A [ 8 | c o | e | Fr |6 |H | L]|als
G.L g - |Q14|008| - |.2201.200] 030 100|128 | O15| ~ | 0°
’ 200 | 023 | 015 | .395 | 310 | 320 | 070 | BSC | 200 | 060 | 060 | 150
oon | g4 | =[] oosl — | 220 296] 030].100| 125 015| ~ |00
: 200| 023 015 | 790 | 310 | 320 | 070 | 8SC | 200 | 060 | 098 | 150
ey | 16 | =|94|008| = | 220200030 100]| 125 015| - |00
’ 200 | 023 | 015 | 790 | 310 | 320 | 070 | 85C | 200 | 060 | 060 | 150
FK | 18 | = |94|008f — |.220]290| 036)1004125| 05| - | °
’ 200 | 023 | 015 | 950 .310 | 320 | 070 [ BSC | 200 | 060 | 080 | 150
[ NOTE: i
\//\ " MAX. DIMENSIONS [N INCHES
mn J TYPE CERDIP DUAL-IN-LINE
n N TYPE PLASTIC DUAL-IN-LINE
0" © _i PKG. | LEAD | DIM. |DIM. | DIM.| DIM. | DIM. [DIM, [DIM. | DIM. | DIM. | DIM.| DIM. | DIM.
Tyre count| A | B | c | o | E|F |6 | R |L|la|s |a
A - | 014| oos| - |.s00]| 590|030 100|120 015 — | 00
| M 24 | 525 | 023 | 15 |1290| 610 | 620 | 070 | BSC | 200 | 075 | 098 | 150
|
L _ |o1a|o008| - | 500|590 030] 100|120 015 - |00
A— H NP B o | 022 | o5 |40 610 | 620 | 070 | BSC | 200 | 075 | 098 | 150
G —-H— s
B
MIN.
NOTES. oox. DIMENSIONS IN INCHES
——
[
F «a
n LEADLESS CARRIER
-—C PKG. | LEAD |Om.[om [ Dim. | oim | oim.| oim. [oim. | oim.
- A TYPE | COUNT| A B c D E F G H
x 50 | 217|020| 64| 342| 342| 060 | 050 040
066 | 03a| T1a0| 58| 358 |d0%0| BsC | 088
v s | 917|020] 068) as2| as2| o60| 030| 040
066 | 034 | 100 | 458 | 58 | 0090 BSC | 055
NOTE  MIN
MAX. DIMENSIONS IN INCHES
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16) - Reseau de vente :

e Ventes OEM Le Chesnay
e Distributeurs :
ALMEX Antony
A2M Le Chesnay
EPROM
FEUTRIER

Rhéne-Alpes
Provence

RTF

Sud-Ouest
Gentilly

Spetelec Rungis
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MHS
CENTRE ELECTRONIQUE

La Chantrerie/Route de Gachet

BP 942

44075 NANTES Cédex,
Tel . (40) 30.30.30

Téléx: MATHARI 711930 F

MHS

SERVICE COMMERCIAL
6 Avenue Charles de Gaulle
78150 LE CHESNAY

Tél.: (3) 954.80.00

Télex: MATACHE 697317F

83-04-MUL/A140 Printed in France  wetsens ou woi - rmGraN

HARRIS-MHS
DISTRIBUTEURS

ALMEX S.A.

Zone Industrielle

48 Rue de I'Aubépine
92160 ANTONY

Tél.: 666.21.12

Télex: 250067

A2M

18 Avenue Dutartre
78150 LE CHESNAY
Tél. (3)95491.13
Télex: 698376

SPETELEC

Tour Europa Il

94532 RUNGIS Cédex
Tél.- (1) 686.56.65
Télex: 250801

Il

FEUTRIER

Rue des 3 Glorieuses
42270 ST PRIEST EN JAREZ
Tél.: (77) 74.67.33

Telex : 300021

RTF

Avenue du Parc

Escalquens

31320 CASTANET-TOLOSAN
Tél.. (61) 81.53.65

Téiex - 520927

RTF

9 Rue d'Arcuell
94250 GENTILLY
Tel (1) 664.11.01
Télex: 201069

EPROM

185 Rue de Lyon

13015 MARSEILLE
Tél: (91) 0297.76
Télex: 400622

/NATRA-HARRIS SEMICONDUCTEURS
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