-
CLASS 4 CRYSTALS — FREQUENCY to
TYPE T807 — FREQUENCE a
T 807 TYPE — FREQUENCY10 000 kHz 1, 300 MHz
CAP.CL.| TEMP. TOLER. GAMME DE | VARIATIONS | RESIST. |CATEGORIE
GAMME MODE | DE DE DE TEMPERATURE | MAXIMALES MAX. [CLIMATIQUE
DE DE |CHARGE REF. CALAGE | DE FONCTION | DE FREQ. EN
FREQUENCE FONCT.[ENPF ()| EN°C EN 10 EN °C EN 10 OHMS (2)
DESIGNATION OPERATING an“gﬂ’é',,,cy MAXIMAL
OPER- | LOAD |REFERENCE|ADJUSTABLE | TEMPERATURE DRIFT SERIES
CEPE | VUTE FREQUENCY ATING | CAPA- |TEMPERAT. | TOLERANCE RANGE IN 106 RESIS- | cumaTic
Y QB RANGE MODE | cCITY IN °C IN 10 IN °C TANCE | CATEGORY
IN PF (1) Q(2)
4100 638 10,000 - 35,000 kHz 27+ 2 +5 4+ 55 +5 874
4101 689 10,000 - 35,000 kHz 2722 - 10 + 70 + 10 764
4102 890 10,000 - 35,000 kHz o 27+ 2 — 40 + 85 + 30 120 554
4103 691 10,000 - 35,000 kHz EE 27 £ 2 — 55 + 100 + 40 444
4104 10,000 - 35,000 kHz e a0 75 % 2 + 70 + 80 x5
4105 684 16,000 - 35,000 kHz z= 27 & 2 +5 +55 + 4 874
4106 685 16,000 - 35,000 kHz zz 27 %2 - 10 + 70 x4 764
4107 | 686 16,000 - 35,000 kHz e 27 % 2 — 40 + 85 + 25 30 554
4108 687 16,000 - 35,000 kHz 27 %2 - 55 + 100 + 30 444
4109 16,000 - 35,000 kHz 75 % 2 + 70 + 80 +3
4110 704 30 - 90 MHz 27 % 2 +5+ 55 +5 874
4111 705 30 - 90 MHz \ 2722 - 10 + 70 + 10 764
4112 | 706 30 - 90 MHz w 27 £ 2 — 40 + 85 + 30 554
4113 707 30 - 90 MHz L’ 3 27 =2 - 55 + 100 x 40 444
ans 30 - 90 MHz e 75 £ 2 >:1o + 70 + 80 +5 40
Q15 | 700 30 - 90 MHz EY 27 x 2 +5 +55 x4 874
4116|701 30 - 90 MHz £Q 27 2 =10 + 70 x4 764
417 | 702 30 - 90 MHz s 27 x 2 — 40 + 85 + 25 554
4118 703 30- 90 MHz 27z 2 >~ 55 + 100 + 30 444
4119 30 - 90 MHz 75 + 2 + 70 + 80 + 3
4120 | 712 50 - 130 MHz ® 27+ 2 + 55 + 55 x5 874
4121 713 50 - 130 MHz 27x2 - 10 + 70 + 10 764
4122 714 50 - 130 MHz w 27+ 2 - 40 + 85 = 30 554
4123 | 715 50 - 130 MHz @ § 27 £ 2 ~ 55 + 100 + 40 444
4124 50 - 130 MHz EE' 75 =2 + 70 + 80 5 60
4125 708 60 - 130 MHz E 3 27 % 2 +5 +55 + 4 874
4128 709 60 - 130 MHz X = 27 %2 - 10 + 70 + 4 764
4127 710 60 - 130 MHz i 27 x 2 - 40 + 85 + 25 554
4128 711 80 - 130 MHz 27 + 2 - 55 + 100 = 30 444
4129 60 - 130 MHz 75 & 2 + 70 + 80 +5
4130 130 - 300 MHz 750 11 2722 + 55 + 55 x 10 874
4131 130 - 300 MHz m"§7?#” 27 £ 2 - 10 + 70 + 20 764
4132 130 - 300 MHz ’5573‘;11 o 27+ 2 % 15 £ 40 200 554
4133 130-300MHz  |%37 % 11 27 1 2 - 55 + 100 + 65 444
4134 130 - 300 MHz 7% 11 7512 + 70 + 80 5
X?;',',',sgsegzg‘,d;‘y‘;g NFC 93,611 para. 3.4.1.4 FIF < 2.10°¢ 2 10,4 max. 8,60 max. 90,45 = 0,07 v ot BorTIER
(1) (2) Consulter nos services techniques pour : 2 . HOLDER TYPE
Consult our technical division for: sy 3
1 des valeurs différentes de CL é‘ E .:. SEPE sl s
o different values of CL L . Teoz  12A HC 35/V "
(2) — des valeurs plus précises de Rr ou R'r 1 et 3 Quartz - 2 Boitler I——-I a‘,’,‘ﬁc’E LEADS [
more precise values of Rr or R'r 1 and 3 Crystal - 2 Holdsr 12,5 min.
— des définitions particuli¢res de C,, L,, C,, Q, A R/R :
particular needs concerning C,, L,, C,, Q,. RIR
cEPE Compagnie d’é_lectronique et de 'piézo-électricité - 44 avenue de la Glaciére - BP 165 01 7
95100 Argenteuil-Cedex/France - Tél. : (1) 39 8209 45 - Telex : TQ 204 780 - Fax : 39 8279 56




7 CEPE

QUARTZ CLASSE 4 — FREQUENCE

CLASS 4 CRYSTALS — FREQUENCY

1 000 kHz tg 300 MHz

E—
TYPE T1507 — FREQUENCE a
3 000 kH 60 kHz
T 1507 TYPE — FREQUENCY 2 40 60000
CAP. CL. TEMP. TOLER. GAMME DE VARIATIONS RESIST. CATEGORF
GAMME MODE DE DE DE TEMPERATURE | MAXIMALES MAX., (CLIMATIQUE
DE DE |CHARGE REF. CALAGE DE FONCTION DE FREQ. EN
FREQUENCE FONCT.|EN PF (1) EN °C EN 10 EN °C EN 10-¢ OHMS (2)
MAX.
DESIGNATION OPERATING (FREQUENCY| MAXIMAL
OPER- | LOAD |REFERENCE|ADJUSTABLE | TEMPERATURE DRIFT SERIES
CEPE UTE FREQUENCY ATING | CAPA- | TEMPERAT. | TOLERANCE RANGE IN 10 RESIS- CLIMATIC
Y 0B RANGE MODE CITY IN °C IN 10°¢ IN °C TANCE CATEGORY
IN PF (1) Q(2)
4050 680 3,000 - 20,000 kHz 27 2 2 +54+ 55 +5 874
4051 681 3,000 - 20,000 kHz 27 £ 2 - 10 + 70 + 10 764
4052 682 3,000 - 20,000 kHz 27 £ 2 - 40 + 85 + 30 180 554
4053 683 3,000 - 20,000 kHz EE 27 = 2 - 55 + 100 + 40 444
4054 3,000 - 20,000 kHz i 75 % 2 +70 + 80 +5
=3 30 + 10
4055 676 4,000 - 20,000 kHz g g 27 + 2 +5+ 55 x4 874
zZZ
4058 677 4,000 - 20,000 kHz e 27 £ 2 - 10 + 70 x4 764
4057 678 4,000 - 20,000 kHz 27 £ 2 — 40 + 85 x 25 75 554
4058 679 4,000 - 20,000 kHz 27 + 2 - 55 + 100 + 30 444
4059 4,000 - 20,000 kHz 75+ 2 + 70 + 80 +3
4060 692 20 - 60 MHz 27 £ 2 +5 + 55 + 4 874
4061 693 20 - 60 MHz 27 2 - 10 +70 + 4 764
4062 694 20 - 60 MHz 27 + 2 — 40 + 85 + 25 554
4063 695 20 - 60 MHz m§ 27 + 2 - 55 + 100 + 30 444
(o]
4064 20 - 60 MHz o= 75 + 2 +70 + 80 +3
= E o - + 10 40
4065 696 20 - 60 MHz 5 3 27 x 2 +5+ 55 +5 874
4066 697 20 - 60 MHz a :% 27 x 2 - 10 + 70 + 10 764
4067 698 20 - 60 MHz 27 £ 2 - 40 + 85 + 30 554
4068 699 20 - 60 MHz 27 £ 2 - 55 + 100 =+ 40 444
4069 20 - 60 MHz 75 = 2 + 70 + 80 +5
Vieillissement : selon .
Ageing : according to NFC 93.611 para. 3.4.1.4 FIF < 2,10 16,50 max. 6,60 max. 2064(?7
’ TYPE DE BOITIER
{1} (2) Consulter nos services techniques pour: % J HOLDER TYPE
Consult our technical division for: s F
CEPE UTE MIL
(1)— des valeurs différentes de CL § |
different values of CL A, - T 1507 15A HC 37/U-1
N e s FILS
(2)— des valeurs plus précises de Rr ou R'r * 0,15 WIRE LEADS

more precise values of Rr or R'r
des définitions particuliéres de C,, L;, C;, Q; 8 R/R
particular needs concerning C,, L,, C,, Q, A R/IR

2 and 4 Crystal - 5 Holder
2 ot 4 Quartz - 5 Boitier

12,5 min.

CEPE a été qualifié par I'ESA pour la fourniture de Quartz en boitier HC 37/Ul de 2,5 MHz a 15 MHz2.

CEPE has been qualified by ESA for supplying Quartz crystal units in HC 37/Ul case at 2.5 MHz to 15 MHz.
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GEPE

Compagnie d’électronique et de piézo-électricité - 44, avenue de la Glaciére - BP 165
95100 Argenteuil-Cedex/France - Tél.: (1) 39 82 09 45 - Telex : TCSF 204 780 - Fax : 39 82 79 56




QUARTZ CLASSE 4 — FREQUENCE
| CLASS 4 CRYSTALS — FREQUENCY

1000 kHz tf; 300 MHz

rDOMAlNES D'APPLICATION : Avionique - Engins

APPLICATIONS FIELDS : Avionics -Missiles

MODELES TYPE FREQUENCE NOMINALE
DESIGNATION NOMINAL FREQUENCY
a a
4000, 4009 T2111 1.000 ’010.000 kHz
4050 té:) 4069 T 1507 3.000 '2 60.000 kHz
a a
4100 to 4134 T 807 10.000 . 300 MHz

CONTRAINTES MECANIQUES MECHANICAL LIMITS
¢ Vibrations NFC 20.616 - Niveau Leve/ 2000/10
{10 - 2000 Hz - 10 g)
e Chocs Shock NFC 20.608 - Niveau Leve/ 500/A
(16 chocs de 500 g 16 500 g-shocks)
e Secousses Bump NFC 20.624 - Niveau Leve/

SANCTIONS APPLICABLES APRES LES CONTRAINTES MECANIQUES
APPLICABLE LIMITS FOLLOWING MECHANICAL TESTS
s Variation de fréquence inférieure & = 5.10-¢
Frequency variation less than + 5.10-*
s Variation de résistance 10 % ou 2 2 (1a plus grande des 2 valeurs)
Variation of resistance 10 % or 2 2 (whichever is larger)

GEPE

(2) — des valeurs plus précises de Rr ou R'r

more precise values of Rr or R'r

des définitions particulidres de C,, L,, C,, Q,, A R/R
particular needs concerning C,, L,, C,, Q,, 4 R/IR

CEPE peut fournir sur demandsa des résonateurs pour toutes applications
telles que : .
= télécommunications, radars, espace, repdteurs sous-marins, engins,

etc., en boitier HC 45, HC 18, HC 12, HC 6,

ainsi que toute une gamme de résonateurs spécifiques, optimisés

dans les domaines suivants :
* Stabilite,
* Sensibilité A I'environnement,

® Haute fréquence,

* Fonctionnemant a haute température.

Compagnie d’électronique et de piézo-électricité - 44, avenue de la Glaciére - BP 165
95100 Argenteuil-Cedex/France - Tel. : (1) 39 82 09 45 - Telex

40/A/1000 (1000 secousses de 40 g 1000 40 g-bumps) e Catégorie climatique Climatic category NFC 20.600 y
TYPE T2111 - FREQUENCE 4 440 8 10 000 kH
b 4
T2111 TYPE - FREQUENCY to
CAP. CL. TEMP. TOLER. GAMME DE VARIATIONS RESIST., | CATEGORIE
GAMME | MODE| DE DE DE TEMPERATURE | MAXIMALES MAX. |CLIMATIQUE
DE DE |CHARGE REF. CALAGE DE FONCTION DE FREQ. EN
FREQUENCE FONCT.JEN PF (1) EN °C EN 10¢ EN °C EN 10-¢ OHMS (2)
MAX.
DESIGNATION OPERATING |FREQUENCY| MAXIMAL
OPER- | LOAD |REFERENCE |ADJUSTABLE | TEMPERATURE DRIFT SERIES
CEPE UTE FREQUENCY ATING | CAPA- | TEMPERAT. | TOLERANCE RANGE IN 10 RESIS- CLIMATIC
Y oB RANGE MODE ciTY IN °C IN 10 IN °C TANCE | CATEGORY
| IN PF (1) Q(2)
L4000 872 1,000 - 10,000 kHz 27 + 2. +5 + 55 +5 874
w01 | e 1,000 - 10,000 kHz 27 £ 2 - 10 + 70 + 10 764
Lwoz 874 1,000 - 10,000 kHz 27 £ 2 ~ 40 + 85 + 30 400 554
-l
4003 875 1,000 - 10,000 kHz EE 27 + 2 - 55 + 100 + 40 444
4004 1,000 - 10,000 kHz =5 75 £ 2 + 70 + 80 +5
<< 30 + 10
4005 | 668 2,000 - 10,000 kHz ge 27+ 2 +5 + 55 x4 874
[oF=) -
4008 689 2,000 - 10,000 kHz Luw 27 £ 2 -10+ 70 + 4 764
4007 870 2,000 - 10,000 kHz 27 £ 2 - 40 + 85 + 25 75 554
4008 671 2,000 - 10,000 kHz 27 £ 2 - 585 + 100 + 30 444
4009 2,000 - 10,000 kHz 75 £ 2 + 70 + 80 +3
Vieillissement : seton i iti
F .61 .3.41.4 FIF < 2,10 2 et 4 Quartz - 1 Boitier 11,6 max.
Ageing : according to NFC 93611 para A 2 and 4 Crystai - 1Holder 2 max ‘:%f:, TYPE DE BOITIER
(1) {2} Consulter nos servicas techniques pour: ]F ' HOLDER TYPE
Consult our technical division lor : % g -
3 © A CEPE UTE
(1) — des valeurs différentes de CL I =
different values of CL s °-;3 T2111 16

) FILS
-7 | WIRE LEADS

—————1
9,52 + 0,15 12,5 min,

On request CEPE can supply crystal resonators for any type of applica-
tion such as:
— telecoms, radar, space, submerged repeaters, missiles, etc., in HC 45,
HC 18, HC 12, HC 6 cases,
- 8s well as a specific resonator range optimised in the following
lieids :
o Stability,
o Environment sensitivity,
* High frequency (up to 300 MHz),
* High temperature operation.
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QUARTZ

Le quartz taillé dans un bloc cristallin
piézo-électrique est, lors de son utilisation
dans un oscillateur ou un filtre,

_entrainé a vibrer a sa fréquence meécanique;
aussi pour |'utiliser au mieux de ses possibilités
il nous semble nécessaire

de faire connaitre les phénomenes physiques
mis en cauvre.



Le quariz est en fait constitué d’un résonateur
mécanique. La conversion d’énergie électrique en énergie
mécanique, et inversement, est assuiée par I'effet
piézo-électrigue.

Cet oscillateur mécanique présente l'originalité de
pouvoir vibrer a des frégquences extrémement diverses
allant de quelques centaines de Hertz & plus de 150 MHz
suivant les modes de vibration utilisés.

Ces vibrations mécaniques impliquent |'existence
d‘impédances mécaniques liées a la masse du cristal, a
son élasticité et A une dissipation d’énergie par
échauffement.

Traduites en énergie électrique par I'effet piézo-élecirique,
ces impédances mécaniques vont se trouver analogues

a un réseau conventionne! composé de self-inductance,
capacité et résistance (figure 1).

Les valeurs de ces impédances s5ont extrémement
variables suivant les fréquences et les modes de
vibration.

Co
C1
rendement piézo-électrique du cristal (rapport de {'énergie
emmagasinée sous forme électrique & I'énergie
emmagasinée sous forme mécanique) esi pratigquement
constant pour un mode de vibration déterminé.

Le schéma de |z figure 1 peut. pour chague fréquence,
&ire remplacé par un schéma équivalent constitué d'une
impédance réactive Xe en série avec une impédance
active Re (figure 2).

La valeur de ces impédances varie trés rapidement

avec la fréquence dans la plage de résonance (figure 3).

Le rapport de capacité{ p = ) qui traduit en fait le

résonance série

Lorsgue le circuit d'unlisation impose & lI'impédance
réactive Xe de rester nulle tout en présentant une

Cy Ly Ry

Co tig 1

to= e |
1L
| N |
Cq fig 2

andben
——

impédance active Re faible, le quartz fonctionne 2 la
résonance série de fréquence Fr (figure 3).

La résistance équivalente Re est alors 1rés vaoisine de la
résistance dynamique R1 (figure 1).

Une valeur maximale est généralement fixée pour Re
afin de s'assurer une garantie de fonctionnement.

résonance parallele

Trés souvent e cireuit d’utilisation impose & I'impédance
réactive Xe de résonner — soit en paraligle, soit en série —
avec une capacité CL dite capacité de charge de
I'oscillateur. On parle alors communément de résonance
paralléle de fréquence Fp.

Une variation de la capacité de charge permet alors

de faire varier le point de fonctionnement et par
consdquent la fréquence de Voscillateur (figure 3),
permettant par exemple I'ajustage de la fréquence 3 sa
valeur nominale a la température de référence.

La résistance éguivatente Re peut alors étre estimée par
la formute approchée

2
Re — R1 Co

(1 + g2
La connaissance de la valeur de la capacité de charge

CL est suffisante pour décrire le point de fonctionnement.
Afin d’éviter les instabilités, la valeur de la capacité de
charge CL doit étre choisie au moins 3 a 4 fois plus
grande que 3 capacité paraliéle Co du quartz,

Une valeur maximate est généralement fixée pour Re

afin de s’assurer une garantie de fonctionnement.

La résonance paralléle ne doit étre utilisée qu'avec
précaution pour lgs fréquences supérieures 4 20 MHz

et jamais av-dessus de 40 MHz.

fig 3



niveau d’‘oscillation

L'amplitude des oscillations mécaniques du cristal doit
étre limitée. En pratique on évalue I’énergie active dissipée
dans le cristal

W= Rel2
V2
ou W_ﬁ

Des phénoménes de non-linéarité provoquent des
variations des fréquences de résonance en fonction du
niveau d'oscillation (figure 4).

évaluation des éléments du cristal

La mesure 3 niveau d’'oscillation constant des fréquences
de résonance permet d’'évaluer les éléments actifs et
réactifs du schéma de la figure 1.

AF

C1=2(CO+CL)'? AFZFD—FF

_ 1
T C1 w2
R1 est estimé égal 2 la valeur de la résistance a la
résonance série.
Q= 1 _ 1 _lUow

C1 w R1 4= (Co+ CLYAFR1 R1
Co est mesurée loin de toute fréquence de résonance du
cristal

L1

_Co
F=
AF 1 _ Ci
Fr CL\ 2(Co+CL)
2p(1 +C0)

Une valeur moyenne est quelquefois fixée pour la
capacité paralléle Co du quartz.

La connaissance de la coupe et du mode de vibration
utilisés permettent d’en déduire les selfs et capacités
dynamiques par application des formules précédentes.
Pour une utilisation en oscillateur, une valeur maximale
pour Co et pour Re permet d’assurer une qualité
minimale garantie,

Pour chaqgue gamme de frégquence on peut réaliser des
guartz d'encombrement raisonnable en choisissant parmi
les modes de vibrations et la coupe la mieux adaptée.

Un compromis doit étre envisagé entre les caractéristiques
de température, le rapport de capacité p, les dimensions
et les résonances indésirables.

flexion: 1 a 100 kHz

a) barreaux XY’ :1a 20 kHz

Permet d’atteindre les fréquences les plus basses.

Le rapport de capacité p = % est de l'ordre de 400 4 800.
Les caractéristiques de température sont données

figure 5. Pour les fréquences les plus basses (1 a 5 kHz)
on peut ne pas atteindre les courbes du type B.

Les selfs-inductances et les résistances atteignent des
valeurs trés élevées (figure 6, self en hachuré)

Ce type de quartz doit &tre vtilisé avec un niveau
d’'oscillation trés faible (0,1 mW).

Sur I'osciflateur Ja fréquence peut étre ajustée a

la température de référence, par variation de la capacité
de charge de vateur moyenne 60 pF.

Ce quartz permet d’atteindre de bonnes stabilités

dans les gammes de fréquences les plus basses.

b) coupe NT :16 4100 kHz

Le rapport de capacité p = % est de i'ordre de 800 a

1200. Les caraciéristiques de température sont données
figure 7.

Ce type de quarz doit &tre utilisé avec un niveau
d’oscillation trés faible (0,1 mW).

Les capaciiés statiques sont maintenues dans des
limites étroites (figure 8).

fig 4 figh figh fig7
Sall & Ansigtance
en fl
‘I
AF
F
AF 4
5 AN .
vo = _
] Typa A w0
vy
5 / \
130°8) »s N
-
r7 ne 15“'
AU B
3 oM <M 0 ot e JP
-ur Yoate
oo w04, ud
@ l B L
@ o 3 !
i é m.,-’ i e -t 1 e 1 t i3 % o
v & S T ek el Tige 8 Fen KHx
Influence Niveau Barreau xy’ - Caracténstiques Barreau xy’ L Coupe NT - Caractéristique
sur |a Fréquence Fréquence - Température Self-inductance - Résistance Tempé - Frég




c)coupe X + 5: 10 8 60 kHz

Coupe employée pour la réalisation de filtres & quartz.
Les caractéristiques de température sont pratiquement

linéaires.

Le rapport de capacité p = Co_ 250 est faible et

C1

permet d'atteindre des bandes passantes relativement

larges.

Ce quartz peut étre réalisé dans des boitiers spéciaux

adaptés a l'utilisation.

élongation: 60 a 250 kHz

a)coupe X4+ 5

Le rapport de capacité ¢ = Co est de ('ordre de 120Q.

C1

Les caractéristigues de température (figure 9) ne
permettent pas de garantir de bonnes stabilités en

thermostat au-dessus de 50 °C,

Ce type de quartz peut étre utilisé en oscillateur ou en

filtre.

Les selfs-inductances les plus faibles sont réservées
aux applications pour filtres 3 quarz. Dans ce cas les
caractéristiques de température sont différentes.

Sur l'oscillateur la fréquence peut étre ajustée par
variation de la capacité de charge de valeur moyenne

20 ou 30 pF.

Les boitiers sous vide sont trés adaptés aux applications

en téléphonie.

b) coupes diverses :

D’autres quartz peuvent présenter des caraciéristiques
de température intéressantes dans ce mode de vibration.
Elles sont trés coliteuses et réservées A des applications

anibes
*

cisaillement plan

coupe DT: 200 a 800 kHz

Le rapport de capacité p = %TO est de 'ordre de 400 3 500,

Les caractéristiques de température peuvent étre choisies
en fonction de l'utilisation.

Sur l'oscillateur la fréquence peut étre ajustée

par variation de la capacité de charge de valeur

mayenne 20 ou 30 pF.

En filtre la self-inductance peut étre ajusiée pour

répondre aux impératifs d'impédance du montage {fig. 10).
Cependant des phénomenes de fréquences indésirables
sont fréquents et parfois I'emploi d’autres coupes se

révéle nécessaire.

spéciales.
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cisaillement d'epaisseur

coupe AT - caractéristiques de
température :

tes caractéristiques de température de la coupe AT
sont valables quels gue soient les modes utilisés
(fondamental ou partiel), sauf pour les fréquences
inférieures 3 2 MHz ou, la forme générale restant
identique, les points d’inflexion sant déplacés vers les
températures élevées, interdisant les tolérances serrées
(figures 11 413).

coupe AT - fréguences indésirables :

Les quariz sont susceptibles de vibrer mécaniquement
sur de nombreux modes de vibration, entrainant de ce fait
I"apparition de fréquenceés indésirables qui peuvent
&tre proches de la réponse principale.

L'amplitude des réponses indésirables peut. dans
certains cas, &tre contrdlée. Les techniques employées
pour obtenir les atténuations maximales ne sont pas
1oujours compatibles avec I'utilisation du guartz en
oscillateur (self et résistance élevées) et sont suriout
réservées aux problémes de filtres.

En outre, il est essentiel de conserver un niveau
d’oscillation faible pour V'utilisation de ces quartz.

coupe AT - mode fondamental :
800 kHza 25 MHz

Le rapport de capacité p = Co est de J'ordre de 200 4 400.

C1
La fréquence sur I'oscillateur peut étre ajustée par
variation de la capacité de charge C1 de valeur moyenne
30 pF. self et résistance (fig. 14).
L'utilisation en boitier sous vide (LV et VV) permet
d’atteindre des taux de vieillissement trés faibles
ainsi qu’une grande fiabilité,
Les boitiers métalliques sous vide permettent de réaliser
des cristaux résistant 3" de sévéres conditions mécaniques.

En utilisation pour filtre il est nécessaire de réaliser un
compromis entre les selfs et les réponses indésirables.

coupe AT - modes partiels

Il est possible d’obtenir des fréquences plus élevées
(20 & 200 MH2) en utilisant des modes partiels de
fonctionnement. Seuls les modes impairs sont utilisés.
Dans ce cas le quartz est réalisé pour osciller sur

un mode partiel et son utilisation en tout autre mode
est déconseillée.

Les rapports de capacité sont de I'ordre de 2000 2

16 000 pour les partiels 3, et de 5000 a 25 000 pour
les partiels 5.

On tire parti de ces rapports de capacité élevée pour
certaines applications spéciales comme par exemple
les guartz a trés hauie stabilité 3 5 MHz.

L'ajustage de la fréquence sur oscillateur est assez
délicat. Sauf nécessité absolue cette opération doit
éire évitée.

En quartz oscillateur de caractéristiques normales

les résistances égquivalentes sont conformes 3 la figure 15
lorsque aucune clause spéciale de fréquence parasite
ou de self inductance n'est imposée.

Fig. 11-12-13 - Coupe AT - Quelgues Caractéristiques Fréquence - Températuse

"
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Ces quartz de 1rés haute stabilité sont particulieérement
destinés a équiper des oscillateurs de technique
évoluée notamment les pilotes 3 quartz.

Afin d’assurer le maximum de stabilité il est nécessatre
d’obtenir 1a meilleure adapiation possible

entre tous les éldments de ces pilotes.

Ces quartz doivent étre utilisés avec un niveau
d’oscillation aussi faible que possible. En général

les quartz sont étalonnés avec un niveau de

10 pW + 1 pW.

La self inductance de ces quartz est extrémement
glevée, aussi la capacité de charge devra pouvoir &tre
ajustée dans vne fourchette suffisante (habituellement
20 4 80 pF) de facon a permettre le calage du quarz
a sa fréquence nominale. compte tenu des évolutions
3 long terme.

Les quartz sont normalement liviés avec une précision
telle que la fréquence nominale puisse é&ire obtenue

4 la 1empérature de référence pour une capacité

de charge comprise entre 27 et 56 pF. D‘autres valeurs
sont possibles.

Le mode partiel 3 permet d’obtenir une mise

en température plus rapide que le partiel 5. Par contre,
les variations de frégquence a long terme sont
légérement plus importantes. Une stabilité de quelques

1.10-1t par jour peut étre obtenue 3 5 MHz en partiet 5.

Cependant, cette limite. aprés.quelques temps de

fonctionnement. pour étre atteinte, nécessite un oscillateur

et un thermostat trés évolués. (Pilotes a gquartz)

Type it |
NV 30-A 4236 MHz +75°C 4 5
NV 30-8 436 MHz + 65 °C+ 5°
NV 30-C 5 MHz +75°C 4+ 5
NV 30-D 5 MHz =+ 65 C & 5°
T2111-81 436 MHz + 75 °C+ §°
T21 11-S2 4 3 6 MHz + 65 °C L 5o
T2111-S3 5 MHz + 75 °C + b°
T2111-54 5 MHz + 65 °C+ 50

Niveau

d’excitation

10 pW
10 oW
10 uW
10 uW
10 W
10 pW
10 W
10 W

andben
*

La température du thermostat doit &tre réglée aussi prés
que possible du point d'inversion de la caractéristique
fréquence-température. Les quariz sont normalement
livrés avec une fourchette de 4 5° autour de la
température de référence. Pour faciliter I'ajustage

du thermostat la température du point d'inversion

de chaque guartz est mesurée a + 0.1 oC et peut éire
communiquée a (‘utilisateur sur demande.

Les surtensions que |'on peut obtenir sont variables
avec les fréquences et peuvenrt atteindre 2 500 000
pour les quartz a 5 MHz partiel 5.

La tenue en environnement mécanique sévére

de ces gquartz est excellente. Un montage renforcé
permet d'atteindre les narmes spatiales les plus sévéres.

35 mm

« 22,2 mm

=

o

£
o
—

quartzT 2111

- 22 max.

diag;girt;e de fongi%?iiement Surterg;t:’rilcg%;p)inale
27 a 56 pF Partiel 5 210 ¢
27 a 56 pF Partiel 5 2.10 6
27 4 56 pF Partiel 3 110 ¢
27 a 56 pF Partiel 3 1.10 8
27 a 56 pF Partiel 5 2.10 ¢
27 4 56 pF Partiel & 21068
27 4 56 pF Partiel 3 1.10 &
27 a 56 pF Partiel 3 1.10 ¢



Ces trois modéles en boitiers métalliques

couvrent toute la gamme de fréguences et les différentes
températures de fonctionnement prévues par les
spécifications C.C.T.U. MIL. NATO.

lis permetient de satisfaire toutes les exigences des

apparetls courants.

Désignation du

Désignation du

modéle boitier normalisé
Gamme
de CCTU.  MIL NATO  CEPE CCT.U. & MIL
fréquence

163 100 kHz DA 38 A [CR 38 A/U NXT 47 L 39 4  HC13/U
QA50A CRS50 A/U NXT48  L39 4 HC 13/U
90 4 250 kHz QA 37A [CR 37 AJU NXT 13/A (L 39 4 He 13/U
DA42 A CR42 A/U L 39 4 HC 137U

200 4 550 kHz QA 45 B/ /CR 46 B/U L19 3 HC 6/U
190 4 500 kHz QAA47A [CR47 AJU NXT15/A L19 3 HE 6/U
200 4 555 kHz O0A25B CR25 B/U NXT4/A L19 3 HC 6/U
200 4 500 kHz OA26A (CR26 A/JU NXT5/A L19 3 HC 67U
800420000kHz QAT8A CR18A/ NXT1/A L19 3 HC 6/U
0A19A CR1S AU NXT3/A L19 3 HC 6/0

QAZ7A CR27 A/U NXT6/A L19 3 HC 6/U

DA28A CR28 AfU NXT8/A L13 3 HC 6/U

QA36A CR35A/U NXTII/A L18 3 HC 6/U

OA35A CR35A/U NXT10/A L19 3 HC 67U

DA85 | CR85U NXT55  L19 3 HC 6/U
0A118 CR119/U NXT 2 L19 3 HC 6/U

QA 131 [CR131/0 NXT7 L19 3 HG 6/U

QA 132 CR132/U NXT12/8 L19 3 HC 67U
2900320000kHz “OA64 |CR64/U | NXT 24 v 5 HC 18/U
QA78 | CR78/U NXT42  VB. 9 HC 25/V
2900 2 25000 kHz QA B3 A [CR 69 A/U NXT 31 v 5 HC 1870
3000420000 kHz | QAG6 (CR66/U | NXT 28 L13 3 AC6/U
5000 420 000 kHz < QAGOA CRGDA/U NXT21/A @ V 5 HE 18/U
10 4 61 MHz2 0A52A CR52 A/U/NXT16/A L19 3 HC 6/U
OA65 |CRG5/U 'NXT25 @ L19 3 He 6/U
174 61 MHz Q0A55 A CRE5 A/U/NXTI8/A |V 5 HC18/U
O0A61 CR6I/U | NXT 22 v 5 HC 18/U
QA76A CR76 AJU NXT &1 \ 5 HC 18/U
QA77 CR77U NXT34  VB. g HE 25/U
0AB1 CR8I/U  NXT43 V.B. 9 HC 25/U

£ 2 ] 0A812Z

50 4 125 MHz QA54A CR54 A/U NXT17A 'L19 3 HC 6/U
QA56 A CRS6 AJU NXT19A V § HEC 187U
QAS9A CRSIA/U NXT20A  V § HC 185U

OA75 | CR75/0 NXT33 L19 3 HE 67U
O0A80 (CR8D/U  NXTS3 v 5 HC 181U
QA83 CR83/U NXT54  V.B. 9 HC 25/U
0A82 CHB82/U NXT44 V.B. 9 HC 25/U

#* Niveau d’excitation conseilié 0,1 mw

NATO

3
15

18

— ) G =t

o1 e

1

{15

Caractéristiques communes :

e Boitier étanche en métal inoxydable.Lame de quartz
métallisée montée en atmosphére neutre.

Quartz
Quartz fonctionnant en tampérature contrblée fonctionnat
températur
TSlerante Dérive seule
de de fréquence
Gamme dans la gamme Gamme
Température "ég"’i"" de de de
de temperature température température
référence ;zr‘:gf‘;?;:?e de te de
AF fonctiannement  fonctionnement  fonctionnement
F F
—40a+ 70°
—40ca+ 70°
—40ca+ 70°
+75<C + 1 + 30.10-¢ + 7024 + 80<C + 20.10-¢
—4023 + 85¢
+ 75<C £ 1 + 20.10-¢ + 70%a + 80 °C £ 5.10-¢
_ABea+ 85
+78°0 + 1 + 20.10-¢ + 7003 + 80 °C + 5.1D-¢
—8%a+105¢°
—B85°a+105¢°
+ 75 £ 1 + 20.10-¢ + 7024 + 80 <C + §5.10-¢
+ 750 + 1 + 20.10-% + 7004 + 80 °C + 5,102
+ 85°C £ 1 + 20.10-° + 8024 + 90 <C + 5,10-8
+-859C + 1 + 20.10-¢ + 8003 + 3@°C = 510
—4fca+ 90
—5803 — 40
+ 9024 +105°
—58823 +105°
+ 75C + 1 + 20.10 + 70°a + 80°C + 5.10-4
+85¢C + 1 + 20.10 + 8024+ 90 =C + 5105
—5823 + 105
—583a + 105l
— 4002 + 9Dl
—B52a — 409
+ 90° & + 105
—40ea+ 90l
— 585 a—40 o
+ 90°a + 105 ¢(
—582a + 105 ¢
— 552 a4 + 105
+ 75°C = 1 = 10.70-¢ + 70 a + 80C + 2,5.10-¢
— 5852 + 105 <(
+ 85<C = 1 + 20.10-¢ + 8024 + 90 <C + 5.10-¢
» —40° 4 + 90 =l
l 550540 =
+ 9024 + 105
| —5503 + 105«
— 5523 + 105
— 580 4 + 105 =1
+86°C + 1 + 20.10-¢ + 8002 + 90 oC + 5.10-®
+ 750 + 1 + 10.10-¢ + 70° 4 + B0 o€ + 2,5.10-¢
— 404 + 90=(
f —5B%=a-— 40«
! + 90e 4 + 105 ol
— E5o 3 + 105 ol

%% QA 812 modele identigue au QA 8% avec essais mécaniques renforcés



1 contralée

Tolérance
globale
2 fréquence
dans la
jJamme de
impérature
de
fonction.
AF
F

£ 120.10-¢
£ 120.10-¢

+ 200.10-¢

+ 100.10-%
= 100.10-¢

+ 50.10-¢
+ 50.10-¢

+ 20.10:5
+ 30.10-¢
+ §0.10-¢

+ 50,10

+ 20.10-¢
+ 30.10-¢

+ 50.10-%
+ 50.10-¢
= 50.10-¢

+ 20.10-¢
+ 30.10-¢

+ 50.10-¢

Capacité

30 = 0.5
30 = 0,5
30 £ 05

30 + 0,5
30 = 0,5

30 £ 0,5

30 =05

BB 8§ B8

8

Mode de
fonctiannement

Fondamental
Fondamantal

Fondamentat
Fandamantal

Fondamental
Fondamental
Fandamental
Fondamental
Fondamental
Fandamental
Fondamental
Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fondamental
Fondamental

fondamental
Fondamental

Fondamental
Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fondamental
Partiel 3

Partiel 3

Partiel 3
Partiel 3

Partiel 3

Partiel 3
Partiel 5
Partiel 5
Partiel 5
Parliel 5

Partiel 5

Partiel b

1
1

{

Niveau d’excitation
mW

0,1 max
0,1 max

2x04
2:04
2+04
2+04
2+04
2+04

de 0.8 210 MHz
de 10 a 20 MHz
de 0,8a 10 MHz
5 da 10 220 MHz
5 de 0,8a10 MHz
25 +05de10 420 MHz

0
5
0

=k B = N

K K

5 +1 de 0,8410MHz
2,5 £05de 10 a20 MHz

5 =1 de 0,8a10 MHz
2,5 +05de10 a20 MHz
5 1 da 0,82a10 MHz
2.5 £ 0,5de 10 420 MH:z

X*

identique & QA 18 A
identigue 3 QA 27 A
identigue & QA 36 A
h+l
5+1

*

*

h+1

4+ 0,8de10a2bMHz
2 + 0.4de 25261 MHz
2+ 04de10a25 MH:z
1+ 0,2de 25 2 61 MH;

204
2 + 0.4de 17325 MHz
1+ 0.2de25a 61 MHz

*
2 = 0,4de 17 3 25 MH2
1 = 0,2 de 25 4 61 MHz

2+04
2+04
1+£02
1«02

¥

2+04

P TN
*'

Nota : Capacité statique : elle est généralement inférieure a 7 pF
pour rous les quartz de 800 kHz & 125 MHz.
Capacité de charge : & la rdsonance. la capacité est dite
infinie («)

épaisseur 8,9 mm

_T

12,35 mm = 0,2 mm

|

@ 1.27 mm
— 0,05 mm

19,25 mm

385 mm - 0,3 mm
quartz L 39

épaisseur 8,9 mm

12,36 m

19,25 mm

2 1,27 mm
~ 0,06 mm | 1945 mm — 0,25 mm
quartz L19

epaisseur 4,65 mm

6 - 0,5 mm |-—-1

11,05 mm

quartzV - B

épaisseur 4,65 mm

I 2 04 + 0,03 mm

49 mm + 0,2 mm I
_’_ :

quartz V




Ces quartz de dimensions réduites, présentent I'avantage
d’étre particuligrement faciles & monter sur des circuits
imprimés, en outre leur tenue mécanique aux chocs et
aux vibrations est trés satisfaisante,

Désignation Quartz fonctionnant en température contrbléa
Tolérance
Gamme de Gamme
¥ fréquence de
de madéle hoitier Temp:;atnre ala température
fréquence CEPE ceTy CHaiins température de
de référence fonctionnement
AF
F
43412 kHz T 1560/1 13E
T 1560/2 13E
6412 kHz T 1560/3 13 E + 582 = 10( + 30.10-¢ + 5§02 & + 6D°C
12 & 20 kHz TL 39/1
TL 3972
TL 39/3 4+ §§o 1 10 + 30.10-2 + 50¢c & + 60°C
T 839/1 120
T 83972 12D
T 835/3 12D + §50 + 190 + 30.10-¢ + 509 4 + 60=C
T 1539/1 130
T15839/2 13D
T 1539/3 13D + §he x 1€ + 30.10-¢ 4 500 a+ 60°C
20 & 90 kH: T 839/4 12D
60 4 90 kHz T 1560/4 13E
T 1560/5 13 E
T 1560/6 13E + B+ 1C + 50.10-¢ + 5o a + §0of
90 & 200 kHz T 839/5 120
T 839/6 12D + 580 + 19C + 50.10-¢ +50e 3+ 60°C
T 1539/4 13D
T 1533/5 130 + 550 = 1 °C + 50.10-¢ + 509 & + 60°C
200 4 800 kHz T 1539/6 13D + 780 & 1€ 2 30.10- + 700 & +80°C
T 1539/7 13D
0,8 32 MHz T 21111 14
T 211142 14
T 21113 14 + 799 = 190 + 5.10-¢ +70e a -+ 80=C
2411 MHz T2111/4 14
T 2111/5 14 + 759+ 1<C +10.10-¢ + 70> a + 80-C
TL19/1
TL 19;2 + 75° = 1of + 10.10-¢ + 70 a + 80<C
4411 MHz T 150711 13.A
T 1507/2 13A + 752 + 140 +10.10-¢ + 70 & + 80=C

10

Dérive seule
de fréquence
dans la gamme
de
température
de
fonctionnement
AE
F

+ 10.10-5

+ 5.10-5

+ §.10-¢

+ 5.10-5

+ 5.10-¢

+ 5.10-¢

+ 5.10-¢
+ 5.10-¢

+ 5.10-%

+ 3.10-¢

* J3.10-¢

+ 3.10-¢

Quartz fonctionnant e

Température
de référence

+ 252 & §5+°C

+ 250 &+ HoC

+ 259+ o

+ 252 + 590

+ 25° » §of

+ 250 + §<C

+ 250 + 5O

+ 25° + 580

+ 25° + §C

+ 280 & §oC

+ 280 + 5o

+ 25° & 5¢C

+ 262 + §eC

+ 25° + §oC

+ 252 + §oC
4 259 5 590G

+ 250 1 §oC

+ 25° + §of

+ 280 1 BeC

Tolérance d
fréquence a
température

référence
_AF
F
£ 30.10-¢

+ 30.10-¢

+ 30.10-¢

= 30.10-4

= 30,10-¢

+ 30.10-¢

+ 30,10-¢

+ 30.10-¢

+ 50.10-¢

+ §0.10-¢

= 50.10-¢

+ 50.10-¢

+ 50.10-¢

= 30.10-¢

= 10.10-¢
+ 10.10-¢

+10.10-¢

+ 10.10-¢

+£10.10-2



w#ature non contrlée

Gamme
de
température
de
onctionnement
) a +50=C

Jo & + 50°C

}= a +50=C

Je a +50<C

Jo a + 5020

Jo a + 50<C

Jo a +50<C

Jo & +560<C

Jo 3 +350<C

le a + 50<C

e & + 50°C

200 a + 70 °C

200 A + 70 °C

202 3 + 70 °C

20c a+ 70 °C
20e 3 +70C

20°a+ 70 °C

2003 + 70 oC

-200 3+ 70 C

Qérive seule de
frequence dans
la gammea de
température de
fonctionnement
_AE
F

}' + 3“10-.-.

— 100
|+ 20

- 5"

{+ 30
{— 100
+ 20

S

10-¢

+
Jl 3”10-‘

— 100
{+ 20

T g0

i + 30

— 100
(+ 20

:_ 50 10-¢

|+ 20
1— 50
|+ 30
1—100
(+ 20
g il

10-¢

10-#

j+ 3
e

{+ 30

-8
{—120 i

{+ 30

j—100'

+ 25.10-¢
x 15.10-¢

12

16.10-¢

H

15.10-¢

£ 15.10-¢

Capacité
de
charge
pF

60 pF
60 pF
60 pF
60 pF

60 pE
60 pF
60 pF

60 pF
80 pF
60 pF

60 pF
60 pF

30 pF

60 pF

80 pF
60 pF

60 pF
B0 pF
60 pF
60 pF
30 pF
30 pF
30 pF

30 pF
30 pF

30 pF
30 pF
30 pF
30 pF

30 pF
30 pF

Mode de
fonctionnement

Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fondamental
Fondamental

Fondamental

Fondamental
Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fondamental

Fandamental

Fondamental

Fondamental

Fandamental

Fondamental
Fandamental
Fondamental
Fondamental
Fondamental

Fondamental

Fondamental
Fandamental
Fondamental

Fondamental
Fondamental
Fondamental
Fondamental

Fondamental
Fondamental

Niveau
d’excitation
mW

0,1
0,1
0.1
0.1

0,1
0,1
0,1

0.1
0,1
0,1

0.1
0,1

0,1

0.1

0,1
0,1

0.1
0,1
0,1
0.1
0.1
0.1

0.1
0,1
0,1

0,1
0.1
0,1
0,1

0,1
0.1

e,
1III"III

Nora : Capacité de charge : 4 /a résonance. 2 capacité est dite

infinie (=)

60,20 max.
5.16

—
————

z embase 15,5

z 0,762 - 005

quartz T 1560

13,08 max.

quartz 1539

brochages T 1560. 1539

| 39.40 max. ]

# embase 10.4 max

112.5 max.

quartz T 839

brochage T 839

largeur 19,43 \

quartz TL 39

@ 0,51 + 0,08

8,90 max.

11



ature contrdlée

Gamme
temp ralure
1[:3
1 -}i:__:n'll'ﬂ-',l"u ng

amme

lemperature
foncticnnement
AF

F

10.10-
+ 10-10-

0.10-*

+ 10.10-% + J0¢ + 80 °C + 3.10
10.10-¢
10.10
10.10-
og <1010+ 7004 + 81 - 310
75° + 1 °C + 10.10-° 700 30 =C + 3.10-

o + + 7022 + 80 °C .
- +70°3 + 80 C:

o +
- 7 f_:" | 3 - f‘i] o -

: ;(i_;_g_(;_‘. .8

+ | [I; 1 fl"

= 10.10-¢

leux q

-entre




Nota : Capacité de charge : & /a résonance, la capacité est dite
infinie ()

smpérature non contrélée

lp—— i
11.60 max.

Dérive seule de Capacité

Gamme fréguence dans de Mode de Niveau
de Ia gamme de b foncti d’excitation
température =~ température de £haige AT mw d
de fanctionnement pF e
onctionnement AF ©
F ©
2004+ 70°C + 15.10-¢ 30 pF Fondamental 0.1 <
oa+70=C = 7,6:10-¢ 30 pF Fondamental 0,1 @ 952 /
1023 + 60 =C + h10-s 30 pF Fondamental 0.1 i & 22 max.
30 pF Fondamental 0.1 brochage T 21 11
WMo a+70=C = 1510-% 30 pF Fondamental 0.1 quartz T 211
024+ 70C + 7,5.10-¢ 30 pF Fondamental 0,1
10e3+680<C =+ 5.10-¢ 30 pF Fondamantal 0,1
30 pF Fondamental i
Wea+70=C <+ 15.10-% 30 pF Fondamental 0,1 -—
0ea+70=C = 7,5.10-% 30 pF Fondamental 0.1
I0ea +60°C = 5.10-* 30 pF Fondamental 0,1
30 pF Fendamental 0,1
Wea+70=C = 15.10-¢ 30 pF Fandamental 0.1
100a + 70°C & 7.5.10-¢ 30 pF Fondamental 0,1
l0ca+60=C = 5.10-¢ 30 pF Fondamental 0,1
30 pF Fondamental 0,1
024 + 700 = 15.10-¢ 30 pF Fondamental 0,1 o | | # 15.5 max.
Woa+70C =+ 2510 30 pF Fondamental 0.1 brochage T 1507 516
j0ca +680=C <+ 5.10-¢ 30 pF Fondamental 0.1 7
30 pF Fondamental 0,1 quartz T 150
10sa +70=C =+ 15.10-* 30 pF Fondamental 0,1
Wea+70-C =« 25.10-¢ 30 pF Fondamental 0,1 .
[0ea +60°C =+ 5.10-¢ 30 pF Fandamental 0.1 -—
30 pF Fandamental 0,1 & 045 + 0.1 S8 am .
20°a+70°C = 15.10-¢ @ Partiel 3 1 ‘ E
20° a+ 70 °C + 10.10-¢ © Partiel 3 1 g
[02d+60°C <+ 5.10-¢ © Partiel 3 1 &
® Partiel 3 1
0°a+70C = 15.10- © Partiel 3 1 brochage T 807
0 a+70C = 10.10-¢ w© Partiel 3 1
I0ca+60eC = 5.10-° o Partiel 3 1 quartz T 807
o Partiel 3 1
0o & +70°C = 15.10¢ ® Partiel 3 1
0¢ a +70<C =+ 10.10-° @ Partial 3 1
© Partiel 3 1
103 +70°C <+ 15.10-*% © Partiel 5 1 ,;
© Partiel 5 1 = E
We a+70°C = 15.10- » Partiel 5 1 = r
' o
i Partiel 3 ! 2 051 + 0,08 —= -
00 34 +70C =+ 1510-¢ » Partiel 5 1
@ Partiel 5 1
200 3+ 70°C & 15.10-¢ © Partiel § 1
& Partiel § 1 quartz TL19

13



.
Quartz fonctiol
nctionn

; fonction
fonctionnant e

+ 10.10-%
W
+ 10.10-¢
+3.10-¢

= 10.10-¢

£ 1010 +7

£ 310+

2 MHz

10
10
10
10

+ 10.10-¢ -
+ 7003

+ 10.10-¢

uy
10 HC2
HC 26-U 1
+ B5°C+ 5
5 + 10.10-¢

- 70¢




température nan contrélée

Dérive seule de Tolérance globale

infinie (=)

— =
g

Nota : Capacité de charge : 3 /a résonance, la capacité est dite

Niveau d'excitation mW

=
a
a 1=
Gamme de fréquence dans de fréquence dans Capa- o B
température de | la gamme de la gamme de cité = 5 S '
fonctionnement | température de = température de de = B £
fonctionnement  fonctionnement  charge 2 <7
AF AF pF o =
F F =
E 3¢
£ e
wy
.:lj-
30 Fondamental | 1 o~
— 204+ 70°C = 10.10-° 30 Fondamental 1
—20°2+70°C = 1510 30  Fondamental | 1 20,76 — 0,02
quartz LV Fils épaisseur 9,00
50 Fondamental 0,2
Al
6. 03 19.7 mm max.
30 Fondamental | 0.5 5
— 204+ 70 °C + 15.10-¢ 30 Fondamental 0,5 o -
—20°a+70°C = 75.10-¢ 30  Fondamental 0,5 — £
E o
: 2
[Lyp]
@ Partiel 3 0,5 :;?.
— 200 3 + 70 =C + 15.10-¢ @ Partiel 3 0,5 o
—10°a + 60 °C + 7,5.10-¢ © Partiel 3 0.5 = 1,27 mm
— 0,06 mm
Partiel 5 e quartz LV epaisseur 9 mm max.
» artie E
— 2024 + 7D s°C + 15.10-¢ © Partiel 5 0,5
13,5 max. g
30 | Fondamental 0,5 E
— 2024 + 70 <C + 15.10-¢ 30 Fondamental | 0,5 =
— 1024 + 60¢<C + 7,5.10-5 30 Fondamental 0,5 =
30 Fondamental | 0.5
—20°3 +70°C =+ 10.10-¢ 30 Fondamental 0,5 épaisseur 4.7 mm
—20°a +70°C = 7,5.10-¢ 30 Fondamental 0.5
— 1024 + 60 =0 = 510-¢ 30 Fondamental ' 0.5 quartz VV.B
— 5522 + 105 oC + 30.10-¢ @ Partiel 3 ¥*
13,5 mm max.
@ Partiel 3 0.5 =
—20°4 + 7D sC + 15.10-* 0 Partiel 3 0,5 4,9 mm — 0,2 mm é
@ Partiel 5 % @ 0,45 - 0,03
gpaisseur 4.7 mm max
© Partiel 5 0.5 quartz VV
— 2024 + 70 °C + 15.10-° ® Partiel 5 0,5

15



Ces quartz sont montés sous vide dans des boitiers

verre normalisés (ampoules miniatures 7 broches).

Ces boitiers peuvent recevoir en fonction de leur

hauteur variable, des quartz de coupes différentes qui
permettent d’obtenir des fréquences de 800 Hz a 60 MHz.
Au-dessus de 60 MHz on préférera les guartz type

LV ou VWV,

Gamme de
fréquence

0.8a2kH:z
2233,5 kHx

3,5 &4 kHz

426 kHz

6415 kHz

15 a 40 kHz

90 & 200 kHz

200 & 800 kHz

800 a 20 00D kHz

20 a 60 MHz

brochage

16

Désignation
du modéle
CEPE

M120 A

M110-A

M30-A

Mgn-A

M80-B
M3 -C

M80-C
M&g0-D

M60-C
M60-D

M60-E
M 60 - F

M45-A
M45 -8
MK 20 - A
MK 20 - B

M45-C
M45-D
MK 20 - C
MK 20 - D

3

20

Quartz fonctionnant en temperatore contrélée

Tolérance de

; fréquence a la Gamme de
Température  température T
de référence ~ de référenca AL

AF fonctionnement

F

+ 55090 £ 1 + 50.10-¢ + 5024 + 60 °C
+ 5500 + 1 + 50.10-8 + 50° a + 60 °C
+50°C + 1 + 50.10-¢ + 45° 3 + 550
+ 75<C + 1 + 20.10-¢ + 70° 4 + B0 °C
+75C « 1 + 20.10-¢ + 70° 4 + 80 °C
+75°C = 1 + 20.10-¢ + 703 + 80 <C
+ 75°C + 1 + 20.10-¢ + 70°a + 8D °C
+ 75°C+1 + 20.10-¢ + 70° 4 + 80 °C

r———————— - ey

]
5%
O 3

O
o

IN

Dérive seule de
fréquence dans
la gamme de
température de
fonctionnement
AR
F

+ 10.10-¢
+ 10.10-¢
£ 10.10-8

+ 510-8

+ 510-¢

+ 510-¢

+ 5.10-8

+ 5]10-¢

4
o

|
|
!
|
|
os |
=
1

Quartz fonctionnant en température non contrdlée

Température
de référence

+ 252 &+ 5oL
+ 252+ §ef

+25° = 50

+25° + 520
+25° + §oC
+ 280 + §°0
+ 250 + 5oC
+ 25 x 5oC

+ 25e = 5o(

+25° + §oC

+25° £ 5 o0

- 250 + 5oC

et

5

7

-y ——

Tolérance de
fréquence a [a
température
de référence
_AF
F

< 50.16-2
+ §0.10-¢

+ 50.10-¢

+ 50.10-¢
+ 50-10-8
+ 50.10-¢
= 50.10-¢

+ 50,10-¢

+ 10.10-¢

£ 10.10-8

+ 10.10-¢

+ 10.10-8

30

20

Gamme de
température de
fonctionnement

0c 3 +50°C
0° 3 +50<C

0° 4 #5040

0° & + 50°C

Do a + 50<C

0° a+ 50°C

—20¢a +70°C

—20°a + 70°C

~200 3 + 70°C

—20°a + 70C

— 2003 + J0=C

—20-3 +70°C

O»

06

Oz

Dérive seule o
frequence dan
[a gamme de
température o
fanctionnemer
_AF
F

+ 100.10-¢

+ 100.10-¢

+ 100.10-5

i+ 30
(—100‘”

+ 20
—10 '

j + 30

\—100 7"

{+ 30

1=1201%"

{+ 30
-8
— 120 10

+ 15.10-¢

+ 15.10-®

+ 15.10-¢

15.10-2

W



apacité
i charge
pF

D=05
J+£05

)+ 0,5

1£058
|l =045
1+ 05
1+ 05

8 B 8

bo}

Désignation

Made de N'nfeal.! du boitier ~ Désignation
fonctionnement U EXcitation Brochage narmalisé du modéle
mW CCTU CEPE
Fondamental 0.1 1 6 F M120 -A
Fondamental 0,1 | 6E MI110-A
Fondamental 0,1 | 6D Ma0-A
Fondamental 0.1 | 6C M8d-A
Fondamental 0,1 | 6C Ma0-8B
Fondamental 0,1 | 6D M90-C
Fondamental 0.1 H 6C ME80-C
Fondamental 0.1 It 6C M80-D
Fondamental 0,1 1} 68 M&60-C
Fondamental 0,1 ] 6B M 60 -D
Fondamental 0.1 11 6B M6D-E
Fondamental 0,1 ][] 6B M60-F
Fondamental 1 11 6 A M45-A
Fondamental 1 1l 6 A M45-B
Fondamental 1 MK20-A
Fondamental 1 MK 20-8
Partiel 3 0.5 m 6§ A Ma5-C
Partiel 3 0.5 11l 6A Ma5-D
Partiel 3 0.5 MK 20 -C
Partiel 3 0,5 MK 20 -D

Pour utilisation en deux électrodes

des quartz vibrant en mode flexion
(brochage 1 et 2) réunir par le

cablage les connexions 1 et 5 de méme
que les connexions 3 et 7.

i
| |

Nota : Capacitd statique: elle est généralement inférieure § 7 pF
pour tous les quartz de 800 kHz & 60 MHz.
Capacitd de charge : & /a résonance, ia capacité est dite

Tous ces modeles peuvent étre également fourms sur
demande, avec des sorties par fils.

PomE st 2 e T SRR | T T 1 g

¥

|
Vil
l <
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Les enceintes thermostatées sont destinées 3 maintenir 3 une température précise :
des quartz, des composants et des petits ensembles électroniques.

Dans le cas particulier des guartz, I'enceinie thermostatée permet, avec un oscil-
lateur bien étudié d’obtenir des stabilités de fréquence de l'ordre de + 1.10-6 &
+ 2.10-% dans une gamme de température importante.

Dans le cas ol une stabilité de fréquence meilleure est nécessaire, il faut recourir
aux pilotes 3 quartz.

Les enceintes thermostatées se classent en deux groupes suivant le type de ré-
gulation

régulation par thermostat bimétallique :
enceintes thermostatées N 55 et N 70, utilisées pour la maintenance du matériel.

Type Dimensions Alimentation Température de Gamme de extgi?m:iﬁzz mm
extérieures réguiation sempérature Tedrr;ps Type
A fondc'tainn- itk qu?nz ree
mﬂm mHm Tension ;ua': Préc.  Stah. flement Tef:pér, E g i
N 55-1 42 55 12248V 8W +£3°C x1°C —40ca+ 709C 10° L19x 1 NER 40 50 108
N 55-2 42 65 12248V 10W  x+3°C | £1°C —10°4+ 70°C 10 Li9x 2 NER. L 40 50 108
N 70-1 42 70 12448V 9W | 23°C =1°C —40°a+70°C 10° L39x 1 NSE 120 40 176 50
N 70-2 42 70 12348V 10W  £3°C =1°C —100a+ 700 10 L39x 2 NSE 950 40 145 50
NSE 60 40 110 50

temps de mise en température pour NER et NSE
Température de régutation (750°) fig1

enceinte NER

Température ambiante + 25°C

CETTE
/ / ——- —10°C

Température
~N
N

/ Ve
// /
//// ) 'E.‘rnps enmn
0 5 10 15 20 25 30

18



régulation par thermostat
électronique:
enceintes thermostatées. NER-NSE.

Ces modales d’enceintes thermostatées assurent une
excellente fiabilité et une grande stabilité de température

dans le temps. méme dans des conditions d’emploi sévéres.

Elles ne comportent aucun élément mobile comme les
relais, les bilames ou les thermomeétres & contact.

La régulation est commandée par un élément
thermo-sensible en liaison avec un circuit électronique
A semi-conducteurs.

andhem
*

La forme et [es dimensions intérieures du four permettent
de réguler en température tout type de quartz en boitier
normalisé. La température de régulation de ces enceintes
peut-étre ajusiée par ['utilisateur a toutes les températures
comprises entre + 50 °C et + 80 °C.

Il existe 2 types d’enceintes : type NER 2 sorties

sur culot octal et type NSE a sorties sur plots a souder

et fixation par des goujons.

Dimensions

Ly Alimentatian
interfeures du four Gamme de
température
1 de
e nge i L fonctionnement
quartz max.
20x 20~ 80 M 60 24V cc
20% 20x 8D M 60 43V
20 20x 130 M 120 15 W —10=a+ 70 =C
20x 20 x 105 M 30 24V ec \
0% 20« 70 M 60 I

Régulatian Temps
de
) mise
Précision Cosfficient en
Température Stahilite de de Tampératare
régulation reduction
g_,, 40- ' Figure
E]
')+ 80° Ne |
'+ 0.5 C
+ 0,3°C +D,109C > 4.10-°
{ Ajustable
8 par
futilisateur

Beanchament avec Alimentatorn 24V

enceinte NSE

L 02

Thalion oar vie MIL A mm

Branchement evec Allmenzaton 24 v

19



différents types d’oscillateurs utilisés

Oscillateur pour Fce 1 3 1000 KHz. Dans partie Oscillateur pour Fce 13 16 MHz.
hachurée filtre passe bas & déterminer suivant Compatible avec circuits intégrés TTL
Ia fréquence, pour quariz en flexion

(Fce 1 a 100 KHz)

o |

vers
séparateur

30—

Oscilleteur pour Fee 1 4 25 MHz Oscillataur pour Fce 2 4 15 MHz Oscillateur pour Fce 5 & 50 MHz
C1. C2. R1. R2. A déterminer suivant Fce

+12V

Oscillateur pour Fce 10 3 80 MHz avec Oscillateur pour Fce 10 4 120 MH2
mulliplication de Fce dans le circuit Drain

. C.E.P.E. |
COMPAGNIE D'ELECTRONIQUE ET DE PIEZO-ELECTRICITE
101, RUE DU P1-RODSEVELT . 78 SARTROUVILLE « FRANCE « TEL. 962.30.25 » TELEX : TESAFI 25731 F




