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AVERTISSEMENT

Les réémetteurs type Télévillage sont maintenant livrés, sauf exception, avec des

oscillateurs iccaux a boucle a verrouillage de phase {P.L.L.).

Cette notice se subdivise «fsiz en 2 parciies ¢

- Motice de l'appareil avec oscillateurs loca . .illisant un quactz suivi de

multipiicateurs,

- Notice additive i¢ lfoscillateur a houcle = verrouiilage de phase.
, !
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REEMETTEUR VS 274 MODIFICATIONS
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Dans le cas ou la tension d'entrée est insuffisante
(inférieurea 2 mV), le réémetteur sera équipé d'un

filtre supplémentaire.

Ce filtre, placé entre le dernier étage de l'amplificateur
de réception et le mélangeur, permet d'améliorer de 3 dB

le facteur de bruit.

En effet, pour un canal de sortie donné et un oscillateur
donné, nous récupérons a la sortie du mélangeur, d'une
part, le signal utile d'entrée par changement de fréquence
supérieur (inférieur) et, d'autre part, le bruit situé
dans le canal conjuré du canal d'entrée par changement
de fréquence inférieure (supérieure). Ce dernier peut &tre
supprimé par adjonction d'un filtre placé avant le |

mélangeur.
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REEMETTEUR VS 274 AVEC FI MONOVOIE

INTRODUCTION :

~

Le présent texte indique les modifications a apporter a la
notice du réémetteur 150 MW lors de la transformation d'un

réémetteur O dm en un réémetteur O dm avec FI.

PRESENTATION

L'oscillateur présent dans le coffret du réémetteur 150 MW
Odm doit &tre démonté. Les filtres d'entrée et de sortie,
l'amplificateur de réception et l'alimentation sont

inchangés. Il convient cependant de déplacer le boitier
"AMPLIFICATEUR DE RECEPTION", celui-ci prenant la place de
l'oscillateur de réception.

Trois nouveaux boitiers sont a installer dans le coffret. Ils

ont été réglés en usine. Ce sont les suivants :

- un boitier ”OSCILLATEUR-LOCAL DE RECEPTION Odm"
il comprend

CI 96600 oscillateur local

CI 96700 multiplicateur 50-100

CI 96700 multiplicateur 100-200

CI 96700 multiplicateur 200-400

multiplicateur 400-800.

L S = Y =

I1 doit &tre installé a la place qu'occupait le boitier
amplificateur de réception, sa sortie J32 devant &tre

relidé a l'entrée J19 de 1l'amplificateur.

- un boitier "OSCILLATEUR D'EMISSION O dm" dont la composition
est identique au boitier oscillateur de réception et qui
doit étre installé dans le coffret comme 1l'indique le

plan ECT 57 XA 82.
- un boitier "FI HYBRIDE" composé uniquement du C.I. 83600

modifié et qui doit &tre installé conformément au plan

ECT 57.XA.82.
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Les nouveaux boitiers sont alimentés a partir du bornier
situé sur la face latérale du coffret a l'aide de fils
répondant au code suivant +20V : Rouge (R)

Masse : Noir (N)

F1
Le boitier "FI HYBRIDE" est modifié et il convient de
modifier en conséquence le plan 57.X.72
-suppression des circuits CI 83700 et CI 83800
-le circuit 83600 est modifié de la facon suivante

- suppression du réjecteur L09 C11 C12 C13 de
1'étage base commune QO 2 et du circuit résonnant. Les

éléments n'apparaissent plus sur le circuit.
Le boitier FI est ainsi composé, depuis 1l'entrée FI par

- un filtre passe bande LO1 LO2 LO3 LO4

- un étage amplificateur base comme QO 1

- un mélangeur équilibré ICO1 ou s'effectue le second

changement de fréquence.
Les éléments suivants ont été modifiés
- supression de CO4 et LO6

- CO9 passe de 10 pF a 5,6 pF
- C10 passe de 47 pF a 33 pF..
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A)Fonctionnement du réémetteur UHF

Le schéma synoptique de la figure N°1 fait apparaitre clairement
la disposition électrique des différents éléments ; le coffret
est équipé de 5 boitiers

-filtre d'entrée UHF

-boitier ampli de réception et changement de fréquence

-boitier oscillateur 1local

-filtre UHF de sortie

-boitier amplificatcur de puissance d'émission (a 1'extérieur du
coffret),

et d'un circuit imprimé

~alimentation régulée

Le réémetteur est du type monovoie, c'est-a-dire que les étages
d'amplification et la CAG sonﬁ communs aux signaux image et son
effectue un seul changement de fréquence.

Les amplificateurs de réception et d'émission sont du type a large

bande ; la sélectivité est obtenue au moyen des filtres de bande
d'entrée et de sortie qui sont des tripdles a lignes.

NTC 57 XA 69 6/27
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B) Fonctionnement du réémetteur 150 mW hybride

Le schéma synoptique de la figure n® 2 fait apparalitre clairement

la disposition électrique des différents élements.

Ce coffret est équipé de 7 boitiers

- filtres d'entrée VHF

- boitier ampli de réception et changement de fréquence

- boitier oscillateur local réception '

- boftier FI hybride ‘

- boitier oscillateur local émission

- filtre UHF de sortie '

- Boitier amplificateur de puissance d'émission (a l'extérieur
du coffret)

et d'un circuit imprimé d'alimentation régulée.

Par rapport au réémetteur UHF, le réémetteur hybride effectue
deux changements de fréquence, a chacun desquels correspond un
oscillateur local. Il comporte également un boitier FI hybride,
ol la voie son est traitée séparément et subit un changement de
fréquence qui raméne l'interporteuse son-image de 11,15 MHz a
6,5 MHz. Apreés le premier changement de fréquence, les valeurs
des fréquences intermédiaires sont

39,25 MHz pour la voie image

50,40 MHz pour la voie son avant transposition

45,75 MHz pour la voie son aprés transposition.

Les amplificateurs de réception et d'émission sont du type
monovoie et la CAG agit globalement sur les signaux image et
son. Les fréquences FI ont été choisies de fagon a limiter 1€
nombre de quartz différents pour réaliser toutes les combinai-
sons de canauX-.

En effet, pour le réémetteur UHF/UHF, la distance entre canaux
étant un multiple de 8 MHz et 1le rang de multiplication de
l'oscillateur local étant 1, 2, 4 ou 8, toutes les combinaisons
sont possibles avec des quartz multiples de 1 MHz de 24 a 48 MH=z.

Dans le cas de la transposition de sortie FI/UHF (pour le
réémetteur hybride), l'oscillateur local effectue une multipli-
cation par 16 de la fréquence quartz. Pour pouvoir réutiliser
les mémes quartz que précédemment, il faut donc que la FI soit

A n x 8 MHz d'un canal UHF, soient par exemple 31,25 ou 39,25 ou
47,25 MHz (pour la porteuse image). La valeur de 39,25 réalise
le compromis entre la possibilité d'obtenir technologiquement
une bonne sélectivité en FI et cependant un bon filtrage de la

" fréquence d'0.L. par le filtre de canal UHF de sortie.

Il faut donc pour réaliser toutes les combinaisons possibles,
tous les quartz de 1/2 MHz en 1/2 MHz de 24 a 51 MHz, plus 9
quartz correspondant aux transpositions des 9 canaux VHF.

NTC 57 XA 69 8/27
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IT - CARACTERISTIQUES DETAILLEES DES SOUS ENSEMBLES :
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Deux types de circuit peuvent &tre installés
dans le boitier. Leurs principes de fonctionnement sont
identiques : ils sont apériodiques dans toute la gamme
des canaux de réception VHF-UHF. T.es étages amplificateurs
sont suivis d'atténuateurs & diodes PIN. L'emploi de
circuits intégrés hybrides pour les fonctions d'amplification
permet a la fois de simplifier la mise au point, d'assurer
une meilleure séparation-des fonctions d'amplification

et de commande de gain, ainsi que la stabilité des ,

caractéristiques dans le temps. Le circuit d'entrée de
chaque type est apériodique et l'impédance d'entrée est de
75Q. Un filtre est placé entre la sortie des étages '
amplificateur et l'entrée du mélangeur qui réalise le
premier changement de fréquence (le seul dans le cas d'un
150 MW UHF). Son role est d'améliorer les caractéristiques

de bruit par réjection de la bande image.

a) C.1I. 168500 SPC 57.XB.24

Le réglage du gain est obtenu en faisant

varier la tension de polarisation des atténuateurs a

diodes PIN . Deux types de fonctionnement sont possibles
- Manuel : réglage au moyen de PO1
- CAG : PO2 régle le niveau de CAG.

b) C.I. VS 57.XB.42 SPC 57.XB.44

L'alimentation de ce dernier est légérement modifiée
par rapport au précédent afin de rendre le circuit compatible
avec un fonctionnement du réémetteur sur batterie solaire.

Les réglages de gain sont les suivants

- Manuel : : R16

- CAG : : R21

NTC 57.XA.69 10/27



B - BLOC OSCILLATEUR

DESCRIPTION

L'oscillateur du réémetteur T.V. 150 mW VS 274 est du type

"gigogne', composé de quatre modules associés en cascade (voir

synoptique). Cette disposition permet d'obtenir un signal a haut

niveau a des fréquences s'échelonnant entre 24 MHz et 384 MHz

avec un matériel unique et aisément réglable.

Ces quatre modules sont respectivement :

— module OSB : un oscillateur a quartz délivrant 1 volt efficace
entre 24 et 48 MHz & gain réglable

-~ module M 100 : un multiplicateur par deux fournissant 1 volt
efficace entre 50 et 100 MHz

- module M 200 : un multiplicateur par deux fournissant 1 volt
efficace entre 100 et 200 MH=z
-~ module M 400 : un multiplicateur par deux fournissant 1 volt

efficace entre 200 et 400 MHz.

FONCTIONNEMENT :

(voir schéma SPC 73 A 04)

1) Module OSB- :

L'oscillateur de base est composé de deux étages. Le premier est
un oscillateur a quartz a réaction par circuit série, entre base
et émetteur dont la caractéristique essentielle est la stabilité
en fréquence malgré les variations de charge appliquées au col-
lecteur. Un inverseur I commute la capacité de réaction de ma-
niére a couvrir la gamme 24 a 51 MHz sans-  autre réglage. Une bo-
bine L, en série avec l'oscillateur, permet d'ajuster celui-ci
sur sa fréquence exacte. Le deuxieme étage est un amplificateur
sélectif accordable dans la bande 24-51 MHz, a gain réglable. La
disposition des circuits couplés magnétiquement permet d'obtenir
une réjection d'environ 60 dB des harmoniques non choisis.

2) Modules M 100, M 200 et M 400

Ces modules sont de principes identiques et ne différent techno-
logiquement gu'en raison des gammes de fréquences trés différen-
tes qu'ils doivent couvrir. Chaque module est composé de deux °
étages. Le premier est un étage multiplicateur dont le circuit
de sortie est accordé sur la fréquence double de la fréquence
d'entrée. Le deuxiéme est un amplificateur. L'accord commun des
étages par un C.V. a plusieurs cages réduit le réglage a une
commande unique avec une réjection d'harmoniques indésirables de
60 dB.

Les impédances d'entrée et de sortie ont été choisies voisines
de 50 ohms pour que le niveau puisse rester indépendant de la
fréquence d'accord.

e 2 v e S e o e -

Aprés une panne nécessitant le changement d'un élément, il est
nécessaire de reprendre le '"tracking'" du module correspondant de
facon a ce qu'il soit toujours réglable dans toute sa bande
(action sur les 3 selfs d'accord).

NTC 57 XA 69 11/27
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Suivant le type de réémetteur, le bloc oscillateur fournit l'os-
cillation locale permettant les transpositions de fréquence sui-
vantes '

a) Réception sur une fréquence F1 et émission sur une fréquence F2
C'est le cas du réémetteur 150 mW UHF, a un seul changement de
fréquence. F1 et F2 sont les fréquences de signaux de méme nature,
Image ou Son.

Le bloc oscillateur doit délivrer une fréquence de sortie

Fosc = (F2 - F1)

'b) Passage du canal de réception F1 a la fréquence intermédiaire
FI : dans ce cas

Fosc = (F1 - FI), cas du 500 mW UHF, du 150 mW et du 500 mW hybri-
des si F Son > F Image (canal de réception impair)

Fosc = (F1 + FI), cas des 500 mW et 150 mW hybrides si F Son <:F
Image (canal de réception pair).

c) Passage de la FI a la fréquence du canal d'émission F2 (cas du
deuxiéme changement de fréquence, en 500 mW, ou du 150 mW hybride)
F'osc = (F2 - FI).

Les quartz utilisés ont des fréquences Fqz comprises entre 24 et
51 MHz.. Par un jeu de multiplicateurs de fréquence par 2, 4, 8 ou
16, on arrive a la valeur de fréquence calculée Fosc, a partir
d'un quartz dont la fréquence est située dans cette gamme.

Autrement dit

Si 24 MHz < Fosc « 51 MHz, on utilise uniquement l'oscillateur
pilote 0SB ; Fqz = Fosc.

Si 51 MHz « Fosc <C 102 MHz, on utilise l'oscillateur pilote OSB
+ 1 module multiplicateur M100. '
Dans ce cas, Fqz = Fosc/2.

Si 96 MHz < Fosc <204 MHz, on utilise l'oscillateur pilote OSB
+ Les modules multiplicateurs M100 et M200.
Dans ce cas, Fqz = Fosc/4.

Si 192 MHz < Fosc < 408 MHz, on utilise les modules 0SB, M100,
M200 et M40O.
Dans ce cas, Fgz = Fosc/8.

Si 384 MHz < Fosc < 816 MHz, on utilise les modules OSB, M100,
M200, ML00 et M80O.
Dans ce cas, Fgz = Fosc/16.

Il existe, en vue de la mise au point, un appareil de maintenance
VELEC SEFAT qui fait fonction d'ondemétre pour le réglage de l'os-
cillateur local et des multiplicateurs, par recherche de maximum
de déviation a chaque multiplicateur. Les différents modules ont
été préréglés en usine pour couvrir toute la gamme des fréquences
d'accord avec le niveau désiré. En maintenance, la mise au point
se raméne donc a modifier les fréquences d'accord et les niveaux
de sortie, par action sur les boutons de réglage des condensateurs
a commande unique et par échange de guartz (cas d'un changement de
canal par exemple).

NTC 57 XA 69 12/27



C - LE BOITIER HYBRIDE (voir schéma SPC 57 X 72)

Le boltier est utilisé dans le réémetteur 150 mW hybride a la sui-
te du premier changement de fréquence. Il effectue la séparation
des voies Image et Son a la fréquence F.I. et, par changement de
fréquence sur la voie Son, raméne l'interporteuse Son-Image de
11,15 MHz & 6,5 MHz. La fréquence du signal Image restant inchan-
gée.

Rappelons en effet que les valeurs des fréquences FI apres le pre-
mier changement de fréquence sont 39,25 MHz pour 1'Image et 50,40
MHz pour le Son. La fréquence de la FI Son transposée est donc

45,75 Miz.

Le boitier comprend_.lui-méme 3 clrcults

1) Le circuit CI 83600 dont les fonctions sont
séparation des voies Image et Son, mélangeur 2éme changement de
fréquence. -

2) Le circuit CI 83700 : mélangeur de transposition Son.

.3) Le circuit CI 83800 : oscillateur de transposition Son.

Le circuit CI 83600

La voie Image comprend, depuis l'entrée F.I.

- un filtre passe-bande LO1-L02-1L03-LO04

- un. étage amplificateur base commune Q01

- un mélangeur équilibré ICO1 ou s'effectue le deuxiéme changement
de fréquence.

En paralléle sur l'entrée FI se trouve un reJecteur LO09-C11-C12-C13

accordé sur la fréquence FI Son obtenue aprés ler changement de

fréquence, soit 50,40 MHz. Il est suivi d'un étage séparateur en

base commune QO02, chargé par un circuit résonnant L18-L10-C16-C17

accordé a 50,40 MHz. .

L'ensemble de ces circuits realise donc la séparation des voies

Image et Son.

Les circuits CI 83700 et 83800

La transposition de 1la fréquence FI Son, consiste simplement en un
changement de fréquence effectué par un mélangeur équilibré I1CO2
d partir d'un oscillateur a 4 ,05 MHz ; le battement non utile est
éliminé par le filtre L11- L12 L13-L14-L15. L.'étage suivant est un
amplificateur séparateur en ..ase commune QO3.

Les éléments suivants de la chalne du réémetteur 2éme changement
de fréguence et ampli d'em1551on etant du type monovoie, 1l est
nécessaire de remélanger le 51qnal FI Image et le signal FI Son
transposg¢ avec un taux d'intermodulation. minimum, ce qu1 est réa-
1isé par le couplage des deux signaux de sortie-de QOt, QO3 au
travers de deux atténuateurs RO, RO5, R10.

L'oscillateur’ de transposltlon est un oscillateur a quartz a réac-
tion entre base et: emetteur, ddht Ia caracteristique essentielle
est la stablllte en fréquence. malgre les variations de charge ap-
pliquées au collecteur. La fréquence du quarté est de 4,65 MHz,
ce qul correspond a la différence ‘des fréquences FI Son avant et
aprés transposition (voir plus haut)

50,40 - 45,75 = 4,65 MHz

NTC 57 XA 69 14/27



Réglages
a) Le filtre d'entrée
On réalise le montage

~ Soit un wobbulateur
~ Soit un wobbulateur

de la figure N°3 comprenant

et un pont d'impédance H.F.
et un long cé&ble muni d'une sonde détectrice

Entree
Oscilloscope Charge
Wohbulateur Etalon Pont Sortie imp J23 Boitier F|
sl e B Py 3
- Sortie 3 mesurer hybride
5011
y y Marker
Add Entree reflechie
Fig. N9 3 a: Reglage du filtre d'entréee par la methode
du pont d'impedance
Oscilloscope
Wobbulateur Te detecieur J23
_ X X - — .J Boitier FI
* . . --- —C
B ~{Sortie Long cable 504 hylrride
@§§9 Marker ik
. . ol
Y Y Add _ P
i Entree
. Fig.N°3 b ' Réglage du filtre d'entree en T-0-S
-par la methode du long cable

Avant le réglége du filtre on régle le réjecteur 109 C11 C12 C13
du 50,40 MHZ et le réjecteur CO3 CO4 CO5 L0O6 sur 45,75 MHZ.
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D - L'AMPLIFICATEUR D'EMISSION (CI 98900 - CI 99000)

I1 s'agit d'un amplificateur linéaire classe A a 6 étages a large

by

bande, permettant de couvrir sans réglage la bande UHF 470 a 860
MHz. Ce circuit constitue 1l'étage de sortie des réémetteurs 150 mW
et 500 mW. Dans les réémetteurs type 274, il réalise 1l'amplifica-
tion en monovoie des signaux UHF Image et Son ; sa caractéristique
est donc un taux d'intermodulation trés faible et la stabilité de
cette caractéristique en fonction de la température et dans toute
la gamme utile UHF ; la puissance créte de sortie Image est limi-
tée & 150 mW. Dans les réémetteurs type 341, il existe deux amplis
de sortie séparés pour les voies Image et Son, donc la puissance
de sortie peut étre portée a 500 mW créte sur la voie Image, pour
une distorsion de linéarité inférieure a 10 %.

Depuis l'entrée, nous trouvons (voir schéma SPC 57 XA 77)
- un étage amplificateur VO1, constitué par un circuit hybride

oM 322 ;

- un étage amplificateur V02 émetteur commun, dont la charge col-

lecteur est une résistance pure RO3

.
?

- 4 étages amplificateurs VO3, VO4, VO5 et VO6. Ces 4 étages sont

identiques dans leur principe et ne

différent entre eux que par

le type et la valeur des composants, a cause des différences des

niveaux de puissances mises en jeu.
Chaque étage est constitué d'un étage
teur est relié directement a la masse
selfs parasites des connexions.

émetteur commuh, dont 1'émet-
pour minimiser la valeur des

Les courants collecteurs sont stabilisés par un transistor monté
en générateur de courant fixant les courants de base et compensé
en température par une diode - respectivement VO7-V12, VO08-V13,

V09-V14 et V10-V15.

A la sortie du dernier étage amplificateur, une détection de crete

constituée par V16 et V17 délivre une

tension continue proportion-

nelle & 1l'amplitude du signal de sortie UHF, destinée au fonction-

nement de la CAG.

Le gain en puissance de l'amplificateur d'émission est de 1l'ordre
de 50 dB ; pour une puissance de sortie de 150 mW, cela correspond
A un niveau d'entrée d'environ 10 mV eff./50 ohms.
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RELEVE DES DIFFERENTES TENSIONS DE POLARISATION

Tensions par rapport a la
masse pour Va = 20 volts
Base VO2 6,7 V
Emetteur VO2 5,9V
Collecteur VO2 10,7 V
L Base VO7 6,8 v
Emetteur VO7 = Collecteur VO3 7,5 V
Collecteur VO7 2 Vo (*)
Emetteur V08 = Collecteur VO4 19 \'
Collecteur V08 9,6 V (*)
Base V09 17,3 V
Emetteur VO9 = Collecteur VO4 19 \%
Collecteur VO9 7,7 V (*)
Base V10 » : 17,3 V
Emetteur V10 = Collegteur V06 19 \%
Collecteur V10 5,4 vV (*)
(*) : Ces tensions peuvent présenter des fluctuations suivant

les caractéristiques des transistors utilisés.
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E - LA CARTE ALIMENTATION 20 V (CI 76600)

Ce circuit permet d'obtenir une tension régulée de 20 V destinée
aux différents modules du réémetteur, a partir de la tension con-
tinue d'alimentation variant de 24 & 30 volts. Le schéma général
de l'alimentation est donné par le plan SPC 57 X 28. Le fonction-
nement est classique dans son principe ; le transistor Q06 compa-—
re la tension de sortie fractionnée par R10~-PO1-R11 a une tension-
de référence définie par la diode Zener Z01 ; les variations de
tension de sortie qu'il fournit sont amplifiées par Q01 et QO4. QO2
et Q03 montés en Darlington constituent un amplificateur de cou-'
rant a grande impédance d'entrée et faible impédance de sortie,
donc commandé par la tension de sortie de QO1.

La régulation est protégée contre les court-circuits fortuits par
un limiteur de courant constitué par QO05. Tout le courant traver-
sant la régulation traverse RO5. Lorsque la ddp a ses bornes,
fractionnée par R13 et R14, dépasse 0,6 V, Q05 conduit et se bran-
che en parallele sur l'entrée de l'amplificateur de courant QO02-
Q03, ce qui fait chuter la tension de sortie.
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Filtre a Regler
Oscilloscope

Wobbulateur Te Detecteur 8 Charge 5-0.ﬂ.
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1 ! Add

Long Cable = 25m
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FigN? 6 a Reglage d un filtre en T-0-S
méthode du long cable

Oscilloscope
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X - X _ | Sortie , ‘ Filtre a Regler
@ Charge LEntree
Marll‘(:dr Etalon Pont X Charge 500
p Y p Y p Z__\d'lmpe’dance Cos Ny b:——'Z
—~ 501 o ‘
Sortie réflechie
Iil Saonde
FigN? 6b Reglage d'un filtre en TOS

methode du pont d impedance

Oscilloscope

Wobbulateur| Te Detecteur K L
s v 75
A @ - 7 < Y :—c—n[> o
~® Marker I I s OF ‘
B ¢ Add @)
" Long Cable *
=501
Fig N? 6c¢c Reglage de I'ensemble filtre et
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Fig. N 7 Reglage en fréquence des filtres munis de rejecteurs



B - VERIFICATION DES CARACTERISTIQUES ET MISE EN SERVICE
DU REEMETTEUR.

—— e . =

Les différentes caractéristiques a vérifier sont résumées dans
les feuilles de mesure jointes a la fin du chapitre.

Remarques

~ La mesure de la consommation s'effectue en mesurant la ddp aux
bornes de la résistance RO5 sur la carte "alimentation régulée"
20V (voir schémas SPC 57 X 28 et PEC 57 X 29) ; cette résistance
est en effet traversée par tout le courant de l'alimentation.
~ Les mesures d'intermodulaticon en porteuses pures s'effectuent
par la méthode des deux générateurs réglés sur les fréquences de
réception image et son et un analyseur de spectre.

- Les mesures d'intermodulation et de sensibilité s'effeéectuent avec
1'inverseur situé sur l'ampli réception en position "manuel". On
régle ensuite le potentiométre PO1 de l'ampli réception (voir sché-
ma SPC 57X37 ; c'est le potentiométre repéré "manuel") de fagon a
obtenir une puissance de sortie de 150 mW mesuré sur un Wattmétre
branché en sortie, pour une porteuse pure de 1 mV & l'entrée, a la
fréquence image du canal de réception.
Le niveau d'entrée étant inchangé, on passe ensuite en CAG et on
régle le potentiométre PO2 ("CAG") jusqu'a obtenir une puissance
de sortie de 150 mW.
- Le matériel nécessaire pour les mesures en porteuses modulées
comprend »

*un émetteur de mesures image et son, VHF ou UHF

*un générateur de signaux test vidéo

*un générateur BF

*un démodulateur de mesures image et son.
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IV CARACTERISTIQUES MECANIQUES ET ELECTRIQUES

1) CARACIERISTIQU@§_@@CANIQUES

Implantation

Les réemetteurs sont destlnes a étre placés dans un coffret étan-
che d'assez grandes dimensions, a raison de :

- 1 réémetteur hybride VHF/UHF ou 1 réémetteur UHF/UHF 1ére chaine

- 1 réémetteur UHF/UHF 2éme chaine

- 1 réémetteur UHF/UHF 3éme chaine

- 1 alimentation commune 220V X 10 % /24 V

- 1 multiplexeur d'émission

- 1 démultiplexeur de réception

Dimensions

Tous les modules ont a peu prés les mémes dimensions, soit

- hauteur : 32 cm (compter 10 cm pour les connecteurs d'alimenta-
tion et HF)

- largeur : 26,5 cm + pattes de fixation

- profondeur : 22 cm.

Poids : environ 9,7 kg pour un module réémetteur

Consommation : 1,2 ampeére sous 24 volts continus (soit.g 30 W)

pour chaque réémetteur.

Protection foudre

Sur un réeémetteur

Entrée HF protégée par le filtre d'entreée

Sortie HF protégée par le circuit de sortie.

Sur l'alimentation

1'alimentation commune 220 V/24 V est protégée par le transforma-
teur d'isolement et deux éclateurs parafoudre au primaire.

DESCRIPTION MECANIQUE

Ce réémetteur est monté dans un coffret de petites dimensions (hau-
teur 32 cm, largeur 26,5 cm, profondeur 16 cm environ - coffret
Sarel), mais l'amplificateur large bande de sortie est monté a
l'extérieur du couvercle. i

Les acces (HF, énergie) sont a la partie inférieure du coffret.
Fixations:

- amplificateur de sortie : 2 glissiéres - 1 vis
- filtres et régulation 24 V : 1 vis chacun
- oscillateur amplificateur de réception : guides et aimants per-

manents.
Connecteurs
-~ Subclic pour HF (intérieur du coffret)
- série N pour entrée-sortie HF.

2) CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DU REEMETTEUR 150 mW
Puissance de sortie : 150 mW créte Image
20 mW porteuse Son
Sensibilité : 100 pV créte Image :
CAG : = 1 dB de variation de puissance de sortie pour une variation
de + 10 & - 15 dB -de la tension d'entrée
Niveau nominal d'entrée : 1 mV (créte Image)

Voie Image
- Signaux : conformes au gabarit ORTF des réémetteurs (transitoires)
Temps de montée 120 ns
Suroscillation < 10 %
Linéarité BF > 95 %
Gain différentiel > 95 %
Phase différentielle < 5°
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v

Bruit : Rapport signal sur bruit 40 dB pour 1mV d'entrée

. . . < N .
Voie Son : Distorsion harmonique -~ 1% a toute fréquence

BF et 95% de profondeur de modulation.
Intermodulation : Diaphonie son sur image < -45dB
R.0.S. d'entrée < 1,2 dans la bande du canal d'entrée
Consommation : 1,2A sous 24V

Tension d'alimentation des différents sous ensembles, apreés

régulation : 20V
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11

INTRODUCTICN

Le réémetteur monovoie type "Télévillage", a simple changement de fréquence,
nécessite un oscillateur local générant un signal de fréquence stable et

multiple de & MHz.

C'est cette fonction que réalise l'oscillateur local a boucle a verrouillage

de phase 1519 - Il.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le principe de base consiste a disposer d'un oscillateur de référence a fréquence

relativement basse mais parfaitement stable et pure,

On dispose également d'un oscillateur a fréquence variable, commandable

électriquement (V.C.O = voltage controled oscillator).

Le signal de l'oscillateur variable est divisé dans un certain rapport ; le
signal de référence peut étre également divisé et on injecte les deux signaux
obtenus dans un comparateur de phase.

Le signal issu du comparateur est amplifié et commande l'oscillateur variable.
On realise ainsi un asservissement de phase d'un sous-multiple de la fréquence
utile sur un sous-multiple de la fréquence de référence, ce qui permet d'obtenir
un signal utile de fréquence élevée mais treés stable et pure.

Division
de

Comparateur
de
phase

fréquence

| fréquence T

Tension de commande
du V.C.Q.

Oscillateur de
Référence

Oscillateur
Commande
fréquence F

(v.c.0.)

Division de
fréquence

Sortie
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I

L'application dans le cas du réémeteur Télévillage sera de remplacer le
systeme classique constitué d'un oscillateur a quartz et de plusieurs mul-
tiplicateurs. Pour des raisons de gamme de commande du V.C.O. on a subdivisé
la bande utile en quatre sous bandes :

Module 1519.11.12 : 24 3 60 MHz
Module 1519.11.13 : 61 a 150 MHz
Module 1519.11.14 : 151 a 240 MHz
Module 1519.11.15 : 244 a 40O MHz.

DESCRIPTION ELECTRIQUE

IIL1. Synoptique

Le synoptique de la figure 2 est valable pour les 4 bandes utilisées.

[I[-2 Circuit de commande

(Voir SPC 1519.11.08, 11, 14, 17).

a) Fonctionnement

- Le signal de frequence F issu du V.C.O est ecrété par les diodes
VO3 et VO4 et adapte en niveau par R 39 (et R 12 si nécessaire)
car le circuit prédiviseur CA 3179 G ne fonctionne correctement
que pour un niveau d'entrée situé dans une fourchette étroite.

Ce circuit (voir Annexe) divise la fréquence du signal par No.

Dans le cas des modules 1519.11.12, 13 et 14, No = 64 (point 3

mis a la masse) et dans le cas du module 1519.11.15, qui doit monter
plus haut en fréquence, No = 256 (point 3 mis au + 5V).

Le signal divisé sort en & et 5 (4 = 5 déphasé de m) pour attaquer
un amphflcateur tampon constitué de VOS5 et VOe, puis est appliqué
a I'entrée "F - input" du circuit intégré synthétiseur.

Il y subit une division par N, N étant le nombre binaire affiché
sur les entrées PO a P8, par 2 roues codeuses.

Le diviseur fournit donc un signal de fréquence F/No x N qui
est appliqué au comparateur de phase.

- Le signal de référence, de fréquence I, est fourni par l'oscillateur
a quartz (QO1 - VO3), La self a;ustable LO2 permet l'ajustage
précis de la frequence. Ce signal est appliqué a l'entrée "Oscillateur"
du circuit 1ntegre synthétiseur dans lequel il est divisé par n = 1024
puis appliqué au comparateur de phase,



- Le comparateur de phase fournit une tension proportionnelle au
déphasage des deux signaux et c'est cette tension qui va commander
'oscillateur V.C.O., lorsque la boucle est "verrouilliée" c'est a dire
qu'il y a coihcidence de phase entre les deux signaux appliqués
au comparateur, on réalise la condition F/No.N = f/n qui définit
la fréquence de sortie F = f x N. No/n, le signal correspondant
ayant alors toutes les qualités de stabilité du signal de référence (f).

Le verrouillage est indiqué par l'extinction du voyant rouge constitué
par la led VO9.

- L'alimentation de l'ensemble se fait a partir de la tension + 20V
appliquée au module, réduite a 5V et régulée par le régulateur
intégré VOL.

b) Calcul de F.
La fréquence de sortie F sera définie par la relation F = No x N x f/n

Si le circuit CA 3179 divisé par 64 : F =64 xNx 8 MHz = N MHz

———

1024 2

Si le circuit CA 3179 divisé par 256 : 256 x N x 8 MHz = 2. N MHz.
1024

L'utilisation de 2 roues codeuses a 4 sorties pour afficher N ne
permet pas une lecture directe.

exemple : On veut une fréquence de 60 MHz, on est donc dans le
cas du module 1519.11.12 et F = N/2 MHz, il faut afficher Nz 120

D'ou la combinaison P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 Pl PO
120 = §) O] 1 1 1 1 o O O

premiére roue seconde roue

codeuse : 3 codeuse : 12,

Il faut donc mettre la premiere roue codeuse sur 3 et
la seconde sur 12,



v

Comme les roues codeuses fonctionnent en base 16 (numérotation
o, 1,2,3,4,56,7,8,9, A, B, C, D, E, F) on doit en fait afficher
3C pour obtenir 60 MHz,

Le tableau de codage des fréquences (Annexe) donne pour chague
fréquence le code a afficher.

Dans le cas du réémetteur télévillage, seuls les multiples de § MHz,
distance normalisée entre deux canaux, seront en fait utilisés.

II1-3 Circuit oscillateur

(SPC 1519.11.06, 10, 13, 16)

- La tension de commande fournie par le comparateur de phase (circuit
commande) est amplifiée par un amplificateur intégré V11 dont le
bouclage a été particulierement étudié en vue d'assurer la stabilité
de l'ensemble dans chaque cas. Un second amplificateur intégré de
V11 (ce type de circuit contient quatre amplificateurs) monté en
suiveur attaque un filtre passe - bas connecté aux diodes varicap.
Dans le cas de la gamme 244-400 MHz (module 1519.11.15) le suiveur
n'existe pas.

- L'oscillateur est constitué du transistor BFR 90, V14 bouclié par
le circuit L10, V12, V13, Les deux diodes "Varicap" V12 et V13
constituent la capacité commandée électriquement.

- Le signal issu du transistor oscillateur est amplifié successivement
par les transistors V15 et V16, Le niveau de sortie est regle par
le potentiometre R41, qui faut varier le courant continu a travers
la diode PIN V17 et donc sa résistance H.F,

Le signal H.F. est egalement preleve sur le collecteur de V15 et
appliqué par llintermédiaire de la résistance R39 a l'entrée du diviseur VO2
(CA 3179 G - circuit commande),

DESCRIPTION MECANIQUE

L'ensemble du module est contenu dans un boitier en tSle de dimensions
extérieures 50,5 X 42 X 235 mm, constitué essentiellement d'un boitier

en U et dun couvercle., Le module est muni sur le fond de deux colonnettes
qui permettent son positionnement dans les boutonnieres prévues a cet usage
sur la t6le de fond du boitier du réémetteur. Il y est maintenu par des aimants.

Le réglage fin (Drift) de la fréquence de l'oscillateur de référence est accessible
a travers un trou dans le fond, tous les autres acces sont situés sur le couvercle,

L'intérieur comporte un seul circuit imprimé comprenant les deux fonctions
"commande" et "Oscillateur"”, cette derniére étant cependant isolée par un
blindage supplémentaire (voir PEC 1519.11.05, 1519.11.09, 1519.11.12, 1519.11.15),

CARACTERISTIQUES

Alimentation : + 20V 200 mA
Fréquences délivrées : de 24 a 400 MHz - voir tableau de codage des fréquences.
Niveau nominal de sortie : + 13 dBm = 1 Veff
Plage de réglage du niveau de sortie : + 2 dB
-15dB

'

Niveau harmonique 2 : £ - 16 dB



Quartz

Fixation mécanique

+ 20V
Réglage fin N _ \o : \ .

de la fréquence
(Drift) ~0

Roues codeuses

Sélection de “-_______.

la fréquence ~——

_~0

Voyant de contréle —f"”
du verrouillage

Réglage I BV g
niveau de sortie

? /

I Fixation mécanique Sortie H.F.

VUE ARRIERE VUE AVANT



VI

VIi

MISE EN SERVICE

Choisir le module adapté a la bande de fréquence désiré,

Vérifier que le quartz 8 MHz est en place.

Mettre en place le module,

Brancher sur la sortie le céble coaxial vers le mélangeur.

Connecter les deux fils d'Alimentation

- Le OV (fil noir) doit é&tre relié a la cosse de masse sur le boitier.

- Le + 20V (fil rouge) doit &tre relié a la cosse située dans l'orifice ou
se trouve le quartz.

Attention : En cas d'inversion d'Alimentation, les circuits électriques peuvent
&tre détruits.

- Lire sur le tableau "Codage des fréquences" le code a afficher en fonction
de la fréquence désirée. Afficher ce code sur les 2 roues codeuses.

Vu la petite taille des roues codeuses le marquage n'indique qu'une position
sur deux. La position 3, par exemple, correspond au trait situé entre
2ety,

- Mettre sous tension.
La led rouge doit s'éteindre pour montrer que la boucle est verrouillée ;
I'oscillateur fonctionne alors normalement.

MAINTENANCE

Le principe de fonctionnement de l'oscillateur & boucle & verrouillage de
phase fait qu'il n'y a pas de réglage interne, Il n'est possible d'agir que sur
le drift du quartz de référence et sur le niveau de sortie, accessibles de
l'extérieur (voir fig. 3).

La maintenance consiste donc essentiellement a vérifier le bon fonctionnement
de l'oscillateur et a le changer si necessaire, toute reparation n'etant envi-
sageable que dans un laboratoire specialise.



ANNEXE

PLANS ET NOMENCLATURES

MODULE 1519.11.12
(24 a 60 MHz)

Circuit
Circuit
MODULE 1519.11.13
(61 a 150 MHz)
Circuit
Circuit
MODULE 1519.11.14
(151 a 240 MHz)
Circuit
Circuit
MODULE 1519.11.15
(244 3 400 MHz)
Circuit
Circuit

oscillateur
commande

oscillateur
commande

oscillateur
commande

oscillateur
commande

NOMENCLATURE GENERALE

NOMENCLATURE COMPLEMENTAIRE 1519 11 12

1519 11 13
1519 11 14

1519 11 15

NOMENCLATURE INTERCONNEXION

CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS INTEGRES

-CA 3179 G

- MC 1451 06

CODAGE DES FREQUENCES

PEC
SPC
SPC
PEC
SPC
SPC
PEC
SPC
SPC
PEC

SPC
SPC

NOM
NOM
NOM
NOM
NOM

NOM

1519
1519
1519
1519
1519
1519
1519
1519
1519
1519

1519
1519

1519
1519
1519
1519
1519
1519

11
11
11
11
11
11
11

11
11

11
11

11
11
11
11
11
11

06
08
09
10
11
12
13
14
15

16
17

03
26
23
24
25
07



Yot Coeyrer S s fe Corme

Se grocnt & P -3
CF cofler [ resisFamee

VAT SR S A

I —— .
PO f“ N P
{2 oo B
n | O s o B
W £
o
8
51
P I = SR, o
L I S -
b —— s 2oHaL
! . cgl — 31
2 e
C ‘ Ab l DESLAATION MATIERE l TRAITEMENT WJLV OBSERVATION
PEOPLAN EST REMPLA| PAR INDICEH Ct PLAN REMPLACE Lt INDICE
LIARL 1t 30. OF- 1 PAR HERLEMT J~ | VIRIFICATLUR CHEF Dt PRODUIT

5/:.;; 0683

o 26. 06. &3

COMMUNICATION T UTILUISATION INTERDITES SAUF AUTORISATION ECRITE

MISE A JOUR

>11ﬂ651f1 I Ve L 10 ot K&y
Mise o _foctr [PEPHIL e

B\f;w/" ASSE Lo B 04.53
‘V/m-/ /389, £25.03.82 | |

]

Ry

vco

C/f&dl

g VELEC - SEFAT

A3

VAF A0 mw
24 6OMHJ

V44

79/;& :AC 1513 11 0ot
VANDEPUTTE FILS & cie | [#

278 Chausser + FDBEST

59203 - T0URLOING

FRANCE  1el 120194 97 11

PEC /549 77 085

/

G ENRY O N N N

7 : :
1 i 1L

\
.
I

B

]

A




w - ¢}

—/gay

c23 el
Sfra/’/v €2

“TdonF

I

'. — e e et ———— ___1 _.__?. - e - & P P
c24 | le2s _.Lrjso T | w4 | T “sovy | T
\ _
AonF ] wF “TaF ' ] . | S Lo
/U :
25v 25y _Li-?g | c35 ! -:4‘ LTZI;q”;
saas e R2¢ donF T 1R26 f “T R28 —— .25V
397 72, Y y ey LJ AonF
P

————— 4004
I
|
A
Q |
Y
S
™
t
AN
é‘(

| 27K ' e
’ q
Res e rR27 3';?4 T
| 2o ' | 1220n i
: ' 4 | 9w
1 c26 : ! : Vi3 cérs 3
N | G L [ VS PSR [ L 80%
LonF 1 7 o 1 ' 5227 I fonf ¢

R T 7 B I ‘ - .

* ! 226 ] > v{%? e 722 p23 esz |, i ) |
‘ - B I T e S A e | o : s |

[ ’_1/ i ! —‘l 2 J Y 16 ) 42K 3;0” | ./onF ) : ‘ *~— - - ‘ . _\ !

i e A-/" i f ) !

} J i S P : ! vi2 3 ; 37 c39 = Log ;

’ : ? . : ! KBBZ/Z — .—a‘: glgaﬂ :

? A ‘ | | ZonF | . enr

—____
IR
X q
?
|
I
X
N ~
;Du
In
N
Q
b
[
g
¢
J
\
X
N
i
i
*[:__'_J% _
<
)
3
&
A

‘ 1 L . L7 LTH R4 6592 2 220 220
- _.c2& atonr Tl ; S -] )
o —EZanf ‘ i : § : : E | ‘-
_27 22/ Py HJ'H oo HaLn f"l‘ﬁ e ot ] s
_470/1/' ‘f‘” J )
F' o S— |
'F,--” . ;;/;/ ;
e asial et ‘ i M A
o 2&‘-33. Ba  HERLENT J
ve o VHF S50 2w
cirevs F o.se://d tron ‘4. 8o ”j o AC 151341 001
| N
B 1555 b orict @ \S VELEC  SEFAT e
B todif 4709 fosar82] . - ’
v ‘ ot JPC Aorv9 7 O6




< fop) - rm o o w > l

Lo3
h — - » 20, e
1000 # Lo | ors A _cuw ’ a
. Lo” vod .
1200 e 4 N, MC 7805 | >5 | — ’ ¢ o ov
4, 7mH T
X4 CI,L O C.L »
—— &4 uF - , . ) . ) 4 .
L RS S —— ~Jov vB i ' '
Zov 3oV L.*_J cot /g . |
Vf/f Gencras tarv *45#’ 40’ /ﬂﬁ_/- 4 ‘ -f—a“f
Z"/Ja/ +5y o e - } ” y
’ AR, ’_l ;
P i cre Co3 . i I [
}[ Tr/.’ﬂf. hatt ‘J4 ZI/F{”?V T— ] ! J I
i
- g el
7 2 78 47 A48 A5 4« 43 42 24 40 Vo9
Zﬂz; Ig I'T'LH leo reuge
HJ; ‘ Y 3 Vo7 Y Vel 3
c2q 7 MC 445708 :
onf cw 3779 & oy iad
oy : +5v 330 n
% : Y y 2 3 & 5 s v & 9
linisam VCO " ; ! ! !
Entrve /./, - "—"""'!/2 Rof ! ; / I
ntree VS e : g™ +_____ — I Vo
e 1 5267 , : ox5 me e 2/N2907 7
1
P el Ros |_$_‘_-!“ crs go2 157 .
(13 = 230a 4 70F  \sonF so0aF (44 i
p /4 ¢ Sortie
Aon & 3v b J O
: )-,J R S — = PLL
vvvvv 70 T Fro Kol c22 :
) / ! H —
- LCZO /3 Yok L2k 39 #a .
T‘| _‘Ir/c - —-—-—-—7"«6 223697 | s anad
1224 .
' ! 2122224 +—‘I~*N, Lo 2
Ty = ‘ —_— o
w3 Vou ';;’(2 T2t AN
L
ongo ORI L1l w 1 -‘1 | cor
l 42"’1 Lo _7f0pf - o7
HJ-H Ly _Eauarl‘z Grr He
R e
Ry l e ~ : DESILNATION o o MAT[EEEW“_i o fjAFE_IGEiT"_ T OBSERVATION
CE poaN 1St mwpLACE PaR ‘ INDICE CE PLAN REMPLACE it o _INDICE
‘ L1ABL t AT O8 -84 PaR HERLENT of. l VERIFICATEUR CHEF Dt PRODUIT
1o/ L Vco VAHF 450 mw
{::] AH C//C,U,fc,ﬂmmqn'J< 2L 6o Mi_lg He 1893 11 6.1 1
] VANDEPUTTE FILS & Cie | |
; E 218 Chaussee F FOREST K
| _ VELEC - SEFAT Ll waiwa o [ 7
g L7 4 & 0982 ' .
e TSI sec 4549 ss 08 /)

i f B AL
b, ¢ G ' y



<

E Flots

A s 22

o |
bt— -
fola: Coujer Sa o0 st /e ‘ 9 ju 4
/3/111'/7/' @& e/ b s cia ors
er Caobler [fo resishrvmee
/747 e 47 //ék/

Rep | NOIY l DESIGNATION | maTae TRAITEMENT OBSERVATION

CEPIAN EST REMPLACE PAR INDICE Ct PLAN REMPLACE LE - INDICE
T i
4 T LIABL (€ 30.09. @1 PR HMERLENT J | VERFICATEUR CHEF DE PRODUIT:

A #/a . VECO VHF  ATO s -

SN, Sicr oS e F e T 1 q R Circui ]' 60 . 150 Mﬂj Tgp@! ﬂC 4513 11 002

E e P trrmener | e

P OS5 Sy’ N

ZD’/‘ :?.’oﬁov M’" ”J& N VANDEPUTTE FILS & Cie ~

O T L S E 218 Chaussée F FOREST
. & Y- E . 59203 - TOURCOING

B It 55T A-d’.aé- &3 | 2 - vVELEC SEFAT FRANCE  Tel (20) 94 92 77

A ModifA308 250282 . /

DUNVIDNI AT LN BT UTIHISATION SN TERDITES  SaUb  auTORISATION FCRITE MISE A JOUR A3 Pé,-_g ,/jg __/1 gi L
G , : ; t 1 i N :! 4 - . i ;—J ) B

"

{ A



vee

I
in

- o
24 lezs ic‘.?a
et L=l | | Céo
AfonF ApF Ao F -
25y 25y dced e
e 7 aal R24 R25 —70/1!' 25 V
39K 33m e
43 r
w0 420K
K4 cGrs
g 7P Y I
1723 3"6’: i
A F ——5‘45
j| €3/ Bk 96 T 825F
I
c28
:lmz _4 - ]ﬁ’-?s R34
&0 On 17 AKX
%72 R 4/&"
c )
=
. o
4, 7nF w2y ) Lo
Affw c37 39 .
o == — 7o
Rlo g I 1,
27K 470K 1< RIS - RI6 R37 R8T R39 R4o™TTT? V{24
TZr0ar 4,7 470 XL 680 g 20a 4ToK
_ﬁf" 4iont /% Yo w
220nF
[h70nf | V564 ,
F'o-
55&;/
77 = Rep | NDre DESIGNATION MAT(ERE TRAITEMENT 0BSERVATION
CE PLAN EST REMPLACE PAR INDICE : CE PLAN REMPLACE LE: INDICE :
ETABLI LE 30.09.87 ParR-AHERLENT J | VERIFICATEUR: CHEF DE PRODUIT:
e [ | yro VHE 450 mw
‘Q@ Cl'ﬁa_u_liam'[/g/‘fan_fo_,ﬂa% A 1519 1M0l] 4
T\ i57 - o% o4.n3 VANDEPUTTE FILS & Cle |
O\ #4397 /t 29 0982 E 278 Chaus-sée f. FOREST |5
4 Hcm’//.fia Ye 2. 06.82 VEI-EC SEFAT ?:::gz Téi:(zrtﬁusi?zl.nﬁ
B\ oot f A e8 [25.03.82. L
COMMUNICATION ET UTILISATION INTERDITES SAUF AUTORISATION ECRITE MISE A JOUR 5PC / 54; 4 / / 0 Z_L_/
H ] | | ] | \ L [ [ | | I ‘ B A |



v M 8 _ : R e S RN - ~\/ T T T T 0 3 e i - 9 t & "
; — - : nor ¥ isiw ‘ ILH03  NOILYSIMOLAY 4NVS  SILABILNI NOHIYSIILN 12 MOIYIINNWINGD m :
‘ \ l TF F¥ EFEF ITS _ gy [y sl n
7 .nl’ —
Sownor - i 1y43S - 93134 9 ity 7Y \
” 1SM04 4 aessneu3 gz . : f
Z[ | @2 8 S1d  ILINAIONVA : 1] ~ .
L | s20us 6358 39 o7k Ygyoy7rog, spucwwor .\So.:U_ & ] ;
o S el I
AL ocr LA ooA w ] : o B ﬁj
LHN00Yd 30 33HI dRILVIIE3IA P LNIIYIN UV p & 9O l\\\ N navig ﬂ m
e — i
301081 31 101434 Nvid 3D J210N! T vd Twvawn 187 wvid 1] h
NOILVAHISED AINIWILIvYL _ JHILYWN © NOILYN9ISIa - ﬁl‘“
] |
i :
~\\}\% Zysorp K\Q rJrk — ﬂ.\.
y0H =m %L 77774 L7774 rj
g _ sy Ly oF o k8o ,
707 I = 507 % 2ie s _“J
z 20077 pTIEINZ _ _ LN
2 -
e F ] sy . r
S¥Yor ' -
H oy 5€ w2y P oz, Il 7
23> 2, o) o -
774 4 i } o o _ . “
Vi —_—
e ez F = =—"¢"
ACYH —_— [ —
HLoBRu2 | I | Py 270 » ——
o2 2o¥ w2 ase > o -
ARPESN I 2 Iy ;
_ — & O wEL B~ -
£ 2 £ ed £ :
v oeg & i
2oy D 6L rE 8o wor]l _ L
£ PorShyr IWN ron K4 rao | o
. sk, & ——
. »Eno_ \sn\..shw < N\ h. Lbh——lhll
&op of W I Sy sy tr 8/ -4 » a2 -~
g9 7L ¥ \%\H —
- 00 L&~
T T \
5 Aok o7 -
AL+ Svor ry .\snmw_rlrn ar2y oL IO Sa2h i
] . =% s02 [em Sa0g w0g\ ~
Vw v g4 \ONIO : IL
Af, i ;
. , — f My =" -
P o ._- 22, [ > 1
HYLD PN el
40 O - $084 opw L M
: o5 L -
FoA , |
) @ O ————— - sor 0 aoeese \AﬁH -
, N\Ulﬁ 202 - # Y o0f : _
LS 4P = UL |
£o7 ~
. 5
{
T |l S
¢ / < [-+] ” (&) “ - -~ (=] i et f m Ll w < ‘Z ‘.,‘.w.
"~ H t
_ P —lm e ey e - \ xw.‘) — N ~ e e - .




- am s s b A £

S,

o3
b (00 N XV, I cra
_ 20 F 25 Jor I SomE O rS57 4
o ! rrd ‘I ‘
t2ar_ . J/Y“r;fL —— I 7805 -5 | ———————— o O o¥
L4 s . ¥
- R TIF | ‘ l . } :
“'-T‘-'_“‘_ “ {’f ‘ ,l T J il - o -
s : 2L e = \ '
— - _, o~ Jovr V5 .
N Er s l;l-tj cot _E‘ e S_—
Ver;  itar cx e 4,,/, Loy = Jon/S
" . +
2e s Y , ~ [; H r '}
LS
| e -L Co3 i i T
'.L T Ao 1:4 Wk 6 1T
cr2 [+ 2Ty T T8 17 46 45 46 4 42 ¢ /¢ Vo
— g T - X Vo7 “ Led rouge
e ams) . ’ Vol 2 : Somfore- 3
B | LEA— —} MCE 454085 :
L w3779 G ' e ' r Re7
i . 230
i . /¢ 32 2 4 5 € 7 & 9 ] A
»® ;92 » 7 ‘ { .
Ay F AR E I - ]/Z ﬂ‘{ I I . s,
0 oot ! & ey | o 4
% 4»»—~—-§ 71 220.n I : gf‘; ne e L——ﬁ— EN @ GoV A
*L; — 3ﬂa9' L..j, s | =2 5
13 = | 3e.n ] e ,
A F -I: ‘ jg{, #inl” /aﬂ.; I JA 127 1 O Sortie
' ’ ' ¢ by PLL
| -7 Re2 vos PP Hed c22 o
t 5 2w 2894 —t
c20 43 i £ o G—— ,
[ S I , 2 .
T., T Cﬁ 7 6 & ' Enssssa sl .-
! 1 ; — 22xn En23224 L o7 2
YRS e Ty loZ
Vo3 S A2 ok 27,F
X Erxr 5;”'
Toad- | IG Réd Col
i ’ A2 ——— Qo
- LI W=
"‘l"" H‘;"" Hv- PP . s T Quartz &by
~ i .
Rep | NBIE DESIGNATION ; MATIERE TRAITEMENT DBSERVATION -
CE PLAN EST REMPLACE PAR NDICE CE PLAN REMPLACE LE MDICE
ETABLI LE /S OF. &Y PAR NERLENT of. | VERFICATEUR CHEF DE PRODIMT

COMMUKNICAT GN ET UTILISATION  INTERDITES SAUE AUTORISATION ECRITE

[

o | | VO WEF 4TOmuw
“E} @ Circuif commean Je 6o.150 Mry.. Ac 1515 11 ool 1

B fe 20, 2752 #7731

ELEC - SEFAT

VANDEPUTTE FRS & C€

178 Chaassee F FOMEST

T os9wey -

FRANCE TH (i M 82 1

TRERC BING

g . M{St A JOUR
psme® - ,

L Pe082 225 | A 3 ’

SPC 43542 41 44 ;. —/

P \y "




- (7] - m =] o -} >
- 4
v loS
— _mm
c23 2
N JonF Lo lo?
o Y
m\” o A0 H Aoy ¥ T f $
] ! frap I‘Jo Cq2 . Céo
é - L= — ==
AWF AuF 4r 25V
25v ci3 25y ct5 c43 ,
e [ e25 w20 Tons [ 126 e r2e TTeenr
— == EX: 1 3,9k 4, EN
/t""’ ’Z‘F/ et 42 o . Aok L/JH'L? rrr
i S Ao & 2201 9,150 H
Aeca
w 3
Il c26 vz [1€¢7
2| I’ ad . o HPH 3080 VWoar
11694 lonF
|14 Wosoar Brr 96 R34
iwz L Ao F 037 29 [y#32 Vew
559010 274 7o | o
< *ore V74 1 c32  Rio w Lol
_ Lfrzuj T H 1 03 Ao H
48 V2 4,7nF joen T/Bw
c. [ [4
”{.L. BB o35 __'” g _°.? 7 Py
47onF __52,7 P e L30a SonF LonF SorF Lion
220n y-1re Céh
! 650 —
N 32011’ _,/a”/r 2
27 R24 vy rryr T r:-l—w U R oy aadl >
Lrovisors
T tonr SEN o
Vecaa
- 4 Rep | Nbre DESIGNATION MATIERE TRAITEMENT OBSERVATION [
CE PLAN EST REMPLACE PAR : INDICE - CE PLAN REMPLACE LE: INDICE :
ETABLI (E:30.09.87 PARHERLENT J° VERIFICATEUR: CHEF DE PRODUIT:
| | vco. VHE 450 mw.
R Q-@ Crrcviloscillation 150 240 Muy Ac 151911043 1
VANDEPUTTE FILS & Cie | |#
I J/f‘(;:‘ YA RS L& B 278 Chaus_se’e F. FOREST
Bz /e 290982 VELEC - SEFAT FRANCE _Té (20) 94.92.17
Ve 8 fcr Mea o/t //’ /’;.{:;y?_ ,
COMMUNICATION ET UTILISATION INTERDITES SAUF AUTORISATION ECRITE MISE A JOUR ‘S‘PC 4 5_'/,? 4 4 4 3 /
K H G 1{ | [ | [ L . | I [ l B A
A A




q
- c4io
Ré3
Céle 3
3
<oy
a
e ;
—_—
, -
4 /r’/ ot
SoSar [b;//n'r /d‘/h'ff( arrtre : \ ‘
/{ Pl 4 &\/‘é Cg C?f :
CF anbler Juw resistonce . e
F¥ & 472 Aquw>>
2
Rizp lmwjiv 7 DESIGNATION - | MATIERF A[  TRAITEMENT | OBSERVATION |
[CE_PLAN EST REMPIACt PAR - _INDICE CE PLAN REMPLACE Lt 7 CINDICE
R ]
T F1ABL 1 30. 09, @7 PAR HERLENT J~ | VERIFICATEUR lCHEF DE PRODUIT
- b - .
B N VEo  VHF AIOmw N
e/ Chirin T L5 & h T A . v
I ~ "VANDEPUTTE FILS & Ci€ | |7
s7703e X Joir rTe e 218 Chaussee  F FOREST
Bl i ‘ \G VELEG - SEFAT i e
r?/%//;’/ff?' S B o4 BT FRANCE  Tel 1201 94 92 /] |
i L | o . L |
 mise s doar Moo 4304 EH 7 : / 3
COMMUNICATION E1 UTIISATION (INTERUITES SAUE AUTORISATION ECRITH i MISE A JOUR A3 . Pé( /5- ‘g —{1 j~; . ‘
—T— ‘1 1.t T I I I . i - . . . I 1 B | A
H G ‘ /




o2
o Yrm : ¢ »2oy VA
00,0 # e | ss [ ce -
S | 1or 25-300 T wonr e e O »J¥v
Lod Ved . . A
| +20& M MC 7805 —> Jv ———————- < O o¥
' 4,7m//
" rr ° Jor VB
O -
L N2 2 e | cot e
3 Vers Generaliar ﬁ4 Z‘” &Lor donF
' ] $ [ {
| 20/ 307 #5v e 4
A _cr¢ l Co? . : ) . i
c/2 I 2 rri 78 47 A6 A5 Aa A7 12 4 70
9 H"‘ﬂ Zea’ o ge
/onF . Vo7 3 7
~ voz 3 _ S5 lad
) c24 /% ﬁ-Jv-y : ME 4457085
' dd 7 3779 G s Roz
. 330
2 3 & g ’'4 7 & 9 .
Linison VCo /2 I ,
Eptvee Sivrsewr o ¢ V4o
’” o35 e e TLE 2N 2907 7
~ 4@ P crs co2 77 ’
» 15V
13 = S
) /am" ont urzgﬁ OSMC
| - SO PLL
/a =7 Ko c22
5 39 #a
|——~\43 Vo4 Tonr
N 2re2224 :E o7
T HL e aaai Lo2
w3 Lok —27.F
04
oags -"" R4 L cor
42[4 =T~ '/fﬂpf' = ot
Qddr/‘z 0””‘
lemaral lax ‘
- ‘ o CRep | NBTE | DESIGNATION MATIERE TRAITEMENT OBSERVATION
CE_PLAN EST REMPLACE PAR  INDICE CE PLAN REMPLACE LE INDICE
T ETABL 1€ AT O6-84 vaR HERLENT of- | VERIFICATEUR CHEF DE PRODUIT
’ . - o T e / J Vco VAF 450w — o
H A - . TTTTTTTTTTT T e I—’
- . BN -“——:—v*;—j ﬂ é@;— CIr‘oUl/- comma,,/¢ 750. L4o. M"L ]f¢ AL 1543 11 603
; ’ . o / s VANDEPUTTE FILS & Cie t 4
; , » _' ‘ S B 278 Chaussee F FOREST
| . ‘ . ¥3 V2l A X Y4 VELEC SEFAT ?:AZ:?:E o (270%'?:2'"75
" “‘71,—‘;7,777;6;‘_
' e fexerr  lo (.04 82 _ J—
‘1 COMMURNICATION ET UTILISATION INTERDITES SAUF AUTORISATION ECRITE M]SE A JOUR 7 J.Pf '/ 5{ 9 4 ./ ﬂ L_/ ]
' " - 'l o S S D S S——1 ;jﬁ — 1 1 1 L .. L,\_T ‘ 8 ‘ | A
| N | N ) -



- “ [ep) ] [yp] ==} >
!
v
4
3
A
Aot /pt/ Vo v pis S g Al e
/z//o/ﬂ/' P-4 d/é
SF Caboler [u resisFomce :
¥ K472 Ajw>
2
Rep | NDI® DESIGNATION MATilERE TRAITEMENT OBSERVATION [
CE PLAN EST REMPLACE PAR INDICE CE PLAN REMPLACE LE ' INDICE .
ETABL LE3D.09. 89 PARHERLEMNT VERIFICATEUR CHEF DE PRODUIT:
[ ]
i A1 | YOO VHF LITO mow
46' @ } Crrcurt _250.,400 Mrb_,,ij&:, RC 1519 11 004 1

COMMUNICATION ET UTILISATION [INTERDITES SAUF AUTORISATION

ECRITE

DiSMISTFor as R/OeF A&7
Je 0/ 0. F?

Hodf /557 /o B.04.83

Mool ATV /e 28- 04 £2

E VELEC - SEFAT

VANDEPUTTE FILS & Cie | |#

278 Chaussee

59203 -

F. FOREST 7
TOURCOING
FRANCE Tei:(20) 94.92.77

ROV

ool SIS (e 25008

MISE A JOUR

Perc 7579 47 45

——./ - - ‘.‘

| =

L.

[

|

L

I

]

A

I 1 L |

— i 1 B

|

A




- |a
) doS
vee N M
LonF”
—rr
| Strapp. .
J. clo Céo —
7 =) L
AoF e
25v _5'43 25V
- c25 /;;4” [4onF
— L—J 4
R 25V s
SH T 'saaed
p.As pH
6 " 400 nF vi7 || cer
G _." HPR oo - Vlsoa
, R34
17 ¢34 s
8o I i,,z o LOnF Yew
B 909 4 |
R22 w23 tof 2 Loy
T Lo H
VAT 77 AN SonF >
‘ ' vi2
cze cz9 B 90397 Kigd
‘ — T RIS ool s
[]o’lfr res Ylons |4rer 47 S
3o 2
- sér : Lraison
hfonF veo
Ve caal
Rep J »Th"rl'ww 7 DESIGNATION T MATIERE TRAITEMENT OBSERVATION -
u gmﬁ £ST Ré.f\;lé{;\tE PAR . INDICE_ | CE PLAN REMPLACE LE INDICE
% ’ Cias 16 30, 08.87 var HERLENT J | VERIFICATEUR CHEF DE PRODUIT
| { T
o w | YeO VHF 450 mw
* ] Q h@ Clrc w/‘ o.so://a/'/an 23.. 4ooﬁs,~ Ac 4543 1 a0k
”'5"-’“‘"‘ il AL | VANDEPUTTE FILS & Cie ﬂl
C A5 /c& w82 | “ 278 Chaussee F FOREST 3'
B | fonlf 4334 4o 22.96.82 | VELEC SEFAT FRANCE Tet (201 %6 32 17
f \1odf 1373, fe 250282 L /
COMMUNICATION £T Ul ISATION NTERD!ITES SAUF AUTOMISATION ECRITE MISE A JOUR A3 % 'S:BE /:/ﬁ // /{ o I
e = A g 5 T ry

\I/



J

x ll (-p} . B “L m | o (o)
| | 1 L il
o2
oYyn— - 2oy V7
1000 # & c16 I cr8 2
. - - $20F 25-3ov Imﬂ; _____ —Q *S¥V
. , Lot B vod
téor, YNy #¢ 7605 S — 0 ov
coé Y7 ¢ l é /J '
SonF 4 e ] ° :
s ‘ oLy >~ Jov V5
2ov 3ov I cod I cs9 B
Vers Generafeur :i4 ;V’ 4ar T sonF
25/ 30/ + 5} + H-E ’ ] ' [ ) (| +Ir
/ey l C‘o.?F 3
SonF 4 20F 6,3r -
T g =N
. Caro e 2 78 47 A48 A5 A 12 42 1 40 Vo9
LonF 73 e Leod r'au'ya
L CH,: % MC 4451086
l on % 3779 & i dd
A 2 & g 330
limison Vo /2 | |
Entvee Aevisewr - Reod
Py 220 e 2N 2 FoV A
- . JJ S— o
- . o5 ’co( 2 ;774 —L; ‘:
| .- - 7.
/3 F3on ~
AonF , ‘ :?:, wnl ‘ < 0 Sortie
I , _.———b;” PLL
70 e aaa c22 -
|2 Vos “Toar
~ »
I L7
3104 Frrr . 27.F Lo2
col8
A50pF wm Qof
--Qddr/‘Z 9””‘
e
- | Rep | NPT DESIGNATION WATIERE TRAITEMENT OBSERVATION
|CE_PLAN EST REMPLACE PAR INDICE | CE_PLAN REMPLACE LE INDICE
T U T ETABU e A O6- 84 PAR HERLENT of. | VERIFICATEUR CHEF DE PRODUIT J
T T w | VO WHF 450 muw .
_ . ~
. T T HQ' \51 T Circuvil commonde 236.400 MIIJ Ac 1519 .11 oo 4
o VANDEPUTTE FILS & Ce Vd |
144 '%d-ﬁ{{_f/ '/!_f’_”:ﬁ,;_’z_ E 2718 Chaussee F FORESY
Mot/ /LIS 4 lo.41.52 VELEC - SEFAT FRANCE Tel 20) 38 92 1
A 10d? (313, [e25.01.82
. COMMUNICATION E1 UTILISATION INTERDITES SAUF AUTDRISATION ECRiTE k ‘M{SE A JOUR n A3 _siﬁc Q-{_Z L{J'_,_ A7 ___./ P
H G ] L T K b L[ L i §$! , i 1 [ R T R ,:I__L_T B 1 A

i

0



L] NOMENCLATURE

SOUS-EMSEMRLE

¥
% FAIT LE  27/10/83 CILOSCIL.VHF 150MW 15191104 15191103 C PAGE ¢ 1 %
T NUMERO NODIF. REF. DATE ENREGISTREMENT DATE APPLICATION Y
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IHOD PAR NUM-LG QUANTITE UNITE NUMERO  COMPOSE CHOIY CONPOSANT DESIGNATION NB.CH CH,INF Y
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¥ HOMENCLATURE SOUS-ENSENBLE

¥ FAIT LE Y 27/10/83 GPTION 24 A4 450MHI 15191126 ¥ 3
§ NUMERC MORIF, REF. DATE ENREGISTREMENT UATE APPLICATION 3
4 o1 1357 11/04/83 11/04/83 RETRO  LABO.TEST /1004 3
t 02 21706/83 21/08/83 RETRO  BUREAU ETUDES 2533 1
SHOR PAR  NUM-LG QUANTITE UNITE  NUMERD  CONPOSE CHOIX COMPOSANT DESIGNATION NE.CH CH,INF
£026 1 CFO03271 R CERS 10N 20% 8Xé SOV
co2e 1 Cro03281 T CERT 0,224 10X 8X9 SOV
coze 1 CFo03283 B CERY  0,47M 107 8X% 350v
Co3t 1 CFo03122 C Y.JOBOSY 103KF vIT
032 i CFO03122 € VJOBO3Y 103KF vIY
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R032 17 REDOOZAY H ‘ TR B WX 1748
- ROT3 1 REOOZ780 F ' CRCE OO0 ST (/6N
RO36 1 RECO0234 £ RE2T 143X 52 /78
RO37 1 RECO0238 G ’ B RCIT 18K 92 1744
" RO 1 REDOOZZY R S N ’ RC2T 8800 W /W
RO3Y 1 " REOOIFIZ L R X " ;! 1788
R0A0 1T T REGROS2ZI W S T CORCIY 00 ST AW
0T RoAl { " RPOUITOL N o PESX T TAK
I ) ¥4 1 VBOO745 A o COBRIT R
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L1 NOMENCLATURE SOUS-ENSENBLE

-3 FAIT LE ! 27/10/83 OPTION 40 A 15OMHZ 1191173 G PAGE !

i

Y NUNERD HODIF, REF. DATE ENREGISTREMENT DATE APPLICATION
X 01 1357 11704/83 11/04/83 RETRO  LABO.TEST /1004
¥ 0?2 10/06/83 10/06/83 RETRC  LABO.TEST 1208

o 03 30/06/83 30/06/83 RETRD  BUREAU ETUDES 2540

. CO44

tH0D PAR NUN-LG QUANTITE UNITE NUMERD  COMPOSE CHOIX COMPOSANT DESIGNATION NB.CH CH.INF
026 1 CF003271 R CERS 10N 20% 8X6 S0
028 { CFO03281 T CERS 0«22 102 8Y9 SOV
029 1 CFO03282 R CERS 0,47 107 BX% 50v
Co3t 1 CFO01181 F PLZP13EPE 10N 20X
01 032 1 CFO01040 L DIZ&19 47N 10Z
M 0320 { CFO01041 M GEX&07 497N  -20450%
034 ! CFO01181 F PLZS13EPE 10N 207
C034 1 CFO01181 F PLZ913EPE 10N 20%
£038 t CFO01181 F PLZP13EPE 10N 20%
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048 1 CFO03074 M CLCY04 LFA 8:2P 0»25P CE-13N
02 1604 1 LB0O10&O D 8 T SO/100EMATL SUR DS
L008 1 LB000320 A 1A3201K330H =1025-56 10% 1€
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L0143 1 LB000240 B 1AL1202M15 2UH =1025-22 10X TE
R0O0& 1 REGOOZ232 C RE2T 1K 5T /MM
RO12 { REOO271% M - ©ORCB S0 S TiseM
RO1S 1 CREOO3112 H RC2T 11K 5% 1/44
ROI& 0,015 K  WFODO30Z T ‘ ' UMM 7 ARBENY
RO17 i " REOMOZ3E J ' TR B ST /e
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RO19 i REDOO277 8 R RC2T 370K ST 1/
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¥ FAIT LE ¢ 27/10/83

sy

n

-ENSEMBLE
OPTION 150 A 240MHZ

15191124 H

FAGE @

1y

¥ HUMERD MODIF, REF. DATE ENREGISTREMENT DATE AFPLICATION
¥ 01 1357 11/04/83 11704783 RETRO  LABC.TEST /1004
L3 0?2 10/06/82 10/06/83 RETRD  LARD.TEST 1208
. | a3 21/04/832 21/06/83 FETRO  BUREAU ETUDES 2333
t 04 30/06/83 10705787 FETRO  BUREAU ETUDES 2640
b 03 1854 29/09/87 29709/83 RETRG  LABD.TEST
0D PAR  NUM-LG QUANTITE UNITE  NUMERQ  COMPOSE CHOIY CONPOSANT DESIGNATION NB.CH CH.INF
€026 1 CFOQ3271 R CERS  10M 207 BXs SOV
€023 i CFO03282 B CERS 0s478 10% 8X% 3GV
co2e i CF(Q3262 A CERS  0.228 20% 8X9 350
Co3t i {FOQ1181 F PLZP13EPE 10N 207
01 Cox 1 CF001040 L DIZ619 4,70 10%
11 £o320 i CF001041 K GEXS07 4»7N  -20430%
CC034 i CFo01181 F FLIFI3EFE 10N 20%
Co34 $ CFOO1181 F PLZ?13EFE 1ON 20%
€038 1 CFO0118L F FLZP13EPE 10M 20%
Co44 i CFooi18l ¥ PLZ913EPE 10N 20%
02 05 LOO4 i LROO1040 D 8 T 50/100EMAIL SUR DS
03 L0049 1 LBODG?Y8 G BT 5/10 EMAIL SUR B3
LO08 1 LB0OO0I30 C 104701K47UH  =1023-60 10X TE
Lo10 { LB0OOO?8S C 3T 10/10 ARG SUR I3
10101 SPIRES JOINTIVES
Lo12 1 LBOOO300 P 1A1001NI0UH  =1025-44 107 TE
L013 1 LB000BA2 E 1A1503K0, 15UH=1025-00 10T TE
ROGS 1 RE0Q0232 € RCZT 1K 5% 1744
RO1S i RE000232 € RC2T X 5 1740
RO14 0,015 8 wFOD0302 7 7/10 ARGENT
RO17 1 RE000238 J RC2T 278 9% 1744
RO18 1 RE0O0279 A URZS 1.8 5% 17484
RO19 1 RED00274 N RC2T 220Kk 5% 174N
RG20 1 REQ0O256 L RC2T 33K Y4 1748
RO21 1 RE000238 N RC2T 56K 52 1744
RO22 1 REQ00234 E RC2T 1.3k 3% 1748
RO23 1 RE0GO232 C RE2T iIK 5% 1744
RO26 i RE0D0240 C RC2T 39K ST 1744
RO28 1 RE000236 B RCAT 1,8K 5% 1/ad
ROTL 1 REDO2717 K RC8 24y )4 1784
ROZ2 1 RE0C0241 D RC2T $H7K % 1784
RO33 1 RECGIS549 S RCE 12 iY4 1784
RO34 1 REO0022% H RC2T 4BOU 5% 1744
037 1 REQO0238 J RC2T 2,7k 5% 1744
ROI8 1 RE000226 E RC2T 430U 5% 1744
RO3? 1 RE002761 P RC8 73U X 1764
01 RO41 1 RP001745 G F8SX 470K
R042 1 REQQO216 C RC2T 1000  SZ 1744
RO43 1 RE0D2925 S RCB 1000 SX 1/84
RO44 i REOQO221 T RC2T 2200 5% 1744
Ro48 1 REQO0216 C RC2T 1000 S5 1740
vo12 i vbo00744 T BB9ORA RTC
V014 i UR011480 E BFR90
03 0001 i IPO00353 H ETIQUETTE 1519-11-21 SOR
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L NOMENCLATURE SOUS-ENSEMBLE

X FAIT LE ¢ 27/10/83 OPTION 220 A 400KHZ 15191125 J PAGE ¢
% NUMERD MORIF., REF. DATE ENREGISTREMENT UATE APPLICATION

¥ 01 1537 11/04/83 11/04/83 RETRO  LABD.TEST /1004

t 02 21/06/83 21/04/83 RETRD  BUREAU ETUDES 2332

MR PAR  NUM-LG QUANTITE UNITE

MUMERD  COMPOSE CHOIX COMPOSANT DESIGNATION

NB.CH CH,INF

€028 1 CFo03280 S CERS  0sIM 20X 8X7 30V
cozs 1 CFO03283 B CERS 0,476 107 BX9 30V
co2y 1 CFO03283 B CERS  0s478 107 8X9 50V
01 Co3l 1 CFO0039% G CLCY05 LFA IBOFF 57 CE-13M
01 Co31d 1 CFO01181 F PLZY1IEPE 10N 207
£o32 1 CFO01181 F PLZ?I3EPE 10N 207
Co3d i CFOOI181 F PLISI3EPE 10N 207
£o3s i CFO01181 F PLZ913EPE 10N 207
Co38 1 CFO01181 F PLZPI3EPE 10N 20%
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—_— - For Communications and
CA3179 1.25-GHz Prescaler . Instrumantation Systems

Special-Function Circuits

92C9-316)7

Features:

Broadband operation - DC to 1.25 GHz

High sensitivity - SmV typ.

Standard T2L or ECL power supply

Duai mode operation - VHF/UHF (+ 64/ + 256)
Power Dissipation - 325 mW typ.

Requires only a single power supply.
Complementary ECL outputs

Independent VHF and UHF input terminals

Applications:

» Digital frequency synthesizers for:
VHF/UHF receivers
Satellite communications
instrumentation

= High-frequency divider for:
UHF frequency counters
UHF timers
High-speed computers
Frequency standards
SHF second IF local-oscillator injection
PCM communications
Satellite communications
Radar ranging systems

a High-frequency up-converters

The RCA CA3179G performs division by 256 in the uhf
mode and division by 64 in the vhf mode.

The mode of operation is selected by means of the
bandswitch and the separate uhf and vhf input
terminals provided. Either single- or double-ended
inputs can be applied.

In the uhf mode, which is activated by appiying a high
tevel (logical 1) to the bandswitch input terminal, all
eight divider stages are operative, resulting in division
by 256. In the vhf mode, activated by a low level
(logical 0) at the vhf input terminal, two divider stages
are bypassed, resulting in division by 64. An internal
amplifier/multiplexer provides this control while isolat-
ing both inputs, amplifying the input signal, and
improving sensitivity.

Operating Temp.
Type No. Package Range
CA379G 14-Lead DIP -55 to + 125°C
CA3179GH CHIP
Characteristics Limits
Ta=25°C, V' =5V, V oV Min. | Typ. | Max. | Units
Supply Current, I* 30 65 100 mA
Bandswitch:
Voltage Vi 2.4 — — v
Van —_ - 0.8
Current laL -1 — —
lem — —_ 05 mA
Sine Wave Sensitivity
(fn = 90 to 275 MHz) 5 40 | mVams
Output Voltage:
Vou — 4.2 —
Vou — 3 — \")
Vop-p 0.65 1.1 1.6

Output Rise or

Fall Time: t,. t 40 70 00 | s

Cca 31796



MC145104
@ MOTOROLA MC145106

MC145107
MC145109
MC145112

PLL FREQUENCY SYNTHESIZERS

The MC145104, MC145106, MC145107, MC145109, and
MC145112 are phase tocked loop (PLL) frequency synthesizer parts

constructed with CMOS devices on a single monolithic structure. CMOS MS|

These synthesizers find applications in such areas as CB and FM (LOW-POWER COMPLEMENTARY MOS)
transceivers. The device contains an oscillator/amplifier, a 210 or

211 divider chain for that oscillator signal, a programmable divider PLL

chain for the input signal and a phase detector. The MC145104/ FREQUENCY SYNTHESIZERS

5106/5112 have circuitry for a 10.24 MH2 oscillator or may operate
with an external signal. The MC145107/5109 require the external
reference signal. Several of the circuits provide a 5.12 MHz output
signat, which can be used for frequancy tripling. A 29 (MC145106/
5109/5112) or 28 (MC145104/5107} programmable divider divides
the input signal frequency for channel selection. The inputs to the
programmable divider are standard ground-to-supply binary signals.
Pull-down resistors on these inputs normally set these inputs to
ground enabling these programmable inputs to be controlled from
a mechanical switch or electromic circuitry. P SUFFIX

The phase detector may control a VCO and vields a high level PLAS;J\‘;::‘::AGE
signal when input frequency is low, and a low tevel signal when input
frequency 1s high. An out of lock signal is provided from the on-chip
lock detector with a 0" level for the out of tock condition.

The MC145108 is the full pinout version of this family of parts
and has the capability of all parts in the family. The MC145104/
5107/5109/5112 are limited pinout versions. See block diagrams

for details. P SUFFIX
PLASTIC PACKAGE
® Single Power Supply CASE 707
® Wide Supply Range: 45to0 12 Vdc
® 16 or 18 Pin Plastic Packages
® 10.24 MHz Oscillator on Chip
® 512 MHz Output Pin-for- Pin Replacemaents for:
- . ) " 9 MC145104 for SM5104, MM55104, MMS5114
@ Programmable Division Binary Input Selects up to 2 MC145106 for MMS6106, MM55118
® On-Chip Pull Down Resistors on Programmable Divider Inputs MC146107 for SM5107
® Selectable Reference Divider. 210 or 211 MC145109 for SM5109

MC145112 for SM5108

MAXIMUM RATINGS (Voltsges referenced 10 Vgg) This device contains Circuilry to protect
Rating Symbol Vailue Unit the 1inputs against damaege due to high static
voitages or electric figlde; however, it g
OC Supply Voitage voo 05w+12 Vde dvised that normal precautions be taken
Input Voltage, All Inputs Vin |-05w0Vpp+05 Vde ta avoid spohication of any voitage higher
OC Current Drain per Pin 1 10 mAde than maxnum reted voitages to this high
. For proper operation it

T N 5 impedance circuit
Qperating Tempaerature Aange A -40 to +85 nc ] # recommended that V. and V. be
Storage Temperature Range Tsg -65 to +150 c constrained 1o the range Vgg < W,nov

Vour € Vop

MC 145106 /1



MC145104 thru MC145112

RECOMMENDED OPERATION: DC Supsly Voiteys 4.5 to 12 Vde

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (T4 = 25° unies otherwise stated.)

Vob All Types
Charscteristic Symbol Vde Min Typ Max Unit
Supply Current o 50 - 8 10 mAdc
10 - 0 35
12 - 2 50
Input Voitage Y0 Lavel ViL 5.0 - - 1.8 Vde
: 10 - - 30
12 - - 3.6
“1" Lavel ViH 5.0 35 - - Vde
10 7.0 -
12 8.4 ~ -
tnput Current (FS} 0" Lavel lin 5.0 -8.0 ~-20 -50 uAdc
(Pull-up Resistor) 10 -18 ~80 -150
12 -20 -30 ~200
(PO to P8). 5.0 - - -0.3
10 - £03
12 - - 0.3
{FS) 1 Lavel 5.0 - - 03 sAde
10 - - 03
12 - - 0.3
(PO to P8) 5.0 78 30 %
{Pult-down Resistor} 10 228 80 228
12 30 120 300
(O%ciq, fin} 0" Lavet 5.0 -20 -6.0 ~18 uAde
10 8.0 -26 -82
12 20 =37 -92
(Oscin. tin? 1 Laved 5.0 20 8.0 18
10 6.0 2% 62
12 9.0 37 92
Output Drive Curvent loM mAde
Vg = 4.8 Vdc) Source 5.0 0.7 -1.4 -
(Vg = 9.8 Vde) 10 -1 -22 -
(Vo » 11.8 Vdc) 12 -15 -3.0 -
(Vo = 0.8 Vdc) Sink loL 5.0 o9 18 - mAde
(Vg = 0.5 Vde) 10 14 23 -
{vg = 0.6 Vde) 12 20 4.0 -
laput Amplitude - Vpo
{tin @ 4.0 MH2) - 1.0 0.2 - Sine
({Oscip, @ 10.24 MHz) - 18 03
input Resistance Rin M
{Oucip, tin! 5.0 - 1.0 -
10 - %] -
12 - - -
input Capacitance Cin pF
{O%cin. tin) - - 8.0
Three State Leaksge Current TL sAde
{# Detouy) 80 - - 1.0
10 - - 1.0
12 - - 1.0
Input Frequency fin 45 4.0 - - MHz
{-40°C to +88°C) 12 4.0 - -
Osclliator Frequency Oscin 45 10.24 - - MHz
{-40°C 1o +86°C) 12 10.24 - -

MC 145106 /2



MC145104 thru MC145112

BLOCK DIAGRAMS

$0eot
Raet. nce out
Oxin Dlvldt;‘ or 217 &
Phase
Detector
fin Lo
Orvide by N Counter 28 — 1
2
Oscoyr  “20ut FS
15 [ ta|13]| 12| 11| 10| 9| & Q
PO P1 P2 P3 P4 PS PO P7
oDet
. Reference out
MC145104 Voo = Pin 1 O%cin 0 Divide 29 o 210 70
Vgg = Pin 16 e
Detector
tn Lo
Divide-by-N Counter 29 - 1 v—;O
129815 14| 13| 2| 11| 10| ®
PO PY P2 P2 P4 PS5 PE P? PR
#2001 FS
MC 1456106 Vop - Pin 1
4 5 Vgs = Pin 18
Oscin Reference ODetout
2 Diviga 29 or 210 e
3 Phase
Detector
fin Lo
Diwvide by N Counter 28 — 1 l‘—' 7
2
FS
15| 1413 12| 11|10 8|l s
o a
Pp P1 P2 P3 P4 PSB Ps P7 o
" Reterence ®Det o,y
Mc145107 Divice 210 or 211 o ™
Vop * Pt 5
V- e X
fin - LD
Oivide-by-N Counter 2% - 1 —o
2 6
15| 14| 13(12( 11 (10| 9| 8| 7
®0 P P2 P3 Pa PE PS P? P8
MC145109
Voo - Pin t
¢Dete,y Vgs = Pin 18
Pnase ¢
Derector
tin LD
Divide by-N Counter 2% - }— —O
»
12|16 |16 14|13 |12 19|10 | @
o}
PO PY P2 P3 P4 PB P6 P7 PB
MC145112 NC.=Ping
Vpp = Pin Y
Vgs = Pin 18

MC
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MC145104 thru MC145112

Vpp. POSITIVE POWER SUPPLY {vdc)

TYPICAL CHARACTERISTICS

FIGURE 1 — MAXIMUM DIVIDER INPUT
FREQUENCY versus SUPPLY VOLTAGE

% T
n
+25°C
15
| 1]
e NIES
19 /
s
5.0 V/
- H
0
) 0 20 30 @0
fin. MAXIMUM FREQUENCY (MKZ)
TRUTH TABLE
Selection
P8 | P7] P6| PS| Pa| P3| P2| P1] PO | DusdeBy N
o(o[o[o[olo[o[o]o] 2
N 1
o|lo|o|lo]|oa|la|o|of1] 3 }‘ ore
olo|o|lo|o|lo|oa|1]|o 2
o|lojofofo]ofloffn 3
o|ojlolololol1]|o]o "
EEERIRERERIRE R 258
IR EEEIRERI R 511

1: Voltage tevel = Vo
0: Voltage level = 0 or open circuit input

Note 1.

The binary setting of 00000000 and 00000001 on
P8 to PO results in & 2 and 3 division which is not
in the 2¥-1 sequence. When pin 18 not connected
{or is not listed as tor the MC145104 and
MC145107), the logic signat on that pin can be

trested as 8 0",

V0. SUPPLY VOLTAGE {Vdc)

FIGURE 2 —- MAXIMUM OSCILLATOR INPUT
FREQUENCY versus SUPPLY VOLTAGE

»
n
-25%
15
-850¢ 0%
10
y
50
0 I |
0 10 » 3% @ 50

Oxun, MAXIMUM FREQUENCY (MHg)

PIN DESCRIPTIONS

PO — P8 — Programmable divider inputs {binary)

fin — Frequency nput to programmable divider iderived

from vCO}
Osciy — Osciligtor/amphitier input termingd
Oxc gyt — Osctiaror/amplitier output termminal
LD — Lock detector, low whan out of lock

¢ Detg,q — Signal for controt of external VCO, output high
when 1;n/N 13 Jess than the reference irequency. output
jow when 1,,/N 12 grester than the reference frequency.
Reterence trequency is the divided down osci!lator -

nput trequency typrcally 5.0 or 10 kMz,

FS —~ Referance Oscillator Frequency Division Select. Whan
using 10.24 MHZ Osc frequency, this control selects

10 kHz, a ""'0" selects 5.0 kHz.

209yt — Mefersnce Osc frequency dwided by 2 output; when
using 10.24 MHz Osc frequency, this output 15 5.12

MHz for frequency tripling spplications.
Vpp — Positive power supply
Vgs — Ground

MC 145106/4



OSCILLATEURS 1519/11

CODAGE DES FREQUENCES

1519/11/12 7h hoal 131 8.3 184 B.8 1519/11/15
75 4.B| 132 8.4 ) 185 B.9
76 4b,c| 133 8.5 1| 186 B.A
24 1.8 | 77 4.D| 134 8.6 | 187 B.B | 244 3.D
25 1.9 | 78 h.,E] 135 8.7 | 188 B.C | 248 3.E
26 1.A ] 79 4.F| 136 8.84 189 B.D | 252 3.F
27 1.B | 80 5.0 137 8.9 190 B.E | 256 4.0
28 1.C | 81 5.1 138 8.4 191 B.F | 260 4ot
29 1.D | 82 5.2 139 8.B| 192 C.0 | 264 b.2
30 1.E | 83 5.3 140 8.c| 193 C.1| 268 4.3
31 1.F | 84 5.4 141 8.D | 194 c.2| 272 4.4
32 2.0 1| 85 5.5 142 8.E| 195 c.3| 276 4,5
33 2.1 | 86 5.6 143 8.F | 196 C.4 | 280 bh,6
34 2.2 | 87 5.7 1h4k4 9.0 | 197 C.5 | 284 o7
35 2.3 | 88 5.8| 145 9.1} 198 c.6 | 288 4.8
36 2.4 | 89 5.9| 146 9.2 | 199 C.7 | 292 bh.9
37 2.5 | 90 5.A| 147 9.3 1| 200 c.8 | 296 b oA
38 2.6 | 91 5.B| 148 9.4 | 201 c.9 | 300 4.B
39 2.7 | 92 5.C| 149 9.5 ] 202 C.A | 304 4.c
40 2.8 | 93 5.D| 150 9.6 | 203 cC.B | 308 4.p
41 2.9 | 94 5.E 204 c.c | 312 4.E
42 2.A | 95 5.F 205 C.D | 316 4.F
43 2.B | 96 6.0 1519/11/14 | 206 C.E | 320 5.0
L4 2.C | 97 6.1 207 C.F | 324 5.1
45 2.D | 98 6.2 208 D.O | 328 5.2
46 2.E| 99 6.3| 151 9.7 | 209 D.1 | 332 5.3
47 2.F | 100 6.4 152 9.8 | 210 D.2 | 336 5.4
48 3.0 101 6.5| 153 9.8 211 D.3 | 340 5.5
49 3.1 | 102 6.6| 154 9.A | 212 D.4 | 344 5.6
50 3.2 ] 103 6.7| 155 9.B| 213 D.5 | 348 5.7
51 3.3 104 6.8 156 9.C | 214 D.6 | 352 5.8
52 3.4 ] 105 6.9 157 9.0 | 215 D.7 | 356 5.9
53 3.5 ( 106 6.A| 158 9.E | 216 D.8 | 360 5.A
54 3.6 | 107 6.B| 159 9.F | 217 D.9 | 364 5.B
55 3.7 | 108 6.C| 160 A.0| 218 D.A | 368 5.C
56 3.8 | 109 6.D| 161 A.1] 219 D.B | 372 5.D
57 3.9 ] 110 6.E| 162 A.2 | 220 D.C | 376 5.E
58 3.A 1 111 6.F| 163 A.3 | 221 D.D | 380 5.F
59 3.B| 112 7.0] 164 A.Lb | 222 D.E | 384 6.0
60 3.C| 113 7.11 165 A.5 ] 223 D.F | 388 6.1
114 7.2 166 A.6 | 224 E.O | 392 6.2
1519/11/13 115 7.3] 167 A.7| 225 E.1 | 396 6.3
116 7.4] 168 A.8 | 226 E.2 | 400 6.4
61 3.D] 117 7.5| 169 A.9 | 227 E.3
62 3.E| 118 7.6| 170 A.A | 228 E.4
63 3.F | 119 7.7 171 A.B{ 229 E.5
64 4.0 | 120 7.8 172 A.C| 230 E.6
65 4,1] 121 7.9 173 A.D]| 231 E.7
66 4.2 1| 122 7.A| 174 A.E| 232 E.8
67 4.3 123 7.B| 175 A.F | 233 E.9
68 4.4 | 124 7.C[ 176 B.O| 234 E.A
69 h,5| 125 7.D| 177 B.1| 235 E.B
70 L.6| 126 7.E| 178 B.2| 236 E.C
71 4,7 | 127 7.F| 179 B.3| 237 E.D
72 4.8 128 g.o 180 B.4 | 238 E.E
73 4,91 129 .1| 181 B.5 | 239 E.F
130 8.2 182 B.6 | 240 F.0O
183" B.7
Fhe Cope [FREQ- conE [FRER: code |FRER cone |FRES ceDE
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