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ERRATA

Page 3 - § 1.3.1.2. b)
Le niveau de sortie Son est de + 12 dBm/600 {1l (correspondant
a une modulation a 100 % a l'entrée en M.A. ou I 50 kHz

d'excursion en M.F.).

Page 10 - § 4.h.2.1. :
Les parasites hors bande doivent &tre infeérieurs a - 50 aB
par rapp»srt au niveau nominal.

Pages 13 et 14
Remplacer la figure 11 par la figure 35 et la figure 12 par
la figure 36, et vice versa.

Page 18 - § 4.5.3.2. d) : »

Supprimer '"gabarit normes B ou G'".

Page 22
La case vide du schéma synoptique du circuit de comptage
(figure 20) représente la commande des afficheurs.

Page 28 :
LLa photo n°® 14 représente la réponse amplitude-fréguence
globale dans le cas d'un récepteur en norme CCIR.

Pages 27 et 28 - § 5.4.1.3. et 5.4.1.%.
Dans le cas d'un récepteur en norme B ou G, remplacer REJO1
par REJO2 et C19-C20-C21 par C24.-C23-C22 et vice versa.



TABLE DES MATIERES

| — GENERALITES

1.1. [ntroduction
1.2, Principe de fonctioanement

1.3. Caractéristiques

1.3.1. Caractéristiques électriques
1.3.1.1. Signat d’entrée
1.3.1.2. Signaux de sortie
1.3.1.3. Caractéristiques de (a voie Image
1.3.1.4. Caractéristiques de {a voie Son
1.3.1.5. Autres casactéristiques

1.3.2. Caractéristiques mécaniques

Il — PRESENTATION ET REALISATION

2.1. introduction
2.2. Face avant

2.3. Face arriére

Il — MISE EN SERVICE

3.1. Mise sous tension
3.2. Vérifications

3.3. Superpasition des appareils

IV — DESCRIPTION TECHNIQUE

4.1, Généralités
4.2. Organisation générale

4.3. Le tiroir da transposition HF/F1 type VS 318/2

4.3.1. Généralités

4.3.2. Caractéristiques
4.3.2.1. Caractéristiques électriques
4.3.2.2. Caractéristiques mécaniques

4.3.3. Oescription technique
4.3.3.1. Généralités
4.3.3.2. Le boitier Oscillateur local
4.3.3.3. Le boftier Filtrage et Amplification HF
4.3.3.4. Le baitier Mélangeur et Amplification F1

4.4. Le ticoir Amplificateurs FI-CAG type 318/7
4.4.1. Généralités
4.4.2. Caractéristiques
4.4.,2.1, Caractéristiques électriques
4.4.2.2. Caractéristiques mécaniques
4.4.3. Desceiption technique
4.4.3.1. Généralités
4.4.3.2. L‘amplificateur d’‘entrée
4.4.3.3. Les filtres correcteurs de phase

4.4.3.4. Le circuit de séparation desvoies Image et Son
4.4.3.5. Amplification et Filtrage de la voie Imaga

4.4.3.6. Amplification et Filtrage de la voie Son
4.4.3.7. Le cireuit de CAG

4.5. Le tiroir démodulateur F{ type VS 318/13
4.5.1. Généralités
4.5.2. Caractéristiques
4.5.2.1. Caractéristiques électriques
4.5.2.2. Caractéristiques mécaniques
4.5.3. Description techniqua
4.5.3.1. Généralités
4.5.3.2. La voie Image
4.5.3.3. La vaie Son

4.6. Le tiroir alimentation type VS 312/55B
4.6.1. Généralités
4.6.2. Caracteéristiques
4.6.2.1. Caractéristiques éleciriques
4.6.2.2. Caractéristiques mécaniques
4.6.3. Description technique du circuit de régulation

4.7. Tiroir cantréle type VS 312/62
4.7.1. Génécalités
4.7.2. Fonctionnement
4.7.3. Description des circuits
4.7.3.1, Le circuit Masure
4.7.3.2. Le circuit Voltmétre

4.8. Dispaositif de télécontrdle
4.8.1. T4lécommande
4.8.2. Télésurveillance

V — MAINTENANCE ET REGLAGES
5.1. Géndralités
5.2. Contrdles divers

5.3. Réglage du tiroir transposition HF/FI - VS 318/2
5.3.1. Réglage du boitier Oscillateur (ocal
5.3.1.1. Réglage du module Oscillataur
5.3.1.2. Réglage des modules multiplicateurs
5.3.1.3. Réglage final
5.3.2. Réglage du boitier Amgplificateur et Filtrage d’entrée
§.3.3. Réglage du boitier Mélangeur et Amplification £}

5.4. Réglage du tirair Amplificateurs F(-CAG - VS 318/7
6.4.1. Réglage des filtres de gabarit et des filtres réjecteurs
5.4.1.1. Aéglage du filtra passe-bas
5.4.1.2. Réglage du filtre passe-haut
5.4.1.3. Réglage du réjecteur Son
5.4,1.4, Option : Réglage du réjecteur Son sur le
canal adjagent inférieur
5.4.1.5. Réglage des filtres correcteurs de phase
5.4.2. Amplificateurs F} Image
5.4.3. Amplificateurs F§ Son
5.4.4. Amplificateur Fl d’entrée
5.4.5. Réglage de la carte de CAG
5.4,5.1, Réglage de la CAG Image
5.4.5.2. Régtage de 1a CAG Son

5.5. Réglage du tiroir Démodulateur FIl - VS 318/13
5.5.1. Réglage de la voie Image
5.56.1.1. Réglage des filtres vidéo de sartie
5.5.1.2. Réglage des niveaux continus sur les sorties vidéo
§.5.1.3. Réglage du filtre de Nyquist
5.5.1.4. Réglage du circuit «correcteurs de phasen
5.5.2. Réglage de la vaie Son

5.6. Réglage du tiroir contrdle - VS 312/62

5.6.1. Réélage des courants d'offset et de référence
5.6.2. Réglage des atténuateurs du circuit de mesure

NTC 73 RA Q0 - 2/41



1. GENERALITES

1.1. INTRODUCTION

Le récepteur de retransmission type VS 318 L est destiné 3 démodu-
Jer les signaux da télévision rayonnés dans las bandes Om ou Odm aux
normes €, L, B, G, ou Ki.

Recevant un signal RF d’'antenne, il alimente un émetteur en signaux
vidéo, son et Fl sous tensions et impédances normalisées, avec les
meilleures garanties de qualité et de stabilité. Les fonctions Arrés-
Marche sont télécommandables et gardées en mémoirg, méme en cas
de coupure secteur, ¢ce qus assur2 une plus grande facilitd d'exploi-
tation.

1. 2. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le signal Hf d’antenne est arnplifié et transposé aux fréquences intar-
médiaires. Un ensemble amplificateur assure fe filtrage, I'smplification
et la commande de gain du signal Fl. Deux voies séparées assurant la
détection des signaux Fi Son et Image.

1.3. CARACTERISTIQUES

1.3.1. Cacactéristiques électrigues

1.3.1.1. Signal d’entrée

- Canal normalisé de télévision en norme E ou L ou 8 ou G ou K
- Niveau : 40 & 80 dB 4 V {créte de modulation)

- Impédance d’antrée : 502 (75 {2 en option)

-ROS K13

- Embase d'entrée : type N mdle

1.3.1.2. Signaux de sortie

a) - Vidéo :

- Deux sorties indépendantes

- Embase de sortie : miniquick femelle

- Impédance de sortie : 7502

- Niveau de sortie ; 1 Volt créte 3 créte

- Transmission de la composante continue

b) - Son

- Deux sarties symétriques -
- Embases de sortie : 3-broches femalle
- Impédance de sortie : << 50 Q
- Niveaudesortie: + 12 d8m/600 (2
(carrespondant 3 une modulatian 3 100% 3 'entréa)
- Réglage paossible du niveau de sartie jusqu’d 18 dB8m/6002

¢) - Fl Imags :

- Embase de sortie : BNC femelle 50 (2

- Fréquence parteuse image : 32,7 MHz (normes E et L)
32,7 MHz {norme Ki)
38.9 MHz (normes B et G)

. Impédance de sortie : 50 2

- Niveau de sortie : 300 mV eff. (créte image)

a) -Fl Son :

- Embase de sortie : BNC femelle 50 2

- Fréquence porteuse Son : 39,2 MHz (normes L et K1}
43,85 MHz2 (norme E)
33,4 MHz {normes B et G)

- Impédance de sortia : 502

- Niveau de sortie : 100 mV eff. (porteuse)

1.3.1.3. Caractéristiques de la voie image

- Temps de propagation de groupe : canforme au gabarit imposé par
la norme.

- Gain différentiel : >97 %

- Lindarité : > 95 % du noir au blanc

« Phase différentielle :<23*

- Rapport signal créte 3 bruit efficace > 45 dB {niveau nominal

d'entrée)

- Transitoires : conforme au gabarit 625 lignes

- CAG ingépendante du contenu de I'lmage :
Référence au niveau de suppression pour les appareils aux
normes E et L.
Référence au niveau de créte synchro pour les appareils aux
normes B, G et Ki.

1.3.1.4. Caractéristiques de Ia voie Son

- Réponse en fréquence :* 1 dB8 de 40 4 15000 Hz
- Distorsian harmonique 1< 1,5%
- Rapport Signal/8ruit : 60 dB {niveau nominal d"entrée)

1.3.1.5. Autres caractéristiques

- Alimentation : 220 Volts* 10 % ; 50 Hz

- Fonctions Arrét - Marche télécommandable

- Télécommande par boucles fugitives (boucles passivas)
- Température de fonctionnement ;0 a4 50°C

1.3.2. Caraciéristiques mécaniques
- Rack : 19 pouces ; 3 unités

- Profondeur : 360 mm
- Poids :.17 kgs
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2. PRESENTATION ET REALISATION

2.1. INTRODUCTION

L'appaceil, de smucture modulaire, est constitué de tiroirs, sous-
ensembtes assurant chacun une fonction déterminée. Chacun de ces
tiroirs posséde des caractéristiques mécaniques et électrigues bien
définies. Leurs impédances d'entrée et de sortie, adaptées 3 50 ohms,
permettent de réaliser fes liaisons HF par coaxiaux d’impédance
caractéristique 50 ohms, de longueur non critique.

Le connecteur d’alimentation et tes ROS d’entrée et de sortie de
chaque module permettent une interchangeabilité totale sans aucune
reprise de réglage.

2.2. FACE AVANT

La face avant est constituée des faces avant des 5 tiroirs du récepteur
de retransmission. Ceux-ci sont, de gauche 3 droite :

- tiroir Transposition HF/FI VS 318/2
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- tiroir Amplificateuss FI-CAG VS 318/7

- tiroir Démodulateur FI VS 318/13

- tiroir Alimentation VS 312/53 (n°1 3 52) ou VS 312/55
- Tiroir Conwdle VS 312/62

Les différentes commandes et contréles de ia face avant sont :

les diodes éiectroluminescentes de contrdle de I'alimentation des

tiroirs.

deux sélecteurs de mode de commande de gain des voies Image

et Son {manuel ou automatique). A chacune de ces positions

correspond un potentiométre de réglage des niveaux de sortie F1

des voies Image et Son.

un potentioméire de réglage du niveau de sortie Son : «NIVEAU

BF».

- un interrupteur «cMARCHE/ARRE Ty.

- un commutataur 3 six positions pour la sélection de la mesure ins-
crite sur 'afficheur.

- un afficheur 4 chiffres.

une entrée « VOLTMETREY pour la mesure des tensions aux points

test.
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Elle comporte, de droite 3 gauche :

- deux embases femelles BNC-50 ohms de sortie du signal d’oscilta-
teur ex d’'entrée des muitiplicateurs. En fonctionnement normal,
ces deux embases sont relides entre elles par un cable coaxial
50 ohms.

- deux embases femelles BNC-50 ohms de sortie des signaux Fl Image
et Son. Si celles-ci ne sont pas utilisées, il convient de les charger
par 50 ohms.

- une embase femelle N d’entrée du signat HF d‘antenne.

- deux embases femelles miniquick 75 ochms de sortie du signal vidéa.

- deux embases males 3-points, de sortie du signal Son.

Le point A de chagque connecteur correspond 3 la masse, les points
B et C correspondent aux signaux en oppaosition de phase. (figure
n®1).

- une embase femelle 10points de télécontrdle (fig. 1).

-~ un connecteur secteur (fig.1).

-une borne de masse.

Embase Téléoontrdle

Telésurveilanes :
Fonctionnament aormal : fermetvre de ba boucle € - F.
Télécommande -

Mse en marche : relier G et K
Arréy : relier G et d

} Commande impulsionnetle

Embases de Soruie Son, Embase Secteur

50v(|e Son
symétrique

Impédance
e chage > 260002

e

Fig1:BAANCHEMENT DESCONNECTEURS DE FACE ARRIERE
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3. MISE EN SERVICE

3. 1. MISE SOUS TENSION

Aprés avoir raccordé I'appareil au réseau 220V-50 Hz, mettre I'inter-
ruptaur «SECTEUR» du tiroir t ALIMENTATIONY sur fa position
u«MARCHEDY. Les diodes électroluminescentes des tiroirs s'allument
alors, indiquant que chacun des tiroirs est correctement alimenté.

Au cas o0 Vappareil ne se mettrait pas en marche, commencer par
s’assurer du bon raccordement au secteur, puis vérifier que le relais
de télécommande ne se trouve pas sur la position «reposy. Pour cela,
il est nécassaire de relier momentanément les points G et K du con-
necteur de télécommande, situé en face arridre pour les tiroirs ¢ALI-
MENTATION» VS 312/53. Pour les tiroirs VS 312/85 il suffit de
mangeuvrer l'inverseur ¢cMARCHE/STAND-BY».

3. 2. VERIFICATIONS

LE REGLAGE DE L'APPAREIL A ETE REALISE EN USINE ET
N'EST, EN PRINCIPE, PLUS A REPRENDRE.

Toutetois, s1, suite & une intervention, un réglage s’avére nécessaire,
il conviendra d’opécer de I3 manidre suivante :

- introduire un signal de télévision aux références du canal de récep-
tion du récepteur, a un niveau Image de -47 dBm (1mV) et un niveau
Son de -58 d8m. La mesure «HF» sur le tirolr «CONTROLE» doit
alors &tre &gale 2 1,000 {position CAG sur les 2 voies} — si tel n'est
pas le cas :

- Positionner les deux sélecteurs de mode de réglage de gain sur
«MAN» et régler Ies potentiométres correspondants de maniére
a avoir un niveau de sortie Fl Image de 300 mV créie irmage et un
niveau de sortie Fl Son de 100 mV porteuse {lz mesure de ces
niveaux étant faite a I'aide d’un analyseur de spectre, sur les sorties
FI Image et Son en face arrigre}.

- Positionner le sélecteur de gain San sur «t AUTO» et régler le niveau
du signal F1 Sop & 100 mV porteuse.

- Positionner ensuite fe sélectsur de gain Image sur « AUTO» et régler
le niveau du signal F) Image & 300 mV créte.

- On vérifie ensuite que le niveau de sortie du signal vidéo est bien
égal & 1 Volt créte (indication 1,000 sur I'afficheur du tiroir «CON-
TAOLE», avec sélecteur de mesure sur aViadéon). Si la sortie Vidéo |
n‘est pas utilisée, prendre garde de la charger par 75 ohms afin de
ne pas perturbar la mesure.

- Positionner le sélecteur de mesure du tiroir «CONTROLE» sur
«SON» et régler le potentiomdtre de Nivesu BF (en face avant)de
maniére a avoir, pour une modulation & 100 %, 3,1 Volts eff. (soit
+12 dBm/600 {2 ) sur lasortie Son (indication 03,10 sur I’afficheur).
Le potentiomatre doit alors pratiquernent 8tre 3 savaleur minimate.
On vérifie que I'on peut augmenter le niveau Son jusqu'a 6,2 Volts
efficaces (+18 d8m).

3.3.SUPERPOSITION DES APPAREILS

En cas de superpasition de plusieurs appareils, il est prudent de pré-
voir une ubité de ventilation par couple d'apparetls.

4. DESCRIPTION TECHNIQUE

4.1 GENERALITES

Le but des paragraphes suivants est de décrire de maniére détaillée
les circuits utilisés et leur fonctionnement. Leur lecture atentive
permettra & I'exploitant d‘effectuer en cas de besoin la maintenance
de ces circuits afin que les performaances de |'appareil soient conser-
vées.

4.2. OAGANISATION GENERALE

La schéma synoptique de la figure n° 2 montre les fonctions générales
et la constitution du récepteur de retransmission.

Le signal HF d’antenne est amplifié et filtré avant d'étre transposé
aux fréquences intermédiaires. Aprés amplification du signal F1, 1es
signaux Image et Son sont séparés. Le signal F1 Son est amplifié et
filtré avant d’étre dérecté. Le signal BF estamplifié pour fournir deux
sorties Son symétriques avec une amplitude de + 12 dBm & 18 dBm
(niveau correspondant & un signal d’entrée moduté & 100 %).

Le signal Fi Image résultant de Ia séparation est filtré er amplifié
avant de passer par deux correcteurs de phase actifs. Aprés une mise
en gabarit par le filtre de Nyquist, le signat FI Image est amplifié et
détecté (détection double alternance). Le signal vidéo est amplifié
et filtré avant d’étre disponible sur les deux sorties de la face arridre.
La tecture des niveaux, d’entrée HF, de sortie Soa, de sortie Image,
d’entrée Valmétre, g1 des tensions d’alimentation est faite sur [‘affi-
cheur de la face avent,
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4.3. LE TIROIR DE TRANSPOSITION HF/FI TYPE VS 318/2

4.3.1. Généralités

L‘unité de transposition HF/FI type VS 318/2 transforme (‘infor-
mation hertzienne provenant de I'antenne en un signal a fréquences
intermédiaires. Elle est équipée, suivant le cas, de modules Odm, Om
Bande | ou Om bande |11.

Elle réalise les fonctions suivantes :

- Amplification faible bruit avec commande de gain
- Sélection du canal d’'entrée

- Oscillateur local de réception

- Changement de fréquence

- Préamplification F|

La commande de gain sur ies amplificateurs de réception est faite &
partir du tiroir Amplificateurs F1-CAG VS 318/7.

4.3.2. Caractéristiques

4.3.2,1. Caractéristiques électriques

a) - Caractéristiques de I'entrée

- Canal normalisé de télévision

- Niveau : 40 4 80 dBUV (créte de modulation)
-ROS<1,3

- Impédance d'entrée : 50 {) (75 {2 en option)

b) - Caractéristiques de la sortie

- Signal & fréquence intermédiaire

Image : 32,7 MHz (normes E, L et K1)
38,9 MHz (normes B et G}

: 43,85 MHz (norme E)
39,2 MHz (normes L et K1)
33,4 MHz (normes B et G)

Son

- Impédance nominale : 50 {2
-ROS<C1.3
- Niveau : porteuse Image 62 4 82 dB{4V (créte de modulation)
porteuse Son : dans le méme rapport que celui d'entrée ;
- Intermodulation d'ordre 3 :<C-60 dB pour un niveau d’entrée infé-
rieur 3 70 dBuV (mesure par la méthode des 2 générateurs).
- Facteur de bruit : 6,5 dB en Odm
7,5dB en Om
(signal d’entrée : 60 dBUV )

- Stabilité d’oscillateur local : & 105 sur 1 mois

La sélectivité des circuits HF assure une bonne protection contre
les signaux extérieurs au canal de réception et, en particulier, sur ie
canal conjugué ou elle est supérieure a 60 dB.

4.3.2.2. Caractéristiques mécaniques

- Tiroir enfichable standard CAMAC

- Hauteur : 3 unités

- Largeur : 5/25 de 19 pouces

- Profondeur : 330 mm

- Connecteurs & l'arriére : Cannon DCM 17WGP

4.3.3. Description technique

4.3.3.1. Généralités

Les schémas synoptiques des figures n* 3, 4, 5 et 6 montrent fa
disposition électrique des différents éléments. Le tiroir est équipé de
3 boitiers :

- Boitier Oscillateur local

- Boitier Amplificateur et filtrage d'entrée

- Boitier Mélangeur et amplificateur Fi
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Fig. 3 : Schéma Synoptique du Tiroir HF/F1, Bande |
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4.3.3.2. Le boitier Oscillateur tocal

Oscillateur quartz Multiplicateur
par 3

a) - Généralités :

Le boitier Oscillateur local du tiroir VS 31.8/2 fournit au mélangeur,
un signal au niveau de 1 Volt efficace, & une fréguence assurant la
transposition HF/FI du canal d’entrée, queile que soit la fréquence
de ce canal dans une des bandes 1, 11, IV, V.

Dans le cas des normes B et G, |a fréiquence de I'oscillateur est supé-

rieure & celle du canal de réception. Dans ce cas, on 3 :

Ft = F{OL)-F(R)
ou Fl = fréquence intermédiaire
F (OL} = fréquence du signal en sortie du boitier Oscillateur
F (R) = fréquence du signal de réception
Dans le cas des normes L et Ki, la fréquence de l'oscillateur est
inférieure 3 celle du canal de réception, On 3 alors :
Fl=F(R)-F{(OL)

Le boitier Oscillateur local est constitué de sous-ensembles qui, par

gifférentes combinaisons, réalisent les multiplications qui permetient

de couvrir toute fa bande de fréquence souhaitée.

Les différents modules sont :

- la circuit Oscillateur a quartz -Multipticateur de fréquence par 2 ou
3 (Cl1 118800)

- les circuits Multiplicateurs Om x 3 (Cl 118900). Selon la bande de
fréquence, deux types de multiplicateurs sont utilisés :
muitiplicateur 131-267 MHz cu multiplicateur 150-300 MHz

- le circuit Multiplicateur Odm (Cl 11S000)

- Pamplificateur de sortie (Cl 132300)

b) Le circoit Oseitlateur 3 quarez (Cl 118800 - schéma SPC 73 AB 40)

L*oscillateur pilate est constitué d‘un &tage oscillateur 3 quarzz Qz1,
3 réaction par circuit série entre la base et I'émenteur de QO1, et
dont la caractéristique essentielle est la stabilité en fréquence vis a
vis des variations de charge sur le collecteur. La bobine LO1, en série
avec le quartz, permet d'ajuster la fréquence de 'oscillateur {adrifty).
La tension d’alimentation est régulée par la diode 2éner DO1. L'étage
oscillateur est suivi d'un amplificateur séparateur Q02, qui isole
V'oscillateur de V'étage multiplicateur de fréquence par 2 ou 3 {Q03).
Le niveau du signal d'excitation de base étant élevé, (e transistorQ03
fonctionne en classe C et donc le courant collecteur est riche en
harmoniques 2 et 3. Le circuit collecteur de Q03 estun filtre tripdle
accordable dans la bande de 54 a 102 MH2z pour les appareils aux
normas B et G ou 47 & 92 pour ceux aux normes E, L et Ki.
Le disposition des circuits couptés magnétiquement permetd’obrenir
une réjection d’environ 60 dB des harmoniques non triées.

¢) - Le cirauit Multiplicateur Om x 3 (Cl 118300 - schéma
SPC 73AB44)

De la méme manidre que pour le multiplicateur précédent, I’dtage
fonctionne en classe C @ cause du niveau élevé d'excitarion de base
et, par conséquent, le courant collecteur est riche en harmaniques 3.
Le circuit collecteur de QO1 est un filtre iripdle accordable dans Ia
bande 131-267 MHz au 150-300 MHz suivant la nerme du signal
d’entrée. La disposition des circuits couplés magnétiquement permet
d'obtenir une réjection d'environ 60 dB des harmaniques indésirables.

d) - Le circuit Multiplicateur Odm x 9 {C1 119000 - schéma
SPC 73A848)

Motitiplicateur

Amplificateur
par 9 de sortie

Il est constitué de deux étages. Le premier est un étage émertteur
commun (QO1) fonctionnant en classe C, & fort niveau d‘entrée
{courant collecteur riche en harmoniques). Le second étage {QD2)
est monté en base commune et réalise |'adaptation d’impédance avec
te wripdle de sortie. Celui-ci est réglable de fagon continue dans la
bande 400-900 MHz,

e) - L'amplificateur ge sortie (Cl 132300 - schéma SPC 73ACB1)

Il comprend deux étages, apériodiques dans toute la bande des
canaux Om/Odm, tonctionnant en classe A ceci afin de limiter la
eréation d’harmonigues de la fréquence de sortie. Le premier 8tage
est un circuit d’amplification linéaire V11 dont le gain est de 15 0B
dans la bande 40-860 MHz. Le second étage est un transistor émet-
teur commun V08, dont e point de polarisation est stabilisé par le
transistor VO7, monté en générateur de courant. Lz lisison entre les
deux étages est compensée en fréquence par RO6-C08-C09.

Ce? amplificateur peut délivrer 20 mW en régirme linéaire, )l est pré-
¢édé d’'un atténuateur a diode PIN commandé par une boucle d'asser-
vissernent qui permet de maintenir lé niveau de sortie de I'oscillateur
loca) a une valeur constante en fonction de la fréquence, de la tem-
pérature et du temps. Le niveau est ajusté 2 1 V/50 {2 {4+13dBm).
Le systéme d'asservissement est commandé par une tension continue
propartionnelle au niveau de sortie délivrée par le réseau de détection
VOB6-R17-Ct2. Cette tension est comparée 3 Fentrée du compara-
reur V10 avec une tension continve définie par le pont potentiomé-
trique R18-R20-R19. Le potentiométre R19 permet d’ajuster le
niveau de sortie. La tension de sortie du comparateur V10 commande
I'atténuateur a diode PIN d’entrée (VO1-V0O2-VO3).

4.3.3.3. Le boitier Filtrage et Amplification HF

a} - Généralités

Le traitement du signal, 3 Ventrée Gu tiroir Transposition HF/FI,
consiste en une suite de filtrages et d’amplifications. Les filtres ont
pour but de limiter I'influence des signaux parasites requs par I'anten-
ne. Les amplificateurs servent & améliorer le facteur de bruit avant
méiange. Les deux amplificateurs sont suivis d’atténoateurs A diodes
PIN, permettant la commande de gain.

b) - Les filtres

Les trois filtres utilisés sont des tripoles identiques. Un modéle de
filtre permet de couvrir la gamme Odm (schéma SPC 73R 52). Un
autre modéle permet de couvrir toute Ja gamme Om bande II}
{schéma SPC 73RA32). Les filtresOmbande | ae différentdes filtres
Om bande It que par la valeur des éléments qui les constituent
Pour chacun de ces modétes, les couplages sont tels que la bande pas-
sante varie trés peu en fonction du canal sur lequel ils sont accordés.
La chafne de traitement commengant toujours par un filtre, eelui-ci
assure une protection efficace contre les suriensions d'origine atmos-
phérique. D’autre part, chaque filtre est associé a I'amplificateur qui
le sunit, ce qui permet, pour chaque étage, d‘avoir un trés bon ROS
d’entrée dans toute la bande passanie.

NTC 73 RA 90 — B/41



Filtres d'entrée O.m.

c) - Les amplificateurs HF

Les deux amplificateurs de ta chaine de traitement sont identigues
pour une bande de fréquence donnée. Ce sont des amplificateurs
apériodiques. Seton le cas, on utilise un modéle pour la bande Odm
{schéma SPC73A19) ou un modéle pour ies bandes Om | et 111
{schéma SPC 73AA46}. Le gain de chaque amplificateur est de 11 dB
at ast cgnstant, & 0,5 dB prés, dans Ja banda de fréquence consi-
dérée.

Chaque amplificateur ast suivi d’un atténuateur variable. Celui-ci est
constitué par 3 diodes PIN (D01-D02-D03) montées en 7T , et pré-
sente {a caractéristique de conservar des impédances d’entrée et de

B ranspesimon /i 4 2
R7 /i CONVERTER

sorties constantes et égales & 50 ohms quelle que soit la valeur de
I'atténuation. La diode zéner D04 détarmine le courant de repos des
diodes DO1 et D03, la 1ension de commande étant appliquée sur
I'anode de DO2. Cente tension de commande, fournie par le tiroir
Amplificateur FI-CAG, doit varier de O 3 18 volts environ pour
couvrir toute la plage d'atténuation. Cependant, la dynamique de
commande (figure n* 7) n’est importants que de 0 A 8 Voltsenviron.
En effer, de 8 3 18 Volts, cette stténuation ne varie que de 3 dB.
Cette caractéristique est exploitée pour réaliser un décalage dans
("action des atténuateurs HF et FI (voir paragraphe 4.4.3.7.).

16 20V __TENSION DE COMMANDE

048 a 8 12
0
20 CARACTERISTIOUE EN 0.d.m

4048

¥

ATTENUATION

Fig. 7 : ATTENUATEUR A OIODES PIN. CARACTERISTIQUE ATTENUATION/TENSION DE COMMANDE
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4.3.3.4. Le boftier Mélangeur et Amplification FI (Cl 129300
schéma SPC 73R 48)

TRANSPOSITI0% if)
RE[ CONVERTER

g

VELED ¢

Boitiar ¢«Mélangeur et Ampli Fin

On applique au mélangeur en anneau V02, le signal provenant du
boitiar Qscillateur local (en X24) et le signal sortant du boitier Fil-
trage et Amplification HF (an X11). Le signal résultant est filtré par
le fittre passe-bas CO1-C02:-C03-CO4-L0O1 qui étimine les harmo-
niques, avant d‘étre amplifié par ('étage émetteur commun VO2.
L'atténuatenr a diodes PIN V0O4-VO5-VO6, est cornmandé par la
wension de CAG provenant du tircir Amplificateurs F) - CAG. Le
potentiométre R 12 détermine le gain minimum de 'ensemble ampli-
ficateur-atténuateur.

4.4. LE TIROIR AMPLIFICATEURS FI-CAG TYPE 318/7

4.4.1. Généralités

Le tiroir Amplificateurs FI-CAG a essentiellement 3 rdles :

- Séparation des signaux Image et Son Fl pravenant du tiroir Trans-
nosition HF/FI

- Traitement des signaux de chacune des voies Image et Son

- Traitement des signaux Son et Image détectés pour commander
automatiquement le gain des ensembles HF et F4

Ce tiroir réalise les fonctions suivantes :

- Amplification du signal FI g‘entrée

- Correction de la courbe de temps de propagation de groupe
- Séparation des voies Image et Son

- Amplification et filtrage de la voie Image

- Amplification et filtrage de la voie Son

- Commaande automatique de gain des voies Image et Son

Il a, en outre, les possibilités suivantes :

- 1l peutétre équipé, dans la vaie Image, d'un réjecteur a la fréquence
Son du canal adjacent inférieur

- 1l posséde, sur chague voig, un circuit de détection pour le contréle
gutomatique de gain

- Une sortie de la CAG est destinée 3 commander en gain le tiroir
de transposition HF/F| associé

- Qutre les sorties Fl Image et Son, destinées au tiroir Démodulateur,
une sortie F Image et une soriie Fl Son supplémentaires sont
accessibles en face arridre en vue de I'exploitation directe éventuel-
lement.

4.4.2. Caractéristiques

4.4.2.1. Caraciéristiques électriques

- Fréquences de fonctionnement :
* Porteuse image : 32,7 MHz Normes £, L et Ki
38,9 MHz Normes Bet G
39,2 MHz Normes L et i
43,85 MHz Norme E
33,4 MHz Normes 8 et G
- Impédance d'enwée : 50 {2
- ROS d’entrée : (1,2
- Impédance de sortie : 502
- ROS de sortie : < 1,3 {sur toutes les sorties)
- Niveaux de sortie {les sorties exploitées localement et les sorties
accessibles en face arridre sont identiques) :
* Créte Image : 300 mV eff.
* Porteuse Son : 100 mV.
- Parasites hors bande : << 50 dB par rapport u niveau nominal
- Réjection du Son dens la vaie Image : > 54 dB
- Gain minimum sur chacune des voies : 27 dB
- Gain maximum sur chacune des voias : 52 d8
- Controle automatique de gain
* Efficacitg : 0,2 dB pour une variation du signal d‘entrée du
tiroirde 1,4 2 14 mV
~ Niveau de référence
pour I'image : niveau du nair pour les signaux en Norme 3
modulation positive ou niveau créte de synchro en norme 3
modulation négative
pour le Son : niveau de porteuse
* Commandes manuelies ou CAG, zinsi que réglages des
niveaux en face avant.
- Intermodulation 1M 3 (dans chague voie} : <7- 50 d8 {mesure par
)Ja méthode des deux générateurs)

* Porteuse Son :

4.4.2.2. Caractéristiques mécaniques

- Tiroir enfichable standard CAMAC

~ Hauteur : 3 unités

- Largeur : 6/25 de 19 pouces

- Profondeur : 330 mm

- Connecteurs 3 I'arriere : Cannon DCM 17W5S
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4.4.3. Description techmgue

4,4,3.1. Généralités

Le schéma synoptique de |a figure n® 8 montre [a Sisposition électri-
que des divers ensembles constituant le tiroir. Ces ensermblas sont

les suivants :
- L'amplificateur d'entrée

- Les filtres correcteurs de phase

- Le circuit de séparation des voias Jmage et Son

- L’ensemble d’amplification et de filtrage de la voie Image
- L’ensemble d’amplification et de filtrage de (a voie Son

- Le circuit de commande de gain

Amplification .
et filtrage Image ——— Sortie Controle Face arriéra
Chec output (Rear panel)

Picture Filtaring

and amplification (———p Sortie Démodulateur
Cutpul to demodulator

Control vopltage
Commande Détection
A 4 [
Séparation C"é“-'\ié"&
antrae FI : fmage/Son Vvers tiroir HF/F |
—_— = I AGC circuit . -
IF input Picture/ Control voltage to RF/)IF plug-in unit
Sound
corrector
Ampli F? PIN attenuator Correcteurs 3
1§ amplifier de phase
Group delay corrector Commande Deatection

Control voltage

Amplitfication

. —— Sortie Contréle face arridre
et filtrage Son

Check output (Rear panel)

P  Sound Filtering

and Amplification ———p- Sortie Démodulateur
Output to Demadulator

Fig. 8 . SCHEMA SYNOPTIQUE DU TIROIR AMPLIFICATEURS FI-CAG

4.4.3.2. L'ampliticateur d’entrée (CI 131100 - schéma SPC
73R90)

Ce circuit est utilisé pour amplifier le signal FI provenant du tiroir
Transposition HE/FI. L'amplificateur, apériodique dans la bande FI,
est constitué par le transistor VO1. Cet érage est suivi d'un atténua-
teur & diodes PIN (VO3-V04-VO5) cornmandé par Iz tension pro-
venant du circuit de CAG Image. Le gain maximurn de cet ensemble
estde 15 dB. -

Filtrage F1

4.4.3.3. Les filtres correcteurs de phase {(C! 130300 - schéma
SPC 73R 73)

La réponsa en temps de propagation de groupe est améliorée, an
sortie du premier amplificateur F) grice a trois filires correcteurs de
phase PHO1, PHO2, PHOS agissant respectivement en basse, moyenne
et haute fréquence de |z bande FI.
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x12

4.4.3.4. Lecircuit de séparation des voies |mage et Son
(CI 130300 - schéma SPC 73R 73)

La séparation des signaux Image et Son est réalisée par un coupleur
3 dB dont on utitise les propriétés de transmission et d'isolement.

Le réjecteur Son REJ 01 (55 dB de réjection) réfléchit totalement
le Son, ne laissant passer que le signal Image (figure n®9). Le signal
Son se retrouve seul, atténué de 6 dB, sur la porte 2 du coupleur, le
signal de la porte 3 étant dissipé dans une charge interne.

1 +5 (-3d48)

Son (-6dB) «—— 2

4

Réjecteur Son

Signal
1+S (-3dB) —0 00— ———» Image
Signal Son réfléchi <«————- seul

. Fig. 9 : SEPARATION DES VOIES IMAGE ET SON

4.4.3.5. Amplification et Filtrage de la voie image

Le traitement du signal dans la voie Image consiste en une mise au
gabarit de la réponse amplitude/fréquence. Ceci est réalisé par une
série de filtres, réjecteurs Son, passe-haut et passe-bas. Le signal Fi
est ensuite amplifié (gain commandé par la CAG) avant d'étre dispo-
nible sur les sorties FI Image. Le niveau nominal des deux sorties est
de 300 mV.

Le schéma synoptique de la figure n* 10 montre la disposition électri-
gue des circuits constituant la voie Image.

a) Le réjecteur Son {Cl 130300 - schéma SPC 73R 73}

Le réjecteur Son REJO1 est un filtre tripdle coupe-bande centré sur
39,2 MHz ou 33,4 MHz suivant la norme, atténuant la composante
Son de plus de 55 dB et renvoyant celleci vers le coupleur 3 dB de
séparation Image-Son. En sortie de ce réjecteur, seule la bande Image
du signal Fl est transmise.

NOTE : Dans le cas d’'un récepteur en norme E, la réjection
Son & 43,85 MHz est assurée par la seule présence du filtre passe-
bas. En effet, celui-ci, étant réglé avec une fréquence de coupure de
38,2 MHz, présente un ROS infini 4 43,856 MHz.

b) Les filtres passe-haut et passe-bas (C! 130300 - schéma
SPC 73R73)

Ces filtres réalisent la mise au gabarit du signal Fl Image (gabarits
des figures n® 11 et 12). Ce sont des filtres quadrip6les & couplages,
capacitif pour le passe-haut, selfique pour le passe-bas.

La fréquence de coupure du filtre passe-haut est égale 3 :

38,2 MHz (f porteuse + 5,5 MHz) pour un récepteur norme E, L ouK;.
41,4 MHz (f porteuse + 2,5 MHz) pour un récepteur norme B ou G.

Celle du filtre passe-bas est égale 3 :

30,2 MHz (f porteuse - 2,5 MHz) pour un récepteur norme E ou L
ou Ki.

33,9 MHz (f porteuse -5 MHz) pour un récepteur norme B ou G.
L'association de ces deux filtres constitue un filtre passe-bande pour
la bande F| Image. Le ROS dans la bande utile (pour chaque filtre)
est égal a 1,06 (signal réfléchi de -30 dB).

¢} Le réjecteur Son du canal adjacent inférieur (Cl 130300 - schéma
SPC 73R 73)

Ce réjecteur, branché en option sur certains appareils, est utilisé
pour éliminer la composante Son du canal adjacent inférieur (cette
composante se trouvant dans le talon Image du canal utile). la réjec-
tion est d'au moins 50 dB.

d} L'amplificateur Fi Image (Cl 130800 - schéma SPC 73R 78}

Ce circuit amplifie le signal Image pour ['amener au niveau nominal
de 300 mV, Il comporte deux sorties, |'une étant destinée au Démo-
dulateur (sortie 1 sur laquelle est faite la détection de CAG), l'autre
é4tant accessible en face arriére (sortie 2, F| Image}.

Le signal Fi pravenant des filtres est amplifié par un étage amplifica-
teur apériodique de gain 15 dB {VO1). Cet étage est suivi d’un atté-
nuateur 3 diodes PIN (V02-V04-V05) commandé par la tension de
CAG Image. Le signal est amplifié¢ de nouveau par un dtage iden-
tique au premier (VO6 - 15 dB de gain). La séparation en deux du
signal FI est réalisée par le diviseur V12. Les signaux de sortie de
celui-ci sont amplifiés par deux étages amplificateurs apériodiques
ldentiques (14 dB de gain) amenant le signal de sortie au niveau sou-
haité.

Les quatre étages amplificateurs de ce circuit sont constitués de la
méme maniére. Ce sont des amplificateurs 3 un transistor, apériodi-
ques dans la bande de 20 & 50 MHz et présentant un ROS d'entrée
et de sortie {sur 50 ohms) de I'ordre de 1,2. Le type de transistor
utilisé dépend du niveau désiré pour le signal de sortie (condition de
linéarité). Le ROS d'entrée du circuit amplificateur Fl Image est
compris entre 1,06 et 1,2 suivant la valeur d’atténuation apportée
par I'atténuateur & diodes PIN.

Sur la sortie 1, le signal est prélevé en sonde par le condensateur C24
pour étre envoyé sur le circuit de détection de CAG, constitué de
I'amplificateur V 10 et de la diode de détection V 11.

Sortie CAG détectée
o

AGC detection

Picture control voltage Detection de CAG

CAG image output 1
sortie 1

p
- AN
sound trap High-pass filter |_ow-pass filter R F1 Image
Rejecteur Son Filtre passe-haut Filtre passe-bas (option) Picture IF

- —————
H -
] ‘
~ ~C i
- — P >—( G [> i [> —
\j x13x14] 77 K15 x18| T~ X17 x18 'x19x20 <

Adjacent channel Sound trap output 2
Rejectsur Son canal adjacent sortie 2
. A4
> kY
contrdle Image

check

Fig. 10 : SCHEMA SYNOPTIQUE DE LA VOIE IMAGE
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4.4.3.6. Amplification et Filtrage de la voie Son (Cl 130900 -
schéma SPC 73R 82) '

Le traitement du signal dans la voie Son consiste en I'amplification
et le filtrage du signal F! Son. Le schéma synoptique de la figure
n®13 montre la disposition électrique des divers éléments de ce
circuit,

Comme pour la voie Image, la voie Son comporte deux sorties indé-
pendantes, I'une étant destinée au Démodulateur Son {sortie S1, sur
laquelle est faite la détection de CAG), I'autre étant accessible en
face arriére (sortie S2, Fl Son).

L'étage amplificateur VO1 (17,5 dB de gain) réalise d'adaptation

el >
X 36

i

CAG Son
Sound voltage control

Ampli Son

Ampli Image

3 50 ohms de V’entrée du circuit Fl Son. Le filtrage du signal Son a
la fréquence 39,2 MHz, 43,85 MHz ou 33,4 MHz suivant la norme
du canal regu est réalisé par le trip6le sélectif, constitué de LO1-L0O2-
LO3-C02-C0O5-C06-CO7-CO8-CO9. Cet amplificateur est suivi
d‘un atténuateur a diodes PIN (VO3-V04-VO5) commandé par la
tension de CAG-Son. La composante Fl Son est ensuite amplifiée et
filtrée par un ensemble amplificateur - filtre identique au premier.
Le signal FI Son est séparé en deux pour étre amplifié par deux
étages amplificateurs indépendants (VO8 et V12) amenant le signal
de sortie & la valeur de 100 mV (14 dB de gain). Le signal de sortie
de VOB8 est prélevé par la capacité C30 pour réaliser la'détection qui
servira & la CAG (transistor V11 - diode V13).

Sortie 2 output 2
Controle Son check

[> s

X 03
72 b 4[>

Sortie 1 output 1
Fl

s

Son
({Démodutateur)

Sound IF

( Demodulator )
¢ X39
“NAl

AGC détection

Sortie
détection
CAG Son

Sound AGC
detection output

Fig. 13 : SCHEMA SYNOPT!QUE DE LA VOIE SON

4.4.3.7. Le circuit de CAG {CI 131000 - schéma SPC 73R 86)

a) La CAG Image

C'est un systéme de CAG fonctionnant par lecture du niveau de
suppression pour les signaux en norme 3 modulation positive. Ce
systéme est doublé d'un systéme de lecture de créte pour les signaux
en norme & modulation négative. Cette lecture du niveau créte sert
également, en modulation positive, & limiter le niveau de sortie créte
en cas de diminution du rapport synchro/luminance du signal regu.

Le signal vidéo issu de la détection en sortie de |I'amplificateur FI
Image (et dont la composante continue est transmise) est amplifié
par un étage amplificateur VO4, a gain réglable. La commande de
gain RO8 de cet étage {potentiométre de CAG en face avant) est
utilisée pour amener la valeur du signal vidéo a 5 Volts en sortie de
I'amplificateur VO4 (point test TtO1). L'équilibrage en continu de
cet amplificateur est réalisé grace aux diodes VO3 et VO2 (zéner),
le réglage fin de cet équilibrage se faisant par le potentiométre R02.
Pour les normes a modulation positive, le signal vidéo en sortie de
V04 est alors tel que le niveau continu au fond des tops de synchro
est constant quelle que soit la valeur du gain de l'étage.

NTC 73 RA 90 — 15/41



-~ Contrdle au niveau du noir {Normes 8 Modulation positive) :

La CAG au niveau du noir se fait par détection de crétes négatives.
Le condensateur CO4 se charge 3 {a valeur créte du signal vidéo et se
décharge dans R12. La constante de temps R12.CO4 est choisie de
facon que, méme dans le cas d'une image au niveau du blanc 100 %,
CO4 soit déchargée jusqu'au niveau du noir pendant l'intervalle
de temps compris entre le début de suppression trame et le premier
top de synchro trame. Les impulsions de synchro trame se trouvent
alors écrétées (par intégration) & un niveau voisin du niveau du noir,
quel que soit le contenu de I'image (figure n® 14).

It suffit alors d’effectuer une lecture de créte négative (transistor
V11 -condensateur CO6) pour obtenir un niveau correspondant au
niveau du noir (3 quelques % prés), indépendant du contenu de
I'image.

— Contrdle au niveau de créte (Normes 8 Modulation négative) :

La détection du niveau de créte est effectuée par le transistor V09
et le condensateur C05. Pour obtenir une méme efficacité de CAG,
qu'elle soit faite au niveau du noir ou au niveau de créte, le signal
vidéo est divisé par 3,3 par le diviseur RO7-R09.

— L'amplificateur de CAG

Une porte & transistors (V12-V13-V14) choisit |a tension continue
la plus élevée entre les deux voies, pour la comparer, 3 travers V15 a
une tension de référence définie par RO4 -ROb5. La tension de sortie
de I'amplificateur de CAG est ensuite répartie, avec des décalages de
niveau, vers les étages HF et FI du tiroir Transposition HF/FI, ainsi
que vers les étages F1 du tiroir Amplificateurs FI-CAG. Les décalages
de niveaux continus de sortie sont réalisés de telle maniére que, lors-
que le niveau du signal Fl détecté croit, la CAG agit d'abord sur les
étages Fl, puis sur les étages HF. Les caractéristiques du rapport
Signal/Bruit sont ainsi conservées au mieux dans toute la plage de
variation utile du niveau HF d'entrée.

Le gain minimum des étages F| est fixé par le potentiométre R21.
Lorsque, par suite de I'augmentation du niveau d’entrée, Ia diminu-
tion de la tension de CAG provoque le blocage de V18, le courant
traversant R21 polarise les atténuateurs a diodes PIN des étages Fl
et le gain FI reste alors fixe. Ce gain détermine la valeur maximale
du signal & I'entrée F| et, par conséquent, améne la commande de
gain A se faire par les étages HF.

b) La CAG Son

La détection du signal Son en sortie du troisiéme amplificateur Son
fournit une tension redressée négative qui lui est proportionnelle.
Le décalage de niveau continu par la diode zéner V19 et le fiitrage
par les cellules R24-C09 et R 25-C 10 fournissent un niveau continu
positif, fonction de la valeur moyenne du signal Fi {niveau de por-
teuse). Cette tension est d'autant plus faible que I'amplitude F| est
grande. Elle est ensuite comparée, & travers V20, & une tension de
référence définie par R26 - R27 (potentiométre de CAG Son en face
avant) et R28.

La tension de sortie de V20 commande I'atténuateur & diodes PIN
en sortie du premier amplificateur de la voie Son,

¢) Commande manuelle du gain des voies Image et Son

Sur chacune des voies, un commutateur permet de sélectionner I'un
des modes de réglage de gain : manuel ou automatique. La tension
de commande manueile de gain est ajustable par le potentiométre
R 30 pour la voie Son, R 19 pour lavoie Image (tous deux accessibles
en face avant).

4.5. LE TIROIR DEMODULATEUR FI TYPE VS 318/13

4.5.1. Généralités

Le tiroir Démodulateur Fi fournit les signaux vidéo et audio a partir
des signaux F| Image et Son. Il fonctionne A partir des sources F|
Image et Son séparées et dont les sélectivités sont celles d'un organe
de transposition de canal de télévision.
Les fréquences d'entrée sont Jes suivantes :
- Pour la porteuse Image :

* 32,7 MHz pour un récepteur norme E, L ou K

* 38,9 MHz pour un récepteur norme B ou G

Nivens du nove

Fig.14 : FONCTIONNEMENT DE LA CAG AU NIVEAU DU NOIR

- Pour la porteuse Son :
* 39,2 MHz pour un récepteur norme L ou Ki
* 43,85 MHz pour un récepteur norme E
* 33,4 MHz pour un récepteur norme B ou G

Il réalise les fonctions suivantes .
- Voie Image
* Filtrage du signal {flanc de Nyquist) et correction du temps
de propagation de groupe (distorsion apportée par le filtre
de Nyquist).
* Ampilification Fl
* Détection et filtrage du signal F| résiduel
* Amplification et filtrage sur chacune des sorties vidéo.
- Voie Son
* Amplification F|
* Détection et filtrage du signal FI résiduel
* Amplification BF et symétrisation des sorties

NOTE : Pour la voie Son, les circuits de détection sont tout A fait
différents selon qu'il s'agit d’'un récepteur norme E ou L (modula-
tion du Son en AM), ou d'un récepteur norme B, G ou Ki {modu-
lation du Son en FM). .

Les schémas synoptiques des figures 15 et 16 montrent ladisposition
électrique des éléments constituant le tiroir.

4.5.2. Caractéristiques

4.5.2.1. Caractéristiques électriques

a) Voie tmage

- Sensibilité : 300 mV (créte de modulation)

- Niveau de sortie : 1 Volt créte & créte, sur deux sorties indépen-
dantes.

- Impédance de sortie : 75 2

- Composante continue transmise

- Linéarité BF :>95%

- Gain différentiel : >>97 %

- Phase différentielle :<Z+3°

- Rapport Signal/Bruit : 60 dB (niveau nominal a I'entrée)

b) Vaie Son

- Niveau de sortie : + 12 dBm sur deux sorties symétriques indépen-
dantes (Modulation 100 % en AM ou * 50 kHz en FM)
- Impédance de sortie : <50 (2
- Réponse en fréquence : = 1 dB de 40 Hz & 15 KHz
- Distorsion harmonique :

Démodulation AM : <<1,56%

Démodulation FM : << 0,5 % de 40 & 15000 Hz pour

A F= £ 50 kHz

- Rapport Signal/Bruit : 60 dB (niveau nominal 4 I'entrée)
- Cellule de désaccentuation pour les démodulateurs FM.

4.5.2.2. Caractéristiques mécaniques

- Tiroir enfichable standard CAMAC

- Hauteur : 3 Unités

- Largeur : 5/25 de 19 pouces

- Profondeur : 330 mm

- Connecteurs & |'arriére : Cannon DCM 17W5S

NTC 73 RA 90 — 16/41



Fig. 15 : Schéma Synoptique du Tiroir Démodulateur FI - Normes E et L
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4.5.3. Description technique

4.5.3.1. Généralités

Les schémas synoptiques des figures n® 15 at 16 font apparaitre la
disposition électrique des circuits des voies Image er Son selon gue
le tiroir Démadulateur ast celut d'un récepeur norme € ou L ou
d’'un récepteur norme 8, G ou Ki.
Oans les deux cas, le tiroir comporte les circuits suivants :
- Pour la voie Image :

* ¢ircuit Correcteurs de phase

* circuit Filtre de Nyquist

¢ circuit Démodulateur image
- Pour la voie Son :

* circuit Démodulsteur Sen

* circuit Amplificateurs BF

4.5.3.2. La voie Image

a) Les correcteurs de phase (Cl 127100 - schéma SPC 73R 14

ou SPC 73R17)
La correction de phase est réalisée par deux correcteurs de phase
actifs identiques dans leur principe. Chacun d’eux est monté autour
d‘un amplificateur différentiel Q02-Q03 (Q06-0Q07), Q02 (Q06}
drant le transistor d’entrée. Cet amplificateur différentiel est suivi
d‘un étage collecteur commun Q04 (Q08) da sortie. Le signal d'entrée
attaque Q02 (QO06) et un réseau déphassur constitué de Q01 (QOB)
et des circuits qui lui sont associés. Le fonctionnement des corrac-
teurs de phase est le suivant.
Le signal d'entrée, prélevé par le collecteur commun Q01 (QO5)
est envoyé sur un circuit oscillant amorti LG2-C05-C06-C07 (LO4-
C23-C24-C25, ou L0O8-C23-C24-C25 en norme Bou G). La tension
recueillie aux bornes du circuit oscillant peut étre représentée par un
vecteur AB dont I'extrémité décrit un cercle (C) en fonction de_la
tréguence (le géphasage est nul & la fréquence de résonnance AD)
(figure n® 17).
Ce signat est -envoyé sur 1a deuxigme entrée de I'amplificateur diffé-
rentiel (Q03 ou QO7} ol il est additionné au signal venant de Q02
{Q06) : vecteur BE. Si on a )BEI=22IAD!, la tension résultante AE
(V3) conserve une amplitude constante en fonction de la fréquence,
alors que sa phase varie de -180 4+ 180°.
Le circuit LOt-P01-A02-C03 (LO3-PO3-R18-C21, ou LO7-PD4-
R17-C21 en norme B ou G) régle I‘amplitude de la branche de
déphasage et compense les petites abesrations de phase introduites
dans cette branche.
Entre les deux circuits correcteurs de ohase, le circuit C31-C32-
C33-L18-R32-P04 (C34-C15-C16-C31-L05-P02-R15, pour les
correcteurs de phase carrespondant aux normes a 5,5 MHz) effectue
une correction du flanc de Nyquist.

b) Le filtre de Nyguist - Normes E, L et Ki {Cl 127300 - schéma
SPC 73R 25)

C’est un filtre passe-haut 3 3 cellules m-dérivées qui réa(ige le filtrage
correspondant au flanc de Nyquist (gabarit de Ia figure n” 35).

Correcteur de phase

Filtre
Nyquist

Démodulateur

¢} Le filtre de Nyquist - Normes B 8t G (Tl 127400 - schéma
SPC 73R 29)

Ce filtre passe-bas est, dans son principe, identique au précédant.
{gabarit da la figure n® 36)

d) Le démodulataur Image - gabsrit Normes B ou G
(Cl 127000~ schéma SPC 73R 05 ou SPC 73R 08)

Le démodulateur n'ast en fait ici qu‘un circuit de détection de trds
bonne qualité.

L'amplificateur différentiel Q02-Q03, suivi des deux transistors
coflecteur commun Q04 et Q05, améne le signal 3 une amplitude
suffisante (6V} pour une bonne lindarité de détection. Cet ensemble
délivre deux signaux en opposition de phase pour une détection
double alternance qui présente I'avantage de supprimer (a3 porteusa
{s'il est bien &quilibré) et danc de ne nécessiter qu’un filtrage de
détection réduit.

La détection, réalisée par les diodes D02 et D03, est suivie d'un
amplificateur «Darlingtony» et d‘un filtre de détection C18-L05-C19.
Sur la premiére sortie, un amptificateur vidéo Q08-Q09-Q12-013
fournit un signal dont la composante continue au fond des tops de
synchro est annulée par le potentiométre PO1. La deuxiéme sortie
est alimentée par un amplificateur identique au précédent (Q10-
Q11), le potentiométre P02 servant & équilibrer le niveau continu
par repport 3 la premiére sortie. Le générateur de tension Q14 sart
3 polariser les bases de Q11 et Q13.

e ) Les filtres vidéo 1CI 127200 - schéma SPC 73R 21)

Ce sont des filtres 8 K-constant et 3 cellules d’entrée-sortie transfor-
mées en m. lIs suppriment tout résidu de HF sur les sorties vidéo.

T T~
-
s/

/ !

\ ~ vi2) /
_—
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4.5.3.3. La voie Son

a) Le Démodulateur Son Medulation d‘amplitude (Cl 127500 -
schéma SPC 73R33)

Comme pour la voie Image, le signal F| Son estamplifié par un ampli-
ficateur différentiel Q01-Q03, alimenté par le générateur de courant
Q02 ({a polarisation de ce générateur érant stabiliséa en température
par la diode DO1). Cette amplification différentiaile fournit d'une
part, une amplitude de signal compatible avec une bonne linéarité de
détection et d’autre part, permet une détection double alternance
{diodes D02-D03) qui offre I'avantage de supprimer la porteuse FJ.
Le transistor Q04 est un générateur de courant qui prépolarise (es
diodes de détection. Le signal ainsi détecté est envoyé 2 un ampli-
ficataur «Darlingtony PNP - NPN constitué de Q05-Q06. Le filtre
passe-bas LO3-C11-C12 élimine e résidu de porteuse FI.

b) Le Démodufateur Son, Modulation de fréquence
{C1 127600 - schéma SPC 73R 37)

Le signa! Fl Son, madulé en fréquance, est transposé a la fréquence
de 200 KHz. Un écrétage transtforme le signal résultant en un signal
carré dont la valeur moyenne est nulle. Ce signal est appliqué 3
{'antrée d’'un monostable fournissant une impulsion calibrée de
largeur constante mais dont la fréquence de récurrence suit la varia-
tion de fréquence de la porreuse. L'intégration de ces impulsions
donne le signal 8F (figure n°18).

Le transistor Q01 isole I’entrée F} (adaptée a 50 ohms par R01} du
transistor mélangeur Q02. L’oscillateur 33,2 MHz - ou 33 MHz sui-
vant la norme - est constitué par le quartz Qz01, manté an résonance
série, et le transistor émetteur suiveur Q03. Le potentiométre PO
détermine le niveau d'injection de l'oscillateur. Le méfange de la
porteuse F) modulée et du signal d'oscillateur est réalisé par le tran-

Amplificateur BF

LU

Filtres Vigeo

Démodulateur Son

sistor QD2 monté en classe C {la base étant mise & (a masse en con-
tinu par LD2). Le filtre passe-bas & deux cellules C06-C07-C08-L03
LO0O4 éhmine le résidu des fréquences dentrée er d'oscillateur (fré-
quence de coupure égale a 500 KHz environ). Le transistor émetteur
suiveur Q04 isole le filtre de I'ecréteur QOB. Celui-ci, alirnenté sous
5 Volts, diminue le temps de montée du signal. Le transistor Q06
amplifie Jes créneaux de 5 Volts ainsi obrenus pour les amener 3 une
amplitude de 12 Volts.

L’émetteur suiveur Q07 adapte I'impédance d’entrée du filtre passe-
bas d'intégration. A la fréquence centrale (200 KHz), les condensa-
teurs C15-C16-C17 du filtre se chargent a une tension moyenne Vo
proche de 2 Volts. Certe tension varie &n fonction de la fréguence
instantanée au méme rythme que la fréquence d’entrée F1.0n obtient
alnsi un signal restituant la BF de modulation.

¢) Les amplificateurs BF {Cl 122700 - schéma SPC 73R41)

Le signal Son est amplifié par 1CO1 dont le gain est régfable par PO1.
Ce potentiamétre, accessible en face avant, permet d’ajuster le niveau
de sortie Son. Chaque amplificateur de sortie Son est constitué de
deux amplificateurs opérationnels, de gains identiques mais de signes
opposés, ceci afin de symétriser les sarties BF.

Ce sont, respectivement :

- 1C02 pour la sortig 1

-~ 1C0O3 pour la sortie 2

L'impédance de chacune de ces sorties est inférieure & 50 (2 pour
les fréquences BF.

Le signal son est envoyé au tiroir Contrdle par Vintermédiaire du
transistor collecteur commun Q01 (sortie C} et de la résistance R19
du circuit Démodulateur Son AM {Cl 127500) {circuit C22-C23-
R26-D05-DD6 pour te Démodulateur Son FM -Cl 127600).

Vi — e

va |— ———

v7

L s ALNGEMENT DE L (NTEGRATION

Fig. 18 : DEMODULATION SON PAR INTEGRATION
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4.6. LETIROIR AL(MENTATION TYPE VS 312/568

4.6.1. Généralités

Le tiroir Alimentation VS 312/S5 fournit aux tiroirs qui lui sont
associés, les tensions d'alimentation 4 24 Voits régulées nécessaires
leur fonctionnement.

Il est constitué de 2 circuits de régulation 4 24 Voits - C1 103900 A

4.6.2. Caractéristigues

4.6.2.1. Caractéristiques électriques

- Tension d'entrée : 220 V alternatif £ 15%

- Intensité maximum disponible en sortie de chaque régutateur: 1,2 A
- Taux de régulation : 10~3

- Modulation résiduelle typigue : <<100 ¢ V

- Protection contre les courts circuits

- Limitation en courant

4.7. TIROIR CONTROLE TYPE VS312/62  Circuit Mesure

4.7.1. Généralités

Le tiroir Contrdle mesure et affiche les niveaux des grandeurs carac-
téristiques pour le fonctionnement du récepteur de retransmission.
I posséde en outre une entrée voltmétre qui permet, grace 3 un
cordon de raccordement, de mesurer [&s tensions continues aux
différents points test de I'appareil.

4.6.2.2. Caractéristiques mécaniques

- Mauieur : 3 Unités

- targeur : 5/25 de 19 pouces
- Profondeur : 330 mm
-Poids : 4,6 kgs

4.6.3. Description technique du circuit de régulation (C)
103900 A - sechéma SPC 77CD9)

Ce circuit a pour fonction de réguler la tension redressée+ Ve.

La régulation est effectuée 3 parur du cireuit intégré régulataur de
tension positive VOB qui compare la 1ension de sortie 3 une tension
définie par R02- RO3 et le potentiométoe R08. Les transistors VOS5
et VO7 autorisent un plus grand débit en courant de I'zlimentation.
La diode V02 décharge les condensateurs de sortie lors de coupures
de courant.

circuit Voltmetre

= TTUNINTTINNY

Les -différentes mesures sont sélectionnéas par un cCommutateur
accessible en face avant et sont les suivantes ;

- Tension d’‘alimentation A 024,0 v
- Tension d’alimentation B 0240 \Y
- Niveau HF d’entrée 1,000 mV {pour 1mVeff. créte

Image)

- Nivean Vidéo 1,000 V (pour 1 Vce)

- Niveau Son 03,10 Veff. (pours!2 dBm sur
600 £2)

- Voltmétre abc, d \v
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4.7.2. Fonctionnement

Le Voltmétre électronique {nusmérique) a une entrée fiottante.
Chaque masure est réaliséa en comparant tes tensions des entrées+ et —
du valtmétre.

— Pour Ies tensions d’alimentation 24 V, I'entrée — est 3 la masse et
I'entrée + est reliée 3 la tension d’alimentation par l'intarmédiaire
d’un atténuareur.

— Pour le niveau HF, la mesure se fait en comparant la tension de
commande de gain des &tages HF 3 une tension égale a sa valeur maxi-
male. Lorsque le signal d’entrée est nul 3 tension de commande est
maximale bt I'indication est 3 zéro.

— Pour le niveau Vidéo : 18 signal vidéo est prélevd en sonde sur la sortie
«Vidéo In. 1l est aligné, au fond de synchro, puis détecté en créte. La
masure consiste & comparer 1a tension créte a la tension d'atignemeant.

— Niveau Son.

a) Récepteurs an norme 3 moedulation d'amplitude (E ou L)

Le signal Son détecté dans le ticoir Démodulateur conserve sa compo-
sante continue (corréspondant au niveau de porteuse) jusqu'a la sortie
de Vamplificateur B.F. & gain ajustable. C’est cette tension qui est
comparée (aprés filtrage) & une tension continue de référence {tensian
d'appui des diodes de détection). Le niveau BF affiché correspond
donc 3 la valeur efficace du signai BF si (a porteuse Son était modulée
4 100 %.

b) Réceptaur en norme & medulation de fréquence (8, G, Kil.

Le signal BF est détecté en créte dansle tirair Démodulateur. Le signal
continu résultant ast comparé & la tension zéro. L'indication corces-
pond donc ici & la valeur efficace réelle du signal BF, elle ne peaut
atwsindre 3,18 V {12 dBm) que pourt 50 KHz d’excursion FM.

— Voltmétre : La tensian appliquée 3 la borne d'antrée Volmétre
ast comparée 3 la tension zéro.

Le circuit «Mesuren Cl 137300 constitue I'interface entre les signaux
d’entrée et le Voltmétre, celui-ci &tant constitué par le circuit Cl 1 24600.

4.7.3. Oescription das circuits

4.7.3.1. Le circuit Mesura {Cl 137300 - schéma SPC 73RA13)

1l traite les signaux d‘entrée afin d’amener leur niveau & une valeur
compatible avec la sensibilité du circuit Voltmdtre Cl 124600.

Le schéma synoprtique de la figure n® 19 montre la disposition des
éléments constituant ¢e circuit.

Les atténuateurs résistifs R12-R13-R16 at R14-R15-R17 aménent
les tensions d‘alimentation+ 24 Volts {A et B) A la valeur da 240 mV.

L atténuateur R27-R28-R29 auiénue de 40 dB la tension continue
présente sur I'entrée Voltmaétre.

Pour ta mesure de nivean HF, [a tension de commande de CAG east
comparée & une tansion égale A sa valeur maximale : réglage zéro HF
par RO4 et R10. La différence eénire ces deux tensions est atténude
par RO7-R08-A26.

Le signal vidéo, prélevé sur la sortie vidéo | est amplifié par V02, aligné
su fond de synchro par V87, et subit une détaection créte par V09 et
CO07. Las amplis VO1, VO3 et V04 sont des étages séparateurs de gain 1.
La tension continue résultanta ast atténude par R22-R23-R24.

La tension coatinue provenant du Démodulsteur Son —Niveau de por-
tause pour tes normes E et L et Niveau de créte BF pour les normes
B, G 21 Ki— est atténude par R0O9 et filtrée par C13-R25.

24 V(A) o { Z I
24 V(B) ¢ I Z =
Tension de CAG

AGC voitage EZ 27
Zero 1 .
HF

2 veoﬁrnétre
zer0 3, O voitmeter
N N o | -3
. . atlgnement alignemen
Signal vidéo clamping clamping 5, Cl 124800
Video signal ra— 6
—| > N va
Sortis Contrlle I
Vidao check output 1: 24V (A)
i c p 2: 24V (B)
i 3 : Niveau HF RF leval
Niveau de porteuse Son (normes E -L) 4 : Niveau Vidéo Video lavel
Créte de modulation (normes B - G - K1) ﬁ 5. Niveau Son Sound level
< 6 : Voltmatre Vo
Sound carerier level (E -L stanaards) e jtrmeter

feak of modulation (B -G - Ki standards)
Tension continue OC voltage

Entrée valtmatra
o
Voltmeter input

N

Fig, 19 : SCHEMA SYNOPTIQUE DU CIRCUIT DE MESURE
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4.7.3.2. La circuit Voltmetra (Ct 124600 - schéma
SPC 73RA11)}

La mesure et ('affichage de ia tension d'entrée du circuit Voltmétere
sont réalisés par un ensemble de circuits logiques, rassemblés autour
d’un convertisseur analogique digita, et utilisant ses propriétés.

Le fonctionnement du convertisseur analogique-digital est basé sur
le principe de la conversion double-rampe. C’est un circuit MC 1505 ¢
de Motorola.

Le schéma synaptique da Ja figure n® 20 montre Ja disposition électrigue
des é(éments du circuit de comptage.

Ce circuit réalise d'uae part le comptage des impulsions et d'autre part
assure 1a remise & zéro du compteur aux instants t2 (800éme impul-
sion), 124 To (800 + 804me impulsion) ainsi qu'a la fin du cycle de
mesure.

La remisa & zéro & Vinstant 12 est assucée grice & la porte 2 (V03), la
bascule 4 (V02} et le monostable 6 (V05). L'information de commande
de rampe est prise en sortie de la bascule 3 {V02).

La remise 3 zéro & I'instant 12+ To (800+80éme impulsion) est assu-
rée grice a la porte 3 {V03), la bascule 5 (VO4) at le monostable
7 (V05).

La ramise a xér0 en fin de cycle de mesure est assurée par las monos-
tables 8 et 9 (V08). L'impulsion en sortie du monostable 8 {V08)
commande la mise en mémoire de }information en sortie du compteur
4y 4bits (V06-V0O7). L'impulsion en sortie du monostable 9 {VO8) est
utilisée pour réinitialiser 1a bascule 4 (V02).

Ls figure n° 21 donne les diagrammas des signaux aux différents points
du circuit de comptage st ca pendant la durée d‘un cycle complet.

L’'imputsion de mise en mémoire, prélevée en sortie du monostable
9 (V08), provaque le transfert de I'information de sortie du compreur
(4 x4 bits) dans les circuits de mémoire V09-V10. L'affichege de la
mesure se fait par lecture et affichage synchronisés des sorties des 4
registres de mémoire. Cette syachronisation est assurée par le compteur
par 4 V11, la décodeur V13 et les portes 3 transistor V16-V17- V18-
V19. Aprés passage par le décodesur V12, la mesure est visualisée sur
I'afficheur 4 chiffres du circuit Cl 129600.

Pour rendre Fentrée du voitmérre flottante, la circuit est alimenté pas
un convertisssur continu-continu qui délivre une tension de 8 V 3
partir de |a tension d’alimentation 24 V.

Le circuit oscillateur, constitué par V14-V15-V21-V22-V23-V24 et
le primaire du transformateur TO1, fournit 3u secondaire de celvi<i
une tension alternative qui est redressée par V25-V26G et filtrée par
R09:.Ct11.

Offset

Porte
Gate

Commande
da rampe

Ramp
cantrol

800 impulsions

T propoartionnel 3 Ventrea

- -;TO( > analogique
€2 T proportional to Vanalog
800 pulses input

RAZ

80 impulsions

<> 80 pulses

RESET

Mise
en mémoire

Latehing

RAZ (800)

RAZ {80)

redémarrage
cycle

Start

Fig. 21 : DIAGRAMME DE FONCTIONNEMENT
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Fig. 20 : SCHEMA SYNOPTIQUE DU CtRCUIT DE COMPTAGE
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4. 8. DISPOSITIF DE TELECONTROLE

L'appareil est &quipé d’ua dispositif de télécommande et de télésurveil-
lance.

4.8.1. Télécormmande

Un interruptaur sacteur situé en face Avant du tiroir Alimentation
permet de mettre le secteur sur le transformateur d’alimentation lors
de I'inswallation de I'appareil. La mise en marche ou I'arrétsont ensuite
commandés :

- $0it par un inverseur 3 positions momentanées : inverseur «k MARCHE/
STAND-BY» situé en face Avant du tiroir Aimentation.

- soit par l'intermédiaire du connecteur de télécommande accessible
en face arridre. La télécommande doit se faire par boucles fugitives
passives. Le branchement de ce conaecteur est donné A la figure 22.

La fonction Arrét-Marche ast réalisée par un relais bistable (qui canserve
donc I’ordre requ méme en cas de coupure secteur).
4.8.2. Télésurveillance

Une information de l'état du relais bistable de mise en marche est
accessible par le connecteur de Télécantrdle {voir figure 22).

“ s
Marche
O— } Télécommande
(f Arrét
E___ Arrét  :boucle ouverte
Télésurveillance
F_ Marche :boucle fermée

Fig. 22 : CONNECTEUR DE TELECOMMANDE
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5. MAINTENANCE ET REG(LAGES

5. 1. GENERALITES

Le but de ce chapitre est de décrire les méthodes de mesure utilisées
lors de la mise au point des appareils en usine. Ceux<i étant livrés
réglds, il convient de ne pas retoucher aux réglages. Néanmoins, chaque
mesure ast décrite de fagon & permettre ung édventuelle remise en état
par Je personnel chargé de la maintenance.

§.2. CONTROLES DIVERS

Avant todte intervention, s’assurer que :

- L appareil est correctement raccordé au résesu et la ension de cetui-
ciest bien 220V 10 %

. Les tensions d'alimentation de chaque tiroir sont confoomes aux
valeurs prévues. Las tensions de sortie du tiroir Alimentation sont
ajustées & 24 Volts par action (schéma SPC 77C09) sur les goten-
tiomdtres RO8 de chacune des cartes de régulation.

§.3. REGLAGE DU TIROIA TRANSPOSITION HF/FI - vS 318/2

5.3.1. Réglage du boftier Oscillateur local

La mise au point du bofltier Oscillateur local consiste 3 régler la fré-
quence de t'oscillateur et les niveaux de sortie des différents modules.

§.3.1.1. Réglage du module Oscillateur (C) 118800 - schéma

SPC 73A840}

Véritier le fonctionnement de {’osciflateur & quartz au moyen d’une
sonde d'atténuation 1/10, d‘impédance 10M £2-20pF environ, et bran-
chée s0it au collecteur de QO1, soit A la base de Q02. Brancher, & Ia
sortie du module Oscillateur-Multiplicateur 54-102MHz, un analyseur
de spectre préalablement calibré 8 t'aide d’un générateur HF dant le
niveau de sortie est connu avec précision. Taumer alors le boutan de
réglage unique de ('oscillateur jusqu‘d obtenir I'amplitude maximale
sur I'harmonique 2 ou 3. Le niveau de sortie doit &tre supérisur
450 mVeff,

5.3.1.2. Réglage des modules multiplicateurs

Relier la sortie du module Oscillateur-maltiplicateur 3 l'‘entrée du
multiplicateur :

- VHF x 3 pour le cas d'un appareil dont le canal d’entrée est en O.m.
bande I}l
- UHF x 9 paour le ¢cas d’'un appareil dant le canal d’entrée esten O.dm.

Brancher un analyssur de spectre en sortie du module multiplicateur
et faire {’accord en tournant le bouton de réglage unique jusqu'ad
obtenir I'amplitude maximale sur ’harmonique utile. Cette amplitude
dait &tre de 300 mV etf/50.2au moins.

NOTA :

1} Pour les canaux 39,40 et 41 en narme L et Ki, un amplificateur
sélectif ast interposé entre l"oscillateur-multiplicateur et le multi-
plicateur par 9 (voir synoptique figure n° 6). Cet ampli sélectif se
régle de la méme maniére qu'un multiplicateur {accora pac Bouton
unique), sa fréquence de sortie étant la méme que celle de I'oscil-
fateur-multipticateur.

2) Ce méme amplificateur est utilisé dans (e cas des canaux de bande |
{voir synoptique de la figure n®3).

5.3.1.3. Réglage final

Etablir la diaison avec l'amplificateur de sortie. La CAG étant alors en
service, on régle fe niveau de sortie de I'Amplificateur de sortie au
moyen du potentiométre POt (Niveau) du circuit Cl 118700, jusqu’a
obtenir 1Veff. Vérifier, & I'anpatyseur de spectre gue la réjection des
harmoniques du quartz est meillaure que 60 dB.

Brancher un fréguencemsétre en sortie du boftier Oscillateur local et
caler I'oscillateur sur sa fréquence exacte en agissant sur la bobine LO1
derdrifts du pilote & quarz (CI 118800). '

5.3.2. Réglage du boitier Amplificateur et Filtrage d’entrée

La réglage des devx ensembles Filtre-Amplificateur HF et du filtre de
sortie du boitier Amaplificateur et Filtrage d'entrée se fait par ajuste-
ment du ROS d’entrée de chaque filtre dans la bande passante du canal
d’entrée. Les impédances d‘entrée des deux derniers filtres sont de
50 ohms, celle du premier étant de 50 ou 75 ohms selon |'option
choisie.

Pour effectuer ce réglage, plusieurs méthodes sont possibles selon
'appareillage de mesure dont on dispose. Elles sont indiguées ici dans
I‘ordre de précision décroissante :

a} Utilisation d‘un analyseur de spectre en association avec son généra-
teur de poursuite, et un pont d'impédance sans détection incorporée
{montage de la figure n°23)

D.U.T.
Element 3 tester
charge ';i:;’r‘_iift's( sortie impedance
load sortie HF entrée HF 3 mesurer
500 RF inpul unknown
R!RF ovtput output
sortie entree
out ‘;n
Analyseur Pont
de spoctre d'impedance
Spectrum Standing wave
analyzer ratio bridge
Genérateur
de poursuite W
, Tracking tharge etalon
generator calibrated ioc3a
Figure 23

b) Utilisation d’un wabbulateur etd‘un pont d’impédance avec détec-
tion interne (montage de Ia figuze n® 24)

D.U.T.
Elément a tester
n Filtre HF o
¢harge N RF Filter sortie impedance
loag sortie HF eotree RF a mesurer
s0n RF input vnRNownN
RF outpul inp Pt
sortie / entree
out in
Y ~—
Pont
a'impédance
Standing wave
ratio brigdge
Wobdbutateur T
wonbpulator
charge etalon
calibratea 10aa
O
Figure 24
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c) Utilisation d'un wobbulateur et d’'un long cable (25 métres) (mon-
tage de la figure n° 25)

Quelle que soit la méthode utilisée, les précautions suivantes doivent
étre prises :

- Pour les deux premiers étages, le réglage se fait en chargeant la sortie
de I'ampiificateur correspondant par SO ohms. De plus, il faut régler
le gain de ces étages et pour cela, agir sur le potentiomatre de réglage
manuel de gain tmaga (CAG Image en position «MAN»), de fagcon
& ce que la tension de commande du 1er étage soit de Vordre de
16 Volts.

- Pour le 3éme fittre (entrée en X08), un préréglage doit étre effectué
en chargeant la sortie X09 par S0ohms, Un ajustement doit étre réalisé
aprés avoir branché cette méme sortie sur {‘entrée HF du mélangeur
{X10), en ayant soin de charger la sortie £1 par 50 ohms, (‘oscillateur
local étant lei-méme cannecté sur l'antrée X24 du mélangeur.

- Pour tous ces réglages, injecter un niveau compris entre 1 et 30 mV
suivant la méthode utilise. Dans tous les cas, ne jamais dépasser
100 mV car, 3 ce niveau, les amplificateurs font apparaitre des non-
lingarités.

- Agir ensuite sur les éiéments du filtre 3 régler pour obtenir un
ROS < 1.1 sur la plus grande fargeur de bande possible dans te canal
d’entrée (réponse Chebychev), soit un affaiblissement de la réflexion
>26 o8B {photos n° 1 et 2)

- v._;......l_l_i_l__I_.'._'-J
Yy 98 P Y e P o o aY

= S ) ] IR TR R

nr1:Courbe ROS et amplitude-fréguence d'un ensemble ampli
+ filtre
5 MHz/div - 10 dB/div.

5.3.3. Réglage du boitier Mélangeur et Amplification F1

Le réglage du boitier ‘Mélangeur et Amplification F! se raméne au
réglage du gain minimum (R12}. Ce réglage consiste 8 fixer le niveau
maximum d'entcée HF. Pour cela, réaliser le montage de la figure
n® 28,

- Mélanger, 8 (‘aide d’un coupleur, les signaux provenant de deux
générateurs HF, 1a sortie du coupleur étant relide 3 ‘entrée Su filtre
précédant le mélangeur. Relier la sortie £l du toltier a8 un analyseur
de spectre.

- Positianner le commutateur de mode de fonctionnement de la CAG
Imags sur «MAN» (tiroir Ampilificateurs Fi-CAG} et amener le poten-
tioméire de commande de gain manuel fmage 3 zéro.

Elément 3 tester

D.U.T.
Charaga
Load Filtre HF entrée HF
S0n RF filter RF input

Sonde détecirice
datectiaon probe

cdble long
long cabile

Ow
Wobbulateur
wobbulator
[eg

Figure 25

nr2: Courbes RQOS et amplitude - fréquence de I'ensemble 2
filtres+ 2 amplis — Marqueur a la fréquence Image4 2 MHz
5 MHz/div - 10 dB/div.

- Positionner le potentiométre de gain minimurm (R12) 4 sa valeur
maximale.

- Ajuster les fréquences de sortie des générateurs HF pour gue celles-ci
soient dans le canal d'entrée ainsi que les raies d’intermodulation IM3.

- Ajuster les niveaux de sortie des générateurs HF de maniére 3 avoir
un niveau de sortie Fi de -25 dBm pour chaque raie.

- Augmenter les niveaux de sortie des générateurs, tout en diminuant
la valeur du potentiométre R12 de gain minimum, pour que le niveau
de sortie £l de chague voie reste égal a -25 dBm. Reprendre cette
opération jusqu‘d obtenir une raie d'intermodulation IM3 comprise
entre -60 et -63 dB (photo n° 3).
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Fig. 26: REGLAGE DU GAIN MINIMUM
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5.4. AEGLAGE DU TIRO!R AMPLIFICATEURS FI-CAG -VS 318/7

65.4.1. Réglage des filtres de gaberit et des filtres réjecteurs

Le réglage des filues de gabarit se fait par ajusternent de leur ROS
d’entrés. Pour cela, utiliser une des méthodes de réglage décrite au
paragraphe 5.3.2.

5.4.1.1. Réglage du filtre passe-bas {Cl 130300 -SPC 73R 73)

Injecter un signal F1 sur Ientrée X16 du filtre passe-bas et charger sa
sortie X17 par 50 ohms. Agir sur les éléments C07-C08-C09-C10-
C11-L09-L11 du filtre pour avoir un ROS de 1,06 dans la bande
{tension réfléchie de -30 dBJ. Pour cela, il est bon de savoir que I'on
agit principalement sur C08-C08 et C10 pour le réglage de la fréquence
de coupure. L'amortissement se régle avee CO7 et C11, le ratirapage

de la syméirie du filue étant réalisé par action sur les selfs de couplage
l j LO9er L11.
Au début du réglage, prépasitionner les condensateurs C07 et C11 au
nr 3 : Intermodulation par la méthode des deux générateurs. maximum de leur valeur afin d’avoir un minimum d‘amartissement.
Niveau de sortie : -25 dBm Chercher alors les 4 poles du filtre en agissant sur les autres réglages.
) MHz/div - 10 dB/div. Amortir ensuite jusqu’a abtenir une tension réfléchie de -30 ©8

{photos n 4 et 5).
On peut alors observer la courbe de réponse amplitude frénuence-du
filtre passe-bas {photos n° 6 et 7).

i bt b £
nr 4 ; ROS d’entrée du filtre passe-bas normes frangaises nr 5: ROS de sortie du filtre passe-bas CCIR
Marqueur 2 38,2 MHz Marqueur @ 40,4 MHz
2 MH2/div - 10 dB/div. 2 MHz/div - 10 dB/div.

H

s : : B 3 o ¥ ) ke
(s o (A e B T ok ack v HE bie d ey P LT el e A 3 i 21 E
‘'nr 6 : Réponse amplitude-fréquence du filtre passe-bas normes nr 7 : Réponse amplitude-fréquence du filtre passe-bas CCIR
frangaises — Marqueur 3 38,2 MHz MarqueU( 3404 MH'Z
2 MHz/div - 10 d8/div. 2 MHz/dw - 10 dB/div.

|
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5.4.1.2..Réglage du filtre passe-haut {Cl 130300 - schéma SPC
73R73)

Les méthodes de réglage sont identiques A celles du filtre passe-bas.
Injecter le signal Fl en X14, I3 sortie X156 étant chargée par 50 ohms.
Agir sur les éléments C12-C13-....-C18 du filtre pour obtenirun ROS
de 1,6 dans la bande {1ension réfléchie de -30 dB) (photos n°® 8 et 9).
Pour régler le fréquence de coupure, agir principalement sur C13-C14
et C15.

or 8 : ROS d'entrée du filtre passe-haut normes frangaises
Marqueur a 30,2 MHz
2 MHz/div - 10 dB/div.

nr 10 : Réponse amplitude-fréquence du filtre passe-haut normes
frangaises — Margueur & 30,2 MHz
2 MH2/div - 10 d8/div.

5.4.1.3. Régiage du réjecteur Son (C!{ 130300 - schéma SPC
73873}

Régler le réjecteur Son REJO1, chargé par 50 ohms, en agissant sur
C19-C20-C21. Pour cela, commencer par faire apparajtre les 3 pdles
du filtre en mertant C19 av minimum de capacité et C20 au maximum.
Régler ensuite C20 pour amener le pdle central ala fréquenée de
réjection choisie {39,2 MHz ou 33,4 MHz suivant la norma).

Amener ensuite les autres poles en agissant aflternativement sur C19
(pole supérieur) et C21 {pble inférieur), ceci afin d’obtenir une réjection
d’au moins 55 dB de la fréquence Son. La crevasse doit étre de la plus
grande largeur passible {photo n®12).

On peut alors observer {a courbe de réponse amplitude-fréquence
globale de I'ensemble filwres de gabarit 4 réjecteur Son (photos n® 13
et 14).

On rattrape la symétrie du filtre en agissant sur €C16-C17, I'amortis-
serment se réglant grace 3 C12-C18.

Au début du réglage, prépositionner Jes condensateurs C12e1 C18 3 leur
valeur maximals, ceci afin d’avoir un minimum d'amortissemant.

Le réglage terminé, on peut observer la courbe de réponse amplitude-
fréquence du filtre passe-haut (photas n© 10 et 11 ).

T

nr 9: ROS d’entrée du filtre passe-haut CCIR
Marqueur 3 33,2 MHz
2 MHz/div - 10 aB/div.
e £

nr 11 : Réponse amplitude-fréquence du filtre passe-haut CCIR
Margueur a 33,2 MRz
2 MHz/div - 10 dB/div.

s e R I %
nr 12 :Réponse amplitude-fréquence du réjectaur seol
100 KHz/div - 10 dB/div.
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nr 13 : Réponse amplitude-fréquence giobale avec réjecteur Son
REJ D1, sans réjecteur Son REJ 02 n) correcteurs de
phase en normes frangaises — 2 MHz/div - 10 dB/div.

5.4.1.4. Option : Réglage du réjecteur Son sur le canal adjagent
inférieur {CI 130300 - schéma SPC 73R73)

Procdder de la méme manidre que pour le réglage du réjecteur Son
précédent, Ce réjecteur {REJO2) est ajusté 3 la fréquence de 31,2 MHz,
pour les appareils en norme L ou Ki, 2 40,4 pour ceux an norme 8,
fréquence correspondant a la fréquence de la porteuse Son du canal
adjagent inférieur. Pour ce réglags, agir sur les condensateurs C22-C23-
C?24, La réjection doit étre d'au moins 50 dB. Pour eesdeux réjecteurs,
le bon réglage correspond & une réponse plate sur 50 kHz environ
autour de la {réguence 2 rejeter.

5.4.1.5, Réglage des filtres correcteurs de phase

Pour améliorer la réponse en temps de propagation de groupe, on corrige
la phase grdce aux trois cellules correctrices PHO1, PHO2 et PHO3.
Ces wois cellules agissent & des endroits différents de Ja courbe de
réponse amplitude-fréguence :

- PHO1 agit esseatiellsment aux fréguences basses

- PHO?2 agit aux fréguences mayennes

- PHO3 agit aux fréquences hautes

Le réglage de ces correcteurs na peut étre effectwé que si l'on dispose

d'un mesureur de temps de propagation de groupe. Chaque correcteur

comporte 2 réglages : un pour la fréquence {CO1, C03, CO5), YVautre

pour la compensation de réponse amplitude-fréquence (C02, C04,

CO0B).

Pour l'ensemble des 3 cellules, & réponse amplitude-fréquence doit

tenir dans 0,5 d8 (dans la bande F1}).

Le temps de propagation de groupe pour Vensemble du tiroir FI ne

doit pas varier de plus de :

- % 30 ns de 31,2 MHz & 37,7 MHz pour les appareils aux normes E, L
et Ki

- % B0 ns de 34,4 MHz 3 40 MHz pour les appareils aux normes B et G

5. 4. 2. Amplificateurs Fl Image

Aucun réglage n’est a effectuer sur ces étages, sinon une vérification
de caractéristiques : ROS, Gain, IM3 au gain max.

5.4.3. Amplificateurs Fl Son

Le réglage des deux filtres Son doit étre réalisé par action sur les
noyaux des selfs pour obienir un maximum de gain a la fréquence
Son (LO1, LOZ, LO3 et LO4, LOS, LO6).

nr 14 : Réponse amplitude-fréquence glabaie
Marqueurs tous les 1 MHz - 10 d8/div.

5. 4. 4. Amplificateur Fl d’entrée

11 ne comporte aucun réglage. Seule une vérification des caractéristiques
doit étre effectuée.

5. 4. 5. Réglage dela carte de CAG (Cl 131000 - schéma SPC 73R86)

5.4.5.1. Réglage de la CAG Image

a) équilibrage

Régler le potentiométre R02 d’équilibrage de maniére 3 ce que le
niveau continu en sortie de V04 en absence de signal reste constant
quel que soit le gain de l‘amplificateur d’entrée (VO4). Pour eals,
brancher un oscilloscope au point TtO1 et regarder si, en faisant
varier le gain {avee R08), le niveau continu en Tt01 varie, Si c'est le
cas, retoucher le réglage de RO2.

b) Réglage du niveau du blanc (pour les appareils en ngrme a modu-
lation positive)

Pour ajuster le niveau d‘action dg la CAG au niveau du blanc, il est
nécessaire de pouvoir faire varier le rapport synchro-luminance du
signal de modulation Image du signal d'entrée du récapteor.

Diminuer le rapport synchro-luminance jusqu’d une valeur de I’ordre
de 15 % d’amplitude de synchro. Régler alors fe niveau d’action de la
CAG au niveau du blanc (potentiométre RO7) pour un niveau de sortie
Fi (en créte Image) de I'ordre de 10 % supérieur au niveau nominal
{330 mV).

Ce réglage ne peut étre fait que st le réglage de Ia CAG au niveau du
noir a été parfaitement réalisé.

¢) Réglage du niveau de fonctionnement (pour les appareils en norme
3 modulation négative)

Pour les appareils en norme 3 modulation négative, le réglage du
potentiométre RO7 doit &tre réalisé de la maniére suivante :

Régler te niveau de sortie £1 3 300 mV créte en position «MANY par
le potentiométre de gain manuel. Regarder le signal vidéo en sortie
de V04 (point test Tt01) et régler son amplitude a 5 V créte-a-créte
par le potentiomatce de CAG (R08).

Mettre I‘inverseur de gain en position ¢AUTO» et régler le niveau de
sortie F1 @ 300 mV créte en agissant sur le potentiométre R07.

Le potentiométre RO7 est alors a sa position optimaie pour I'efficacité
de CAG, le réplage du nivesu de tortie pouvant étre alors réalisé par
le potentiométre de CAG accessible en face avant, R08.
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d) Réglage du gain minimum

Le réglage du gain minimum consiste & fixer le niveau maximum
d‘entrée Fl pour une gistorsion d’intermodulation (M3 Son-Image
donnée. Pour cels, réaliser le montage de la figure n®27.
Mélanger (2 I'aide d’'un coupleur) le signal d’'un générateur HF 3 fa
fréquence Son avec le signal d’'un second générateur HF réglé sur une
fréquence de (3 bande Image telle que une des raies d'intermodulation
IM3 sé trouve dgalement dans cette bande (fréquence & 3 MHz de la
fréquence Image, par exemple}. Injecter le signal de sortie du coupleur
sur I'entrée FI du tiroir.
Mélanger les signaux de sortie Son et |mage 3 I’aide d’'un coupleur 3dB
pour les envoyer sur un analyseur de spectre. (les niveaux dofvent étre
rnain tenus chacun 3 300 mV, soit 200 mV en sortie coupleur).
- Positionner les commutateurs de mode de réglage de gain sur «MAN»
le potentiomérre de gain manuel Image a zéro et le potentiométre de
réglage du gain minimum & sa valeur maximum (R21}.

Générateur HF
RF Generator

Les niveaux de sortie des deux générateurs HF doivent étre maintanus
égaux tout au long du réglage.

- Le gain des voles Image et San devant étre égaux, il conviendra de
reprendre le gain manuel Son pour que les ampfitudes des raies soient
égales.

- Réglar les niveaux de sortie des générateurs pour que (‘amplitude de
chaque raie soit égale 3 200 mV.

- Augmenter les niveaux de sortie des générateurs, tout ea diminuant
la valeur du potentiométre R21, jusqu’'2 obtenir une intermodulation
IM3 de -66 dB (photo n® 15) pour un niveau de sortie de 200 mV
pour les voies Image et Son (faire attention de maintenir le nweau
de sortie Son égal au niveau de sortie Image en agissant sur le poten-
tiométre de régfage manuel de gain Son}.

- Dans eces conditians, f'intarmedulation IM3 dans la voie mage doit
étre d’au moins -55 dB (photo n® 16). Vérification faite avec 2 por-
teuses égales dans la voie Image, distantes de 1 MHz par exemple.

Yy

F

sortie Image G\leggscetu'r
A e
¢coupleur Tiroir amplificateurs F§- CAG T coupleur pactr
]
3ds entrée FlI output 348 - Spectrum
coupfer IF input IF amplifiers - AGC unit coupler analyzer
sortie Son _
Génerateur HF Sound
RF generator A output

i9. 27 : REGLAGE DU GAIN MINIMUM

n® 15 : tntermodulation $M3 Son-Image
Niveau de sortie : 2,5 dBm
10 dB/div - 1 MHz/div

e) Réglage du niveau de sortie

Régler le potentiometre RO8 (inverseur en position *AUTO») pour
avoir un niveau de sortie Fl Image & 1a valeur nominale de 300_~mV.

n® 16 : Intermodulation IM3 Vaie {mage
Niveau de sortie: 2,5dBm

10 db/div - 500 «Hz/div

5.4.5.2. Réglage de Ia CAG Son

Le commutateur de réglage de gain étantsur laposition t AUTOpy, régler
le niveau de sortie Son en ajustaat la tension de référence du circuit
comparateur V20. Pour cela, agir sur R27 pour que le niveau de sortie
de la voie FI Son soit égal a la valeur nominale de 100 mV.
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5.5. REGLAGE DU TIROIR DEMODULATEUR F1-VS318/13

5. 5. 1. Réglaga de la voie Image

5.5.1.1. Réglage des fittres vidéo de sortie (Cl 127200 - schéma
SPC 73R21)

Le réglage des filtres passe-bas vidéo de sortie se fait par ajustement de
eur ROS de sortie, Pour cela, réaliser le montage de la figure n° 28.
L’entrée du filtre & régler doit tre chargée par la sortie correspondante
du Démaodulateur.

Régler les éléments variables de chacun des filtres pour obtenir un
ROS correspondant 3 une tension réfléchie de 30 dB dans la bande
allantde 0 a 6,5 MHz. {phota n® 17).

tharge /1030
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brgge Uty

|0 eatices
gifférentrelles

Wobbulsteur V.déo

osciltascope
Sorlio du filrre .
Filer oulout /N A4 ou AS

T
~

Entrée du fittre (&,
Fdrer mpulT

Demudulateur
Image

Puclure
Demoauliator

Fig. 28 : REGLAGE DES FILTRES VIDEO DE SORTIE

5.5.1.3. Réglage du filtre de Nyquist
{C( 127300 - schéma SPC 73R 25)
(C1 127400 - schéma SPC 73R29)

Réalisar le montage de la figure n° 29.

Le réglage du filtre de Nyquist se fait par ajustement de son RQOS
d‘entrée, fa sortie vidéo du Démodulateur étant visualisée sur un oscil-
loscope.

Le filtre doit étre réglé de fagon a ce que la porteuse Image se trouve
3 -B dB et que le flanc de Nyquist soit aussi parfaiterment symérrigue
que possible par rapport 3 cette porteuse.

Les condensateurs C05-CO6 et CO7 (CO2, CO3, C04) servent essentiel -
lement au réglage en fréguence, les condensateurs C02, CO3 {les seifs
LO3, LO4) au couplage et les condensateurs CO1, CO4 (CO1, CO5) a
(‘amortissement du filtre.

NOTA : Les références entre parenthdses concernent fes filtres de
Nyquist en normes B at G {Passe-bas).

5.5.3.2. Réglage des niveaux continus sur les sorties vidéo
(CI 127000 - schéma SPC 73R 05 ou SPC 73R08)

Le réglage de la tension continue sur les sorties vidéa s'effectue en
I’absence de signal 3 )'entrée, et aprés quelques minutes de fonction-
nement de fagon & ce que les différents points de fonctionnement
saient stabilisés.

Le niveau continu doit étre réglé d’abord sur la sortie Vidéo | (sortie

A 4 du tiroir} par sction sur PO1 :

- Pour les appareils en norme 3 modulation positive, ce niveau doit
étre compris entre 10 mV et 100 mV.

- Pour les appareils en norme & modulation négative, ¢c& niveau doit
éwede 1,20V (£ 0,05V}

Régler ensuite P02 pour obtenir la méme tension continue en sortie
Vidéo It {sortie A 5)

or17 :ROé de sortie des filtres Vidéa de sortie - ROS/75
B.P.: 023 10 MHz - Echelle linéatre.

+

o oy 2

! 1l 1 i, I
e

e

nr 18 :ROS flanc de Nyquist - Norme frangaise
Marqueur 3 33,85 MHz
2 MRz/div - 10 8B/div.

sortie outiput
l Fittre da Nyquist
pont sortie 3 Démodulateur
i by a Image
wobbulateur HF drimptdance impsdance 2 /\/ q sortie
RF wobbulator c a & mesurer - ,\/ Pictn 5 .vidéo 5
=) — standing wave > ] re =
w ratio bridge | Ynknown - Demodulator video antrée 75.0
impedance b /\_/ output input
T
@ . - -
r Niquist filtar
antrée input Passe haut High pass Narmes E, L, i
Passe pas Low pass Normes B, G Oscilloscope

Fig. 29 : REGLAGE DU F{LTRE DE NYQUIST
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nr 19 :R0OS Flanc de Nyquist - Normes CCIR — Marqueur 3 38,9 MHz
1,5 MHz/div - 10 dB/div.

5.5.1.4, Réglage Qu circuit «correcteurs de phasey
(C§ 127500 - schéma SPC 73R 14 ou SPC 73817)

Le réglage du circuit Correcteurs de phase consiste & rendre les courbes
de réponse amplitude-fréguence Vidéo et temps de prapagation de
groupe conformes a leur gabarit. Ce réglage, nécessitant un rmatérie)
trés important, est difficilement réalisable en exploitation. Le montage
réalisé en usine est celui de la figure n® 30.

Les courbes visualisées sur I'oscilloscope représentent, sur la voie 1, la
réponse vidéo-fréguence du récepteur de retransmission (photos n® 22
et 23), sur la voie 2, 1a réponse en temps de propagation de groupe
du récepteur de rerransmission {photos n® 24 et 25},

Le réglage du circuit Correcteurs de phase consiste 3 mertre ces deux
courbes dans les gabarits des figures 31 et 32, pour les appareils aux
normes E, L ou Ki, et dans les gabarits des figures 33 et 34, pour fes
appareils aux normes B ou G, at, ce, en agissant sur les éléments
variables du cireuit.

[ s e 1. 3 BTG

nr 20 :Réponse amplitude-fréquence - Flanc de Nygquist
Normes Frangaises — Marqueur 3 32,7 MHz
Echelle lindaire.
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nr 21 : Réponse amplitude-frégquence - Flanc de Nyquist -
normes CCIR Marqueur 3 38,9 MRz
Echelle linéaire.

4 ! Mesureur de temps
de groupe
X output Y output . .
sortie X sortie Y Group de!ay measuring
equipment
Genérateur - Analyseur de o
spectre vidéo
Generator - VVideo Spectrum sortie entrée Oscitloscope
Analyzer O 20 kiHz 20 kKHZ O——
. ] outpdt input A
entréefinput  sortie/output Oscillateur (oca)
1
O C HF

O Moou-Demodu

— O o,
Sqrhe vidéo RF ilocal oscillator
Video output
] 4
/ Y

Modulateur FI

O IF Modulater O
1 Y 3
Y
Sortie vidéo |
Video output | Q Réceptaur da retransmicsion | entrée HF
Q Rebroadeast TV receiver RF input

Sortie vidéo 11

Video output Il

Fig. 30 : REGLAGE DU CIRCUIT CORRECTEURS DE PHASE
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nr 22 :Réponse Vidéo-fréquence - normes frangaises
Marqueurs tous les 1 MH2
Echelle lingaire

=

nr 24 :Temps de propagation de groupe - Normes frangaises
Marqueurs tous les T MHz — 10 ns/div

Les circuits L02-C05-CO6 {L02-C05-CO6) et LO4-C23-C24(LO8-
C23-C24) déterminent la fréquence d’action des correcteurs, le rap-
port de L & C déterminant I'amplitude de correction.

Chacun de ces circuits peut étre court-circuité par ua cavalier pendant
le réglage de fagon a éliminer 'effet du correcteur correspondant. Les
circuits PO1-LG1 (PO1-LOY) et PO3-LO3 (PO4-LD7) permettent de
parfaire (3 réponse amplitude-fréquence de chaque correcteur.

Le correcteur de phase n” 2 agit principalement sur la phase des signaux
dont les fréguences sont comprises entre 0 et 3 MRz, le correcteur de
phase n® 1 agit sur la phase des signaux dont les fréguences sont com-
prises entre 3 et 9,5 MHz. Le corricieur de flanc de Nyquist corrige (a3
courbe de réponse vidéo-fréquence entre 0 et 2 MHz : Réglages P0O4-
C32 (P03-C17). Le correcteur de réponse amplitude-fréquence corrige
la courbe de réponss aux alentours de 5 MHz : réglages P02-C17
{P02-C31).

Ce réglage étant fait, vérifier que la courbe amplitude-fréquence HF
-+ FI est conforme au gabarit de )a figure n°36 {norme €, L ou K1) ou
de la figure n° 36 {norme B ou G).

NOTA : Les références entre parenthéses concernent les appareils en
normes B et G.

nr 23 :Réponse Vidéo fréquence - Normes CCIR
Marqguaeurs tous les 1 MHz
10 dB/div.

. .
nr 25 :Temps de propagation de groupe - Normes CCIR
Marqueurs tous les 1 MHz — 30 ns/div

5. 5. 2. Réglage de la voie Son

a) Modulation d'amglitude (CI 127500 - C{ 127700 -
SPC 73R 33 et SPC 73R41)

schémas

La voie Son doit &tre vérifiée en ce qui concerne Ia courbe ampiitude-
fréguence autour de la porteuse Son et le niveau de sortie doit éure
réglé 4 + 12 dBm/60D {! pour un signal FI Son de 100 mV mecdulé
3 100 % (réglage par le potentiométre POT du circuit «Ampli 8F» -
C1 127700).

b) Modulation de fréquence (Cl 127600 - CI 127700 - schémas
SPC 73R37 et SPC 73R41)

Le démodulaleur Son F.M. comporie un réglage d'injection de I‘ascil-
lateur de transpositian @ 200 kHz. Pour effectuer ce réglage, injecter
sur l‘'entrée FI Son un signal a la fréguence Son modulé en fréquence
a 1 kHz avec une excursion de 50 kHz et 4 un niveau de 100 mV.
Ajuster |13 valeur du potentiométre de fagon a obtenir un signal 8F en
sortie malgré une atténuation pouvant aller jusqu'd 30 dB au moins de
la porteuse ~1.

Le niveau BF doit ensuite étce 2justé & I'aide du poientiométre PO1 de
l'amplificateur BF {C1 127700) &2 + 12 dBm/60 {) pour une excursion
de 50 kHz ({réquence de modulation : 1 kHz}.
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5.6. REGLAGE DU TIROfR CONTROLE - VS 312/62

La mise au point du tiroir Contrdle consiste d'une pary, 3 régler les
atténuateurs du circuit Mesure, et g’'autre part 4 régler les potentio-
matres fixant les couranits d'offset et de référence du circuit Voltmétre.

5. 6. 1. Réglage des courants d’offset et de référence.
(CJ 124600 B - schéma SPC 73RA11)

- Relier les entrées + et — du circuit Voltmétre. Ajuster le potentio-
mérre RO3 de réglage du courant d’offset pour qua V'afficheur indique
0.000.

- Pour régler le courant de référence, positionner le commutateur de
sétection de (a3 mesure sus -+ 24 Volts (position extréme) et ajuster
le potentiométre R12 du circuit Mesure {Cl 137300) pour avoir
240 mV au point test Te02. Ajuster alors R0O1 et RO2 du eireuit Volt-
métre pour que lafficheur indique 024.0.

5. 6.2. Réglage des atténuateurs du circuit de mesure
{C) 137300 - schéma SPC 73RAt6)

- Pasitionner le commutateur de séfection de Iz mesure sur+ 24 V (B)
at ajuster R14 pour que I'afficheur indique 024.0.

- Positionner (e commutateur de sétectian de la mesure sur «HFy et
le commutateur de sélection du mode de réglage du gain sur AUTO,
En absence de signal sur I’entrée HF, ajuster R04 pouc que I'afficheur
indique 0.000. Positionner ensuite le commutateur de sélection du
mode de réglage de gain sur «MAN» et injecter un signal HF de 1 mV
crédte {47 d8m). Ajuster le potentiométre de gain manuel pour avoir
300 mV en sortie FI Image. Régler RO7 du circuit de mesure pour que
I'afficheur indique 1.000.

- Positionner le commutateur de sélection de {a mesure sur «Vidéoy.
€n absence de signal, régler R19 pour que 'afficheur indique 0.000.
Pour un niveau de sortie Vidéo de 1T Volt, régler R22 pour que 'affi-
cheur indique 1.000. {la sortie Vidéo doft étre chargée par 75 (2).

- Positionaer le commutateur de sélection de la mesure sur «Sony.
Pour un niveau de sortie FI San de 100 mV (niveau de parteusa)
(et une modulation & 1000 Hz de 50 kHz d’excursion dans le cas d'un
appareil en normea a modul@tion de fréquence), ajuster le potentiomeétre
de réglage de «NIVEAU BF» {tiroir Démodulateur} pour avoir 3,1
Volis (eff) sur la sortie Son. Ajuster alors RO9 pour que I'atficheur
indique 03.10.

- Positionaer le commutateur de sélection de Ia mesure sor «Valtm,».
Appliquer, sur I'entrée « VOLTMETRE» de la face avant, une tension
continue connue avéc précision. Régler alors A28 pour que I'afticheur
ingique la valeur exacte de la tension injectée. Pour cela, on pourra,
par exemple, utiliser une des teasions d'alimentation +24 Volts.
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I - GENERALITES

Les récepteurs sont livrés avec le jeu de fiches et
de charges nécessaires a leur raccordement au réseau, a
1'antenne et aux utilisations.

L'appareil doit étre raccordé au réseau 220 V - 50 Hz.
La tension d'antenne doit étre comprise entre 150 pV et 3 mV.
Au dela de ce chiffre, il faut intercaler un atténuateur pour
amener le champ a une valeur située dans cette limite, 1 mV
étant une valeur idéale.

IT - DESCRIPTION

2 - 1 FACE AVANT (voir photo n°® 1)

La face avant comporte

- Les diodes électroluminescentes de contrdéle de l'alimenta-
tion des divers tiroirs.

- Sur le tiroir "AMPLIFICATEUR FI-CAG", deux sélecteurs de
mode de commande de gain des voies image et son ("manuel!
ou "automatique"). A chacune de ces positions correspond un
potentiométre de réglage des niveaux de sortie FI des voies
image et son.

- Sur le tiroir "DEMODULATEUR FI1'", un potentiométre de régla-
ge du niveau de sortie son.

RERSLTI P 3 AUMERTATIOR [T
iy POWE SLY VERLS | cONTAL  12a2

: g .Q-_‘:ln e )::' P

ANPUFIEATERE Fi-¢h0
-

-‘“'ﬂm}‘nm
£l S e

Photo n°® 1 : Face avant
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Sur le tiroir "ALIMENTATION'", un interrupteur MARCHE-ARRET.

Sur le tiroir "CONTROLE", un commutateur a 6 positions
permet de sélectionner la mesure inscrite sur l'afficheur

4 chiffres. Les mesures des tensions d'alimentation
(positions "+ 24 V') et de la tension sur l'entrée
"VOLTMETRE" (position "Voltm.") se font en continu. Celles
du niveau d'entrée HF (position "HF'") et du niveau de sortie
vidéo (position '"Vidéo'") sont faites en valeur créte. La
mesure du niveau de sortie son (position "Son'') est faite

en valeur efficace.

2 - 2 FACE ARRIERE (voir photo n® 2)

LLa face arriere comporte de droite a gauche

Deux fiches BNC 50 ohms, pour la sortie du signal d'oscilla-
teur et pour l'entrée des multiplicateurs. En fonctionnement
normal, ces deux fiches sont reliées entre elles.

Deux fiches BNC 50 ohms, pour les sorties des signaux FI
image et son. Si celles-ci ne sont pas utilisées, il con-
vient de les charger par 50 ohms.

Une fiche "N", pour l'entrée du signal HF d'antenne.

Deux fiches miniquick 75 ohms, pour les sorties du signal
vidéo.

3 : : .
som son 1 Y20
RECEPTEUR DE RETRANSMISSION . ar wreny . )
REBRDADCAST TV 'RECAVER £ e B
VS 18l : e :
. ! ' ¥ felaldiusios 4e beaner f e i @ :
b B el BN somneswE SFEN ™ A D
> SECTEUR 2200~ ML W AW”'§!hb % £
s BEMQTECORTAOL [ I - T 0 : 2 1
vo 550 BUTROE Alniitaley .
o‘.’ x 'X.K . ey " iy ;. -. i oy * - ) n\ilmnmn(
b = ; : oA E SErE g e "’“‘"‘.‘9?‘ ) r E "%l
i _) Ey : 3 - "N ; e VREG GUTRIT T D
e - ; 3 e A nn e e s D $0RTIE £ 50N 'q
Photo n® 2 : Face arriere
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- Deux connecteurs 3 points, pour les sorties du signal son.
Le point A de chaque connecteur correspond a la masse ; les
points B et C correspondent aux signaux en opposition de
phase (voir figure n° 1).

figure n°® 1

o>
Qn

connecteur de sortie son.

0

- Un connecteur 8 points, pour la télécommande (voir figure
n® 2). On met le récepteur au 'repos'" en reliant les points
A et G. On le met en position "travail" en reliant les
points A et H. Les circuits de télécommande permettent de
conserver l'ordre recu, méme en cas de panne secteur.

figure n° 2

connecteur de télécommande.

- Un connecteur secteur.

- Une fiche de masse.

ITI - MISE EN SERVICE

3 - 1 MISE SOUS TENSION

Aprés avoir raccordé l'appareil au réseau 220 V -
50 Hz, mettre 1l'interrupteur "SECTEUR" du tiroir "ALIMENTATION"
sur la position '"MARCHE". Les diodes électroluminescentes des
divers tiroirs s'allument alors, indiquant que chacun des ti-
roirs est correctement alimenté.

Au cas ou l'appareil ne se mettrait pas en marche,
commencer par s'assurer du bon raccordement au secteur, puils
vérifier que le relais de télécommande ne se trouve pas sur
la position "repos'". Pour cela, il est nécessaire de relier
momentanément les points A et H du connecteur de télécommande
situé en face arriére.

NTC 73 RA 60 5/6



3 - 2 VERIFICATIONS

LE REGLAGE DE L'APPAREIL A ETE REALISE EN USINE ET N'EST,

EN PRINCIPE, PLUS A REPRENDRE.

Toutefois, si, suite a une intervention, un réglage
avére nécessaire, il conviendra d'opérer de la manieére

s t

suivante

- Introduire un signal de télévision dans le canal de récep-
tion du récepteur, ayant un niveau image de - 47 dBm (1 mV)
et un niveau son de - 56 dBm. La mesure "HF" sur le tiroir

"CONTROLE" doit étre alors égale a 1,000 (position CAG).

Positionner les deux sélecteurs de mode de réglage de gain
sur "MAN" et régler les potentiométres correspondants de
maniére a avoir un niveau de sortie FI image de 300 mV
créte image et un niveau de sortie FI son de 100 mV creéete
(la mesure de ces niveaux étant faite a l'aide d'un analy-
seur de spectre sur les sorties FI image et son en face
arriére).

Positionner le sélecteur de gain son sur "AUTO" et régler
le niveau du signal FI son a 100 mV créte.

Positionner ensuite le sélecteur de gain image sur "AUTO"
et régler le niveau du signal FI image a 300 mV creéte.

On vérifie ensuite que le niveau de sortie du signal vidéo
est bien égal a 1 volt créte (indication 1,000 sur 1l'affi-
cheur du tiroir "CONTROLE'", avec sélecteur de mesure sur
"Vidéo"). Si la sortie vidéo I n'est pas utilisée, prendre
garde de la charger par 75 ohms afin de ne pas perturber la
mesure.

Mettre le sélecteur de mesure du tiroir "CONTROLE" sur la
position "Son" et régler le potentiométre "NIVEAU BF'" en
face avant, de maniére a avoir pour une modulation a 100 %
3,1 volts efficaces (soit + 12 dBm/600(Q)) sur la sortie

son (indication 3,100 sur l'afficheur). Le potentiométre
doit alors étre pratiquement a sa valeur minimale. On véri-
fie ensuite que l'on peut augmenter le niveau son jusqu'a
6,2 volts efficaces (+ 18 dBm).

3 - 3 SUPERPOSITION DES APPAREILS

En cas d' empilage de plusieurs appareils, il est

prudent de prévoir une unité de ventilation par couple d'ap+4
pareils.
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